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Icke-teknisk sammanfattning

Om Esborapporten

Fyrskeppet Offshore ar en vindkraftpark som planeras i Bottenhavet i Sveriges ekonomiska zon. For
verksamheten har tillstand sokts fran den svenska regeringen enligt lagen (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon fér uppférande och drift av vindkraftverken med tillhérande anlaggningar. Tillstand
har dven sokts fran lansstyrelsen enligt 7 kap. 28 a § miljobalken for verksamhetens potentiella
paverkan pa néarliggande Natura 2000-omraden (Natura 2000-tillstand).

Denna Esborapport utgor ett led i det samrad som Fyrskeppet Offshore AB haller i fraga om den
planerade vindkraftparken Fyrskeppet Offshores potentiella granséverskridande paverkan, i enlighet
med konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang
(Esbokonventionen). Denna rapport beskriver och redogor for gjorda bedémningar av den planerade
verksamhetens granséverskridande paverkan.

En miljokonsekvensbeskrivning har tagits fram for tillstdndsansékningarna, som baseras pa flera
underlagsrapporter, utredningar och inventeringar. Denna Esborapport utgér en sammanfattning
samt en utveckling av miljékonsekvensbeskrivningen i de delar som beror potentiella
gransoverskridande effekter och konsekvenser. Da det enbart ar Finland som 6nskat delta i
Esboprocessen fokuserar rapporten pa gransoverskridande paverkan ifraga om finska intressen. |
Esbosamradet var en av de vanligast férekommande synpunkterna om gransoverskridande paverkan
till Finland samt om fisk, fagel, yrkesfiske, sjofart och sjosdkerhet.

Om projektet

Vindkraftpark Fyrskeppet Offshore omfattar upp till 187 vindkraftverk med en maximal totalhdjd om
350 meter, fyra transformatorstationer och cirka 450 km internkabel. Vindkraftparken ar lokaliserad i
Bottenhavet och ligger i Sveriges ekonomiska zon cirka 50 km fran det svenska fastlandet i Uppsala
Ian. Avstandet till den finska ekonomiska zonen &r cirka 24 km och kortaste avstandet till den finska
kusten &r cirka 130 km. Verksamhetsomradet omfattar en area om cirka 488 km? med ett medeldjup
om cirka 47 meter. Inom verksamhetsomradet rader goda vindfoérhallanden, vilket bidrar till en
beraknad arlig produktion av 8-11 TWh el fran projektet. Detta motsvarar cirka 6—-8 % av Sveriges
totala elférbrukning idag eller hushallselsférbrukningen for cirka 1,6—2,2 miljoner villor.

Syftet med den planerade verksamheten ar att stéarka elférsorjningen och eltillférseln till bland annat
Stockholms- och Uppsalaregionen. Stockholms Handelskammare forutspar att Stockholms
effektbehov kommer vdxa med cirka 1,7 % arligen det kommande decenniet, vilket kan resultera i en
effektbrist ar 2040 som motsvarar cirka 1000 MW.

Ansokt verksamhet

Den havsbaserade vindkraftparken utgors av ett flertal vindkraftverk som omvandlar vindens energi
till elektricitet, elkablar som for vidare elektriciteten inom vindkraftparken till en eller flera
uppsamlande natstationer samt fundament som forankrar konstruktionerna i havsbotten. Val av
vindkraftverk (storlek, effekt med mera), fundamentstyp och 6vriga tekniska specifikationer samt
slutliga positioner kommer att faststallas i samband med detaljprojektering infér anlaggningsfasen.
Det gors utifran hansyn till bottenférhallanden, marina forhallanden samt miljomassiga, ekonomiska
och tekniska férutsattningar.



Alternativ

For en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det enligt
lokaliseringsprincipen i 2 kap. 6 § miljobalken valjas en plats som ar lamplig med hansyn till att
andamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och oldagenhet for manniskors halsa och miljo. Nar
det géller val av plats for havsbaserad vindkraft ar andamalet att den planerade vindkraftparken ska
kunna producera sa mycket el som mojligt, samtidigt som negativa miljoeffekter undviks sa langt
moijligt.

En detaljerad studie av mojlig lokalisering av storre vindkraftparker har darfor genomférts med avsikt
att finna lampliga platser for anlaggning av storre vindkraftparker fér Skyborn Renewables. | studien
har omraden med ogynnsamma forutsattningar av olika anledningar valts bort. Sju olika platser for
lokalisering av tre vindkraftparker valdes ut for en narmare studie av forutsattningar och jamférelse
av miljoeffekter. Av jamforda lokaliseringar bedémdes omraden utanfér Kalix och Haparanda, vid
Eystrasaltbanken och ost om Finngrunden vara de mest |lampliga lokaliseringarna.

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att verksamheten inte byggs. Vattenomradet 6ster om Finngrunden forblir
ett Oppet vattenomrade fritt fran vindkraftverk med tillhdrande fundament, kablar och
transformatorstationer. Om ingen vindkraftpark anldaggs behéaller omradet sin nuvarande karaktar.
De miljokonsekvenser som projektet for med sig uppstar inte savida inget annat vindkraftsprojekt
byggs i det utpekade omradet i dess stélle. Omradet &r idag tamligen opaverkat av mansklig aktivitet.

Om vindkraftsanldggningen inte uppfors kommer den berdknade arliga produktionen av fornybar el
om cirka 811 TWh per ar inte att produceras. Detta innebar att ett betydande tillskott till Sveriges
elproduktion inte kommer till stand, med konsekvenser for bland annat industrins och samhallets
behov av en fornybar och fossilfri el. De nationella klimatmalen blir dven svarare att uppna om
vindkraftparken inte kommer till stand.

Paverkansfaktorer

Bolaget har Iatit genomfoéra flera expertbedémningar, undersokningar och modelleringar for att ta
fram miljokonsekvensbeskrivningen till tillstandsansdkningarna. Bland annat har inventeringar av
fagel, fisk och marina bottenundersdkningar utforts, yrkesfisket har undersokts, ljudmodelleringar
och modellering av suspenderade sediment genomforts. Dessa har legat till grund for
konsekvensbedémningarna. Aven undersékningar och modelleringar fér att kunna bedéma paverkan
pa de angransande Natura 2000-omradena vid Finngrunden har genomforts.

Gransoverskridande paverkansfaktorer

Effekterna av planerad verksamhet i anldaggnings-, drift- och avvecklingsskedena uppkommer
huvudsakligen inom verksamhetsomradet. Vissa av dessa paverkansfaktorer kommer att exponera
omradet utanfor verksamhetsomradet med olika effekter och skulle ddrmed kunna paverka
relevanta mottagare. Paverkansfaktorerna har bedémts/berdknats vara oceanografiska forhallanden,
undervattensbuller, luftburet buller, suspenderade sediment och sedimentation, fysisk paverkan
ovan havsytan samt visuell paverkan. Dessa paverkansfaktorer har bedémts i férhallande till
relevanta mottagare, sasom fisk, faglar, marina daggdjur, sjo6fart och andra motstaende intressen. Pa
grund av det stora avstandet till Finland kommer effekterna fran paverkansfaktorerna i huvudsak inte
ge nagon gransoverskridande paverkan for nagon mottagare. Sammantaget bedéms endast



gransoverskridande paverkan uppkomma till foljd av att vindkraftparken blir synlig langt ut i havet i
den finska ekonomiska zonen. Den gransoverskridande paverkan bedoms darmed inte leda till nagra
konsekvenser av betydelse.

Konsekvensbedémning

Nedan gors en kort sammanfattning av bedémda konsekvenser for de varden och mottagare som
sarskilt har lyfts av finska samradsparter samt de verksamheter som &r av intresse fér Finland pa
svenskt vatten. Beddmningarna visar att vindkraftparkens konsekvenser blir forsumbara till sma
beroende pa bland annat anpassningar och skyddsatgarder som iakttas inom ramen for projektet.
Inga konsekvenser av betydelse i ett granséverskridande sammanhang kommer att uppkomma for
dessa mottagare.

Fisk

Utférda undersdkningar visar att fisksamhallet inom projektomradet &r typiskt for den har delen av
Bottenhavet. Arter som anses vara sarskilt viktiga i omradet ar stromming, lax, tanglake, skarpsill och
storspigg. Detta ar arter som dven har ett hogt kommersiellt och/eller ekologiskt virde i Bottenhavet.
Beddmningar har till stor del utgatt ifran strommingens biologi eftersom den dels har hogt
kommersiellt och ekologiskt varde, dels ar kansligare an andra fiskarter for vissa paverkansfaktorer.
Det finns inga uppgifter om reproduktion av stromming inom verksamhetsomradet. En studie av
strommingslek pa Finngrundets 6stra bank, sydvdst om den planerade vindkraftparken har
genomforts. Sammanfattningsvis kunde denna studie visa att lekande stromming forekommer pa
Finngrundets Ostra bank under bade hést och var, men att titheterna av fisk och férekomsten av lek
tycks vara som hogst under varen och pa de grundaste delarna av omradet.

Suspenderade sediment och sedimentation i den omfattning som férutses beddms inte medféra
nagon paverkan av betydelse for strommingens lek. Med foreslagna skyddsatgarder i form av dubbel
bubbelgardin samt mjuk uppstart och ramp-up (eller annan skyddsatgdard med motsvarande effekt)
visar den omradesanpassade ljudmodellering som tagits fram fér undervattensbuller att ljudnivaer
for temporér storning fér stromming knappt nar in i omradet fér Finngrundets Ostra bank. En
temporar paverkan kan dock uppsta i omradet for vindkraftpark Fyrskeppet, men ingen
strommingslek forvantas forekomma dar. Med mjuk uppstart och ramp-up vantas fisk kunna séka sig
bort fran omraden dar skadliga ljudnivaer kan uppsta.

Konsekvensen for strommingen beddms bli forsumbar till liten for alla skeden och paverkansfaktorer.
For 6vriga fiskarter anses paverkan vara likvardig alternativt lagre eftersom strémming har en hogre
kanslighet samt ekologiskt varde.

Faglar

Utifran utférda inventeringar bedéms Finngrundens tre utsjobankar sydvast om projektomradet ha
betydelse som 6vervintringslokaler for alfagel. Baserat pa resultaten av inventeringarna ar 2022—-
2023 beddéms omradet for vindkraftparken sakna betydelse som overvintringslokal for alfagel.
Omradet for vindkraftparken har inte heller nagon stor betydelse som rastlokal for sjofagel.

Finngrundets Ostra bank och omradet fér vindkraftparken har betydelse for flyttande faglar som
passerar Ostersjon, bland annat taigasiddgas och sangsvan. Omradet for vindkraftparken har dven en



viss betydelse som fédosokslokal for de kolonier av dstersjosilltrut som férekommer vid
Gavlebuktens kust.

| driftskedet kan en viss undantrangningseffekt uppsta for faglar, sasom alfagel och smalom, i och i
anslutning till omradet for vindkraftparken. | syfte att undvika paverkan pa populationen av
dvervintrande alfagel inom Natura 2000-omréadet Finngrundet-Ostra banken har en buffertzon p& 2
km ldmnats mellan etableringsomradet for vindkraftparken och Natura 2000-omradet. For att
ytterligare minska risken for paverkan kommer inga vindkraftverk att placeras i omradet som ligger
narmare an 2 km fran den sammanhéangande djupkurvan for 30 meters djup i anslutning till Natura
2000-omrédet Finngrundet-Ostra banken. For alfadgel bedéms effekten bli liten med hénsyn till
undantrangning. For smalom bedoms effekten bli férsumbar eftersom omradet utnyttjas av
forhallandevis fa individer och det finns fortsatt gott om utrymme fér dessa pa Finngrundets Ostra
bank och nérliggande havsomraden. Vad galler risk for kollisioner med rotorblad kan detta framst
paverka taigasadgas, sangsvan, sjoorre och Ostersjosilltrut eftersom de passerar vid flyttning eller
fodosok. Effekten bedoms dock som férsumbar for taigasadgas, sangsvan och sjoorre eftersom
antalet kollisioner, utifran resultaten fran modelleringar, berdknas bli fa for dessa arter. For silltrut
bedoms effekten bli liten baserad pa resultatet av ovan ndmnda modellering. Barridreffekterna
bedoms bli férsumbara. Sammantaget bedoms det bli en liten konsekvens i driftskedet.

| anlaggnings- och avvecklingsskedet bedoms konsekvenserna for faglar bli forsumbara.
Yrkesfiske

Genom att studera fiskefangster under tidigare ar har en bedémning av yrkesfisket i omradet kunnat
goras. Det ar 6vervagande stromming som fiskas kommersiellt. Ett begransat omrade i
vindkraftparkens sédra del ingar i ett storre omrade utpekat som fangstomrade av riksintresse for
yrkesfiske. Genomgangen av fiskefadngster visar att endast en liten del av den totala fangsten gors i
projektomradet och att andra delar av riksintresseomradet utanfor projektomradet ar viktigare.

Fysisk paverkan av vindkraftparken i sig samt undervattensbuller bedéms kunna paverka yrkesfiske i
projektomradet och dess narhet. Eftersom yrkesfisket inom projektomradet ar av liten betydelse,
beddms de begransningar som uppstar for yrkesfisket under anlaggningsskedet ge en liten
konsekvens. Under driftskedet bedéms en férsumbar konsekvens uppkomma.

Sjéfart

Etablering av vindkraftparken kan medféra att sjtrafik inte kan trafikera projektomradet pa samma
satt som idag under anlaggning, drift och avveckling. Det aktuella projektomradet beror i forsta hand
trafik till och fran hamnarna i Sundsvall respektive Iggesund/Hudiksvall. Utanfor projektomradet
passerar ytterligare fartygsstrak. Trafikintensiteten ar mycket lag till Iag i de fartygsstrak som
analyserats. Mindre fartyg och batar bedoms fortsatt kunna trafikera projektomradet dven under
driftskedet. Den ruttférlangning som uppkommer vid en omdirigering 6ster om projektomradet
berdknas ge nagot langre restider och darfér bedéms konsekvensen for sjotrafiken under drift bli
liten.



Kumulativa effekter

Utover den paverkan som bedéms uppkomma fran vindkraftpark Fyrskeppet i sig ska en bedomning
goras om paverkan fran andra verksamheter och atgarder i naromradet kan medféra kumulativa
effekter. Utdver befintliga och tillstandsgivna verksamheter har Bolaget dven inkluderat koncernens
egna vindkraftparker i Bottenhavet i den kumulativa beddmningen, dven om de inte ar uppférda eller
tillstandsgivna. | dagsldget finns bara en havsbaserad vindkraftpark i drift i Bottenhavet. Den ar
lokaliserad strax utanfor Bjérneborg langs den finska kusten och beddms till f6ljd av det stora
avstandet inte bidra till ndgra kumulativa effekter. Vidare har en éversiktlig kumulativ bedémning
gjorts i forhallande till andra planerade vindkraftparker i ndromradet, i den utstrackning det ar
moijligt med hansyn till att de dnnu inte &r tillstandsgivna utan enbart i tidiga projektfaser. Annan
befintlig verksamhet i ndromradet bestar huvudsakligen av fartygstrafik och yrkesfiske.

Inga kumulativa effekter av betydelse beddoms uppkomma under anlaggning och drift av
vindkraftpark Fyrskeppet med hansyn till bland annat fisk, yrkesfiske, sjofart, samt under driften, for
faglar, bland annat pa grund av de skyddsatgarder och vindkraftparkens utformning.

Risk och sdkerhet

Under anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken uppkommer risker for sjofarten
(navigeringsrisker). Sannolikheten for kollision under anldggningsfasen bedoms bli mycket lag givet
riskreducerande atgarder och hansynstagande till befintlig sjétrafik. Under driftsfasen av
vindkraftparken har genomforda berdkningar visat att sannolikheten for grundstétning minskar
nagot nar vindkraftpark Fyrskeppet etablerats men att risken for allision 6kar nagot, dock att
vindkraftsparken inte forvantas paverka sannolikheten for grundstotning namnvart.

Projektomradet for Fyrskeppet kan vintertid tidvis vara isbelagt och forekomsten av vindkraftverk
kan paverka mojligheten att utféra isbrytning for att fa fram fartyg till narliggande hamnar. En
normal isvinter ar dock inte projektomradet for Fyrskeppet sarskilt utsatt for havsis, aven om isflak
kan driva ut fran kusten, och vid en mild isvinter inte alls. Vid svara isvintrar (som berdknas uppsta en
gang under en tioarsperiod) kan vindkraftparken innebéara en viss 6kad isbildning, en 6kad
efterfragan pa isbrytning samt att detta under korta perioder kan komma att paverka sjofartens
framkomlighet och tillfalligt begrénsa tillgangligheten till hamnarna i omradet.

Sammanfattningsvis beddms inte nagra risker av betydelse med gransoverskridande paverkan att
uppkomma med hansyn till sj6farten i omradet.

Samlad bedémning

De effekter som kommer fran den planerade verksamheten under anlaggnings-, drift- och
avvecklingsskedet uppkommer huvudsakligen inom eller lokalt bredvid projektomradet.
Vindkraftparken kommer inte vara synlig fran det finska fastlandet, men en visuell paverkan kommer
att uppkomma i Finlands ekonomiska zon for sjofarare som far en férandrad landskapsbild. Med
vidtagna skyddsatgarder varierar konsekvenserna for de olika miljoaspekterna i svenskt vatten
mellan férsumbar och liten. For de effekter som uppkommer i svenskt vatten och den
gransoverskridande paverkan i finskt vatten bedéms inga gransoverskridande konsekvenser av



betydelse uppkomma med hansyn till vindkraftparkens paverkan pa olika mottagare och varden,
skyddsatgarder och avstand till finska omraden och intressen.
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1 Inledning
1.1 Projektbeskrivning

Bolaget ansdker om att fa uppféra en gruppstation for vindkraft om maximalt 187 vindkraftverk dar
vindkraftverkens totalhdjd uppgar till maximalt 350 meter. Vindkraftparken planeras i Bottenhavet
inom Sveriges ekonomiska zon och omfattar cirka 488 km?, se Figur 1-1. Det kortaste avstandet fran
projektomradet till svenska fastlandet ar cirka 50 km. Avstandet till Finlands ekonomiska zon ar cirka
24 km och kortaste avstandet till den finska kusten &r cirka 130 km. Projektomradet utgor ett stort
och sammanhallet omrade med enhetligt jamnt djup som lampar sig val fér férankring av fundament.
Djupet varierar huvudsakligen mellan cirka 24-60 m, med ett medeldjup om 47 m.
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Figur 1-1. Oversiktskarta fér projektomrédet fér vindkraftpark Fyrskeppet.

Till skydd foér narliggande Natura 2000-omraden och de sjofaglar som normalt sett fédosoker i
omraden med grundare djup har Bolaget valt att avgransa omradet inom vilket fundament far
placeras. Inga fundament kommer darmed att placeras pa ett avstand om 2 km fran
sammanhadngande omraden med djup grundare dn 30 i anslutning till Natura 2000-omradet
Finngrundet Ostra banken. Se vidare i avsnitt 5.2.1 om antal vindkraftverk och
vindkraftparkutformning

Inom projektomradet for vindkraftpark Fyrskeppet planeras forutom vindkraftverk dven
transformatorstationer, omriktarstationer, logistikplattform och matmaster, se Figur 1-2. De olika
delarna av anlaggningen kopplas samman med undervattenskablar inom projektomradet. Fran
projektomradet kommer exportkablar att anlaggas pa havsbotten till en natanslutningspunkt. Inom
vindkraftparken uppskattas mellan 93—-187 vindkraftverk anlaggas beroende pa néar vindkraftparken
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byggs och tillganglig teknik. Utifran projektomradets storlek och lokala forutsattningar forvantas den
totala installerade effekten for vindkraftparken uppga till cirka 2 000-2 800 MW.

Figur 1-2. Principskiss éver infrastruktur vid en havsbaserad vindkraftpark.

Projektomradets storlek, djup- och vindresursférhallanden majliggor uppférande av en vindkraftpark
med produktion av en stor mangd fornyelsebar el pa en sammanhallen yta i anslutning till
Stockholm- och Uppsalaregionen. Vindresursen i omradet bedéms vara mycket god. Bolaget
uppskattar att den langtidskorrigerade arsmedelvinden vid 150 meters hojd i omradet for
vindkraftpark Fyrskeppet uppgar till cirka 9,3 m/s vilket skulle generera en forvantad arlig produktion
om 8-11 TWh. Detta motsvarar cirka 6-8 % av Sveriges totala elférbrukning ar 2023 eller en arlig
hushallselsforbrukning for cirka 1,6 till 2,2 miljoner villor.

Med de fordelaktiga vind- och bottenférhallanden, goda anslutningsmajligheter till eIndt och
begrdnsad paverkan pa miljon som foreligger, finns det stor potential att realisera den havsbaserade
vindkraftparken Fyrskeppet. Stora delar av verksamhetsomradet har av Energimyndigheten utpekats
som riksintresse for energiproduktion och ar ett av fa omraden i Sverige som ar utpekade for
energiutvinning enligt havsplanerna.

For verksamheten har tillstand sokts fran den svenska regeringen enligt lagen (1992:1140) om
Sveriges ekonomiska zon for uppférande och drift av vindkraftverken med tillhérande anldggningar.
Tillstand har dven sokts fran lansstyrelsen enligt 7 kap. 28 a § miljobalken fér verksamhetens
potentiella paverkan pa néarliggande Natura 2000-omraden (Natura 2000-tillstand).

1.2 Om sdkanden

Projektet Fyrskeppet Offshore drivs av Fyrskeppet Offshore AB (Bolaget) som &gs av det tyska
moderbolaget Skyborn Renewables GmbH. Skyborn ar en global koncern som utvecklar och forvaltar
vindkraftparker till havs. Sammantaget har koncernen cirka 20 ars erfarenhet av utveckling,
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byggnation och drift av vindkraftparker. Fram till och med ar 2023 har sex havsbaserade
vindkraftparker utvecklats och byggts pa olika platser runt om i varlden.

Skyborn gick tidigare under namnet wpd Offshore och ingick da i wpd-koncernen. Sedan hosten 2022
ags Skyborn av Global Infrastructure Partners (GIP) och det finns inte langre nagon anknytning till
wpd AG och den tidigare dgaren.

Utvecklingsarbetet i Sverige bedrivs genom Skyborn Renewables Sweden AB. Skyborn Renewables
Sweden AB arbetar helt och hallet med utveckling av, samt pa uppdrag av, koncernens svenska
projekt- och natbolag.

Verksamheten i Sverige startade ar 2002 genom utveckling av den havsbaserade vindkraftparken
Kriegers Flak utanfor Trelleborg. Det senare tillstandsgivna projektet avyttrades under ar 2005 till
Vattenfall.

Idag utvecklar Skyborn Renewables Sweden vindkraftparksprojekten Eystrasalt Offshore, Storgrundet
Offshore, Polargrund Offshore samt Fyrskeppet Offshore. Sammantaget erbjuder den svenska
projektportfoljen en potential om cirka 10 GW installerad effekt vilket motsvarar omkring 40 TWh
elproduktion som har potential att realiseras fore ar 2035.

2 Om Esborapporten

Denna Esborapport utgor ett led i det samrad som Fyrskeppet Offshore AB haller i fraga om den
planerade vindkraftparken Fyrskeppet Offshores potentiella gransoverskridande effekter, i enlighet
med Esbokonventionen. Denna rapport hanterar ingdende de synpunkter som har inkommit i
Esbosamradet samt beskriver och redogér for gjorda bedomningar av den planerade verksamhetens
gransoverskridande paverkan och konsekvenser.

Till grund for tillstandsansokningarna har en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tagits fram, som
baseras pa flera underlagsrapporter, utredningar och inventeringar. Denna Esborapport beskriver de
beddémningar eller avgransningar som har gjorts éver de potentiella granséverskridande effekterna
samt andra relevanta miljokonsekvensbeskrivningar.

Da det enbart ar Finland som 6nskat delta i Esboprocessen fokuserar rapporten pa paverkan ifraga
om finska intressen. De aspekter som finska samradsparter uttryckt sarskilt intresse for i sina
yttranden har utgjort ett sarskilt fokus fér rapporten. Detta innefattar paverkan och konsekvenser for
fisk, fagel, yrkesfiske och sjofart samt granséverskridande paverkan. | Esborapporten redogors dven
for verksamhetens foljdeffekter, kumulativa effekter, risk och sakerhet kopplat till sj6farten samt
paverkan pa narliggande Natura 2000-omraden.

| kapitel 7 beskrivs de relevanta paverkansfaktorer som kan uppkomma fran verksamheten och i
kapitel 8 bedéms de gransoverskridande paverkansfaktorer som ger upphov till effekter utanfor
verksamhetsomradet. Dessa paverkansfaktorer bedoms i kapitlet tillsammans med relevanta
mottagare for en eventuell granséverskridande paverkan. | kapitel 9 och 13 bedéms narmare de
paverkansmottagare dar en potentiell granséverskridande konsekvens eller risk kan uppkomma och
som sarskilt lyfts av de finska samradsparterna.
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Till denna Esborapport bilaggs relevant bilagor som tagits fram for miljokonsekvensbeskrivningen och
som ror de aspekter som Finland sarskilt har visat ett sarskilt intresse fér under Esbosamradet. Dessa
bilagor ar féljande:

e Bilaga E1 — Fyrskeppet Offshore Wind Farm — Fisheries Technical report (Niras, 2023)

e Bilaga E2 — Vindkraftpark Fyrskeppet — effekter pa fagel (Ramboll, 2023)

e Bilaga E3 — Faglar vid vindkraftpark Fyrskeppet fran mars till december 2023 (Heliaca
Naturvardskonsulting, 2023)

e Bilaga E4 — Fyrskeppet Offshore — Hydrodynamic Pressure (Niras, 2023)

e Bilaga E5 — Finngrundens betydelse for alfagel i relation till vindkraft (Nilsson, Bergland &
Isaeus, 2020)

e Bilaga E6 — Bemdtande av sjofartsrelaterade fragor (RISE, 2024)

e Bilaga E7 — Foreslagna villkor

3 Redogorelse av Esbosamradet

3.1 Om Esbosamrad

Enligt Esbokonventionen ska upphovsparten till en verksamhet med potentiellt betydande
gransoverskridande paverkan informera och bjuda in beroérda parter (dvs. andra stater) som kan
antas paverkas av verksamheten att delta i forfarandet avseende en miljokonsekvensbedomning.
Samradsprocessen enligt artikel 3—6 i Esbokonventionen koordineras av en ansvarig myndighet i
respektive berord stat, vilket i Sverige ar Naturvardsverket.

Efter genomfort Esbosamrad ska i ett slutligt beslut avseende verksamheten tillses att vederborlig
hénsyn tas till saval resultatet av miljokonsekvensbeskrivningen som inkomna synpunkter. Det &r

regeringen som genom tillstandsbeslutet enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon avslutar Esbo-

samradet.

3.2 Esbosamradet for Fyrskeppet Offshore

For Fyrskeppet Offshore inleddes Esbosamradet under varen 2022 da en underrattelse avseende
verksamheten Oversdndes till Naturvardsverket. Naturvardsverket gjorde bedémningen att Finland
skulle bjudas in till samrad enligt Esbokonventionen. Det framtagna samradsunderlaget skickades av
Naturvardsverket med en samradsinbjudan till finska Miljoministeriet den 28 februari 2022.

Miljoministeriet skickade samradsunderlaget pa remiss till finska myndigheter och 6vriga instanser
som ansags vara berdrda. Totalt inkom 14 skriftliga yttranden fran finska myndigheter och
organisationer. Flera av de finska samradsparterna angav att de vill vara delaktiga i det fortsatta
arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen. De vanligaste forekommande synpunkterna i
Esbosamradet var vindkraftpark Fyrskeppets paverkan pa fisk och yrkesfiske, sjofart, sjésdkerhet,
migrerande faglar samt att gransoverskridande konsekvenser till Finland maste belysas.

Inkomna synpunkter har beaktats i arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen till
tillstandsansokningarna.

3.3 Sammanstallning yttranden och bemodtanden
Skriftliga yttranden har inkommit fran
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e Finlands yrkesfiskareférbund

e WWEF Finland

o Narings-, trafik- och miljocentralen i sydvastra Finland (NTM-centralen)
e Transport- och kommunikationsministeriet
e Trafikcom och Trafikledsverket

e Finlands viltcentral

e  Finlands miljocentral

e Birdlife Finland

e Natur och miljo rf

e Finlands naturskyddsférbund

e Finska Museiverket

e Finska meteorologiska institutet

e Naturresurscentrum

e Fortstyrelsen

Nedan redovisas en sammanfattning av de inkomna yttrandena samt Bolagets kommentarer pa
synpunkterna.

3.3.1 Finlands yrkesfiskarforbund

Finlands yrkesfiskarférbund har anfort att vindkraftpark Fyrskeppet ar placerad i ett omrade som ar
det viktigaste omradet for finskt yrkesfiske. Anlaggningsarbetets inverkan pa naturforhallanden,
fiskebestand och yrkesfiske ska bedomas grundligt och inhdmtad information kritiskt granskad.

Yrkesfiskare och Finlands yrkesfiskarforbund ar mycket bekymrade 6ver utvecklingen, eftersom de
kumulativa effekterna pa naturen och fiskebestand inte har studerats tillrackligt. | praktiken kommer
stora havsomraden stangas for fiske. Finlands yrkesfiskarforbund har daven publicerat ett mer allmént
uttalande om havsbaserad vindkraftsplanering.

Finlands yrkesfiskarférbund anser att det ar nodvandigt att delta i arbetet med miljébedémningen.
Bolagets kommentar:

Bolaget har mottagit yttrande fran Finlands yrkesfiskarférbund inom bade det svenska samradet och
Esbosamradet och har beaktat detta i arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen. Bolaget har utrett
anlaggningsarbetens inverkan i form av bland annat undervattensbuller och sedimentspridnings
paverkan och konsekvenser for bland annat fisk och potentiella lekomraden. Resultaten ligger till
grund for bedémningarna i miljkonsekvensbeskrivningen och redovisas aven i denna Esborapport,
se avsnitt 9.1. Bolaget har dven utrett kumulativa effekter, vilket presenteras i kapitel 12.

3.3.2 WWF Finland

WWEF Finland noterar att projektet tacker ett relativt stort omrade i den centrala livsmiljon for
strommingsbestandet i Bottenhavet, som adven ar ett viktigt fiskeomrade for tralning. Finlands
kvotandel dverstiger 80 % och 6stersjostrémming &r en nyckelart i Ostersjéns ekosystem. Ostersjéns
stromming och fisket av stromming i Bottenhavet ar dven ett av fa exempel pa EU-vatten dar
fiskebestandet och fisket bedrivs pa en genuin hallbar basis baserat pa forskningsdata.
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WWEF Finland anser att Finlands mal bor vara att sdkerstélla en god status for bestandet av
Ostersjostromming i Bottenhavet. Det ar svart att uppskatta mojliga ldngsiktiga effekter av
havsbaserad vindkraft pa strommingsbestandet, men det kan redan i detta skede antas att roérelser
av bade strémming och lav kommer att styra bort fisket fran projektomradet.

Sarskild uppmarksamhet maste dgnas at konsekvensbeddémningen av fisk. Planeringen maste dven
sakerstalla att vindkraftpark Fyrskeppet inte forsvagar driften av fiskeindustrins férutsattningar i
Bottenhavets centrala fiskeomrade.

Bolagets kommentar:

Bolaget har inhamtat fangstdata som representerar en 10-arsperiod for analys av omradets
yrkesfiske. Analysen har visat att utévande av yrkesfiske i sédra Bottenhavet framst sker utanfor
vindkraftpark Fyrskeppet. Det sker visst finskt pelagiskt tralfiske inom vindkraftpark Fyrskeppet, men
den laga fiskeanstrangningen ar av liten betydelse for yrkesfisket i regionen.

Ljud fran anlaggnings- och driftskedet ar troligtvis den faktor som har hogst paverkansmaijlighet,
eftersom sillen har en relativt god horsel med forhojd ljudkanslighet (Popper & Fay, 2011). Paverkan
och konsekvensbeddmning avseende stromming har utretts utforligt i och presenteras i avsnitt 9.1.
Paverkan och konsekvensbedomning avseende yrkesfisket har utforts och redogérs for i avsnitt 9.3
samt Bilaga E1.

3.3.3 Narings-, trafik- och miljécentralen i sydvastra Finland (NTM-centralen)
NTM-centralen har anfort att de mest betydande miljokonsekvenserna for Finland i samband med
vindkraftpark Fyrskeppet ar relaterade till fisk och fiskeindustrin. Omradet ar ett mycket viktigt
trdlomrade for finska fiskefartyg och bor tas hansyn till i processen.

NTM-centralen anser dven att behovet av dversiktlig planering i Ostersjon bor beaktas nar
levnadsvillkoren for faglar och fiskebestand samt fiskeindustrin évervags.

Bolagets kommentar:

Bolaget hanvisar till bemoétandet av WWF Finlands synpunkter ovan. Bolaget vill ocksa framhalla att
Bolaget har noga utrett férekomst av faglar, fisk och yrkesfiske i omradet. Bolaget har utifran gjorda
inventeringar och utredningar vidtagit god hansyn till detta vid utformning och vidare planering av
vindkraftparken samt iakttagit forsiktighetsprincipen.

3.3.4 Transport- och kommunikationsministeriet

Ministeriet anser att Bolaget maste 6vervdga den obehindrade anvdandningen av vattenvagar,
radarsystem och sakerhet inom sjétransporter vid vindkraftpark Fyrskeppet. Ministeriet anser dven
att det ar viktigt att vindkraftpark Fyrskeppet inte avbryter anvdandningen av radiofrekvenser.

Ministeriet anser att det ar nédvandigt att delta i Esboprocessen.
Bolagets kommentar:

Bolaget stravar efter samexistens mellan vindkraftparken och sjéfarten i omradet och har genomfort
en omfattande nautisk riskanalys samt andra utredningar avseende detta, se i avsnitt 9.4 och
kapitel 13.
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3.3.5 Traficom och Trafikledsverket

Traficom och Trafikledsverket har [imnat ett gemensamt yttrande, dar de noterar att fartyg
anvander rutter utanfér de bekraftade rutterna, vilket maste beaktas i planeringen for att undvika
paverkan pa de maritima driftférhallandena och sakerheten.

De kumulativa effekterna av havsbaserade vindkraftsprojekt bor behandlas. Nar mangden
vindkraftparker med tiden 6kar i Bottenhavet kan de paverka navigeringen, sarskilt under vintertid.
Effekten kan vara extremt hog i Bottenhavet. Behériga myndigheter som ansvarar for
vinternavigering och isbrytning bor radfragas i alla havsbaserade vindkraftsprojekt i den ekonomiska
zonen. | Finland ar denna myndighet Trafikledsverket.

Bolagets kommentar:

Bolaget har infér framtagande av miljokonsekvensbeskrivningen utrett sjéfarten i omradet genom att
analysera AlS-data samt genomfért en nautisk riskanalys. Inom ramen for den nautiska riskanalysen
utfordes en riskworkshop (HAZID) med myndigheter och verksamma redare i omradet. Under
riskworkshopen deltog myndigheter som ansvarar for bland annat isbrytning och vindkraftpark
Fyrskeppet potentiella paverkan pa insatser som isbrytning och raddningsinsatser inom
vindkraftparken diskuterades. Risker i forhallande till isbrytning har ocksa sarskilt utretts av externa
sjofartsexperter. Paverkans- och konsekvensbedémning avseende sjofarten i ett gransoverskridande
sammanhang, samt dven i ett kumulativt perspektiv, redovisas i kapitel 8, avsnitt 9.4 och kapitel 12
och 13.

3.3.6 Finlands viltcentral

Finlands viltcentral har yttrat oro 6ver de potentiella effekterna som vindkraftpark Fyrskeppet kan
innebara for migrerande sjofaglar. De storsta riskerna som kan uppsta ar om vindkraftparker byggs
pa grunda marina omraden som &r viktiga fédosoksomraden for sjofaglar. Problemet ar sarskilt akut
under vintern nar Ostersjons évervintringsmiljder ar fa och faglar dr koncentrerade till vissa
nyckelomraden. For att minimera stérningar pa sjofaglar bor vindkraftverk sattas upp i omraden som
ar pa mer dn 35 meters djup. Pa detta satt kan grunda fodoséksomraden som anvands av sjofaglar
forbli intakta och fortsatta som lamplig livsmiljo for fagelfaunan.

Vindkraftpark Fyrskeppet ar enligt Finlands viltcentral placerad pa flyttstraket for sj6- och skogsgass
som hickar i Norra Osterbotten i Finland. Rutten fér GPS-6vervakade faglar och faglarnas flyghdjd i

forhallande till vindkraftpark Fyrskeppet bor undersokas mer i detalj vid olika vaderférhallanden for
att bedéma paverkan pa gasspopulationer. Gassens flyghojd pa flyttstraket kan variera beroende pa
vaderforhallandena.

Finlands viltcentral menar att det redan fran borjan maste évervagas mildrande atgarder for att
minska potentiell kollisionsdddlighet vid kritiska tidpunkter (anvandning av teknik, fargval etcetera).
Det bor dven utredas om turbiner kan placeras pa ett sadant satt att det luftrum som turbinerna tar i
ansprak ar sa liten som mojligt i relation till kinda migrationstrak. Detta kan dven minska risken for
kollision nér sikten ar dalig och faglarna flyger lagt.

Finlands viltcentral anser att planeringen dven maste ta hansyn till AEWA:s (African Eurasian
Migratory Waterbird Agreement, sve. Avtalet om bevarande av flyttande sjofaglar i Afrika och
Eurasien) internationella handlingsplaner for enskilda arter fér migrerande sjofaglar, sarskilt for
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svarta (Melanitta fusca), sadgas (Anser fabalis fabalis) och alfagel (Clangula hyemalis). Viltcentralen
hanvisar dven till tva riktlinjer som antagits av AEWA som &r relevant i detta avseende (riktlinjer hur
man undviker, minimerar eller mildrar effekterna av infrastrukturell utveckling och relaterad stérning
som paverkar sjofaglar samt riktlinjer for hur man undviker eller minskar effekten av elnat pa
flyttfaglar i den afrikanska och eurasiska regionen).

Bolagets kommentar:

Bolaget har, genom oberoende sakkunniga, utfort fagelinventeringar fran land, bat och flyg under ar
2022, 2023 och 2024 for att kartlagga fagelférekomst och migrationsstrak vid projektomradet. Vidare
finns ett mycket omfattande inventeringsunderlag fran tidigare ar. Bolaget har dven analyserat flera
ar av radardata fran vaderstationer langs den svenska ostkusten for att utvardera biomassan och
flygriktning under néatter. Vaderradardata fran finska vaderstationer kunde tyvérr inte anvandas pa
grund av att dessa ar lokaliserade langre fran kusten och data skulle sadledes kunna vara missvisande
om faglarna flyger 6ver Baltikum istallet for Sverige. Resultatet fran genomfoérda inventeringar och
studier presenteras i avsnitt 9.2.1 samt Bilaga E2 och Bilaga E3. Konsekvensbedémningar pa
migrerande sjofaglar redogors for i avsnitt 9.2.2 samt Bilaga E2.

Bolaget har noga utrett forekomst av 6vervintrande sjéfaglar i omradet och har darefter gjort vissa
projektanpassningar, bland annat har projektomradet reviderats ndrmast Natura 2000-omradet
Finngrundet-Ostra banken. Bolaget har dven 3tagit sig att inte etablera ndgra fundament 2 km fran
den sammanhéangande djupkurvan fér 30 m djup i anslutning till Natura 2000-omradet Finngrundets
Ostra bank till skydd for alfdgelns fédosdksomraden.

Bolaget har tagit del av den finska studien avseende GPS-Overvakade géss, vilken har anvants som
komplement till utredning och bedémning av paverkan pa migrerande svanar och sadgass. Bolaget
har dven genomfort egna GPS-studier avseende migrerande sangsvan. Resultatet presenteras i
avsnitt 9.2 samt Bilaga E2.

Det mellanstatliga avtalet som Finlands viltcentral hanvisar till, AEWA, hanteras av den svenska
staten gentemot 6vriga parter till avtalet.

3.3.7 Finlands miljécentral

Finlands miljocentral anser att dven om vindkraftpark Fyrskeppet inte orsakar direkt miljopaverkan
pa den marina miljon i Finland, maste paverkan pa sjofaglar och havsstrommar studeras noggrant pa
grund av vindkraftparkens storlek.

Bolagets kommentar:

Bolaget har sedan samradet genomfort gedigna fagelutredningar, se avsnitt 9.2 samt Bilaga E2 och
E3, samt anlitat SMHI for att genomféra en vag- och strommatning i omradet, se avsnitt 7.1.

3.3.8 Birdlife Finland
BirdLife Finland kdnner inte till att omradet for vindkraftpark Fyrskeppet skulle vara av speciell
betydelse for faglar. Dock ar kunskapen om fagelférekomst pa det 6ppna havet och uppgifterna om
fodosbksomradena for fisk som ats av tordmule och storlom daliga. Dessa arter ar kianda for att vara
kansliga for storningar av havsbaserade vindkraftverk och darfér maste omradets betydelse for till
exempel fodosdkning av dessa arter undersokas.
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Det ar enligt BirdLife Finland viktigt att projektet omfattar radarévervakning som tacker bade var-
och hostflyttningsperioder for att kunna avgdra migrationens storlek och hdjd samt for att bedoma
risken for kollision. Det ar sarskilt viktigt att bedéma vindkraftpark Fyrskeppets maojliga effekter pa
hela migrationsstraket samt att aven beakta andra projekt langs migrationsstraken.

Bolagets kommentar:

Bolaget har genomfort inventeringar och undersékningar for att utreda fagelférekomsten och
migrationsstrack pa det 6ppna havet. Bolaget har dven utrett faglar genom vaderradarstudier i
omradet samt genomfort kollisionsrisksutredningar. Resultaten och bedomningar presenteras i
avsnitt 9.2 samt Bilaga E2. Bolaget har dven atagit sig att under en period om tre ar efter driftsattning
av vindkraftparken genomfdra undersékningar for att utreda vindkraftparkens paverkan pa
nattmigrerande smafaglar, och for att utreda behov av eventuell driftreglering vid migration om det
foreligger forhojd risk for kollision. Under undersdkningsperioden kommer vindkraftverken tillfalligt
driftregleras.

3.3.9 Natur och miljo rf

Natur och milj6 rf forhaller sig positivt till utvecklandet av havsbaserad vindkraft. Den havsbaserade
utbyggnaden ar forstaelig och nédvandig for en gron energiomstallning och en mer decentraliserad
och mindre sarbar energiforsorjning.

Natur och miljo anser att det ar till fordel att Finland deltar i miljocbedémningen for projektet och ser
det specifikt angelaget att minimera skaderiskerna med tanke pa olika faglars flygstrackor. Natur och
miljo efterlyser byggmetoder och palningstekniker som minimerar héga bullernivaer och minskar
spridningen av bottensediment under anlaggningsfasen nar vindmollornas fundament installeras.
Hoga halter av sediment i vattnet kan paverka flera fiskarters fortplantning negativt.

Natur och miljé paminner om vikten att utreda de elektromagnetiska féltens inverkan pa fisk- och
albestanden i de omraden som berérs av vindkraftparken.

Natur och miljo ar intresserad av att folja det fortsatta arbetet med miljdbedémningen samt bista
dessa enligt behov och majligheter.

Bolagets kommentar:

Se Bolagets bemdtande till Finlands viltcentral i avsnitt 3.3.6 ovan avseende utredningar och
inventeringar av fagellivet.

Bolaget har genomfort en sedimentspridningsanalys, se avsnitt 7.4, samt
undervattensljudmodellering, se avsnitt 7.2. Bolaget har utifran dessa modelleringar analyserat och
beddmt paverkan pa fisk och marina daggdjur, samt atagit sig flera skyddsatgarder for att minska
eventuell paverkan, bland annat i form av ljudreducerande utrustning och mjuk uppstart vid palning
samt att ett skyddsavstand halls till grundare omraden inom narliggande Natura 2000-omraden, se
en sammanfattande redogdrelse i avsnitt 9.1. Aven paverkan fran elektromagnetiska falt har utretts
och redovisas i avsnitt 7.5.
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3.3.10 Finlands naturskyddsforbund

Naturskyddsférbundet anser att det inte ar lika viktigt for Finland att delta i detta internationella
vindkraftsprojekt. Anser att detta omrade ligger ganska bra “mitt i ingenstans” vad galler skyddade
omraden. Detta ar en klar forbattring an det tidigare avslagna projektet Finngrundet.

Naturskyddsférbundet anser att genom att genom att delta ar det mojligt att samla inhemsk kunskap
fran havsbaserade vindkraftsprojekt som kan vara anvandbart i havsbaserade vindkraftsprojekt i
finsk ekonomisk zon. Detta genom att till exempel undersdka faglar som migrerar till havs med radar,
vilket skulle vara metodologiskt intressant.

Finlands naturskyddsférbund ser det inte som viktigt att delta i Esboprocessen.
Bolagets kommentar:
Bolaget noterar yttrandet.

Bolaget har analyserat flera ar av radardata fran nagra vaderstationer i Sverige for att utvardera
biomassan och flygriktning under natter. Resultatet och konsekvensbedémning sammanfattas i
avsnitt 9.2.

3.3.11 Finska Museiverket

Finska Museiverket har framfort att undervattenskulturarv ar permanenta fysiska platser inom ett
visst avgransat omrade, dar kartlaggning, skydd och forskning inte har egentliga granséverskridande
konkreta miljoeffekter. Objekten relaterade till projektet pa 6ppet hav ar i forsta hand skeppsvrak
som kan ha historiska kopplingar till andra lander. Internationellt utbyte av information om vrak och
deras skydd samt forskning ar en vanlig praxis, vilket dr en forutsattning for att forsta foremalens
bakgrund och en fordel for skyddet.

Museiverket ser inget behov att delta i Esboprocessen.
Bolagets kommentar:

Bolaget har fran data 6ver genomforda sjomatningar genomfort en marinarkeologisk utredning som
motsvarar frivillig arkeologisk utredning steg 1 infor framtagande av miljokonsekvensbeskrivningen,
men verksamheten kommer inte att berdra nagra finska intressen och aspekter kopplade till
marinarkeologin och ingar darfér inte som en del av denna Esborapport.

3.3.12 Finska meteorologiska institutet

Finska meteorologiska institutet anfor inga synpunkter avseende vindkraftpark Fyrskeppet, eftersom
omradet ligger mer dn 20 km fran Meteorologiska institutets ndrmaste vaderradar. Institutet ser
inget behov att delta i Esboprocessen.

Bolagets kommentar:

Bolaget noterar yttrandet.
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3.3.13 Naturresurscentrum
Naturresurscentrum har inga kommentarer i drendet.

Bolagets kommentar:
Bolaget noterar yttrandet.

3.3.14 Fortststyrelsen
Fortststyrelsen har inga kommentarer i drendet.

Bolagets kommentar:

Bolaget noterar yttrandet.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Om projektomradet

Den planerade vindkraftparken Fyrskeppet ar lokaliserad 6ster om utsjobankarna Finngrunden i
Bottenhavet. Omradet bestar helt av 6ppet hav och saknar 6ar. Omradet &r i sin helhet lokaliserat
inom Sveriges ekonomiska zon, se karta i Figur 4-1.

Projektomradet omfattar cirka 488 km? och det kortaste avstandet fran omradets grans till svenska
fastlandet &r cirka 54 km. Narmaste 6 utmed den svenska kusten &r Orskar som &r pa ett avstdnd om
cirka 50 km fran projektomradet. Narmast beldgna kommuner dr Séderhamn, Gavle, Alvkarleby,
Tierp och Osthammar. Narmaste |&n dr Uppsala lan och Géavleborgs |3n. Fran omradets dstra
begrdnsning ar avstandet till den finska ekonomiska zonen cirka 24 km och kortast avstand till den
finska kusten ar cirka 130 km. Avstandet till Aland &r cirka 84 km.
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Figur 4-1. Projektomradets ldge i Bottenhavet.

4.2 Meteorologiska forhallanden

De meteorologiska forhallandena i Sodra Bottenhavet ar generellt mycket goda for vindkraft. Detta
beror pa att medelvinden i omradet ar betydligt hogre dn pa land dar topografi och vegetation
paverkar vindflodet inom granslagret. | och med att vindflodet ar opaverkat &r turbulensintensiteten
betydligt lagre till havs jamfért med pa land.

Bolaget har analyserat meteorologisk data fran flera olika kallor vid kartldggning av radande
atmosfariska forhallanden vid vindkraftpark Fyrskeppet. Den vindresursutredning som genomforts
avser bade meteorologiska studier via matmaster fran Sédra Bottenhavet och analys av globala re-
analysserier. Skybornkoncernen har utfért tva vindmatningar i Sodra Bottenhavet. Den forsta
vindmatningen utférdes under perioden 2008—2012 fran Storjungfrun. Den andra undersdkningen
utfordes vid Finngrundets vastra bank under perioden 2009-2012.

Meteorologisk data har inhdgmtats fran Global Wind Atlas (GWA). GWA:s vindkartering ar baserad pa
en nedskalningsprocess dar ett ERA5-dataset fran European Center for Medium-Range Weather
Forecasts (ECMWF) anvandes under simuleringsperioden 2008—2017. Nedskalningsprocessen gors
for ett lokalt vindklimat med ett nodavstand om 250 m fér héjderna 10 m, 50 m, 100 m, 150 m och
200 m 6ver hav och mark. Bolaget har dven undersokt data fran New European Wind Atlas (NEWA).
Inom ramen for NEWA utférdes mikroskalemodelleringen genom Danmarks Tekniske Universitets
WAsP-modell. Metodiken liknar den som anvands i Global Wind Atlas, féorutom att uppldsningen ar
hogre, dar nodavstandet endast ar 50 m. Nedskalningsprocessen baseras dven har pa ERA5-data.
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Vindresursutredningen visar att den langtidskorrigerade medelvinden vid 150 m hojd vid
vindkraftpark Fyrskeppet uppgar till cirka 9,3 m/s. | relation till IEC 61400-1 klassas omradet i
narheten av en klass I-plats (hogvindomrade). Energiresursen vid vindkraftpark Fyrskeppet bedéms
saledes vara mycket hog. Vidare ar turbulensintensiteten under klass C for hela vindspektrumet.

Tabell 4-1 redogor for estimerad langtidskorrigerade meteorologiska férhallanden i S6dra
Bottenhavet. Vidare illustrerar Figur 4-2 en regional vindresurskartering baserat pa data fran GWA.

Tabell 4-1. Langtidskorrigerade meteorologiska férhallanden pG 150 m for olika platser i S6dra Bottenhavet.

Killa Langtidskorrigerad Medeltemperatur Luftdensitet Turbulens
medelvind vid 150 m @ 15 m/s

Storjungfrun Cirka 8,6 m/s Cirka 5,45°C Cirka 1,4 kg/m3 Cirka 7 %

(méatmast)

Véstra banken Cirka 9,3 m/s Cirka 5,4°C Cirka 1,4 kg/m3 Cirka 4,7 %

(méatmast)

GWA (modell) Cirka 9,3 m/s - Cirka 1,26 kg/m3 -

NEWA (modell) Cirka 9 m/s Cirka 6,4°C Cirka 1,26 kg/m3 -

Skapad av: Skyborn
Renewables Sweden AB
Projekt: Fyrskeppet
Granskat av: EL
Datum: 2023-04-19

Teckenforklaring

[ Projextomrade
=~ Yltre grans or EEZ
——— Temitorialgrans

M Matpunkter vindmatning

Vindhastighet @150m (m/s)
10

Figur 4-2. Arsmedelvind vid 150 m i sédra Bottenhavet (Global Wind Atlas).

4.3 Bottenforhallanden
Verksamhetsomradet ligger i ett havsomrade som har ett djup som huvudsakligen varierar mellan
cirka 24-60 m, med ett medeldjup av omkring 47 m. Inom omradet finns det djuphalor ner till cirka
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82 m. De grundaste delarna aterfinns generellt sett narmare Finngrundets 6stra bank, vilken &r
beldgen strax sydvast om verksamhetsomradet for vindkraftpark Fyrskeppet. | Figur 4-3 presenteras
heltdckande batymetridata inom verksamhetsomradet.

== skyborn

Teckenforklaring
[ Projektomrade
Batymetri

' -25m.

o ..

10 km

Figur 4-3. Sjomdtt batymetri inom verksamhetsomrdadet (Skyborn).

Det dominerande bottenmaterialet i den 6versta metern inom verksamhetsomradet utgors av
mordénlera och/eller lerig morén. | syd finns inslag av glacial lera och i vast postglacial lera, gyttjelera
och lergyttja. Figur 4-4 visar ytsubstratet inom verksamhetsomradet. Ytsubstratet beskriver det
material som féorekommer i den direkta havsbottenytan. Inom verksamhetsomradet utgors
ytsubstratet framfoér allt av sand, grus och sten, men dven mjuk lera férekommer i vastra utkanten.
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Figur 4-4. Maringeologi inom verksamhetsomrddet. Kartan visar det dominerande bottenmaterialet den 6versta metern
(MATR) och ytsubstratet (YSUB) (Clinton Marine Survey).

Det finns inga uppgifter om fororeningar i sedimenten inom verksamhetsomradet. NIRAS har pa
uppdrag av Bolaget undersokt risken for fororeningar inom omradet for planerad vindkraftpark som
foljande beskrivning baseras pa.

Verksamhetsomradet uppskattas till stérsta delen besta av erosionsbottnar bestdende av morén vilka
inte forvantas ackumulera miljogifter. Verksamhetsomradet ar paverkat av bottenstrommar vilket
innebar att det &r Iag sannolikhet for att finpartiklar och organiskt material ansamlas (Nyberg, Zillén-
Snowball, & Stromstedt, 2022). Omrade med hogre grad av sedimentackumulation finns endast
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perifert i vastra delen av projektomradet, dar mindre omraden av mjuka bottnar med postglacialt
sediment forekommer, se Figur 4-4.

Forsok till provtagning av postglaciala sediment i djupomraden har genomforts pa tre platser i
samband med faltundersékningar, men dessa har inte lyckats till foljd av att postglaciala sediment
inte patraffats. Bottnar som undersoktes under faltundersdkningar bestod av moran, och eftersom
risken att miljogifter ackumulerar vid dessa bottnar ar 1ag har ingen provtagning av sediment med
avseende pa féroreningar inom verksamhetsomradet genomforts.

Spridningen av sediment till f6ljd av anlaggningsarbeten ar mycket begransad, se avsnitt 7.4.
Sannolikheten for att omgivande bottnar férorenas av miljéstérande @mnen i samband med
anlaggningsarbeten bedoms som lag eftersom verksamhetsomradet till stérsta delen uppskattas
besta av erosionsbottnar bestaende av moran vilka inte forvantas ackumulera miljégifter.
Suspenderade sediment fran de begransade omradena med mjukbottnar, dar forhojda halter av
fororeningar sannolikt forekommer, kommer att sedimentera pa narliggande ackumulationsbottnar.
Dessa bottnar har liknande fororeningsinnehall som de suspenderade sedimenten och medfor darfor
ingen haltokning.

5 Alternativredovisning

En miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla uppgifter om alternativa I6sningar fér verksamheten
vilket bland annat ska innefatta alternativa platser och skalen for valet av plats med hansyn till
skillnader i miljoeffekterna mellan det valda omradet och alternativen. Alternativredovisningen ska
aven redogora for effekterna om en verksamhet inte kommer till stand (det sa kallade
nollalternativet).

5.1 Alternativa lokaliseringar

For en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det enligt
lokaliseringsprincipen i den svenska miljobalken véljas en plats dar andamalet ska kunna uppnas med
minsta méjliga intrang och oldgenhet fér manniskors halsa och miljo. Nar det galler val av lokalisering
for vindkraft behéver den planerade vindkraftparken kunna producera sa mycket el som mojligt
samtidigt som negativa miljokonsekvenser undviks sa langt som det dr mojligt.

Fordelen med att bygga vindkraftparker ute till havs ar att det generellt forekommer hogre
vindhastigheter och lagre turbulens jamfért med pa land. Havsbaserade vindkraftparker har dven
fordelen att de kan byggas mindre fragmenterade till foljd av farre begrdansande faktorer sdsom
bebyggelse och infrastruktur.

En detaljerad studie av mdjliga lokaliseringar av storre vindkraftparker har genomforts i syfte att
finna lampliga lokaliseringar for storskalig vindkraft. | studien har omraden med ogynnsamma
forutsattningar valts bort. Byggnation av vindkraftparker i skyddade omraden som naturreservat,
nationalparker och Natura 2000-omraden har generellt bedémts vara mindre lampligt. Mojligheterna
att kombinera vindkraftsetablering med riksintressen har utgjort en viktig faktor, dar det generellt
har bedomts vara svart att férena vindkraftparker med riksintresseansprak for totalférsvaret och
yrkesfisket. Aven byggbarheten har, avseende bland annat djupférhallanden och nitanslutning,
utvarderats. | dagslaget bedoms det medfora alltfor stora tekniska och ekonomiska svarigheter att
anlagga vindkraft pa havsbottnar djupare &n cirka 60 m och dar medelvinden understiger 8 m/s pa
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150 m hojd. Efter en geografisk analys av dessa begransningar aterstar ett begréansat antal [ampliga
omraden.

Utifran ovan namnda kriterier bedéms det saknas rimliga férutsattningar att etablera
vindkraftsanldggningar pa land med motsvarande storlek som Skyborn avser att etablera. Med
hénsyn till det areella intranget, skyddade omraden, héga naturvarden, narhet till bebyggelse samt
byggbarhet har lokaliseringar pa land inte ansetts vara mojliga alternativ for att uppna
verksamhetens syfte.

Genom utredning av olika platser for lokalisering av havsbaserade vindkraftparker utanfor Sveriges
kust har en narmare analys gjorts av sju omraden, se Tabell 5-1. De mest centrala aspekterna som
legat till grund fér analysen av valda lokaliseringar ar planforutsattningar, riksintressen for naturvard,
kulturmiljovard och friluftsliv, biologiska varden, luftfart, sjéfart, boendemiljé och byggbarhet.

Efter jamforelse av olika aspekter i de sju utvalda omradena har tre av dessa bedémts vara de
lampligaste for etablering av vindkraft. Vattnen utanfér Kalix och Haparanda (1) och vid
Eystrasaltbanken (3) utvecklas ocksa av Skyborn for etablering av vindkraftparker och kan darfor inte
vara nagon alternativ lokalisering. Det tredje omradet, Vattnen 6ster om Finngrunden (omrade 5), ar
darfor det omrade som valts ut for narmare bedomning av lokaliseringens lamplighet.

Omradet Vattnen ost om Finngrunden, vindkraftpark Fyrskeppet, ar lokaliserat i ett omrade dar
planforutsattningarna dr goda. Omradet omfattas delvis av riksintresse for energiproduktion, men
dven delvis av ett sjotrafikstrak av riksintresse. | havsplanerna har dock riksintresset for
energiproduktion bedémts vara dverordnat intresset for sjofart. Sjofart kan aven ledas runt det
planerade vindkraftsomradet.

Omradet Vattnen ost om Finngrunden Gverlappar en begrdnsad del av riksintresset for yrkesfisket
(fangstomrade). Eftersom riksintresseomradet, i den del som &r i narheten av projektomradet, ar av
liten betydelse med ytterst litet fiske bedéms ingen skada av betydelse uppkomma.

Natur-, kultur- och friluftsvardena i omradet bedéms inte paverkas av betydelse vid en
vindkraftsetablering. Avstanden till riksintressen for naturvard, kulturmiljovard och friluftsliv ar stora,
liksom avstanden till boendemiljéer. Vindkraft och luftfart bedéms kunna samexistera. Omradet
beddms i 6vrigt ha goda vindforhallanden samt gynnsamma djup- och bottenférhallanden avseende
en vindkraftsetablering.

Genom att den planerade vindkraftsetableringen kan samexistera med andra intressen i omradet
beddms omradet sammantaget vara en lamplig lokalisering for verksamheten. Omradet 6ster om
Finngrunden har darfér bedomts vara val [ampat for etablering av en storre vindkraftpark.
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Tabell 5-1. Alternativa omrdden for lokalisering av stérre vindkraftverk. Grén fdrg avser goda férutsdttningar, ljusgrén farg
avser medelgoda férutsdittningar och orange firg avser ogynnsamma férutséttningar.

Omrade Planférut- RI naturvard, Biologiska Luftfart RI sjofart Boende- Byggbarhet
sattningar kulturmiljé- virden miljé
vard och
friluftsliv

1 (Vattnen
utanfor Kalix
och
Haparanda)
2 (Vattnen
nordost
Husum)

3 (Vattnen vid
Eystrasalt-
banken)

4 (Vattnen vid
Sylen)

5 (Vattnen ost
Finngrunden)
6 (Vattnen ost
Gavle)

7 (Vattnen syd
Hoburgen)

5.2 Alternativ utformning och omfattning

En alternativredovisning ska redogora for alternativa utformningar och skalen fér den valda
utformningen med hansyn till miljoeffekter. | féljande avsnitt redovisas vilka alternativa utformningar
som ar mojliga avseende vindkraftparkutformning, olika fundamenttyper etc. De olika alternativa
utformningarna har bedémts ha liten paverkan pa vilka konsekvenser som uppkommer. Aven for ett
varsta scenario i utformning har konsekvensen bedémts bli férsumbar eller liten for bedémda
aspekter. Det kommer darfor framfor allt vara de tekniska aspekterna som kommer att styra i
detaljprojekteringen och ge den slutliga utformningen av verksamheten.

5.2.1 Antal vindkraftverk och vindkraftparkutformning

Det s6kta omradet for vindkraftpark Fyrskeppet har arbetats fram successivt genom avvégningar
mellan olika intressen och synpunkter under samradsprocessen. Under samradet for vindkraftpark
Fyrskeppet undersokte Bolaget mojligheten att anldagga en vindkraftpark omfattande upp till 215
vindkraftverk med en totalhdjd om 350 m, inom ett undersdkningsomrade omfattande cirka 534 km
i anslutning till Finngrundets Ostra bank, se omrade markerat med gra farg i Figur 5-1.

2

Med beaktande av genomforda undersokningar och de synpunkter som lamnats inom ramen fér
samradsprocessen har Bolaget reducerat verksamhetsomradet jamfért med det
undersékningsomrade som redovisats i samradsunderlaget, se rod linje i Figur 5-1.
Verksamhetsomradet omfattar nu en area om 488 km?. Reduceringen av verksamhetsomradet &r ett
resultat av att ett langre avstdnd halls mot Finngrundets Ostra bank som i sin tur r en respons pa de
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fagelinventeringar som utférts med avseende pa alfageln. Figur 5-1 visar projektomradet i
forhallande till initialt undersdkningsomrade.

Skapad av: Skyborn Renewables
Sweden AB
Projekt: Fyrskeppet
Granskat av: JB
Datum: 2023-06-12
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Figur 5-1. Projektomrade i férhdllande till initialt utredningsomrdde. | kartan dr dven grundomrdden under 30 m
djup markerade.

Till foljd av minskningen av projektomradet har antalet vindkraftverk reducerats till maximalt 187.
Vidare har Bolaget definierat ytterligheterna narmare med avseende pa radande och framtida teknik.
Avseende radande teknik berdknas upp till 187 vindkraftverk med maximalt 265 m hojd att kunna
etableras. Betraffande framtida teknik antas att 93 vindkraftverk med maximal héjd om 350 m
installeras. Slutgiltig utformning kan bli ett mellanting mellan ytterligheterna. Dock férvantas bada
scenarierna producera ungefar lika mycket energi.

Bolaget har dven atagit sig att inte etablera nagra fundament 2 km fran den sammanhangande
djupkurvan fér 30 m djup i anslutning till Natura 2000-omradet Finngrundets Ostra bank till skydd for
alfagelns fodosdoksomraden, se Figur 5-2.
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Figur 5-2. Skyddsavstdnd pd 2 km fran sammanhdngande omrdden med djup grundare én 30 m i anslutning till Natura
2000-omrddet Finngrundet-Ostra banken. Inga vindkraftfundament placeras inom skyddsavstdndet (ljusgrdtt omréde).

| konsekvensbeddmningen har hansyn tagits till vindkraftparkutformningarnas tekniska parametrar
och bedémts i ett worst case scenario. Konsekvensen for olika aspekter har bedémts bli forsumbar
eller liten. Som féljer av denna bedémning kan konstateras att miljokonsekvenserna generellt blir
nagot mindre om farre och storre vindkraftverk anlaggs. Framkomligheten for sjotrafiken inom
verksamhetsomradet blir ndgot battre med storre separationsavstand. Storre vindkraftverk innebar
minskad tidsomfattning for undervattensbuller och sedimentspridning under anlaggningsskedet,
vilket resulterar i mindre paverkan pa det marina livet. Mojligheterna till anlaggning av storre
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vindkraftverk ar dock beroende av teknikutveckling och det ar i nuldget inte kdnt vilken typ av
turbiner som har tagits fram och tillverkas vid tidpunkt for byggnation.

Med hansyn till att teknikutvecklingen gar fort séker Bolaget inte tillstand for fasta positioner, utan
istallet att vindkraftverken som kan uppforas begrdnsas av det sokta omradet, totalhdjden och
antalet. Bolaget kan pa sa vis sdkerstélla att vindkraftparken med turbintyper byggs med basta
maijliga teknik och pa de positioner som baést tillvaratar vindresursen och som majliggor en sa effektiv
energiproduktion som mojligt. For lokaliseringen av vindkraftverken behéver hansyn dven tas till
forutsattningarna for olika typer av fundament.

5.2.2 Fundament

Foreslagna bottenanlagda fundament har olika miljoeffekter vid anlaggning och drift. Huvudsakligen
ar det undervattensbuller och sedimentspridning som kan ge upphov till tillfallig paverkan under
anlaggning. | det aktuella omradet bedéms fundamentens bottenansprak vara av mindre betydelse
eftersom omradet idag till stor del bestar av moranlera och bottendjupet ar under den fotiska zonen.

Miljoeffekterna vid olika fundamenttyper skiljer sig at. Anldggning av monopilefundament,
fackverksfundament och tripodfundament ger upphov till férhéjda ljudnivaer, dar framfor allt
undervattensbuller kan paverka marina daggdjur och fisk. Monosugkassunfundament,
sugkassunfundament och gravitationsfundament kan krdava omfattande schaktning med paféljande
dumpning av massor vilket paverkar den bentiska miljon och fisk.

Valet av fundament kommer att goras i ett senare skede och ar beroende av detaljprojektering. Med
de skyddsatgarder som planeras kommer val av fundament ha en mindre betydelse ur miljosynpunkt.
Konsekvensen dverstiger inte férsumbar eller liten oavsett val av fundament. Det beddms darfor inte
finnas nagra avgorande skillnader fran miljosynpunkt i forhallande till vilkken fundamentstyp som
anvands.

Flytande fundament bedéms inte vara mojlig teknik att anvdanda for verksamheten, eftersom
tekniken fokuserar pa férankring pa stora djup. Det finns dven tekniska utmaningar med havsis och
flytande fundament. Det ar saledes inte mojligt att presentera ett alternativ med flytande fundament
for vindkraftpark Fyrskeppet om vindkraftparken ska kunna byggas inom ramen for tidplanen.

5.2.3 Anlaggning av undervattenskablar

Utover att vindkraftverk och fundament kommer att anldggas i det s6kta omradet tillkommer ett
kabelnat inom verksamhetsomradet, dels for att samla ihop elen fran ett antal vindkraftverk till en
transformator- eller omriktarstation, dels for export till land och i férlangningen en anslutningspunkt
eller annan férbrukare. Undervattenskablarna kan forlaggas direkt pa botten, med eller utan skydd,
men dven gravas ner i havsbotten.

Kabelstrak, forlaggningsmetoder och vilken typ av kabelskydd som kravs for undervattenskablarna
kommer faststallas infor den slutliga vindkraftparkutformningen.

Olika forlaggningsmetoder ger olika miljoeffekter vid anlaggning och drift. Nedgravning av kablar ger
lokalt upphov till grumling av sediment men minskar a andra sidan det elektromagnetiska faltet vid
havsbotten. Motsvarande minskning av det elektromagnetiska filtet fas vid anviandning av externt
kabelskydd i form av betongmadrasser eller krossad stenfraktion. Anvandning av externt kabelskydd
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innebar att nagot storre andel botten behover tas i ansprak. Eftersom det inte finns nagra hoga
naturvarden knutna till bottenflora eller bottenfauna inom omradet blir konsekvenserna férsumbara
oavsett om kablarna gravs ner eller tacks over.

5.3 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att vattenomradet 6ster om Finngrunden forblir ett 6ppet vattenomrade
fritt fran vindkraftverk med tillhérande fundament, kablar och transformatorstationer. Om ingen
vindkraftpark anldaggs behaller omradet sin nuvarande karaktar av 6ppet vattenomrade. De
miljokonsekvenser som projektet for med sig for naturvarden och motstaende intressen uppstar inte
savida inget annat vindkraftsprojekt byggs i det utpekade omradet istédllet. Omradet &r idag tamligen
opaverkat av mansklig aktivitet. Om nagon vindkraftpark inte anlaggs forblir den lokala naturmiljon i
stort sett oférandrad pa kort och lang sikt i jamférelse med nulédget.

Om vindkraftsanldaggningen inte uppfors produceras inte den berdknade fornybara elproduktionen
om cirka 811 TWh per ar. Den fossilfria elen behovs for elektrifiering av saval fordonsflottan som
industrin. Uppforandet av vindkraftpark Fyrskeppet skulle leda till en minskning av
koldioxidutslappen med cirka 6,6 miljoner ton/ar, vilket motsvarar cirka 14 % av Sveriges territoriella
utslapp av vaxthusgaser ar 2021.

En mycket stor utslappsminskning uteblir sdledes i nollalternativet. Mojligheterna att na bade de
nationella och regionala klimatmalen till ar 2045 skulle ddrmed minska vasentligt om vindkraftparken
inte kommer till stand.

Vindkraftpark Fyrskeppet gor inga intrang eller fysisk paverkan av betydelse pa boendemiljo,
naturvarden, kulturmiljovarden eller kulturmiljoobjekt. Om projektet inte kommer till stdnd skulle
motsvarande mangd fossilfri energi behdva produceras pa annan plats, antingen i havet eller pa land,
vilket sannolikt skulle innebara storre intressekonflikter och miljopaverkan. Vindkraftsproduktion pa
land &r sallan mojlig att anlagga i samma omfattning/storlek som havsbaserad vindkraft varvid ett
mycket stort antal vindkraftparker pa land skulle behéva uppforas.

Saval miljomalen avseende luftkvalitet och minskad forsurning skulle bli svarare att uppna om
vindkraftparken inte anlaggs, eftersom omstallning till fornyelsebara branslen leder till minskade
utslapp av luftféroreningar med forbattrad luftkvalitet och minskad belastning av utslapp av
forsurande dmnen till miljon som foljd.

6 Metod for konsekvensbedomning

Miljobedémning ar en process som ska integrera miljoaspekterna i planering och projektering av en
verksamhet. De utredningar och inventeringar som utforts under arbetet med Fyrskeppet utgor
underlag till miljobedémningen och ar en viktig del i processen. Miljékonsekvensbeskrivningen
sammanfattar processen och slutsatserna samt utgor en beskrivning av verksamheten, dess
utformning och miljopaverkan vid olika skeden. Underlaget med redovisning av alternativ utformning
och lokalisering samt atgarder for att minska den miljopaverkan som uppstar utgor ett viktigt
underlag fér provning av verksamheten.

I miljokonsekvensbeskrivningen, Esborapporten och konsekvensbedémningarna anvands foéljande
begrepp:
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Miljéaspekt — Det varde eller intresse som kan komma att paverkas, till exempel marina daggdjur,
yrkesfiske.

Miljopaverkan — Den férandring i miljon som uppkommer till f6ljd av verksamheten.

Miljoeffekt — En beskrivning av den skada som kan uppkomma fér en miljéaspekt till foljd av
paverkan.

Miljévéarde — Det varde som miljéaspekten har inom det omrade dar en miljoeffekt upptrader.
Miljovardet anger ett kdnslighetsvarde eller mottaglighet for miljoeffekten i samband med
verksamhetens aktiviteter och kan vara kopplat till miljdaspektens specifika kvaliteter, sarart eller
lagstadgat skydd etcetera. Miljovardet relateras till det omrade dar en potentiell miljoeffekt kan
uppkomma, men dven i ett vidare perspektiv.

Miljokonsekvens — En helhetsbedémning av den miljopaverkan som den planerade verksamhet kan
medféra for en miljdaspekt, som bestar av en sammanvagning av miljoeffekten och miljovardet.

6.1 Metoder for beskrivning av radande miljoforhallanden

Nuldgesbeskrivningarna for de olika miljoaspekterna har tagits fram bland annat utifran de
faltundersokningar som utférts inom undersékningsomradet, tidigare utforda studier, offentligt
material och litteraturstudier. Det framtagna kunskapsunderlagets omfattning ar stort och
vetenskapligt underbyggt. | respektive underlagsrapport beskrivs narmare vilken metod for
undersékningen som anvants. Till de egna undersokningarna har dven offentlig information fran
myndigheter, vetenskaplig litteratur och studierna fran Bolagets tidigare drende i omradet anvants.

Bolaget har genomfort omfattande platsspecifika undersokningar, modelleringar och berdkningar for
att faststalla en beskrivning av radande miljéférhallanden. Pa detta satt har en utgangspunkt for
konsekvensbedomningen for den planerade vindkraftparken faststallts.

6.2 Metodbeskrivning for konsekvensbeddémning

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma projektets potentiella
miljoeffekter och vilka konsekvenser som kan uppkomma under projektets anlaggnings-, drift- och
avvecklingsskede. For att mildra konsekvenser identifieras dven olika skyddsatgarder for att undvika,
minimera eller minska miljoeffekten som, om det ar ett dtagande, vags in i den slutgiltiga
beddmningen av konsekvenser.

Beddmningarna av miljopaverkan, miljoeffekter, miljovarde och konsekvenser som gors i
miljokonsekvensbeskrivningen utgar ifran olika fragestallningar:

e Hur stor ar miljdeffekten? Hur ofta och nir sker den? Ar den temporir eller bestdende?
e Hur stort miljévarde har det som paverkas? Fordandras vardet positivt eller negativt?
e Vad blir konsekvensen for vardet i forhallande till omfattningen av miljoeffekten?

Konsekvensen beddéms utifran miljoeffektens storlek och det aktuella miljovardet for mottagaren pa
platsen. Konsekvensbeddmningen omfattar den planerade verksamhetens miljoeffekter dar hansyn
tagits till ataganden om skyddsatgarder.
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Miljoeffektens storlek och mottagarens miljovarde ar begrepp som ska anges sa objektivt och
transparent som mojligt och innebér att konsekvensbedémningen ska innehalla resonemang om hur
dessa bestamts. Miljopaverkan identifieras med utgangspunkt i projektets aktiviteter i olika skeden.
Denna paverkan kan ha olika betydelse for olika mottagare. Utredningar och modellering har gjorts
for att bedéma paverkan.

6.2.1 Miljoeffektens storlek

Miljoeffekten som kan uppkomma ska relateras till den mottagare som ska bedémas. Den kan till
exempel utga ifran olika arters kanslighet for ljud, féroreningshalter eller annan paverkan. Storleken
bestams efter miljopaverkans omfattning och den effekt som kan uppsta hos mottagaren, till
exempel en viss halt som ger en effekt pa den mottagare som ska bedémas.

Foljande omstandigheter tas ocksa i beaktande dar sa ar aktuellt vid bedémning av miljoeffektens
storlek:

e Vilken geografisk utbredning miljéeffekten har (lokal inom projektomradet, regional,
nationell eller global)

e Vilken varaktighet miljoeffekten har — forsumbar (< 1 dag), kortvarig (1 dag till 2 manad),
langvarig (2 manad till enstaka ar) eller permanent (vindkraftparkens livslangd inklusive
avveckling)

e Under vilken tid pa aret miljoeffekten pagar kopplat till mottagarens kanslighet.

o Miljoeffektens frekvens - ofta, vanlig eller sallan.

e Egenskaper hos effekten — till exempel tillfallig horselnedsattning for marina daggdijur,
hinder for vissa typer av fartyg.

6.2.2 Mottagarens miljovarde

Mottagarens miljovarde ska relateras till det omrade dar en potentiell miljoeffekt uppkommer men
ocksa ses i ett vidare perspektiv. Som exempel kan mottagaren yrkesfiske ndmnas. Bedémning av
miljovardet ska da beakta det fiske som bedrivs inom det omrade som paverkas i forhallande till
fisket i ett regionalt perspektiv. Om mottagaren ar sal ska miljovardet bedémas i den man salar
utnyttjar det paverkade omradet och hur livskraftig populationen ar regionalt.

Miljovardet anger en kanslighet eller mottaglighet for miljoeffekten i samband med verksamheten
som stor, mattlig, liten eller ingen/férsumbar. For de olika mottagarna &r det till exempel specifika
kvaliteter, sdrart och lagstadgat skydd viktigt vid bedomning.

For biologiska mottagare kan olika kriterier anvands for att bestdmma nivan pa miljovarde,
exempelvis skyddsvarde, férandringskanslighet, anpassningsbarhet eller populationsstorlek.

For socioekonomiska mottagare kan utnyttjandegrad och befintliga regleringar eller riktlinjer som till
exempel beskriver bevarandevarde av specifika platser/aktiviteter eller sociala varderingar sasom
kulturella, ekonomiska, historiska varden eller friluftsvarden, anvandas for att bestamma storleken.

Mottagarens miljovarde ska bestimmas med beaktande av det omrade dar paverkan sker, till
exempel i det omrade som fysiskt tas i ansprak eller i det omrade dar en viss féroreningshalt eller
ljudniva foreligger. Aven om en mottagares miljdvirde pa en nationell eller regional niva ar stor
behover den inte vara det pa lokal niva inom det omrade dar paverkan sker.
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6.2.3 Miljokonsekvensbeddémningen

Miljokonsekvensbedémningen inleds med en beskrivning av radande miljéférhallanden och
beddmningar av hur miljoeffekterna paverkar dessa. Darefter genomfors en konsekvensbedémning
utifran forvantade miljoeffekter fran projektet under anlaggnings-, drift- och avvecklingsfaserna,
vilket omfattar den foréndring av radande miljé som projektet forvantas ge upphov till utifran ett
worst case-scenario.

Konsekvensbedémningen genomférs med hjdlp av en matris som presenteras i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Matris fér konsekvensbedémningen.

Miljoeffektens storlek

mattlig liten Ingen/Férsumbar
mattlig ingen/
Stort konsekvens konsekvens férsumbar
konsekvens
mattlig liten ingen/
M&ttligt konsekvens konsekvens forsumbar
konsekvens
Mottagarens

miljovarde mattlig liten liten ingen/
Litet konsekvens konsekvens konsekvens | forsumbar konsekvens
ingen/ ingen/ ingen/ ingen/
i Inget/| forsumbar férsumbari féorsumbar] férsumbar konsekvens

forsumbart konsekvens konsekvens konsekvens

6.3 Metodbeskrivning for beddmning av paverkan pa Natura 2000

Vid bedomning av paverkan pa néarliggande Natura 2000-omraden vid Finngrunden har
Naturvardsverkets handbok féljts (Naturvardsverket, 2017). Bedomningen har gjorts gentemot syftet
med att bevara Natura 2000-omradena och utgar ifran de bevarandemal som ar beskrivna i de
faststallda bevarandeplanerna for respektive omrade, vilka syftar till att gynnsam bevarandestatus
ska uppnas eller bibehallas. Bedémningen gors saledes inte enligt matrisen i Tabell 6-1, utan bygger
pa i vilken omfattning det foreligger risk for skada pa de naturtyper som ar utpekade for de aktuella
Natura 2000-omradena och som avses skyddas i enlighet med uppsatta bevarandeplaner och lagkrav.
Beddmning gors dven av om verksamheten kan innebéra en storning som kan férsvara bevarandet av
de typiska arterna for de utpekade naturtyperna.

6.4 Konservativ beddmning

Bolaget ansdker om tillstand till att etablera maximalt 187 vindkraftverk med en totalhéjd om 350
meter. Teknikval och utférande i anlaggnings-, drift- och avvecklingsskedena kan dock forst
bestammas efter detaljprojektering, varfor det gors en konservativ bedomning av miljopaverkan och
konsekvenser som utgar fran varsta tankbara scenario (WCS). Den maximalt mojliga paverkan
varierar beroende pa vilken paverkansfaktor som studeras. Darav behdver WCS anpassas beroende
pa vilken paverkansfaktor som utreds.

34



For varje paverkansfaktor har bedomningen darfor fatt utga ifran anpassade WCS. Metodiken kan
sammantaget resultera i scenario med 6verdriven paverkan och konsekvenser, men darigenom
sakerstalls att miljoeffekterna inte underskattas. Detta innebar ytterst att oavsett utformning av
vindkraftparken kommer den maximala miljopaverkan som kan bli aktuell inte bli stérre dn vad som
beskrivits och bedomts.

Maximalt antal vindkraftverk tillsammans med de storsta vindkraftverken har anvants i
visualiseringen av landskapsbild, berdkning av luftburet buller och sedimentspridningsmodelleringen.
De visar ett maximalt scenario som inte kommer att realiseras. | andra fall, som till exempel
hydrodynamik, har det inte bedémts motiverat att simulera forandringar i vindfléden for maximalt
antal vindkraftverk tillsammans med maximal storlek pa vindkraftverk. Dar har i stéllet ett mer
realistisk WCS beskrivits, dar den exempelparkutformning som innebar storst paverkan har anvants
for konsekvensbeddmningen. | kapitel 7 redogors for vilket WCS som anvants vid respektive
paverkansfaktor dar sa ar relevant.

7 Paverkansfaktorer fran projektet

Paverkansfaktorer innebéar de fordandringar som sker i miljon till foljd av verksamhetens aktiviteter
och ar saledes centrala i bedomningen av miljokonsekvenserna. Paverkan som uppstar i form av till
exempel ett intrang eller hinder kan medféra miljoeffekter for olika mottagare. Storleken av
paverkan kan minskas genom olika projektanpassningar och skyddsatgarder. Paverkan som medfér
miljoeffekter kan variera under olika skeden av verksamheten — anldaggningsskede, driftskede och
avvecklingsskede.

| Tabell 7-1 presenteras en sammanstallning av de fér Esborapporten relevanta identifierade
paverkansfaktorerna. Ovriga paverkansfaktorer som har tagit upp i MKB:n ar elektromagnetiska filt,
fysisk paverkan av havsbotten, skuggning fran vindkraftparken och utslapp av kylvatten. Dessa
beddms inte vara av relevans for den eventuella gransoverskridande paverkan, se vidare i kapitel 8.
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Tabell 7-1. Sammanstdllning av pdverkansfaktorer under alla projektskeden.

Paverkansfaktor verksamhet Anlaggningsskede Driftskede Avvecklingsskede
Oceanografiska forandringar X

Undervattensbuller X X X
Luftburet buller X X X
Suspenderade sediment och X X

sedimentation

Elektromagnetiska falt X
Fysisk paverkan ovan havsytan X X X
Fysisk paverkan pa havsbotten X X X
Visuell paverkan X

7.1 Oceanografiska forandringar

Oceanografiska forandringar avser den paverkan vindkraftparken har pa batymetri, strommar, vagor,
vattentemperatur och salinitet. En tredimensionell hydrodynamisk modell (MIKE 3 HD FM) som
beskriver strommar, temperatur och salinitet och en spektral vagmodell (MIKE 21 SW FM) har
upprattats for att utreda vilken paverkan vindkraftpark Fyrskeppet har pa oceanografiska
forhallanden (strommar, vagor, temperatur och salthalt) i S6dra Bottenhavet.

MIKE 3-modellen har kalibrerats mot hydrologiska data fran Bottenhavet fran SMHI:s oceanografiska
matningar (vattenstand, ytvattentemperatur) samt projektspecifika matningar for strommar,
temperatur, salthalt och vagor. Modellresultaten fran driften av vindkraftparken med 187 turbiner,
som beaktar fundamenten och férandringarna i vindfaltet, har jamforts med modellresultaten fran
ett grundscenario. Resultat fran modelleringar presenteras i avsnitt 7.1.1-7.1.5.

7.1.1 Forandringar i batymetrin och vattenstand

Batymetrin i omradet kan komma att fordandras utifran att infrastruktur installeras pa havsbotten. Till
exempel utgér fundament och erosionsskydd en lokal paverkan pa batymetrin, eftersom detta
ingrepp forandrar lokala djupforhallanden. Tabell 7-2 redogér for maximalt bottenansprak for
radande teknologi och férvantad teknik.

Vattenstand paverkas av vind, lufttryckskillnader och vatteninfléde och varierar i Bottenhavet mellan
+1 och -0,5 m runt medelvattenstandet. Fordndringar i vattenstand som ett resultat av vindkraftpark
Fyrskeppet ar mycket sma. Enligt ramen for MIKE 3-modelleringen berdknas en forhdjning av
vattenstandet i Bottenhavet till mindre &n 1 mm. Fér vidare information hanvisas till Bilaga E4.
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Tabell 7-2. Maximalt bottenansprék fér radande teknologi och férvintad teknik.

Parameter Virde

Estimerat bottenansprak av projektomradet bestdende av fundament for Upp till 0,17 %
forvantad teknologi

Maximalt bottenansprak av projektomradet bestaende av kablar (inklusive Upp till 0,74 %
redundanskablar) med externt skydd foér férvantad teknologi

Estimerat bottenansprak av projektomradet bestaende av fundament for Upp till 0,22 %
radande teknologi

Maximalt bottenansprak av projektomradet bestaende av kablar (inklusive Upp till 0,74 %
redundanskablar) med externt skydd for radande teknologi

7.1.2 Forandrade strommar

Strémmarna ar svaga i Bottenhavet och drivs huvudsakligen av vind samt skillnader i temperatur och
salinitet. Stromningshastigheten i det 0-10 m djupskikt i ndrheten av vindkraftpark Fyrskeppet ar
generellt Iag (mellan 0,04 och 0,1 m/s), men nagot hogre vid Finngrundet (maximal 0,12 m/s). En
modellering av strompaverkan har tagits fram, se Bilaga E4, Figur 7-1 och Figur 7-2, vilka visar pa
bade en marginell 6kning och reducering av stromningshastigheter inom projektomradet och dess
direkta narhet. Som mest rér det sig om en minskning pa 0,003 m/s respektive en 6kning pa

0,0023 m/s. Dessa forandringar bedéms framst bero pa att fundamenten minskar strémhastigheten
genom vindkraftparken nagot, vilket kompenseras av ndgot 6kade stromhastigheter i narheten av
vindkraftparken.

Vindkraftverken kan komma att ha en liten paverkan pa strommarna i vattenmassan lokalt runt
respektive fundament. Botten inom verksamhetsomradet bestar huvudsakligen av moranlera med
inslag av berggrund i de sédra delarna. Med den sammansattningen av bottensubstrat som finns i
verksamhetsomradet forvantas darfor strommarna inte leda till ndagon erosion av betydelse eller
Okad transport av sediment.
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Figur 7-1. Arsmedelvérdet av strémningshastigheten (m/s)  Figur 7-2. Féréindringar i strémningshastigheten till f5ljd av
i 0—10 m djupskikt. driften av 187 vindkraftverk.

7.1.3 Forandrade vagor

En modellering av vindkraftpark Fyrskeppets paverkan pa vagrorelser har tagits fram for projektet, se
Bilaga E4, Figur 7-3 och Figur 7-4. Utifran modellen konstateras att vindkraftparken ger upphov till
minskad vaghojd inom ett begransat omrade. Den genomsnittliga signifikanta vaghéjden ar mellan
0,8-0,9 m inom vindkraftparken. Nara fundamenten minskar vaghdjden med 2 cm, inom
vindkraftparken i 6vrigt minskar den med mindre d@n 1 cm och utanfér vindkraftpark Fyrskeppet
minskar vaghéjden med mindre dn 0,5 cm. Vid maximala vaghoéjder berdknas minskningen i vaghojd i
stallet bli 3 cm nara fundamenten och mellan 0,5-1 cm upp till 15 km nordvast om vindkraftparken,
vilket anses vara marginella forandringar.

38



= skyborn

Teckenférkiaring
[ Projeklamride
Signifikant vaghijd [mHmo]
I <=025
. 0,35 - 0,50
T 0,50 -0,75
0,75 - 1,00
o 1m0-1,28
T 125150
B 150 -1.75
[ %1

= skyborn

Teckenférklaring
1 Projeklomrdde
Skillnad i signifikant

vaghijd [mHmo] .;%%\?Jﬁ”
— = 0,020
=0 05 N\gﬂ“ s
0,015 - 0,010 W
A

0,010 - -0,005 ~ "‘wz"_l -
== 0,005 - 0,610

0,010- 0,015 % f";ﬁ
= 0,015 0,020 Uy

%

Figur 7-3. Arsmedelvirdet av signifikant vaghdjd (mHmO). Figur 7-4. Férdndringar i signifikant vaghéjd till foljd av
driften av 187 vindkraftverk.

7.1.4 Temperaturforandringar

Ytvattentemperaturen i omradet varierar i nuldget mellan 0°C under vintern och strax éver 20°C
mellan juni och augusti. Pa sommaren finns en tydlig termoklin mellan 10—-30 m djup. Djupare &n 30
m ar temperaturen inte lika varierad 6ver aret (2-7°C). Den modellering som gjorts (Bilaga E4), se
Figur 7-5 och Figur 7-6, visar pa att forandringar i arsmedeltemperatur &r strax under 0,1°C inom ett
begransat omrade vaster om vindkraftparken i 1020 m djupskiktet, till foljd av sma forandringar i
termoklinens djup. Inga forandringar stérre an 0,1°C berdknas uppkomma.
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Figur 7-5. Arsmedelvérdet av temperatur (°C) i det 10-20 Figur 7-6. Férdndringar i temperatur till f6ljd av driften av
m djupskikt. de 187 turbinerna.

7.1.5 Forandringar i salinitet

Bottenhavet har en Iag salthalt mellan 3 och 6 PSU och svag haloklin. Modelleringen, se Bilaga E4,
visar pa att forandring i salinitet till foljd av vindkraftparken ar liten, maximal férandring 0,05 PSU,
vilket i sin tur innebar att den ar férsumbar jamfért med den naturliga variationen.

7.2 Undervattensbuller

Utbredning av undervattensbuller beror pa flera faktorer. Bland annat beror utbredning pa
bottensubstratets sammansattning dar ljud ddmpas battre av mjuka bottnar &n av harda. Aven
havsbottens batymetri har en stor inverkan pa ljudutbredningen, dar grunda omraden absorberar
lagfrekvent ljud mer an djupa. Ljudutbredningen blir dessutom snabbare med hogre
vattentemperatur och med lagre salthalt. Ljud passerar inte gransen mellan vatten och luft
(havsytan) utan reflekteras nastan fullstandigt.

Undervattensbuller fran verksamheten uppstar framfoér allt under anlaggningsskedet nar ett antal
olika arbetsmoment utfors, bland annat borrning eller slagning av palar for fundament. Det mest
ljudintensiva momentet ar palning som normalt dr den dimensionerande ljudkallan for
undervattensbuller vid anlaggande av en havsbaserad vindkraftpark. Det finns dven ytterligare
ljudkallor som alstrar undervattensbuller, men dessa ljudkallor bedéms inte avge ljudnivaer med
samma paverkansgrad som palningsarbetena. Dessa dvriga ljudkallor inkluderar andra arbeten under
anlaggningsskedet, forberedande undersdkningar, fartygstransporter och vindturbiner under
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driftskedet inklusive service. | detta avsnitt beskrivs de ljudkallor som ger upphov till
undervattensbuller.

7.2.1 Anlaggning av bottenfundament

Ljudnivan som alstras vid anlaggning av bottenfundament beror pa vilken typ av fundament och
vilken teknik som anvands. Monopilefundament ar det fundament som normalt férvantas ge hogst
ljudniva vid anlaggning genom palning. Storleken pa fundament, hammarens slagfrekvens och
hammarteknik ar andra faktorer som paverkar ljudalstringen. Anlaggning av storre fundament ger till
exempel hogre ljudnivaer. For att minska ljudutbredningen kan olika ljudreducerande tekniker
anvandas.

For vindkraftpark Fyrskeppet har en modellering av undervattensbuller vid palning tagits fram av
NIRAS. Av de fundamentstyper som kan bli aktuella vid anlaggning har de tva fundamentstyper som
antagits ge storst paverkan avseende undervattensbuller modellerats. Dels fér 15 m monopile, dels
for jacketfundament med 12 palar med diameter 5,5 m. Ljudutbredningen berédknades fran sju
positioner inom projektomradet, modelleringen antar att palning sker pa en plats at gangen, se Figur
7-7. Positionerna valdes ut med hansyn till maximal forvantad ljudutbredning och fér maximal
dverlappning med det nirliggande Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken. Positionerna ar
avsedda att representera WCS ur olika avseenden.
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Figur 7-7. Positioner som anvdnts som ljudkdllor i modelleringen.

Modelleringen har visat att fundamenttypen monopile 15 m med energin 5 500 kJ ger storst
bullerpaverkan av de fundamentalternativ som kan bli aktuella, varfér detta utgér WCS. Det ar
darmed resultaten fran detta scenario som konsekvensbedémningar avseende undervattensbuller
utgar fran. Ljudutbredningen varierar under aret till foljd av variationer i temperatur och salinitet.
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Modelleringen har genomforts for tva olika manader, dels for april som bedéms motsvara WCS for
hela aret, dels for juni som bedéms motsvara WCS for perioden juni—oktober. Bolaget atar sig
skyddsatgarder i form av dubbel bubbelgardin (DBBC) eller annan skyddsatgéard med minst
motsvarande effekt. Modelleringen utfordes darfor med bullerreducering motsvarande skyddsatgard
med DBBC. Utvecklingen av skyddsatgarder sker kontinuerligt, varfér det inte idag gar att specificera
vilken metod som vid anlaggningstillfallet ar mest lamplig och samtidigt har motsvarande eller battre
ljudreducering.

For att bedoma paverkan av bullerstorningen vid palning jamfors ljudnivaerna fran palningen mot
risk for att tillfallig horselnedsattning (TTS), permanent horselnedsattning (PTS) eller mortalitet
uppstar hos fisk, larver, dgg och 6ronlos sal. Troskelvarden som anvéants har for fisk, dgg och larver
hamtats fran Andersson m.fl. (2016) och Popper m.fl. (2014). For 6ronlos sal ar troskelvardena
hdamtade fran NOAA (2018). Utifran troskelvdarden och modellerad bullerutbredning vid palning, kan
paverkansavstand beraknas. Berakningar av paverkansavstand utgar fran att soft start respektive
ramp-up tillampas vid palning vilket innebar att fisk och marina daggdjur férvarnas och kan l[dmna
omradet innan palning sker med full energi. Paverkansavstanden for TTS, PTS och mortalitet
beskriver dirmed minimiavstandet fran palningsplatsen som fisk eller sal maste befinna sig pa vid
palningsstart for att undvika respektive paverkan. Beraknade paverkansavstand presenteras i Tabell
7-3 och Tabell 7-4.

Tabell 7-3. Berdknade pdverkansavstdnd for fisk och larver/dgg fran modellerade positioner fér ljudkdllor.

Position Paverkansavstand [meter]

TTS Mortalitet
Juvenil torsk Vuxen torsk Stromming Juvenil torsk  Vuxen torsk  Strémming  Larver & agg

WCS foér januari — december

1 9900 6 000 5200 25 25 25 575
2 7 600 4150 3400 25 25 25 475
3 8800 5600 4900 25 25 25 600
4 8100 4 850 4100 25 25 25 500
5 11900 8100 7200 25 25 25 600
6 9 600 6 000 5100 25 25 25 625
7 10600 6 800 6 000 25 25 25 625

WCS for juni-oktober

1 9 600 5700 4 850 25 25 25 575
2 7000 3750 3000 25 25 25 500
3 8200 5100 4 450 25 25 25 625
4 7400 4250 3550 25 25 25 475
5 11300 7500 6 600 25 25 25 600
6 8700 5200 4300 25 25 25 600
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Position

Paverkansavstand [meter]

7 10100 6400 5500 25 25 25 625
Tabell 7-4. Beridknade paverkansavstand for 6ronlés sdl fran modellerade positioner for ljudkdllor.
Position Paverkansavstand [meter]
WCS for januari — december WCS for juni — oktober

PTS TTS PTS TTS
1 25 25 25 25
2 25 25 25 25
3 25 25 25 25
4 25 25 25 25
5 25 25 25 25
6 25 25 25 25
7 25 25 25 25

Resultatet visar att varken PTS eller TTS fér 6ronlds sal uppstar pa avstand storre an 25 m fran
palningskallan. For torsk och stromming varierar det maximala paverkansavstand fér TTS mellan 3,4
km och 11,9 km i april, och mellan 3,0 km och 11,3 km i juni. Avseende mortalitet ar
paverkansavstandet som mest 25 m. For fisk ar PTS inte relevant att utvardera eftersom de har en

formaga att reparera och ersatta skadade harceller i hérselorganen och aterfa horsel. Utéver

paverkansavstand har dven den totala arean av ytor som paverkas av TTS utifran troskelvardena for
stromming beradknats, se Tabell 7-5. Arean motsvarar ytan runt respektive palningspunkt inom vilken
strémming riskerar att paverkas av TTS.

Tabell 7-5. Ytor som pdverkas av TTS for strémming.

Position

Paverkad area (TTS f6r stromming) [km?]

WCS for januari — december

48 km?

14 km?

39 km?

22 km?

62 km?

32 km?

60 km?

WCS for juni — oktober

41 km?

10 km?

32 km?

15 km?

51 km?

23 km?

49 km?
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Enligt berdkningar kommer inte TTS for stromning att uppsta inom néarliggande Natura 2000-omrade,
se Figur 7-8. Bolaget har dven atagit sig att inte etablera nagra fundament inom 2 km fran
sammanhadngande omraden dar djupet &r grundare dn 30 meter i anslutning till Natura 2000-
omradet Finngrundets Ostra bank, till skydd for alfagelns fédoséksomraden, se Figur 5-2. Detta
innebar att avstandet fran ljudkallan och Natura 2000-omradet kommer att 6ka vilket daven 6kar
avstandet till omradet var strommingen kan paverkas av TTS.
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Figur 7-8. Omrdaden runt modellerade pdlningspositioner som berérs av TTS for stromming. | och med att Bolaget dtagit sig
att inte etablera ndgra fundament inom 2 km fran sammanhdngande omrdden ddr djupet ér grundare én 30 meter i
anslutning till Natura 2000-omrddet Finngrundets Ostra bank kommer ljudutbredningen fér TTS frén position 3 inte nd in i
Natura 2000-omrddet.

7.2.2  Ovriga anldggningsarbeten

Utover undervattensbuller fran palningsarbeten férekommer andra bullerkéllor i samband med
anlaggning pa havsbotten. Tidigare undersékningar har visat att ljud fran anlaggning (inklusive
plogning av havsbotten) i Ostersjon dr av samma storleksordning som sjofartstrafik och kan jamféras
med kontinuerligt ljud fran sjofartstrafik (Johansson & Andersson, 2012). Fér plogning var
medelnivan fran fartyget som anvéandes 126,0 dB re 1 uPa med kallniva 183,5 dBre 1 pPavid 1 m.

7.2.3  Fartygstrafik

Under samtliga skeden kommer ett 6kat antal fartygstransporter att ske. Det forekommer fartyg i
omradet idag och fartygstransporter kopplade till vindkraftpark Fyrskeppet kommer darmed inte att
ge upphov till en helt ny ljudkalla. Ljud fran passerande fartyg ar inte varaktigt, i alla fall i mindre
trafikerade havsomraden. Daremot kommer fartyg under verksamhetens olika skeden att kunna
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uppehalla sig langre stunder i omradet. De genomsnittliga ljudnivaerna inom farleder for fartyg har
visats variera mellan 100-130 dB re 1 uPa, inom frekvensomfang pa 50—200 Hz (Nord Stream 2 AG,
2017).

7.2.4 Turbiner

Under drift kommer vindkraftverken att orsaka ljud. De ljud som uppstar fran vindkraftverken under
drift skiljer sig fran ljudet fran forbipasserande fartyg pa ett sadant satt att vindkraftverken varaktigt
avger ljud fran en fast kalla. | en vindkraftpark kommer darmed en allmant férandrad ljudniva uppsta
lokalt vid varje vindkraftverk till féljd av att vibrationer fran turbinen fortplantas via tornet och
ljudvagor i vattnet. Stomljudets frekvens och intensitet paverkas av vindhastighet, fundamentens och
turbinens egenskaper samt antalet turbiner och deras effekt.

Tidigare studier av turbinljud har visat att ljudet &ar begransat till Iaga frekvenser, mellan nagra kHz
och nagra hundra Hz. En studie fran en medelstor turbin (3,6 MW) visar uppmatta ljudnivaer pa
uppemot 130 dB re 1 pPa 50 m bort fran ljudkallan (Pangerc, Theobald, Wang, Robinson, & Lepper,
2016). Matningar av bakgrundsljudet inom projektomradet saknas och ingen jamférelse kan darmed
goras for inom vilket omrade driftljudet fran turbinerna kan forvantas dominera 6ver andra ljudkallor
sasom buller fran sjofart. Baserat pa hittills genomférda matningar kan kallnivan antas 6ka med 14
dB per 6kning med faktor 10 i turbinens nominella kapacitet (Tougaard, Hermannsen, & Madsen,
2020).

Inom det omrade dar ljudet fran turbinerna overstiger bakgrundsljudet kan turbinljudet férvantas
vara horbart for sdlar och eventuellt dven fisk (Madsen, Wahlberg, Tougaard, Lucke, & Tyack, 2006).

7.2.5 Avveckling av vindkraftverk och fundament
Vid avveckling uppkommer liknande ljudnivaer fran fartyg som i anlaggningsskedet. Daremot
kommer ingen palning att ske, vilket &r det ljud som ger den storsta miljopaverkan.

7.3 Luftburet buller

Luftburet buller uppstar under anlaggningsskedet framfor allt till foljd av férekomst av
anlaggningsfartyg samt installationsarbeten som till exempel palslagning och under driftskedet fran
vindkraftverken. Under avvecklingsskedet blir ljudnivaerna betydligt Iagre an under
anlaggningsskedet.

Luftburet buller fran anldggningsfartyg kommer att variera under installations- och byggperioder.
Stora kranfartyg kommer att kravas for transformatorstationer och omriktarstationer, installation av
fundament, torn och turbiner. Dessa kommer att bistas av sma stodfartyg for ankring,
fornodenheter, personal och material. P4 samma satt kommer olika storlekar av
kabelinstallationsfartyg att vara nédvandiga for anlaggning av internkabelnat.

Anlaggningsfartygen kommer att befinna sig till havs pa stora avstand, éver 50 km, fran land. Till f6ljd
av avstandsdampning kommer ljudet fran fartygen inte att medfdra nagra 6verskridanden av de
svenska riktvardena for buller fran byggplatser (NFS 2004:15).

Nar vindkraftverken ar i drift uppkommer ljud framst i form av ett aerodynamiskt ljud som uppstar
néar rotorbladen sveper genom luften. Detta kan uppfattas som ett svischande eller vasande ljud. Pa
storre avstand blir ljudet dovare och avtar.
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Berdkning av A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus har utforts for vindkraftpark Fyrskeppet.
Berakningarna har utférts med den nordiska berdakningsmetoden Nord2000 i enlighet med praxis,
vilket innebar att berdkningarna gjorts i medvind. Utover detta har lagfrekvent ljud inomhus (31,5—
200 Hz) beraknats utifran ljudnivaerna utomhus.

Berakningarna har utgatt ifran en exempellayout med 187 vindkraftverk med totalh6jd 350 m, vilket
utgoér WCS bade med avseende pa antal vindkraftverk och maximal totalhdjd. Eftersom de
vindkraftverk som planeras for inte finns pa marknaden dnnu anvénds ljuddata fran ett av de stérsta
vindkraftverken som finns tillgdngliga idag, Vestas V236-15 MW.

Resultatet for A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus jamfors mot riktvardet enligt praxis, ljudnivan 40
dB(A) vid fasad pa bostadshus. Inom rekreations-och friluftlivsomraden anvands normalt riktvardet
35 dB(A). For lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5—-200 Hz gors jamforelsen mot riktvardena i
Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) (Folkhdlsomyndigheten,
2014).

Resultatet fran bullerberdkningarna presenteras i Figur 7-9. Berdkningshojden ar 1,5 m, vilket innebar
att resultatet anges for en hojd 1,5 m 6éver marken for de platser dar ljudet férvantas na land medan
isolinjerna over 6ppet vatten anges for resultat 1,5 m 6ver havsytan. For utvalda ljudkansliga punkter
langs kusten overskrids inte 35 dB(A) ekvivalent ljudniva. De rekommenderade vardena for
lagfrekvent ljud inomhus Gverskrids inte heller i dessa punkter.
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Figur 7-9. Luftburen ljudutbredning dB(A) for den planerade vindkraftparken Fyrskeppet.
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7.4  Suspenderade sediment och sedimentation

Schaktning, dikning, dvertackning och installation av fundament och kabelsystem &dr sadana
anlaggningsaktiviteter som kan ge upphov till grumling genom att sediment rérs upp och blandas i
vattenmassan. Vid avveckling ar det framfoér allt eventuell rivning av kablar som ger upphov till
grumling och sedimentation.

Suspenderade sediment kan spridas fran platsen till ndrliggande omraden och en 6kad grumlighet
kan paverka den omgivande miljon. Nar sedimentpartiklarna sedan sjunker till botten (sedimenterar)
kan dven detta paverka omgivande bottenomraden. En 6kad sedimentspridning kan darmed paverka
miljon inom och i narheten av vindkraftparken. Omfattningen styrs i sin tur av bland annat
partikelstorlekar, typ av bottensediment och undervattensstrommar (Bergstrom m. fl., 2012).
Finkorniga sedimentpartiklar svdavar exempelvis fritt i vattenmassan ldangre an vad grovre partiklar
gor och grumlingen blir normalt sett mer utspadd i exponerade havsomraden med riklig
vattenomsattning (Bergstrom m. fl., 2012).

Bolaget har latit utféra en sedimentspridningsanalys utifran de varsta tdnkbara grumlande aktiviteter
som verksamheten kan ge upphov till. | modellen simuleras moment som grumlande arbeten,
framfor allt muddring av sediment, infor anlaggande av fundament. Den muddringsmetod som
motsvarar WCS och kan komma att anvandas ar tre parallella sugmudderverk (cutter suction
dredgers), med ett antagande om ett sedimentspill pa 10 %. Utéver muddringen for fundament har
dven nedlaggning av internkabelnatet simulerats, dar det har antagits att samtliga kablar ska gravas
ned. Uppskattat sedimentspill for nedlaggningen av kablarna har varit 10 %. | modellen har beraknats
med ett spill fran pramen pa 5 %, dar denna spridning av sediment sker fran ytan till skillnad fran de
ovriga som sker pa botten. Modelleringen utfordes i MIKE 21/3 PT].

Sedimentspridningsberakningarna har gjorts for 187 vindkraftverk, fyra transformatorstationer,
gravitationsfundament och nedgravning av maximal kabellangd, vilket bedéms utgéra WCS.
Beradkningar har gjorts for tva olika scenarier, dels for fundament for turbiner med en effekt om 15
MW, dels for fundament for turbiner med en effekt om 30 MW, dar de storre vindkraftverken kraver
storre bottenplatta och diarmed storre yta som behéver muddras infor anlaggande av fundament. |
berdakningsmodellen har anldaggningsperioden antagits paga under perioden maj—oktober. WCS ger
korta tidsperioder med mer dn 10 mg suspenderat material per liter vatten. De partiklar som frigors
under anlaggningsskedet orsakar grumling vid ytan (0-10 m) med mer dn 10 mg/l i minst 3 timmar i
95 % av vindkraftparkens yta, se Tabell 7-6. Redan efter 12 timmar har omradet som paverkas av
grumling sjunkit till 56 % av verksamhetsomradet och efter 48 timmar pagar grumling endast i 3 % av
verksamhetsomradet. Enligt modelleringen finns ingen plats inom verksamhetsomradet dar halter ar
hogre dn 10 mg/| efter 72 timmar.
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Tabell 7-6. Areal (km?) respektive % av vindkraftpark Fyrskeppet som berdknats ha sedimentkoncentrationer pa 10, 50, 200,
400, respektive 1 000 mg/| fér en period ldngre ¢n 3, 12, 48 respektive 72 h.

Sedimentkoncentration (mg/L) 10 50 200 400| 1000
Minsta varaktighet (h) 3 12 48 72 3 12 24 3 12 3 3
Area (km2) 504,9 | 298,1| 155| 02| 1382 288 16| 196 27 34/ 00
Procent (%) av 94,6 | 55,8 2,9 0,0 25,9 5,4 0,3 3,7 0,5 0,6 0,0
vindkraftpark Fyrskeppet

Det allra mesta av de suspenderade sedimenten i ytvattnet sjunker till férsumbara halter innan de
nar omraden utanfor vindkraftpark Fyrskeppet. Dock kan vissa, mycket begréansade delar av
Finngrundet — Ostra Banken, pdverkas av grumling fran ytvattnet i Idga halter (10 mg/I) och under
begransad tid (<13 timmar). Hogre halter, 50 mg/|, férekommer endast inom 1 km fran
vindkraftparken.

Endast undantagsvis forekommer suspenderade sediment i halter om 10 mg/| nira bottenytan (0-5
m) inom verksamhetsomradet i mer an ett dygn. Lokalt inom mycket sma omraden nara
fundamenten uppkommer halter éver 100 mg/l under 3—6 timmar. Pa grund av laga
stromningshastigheter uppstar i princip ingen resuspension. Modelleringen visar pa att det inte blir
ndgon 6kning av suspenderade sediment vid Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken till
foljd av anlaggning av vindkraftpark Fyrskeppet.

Figur 7-10 till Figur 7-13 visar varaktigheten av sedimentkoncentrationer 6ver 10 mg/I respektive 100
mg/I for anlaggning av en vindkraftpark med 30 MW-vindkraftverk, vilket utgor WCS for
paverkansfaktorn suspenderade sediment och sedimentation. Pa grund av laga
strémningshastigheter narmast botten, sjunker sediment som uppstatt vid arbeten pa botten nastan
genast, vilket gor att varaktigheten av sedimentkoncentrationer 6ver 10 mg/l ar mycket lokal vid
respektive fundament i vattenmassan narmast botten.
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Figur 7-10. Resultatet for varaktighet av

sedimentkoncentrationer 6ver 10 mg de 6versta 10 m.
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Figur 7-11. Resultat fér varaktighet av

sedimentkoncentrationer éver 10 mg/| vid nedersta 5 m.
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Figur 7-12. Det berdknade medelvérdet av

sedimentkoncentrationer éver 100 mg/I fér de éversta 10

m.

Figur 7-13. Varaktighet av sedimentkoncentrationer
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over 100 mg/I vid de nedersta 5 m.

Sedimentationen till foljd av anldggningsarbetena har modellerats. Resultaten framgar av Tabell 7-7
och Figur 7-14. Endast mycket begransade omraden vid respektive fundament paverkas av

sedimentation av betydelse.

Tabell 7-7. Total sedimentation till foljd av anléggningsarbeten.

Scenario 15 MW 30 MW

Sedimentation (mm) >1 >2 >5 >10 >25 >1 >2 >5 >10 >25
Area (km?) 63,6 21,9 6,2 0,8 0,0 69,2 25,7 9,2 2,0 0,0
Procent (%) av vindkraftpark 11,9 41 1,2 0,1 0,0 13 48 1,7 0,4 0,0
Fyrskeppet
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Figur 7-14. Sedimentationen efter anldggning.

7.5 Elektromagnetiska falt

Strom genom en ledare bildar ett elektromagnetiskt falt som beror pad stromstyrkan, material i
kabeln, typ av strom med mera. Det elektromagnetiska faltet ar tudelat och bestar av ett elektriskt

10 km
'

falt och ett magnetiskt falt. Det elektromagnetiska féltets styrka beror pa stromstyrkan som ar hogst
vid maximal elproduktion. Dess styrka kring ledaren avtar snabbt med 6kat avstand fran ledaren och

anses forsumbar efter nagra fa meter.

Stromnivan, och darmed styrkan pa det elektromagnetiska faltet, beror pa spanningsnivan. Det
elektriska faltets utbredning kring ledaren kan blockeras av material inuti kabeln, men det
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magnetiska faltet kan inte blockeras pa ett lika effektivt satt. Det magnetiska faltet kan i sin tur
inducera ett elektriskt falt utanfor ledaren. Det magnetiska faltet kring ledaren avtar dock snabbt
med avstandet och blir forsumbart med jordens egna statiska magnetfalt som har en faltstyrka pa
cirka 50 uT (Energiforsk, 2022). Daremot kommer magnetfaltet kring en vaxelstromsledare att skifta
med strommens frekvens, vilket skiljer sig fran jordens statiska magnetfalt.

Nedgravning av kablar eller anvdandning av externa skydd innebar ett 6kat avstand mellan ledare och
marint djurliv. Stromstyrkan i de olika delarna av det interna kabelnatet beror pa hur
vindkraftverkens kablar kopplas samman.

Inom verksamhetsomradet berdknas cirka 450 km internkabel och 75 km redundanskabel behévas
nar verksamheten ar i drift. Under driftskedet genereras varme och ett elektromagnetiskt falt runt
kablarna. WCS ar att kablarna ligger antingen ovanpa sedimentet med externt skydd pa minimalt 1 m
hojd, eller nedgravda minst 1 m ner i sedimentet. Magnetfaltet avtar med kvadraten pa avstandet till
kabeln, vilket gor att ett mindre tackande skikt ger ett hogre varde pa magnetfiltet ndrmast botten.

Interkablarna har en isolering och skarm runt kabeln, vilket skarmar av det elektriska faltet. Det
magnetiska faltet nar dock utanfor kablarna. Det elektromagnetiska faltets styrka runt kablarna &r
beroende av kablarnas egenskaper samt om det ar HVAC eller HVDC-kablar. Vaxelstromskablar
(HVAC) kan generera en maximal elektromagnetisk faltstyrka pa 50 uT, om kablarna ligger nedgrévda
1 m under bottenytan. Styrkan avtar med Okat avstand och berdknas vara cirka 1 uT efter 8 m
avstand fran kallan.

Vid anvandning av likstromskablar (HVDC) i redundanskablarna uppstar ett magnetiskt falt kring
kablarna som skiljer sig fran det som uppstar kring vaxelstromskablar. Magnetfaltet uppskattas till
200 uT vid bottenytan respektive ytan av det externa skyddet nar kabeln ar nedgravd 1 m i
sedimentet eller tackning om 1 m och avtar till cirka 20 uT vid 10 m avstand fran kabeln.

7.6  Fysisk paverkan ovan havsytan

Den planerade vindkraftparken kan ge vissa inskrdankningar i tillgang till verksamhetsomradet och
darmed paverka omgivningen genom sin fysiska narvaro pa olika satt. Det omfattar bade turbinerna
och den svepyta i luften som tas i ansprak av rotorbladen. | detta fall har 187 vindkraftverk bedémts
vara WCS.

Det fysiska ianspraktagandet innebar begransningar for flygplan och flygtrafik till féljd av flyghinder i
lufthavet.

Vindkraftpark Fyrskeppet innebar begransningar for hur Férsvarsmakten kan mandvrera och ha
verksamhet i omradet med fartyg, flygplan, helikoptrar och dronare.

Den fysiska narvaron av vindkraftverken kan paverka kommunikation genom till exempel
telekommunikation, radiosignaler eller radar.

For sjofarten innebar en vindkraftpark begransningar genom att manéverutrymmet minskar i
omradet. Vindkraftverken planeras att anldggas med ett minsta avstand om cirka 1,5-2,5 km fran
varandra, vilket innebar att mindre fartyg och batar fortfarande kan trafikera omradet inom
vindkraftparken. For stérre fartyg kommer det vara svarare att navigera inom verksamhetsomradet
an for mindre fartyg.
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Internkabelnatet pa havsbotten kommer férsvara majligheten till ankring. Maojlighet till fiske med
bottentral kan begransas pa grund av internkabelnatet. Fiske med pelagisk tral, som kraver en stor
svangradie for fiskefartyg och tillhérande tral, bedéms ocksa vara svart att genomfora till foljd av de
relativt korta avstanden mellan turbinerna.

For djurliv kan vindkraftverken innebéra att faglar och fladdermass férolyckas till féljd av kollision
med vindkraftverkens roterande vingar. En vindkraftpark kan aven innebdra en undantrangning av
faglar och fladdermoss om livsmiljon férandras pa ett sddant satt att den blir oattraktiv.
Barriareffekter som innebar att faglar undviker att flyga i narheten av vindkraftparken kan dven
uppsta.

Under anlaggningsskedet kan sjofarten dven paverkas av en 6kad fartygstrafik med anlaggningsfartyg
i och kring verksamhetsomradet. For att undvika olyckor och kollisioner med andra batar och fartyg
foreslas en 6vervakningszon om 500 m runt arbetsfartyg under anlaggningen av vindkraftparken.
Passerande fartyg kommer kontaktas via radio for att meddela om pagaende anlaggningsarbeten.
Liknande paverkan férvantas uppkomma vid avvecklingsskedet.

7.7 Fysisk paverkan pa havsbotten

Fysisk storning av havsbotten innebar en tillfallig eller langvarig stérning av havsbotten pa grund av
de konstruktioner som anldggs samt fran installationer under anlaggningsskedet. Den fysiska
storningen av havsbotten uppkommer alltsa under alla projektskeden, till exempel genom
bottenansprak, habitatforlust/habitatforandringar och reveffekter.

Langvarigt fysiskt ianspraktagande av havsbotten sker genom att fundament och kablar placeras pa
botten i verksamhetsomradet. Hur stort omrade som tas i ansprak av fundamenten beror pa vilken
typ av fundament som anvands, hur manga vindkraftverk som anlaggs, hur mycket kabelskydd och
kabelkorsningar som kommer att behévas samt i vilken utstrackning erosionsskydd anvands kring
fundamenten.

Som mest kommer 187 vindkraftverk att installeras tillsammans med maximalt fyra transformator-
eller omriktarstationer inom projektomradet. Maximalt kommer en bottenyta motsvarande cirka
0,22 % av projektomradets totala yta att tas i ansprak av fundament och erosionsskydd.

Anlaggning av fundament pa botten gor att en del av den befintliga bottenytan blir otillgdnglig som
substrat for bottenorganismer, och att den eventuella férekomsten av befintlig bottenflora och
bottenfauna forsvinner fran platsen. Eventuella mjukbottnar kommer att férsvinna for att ersattas av
ett hardbottensubstrat. En habitatférlust kan uppkomma dven i de omraden dar internkabelnatet
forlaggs. Denna habitatforlust ar dock temporar eftersom bottensubstratet aterstalls nar kablarna
lagts pa plats, vilket mojliggor aterkolonisering av bottenfauna och eventuell bottenflora.

Under anlaggningsskedet kommer dven bottenyta kortvarigt behova tas i ansprak. Vid installation av
vindkraftparkens olika komponenter kan ”jack up”-fartyg komma att anvandas. Dessa fartyg har
stodben, vilka fors ned pa havsbotten for att ge en stabil plattform under de olika installationerna.
Stédbenen kommer att ta ett tillfdlligt bottenansprak dar de anvands. ”Jack up”-fartyg kan dven
komma att anvandas vid underhall och reparationer under vindkraftparkens drift.
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Artificiella reveffekter kan uppsta nar det genom vindkraftverkens fundament och erosionsskydd sker
en introduktion av nya harda strukturer pa havsbotten. Fundamenten och erosionsskydden skapar en
tredimensionell struktur som ger en variation av ytor i olika lutning och exponeringsgrad, vilket kan
bidra till att 6ka omradets biologiska mangfald eftersom olika arter och organismer géarna soker sig
till dessa strukturer. Reveffekter kan vara bade positiva och negativa beroende pa dess lokala
forutsattningar och i vilken miljé den konstgjorda strukturen tillfors (Naturvardsverket, 2010). Om
introduktionen sker i en redan existerande hardbottenmiljo tillfor de nya revstrukturerna ett likartat
substrat for bottenorganismer att breda ut sig pa. Om introduktionen i stallet tillfors i en
mjukbottenmiljo erbjuder det harda substratet plats for hardbottenarter som tidigare inte kunnat
etablera sig pa platsen och darmed kan artsammanséattningen pa platsen fordndras. Beroende pa
vilken miljo de artificiella strukturerna introduceras till kan de nya ytorna som uppstar kompensera
for en eventuell habitatforlust.

En stor skillnad fran andra typer av artificiella rev ar att vindkraftverket stracker sig genom hela
vattenkolumnen fran havsbotten till vattenytan. Detta innebér att det uppstar vertikala och/eller
horisontella ytor for vissa fundamentstyper, vilket skapar nya forutsattningar fér organismer att
etablera sig pa.

Vid nedlaggning av undervattenskablar kommer rensning av block och stérre stenar att behova
genomforas pa havsbotten innan sjdlva kabelnedlaggningen genomfors. | detta forfarande kommer
dven sedimenten att ldggas pa sidan av kabelgraven for att sedan anvandas som tackmaterial nar
kabelsystemen &r pa plats. En temporar habitatforlust pa grund av nedlaggning av kablar for
internkabelnatet och redundanskablar kommer uppta en yta motsvarande 0,86 % av
projektomradets totala yta.

Vid avveckling kan delar av de artificiella reven komma att tas bort.

7.8 Visuell paverkan

Verksamhetsomradet ar beldget cirka 50 km fran det svenska fastlandet och samlad bebyggelse i
stader och byar. Avstandet till det finska fastlandet och till Aland &r ca 130 km respektive 85 km.
Siktlinjerna ar langa i havsomraden och vid goda vaderférhallanden kan havsbaserade vindkraftverk
synas pa stora avstand. Vindkraftverken kommer framst att synas for sjotrafik och den trafik som
utgors av fritidsbatar som uppehaller sig langre fran kusten.

Vindkraftverken kommer férses med hinderbelysning i enlighet med de riktlinjer och féreskrifter som
géller vid tidpunkten for byggnation. Enligt Transportstyrelsens nuvarande foreskrifter och allmanna
rad (TSFS 2020:88) ska en vindkraftpark med vindkraftverk vars totalhojd éverskrider 150 m utrustas
med ett hogintensivt, vitt, blinkande ljus i vindkraftparkens utkanter. Ovriga vindkraftverk i
vindkraftparken ska minst forses med lagintensiva réda ljus. Varje vindkraftverk ska dven vara
utrustat med tre réda lagintensiva tornljus och da vindkraftparken ar bredare én fyra km behover
dven vissa vindkraftverk inuti vindkraftparken utrustas med hégintensivt ljus.

Hinderbelysning kommer att utformas dven efter riktlinjer fran IALA (The International Association of
Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) och ICAO (International Civil Aviation
Organisation). Utover hinderbelysning kommer dven annan belysning att finnas pa vindkraftverken.
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For projektet har dven fotomontage fran fastlandet och olika 6ar langs kusten tagits fram pa olika
platser, se Figur 7-15. For fotoplatser vid Bjérns fyr, R6dhill, Billudden och Orskar har dven

daganimeringar och hinderbelysningsanimeringar tagits fram. For fotomontage och animeringar har

samma utformning av vindkraftparken som vid synbarhetsanalysen (ZVI) anvants och motsvarar

WCS.
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Figur 7-15. Lokalisering av de fotopunkter som anvints fér fotomontage

For vindkraftpark Fyrskeppet har en synbarhetsanalys (ZVI) utforts som visar varifran det teoretiskt ar

maijligt att se vindkraftverken under drift, se Figur 7-16. Synbarhetsanalysen ar gjord pa en

vindkraftparkutformning med maximalt antal turbiner och maximal hojd. Synbarhetsanalysen visar

darmed en nagot 6verdriven paverkan pa landskapsbilden.
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Figur 7-16. Synbarhetsanalys av vindkraftverk (Norconsult).

For projektet har dven en siktbarhetsanalys genomforts dar siktdata fran tre av SMHI:s matstationer
langs kusten anvants for att berdkna hur stor del av aret som sikten ar stérre an 30 km respektive 50
km (SMHI, 2022c). Matstationerna som data hamtats fran ar Orskar A, Gavle A och Kuggéren A och
resultaten av analysen visas i Tabell 7-8. Som framgar av tabellen ar det mindre an en fjardedel av
arets dagar som vindkraftparken kommer kunna synas fran Orskar, som &r den matstation som ligger
narmast.
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Tabell 7-8. Siktbarhet baserat pd data fran SMHI:s mdtstationer under gren 2010-2022 (SMHI, 2022c). Siktbarheten
presenteras i andel av dret som sikten dr stérre dn 30 km respektive 50 km.

Madtstation (avstand  Andel av aret med Andel av aret med Andel av aret med Andel av aret med
till narmaste punkt sikt >30 km sikt >30 km, dagtid sikt >50 km sikt >50 km, dagtid
inom (06:00-18:00) (06:00-18:00)
vindkraftparken)

Orskar A (50 km) 67 % 67 % 31% 22%

Gavle A (72 km) 66 % 72% 34 % 29 %

Kuggoren A (75 km) 70 % 70 % 43 % 34 %

8 Gransoverskridande paverkansfaktorer

Gransoverskridande paverkan avser effekter fran en verksamhet som stracker sig 6ver nationella
granser. Vindkraftpark Fyrskeppet bedéms endast ge upphov till en gransoverskridande paverkan i
Finland. Avstandet mellan vindkraftpark Fyrskeppet och Finlands ekonomiska zon &r som narmast
cirka 24 km. De effekter som kommer fran den planerade verksamheten anlaggnings-, drift- och
avvecklingsskedet uppkommer huvudsakligen inom eller lokalt bredvid projektomradet och kommer
dérmed inte nd in i Finland.

| Esbosamradet med de finska samradsparterna rérde de vanligaste forekommande synpunkterna
potentiella gransoverskridande paverkan for finska intressen samt gallande fisk, fagel, yrkesfiske och
sjofart. Bedomningar i dessa delar redovisas i kapitel 9, samt om sjosakerhet, vilket presenteras i
kapitel 13.

De paverkansfaktorer som kan upphov till effekter utanfér verksamhetsomradet har
beddmts/berdknats vara foljande:

e QOceanografiska forhallanden

e Undervattensbuller

e Luftburet buller

e Suspenderat sediment och sedimentation
e  Fysisk paverkan ovan havsytan

e Visuell paverkan

Ovriga paverkansfaktorer som har tagits upp i MKB:n &r elektromagnetiska filt, fysisk paverkan av
havsbotten, skuggning fran vindkraftparken och utslapp av kylvatten. De tva forstnamnda
paverkansfaktorerna har endast en lokal effekt inom projektomradet medan skuggning och utslapp
av kylvatten har sa sma effekter att de avgransades bort fran konsekvensbedémningarna i MKB:n och
darmed dven i denna Esborapport. Dessa fyra paverkansfaktorer kommer darmed inte ha nagon
gransoverskridande paverkan. Nedan presenteras de olika paverkansfaktorerna med en paverkan
utanfor projektomradet i relation till relevanta mottagare for en bedémning géllande en eventuell
gransoverskridande paverkan.

8.1 Oceanografiska forhallanden
Oceanografiska férandringar avser den paverkan vindkraftparken har pa batymetri, strémmar, vagor,
vattentemperatur och salinitet. Vindkraftparken Fyrskeppet paverkan pa dessa har undersokts
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genom modelleringar, se vidare i avsnitt 7.1 De oceanografiska forandringar som uppstar till foljd av
vindkraftparken dr mycket sma och/eller lokala varfor inga granséverskridande paverkningar av
betydelse kommer att uppsta.

8.2 Undervattensbuller

Genomford bullermodellering tillsammans med vidtagna skyddsatgarder, se avsnitt 7.2, visar att
tillfallig stérning kan uppkomma pa fisk (stromming) upp till cirka 7 km fran verksamhetsomradet
under anlaggningen i ett varsta scenario, se vidare i avsnitt 9.1. For sal ar avstandet for tillfallig
horselnedsattning kortare. Tillfalliga beteendestérningar i form av undvikande beteende kan
uppkomma pa langre avstand. Detta skulle eventuellt kunna paverka yrkesfisket genom
omfordelning av fisk med férandrade fiskemonster som foljd for yrkesfisket, se vidare i avsnitt 9.3.
Avstandet till den finska ekonomiska zonen ar dock sa stort att nagon gransoverskridande paverkan
av betydelse for sal, stromming och yrkesfisket till foljd av undervattensbuller inte kommer att
uppkomma.

8.3 Luftburet buller

Genomford bullermodellering av luftburet buller, se avsnitt 7.3, visar att vindkraftparken inte
kommer att generera nagot buller vid finska fastlandet eller Aland. Luftburet buller bedéms darfor
inte utgora en gransoverskridande paverkan av betydelse.

8.4 Suspenderat sediment och sedimentation

Genomford sedimentmodellering, se avsnitt 7.4, visar att forhojda halter av suspenderade sediment
eller 6kad sedimentation endast uppkommer nagon kilometer utanfor projektomradet. | avsnitt 9.1
gors bedomningen for fisk och hur den paverkas av suspenderat sediment och sedimentation.
Spridningen blir mycket lokal och utan ndgon gransoverskridande paverkan.

8.5 Fysisk paverkan ovan havsytan

Vindkraftparken paverkar sjotrafikstrak inom den svenska ekonomiska zonen, se vidare i avsnitt 9.4.
Nagon paverkan pa farleder eller trafikstrak i finskt vatten av betydelse bedéms inte uppkomma.
Sjotrafiken mot Finland som paverkas av vindkraftpark Fyrskeppet ar mycket begransad da den stora
majoriteten av sjotrafiken till Finland utgar fran farleden i omradet séder om Fyrskeppet, se Figur
8-1.
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Figur 8-1. AlS-data visar sjétrafiken i och omkring vindkraftpark Fyrskeppet tillsammans med hamnar i Sverige och Finland
fran Gr 2023.

Hur yrkesfisket inom projektomradet eventuellt paverkas bedoms i avsnitt 9.3.

Det har inte under Esbosamradet framkommit att vindkraftparken skulle kunna medféra
gransoverskridande stérningar av radar eller tele- och radiokommunikation. Genomférd
flyghinderanalys har konstaterat att den planerade vindkraftparken inte kommer att ha nagon
paverkan pa CNS-utrustning eller utgéra nagot hinder for flygplatser, varfor gransoverskridande
paverkan av betydelse inte bedéms uppkomma.

Vad giller vindkraftparkens paverkan pa faglar ar avstandet fran vindkraftparken till kusten sa langt
att den inte kan paverka hackande faglar i Finland. Avseende migrerande faglar bedéms
vindkraftparken medféra en liten konsekvens, se vidare i avsnitt 9.2, och inte ge upphov till nagon
gransoverskridande paverkan av betydelse.

Projektomradet ligger pa ett stort avstand fran kusten varfor det bedoms osannolikt att fladdermoss
skulle flyga ut till projektomradet for att fodosoka eller migrera pa grund av den langa flygturen 6ver
Oppet hav till exempelvis Finland. Bolaget har ocksa atagit sig driftreglering av vindkraftverken fran
start under driften i det fall fladdermoss skulle férekomma i projektomradet. Ingen
gransoverskridande paverkan bedéms darmed uppkomma.
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8.6 Visuell paverkan

Vindkraftparkens visuella paverkan har undersokts med siktbarhetsanalys och visualiseringar fran
den svenska kusten som ar pa cirka 50 km avstand, se avsnitt 7.8. Vindkraftpark Fyrskeppet kommer
ha en mycket liten visuell paverkan pa detta avstand. Det innebér att vindkraftparken inte kommer
att vara synlig fran det finska fastlandet eller fran Aland, dit avstandet ar 130 km respektive 85 km.
En visuell paverkan kommer dock att uppkomma pa 6ppet hav i den finska ekonomiska zonen. Har
kommer olika sjofarare fa en forandrad landskapsbild.

Sammantaget bedoms endast gransoverskridande paverkan uppkomma till foljd av att
vindkraftparken blir synlig langt ut i havet i den finska ekonomiska zonen. Den gransdverskridande
paverkan bedoéms inte leda till ndgon betydande konsekvens.

9 Nulagesbeskrivning och konsekvenser

Yrkesfiske och sjofart ar tva verksamheter dar Finland har ett intresse i svenskt vatten varfoér dessa
beddmningar redovisas i avsnitten som foljer. | 6vrigt redovisas dven de bedémningar som sarskilt
tagits upp av de finska samradsparterna, se avsnitt 3.3, avseende fisk och fagel. Inga 6vriga
mottagare som har konsekvensbeddmts i MKB:n beddms fa konsekvenser av betydelse i ett
gransoverskridande sammanhang varfor dessa inte hanteras i nedan avsnitt, se vidare i kapitel 8.

9.1 Fisk

For att erhalla en forstaelse av omradets fisksamhalle har provfisken och eDNA-undersékningar
genomforts inom projektomradet under ar 2022 (AquaBiota, 2022b). Narliggande omraden pa
Finngrunden har aven tidigare undersokts med riktat natprovfiske (Nikolopoulos & Wikstrom, 2007)
samt multipla eDNA-undersokningar (Edblom Blomstrand, Hellstrom, Dahl, & Isaeus, 2019;
AquaBiota, 2023d). Eftersom det forekommer betydande skillnader i habitatspecifika faktorer mellan
Finngrunden och verksamhetsomradet ar en direkt jamforelse inte mojlig, men resultaten fran
Finngrunden kan dnda vara relevanta, exempelvis avseende artdiversitet och narliggande
reproduktionsomraden.

9.1.1 Nulagesbeskrivning

9.1.1.1 Fiskférekomst

Bottenhavet utgors av typiska brackvattensférhallanden, vilket gor att forekomsten av arter bestar av
en mix av sot- och saltvattensarter, men den generella artdiversiteten ar 1ag. Manga av de marina
fiskarterna, som existerar i Ostersjon, nar sin nordligaste utbredningsgréans i berdrt omréde. Under
natprovfisket inom undersdkningsomradet fangades totalt fyra olika arter; stromming, rétsimpa,
hornsimpa och tanglake. Strémming var den vanligaste arten och utgjorde cirka 60 % av fangsten.
Fisk fangades inom samtliga djupintervall utan nagra tydliga skillnader mellan sdsongerna, vilket
tyder pa att fisken i omradet har en férhallandevis jamn spridning 6ver den planerade
vindkraftparkens omrade.

| eDNA-proverna fran undersokningsomradet detekterades totalt 21 fiskarter, varav skarpsill,
stromming, storspigg, tanglake samt horn- och rétsimpa forekom pa flest antal provtagningslokaler,
se Figur 9-1. | eDNA proverna detekterades fragment fran tva rodlistade arter; torsk (Gadus morhua)
(sarbar) och al (Anguilla anguilla) (akut hotad). Det bor dock noteras att dessa rodlistade arter endast
forekom i tva respektive ett prov och da endast under ett av de bada provtagningstillfallena.
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Omradet bedoms darfor inte vara av sarskild betydelse for dessa arter. Baserat pa resultaten fran
undersdkningarna ar fisksamhallet i och omkring projektomradet typiskt for Bottenhavet
(Nikolopoulos & Wikstrom, 2007; Naturvardsverket, 2010; AquaBiota, 2022b; AquaBiota, 2023c).
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Figur 9-1. Antal prover med eDNA frdn de totalt 21 detekterade arterna under juni (gréna staplar) och augusti (orangea
staplar).

Undersokningar pa narliggande Finngrunden indikerar en hogre artdiversitet an inom vindkraftpark
Fyrskeppet. Under tidigare natprovfisken fangades hela 13 olika arter, vilket kan jamforas med fyra
arter fran projektomradet (Nikolopoulos & Wikstrom, 2007) (AquaBiota, 2022b). Till féljd av en storre
utbredning och tathet av undervattensvegetation kan utsjébankar vid Finngrunden fungera som
viktiga reproduktions-, uppvaxt- och fodosdksomraden. Grundomradena har generellt en hogre
artdiversitet dn Bottenhavets djupare omraden (Naturvardsverket, 2010), vilket forklarar varfor
artdiversiteten ar lagre i det relativt djupare omrade som projektomradet utgor.

9.1.1.2  Sdrskilt viktiga arter

Arter som anses vara sarskilt viktiga i omradet ar stromming, lax, tanglake, skarpsill och storspigg.
Arterna anses sarskilt viktiga eftersom de har ett hogt kommersiellt och/eller ekologiskt varde i
Bottenhavet.

9.1.1.2.1 Strémming

Stréomming (Clupea harengus), se Figur 9-2, &r en ekotyp av sill som férekommer i Ostersjon, norr om
Kalmar. Globalt sett ar arten vida spridd. Den stora geografiska spridningen gor att arten férekommer
i en heterogen miljoé med stor variation i bade abiotiska och biotiska faktorer, exempelvis salinitet,
temperaturer, ljusforhallanden, fodotillgangar och predationstryck. | Sverige ar arten allméant
forekommande (Delling & Kullander, 2012).
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Figur 9-2. Strmming fangad vid Storgrundet. Foto taget av Nicklas Wijkmark Gr 2020.

Genetiska forandringar och lokala anpassningar hos olika delpopulationer av sill och strémming har
tidigare beskrivits i Han m.fl. (2020). Strémmingen i Ostersjon férvaltas idag som tre olika bestand
enligt forvaltningsenheten vid ICES (The International Council for the Exploration of the Sea —
Internationella Havsforskningsradet); Egentliga Ostersjon, Rigabukten och Bottniska viken (Larsson,
Yngwe, & Soler, 2022). | Bottniska viken forvaltas saledes alla strommingspopulationer som ett enda
bestand, dven om det handlar om multipla delpopulationer (Han, o.a., 2020).

Arten ar en pelagisk stimfisk som framst lever i den fria vattenmassan ner till ett djup omkring 200 m.
Grunda omraden ar dock av stor betydelse for unga individer (Urho & Hildén, 1990) samt vid lek.
Strémmingen foljer djurplanktonens rorelser under dygnet, vilket innebar att den vanligen upptrader
narmare botten under dagen for att stiga narmare ytan under natten. Forutom vertikala
forflyttningar mellan olika vattenlager i det 6ppna havet i jakt efter foda sker vandringar i samband
med leken. | dessa sammanhang kan strémming rora sig Over stora vattenomraden. Strommingen
utgor en betydande del av den pelagiska fiskbiomassan i Bottniska viken och fyller darmed en viktig
roll i ekosystemet.

Strommingen i Ostersjon kan leka under bade var och host. Arten har specifika krav pa leklokalernas
abiotiska och biotiska karaktarer (Geffen, 2009). Under leken aggregerar adulta (vuxna) individer
nara botten dar honorna genom specifika rorelser slapper dggen pa bottensubstratet, vilka
omedelbart befruktas av hanarnas mjolke (Haegele & Schweigert, 1985). For framgangsrik
rekrytering behéver dggen vara fixerade pa substratet under hela inkubationsfasen (Aneer, Florell,
Kautsky, Nellbring, & Sjostedt, 1983; Trenkel, o0.a., 2014). Generellt migrerar de varlekande

62



strommingarna in till kusten medan de hostlekande strommingarna dven kan leka pa utsjobankar
(Parmanne, Rechlin, & Sjostrand, 1994). Lek sker ofta pa 0,5—-4 m djup (Aneer, Florell, Kautsky,
Nellbring, & Sjostedt, 1983) och leklokaler djupare dn 10 m ar sallsynta (Aneer G., 1989).

Resultaten fran faltundersdkningarna indikerar att strommingen ar vanligt forekommande i omradet
under bade var och host. eDNA-proverna visade vidare pa forekomst av strommings-DNA vid
majoriteten av alla stationer, bade under juni och augusti (AquaBiota, 2022b).

Figur 9-3. Observerat strémmingsstim inom undersékningsomradet (stillbild fran ROV-film). Foto taget av AquaBiota.

Bottenstruktur ar av central karaktar for kvalitet samt reproduktiv framgang nar det galler
stromming. Figur 9-4 visar av HELCOM modellerade potentiella lekomrdden for strommingen. Enligt
HELCOM férekommer ingen strommingslek inom verksamhetsomradet. Daremot finns ett omrade
strax sdder om vindkraftpark Fyrskeppet, Finngrundets Ostra bank, som skattas ha hog potential fér
lek. For att forbattra kunskapsldget kring huruvida strémmingen faktiskt leker vid Finngrundets Ostra
bank, ifall det pagar bade var- och héstlek, samt nar lekperioderna intraffar, har en studie med syfte
att utreda forekomst och period for strommingslek pa Finngrundets Ostra bank, sydvast om den
planerade vindkraftparken genomforts. Studien kombinerade fiske efter lekstromming med ny
eDNA-metodik for att beskriva strommingens lekperioder (AquaBiota, 2023d). For att bestimma nar
strommingslek pagar pa Finngrundet, inom vilket djupintervall, samt ge en indikation pa nar leken ar
som mest omfattande, underséktes Finngrundets Ostra bank vid upprepade tillfillen under de bada
lekperioderna ar 2022. eDNA-data indikerar att strommingen foredrog Finngrundets grundaste
omraden for lek. Under varleken varierade mangden stromming-eDNA med djupet. Hogst halter
mattes vid 10 m. Sammanfattningsvis kunde denna studie visa att lekande stromming forekommer
pa Finngrundets Ostra bank under bade hést och var, men att titheterna av fisk och férekomsten av
lek tycks vara som hogst under varen och pa de grundaste delarna av omradet (AquaBiota, 2023d).
HELCOM:s prediktion av potentiella lekomraden star i paritet med resultaten fran denna
undersokning.
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Figur 9-4. Strémmingens lekomréden i ndrliggande omrdden till projektomrddet (Helcom, 2023a) (R2 (AquaBiota, 2023d)).

9.1.1.2.2 lLax
Lax (Salmo salar) ar en anadrom fiskart, vilket betyder att den fortplantar sig i sotvatten men
fodosoker och tillvaxer i saltvatten (Delling & Kullander, 2012).

Lax forekom under bada eDNA-provtagningarna i projektomradet under ar 2022, men med laga
sekvensantal och vid fa stationer. Det har dock aldrig forekommit lax i de provfisken som utforts i
detta omrade (Nikolopoulos & Wikstrom, 2007) . Det gar inte att utesluta att de individer som
detekterades vid eDNA-undersékningarna var DNA fran vandringslaxar. Eftersom ingen lax fangades i
natprovfiskena samt att eDNA-undersokningarna visade laga sekvensantal med fa positiva
provtagningsstationer utgér omradet for vindkraftpark Fyrskeppet sannolikt inte ett viktigt
fodosoksomrade for lax.

9.1.1.2.3 Tdanglake

Tanglake (Zoarces viviparus), se Figur 9-5, ar en sa kallad generalist och tolererar en stor variation i
bade salinitet och temperatur och férekommer darfér bade i Nordsjén och Ostersjén (Delling &
Kullander, 2012). Det &r en bottenlevande fiskart som har en relativt stationar livsstrategi och som
foredrar steniga bottnar dar den livnar sig pa bentiska ryggradslésa djur (exempelvis kraftdjur,
musslor och snackor) samt fisklarver och yngel. Tanglake skiljer sig fran majoriteten av svenska
fiskarter, eftersom de féder levande ungar. Leken sker vanligtvis tva ganger per sdsong, under
sensommar och host.
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Figur 9-5. Tanglake fdngad under provfiske. Foto taget av Ewa Lavett dr 2022.

Tanglake &r en indikatorart for att utvardera lokala miljoférhallanden, bade nationellt och
internationellt. Miljéstérningar paverkar ofta reproduktionen hos tanglake, vilket méats genom ett
antal reproduktionsvariabler samt tillvaxthastighet och konditionsfaktor hos honor. Det svenska
bestandet av tanglake var under aren 2005 och 2010 klassat som néra hotat pa den nationella
rodlistan. Senare undersdkningar visar dock pa en numerar 6kning av tanglake och den dr numera
klassad som livskraftig (Artdatabanken, Artfakta, 2019).

Faltundersokningarna fran projektomradet ar 2022 visade att tanglake var en vanligt forekommande
art. Detta styrks av bade eDNA-undersdkningar och provfisken.

9.1.1.2.4 Skarpsill

Skarpsill (Sprattus sprattus) ar som namnet antyder en sillfisk och har ett liknande utseende och
beteende som strommingen (Delling & Kullander, 2012). Individer av arten ar stimlevande och
forflyttar sig likt strommingen vertikalt i vattenmassorna 6ver dygnet beroende pa temporala
variationer i féda (djurplankton). Eftersom de féljer djurplanktonens dygnsmigration séker sig
individer av arten upp mot ytan under natten for att under dagen befinna sig ndrmre botten.
Skarpsillen gor generellt sett inte lika Ianga vandringar som strommingen, men forflyttar sig
regelbundet mellan éppet hav och kustomraden. | Ostersjon sker leken bade kustnira och i
utsjomiljé och ager rum nagon gang under perioden mars—augusti pa djupintervall mellan 10-40 m
(Artdatabanken, Artfakta, 2019). Fiskekvoter for skarpsill baseras pa bedomningen att arten
forekommer som ett enda homogent bestand i hela Ostersjon.
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DNA-fragment fran skarpsill férekom i alla eDNA-prover bade i juni och augusti och utgjorde
majoriteten av den procentuella fordelningen av artspecifika eDNA-fragment fran alla prover. Dock
fangades ingen skarpsill i provfisket, vilket kan bero pa att provfiske &r en selektiv metod. Dessutom
genomfoérdes fisket vid botten och mestadels under nattetid det vill sdga da skarpsillen befinner sig
narmre ytan. Landningsdata fran yrkesfisket ger stod for att skarpsill forekommer i denna del av
Bottenhavet (Larsson, Yngwe, & Soler, 2022).

9.1.1.2.5 Storspigg

Storspigg (Gasterosteus aculeatus) lever langsmed hela svenska kusten samt i Sveriges storsta sjoar
(Delling & Kullander, 2012). Arten ar dven allmant forekommande i kustnara vattendrag.
Populationer till havs lever generellt i stora stim under host- och vinterhalvaret och soker sig till
grunda vegetationsbeklddda omraden under varen och sommaren déar leken sker (Artdatabanken,
Artfakta, 2019).

| Ostersjon har storspiggens abundans dkat signifikant sedan 1990-talet, dir en 50-faldig 6kning
skett. Denna 6kning kan eventuellt forklaras av ett hogt fisketryck pa predatorer, vilket i sin tur
minskat predationstrycket pa storspigg fran reducerade top-down-effekter.

DNA-fragment fran storspigg i vattenproverna fran faltundersdkningarna ar 2022 férekom vid
flertalet stationer (AquaBiota, 2022b). Det var dock fler positiva stationer och en hégre procentuell
forekomst av storspigg-DNA under augusti an i juni. Detta kan bero pa att storspiggen leker pa
grundomraden under sommaren och darefter forflyttar sig i stora stim langre ut till havs under
sensommaren och hosten (Artdatabanken, Artfakta, 2019).

9.1.2 Konsekvensbeddomning
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa fisk. | Tabell 9-1 visas en Oversikt av identifierade
paverkansfaktorer samt under vilka skeden de ar relevanta att bedéma.

Tabell 9-1. Paverkansfaktorer som kan medféra potentiell pdverkan pa fisk.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling
Suspenderade sediment och sedimentation X X
Undervattensbuller X X X
Fysisk paverkan pa havsbotten X

Elektromagnetiska falt X

9.1.2.1 Suspenderade sediment och sedimentation
De flesta fiskarter har en viss tolerans for kortvarig grumling, da de ar anpassade till de naturliga
variationer som forekommer i akvatiska miljoer (Hammar, Magnusson, Rosenberg, & Granmo, 2009).

Vid paverkan pa fisk ar det framst partikelkoncentrationen och exponeringstiden som bor tas i
beaktande for att utréna negativa effekter. | en kunskapssammanstallning utférd av institutionen for
akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet konstateras det att koncentrationer under 100
mg/| suspenderat material har en generellt |dg paverkan pa fisk, i synnerhet om exponeringstiden &r
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kortare &n 14 dagar. Under dnnu kortare tidsexponeringar (timmar) klarar manga arter uppat 1 000
mg/|, undantaget dgg och larver som ofta har en hogre kanslighet. Fiskdgg och larver saknar
formagan att aktivt forflytta sig som adulta fiskar och kan saledes inte undvika grumliga omraden.
Det har dven visat sig att pelagiska dgg ar kdnsligare an dgg som avsétts pa vegetation, eftersom
vegetationen ror sig med vattnet och darmed “flaktar bort” sedimenterade partiklar (Karlsson,
Kraufvelin, & Ostman, 2020). For pelagiska dgg finns risken att suspenderat material fastnar pa dgg
och darmed forsamrar dess flytformaga. Detta har observerats i experimentella studier, dar
exempelvis torskagg forlorar flytkraft redan vid koncentrationer kring 5 mg/I (Westerberg, Ronnback,
& Frimansson, 1996). Detta ger en indikation pa att pelagiska dgg riskerar att sjunka till botten, dar
risken for mortalitet ar hog redan vid relativt Iaga sedimentkoncentrationer. | en ny studie har det
erfarits att dnnu lagre sedimentkoncentrationer (0,5-5,0 mg/l), som &r vanligt vid fiske med
bottentral, kan paverka torskaggens flytkraft och saledes overlevnadsformaga (Corell, Bradshaw, &
Skold, 2023).

Tolerans for grumling forvantas vara sarskilt god hos bottenlevande arter som lever i direkt
anslutning till bottensedimenten. Vidare anses planktonatande fiskarter vara kansligare for paverkan
av grumling an fiskatande fisk. Detta forklaras av skillnader i andningsorganens uppbyggnad. Galarna
hos planktonatare har tata galfilament och langa, tatt sammanfogade lameller, medan fiskatare har
glesare gilbagar med storre filament (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Strémming, som &r en
planktondtande fisk, har dock uppvisat undvikandebeteende redan vid grumlingshalter omkring 3
mg/| (Westerberg, Rénnbéck, & Frimansson, 1996). Vid évervakning av fisk i samband med
anlaggningsfasen av Lillgrunds vindkraftpark uppmattes grumlingshalten till cirka 10 mg/Il, men ingen
paverkan pa férdelningen av fisk eller paverkan pa forekomsten av juvenila individer pavisades
(Bergstrom, o.a., 2012). Eftersom strémmingen reagerar pa relativt ldga grumlingshalter baseras
foljande bedomning pa denna art, da detta gor att den anses vara kansligast inom omradet.

Anldggningsskede

Sedimentspridningen har modellerarats enligt ett WCS med anlaggning av maximalt antal fundament
och internkabelnét, se avsnitt 7.4. Den grumling som modellerats ar inom de koncentrationer och
varaktigheter som adulta fiskar vl klarar av enligt Karlsson, Kraufvelin, & Ostman (2020). Om
strommingslek mot férmodan skulle férekomma inom verksamhetsomradet bedéms de modellerade
koncentrationerna och dess varaktighet vara for laga och kortvariga for att leda till en betydande
dodlighet hos dgg och larver. Undvikandebeteende for fisk eller forsamrat fodointag for larver kan
dock uppsta redan vid lagre koncentrationer, det vill sdga vid koncentrationer som modelleringarna
predikterar. Férhojda koncentrationer av suspenderade sediment kommer forekomma lokalt inom
verksamhetsomradet, vilket atminstone teoretiskt kan leda till att strémmingens dgg kan komma att
Overtackas och da misslyckas med klackningsprocessen. Sammantaget bedéms darfér miljoeffektens
storlek vara liten.

Fisk som uppehaller sig lokalt inom verksamhetsomradet kan komma att paverkas negativt av
suspenderade sediment. Omradet utgor dock ett till ytan litet omrade for strommingsbestandets
mojliga utbredningsomrade (0,45 % av hela Bottniska viken) dar inget typiskt lekhabitat for
stromming forekommer. Att strommingslek skulle ske inom verksamhetsomradet bedéms inte vara
sannolikt. Vidare visar sedimentspridningsmodelleringarna att suspenderade sediment endast
kommer sprida sig in i ett mycket begrinsat omrade vid Finngrundet Ostra bank och d i
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koncentrationer om endast 10 mg/| och under en kortare tid &n 6 timmar. Arterna som féorekommer i
verksamhetsomradet ar allmant forekommande i Bottenhavet och arternas kanslighet géllande de
forvantade forhojda nivaerna av suspenderade sediment och sedimentation som
sedimentationsmodelleringen visar bedoms vara lag. Suspenderade sediment och sedimentation i
den omfattning som férutses bedéms inte heller utgdéra nagot hot for strommingens lek.
Sammantaget bedéms darfor miljovardet som litet.

Eftersom det inte &r sannolikt att strommingslek forekommer inom verksamhetsomradet, fiskarterna
ar vanligt forekommande och att fiskarternas kanslighet for de halter av suspenderade sediment som
uppkommer ar lag beddms miljoeffekten vara liten och miljovardet litet.

Det innebar att konsekvensen av suspenderat sediment och sedimentation for fisk under
anlaggningsskedet beddms bli liten.

Avvecklingsskede

Halter av suspenderat sediment tillsammans med en efterféljande sedimentation under avvecklingen
bedoms inte uppkomma med en langre varaktighet eller en storre mangd an under
anlaggningsskedet. Eftersom miljoeffekten av suspenderade sediment och sedimentation bedéms
som liten under anlaggningsskedet bedéms den dven som liten under avvecklingsskedet. Detta
eftersom paverkan kommer vara lagre eller som storst lika stor som under anldggningsskedet.
Mottagarens miljévarde bedéms vara detsamma och med samma motivering som under
anlaggningsskedet.

Konsekvensen av suspenderat sediment och sedimentation pa fisk under avvecklingsskedet bedéms
darmed bli liten.

9.1.2.2 Undervattensbuller

Fisk kan uppfatta undervattensbuller pa tva olika vis, dels genom tryckvagor, dels genom
partikelrérelser. Nastan alla fiskar har en god férmaga att hora ljud med frekvens under 100 Hz
(inklusive infraljud). Vid hogre frekvenser beror hérselférmagan pa om fisken har simblasa samt hur
vilfylld simblasan @r och om det finns en forbindelse mellan simbldsan och innerérat. Strommingen
ar den vanligaste fiskarten inom vindkraftparken och ar ocksa den art som har lagst troskelvarde for
att uppfatta ljud och innehar saledes stérst kadnslighet fér undervattensbuller (Popper & Hawkins,
2018). Konsekvenserna av undervattensbuller for fisk bedoms darfér med fokus pa stromming.

Anlaggningsskede

Anlaggningsarbeten, som palning, ger upphov till frekvenser av ljud som kan paverka fisk i
naromradet. Gallande effekterna av ljud pa fisk ar anlaggningsfasen av stérst betydelse, bade for
adult och juvenil fisk och da i synnerhet om installationen sker via palning. Det rader ingen konsensus
angaende var gransen i decibel (dB) gar for horselskador hos fisk fran undervattensbuller (Popper &
Hastings, 2009). Sannolikt undviker dock adult fisk omraden med kraftiga ljud (Engas, Lokkeborg,
Ona, & Soldal, 1996; Slotte, Hansen, Dalen, & Ona, 2004; Kok, o.a., 2021).

Det finns flera svenska forskningsstudier som undersokt undervattensbuller i relation till etablering
av havsbaserade vindkraftparker. | Andersson m.fl. (2016) ges forslag pa skadliga ljudnivaer for bade
fisk, fiskagg och larver for palningsbuller, se Tabell 9-2. Studien betonar att det &r
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ljudexponeringsnivan under ett handelseforlopp (SEL(enkel)) och sarskilt medelvardet av flera
handelseférlopp (SEL(kum)) som har storst relevans for fiskar. Ljudnivaer dar temporar
horselnedsattning (TTS, Temporary Threshold Shift) induceras har predikterats av Popper m.fl.
(2014). For fiskar med simblasa (exempelvis strémming) kan TTS uppsta vid ljudnivaer, SEL(kum),
kring 186 dB re 1 puPa?s (Popper A., 0.a., 2014). Det dr denna information som anvants i den
modellering som ligger till grund fér kommande motivering och konsekvensbedémning gallande
undervattensbuller. Vad som boér ndmnas ar att fisk har formaga att aterstalla harceller i innerérat
som skadats eller gatt av, varfor TTS anses vara ett 6vergaende tillstand (Smith, Coffin, Miller, &
Popper, 2006b; Smith & Monroe, 2006a) och predikterad ljudniva for PTS (permanent threshold
shift) saknas (Popper A., o0.a., 2014).

Tabell 9-2. Férslag pa skadliga ljudnivaer, det vill séga ndr mortalitet och invdrtes fysiologiska skador uppkommer hos fisk,
fiskdgg och larver pG grund av pdlningsbuller. Nivderna presenteras som SPL = det maximala éver- eller undertryck hos den
genererade ljudpulsen, SEL(enkel) = l[judexponeringsnivd under en ljudpuls och SEL(kum) = summan av ljudexponeringsnivan
for ett antal pulser under en viss tid. Kélla: Andersson m.fl. (2016).

Fisk Agg och laver
207 dB re 1 pPa SPLtopp) 217 dB re 1 uPa SPLopp)
174 dB re 1 pPa2s SEL(enkel) 187 dB re 1 pPa2s SELenkel)
204 dB re 1 pPa2s SEL(kum) 207 dB re 1 pPa?s SELum)

Som namnts ovan har strommingen ett relativt |agt horseltroskelvarde (Popper A., o.a., 2014;
Popper & Hawkins, 2018) och paverkan fran det palningsarbete som kan dga rum under
anlaggningsskedet har darfor bedomts utifran predikterade effekter pa strémming. Konsekvensen for
andra fiskarter inom vindkraftparken bedéms saledes vara lagre eller som hogst lika stor som
konsekvensen pa stromming.

Ljudets spridning under etablering av vindkraftpark Fyrskeppet har modellerats utifran ett WCS, se
vidare i avsnitt 7.2.1. Utifran predikterade ljudnivaer for skadliga effekter pa fisk fran Andersson m.fl.
(2016) och Popper m.fl. (2014) har dven paverkansdistanser berdknats, se Figur 9-6. For att begransa
ljudets spridning och minska den negativa paverkan pa fisk kommer ljudreducerande skyddsatgarder
att vidtas. | situationer déar palning kan komma att bli en aktuell anlaggningsmetod kommer
skyddsatgarder med effekt motsvarande anvandning av mjuk uppstart (30 minuter), ramp up (30
minuter) och dubbel bubbelgardin (DBBC) tilldmpas. Dessa atgarder ar dven inkluderade i de
ljudmodelleringar som ligger till grund for kommande bedémning. Atgarderna “mjuk uppstart”

och “ramp up” dmnar till att fa fisken att Idmna omradet innan ljudet nar skadliga nivaer, medan
bubbelgardin reducerar spridningen av ljud. Beroende pa kommande ars teknikutveckling kan andra
mer moderna skyddsatgarder med hogre eller minst liknande effekt eventuellt komma att ersatta de
ovan angivna metoderna.
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Figur 9-6. Modellering av hur omfattande ljudnivderna som kan orsaka TTS hos strmming sprider sig fran pdlningslokalen.
Figuren visar pdlning vid sju olika positioner. Den gréna linjen visar worst case for hela dret (april), den blda linjen visar
worst case for sommarmdanaderna (juni). | och med att Bolaget dtagit sig att inte etablera ndgra fundament inom 2 km frén
sammanhéngande omrdden dér djupet ér grundare @n 30 meter i anslutning till Natura 2000-omrddet Finngrundets Ostra
bank kommer ljudutbredningen for TTS fran position 3 inte nd in i Natura 2000-omrddet.

Bolaget har atagit sig att inte etablera nagra fundament inom 2 km fran sammanhangande omraden
dar djupet &r grundare &n 30 meter i anslutning till Natura 2000-omradet Finngrundets Ostra bank.
Position 3 fran modellering ligger da inom ett omrade déar inga fundament kommer att anlaggas,
detta innebaér att ljudutbredningen for TTS fran position 3 inte kommer na in i Natura 2000-omradet
sa som visas i Figur 9-6. Ljudnivaer fér TTS hos strémming kommer saledes inte na in i det foér arten
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mest kdnsliga omradet. Det &r osdkert vid vilken ljudniva som en stérning i lekbeteendet/reproduktiv
framgang induceras. Det kan vara vid gransen for TTS, men den kan dven ligga lagre eller hogre an sa.
En viss forsiktighet bor darfor vidtas. Beteendeférandringar ar dock inte pavisat negativa for individer
eller populationer ur ett langsiktigt perspektiv, varfor TTS ar den mest rimliga enheten att utga fran.
Reproduktion ar dessutom en stark drivkraft hos fisk och det kravs sannolikt signifikanta hinder for
att skapa en storning i strommingens reproduktion (Jong, o.a., 2020). For att begransa
konsekvensbeddémningen har féljande antaganden tillimpats; (i) strémmingen leker p& Ostra banken
under maj—juni samt september—oktober (AquaBiota, 2023d) samt (ii) att ljudnivaer som ger TTS
medfor en negativ effekt pa lekbeteende och kan saledes fa konsekvenser pa bestandets
reproduktionsframgang.

| en ny studie av van der Knaap m.fl. (2022) fann forskarna att palningsljudet under
anlaggningsskedet fick torskindivider att rora sig bort fran kallan och uppehalla sig ndrmre botten an
vanligtvis. Det ar troligt att de strommingar och individer av andra fiskarter som befinner sig inom
verksamhetsomradet kommer paverkas och att denna paverkan kommer generera olika typer av
flyktbeteenden. Fa studier har dock undersokt beteendeforandringar hos fisk till foljd av palningsljud,
men beteenderesponser, som exempelvis férandrade simmaonster och simhastigheter, har noterats
och &r som tidigare namnt att forvanta (Thomsen, Liidemann, Kafemann, & Piper, 2006; Mueller-
Blenkle, 2010). Dylika beteendeférandringar antas dven forekomma vid ljudnivder under gransen for
TTS. En experimentell studie har nyligen visat att tillampningen av sa kallade ”airguns” inte hade
nagon effekt alls pa tatheter av fisk i omradet. Inte heller kunde nagra beteendeavvikelser noteras
fran de video- och telemetriundersékningar som nyttjades under studiens gang, trots att ljudnivderna
uppgick till hela 247 dB (Meekan, o.a., 2021).

Larver och dgg har inte mojligheten att rora sig bort fran ljudexponeringen i samma utstrackning som
adult fisk har. Eftersom nagon strommingslek i omradet for vindkraftpark Fyrskeppet inte &r sannolik
beddms paverkan av undervattensbuller fran palning ha en liten effekt pa dessa tidiga livsstadier
(Bergstrom, o.a., 2022).

Med ovan ndmnda skyddsatgarder vid installation av monopiles enligt WCS blir omradet dar skadliga
ljudnivaer uppstar signifikant reducerat i jimférelse med ett scenario utan ljudreducerande
skyddsatgarder. Fisk som uppehaller sig i omradet kommer sannolikt att sdka sig bort fran
ljudkallorna under mjuk uppstart och ramp up (totalt 60 minuter), vilket i sig kommer reducera
antalet fiskar som kan komma att paverkas.

Beteendepaverkan pa strémming ar att forvdnta, exempelvis flyktbeteende fran ljudkallan, men den
ar temporar och inte negativ ur ett 6verlevnadsperspektiv. Ljudnivaer som kan inducera TTS hos
stromming kommer spridas i ett relativt stort omrade, se Figur 9-6. Bedomningen av miljoeffekt
avser en samlad paverkan for alla livsstadier och baseras pa de kénsligaste livsstadierna, vilka ar adult
och juvenil fisk. Miljoeffektens storlek bedoms vara mattlig.

En temporar paverkan kan uppsta hos stromming inom och till viss del utanfor verksamhetsomradet.
Strémmingen i Bottniska viken férvaltas som ett enda homogent bestand, dar verksamhetsomradet
utgor ett till ytan litet omrade av hela Bottniska viken (0,45 %). Vidare finns inget typiskt lekhabitat
inom verksamhetsomradet. Darfor ar verksamhetsomradet inte viktigt for Bottniska vikens
strommingsbestand och miljovardet bedéms vara litet.
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Miljoeffekten har bedomts vara mattlig och till foljd av att verksamhetsomradet utgor ett till ytan
litet omrade for Bottniska vikens strommingsbestand blir miljovardet litet. Sammantaget bedéms
konsekvensen for fisk av undervattensbuller under anlaggningsskedet bli liten.

Driftskede

Under driftskedet genereras ett konstant undervattensbuller fran turbinerna via fundamenten.
Ljudnivaerna varierar beroende pa aktuella vindférhallanden, men ar forhallandevis laga och under
de nivder som kan medféra TTS pa fisk (Andersson, Sigray, & Persson, 2011). Olika arter av fisk har
olikstora horbarhetszoner, det vill sdga det avstand som en ljudkélla kan detekteras pa. Vid en
vindstyrka om 8 m/s kan exempelvis en torsk detektera ett vindkraftverk pa ett avstand av 13 km,
medan en lax har signifikant mindre hérbarhetszon och behover befinna sig inom cirka 0,4 km fran
ljudkallan for att lyckas detektera samma ljudniva (Wahlberg & Westerberg, 2005). Det relativa
detektionsavstandet beror inte enbart pa artspecifika horselformagor, utan dven pa abiotiska
faktorer som vind, salinitetsniva och temperatur. Det rader darfér ingen konsensus angaende hur
langt detektionsavstandet for ett vindkraftverk i drift ar for en horselspecialist som stromming, men
avstandet ligger nagonstans kring 4—16 km (Thomsen, Lidemann, Kafemann, & Piper, 2006;
Andersson, o.a., 2016).

Fisk anvander ljud for diverse biologiska processer, inklusive intraspecifik kommunikation
(kommunikation mellan individer av samma art), predatorundvikande samt for fodosdk (Ladich,
2015). For stromming ar ljud en viktig faktor for intraspecifik kommunikation. Kommunikationsljudet
avges i korta pulser inom frekvensomradet 1,7-22 kHz (Wilson, 2004), alltsa ett frekvensomrade som
ligger langt Over det lagfrekventa ljud som ett vindkraftverk i drift genererar, vanligtvis <1 kHz (Betke,
2014; Tougaard, Hermannsen, & Madsen, 2020). Ljudet som ett vindkraftverk i drift genererar
beddms darfor inte paverka strémmingens kommunikation.

Tidigare studier avseende undervattensbuller fran vindkraftverk i drift har gett stéd for att torsk,
abborre, rodspotta och lax inte visar nagot avvikande beteende nar de befinner sig mer an 10 m ifran
ett vindkraftverk (Sigray, Andersson, & Fristedt, 2009). Laboratorieforsok har vidare visat att
ljudnivaer motsvarande dem som ett vindkraftverk i medeltal genererar pa cirka 80 m avstand inte
gav nagon beteendepaverkan hos abborre, mért och 6ring (Bamstedt, Larsson, Stenman,
Magnhagen, & Sigray, 2009). Aven Wahlberg och Westerbergs (2005) modelleringar visar att den
ljudniva som produceras under driftskedet skrammer bort fisk, men endast om individen befinner sig
inom det absoluta ndaromradet (<4 m) och vid héga vindstyrkor (>13 m/s). Detta tyder pa att
ljudnivaer fran driftskedet inte orsakar nagon betydande fysiologisk paverkan. Daremot skulle
driftljud potentiellt kunna maskera naturligt forekommande ljud, vilket da indirekt kan paverka
individer av fisk negativt genom att reducera deras mojlighet att agera pa dessa ljud.

Av betydelse i sammanhanget ar hur férekomsten av fisk ser ut i omradet fore och efter
anlaggningen av ett vindkraftverk, eftersom det ger indirekta indikationer pa hur ljudnivaerna fran
driftskedet paverkar fisksamhallet. En ny analys av 13 studier ger stéd for hogre tatheter av fisk inom
vindkraftsomraden i jamforelse med referensomraden (Methratta & Dardick, 2019). Dessa resultat
visar indirekt att ljud fran driftskedet inte dr av betydelse for fisk i omradet eller atminstone att de
positiva effekterna fran exempelvis artificiella rev och refugomrade 6vervager ljudets negativa
effekter.
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Effekter pa fiskars beteende under driftskedet har ofta bedémts som laga, eller i alla fall inte
hdmmande for adaptiva beteenden (Hammar m.fl. u.d.) (Wahlberg & Westerberg, 2005; Bergstrom,
Sundqvist, & Bergstrom, 2013a; Bergstrom, o.a., 2013b). Exempelvis har det gjorts observationer av
fisklek i omrdden med héga ljudnivaer fran fartygstrafik i Oresund (Hgjgard Petersen, o0.a., 2018) och
Kiel-kanalen (Gollash & Rosenthal, 2006), samt i narhet av fartyg (Skaret, Axelsen, Ngttestad, Ferng,
& Johannessen, 2005), vilket visar att fiskens motivation for lek 6vervagt motivationen att undvika
ljud i dessa miljoer.

En direkt fysiologisk paverkan fran driftskedets ljudnivaer ar dock osannolik och tatheter av fisk har
visats vara relativt hoga inom dylika vindkraftparkomraden, vilket tyder pa att vindkraftparkomraden
attraherar fisk trots konstanta driftljud. Darav bedéms miljoeffektens storlek som liten.

Beddmningen utgar ifran att strommingen vid vindkraftpark Fyrskeppet inte tillhdr en egen
delpopulation och att en eventuell paverkan av undervattensbuller fran driftskedet pa strémming ar
lokal och langvarig inom vindkraftparken. Mottagarens miljovarde inom vindkraftparken bedéms
darmed som litet.

En direkt fysiologisk paverkan fran driftskedets ljudnivaer ar osannolik och tatheter av fisk har visat
sig vara relativt hoga inom vindkraftparkomraden. Vidare férvantas paverkan vara lokal, men paga
under lang tid och av den anledningen bedéms miljoeffekten som liten, miljovardet som litet och
konsekvensen av undervattensbuller for fisk under driftskedet blir darmed liten.

Avvecklingsskede

Trots att en del undervattensbuller ar att férvanta under avvecklingsskedet kommer ljudnivaerna
med storsta sannolikhet att vara lagre an under anlaggningsskedet. Som ett WCS bedéms paverkan
bli liknande under avveckling som under anldggning. Miljoeffektens storlek bedéms darmed som
liten och mottagarens miljovarde bedéms som litet.

Sammantaget blir konsekvensen av undervattensbuller liten under avvecklingsskedet for fisk.

9.1.2.3  Fysisk pdverkan av havsbotten
Driftskede

Vid anldggandet av en ny vindkraftpark introduceras en ny livsmiljo i form av fundament som medfor
en tillforsel av hard yta genom hela vattenkolumnen. | och med introduktionen av vindkraftverk kan
artificiella reveffekter uppsta. Att fisk attraheras till undervattensstrukturer som exempelvis vrak,
vagbrytare och bryggpalar ar ett valkdant fenomen som sannolikt kan forklaras av den 6kade
tillgdngen pa skydd och féda (Bergstrém, o.a., 2012). Aven i flera vindkraftparker har en tilldragande
effekt pa fisk observerats (Andersson & Ohman, 2010; Leonhard, Stenberg, & Stgttrup, 2011; Krone,
Gutow, Brey, Dannheim, & Schréder, 2013; Vandendriessche, Derweduwen, & Hostens, 2015;
Bergstrom, Sundqvist, & Bergstrom, 2013a; Methratta & Dardick, 2019).

Ansamlingen av fisk till vindkraftparken bedomes till storsta del uppsta genom en omférdelning av fisk
fran naromradet, men om fiskarnas éverlevnad och tillvéaxthastighet gynnas genom skydd och 6kad
fodotillgang kan reveffekten pa sikt leda till en 6kad lokal reproduktion (Bergstréom, o.a., 2012;
Enhus, Miiller, Ogonowski, & Isaeus, 2017). Det kommer att finnas forutsattningar for en permanent
reveffekt inom vindkraftparken sa lange vindkraftparken ar i drift. Fundamenten inom
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verksamhetsomradet kommer dock att anldggas med stora avstand till varandra, vilket medfér att en
reveffekt blir som mest tydlig runt de enskilda fundamenten (Andersson & Ohman, 2010; Bergstrém,
Sundqvist, & Bergstrom, 2013a). En viktig aspekt i sammanhanget géller den befintliga miljon som
revstrukturerna tillférs i. Om introduktionen sker i en redan existerande hardbottenmiljo tillfor det
nya materialet ett likartat substrat for fiskar att breda ut sig pa och effekten blir sannolikt mindre.
Om introduktionen tillférs i en mjukbottenmiljo skapas en ny livsmiljéo som kan generera nya
ekologiska nischer fér omradet, vilka fraimmande arter kan anamma. Projektomradet ligger i
naromradet av Finngrundens Ostra bank. | detta omrade férekommer det redan stora inslag av
hardbottensubstrat och det ar darfor inte sannolikt att artsammansattningen skulle férandras i
omradet som helhet, utan framst skapa nya livsmiljoer for den befintliga forekomsten av fisk. De
mjukbottenarter som forekommer i omradet bedoms inte paverkas negativt. Fiskar ar mobila djur
och omradet kommer fortsatt, dven efter installation av samtliga fundament, erbjuda omraden med
mjukbotten.

Introduktionen av vindkraftverk i projektomradet kommer sannolikt att leda till en viss reveffekt
lokalt runt fundamenten dit flera fiskarter forvantas soéka sig. Eftersom ansamlingen till stor del
beddms uppsta genom en omférdelning av fisk fran narliggande omraden bedéms miljoeffektens
storlek som forsumbar.

Stromming kan teoretiskt sett gynnas av en reveffekt fran fundamenten, men eftersom arten
naturligt rér sig 6ver stora omraden kommer strommingen sannolikt bara paverkas i en forsumbar
omfattning. Fiskar som forekommer pa harda bottnar kring vindkraftparken och som kan tankas
attraheras till installerade fundament och erosionsskydd ar bland annat rét- och hornsimpa (se Figur
9-7) samt tanglake. Till viss del kan aven den rodlistade torsken soka sig till omradet men denna ar
relativt ovanlig i denna del av Bottenhavet. Till foljd av att artrikedomen &r lag och forekomsten av
rodlistade arter sasom sik, torsk och lax anses vara ovanliga i omradet bedéms mottagarens
miljovarde vara férsumbart.

Figur 9-7. Till vinster: rétsimpa. Till héger: hornsimpa. Foton tagna av Ewa Lavett Gr 2022.
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Eftersom eventuell reveffekt i forsta hand forvantas ge en omférdelning av fisk fran narliggande
omraden och artrikedomen ar 13g i omradet bedéms miljoeffekten vara forsumbar, miljévardet
forsumbart och konsekvensen av fysisk paverkan pa havsbotten som forsumbar.

9.1.2.4 Elektromagnetiska fdlt
Driftskede

Flera migrerande fiskarter anvander jordens magnetfalt for navigation, till exempel al och lax
(Naisbett-Jones m.fl., 2017; Putman, o.a., 2013; Putman m.fl., 2014). Flera arter kan darmed
potentiellt kinna av det magnetiska faltet fran sjokablarna inom vindkraftparkens drifttid. Det
magnetiska faltet avtar snabbt i styrka med 6kat avstand fran kabeln (CSA, 2019) vilket innebar att
pelagiska fiskar sannolikt har svarare att uppfatta kabelns magnetfalt jamfért med bottenlevande
fiskar. Ett exempel pa detta ar laxfisk som migrerar pelagiskt (Strem, Thorstad, Hedger, & Rikardsen,
2018), vilket gor att avstandet reducerar en potentiell negativ paverkan pa individens migration.

Véaxelstromskablarna hos vindkraftparken kan generera ett maximalt magnetfalt pa 50 uT, om
kablarna ligger nedgravda 1 m under bottenytan. Styrkan avtar med 6kat avstand och beraknas vara
cirka 1 uT efter 8 m avstand fran kallan. For liksstromskablar uppskattas magnetfiltet till 200 uT vid
bottenytan respektive ytan av det externa skyddet nar kabeln dr nedgravd 1 m i sedimentet eller
tackning om 1 m och avtar till cirka 20 uT vid 10 m avstand fran kabeln. Se vidare i avsnitt 7.5.

Flera sentida studier har testat effekterna av ett magnetiskt falt motsvarande cirka 50—-150 uT.
Exempelvis har det pavisats att koljalarver reducerade sin simhastighet. Forskarna belyser att en
reducerad simhastighet skulle kunna ha en negativ effekt pa larvernas spridnings- och
overlevnadsmojligheter, men detta studerades aldrig (Cresci, 0.a., 2022a). Samma forskarlag fann
ingen effekt alls nar de studerade ett likvardigt magnetiskt falt pa havstobis (Cresci, 0.a., 2022b).

Hos al har en tidsfordrojning fran reducerade simhastigheter observerats vid passagen over
vaxelstrémskabeln i Utgrundens vindkraftpark mellan Oland och fastlandet. Férdréjningen var i
genomsnitt cirka 40 minuter och studien fastslog att vindkraftparken inte utgjorde nagot definitivt
hinder (Westerberg & Lagenfelt, 2008). | svenska vatten anses alen vara en av de fiskarter som har
storst kanslighet for magnetiska falt (Bergstrom, o.a., 2012), men eftersom tidigare studier inte visat
pa nagra betydande effekter pa al, eller andra arter, till foljd av magnetiska falt fran etablerade
vindkraftparkers kablage beddms miljoeffektens storlek bli liten.

Eftersom alen &r rodlistad och klassad som akut hotad (CR) (SLU Artdatabanken, 2020) ar det viktigt
att den skyddas fran stérningar som kan paverka dess éverlevnad och reproduktion. Férekomsten av
al inom projektomradet ar dock sannolikt liten, men det gar inte att utesluta att nagon enstaka
individ passerar igenom omradet. Under den omfattande eDNA-undersdkning som genomfordes
under tva sdsonger ar 2022 med totalt 80 vattenprover noterades eDNA fran al i endast ett prov
(AquaBiota, 2022b). Mottagarens miljévarde bedoms darmed som férsumbart.

Eftersom tidigare studier inte visat pa nagra betydande effekter pa al eller andra arter samt att lax ar
pelagisk och ddrmed befinner sig pa ett langt avstand fran kablarna pa havsbottnen bedéms
miljoeffekten vara liten. Endast enstaka individer av migrerande fisk passerar projektomradet, vilket
innebar att miljovardet ar férsumbart. Konsekvensen for fisk av magnetiska falt blir darmed
férsumbar under driftskedet.
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9.1.3 Overgripande konsekvensbeddémning
| Tabell 9-3 sammanfattas konsekvensbedémningarna for fisk.

Tabell 9-3. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér fisk.

Paverkansfaktor Miljoeffektens storlek ~ Mottagarens Konsekvens
miljovarde

Anlaggningsskede

Suspenderade sediment och sedimentation  Liten Liten Liten
Undervattensbuller Mattlig Liten Liten
Driftskede

Undervattensbuller Liten Liten Liten
Fysisk paverkan pa havsbotten Foérsumbar Forsumbar Forsumbar
Elektromagnetiska falt Liten Forsumbar Forsumbar

Avvecklingsskede

Suspenderade sediment och sedimentation  Liten Liten Liten
Undervattensbuller Liten Liten Liten
9.2 Fagel

Inventeringar av faglar har utforts inom och i anslutning till omradet for vindkraftparken under ar
2022 och 2023 i syfte att ge underlag fér beskrivningar och bedémningar. Aven data fran tidigare
genomférda inventeringar fran aren 2007, 2009 och 2016 har inhamtats som stéd och underlag for
MKB. Under varen 2024 har ytterligare inventeringar av rastande fagel genomforts.

9.2.1 Nulagesbeskrivning

Manga fagelarter uppehaller sig i Bottenhavet under hela eller delar av aret medan andra arter
passerar pa sin vag mellan hacknings- och 6vervintringsomraden. Vid Gavlebukten och sydostra
delen av Bottenhavet finns foédosdoksomrade for flera arter av sjofaglar och Bottenhavet ar dessutom
en flyttvag for manga fagelarter, framfor allt pa hosten. Svan, gass, ander, vadare och smafagel
stracker 6ver sodra Bottenhavet néar de flyttar mellan hackningsomradena i Finland och norra
Ryssland och 6vervintringsomradena langs Vasteuropas kuster. Av omraden av betydelse for fagel
kan sarskilt ndmnas Finngrunden och Natura 2000-omradena (SPA) vid Upplandskusten. Sydvast om
vindkraftpark Fyrskeppet finns Finngrundens tre utsjdbankar, Vastra, Norra och Ostra banken, dar
stora antal alfagel arligen overvintrar. Omradena ar skyddade som Natura 2000-omraden (SCI) med
storlom, smalom, alfagel, ejder, sjoorre och svarta som typiska arter for de utpekade naturtyperna
inom Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken. Vid norra Upplandskusten, 30-50 km séder

76



om Finngrunden, finns kolonier av silltrut, bland annat vid Natura 2000-omradena Bjorns skargard
och Forsmarks-bruk (SPA). Bjorns skargard—Lovstabukten utgor ett IBA- omrade (Important Bird and
Biodiversity Areas) for dess forekomster av hackande silltrut.

Nedan beskrivs forekomsterna av fagel i Gavlebukten och vid omradet foér vindkraftparken baserat pa
de inventeringar som har utforts, Tabell 9-4. De uppgifter som redovisas 4r hamtade fran den
framtagna litteraturstudien for fagel, se Bilaga E2. For alfagel och smalom behandlas dven resultat

fran batinventeringarna av rastande faglar under mars-maj 2023, se Bilaga E3.

Tabell 9-4. Genomférda inventeringar och undersékningar vid Finngrunden och omrddet for vindkraftpark Fyrskeppet.

Inventering/metod Omrade/obs-plats Ar Tidsperiod Referens
Flyginventering av Finngrunden 2007 Mars, april, maj (Green & Nilsson, 2007)
rastande fagel

Strackfagel fran land Daldlvens mynning 2007 Mars—maj (Green & Nilsson, 2007)

Strackfagel fran land Eggegrund 2007 September—oktober (Green & Nilsson, 2007)

Analys av radardata Gavlebukten 2007 September—oktober (Green & Nilsson, 2007)

Batinventering Finngrunden 2009 April, maj (Naturvardsverket, 2010)

avrastande

fagel

Flyginventering Finngrunden 2016 Mars (Nilsson & Haas, 2016)

av rastande fagel

Flyginventering Vindkraftpark 2022-2023 Mars, maj, nov 2022 (Ottvall Consulting,

av rastande fagel Fyrskeppet in.l.<l. Februari, mars 2023 2023)

Finngrundet Ostra
banken

Batinventering Vindkraftpark Fyrskeppet 2022-2023 Mars 2022— (Heliaca

avrastande februari 2023 Naturvardskonsulting,

fagel 2023b)

Batinventering Finngrundet Ostra 2022-2023  Oktober 2022 (Heliaca

avrastande banken januari 2023 Naturvardskonsulting,

fagel 2023b)

Batinventering Vindkraftpark Fyrskeppet 2023 Mars-september (Heliaca

avrastande och Finngrundet Ostra Naturvardskonsulting,

fagel banken 2024)

Batinventering Vindkraftpark Fyrskeppet 2022 Mars—december (Heliaca

av strackande fagel Naturvardskonsulting,
2023d)

Strackfagel fran land Billudden 2022 Mars—april (Heliaca
Naturvardskonsulting,
2023d)

Strackfagel fran land Fagelsundet 2022 Mars—april, augusti— (Heliaca

november

Naturvardskonsulting,
2023d)
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Inventering/metod Omrade/obs-plats Ar Tidsperiod Referens

GPS-sparning Gavlebukten 2022 Juni—augusti (Heliaca

av silltrut och modellering Naturvardskonsulting,
av kollisionsrisk 2023c)

Sangsvanars varstrack éver Uppland 2023 Mars—april (Heliaca

sodra Bottenhavet inkl. Naturvardskonsulting,
GPS-sparning av individer 2023a)

9.2.1.1 Rastande och évervintrande faglar

Vid flyginventeringar 6ver Finngrundens tre utsjobankar varen 2007 observerades 17 arter, framst
alfagel men aven gratrut, fiskmas, silltrut, lom, ejder, smaskrake, tobisgrissla, tordmule med mera
(Green & Nilsson, 2007). Totalt berdknades drygt 200 smalommar ha rastat vid inventeringarna i april
och maj. Tatheter av smalom var emellertid ldga jamfort med kinda rastlokaler i sédra Ostersjon.
Endast enstaka storlommar noterades. Ejder, tobisgrissla och tordmule forekom i ldga numerarer. Vid
batinventeringarna 2009 samt inventeringarna 2016 och 2022-2023 var det huvudsakligen alfagel
som observerades vid Finngrunden.

Férekomsten av dvervintrande alfagel vid Ostra banken kan ha 6kat under de senaste 15 aren.
Baserat pa resultaten fran inventeringarna 2007 och 2016 kan 2 000-2 500 respektive cirka 5 000
individer ha forekommit vid de bada tillfdllena. Detta kan jamforas med inventeringarna i januari och
mars 2023 da cirka 9 000, se Figur 9-8, respektive 5 000 individer observerades vid Ostra banken.
Dirmed kan antalet alfaglar som uppehaéller sig vid Ostra banken under vintern uppskattas uppga till
2 000-10 000 individer, vilket utgér cirka 0,1-0,7 % av den dvervintrande populationen i Ostersjén
(1,5 milj. individer). Vid inventeringarna i mars och april 2023 berdknades antalet alfaglar vara
mycket stora vid Ostra och Vastra banken. | mars observerades cirka 14 000 individer vid Ostra
banken och i april berdknades éver 40 000 individer rasta vid Ostra och Vastra banken (Figur 9-9).

Baserat pa resultaten av inventeringarna bedéms Finngrundens tre utsjobankar ha betydelse som
overvintringslokaler for alfagel. De berdknade tatheterna av alfagel vid inventeringarna var
emellertid Iga i jamforelse med 6vervintringslokalerna i sédra Ostersjon. Enligt Nilsson m.fl., se
Bilaga E5, har Finngrunden liten betydelse fér Ostersjons alfaglar. De berdknade férekomsterna utgor
mindre dn 0,4 % av Ostersjdns évervintrande bestand av alfagel. Bldmussla, som utgor en viktig
fodokalla for 6vervintrande alfagel, forekommer endast mycket begransat vid Finngrunden (Bilaga
E5). Fodotillgdngen kan vara begransande for antalet individer som kan évervintra vid Finngrunden,
och kan forklara de forhallandevis laga tatheterna av alfagel. Enligt 2020 ars svenska rodlista bedoms
den 6vervintrande populationen av alfagel i Ostersjon som starkt hotad (EN). Populationen har
minskat kraftigt sedan 1990-talet. De huvudsakliga hoten utgors av oljeutslapp och natfiske.
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Rastande alfdgel 2023-01-27
positioner och antal

3 undersskningsomride (nov 2022)
T Finngrundet - Ostra banken
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e 1-10
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Figur 9-8. Antal observerade alfdglar vid bétinventering av Ostra banken och den sédra delen av projektomrddet den 27
januari 2023 (Heliaca Naturvdrdskonsulting, 2023b).
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Rastande alfagel 2023-04-04, positioner och antal

[ Undersskningsomrade
vindkraftpark Fyrskeppet

15 Finngrunden - Ostra banken

I~ Finngrunden - Vastra banken
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[ 60 - 50m
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[ 20 - 10m
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T Finngrundet fyr
— Inventeringsrutt

Alfdgel, positioner och antal
e 1-10
@ 11-5
@ 51-25

Figur 9-9. Antal observerade alfdglar vid bGtinventering av Véstra och Ostra banken den 4 april 2023 (Heliaca
Naturvdrdskonsulting, 2024).

Finngrunden kan dven ha en viss betydelse som rastlokal fér smalom. Det 4r emellertid endast vid
inventeringarna 2007 som storre antal smalommar har observerats rasta. Enligt 2020 ars svenska
rodlista bedoms smalom vara nara hotad (NT).

Under 2022-2023 genomférdes batinventeringar av fodosokande och rastande fagel inom omradet
for vindkraftparken. Inventeringarna utfordes vid 20 tillfdllen och omfattade tidsperioden mars till
februari, se exempel i Figur 9-10. Vid inventeringarna gjordes drygt 3 400 observationer av 12 arter
inom projektomradet. Arter som férekom talrikt var fiskmas, silltrut och gratrut.

Antalet alfaglar var fataliga utom vid ett tillfille. Vid inventeringen den 27 januari observerades cirka
1 350 alfaglar strax innanfér projektomradets grans dar vattendjupet uppgar till cirka 30 m, se Figur
9-8. Tordmule observerades i sma numerarer under hela inventeringsperioden. Tobisgrissla
observerades fataligt, framst pa hosten och féretradesvis i de grundare sodra delarna av
projektomradet. Aven lom och ejder férekom i ldga antal, endast 23 respektive 5 individer noterades.
Alfagel och tobisgrissla observerades dven strax utanfor projektomradets sédra grans, i storre antal
an innanfor gransen.
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Rastande alfagel 202 Rastande alfdgel 2023-02-01, positioner och antal
X P Yol
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Figur 9-10. Antal observerade alfdglar inom och strax utanfér omrddet fér vindkraftparken vid batinventeringar den 7
december 2022 (vinster) respektive den 1 februari 2023 (hdger) (Heliaca Naturvérdskonsulting, 2023b).

Baserat pa resultaten av inventeringarna ar 2022-2023 bedéms omradet for vindkraftparken sakna
betydelse som 6vervintringslokal for alfagel. Omradet har inte heller nagon stor betydelse som
rastlokal for sjofagel.

9.2.1.2 Strdckande faglar

Vid inventeringar av flyttfagel varen 2007 observerades huvudsakligen sadgass och sangsvanar
stracka ut 6ver Gavlebukten fran observationsplatsen vid Daldlvens mynning. Totalt raknades 155
sadgdss och 312 sangsvanar under inventeringsperioden 24 mars—8 maj. Enligt Green & Nilsson
(2007) visade resultaten att pa varen utgér sodra Bottenhavet en viktig flyttvag for bestanden av
taigasddgas (Anser fabalis fabalis) och sangsvan.

Strackfagelrakningarna under hésten 2007 fran Eggegrund visade att hoststracket var betydligt mer
individ- och artrikt an varstracket. Totalt observerades 115 arter, varav 50 arter med fler &n 50
individer. De dominerande flygriktningarna var vast, sydvast och syd vilket visade att merparten av
individerna flyttade. Talrikast var bldsand, sjoéorre och bergfink med vardera fler &n 1 000
observationer. Aven sadgas, kirrsndppa, myrspov, ejder, smaskrake, dngspiplarka, tradpiplarka,
bofink och grasiska inrdknades i relativt stora numerarer. Enligt Green & Nilsson (2007) indikerade
observationerna att sédra Bottenhavet under hésten utgor en viktig strackled fér lom, gass,
simander, dykander, vadare och labb.

Green & Nilsson (2007) genomférde dven en studie av radarekon fran en av forsvarets
radaranldaggningar vid Gavlebukten. Radardata omfattade samma tidsperiod som fagelrdkningarna
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fran Eggegrund (1 september— 6 oktober). Resultaten fran analyserna visade pa ett hogt antal
passerande individer. Flyttfaglar passerade Finngrunden under hela dygnet. Stracket var mest talrikt
under tidig morgon med en relativt jadmn intensitet under resterande del av dygnet. Totalt
registrerades 59 % av alla ekon (flockar) under dygnets ljusa timmar, medan motsvarande andel
under natten var 41 %.

Nilsson m.fl. (2019) berdknade flyttningsintensitet och flygriktningar for nattflyttande fagel over
Europa under migrationssdasong hosten 2016 (19 september—9 oktober 2016). Som underlag
anvandes biologisk information frén 70 vaderradarstationer fran norra Finland till Portugal. |
medeltal passerades vaderstationerna av 389 individer per km transektlangd och timme under
tidsperioden (20 néatter). Nattflyttande fagel utgors framst av tattingar (smafagel) och i viss man dven
av vadare.

Vid de nordiska vaderradarstationerna var flyttintensiteten jamforelsevis liten. Medelvardet for de
svenska och finska stationerna var 41 respektive 189 individer per km transektlangd och timme. Den
hogsta intensiteten i Sverige noterades for Angelholm i Skdne med 136 individer per km och timme. |
Finland registrerades de hogsta vardena i sydvastra delen av landet. Vid Korpo, strax sydvast om Abo,
och vid Vantaa utanfor Helsingfors passerade 252 respektive 257 individer per km och timme. Vid de
tva vaderstationer i Finland som var beldgna strax dster och nordost om Bottenhavet uppgick
strackintensiteten till 180-200 individer per km och timme. Den dominerande flygriktningen i Norden
var sydvastlig.

Vid inventeringar av flyttfagel varen 2022 observerades endast gass och sangsvan stracka ut éver
Gavlebukten i riktning mot nordost fran observationsplatsen vid Billudden och Fagelsundet (Heliaca
Naturvardskonsulting, 2023d). Av gdssen var sddgas mest talrik. Totalt raknades drygt 600 sadgass
och cirka 4 000 sangsvanar under inventeringsperioden 19 mars—27 april.

Vid inventeringarna fran Fagelsundet under hosten 2022 var saval art- som individantalen betydligt
storre dn under varen. Totalt observerades drygt cirka 22 500 individer av 60 olika arter strécka in
fran Gavlebukten under hosten. Stracken av silvertarna, fiskmas, karrsnappa, sjoorre, blasand och
knipa var mest talrika. Aven antalet sddgass och smalom var relativt stort. Storlom, ejder, svarta och
alfagel forekom fataligt.

Resultaten fran 2022 ars strackfagelrdakningar 6verensstimmer val med de som redovisades av Green
& Nilsson (2007). Sammantaget visar 2007 och 2022 ars resultat att hoststracket fran nordost over
Gavlebukten ar bade art- och individrikt. Daremot ar varstracket ut éver Gavlebukten fran den
norduppléndska kusten av betydligt mindre omfattning, férutom avseende sangsvan och taigasadgas,
se Bilaga E2.

Under 2022 inventerades dven strackfagel inom omradet foér vindkraftparken, se Bilaga E2. De till
antalet dominerande arterna utgjordes av sangsvan, ejder, sjoorre, smaskrake, silvertarna/fisktarna
och storspov. Aven tittingar observerades, bland annat dngspipldrka, hampling och grénsiska. Vid
inventeringarna under mars—maj dominerande flygriktningarna mot nord och nordost. Under juni—
december gick stracken mestadels i riktning mot vaster, sydvast och soder. Av de arter som
noterades flog samtliga, forutom géss, svanar och lommar, pa flyghojder under 10 m. Gass, svanar
och lommar flog pa hogre hojd, i de flesta fall pa 20-50 m.
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Antalet observerade strackande faglar inom omradet for vindkraftparken var betydligt farre an vad
som observerades vid strackfagelinventeringarna vid Billudden och Fagelsundet. Enligt Bilaga E2 &r
en av anledningarna att flyttstracken vid kusten koncentreras till uddar och andra ledlinjer medan de
vid passagen av s0dra Bottenhavet sprids ut dver det 6ppna havet.

Nagra av de arter (eller underarter) som observerats vid strackfagelinventeringarna ar sangsvan,
sjborre, taigasddgas, svarta och ejder. Sangsvan, sjoorre och den i Sverige 6vervintrande
populationen av taigasadgas (Anser fabalis fabalis) klassificeras av Artdatabanken som livskraftiga
(LC). Svéarta och ejder bedoms vara sarbar (VU) respektive starkt hotad (EN).

9.2.1.3 Fédosékande héickande faglar

Omradet for vindkraftparken har konstaterats ha betydelse for silltrut, underarten Gstersjosilltrut
(Larus fuscus fuscus), som hackar i kolonier langs kusten. Sommaren 2022 inventerades
hackfagelbestandet av silltrut langs Upplands och Géstriklands kust (Heliaca Naturvardskonsulting,
2023c). Totalt berdknades drygt 1 100 par av ostersjosilltrut hacka pa 15 6ar och skéar langs kusten
fran Soderhamn i norr till Graso skargard i séder. De stérsta numerarerna fanns i Grasé skargard och
pa 6arna utanfor Soderhamn dar antalen uppgick till cirka 700 respektive 225 hackande par. Enligt
2020 ars svenska rodlista bedoms underarten 6stersjosilltrut som sarbar (VU). Antalet reproduktiva
individer i svenska vatten uppskattas till 11 600 (Artdatabanken, 2022). Antalet hackande individer
beddms ha minskat patagligt under de senaste 30 aren.

Sommaren 2022 genomfordes dven GPS-pejlingar av silltrutar som hackade pa 6arna langs kusten
(Heliaca Naturvardskonsulting, 2023c). Totalt utrustades 13 silltrutar med GPS-logger, varav 11
individer kunde féljas till dess hdackningen avbrots eller avslutades. Fem av individerna utnyttjade i
viss utstrackning projektomradet for passage och fédosok. | genomsnitt passerade de omradet for
vindkraftparken cirka 0,5 ggr/dag och vid flera tillfallen indikerade data att de fangade foda. De
primara aktivitetsomradena Iag emellertid utanfoér projektomradet. De 6vriga sex individerna
vistades i liten utstrackning inom omradet for vindkraftparken, i genomsnitt cirka 0,1 ggr/dag. De
primara aktivitetsomradena lag mellan kolonierna och projektomradet.

9.2.2 Konsekvensbeddmning
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa samt konsekvenserna for faglar. Den
paverkansfaktor som identifierats ar fysisk paverkan ovan havsytan, se Tabell 9-5.

Indirekta effekter skulle potentiellt kunna uppkomma pa fagel i anldggnings- och avvecklingsskedet.
Ett minskat fodounderlag, till f6ljd av paverkan pa bottenfauna eller fisk, kan férsamra
forutsattningarna for sjofaglar i anslutning till vindkraftparken. | anldggnings- och avvecklingsskedet
uppkommer emellertid endast forsumbara till sma effekter pa bottenfauna och fisk. Darmed bedéms
endast forsumbara indirekta effekter kunna uppkomma pa fédosokande sjofaglar, exempelvis alfagel
eller smalom. Foljaktligen har andra paverkansfaktorer, utéver fysisk paverkan ovan havsytan,
avgransats bort.

Tabell 9-5. Potentiell paverkan pad faglar.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling

Fysisk paverkan ovan havsytan X X
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9.2.2.1  Fysisk pdverkan ovan havsytan
Anlaggnings- och avvecklingsskede

Néarvaro av anlaggningsfartyg och buller fran anlaggningsarbeten kan medféra att rastande eller
Overvintrande sjofaglar blir storda och tvingas lamna ndromradet. Studier har visat att variationen i
storningskanslighet varierar stort mellan arter och artgrupper. Lommar visar exempelvis storre
undvikande av fartygstita omraden dn andra arter. Aven alkor undviker generellt fartyg. Dykdnder ar
relativt kansliga och undviker omraden med mycket fartygstrafik. Masfaglar uppvisar inget eller
endast svagt undvikande av fartyg och ar darmed mindre stérningskansliga.

Av de rastande eller 6vervintrande arter som forekommer i anslutning till omradet for
vindkraftparken ar det framst alfagel som kan vara kanslig for 6kad narvaro av projektrelaterade
arbetsfartyg. Dykander ar generellt storningskansliga och alfaglar lyfter ofta fran vattenytan nar
fartyg ndrmar sig. Alfagel 6vervintrar vid Finngrundens tre grunda bankar och kan darmed storas av
arbetsfartyg som passerar bankarna till och fran projektomradet. Som skyddsatgard kommer darfor
arbetsfartygen att avhalla sig fran att trafikera Finngrundens bankar (under férutsattning att
sjosakerheten inte dventyras). De storningar som uppkommer fran arbetsfartyg under anlaggnings-
och avvecklingsfasen bedoms darmed ha en geografisk utbredning som huvudsakligen ar begransad
till omradet for vindkraftparken. Eftersom anldaggnings- och avvecklingsarbetena kommer att utféras
pa relativt stort avstand fran alfaglarnas huvudsakliga 6vervintringsomraden vid Finngrundens tre
bankar, och arbetena &r relativt kortvariga, bedéms effekterna bli férsumbara. Férekomsten av fagel
inom projektomradet ar relativt liten men den 6vervintrande populationen av alfagel i Ostersjon ar
starkt hotad. Miljovardet bedoms darfér vara mattligt.

Med en forsumbar miljéeffekt och ett mattligt miljovarde beddéms konsekvensen av fysisk paverkan
ovan havsytan under anlaggnings- och avvecklingsskede vara férsumbar.

Driftskede

Nedan beddms effekterna for de taxa som kan antas vara sarskilt kdnsliga for paverkan fran
vindkraftpark Fyrskeppet i driftskedet. Storlom, smalom, taigasadgas, sangsvan, alfagel, ejder,
sjoorre, svarta och dstersjosilltrut har under miljobedémningsprocessen bedémts kunna paverkas av
vindkraftparken i storre utstrackning dn andra arter eller underarter.

Vid strackfagelrakningar har de behandlade arterna observerats stracka over omradet for
vindkraftparken. Storlom, smalom, alfagel, ejder och silltrut forekommer aven rastande/fodosokande
vid Finngrunden och i anslutning till projektomradet. Flera av arterna har uppvisat en negativ trend
under de senaste decennierna och alfagel, ejder, svarta och 6stersjosilltrut betecknas som hotade
enligt 2020 ars svenska rodlista. Dessutom utgor storlom, smalom, alfagel, ejder, sjorre och svérta
typiska arter fér utpekade naturtyper inom det nirliggande Natura 2000-omradet Finngrundet—Ostra
banken.

Effektbedomningarna utgar fran arternas kanslighet/risk for att paverkas av undantrangning,
kollisioner eller barridreffekter. Barriareffekten behandlas endast for 6stersjosilltrut, som ar
kolonihdckande vid Gavlebuktens kust, och alfagel som 6vervintrar vid Finngrundens tre utsjobankar.
For de Ovriga arterna, som framst passerar vindkraftparken vid flyttning, bedéms barridreffekten vara
forsumbar. Barriareffekten innebar 6kad energiférbrukning nar faglarna flyger en omvag for att
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undvika vindkraftverk. Effekten har troligen liten betydelse for migrerande fagel eftersom den endast
uppkommer vid var- och hostflyttning och dessutom ar liten i forhallande till den totala langden pa
flyttstrackan (Fox & Petersen, 2019).

| syfte att undvika paverkan pa populationen av évervintrande alfagel inom Natura 2000-omradet
Finngrundet-Ostra banken har en buffertzon pa 2 km lamnats mellan etableringsomradet for
vindkraftparken och Natura 2000-omradet. For att ytterligare minska risken for paverkan kommer
inga vindkraftverk att placeras narmare an 2 km fran den sammanhéangande djupkurvan fér 30
meters djup i anslutning till Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken. Dessa forsiktighetsmatt
har beaktats vid bedémning av effekter.

De beddmningar som redovisas behandlas mer utforligt i Bilaga E2.
Overvintrande faglar

Alfagel uppvisar ett undvikandebeteende vid havsbaserade vindkraftparker, baserat pa uppgifter fran
Nysted vindkraftpark, strax sdder om Sjalland (Fox & Petersen, 2019). Oster om vindkraftparken var
tatheterna lagre én fore etableringen inom ett avstand av cirka 2 km fran vindkraftparken. Vid storre
avstand 6kade daremot tatheterna jamfort med vad som registrerats fore vindkraftparkens tillkomst.
Aven vid Lillgrund vindkraftpark i Oresund konstaterades att titheterna inte paverkades vid avstdnd
over 2 km fran vindkraftparken, se Bilaga E5.

De inventeringar som utforts under 2022—-2023 visar att alfaglarna fédosoker pa djup upp till 30 m
vid Ostra banken. Detta 6verensstimmer dven med litteraturuppgifter. Skov m.fl. (2011) anger att
dvervintrande alfagel i Ostersjon huvudsakligen uppehaller sig dir vattendjupet uppgar till 10-35 m,
men undviker att fodosoka pa alltfor stora djup. Vid inventeringar pa Sédra Midsjobanken i sédra
Ostersjon patraffades arten huvudsakligen p& de grunda delarna av banken vid vattendjup upp till 25
m (Ottvall, 2022). Att inga vindkraftverk installeras ndrmare dn 2 km fran sammanhangande omraden
med djup grundare &n 30 m i anslutning till Natura 2000-omradet Finngrundet — Ostra banken,
medfor att det generella skyddsavstandet utdkas i anslutning till de grundare delar som stracker sig i
nordlig riktning ut fran Ostra banken, se Figur 5-2. Lings dessa delar understiger vattendjupet 30 m
och det &r har som alfaglar har observerats forekomma i stérre antal utanfér Natura 2000-omradet.
Eftersom inga vindkraftverk anlaggs narmare an 2 km fran djupkurvan fér 30 m bedéms
undantrangningseffekterna pa fodosdkande alfaglar bli obetydliga.

Undantrangningen bedéms ge upphov till mycket begransade effekter pa antalet 6vervintrande
alfaglar vid Ostra banken. Detta grundar sig bland annat p& erfarenheter frdn Nysted vindkraftpark
som visat att undantrangningen delvis motverkas genom att alfagel kan utnyttja andra delar av
overvintringsomradet (Fox & Petersen, 2019). Vid Nysted observerades dessutom fodosékande
alfagel inne bland vindkraftverken vilket tyder pa att graden av undvikande ar individberoende.

Sammantaget beddms utifran resultaten fran inventeringarna, och erfarenheter fran andra
vindkraftparker, att alfaglarnas férutsittningar for fédosék och dvervintring vid Ostra banken endast
i ringa omfattning kommer att paverkas av vindkraftparkens etablering. Eventuell undantrangning
kan forvantas bli mycket begransad. Dessutom kommer effekten av undantrangningen att reduceras
av alternativa fodoséksomraden. Effekten av undantrangning bedéms darmed som liten.
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For de 6vervintrande alfaglarna vid Finngrunden bedéms risken for kollisioner med vindkraftverken
vara liten pa grund av starkt undvikandebeteende. Alfagel forvantas inte heller flytta genom omradet
for vindkraftparken. Vid strackfagelrakningarna ar 2007 och 2022 observerades alfagel mycket
fataligt. Effekten till foljd av kollisioner med vindkraftverkens rotorblad bedéms som férsumbar.

En barriareffekt pa alfagel skulle kunna uppkomma om vindkraftparken forlanger flygvagen mellan
olika alternativa fodosdksomraden. | Bottenhavet ar det endast Finngrundens tre bankar som utgor
overvintringsomrade for alfagel. Vindkraftparken kommer inte att begrénsa eller forlanga flygvagen
mellan det tre bankarna. Barridreffekten pa alfagel bedéms darmed som forsumbar.

Stréckande faglar

Sadgas och sangsvan varken rastar eller foédosoker i omradet for vindkraftparken. Effekter av
undantrangning bedéms ddarmed inte uppkomma. Endast effekter av kollisioner med vindkraftverken
behandlas.

Pa varen rastar stora antal taigasadgas och sangsvan i Uppland, 6stra Vastmanland och s6dra
Gastrikland. Manga av dessa kan férvantas stracka 6ver Bottenhavet i riktning mot nordost nar de
flyttar vidare till norra Finland och Ryssland. Vid strackfagelinventeringarna pa varen 2007 och 2022
observerades manga av dessa sadgéass och sangsvanar stracka mot nordost fran
observationsplatserna vid Daldlvens mynning respektive Billudden och Fagelsundet. Framfor allt vid
de senare inventeringarna var antalet strackande individer stort. Fran Fagelsundet och Billudden vid
norra Upplandskusten noterades drygt 600 sadgass och cirka 4 000 sangsvanar stracka i riktning mot
nordost.

Pa hosten atervander sddgéassen till rastplatserna pa svenska sidan av Bottenhavet for att sedan
fortsatta till overvintringsomraden i Sydsverige och syddstra Danmark. Utifran flyttfagelrakningarna
hosten 2007 beddms att upp emot 1 000 individer kan ha strackt in vid Eggegrund under hosten
(Green & Nilsson, 2007). Hosten 2022 observerades drygt 600 sadgass stracka in fran nordost vid
Fagelsundet. Det kan pa goda grunder antas att endast ett mindre antal av de observerade sadgassen
vid Eggegrund och Fagelsundet passerade omradet for vindkraftparken.

Vid strackfagelinventeringarna pa hosten 2007 och 2022 observerades endast ett fatal sangsvanar.
En orsak kan vara att stracken 6ver Bottenhavet &r mindre koncentrerade pa hosten. Dessutom kan
en del sangsvanar ha strackt sdderut sent pa aret efter avslutade inventeringar.

Baserat pa inventeringarna antas att ett relativt stort antal sddgéass och sangsvan flyttar genom
omradet for vindkraftparken varje ar. Likval kan antalet kollisioner med vindkraftverk forvantas bli
fataliga. Gass och svanar uppvisar starka undvikandebeteenden under flygning inklusive aktiv
flyttning och den rapporterade dodligheten fran kollisioner med vindkraftverk ar Iag. Individer med
flygriktningar mot en vindkraftpark kan forvantas att undvika vindkraftverken, antingen genom att
flyga runt vindkraftparken, eller genom att passera igenom med en anpassad flygkurs i forhallande
till vindkraftverken.

Ottvall (2023b) har modellerat risken for kollisioner med rotorbladen i vindkraftparken for sangsvan
och sadgas. Modelleringen baseras pa ett varstafallscenario som innebar att 9 000 sangsvanar och
8 000 sadgass arligen flyger igenom vindkraftparken, varav 50 % respektive 70 % av individerna
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passerar i rotorhojd. Vid detta scenario berdaknas 1-3 sangsvanar och 1-4 sadgass forolyckas varje ar
till foljd av kollisioner med rotorbladen. En dodlighet som motsvarar mindre dn 0,002 % av den
overvintrande populationen av sangsvan i nordvéastra Europa (cirka 140 000 individer) respektive
mindre dn 0,012 % av den Overvintrande centrala subpopulationen av taigasadgass (cirka 35 000
individer). Effekten i form av 6kad dddlighet till féljd av kollisioner blir saledes mycket liten och den
beddms som férsumbar pa populationsniva.

Rastande/strédckande faglar

Smalommar rastar pa varen och hosten i sodra Bottenhavet, framst i kustnara omraden, vid flyttning
mellan hicknings- och évervintringsomradena. Vid de inventeringar som utférts vid Ostra banken
under manaderna april-maj, da smalom kan forvéntas rasta i sodra Bottenhavet, har stérre antal
individer endast observerats vid inventeringen den 13 april 2007. Vid detta tillfalle berdknades cirka
100 smalommar férekomma vid Ostra banken. Vid inventeringarna 8 maj 2007, 3 april 2009 och 12
maj 2009 gjordes inga observationer av smalom och vid flyginventeringen den 18 maj 2022
observerades endast fyra smalommar vid Ostra banken, se avsnitt 6.4.1 i Bilaga E2. Aven vid
batinventeringarna varen 2023 noterades endast enstaka lommar vid Ostra banken, se Bilaga E3.
Baserat pa resultaten fran inventeringarna bedéms Ostra banken inte vara ndgon viktig rastlokal fér
smalom. Inte heller omradet for vindkraftparken utgor nagon rastlokal av betydelse for smalom.
Lommar har endast observerats fataligt vid inventeringarna. Effekten fran undantrangning bedéms
som forsumbar.

Finngrunden och omradet for vindkraftparken utgor inte en betydelsefull rastlokal fér storlom, ejder,
sjoorre eller svarta. Endast enstaka storlommar har noterats vid genomférda flyg- och
batinventeringarna och observationer av sjéorre och svarta saknas. Ejder patraffades inte vid
Finngrundens 6stra bank vid inventeringen i april 2007 och vid batinventeringarna 2022 i omradet for
vindkraftparken patraffades endast enstaka rastande individer. Effekterna av undantrangning till f6ljd
av undvikande av vindkraftparken bedéms som férsumbar for storlom, ejder, sjéorre och svarta.

Resultaten fran strackfagelinventeringarna vid Fagelsundet under hosten 2022 visar att en hel del
smalom stracker in 6ver Gavlebukten pa hosten. Troligen kan ett par hundra individer stracka in mot
kusten och Fagelsundet under senhdsten. Inom omradet for vindkraftparken observerades
emellertid endast enstaka strackande lommar vid batinventeringarna under hésten 2022. Denna
diskrepans visar att det stora flertalet av de inflygande lommarna vid Fagelsundet inte hade passerat
projektomradet. Baserat pa resultaten fran inventeringarna férvantas strackande smalom i liten
utstrackning passera omradet for vindkraftparken. Alla arter av lommar uppvisar dessutom ett starkt
undvikande av vindkraftparker vilket innebar att de hellre flyger runt an passerar igenom.
Sammantaget bedéms effekten i form av dodlighet vid kollisioner som forsumbar.

Hoststracket av sjoorre over Gavlebukten ar inte obetydligt. Hosten 2007 raknades 3 800 strackande
sjoorrar vid Eggegrund. Vid Fagelsundet hdsten 2022 observerades drygt 2 000 sjéorrar stracka in
fran nordost, en strackriktning som innebér att de kan ha passerat éver omradet for vindkraftparken.
Detta antal potentiellt passerande individer utgér cirka 0,3 % av den dvervintrande populationen av
sjoorre i Europa. Storre dykander, som sjoorre och ejder, har visat sig undvika vindkraftparker eller
vindkraftverk vid aktiv flyttning (Fox & Petersen, 2019). Normalt flyger de dven lagt 6ver vattenytan.
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Risken for kollisioner bedoms som liten. Sammantaget bedoms effekten till foljd av 6kad dodlighet
fran kollisioner vara liten for sjéorre.

Storlom, ejder och svarta observerades endast fataligt vid strackfagelrdkningarna 2007 och 2022.
Effekterna till foljd av kollisioner bedoms darfor som forsumbara for dessa tre arter.

Fédosékande hdckande faglar

Vindkraftparken Fyrskeppet skulle potentiellt kunna ge upphov till effekter pa ostersjosilltrut som
hackar i kolonier langs Upplands och Gastriklands kust. Darfér genomfordes GPS-pejlingar av
silltrutar, som hackade pa 6arna langs kusten, under sommaren 2022. Undersdkningarna (Heliaca
Naturvardskonsulting, 2023c) visade att hackande silltrut fran kolonierna fodosoker over relativt
stora omraden i syddstra Bottenhavet inklusive omradet for vindkraftparken. Rérelsemdnstren
visade dock att de omraden som i stor utstrackning utnyttjades var beldgna kustnara och relativt
nara kolonierna. | mindre utstrackning frekventerades omradena langre bort fran kolonierna,
daribland omradet for vindkraftparken. Ett svagt undvikande av vindkraftparken kan uppkomma men
det bedéms inte paverka forutsattningarna for hackande silltrutar att fodosoka. Effekten av
undantriangning bedéms som férsumbar. Aven barridreffekten bedéms som férsumbar. Merparten
av de GPS-forsedda silltrutarna uppeholl sig mestadels i omraden déar de inte behévde flyga genom
omradet for vindkraftparken pa vagen till hdckningskolonin. Ett svagt undvikandebeteende medfor
dessutom att de sannolikt valjer att passera genom vindkraftparken i stallet for att flyga runt.

Tidigare har masfaglar bedomts vara kansliga for kollisioner med rotorblad eftersom de uppvisar
svagt undvikande. Vid en vindkraftpark utanfor Skottlands dstra kust undvek emellertid trutar
rotorbladszonen och under den tvaariga undersékningsperioden kunde inga kollisioner registreras
(DHI, 2023). Lotberg m.fl. (2023b) modellerade risken for kollisioner med rotorbladen i
vindkraftparken for silltrutar som hackar vid kolonierna langs Gavlebuktens kust. Berdkningar av
antalet arliga kollisioner har utforts for tre olika utformningar av vindkraftparken med olika antal
vindkraftverk, navhojder och rotorbladslangder samt for tva undvikandegrader baserade pa tva olika
referenser. Modellen berdknar att 1-23 hackande silltrutar fran kolonierna vid Gavlebukten kommer
att forolyckas arligen till foljd av kollisioner vid den planerade vindkraftparken. Baserat pa
antagandet att halften av maximalt 23 forolyckade individer utgérs av hdackande faglar, kan maximalt
0,5 % (11 kollisioner pa 2200 hackande individer) av det hackande bestandet vid kolonierna langs
Gavlebuktens kust arligen férolyckas vid Fyrskeppet. Jamfért med den nuvarande svenska
populationen pa cirka 11 600 hackande individer (Artdatabanken, 2022) kan andelen forolyckade
hackande individer antas vara maximalt 0,1 %. Effekten i form av 6kad dédlighet till f6ljd av
kollisioner bedéms som liten for silltrut.

9.2.2.2 Samlad bedémning

Finngrundens 6stra bank och omradet for vindkraftparken har betydelse for flyttande faglar som
passerar Ostersjon, bland annat taigasddgas och sangsvan. Sédra Bottenhavet utgdr dven en flyttvig
for manga andra fagelarter, framfor allt under hosten. Omradet for vindkraftparken har dven en viss
betydelse som fédosokslokal for de kolonier av dstersjosilltrut som forekommer vid Gavlebuktens
kust medan Finngrundens Ostra bank har betydelse fér 6vervintrande alfagel. Sammantaget bedéms
miljovardet som mattligt avseende faglar.
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| driftskedet bedoms en mycket begrdansad undantrangning uppkomma pa alfagel och dven den
sparsamt forekommande smalommen. Effekten bedoms som liten for alfagel och férsumbar for
smalom. Risk for dodlighet till foljd av kollisioner med rotorblad beror framst taigasddgas, sangsvan,
sjoorre och ostersjosilltrut. Effekten bedoms som forsumbar for taigasdadgas, sdngsvan och sjoorre
medan den beddms som liten for silltrut. Barriareffekterna beddéms bli férsumbara. Sammantaget
beddms miljoeffektens storlek som liten i driftskedet.

| anlaggnings- och avvecklingsskedet bedoms konsekvenserna for faglar av fysisk paverkan ovan
havsytan bli férsumbara. | driftskedet bedéms konsekvenserna for faglar av fysisk paverkan ovan
havsytan bli liten.

9.2.3 Overgripande konsekvensbedémning
| Tabell 9-6 sammanfattas konsekvensbedémningarna for fagel.

Tabell 9-6. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér fagel.

Paverkansfaktor Miljoeffektens storlek ~ Mottagarens Konsekvens
miljovarde

Anlaggningsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Forsumbar Mattligt Forsumbar
Driftskede
Fysisk paverkan ovan havsytan Liten Mattligt Liten

Avvecklingsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Forsumbar Mattligt Forsumbar

9.3 Yrkesfiske

Yrkesfiske i Ostersjon bedrivs av de nio lander som har kust mot Ostersjon. Sverige, Danmark och
Polen har flest stora fiskefartyg (>12 m) medan Finland, Polen och Sverige star for den storsta
méangden fiskfangst. Under senare &r har yrkesfiskets fangster i Ostersjén uppgatt till mer &n 600 000
ton per ar (ICES, 2020).

EU:s gemensamma fiskeripolitik reglerar yrkesfisket i Ostersjén. Det innebér att alla EU-ldnder
omfattas av samma bestammelser for de fiskbestand som omfattas av den gemensamma
fiskeripolitiken, inklusive beslut om tilldtna fangstmangder. Fisket i Ostersjon begransas av
fiskekvoter, sa kallade Total Allowable Catches (TAC), som fordelas mellan EU-lander som fiskar
kommersiellt i omradet. Den totala fiskekvoten berdknas arsvis och baseras pa den aktuella
fiskpopulationen, vilken utvarderas av ICES (HELCOM, 2023b). Hela Bottniska viken tillhor ett och
samma TAC-férvaltningsomrade.
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Som underlag for utvarderingen av yrkesfisket i och runt planerad vindkraftpark har fangststatistik
och VMS-data fran aren 2012-2021 i Sverige och Finland utvarderats, se Bilaga E1. Data om huruvida
andra nationaliteter bedriver yrkesfiske i omradet saknas.

9.3.1 Nulagesbeskrivning

Yrkesfisket i Bottenhavet domineras av stromming och skarpsill. Fiskeintensiteten (traltimmar)
varierar i Bottenhavet mellan olika ar och omraden. Huvuddelen av fisket bedéms dock bedrivas i
sddra och sydostra delen av Bottenhavet. ICES har delat in hela norddstra Atlanten, inkluderat
svenska havsomraden, i sa kallade ICES-rektanglar (56x56 km) for att underlatta analys och
visualisering av fangstdata. Verksamhetsomradet ar beldget inom delar av ICES-rektanglarna 51G8
och 50G8, se Figur 9-11. Projektomradet tacker cirka 15,5 % av 51G8, och cirka 0,8 % av 50G8.
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Figur 9-11. ICES-rektanglar i ndrheten av projektomrddet som anvdénts vid utvdrderingen av yrkesfiske.

Inom de undersokta ICES-rektanglarna forekommer fiske fran bade finska och svenska fiskefartyg,
dar finska fiskefartyg star for 64 % av fangsterna inom 50G8 och 51G8. Fangsterna av stromming
utgdér mer dn 97 % av den totala fangsten bade avseende varde och vikt. Fangsten av stromming
inom dessa rektanglar utgjorde ar 2020 och 2021 cirka 21 % respektive 28 % av de totala
strommingsfangsterna i Bottenhavet och Bottniska viken. Resterande fangster inom ICES-
rektanglarna 50G8 och 51G8 utgors i huvudsak av skarpsill, spigg och hornsimpa.

Fisket inom ICES-rektanglarna sker i princip uteslutande med tralning, dar pelagisk tralning ar den
dominerande typen. Efter ar 2018 har ingen bottentralning fran svenska fiskefartyg rapporterats i
omradet. Statistik fran finska fiskefartyg visar pa en hogre andel fiske med bottentral. Eftersom
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fangsten for registreringar av fiske med bottentral huvudsakligen varit pelagiska arter sasom
strdmming och skarpsill antas fisket i praktiken ha genomforts pelagiskt.

Majoriteten av de svenska fiskefartygen harrér frdn hamnar pé svenska vastkusten. Ovriga harrér
fran lokala hamnar i Bottenhavet. Vilka hamnar de finska fiskefartygen kommer ifran ar inte kdnt pa
grund av sekretess.

De totala fangsterna fran 50G8 och 51G8 har varierat under den tiodrsperiod som analyserats. Inom
51G8 har fangsterna fran finska fiskefartyg varierat mellan 3 707—-6 682 ton per ar, medan fangsterna
fran svenska fiskefartyg varierat mellan 37—3 780 ton per ar. Inom 50G8 dr motsvarande siffror 5
517-10 943 ton per ar respektive 1 946—11 200 ton per ar. Fangster har inrapporterats under hela
aret, men i betydligt mindre omfattning under sommar och tidig host. Trenden under de senaste tio
aren pavisar att fisket sker med farre, men storre, fiskefartyg.

Analyserna i Bilaga E1 visar att det forekommer intensivt yrkesfiske i de ICES-rektanglar
verksamhetsomradet berdr. VMS-data fran aren 2012-2021 visar dock att fiskefartyg (212 m)
framfor allt fiskar utanfér verksamhetsomradet, se distributionskartor i Figur 9-12 och Figur 9-13.
Endast runt 2,1 % av VMS-punkterna inom ICES-rektanglar 50G8 och 51G8 har observerats inom
vindkraftpark Fyrskeppet. Det yrkesfiske som forekommer inom verksamhetsomradet utgors
huvudsakligen av pelagiskt yrkesfiske fran Finland. Under forutsattning att distributionen av VMS-
punkter motsvarar distributionen av fangster inom ICES-rektanglarna 50G8 och 51G8 uppgar det
svenska yrkesfiskets fangster inom vindkraftpark Fyrskeppet till cirka 798 ton, eller 4,6 miljoner SEK,
under tioarsperioden 2012-2021. Motsvarande siffror for det finska yrkesfisket blir 3 148 ton, eller
17,4 miljoner SEK.
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Figur 9-12. Distribution av svenska fiskebdtar i sex ICES-rektanglar (50G7, 51G7, 51G8, 50G9 och 51G9.
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Figur 9-13. Distribution av finska fiskebdtar i fyra ICES-rektanglar (50G8, 51G8, 50G9 och 51G9).

Enligt havsplanen for Bottniska viken finns ett omrade utpekat fér anvandningsomrade yrkesfiske
inom sddra delen av verksamhetsomradet.

9.3.2 Konsekvensbeddmning
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa samt konsekvenserna for yrkesfiske. | Tabell 9-7
visas en oversikt av identifierade paverkansfaktorer.

Tabell 9-7. Potentiell paverkan pa yrkesfiske.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling
Fysisk paverkan ovan havsytan X X X
Undervattensbuller X X

9.3.2.1 Fysisk pdverkan ovan havsytan
Anldggningsskede

Som beskrivits i avsnitt 7.6 kommer arbetsomradet tydligt att markas ut under anlaggningsskedet for
att undvika olyckor och kollisioner med andra batar och fartyg. Bolaget avser dven att uppréatta en
overvakningszon om 500 m runt arbetsfartyg med syfte att informera passerande fartyg. Utbredning
och omfattning av arbetsomraden beror pa var arbetet bedrivs. Omraden som inte ar tillgdngliga
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kommer att variera 6ver tid. Hela verksamhetsomradet kommer saledes inte vara otillgangligt under
en langre tid.

Potentiella lokaler for yrkesfiske kan ga forlorade under anldaggningsskedet. Det kan ocksa vara
nddvandigt att modifiera tralstorlek och plats for tralning om fiske bedrivs i ndra anslutning till
pagaende anldaggningsarbeten. Anlaggning kan darmed paverka fiske med tral. Samtidigt kommer det
finnas alternativa fangstplatser utanfor de temporara sikerhetszonerna. Miljoeffekten inom
verksamhetsomradet har bedémts vara mattlig.

Yrkesfisket inom verksamhetsomradet utgor endast en marginell del av de sammanlagda fangsterna i
de tva berorda ICES-rektanglarna, vilket indikerar att vindkraftpark Fyrskeppet &r av ringa betydelse
for yrkesfisket i omradet. Yrkesfisket bedoms darfor ha ett forsumbart miljovarde i det omrade dar
en miljéeffekt uppkommer under anldaggningsskedet.

Yrkesfisket inom verksamhetsomradet &r av liten betydelse och bedéms ha ett férsumbart
miljovarde. Eftersom fiskelokaler under anlaggningsskedet successivt blir begransade och modifiering
av tralning kan kravas i ndromradet blir miljoeffekten mattlig. Sammantaget blir konsekvensen
forsumbar.

Driftskede

Under driftskedet kommer det att finnas begransningar for hur fiske kan bedrivas inom
vindkraftomradet, dels till foljd av att forekomsten av vindkraftverk paverkar framkomligheten, dels
till foljd av att kabelsystem och fysiska hinder pa botten inom vindkraftparken gor att till exempel
bottentralning inte kommer att vara mojlig. Enligt fangststatistik ar dock forekomsten av
bottentralning inom omradet mycket begrénsad redan idag. Under driftskedet skulle mindre
pelagiska tralar och andra fiskemetoder kunna anvandas inom projektomradet. Vid pelagiskt fiske
soker fiskefartyget strommingsstim och om stimmen férsvinner bakom ett vindkraftverk kan
fiskefartyget inte folja efter. Under driftskedet kommer det dven fortsatt finnas maojlighet att fiska i
de mest frekvent utnyttjade omradena utanfor vindkraftomradet.

Om fisket minskar eller upphér i projektomradet forvantas, givet hur fiskekvotssystemet fungerar, att
de fiskare som idag fiskar i det berérda omradet antingen borjar fiska nagon annanstans, eller séljer
sina fiskerattigheter till andra fiskare som fiskar nagon annanstans inom samma foérvaltningsomrade.
Det samlade fiskeuttaget i hela TAC-omradet skulle da forbli detsamma som om vindkraftparken inte

byggs.

Eftersom projektomradet upptar en stor yta och begransningarna i méjliga fiskemetoder kan paverka
mojligheterna till fiske under en lang tid bedoms miljoeffekten vara mattlig.

Yrkesfisket inom projektomradet bedoms ha en liten betydelse for yrkesfisket i omradet, eftersom
fisket inom projektomradet endast utgér en marginell del av de sammanlagda fangsterna i de tva
ICES-rektanglar projektomradet ligger inom. Yrkesfisket inom det omrade dar en miljéeffekt
uppkommer bedéms ha ett férsumbart miljovarde.

Yrkesfisket inom projektomradet ar av liten betydelse och bedéms ha ett forsumbart miljévarde.
Eftersom projektomradet under driftskedet upptar en stor yta och ddrmed ger begransningar i
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framkomlighet och fiskemetoder blir miljoeffekten mattlig. Sammantaget blir konsekvensen
férsumbar.

Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet kommer hela eller delar av omradet att avgransas av sikerhetsskal, vilket
paverkar framkomligheten for fiskefartyg och darmed mojligheten att fiska i omradet. Miljoeffekt
och miljovarde bedéms ha samma varden som under anldaggningsskedet. Precis som for
anlaggningsskedet blir konsekvensen under avvecklingsskedet forsumbar.

9.3.2.2 Undervattensbuller
Anldggningsskede

Under anldggningsskedet kommer undervattensbuller uppsta, vilket kan paverka fiskférekomsten i
omradet. Med vidtagna skyddsatgarder kommer fiskmortalitet att undvikas men TTS fér stromming
kan uppsta bade inom och utanfor verksamhetsomradet, se avsnitt 9.1.2.2. Fisk kan dven komma att
skrammas bort fran verksamhetsomradet och fran omraden i anslutning till verksamhetsomradet och
darmed resultera i en omfordelning av fisk.

En omfordelning av fisk innebér att yrkesfiske inte kan bedrivas pa samma satt som tidigare inom de
omraden som berérs av undervattensbuller. Yrkesfisket bedoms behova férandra sina fiskemonster
under den begransade tidsperiod som anlaggningsskedet pagar for att kunna fiska samma méangd
som tidigare. Fiskférekomsten varierar samtidigt naturligt mellan ar i omradet, vilket innebar att
yrkesfisket dven normalt behéver genomféra férandringar av sina fiskemonster. Miljoeffektens
storlek for yrkesfisket bedéms anda bli mattlig.

Yrkesfisket inom verksamhetsomradet har som tidigare namnts begransad betydelse for yrkesfisket i
omradet. Avseende undervattensbuller kan dock dven omraden utanfor verksamhetsomradet, dar
fiske forekommer i nagot hégre omfattning, potentiellt beroras av ett forandrat fiskemonster.
Mottagarens miljovarde bedéms darmed vara litet.

Eftersom fordandrade fiskemonster dven kan uppkomma for yrkesfisket utanfor verksamhetsomradet,
dar fiske forekommer i ndgot hégre omfattning an inom verksamhetsomradet, bedéms miljoeffekten
bli mattlig och miljovardet litet. Sammantaget beddms konsekvensen bli liten.

Avvecklingsskede

Beddmningen for yrkesfisket under avvecklingsskedet blir liknande det som for anldggningsskedet.
Avvecklingsskedet beddms dock inte bli lika omfattande och pagar darmed under en kortare period.
Hoga ljudnivaer beddms inte heller uppkomma i samma omfattning och fisk kommer darfor inte att
skrammas bort i samma utstrackning som under anlaggningsskedet. Miljoeffektens storlek bedoms
bli liten och miljovardet bedéms vara litet. Precis som for anlaggningsskedet blir konsekvensen
sammantaget liten.
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9.3.3 Overgripande konsekvensbeddémning
| Tabell 9-8 sammanfattas konsekvensbedémningarna for yrkesfiske.

Tabell 9-8. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér yrkesfiske.

Paverkansfaktor Miljoeffektens storlek ~ Mottagarens Konsekvens
miljovarde

Anlaggningsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Mattlig Forsumbar Forsumbar
Undervattensbuller Mattlig Liten Liten
Driftskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Mattlig Forsumbar Forsumbar

Avvecklingsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Mattlig Forsumbar Forsumbar
Undervattensbuller Liten Liten Liten
9.4 Sjofart

9.4.1 Nulagesbeskrivning
Sjofarten i Bottenhavet och Bottenviken &r av stor betydelse regionalt. Det finns manga viktiga
hamnar och godstransportleder som gar vidare norrut till Bottenviken (Backer och Frias, 2013).

9.4.1.1  Farleder, ruttsystem och sjétrafikstrak

Farleder definieras ofta som de vattenvidgar som pa sjokorten &r markerade med streckade svarta
linjer och som vid behov ar utmarkta med sjomarken. Ingen farled markerad pa nagot sjokort gar
genom projektomradet.

Ruttsystem ar sjotrafikreglerade strackor som syftar till att dirigera sjotrafik till sdrskilda omraden
och minska olycksriskerna for den internationella sjofarten. De ar beslutade av den internationella
sjofartsorganisationen IMO och omfattar till exempel trafikseparationssystem (TSS). Omradet dar
vindkraftparken planeras omfattas inte av TSS eller andra ruttsystem.

Sjotrafikstrak utgor den kortaste navigerbara sjovagen mellan tva punkter med hansyn tagen till
tillrackligt vattendjup. Sjotrafikstrak ar inte foreskrivna eller utmarkta i sjokortet (jamfor farled),
forutom i de avsnitt de ocksa omfattas av ruttsystem. Genom projektomradets vastra del stracker sig
ett sjotrafikstrak som utgor riksintresse for sjofart. | Havsplanen finns detta riksintresse for sjofarten
inte med da omradet B143, som ar utpekat for energianvandning, 6verlappar sjotrafikstraket och
darmed beddms kunna paverka sjéfartens framkomlighet om vindkraft byggs ut (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022c). Havsplanen anger i stallet en ny féreslagen strackning som bedéms
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medfora fortsatt tillganglighet till sédra Norrlandskusten. Planen tillgodoser darmed bade vindkrafts-
och sjofartsintressena.

9.4.1.2  Fartygstrafik och trafikdensitet

For att kartlagga fartygstrafiken i projektomradet har Bolaget latit SSPA/RISE gbra en sjofartsanalys.
Figur 9-14 visar fartygsintensiteten for fartyg med AlS-séndare i och kring projektomradet under
2021. | genomford sjofartsanalys har fem passagelinjer definierats over fartygsstrak dar trafiken
skulle kunna péverkas av vindkraftsetableringen. Aven dessa dr utmarkerade i Figur 9-14. Det
aktuella projektomradet beror i forsta hand trafik som passerar projektomradet 6ver passagelinje 1
och 5, det vill sdga trafik till och fran hamnarna i Sundsvall respektive Iggesund/Hudiksvall. Utanfor
projektomradet passerar ytterligare fartygsstrak. Sydvast om Finngrunden, som narmst cirka 5 M
(cirka 9,3 km) frén vindkraftpark Fyrskeppet passerar trafik dver passagelinje 4. Oster om
verksamhetsomradet finns trafikstrak cirka 4 M (cirka 7,5 km) respektive 11 M (cirka 20,3 km) fran
projektomradet. Dessa motsvaras av passagelinjer 2 respektive 3. Hogst trafikintensitet i naromradet
av projektomradet férekommer éver passagelinje 3.

Skapad av: Skyborn
Renewables Sweden AB
Projekt: Fyrskeppet
Granskat av: EL
Datum: 2023-04-25
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Figur 9-14. Fartygsintensitet i och kring vindkraftparken Fyrskeppet under ar 2019. Kdlla: Sjéfartsverket.

| Tabell 9-9 presenteras antalet fartygspassager forbi analyserade passagelinjer med tillhérande

beskrivning om fartygens huvudsakliga karaktar. Trafikintensiteten over passagelinjerna har i de
flesta fall klassificerats som mycket lag. Endast 6ver passagelinje 3 klassificeras trafikintensiteten
nagot hogre, men fortfarande som lag.
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Tabell 9-9. Fartygsintensiteter per passagelinje.

ID Passagelinje Beskrivning Total fartygs-
intensitet, ar 2021
1 Trafik genom Trafikintensiteten forbi passagelinjen bestar framst av 1396
projektomradet general cargo-fartyg med en langd under 150 m. Ovrig
trafik fordelar sig primart i langdsegment upp till 200
m och bestar bland annat av Ro-Ro- och tankfartyg.
Av fartygspassagerna 6ver passagelinje 1 hade cirka 15
% en gir- punkt vid Finngrundet och passerar saledes
dven passagelinje 5.
2 Trafik oster Merparten av trafiken éver passagelinjen bestar av 884
om projektomradet general car- go-fartyg med en langd mellan 100-150
m.
3 Trafik mot Aven &ver denna passagelinje dr general cargo-fartyg den 3 696
Bottenviken mest frekventa fartygslangden. Fartyg inom langdintervall
100-150 m ar de vanligast forekommande.
4 Trafik sydvast Trafiken forbi passagelinje 4 utgjordes till storsta del av 263
om Finngrunden mindre fartyg men en langd pa upp till 150 m.
5 Trafik nordvast Knappt héalften av trafiken utgérs av SCAs Ro-Ro fartyg 244

om Finngrunden

med en fartygsldngd pa 170 m. Ovriga fartyg bestar

huvudsakligen av general cargo-fartyg med en langd
upp till 150 m. Dessa fartyg aterfinns dven i statistiken
for passagelinje 1, men kommer att paverkas mer av
en omdirigering runt projektomradet for vindkraftpark
Fyrskeppet.

9.4.1.3 Ankarplatser
Det finns inga ankarplatser i narheten av projektomradet. Langs kusten, drygt 50 km bort, finns
daremot ett antal ankarplatser som inte berors av etableringen av vindkraftparken.

9.4.2 Konsekvensbeddmning

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa och konsekvenser for sjofart. | Tabell 9-10 visas
en oversikt av identifierade paverkansfaktorer. Konsekvensbedémningen for detta avsnitt gors
utifran den sjofartsanalys som tagits fram inom ramen for projektet.

Tabell 9-10. Potentiell paverkan pad sjéfart.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling

Fysisk paverkan ovan havsytan X X

9.4.2.1 Fysisk paverkan ovan havsytan
Anlaggningsskede

Under anlaggningsskedet kommer en 6kad fartygstrafik att uppsta i ndrheten av projektomradet.
Som en skyddsatgard under anlaggningsskedet foreslas en 6vervakningszon om 500 m runt
arbetsfartyg. Passerande fartyg kommer att kontaktas via radio fér att meddela om pagaende
anlaggningsarbeten. Framkomligheten for fartyg i projektomradet minskar darmed. Utbredning och
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omfattning beror pa var arbetet bedrivs och projektomradet blir gradvis mer svarframkomligt nar
utbyggnaden fortgar.

Det dar annu inte bestamt vilken eller vilka hamnar som kan bli aktuella som bashamnar under
anlaggningsskedet. Trafiken till och fran hamnarna kommer att korsa flera fartygsstrak, langre bort
fran projektomradet. Darmed kommer sjotrafik dven utanfor projektomradet beréras under
anlaggningsskedet.

Olika omraden paverkas under olika faser av anlaggningsskedet. Det finns goda majligheter att
passera pa behorigt avstand fran arbetsomraden inklusive 6vervakningszon vid projektomradet.
Miljoeffekten okar succesivt under anldggningsskedet da omradet gradvis blir oframkomligt for
fartygstrafik och darmed kan innebara ruttforlangningar, se bedomningar for driftskedet.
Miljoeffekten under anlaggningsskedet blir som mest mattlig, vilket motsvarar miljéeffekten under
driftskedet. Mottagarens miljovarde bedéms som liten da trafikintensiteten i omradet dr mycket lag
till I3g. Den totala konsekvensen bedéms darmed bli liten.

Driftskede

Vindkraftparken kommer efter etablering att ta ett havsomrade i ansprak och darmed minska
mandverutrymmet for sjofarten i omradet. Vindkraftparkens narvaro kommer att paverka
majligheterna att navigera i omradet for bade stérre och mindre fartyg. For att minska sjofartens
risker kopplat till en ndra passage av vindkraftparken forutsatts forbipasserande fartyg dven
uppratthalla ett skyddsavstand till vindkraftparken. Den fysiska paverkan av vindkraftparken kommer
darmed bli nagot storre an projektomradet.

Handelsfartyg, som tidigare passerat pa rutter genom vindkraftpark Fyrskeppet, antas efter
etablering valja rutter norr om projektomradet, se Figur 9-15. Trafiken till och fran
Iggesund/Hudiksvall skulle kunna fa en kortare alternativ rutt genom att ga pa det befintliga
fartygsstraket strax sydvast om Finngrundet. Detta fartygsstrak har dock samre forutsattningar med
begrdnsat vattendjup och smala passager mellan grundomraden. De fordandrade rutter som
identifierats i Figur 9-9 innebar ruttférlangningar pa cirka 16 M (cirka 29,5 km) for trafiken som idag
gar genom omradet och som ska till/fran Iggesund/ Hudiksvall, motsvarande 1 timme och 20 minuter
i tid. For trafiken som ska till/fran Sundsvall blir forlangningen cirka 5 M (cirka 9,3 km), motsvarande
cirka 20 minuter i tid. Berdkningarna ar genomforda utifran antagande att fartygen uppratthaller ett
avstand till vindkraftparken om minst 0,5 M (cirka 0,9 km). Mindre fartyg och batar bedéms fortsatt
kunna trafikera inom vindkraftparken.
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Figur 9-95. Antagen omdirigering av trafiken som idag gar genom projektomrdadet. Kdlla: SSPA.

For fartygstrafiken innebér ruttforlangningar inte bara 6kade distanser och 6kad tidsatgang, utan
aven Okad bransleférbrukning och darmed 6kade kostnader. | Tabell 9-11 och Tabell 9-12 redovisas
berdkningar for detta per fartygstyp. Aven dkning av CO,-emissioner till foljd av 6kad
bransleférbrukning har berdknats. For den totala trafiken mellan S6dra Kvarken och Agon (utanfor
Iggesund/Hudiksvall) berdknas bransleférbrukningen, med antagna ruttférlangningar, 6ka med cirka
250 ton/ ar. Motsvarande siffra for den totala fartygstrafiken mellan Sédra Kvarken och Sundsvall &r

cirka 340 ton/ar.
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Tabell 9-11. Okad brénsleférbrukning for fartygstrafik mellan Sédra Kvarken och Agén per fartygstyp.

Sodra Arligt antal Typfartyg Bransle- Emissioner Okning bransle- Okning
Kvarken- resor forbrukning (kg CO2/M) forbrukning emissioner
Agdn (ke/M) (kg/ar) (kg CO2/ar)

#1 (16 M) #1 (16 M)

General cargo 74 Americaborg 70,22 223,56 83 140 264 695

Bulk 7 Ishizuchi Star 73,86 233,86 8272 26192

Tanker 21 Caroline 50,88 163,12 17 096 54 808

Essberger
Ro-Ro 116 SCA Ostrand 78,26 243,99 145 251 452 845
Totalt 218 - - - 252 528 794 662
Tabell 9-12. Okad brénsleférbrukning fér fartygstrafik mellan Sédra Kvarken och Sundsvall per fartygstyp.

Sodra Arligt antal Typfartyg Bransle-  Emissioner  Okning brinsle- Okning
Kvarken- resor forbrukning (kg CO2/M) forbrukning emissioner
Sundsvall (kg/M) (kg /ar) (kg CO-/ar)

#1 (5 M) #1 (5 M)

Container 60 X Press Elbe 76,15 244,13 22 845 73 239

General cargo 776 Jutland 38,84 124,52 150 699 483 138

Bulk 45 Sunnanvik* 61,52 195,64 13 842 44019

Tanker 175 Kiisla 70,02 224,48 61 268 196 420

Passenger 3 Hanseatic 87,17 279,48 1308 4192

Nature
Ro-Ro 211 SCA Ostrand 78,26 15,68 82 564 16 542
Ro-Pax 7 Viking 153,16 491,05 5361 17 187
Cinderella
Totalt 1277 - - - 337 886 834 737

En omdirigering av trafiken innebar att fartyg far en viss ruttforlangning. | och med att sj6trafik
behover forflyttas till omraden utanfor projektomraden kan fartygsstrak utanfor projektomradet
komma att paverkas indirekt i och med att trafikintensiteten 6kar dar. Fartygsstraken som bedéms
kunna beroras av 6kade trafikintensiteter har dock i dagslaget mycket laga trafikintensiteter.

Vindkraftparken innebar att sjotrafikens mojligheter att navigera genom projektomradet minskar.
Norr om vindkraftparken finns dock havsomraden med tillrdckligt djup som fartygstrafik kan
omdirigeras. Miljoeffektens storlek bedoms som mattlig da identifierade alternativa rutter innebar
nagot forlangda resvagar, 6kad bransleforbrukning och 6kade kostnader.
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Mottagarens miljovarde bedéms vara litet i omradet da trafikintensiteten genom projektomradet ar
mycket begransad men sjofarten i Bottenhavet samtidigt ar av stor betydelse for regionen.

Den totala konsekvensen av ruttforlangningar for sjotrafiken under driftskedet bedéms som liten.
Avvecklingsskede

Konsekvenserna for sjotrafiken under avvecklingsskedet bedéms i huvudsak vara liknande som under
anlaggningsskedet. Avvecklingsskedet antas dock paga under kortare tidsperiod vilket gor att
miljoeffektens storlek antas bli liten. Den totala konsekvensen bedéms darmed bli liten.

9.4.3 Overgripande konsekvensbedémning
| Tabell 9-13 sammanfattas konsekvensbedémningarna for sjofarten.

Tabell 9-13. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér sjéfarten.

Paverkansfaktor Miljoeffektens storlek ~ Mottagarens Konsekvens
miljovarde

Anlaggningsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Mattlig Liten Liten
Driftskede
Fysisk paverkan ovan havsytan Mattlig Liten Liten

Avvecklingsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Liten Liten Liten

10 Bedomning av foljdverksamheter

For etableringen av vindkraftparken uppkommer féljdverksamheter. Féljdverksamheterna omfattar
forberedande undersoékningar, anlaggning, drift och avveckling av exportkablar fér producerad
elenergi, transporter till och fran hamnar, 6kad aktivitet i de hamnar som anvdnds som
anlaggningshamnar samt eventuell hantering och dumpning av massor fran schaktning pa
havsbotten. Foljdverksamheterna kan komma att ge upphov till effekter och konsekvenser for olika
intressen. Tillstand for foljdverksamheterna kommer att sdkas separat dar sa kravs.

10.1 Forberedande undersdkningar

| samband med detaljprojektering kan geotekniska och kompletterande geofysiska undersdkningar
komma att genomfoéras. Undersokningarna kan ge upphov till undervattensljud. Buller fran
undervattensljud genererade av geotekniska undersékningar har utvarderats. De aktiviteter som
utvarderats med avseende pa ljudutbredning ar; bottenpenetrerande ekolod (SBP),
spetstryckssondering (CPT) och borrning. Aven multistralekolod (MBES) och sidavsékande sonar (SSS)
kan bli aktuellt under geotekniska undersdokningar men da dessa enbart avger ljud i frekvenser
utanfor hérselomfanget for fisk och marina daggdjur har dessa aktiviteter inte utvarderats vidare
med avseende pa undervattensbuller. Fér SBP har en modellering genomforts medan 6vriga
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aktiviteter (CTP och borrning) utvarderats utifran tillgénglig litteratur. Modelleringen for SBP har
utforts vid tva representativa positioner (position 3 och 5 i Figur 7-7) avseende april manad, vilket
motsvarar WCS. Endast paverkan pa marina daggdjur har utvarderats da paverkan pa fisk normalt
inte anses vara relevant for sadana typer av aktiviteter. De flesta fiskars horselférmaga ligger fran
<100 Hz till ett antal hundra hertz, vilket dr langt under det operativa frekvensomradet for den
utrustning som normalt anvands.

Utvarderade paverkansavstand for respektive geoteknisk undersokningsaktivitet presenteras i Tabell
10-1. Med tillampning av mjuk uppstart som skyddsatgard bedéms inga sdlar paverkas av
undervattensbuller da de har mojlighet att forflytta sig fran omradet sa att vare sig permanenta eller
tillfalliga horselskador uppkommer. Paverkan av undervattensbuller bedoms bli mycket lokal och
mindre an vid anlaggningsarbetena for vindkraftparken.

Tabell 10-1. Pdverkansavstand i meter for seismiska undersékningar per undersékningstyp. PTS- och TTS-avstdnd visar vid
vilket avstand fran undersékningsfartyget (SBP), CPT eller borrningspunkt som marina dédggdjur mdste befinna sig pa vid
underdkningsstart fér att undvika respektive paverkan.

Unders6kning Position Paverkansavstand (m fran aktivitet)

LE,cum,24h,PCW

TTS PTS
SBP 3 <25m <25m
5 <25m <25m
Borrning Litteratur <25m <25m
CPT Litteratur N/A* N/A*

* paverkansavstand har inte kunnat faststéllas, men antas vara ligre 4n det for undersékningsfartyg.

Geotekniska undersdkningar inkluderar dven sedimentprovtagning med vibrocore, CPT och
geoteknisk borrning vilka kan innebara en liten lokal sedimentspridning och avlagsnande av eventuell
flora och fauna pa platsen. Geotekniska undersdkningar har darmed endast en lokal paverkan pa
havsbotten i direkt anslutning till provtagningspunkten. De hal som efterlamnas ar dock mycket sma
och bottenférhallandena beddms aterhdmta sig en kort tid efter genomférd undersékning.
Sedimentspridning fran undersékningarna kommer att vara lokal och begransad och inte ge negativa
effekter pa havsbottens flora, fauna eller fisk.

Sammantaget beddms paverkan fran geotekniska och geofysiska undersdkningar inte ge negativa
konsekvenser av betydelse.

Regeringen meddelade i april 2022 tillstand till Bolaget att utforska kontinentalsockeln
(regeringsbeslut N2020/02723) dar ovan beskrivna undersokningar férutom geotekniska borrningar
ingar. Med de skyddsatgarder som foreskrivits i tidigare tillstand och som Bolaget atar sig att gora
dven i kommande ansdkan om tillstand bedéms inga negativa konsekvenser av betydelse
uppkomma.
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10.2 Anlaggning, drift och avveckling av exportkablar

De exportkablar som anlaggs mellan vindkraftparken och anslutningspunkt pa land &r en
foljdverksamhet som kraver separata tillstand. De aspekter som berdrs och som behover bedémas
med avseende pa de paverkansfaktorer som uppstar till féljd av anldggning, drift och avveckling av
exportkablarna kommer i huvudsak vara samma som de som beskrivs och bedéms for
internkabelnatet. Uppkomna paverkansfaktorer innefattar bland annat spridning av suspenderade
sediment med tillhérande sedimentation, fysisk paverkan pa havsbotten och fran elektromagnetiska
falt. Beroende pa var exportkablarna anlaggs kan dessutom olika skyddade omraden paverkas och
krava sarskild provning, till exempel naturreservat och Natura 2000-omraden. Anlaggning av
exportkablar kommer att forlaggas utanfor Natura 2000-omradena och pa ett sadant avstand fran
dessa omraden att ndgon betydande paverkan pa skyddade livsmiljoer och dess typiska arter inte
uppkomma.

Miljoeffekterna bedéms huvudsakligen komma att berdra bottenfauna, bottenflora och andra marint
levande organismer. | samband med anldaggning kommer bottenflora och bottenfauna i aktuellt
omrade att tillfalligt forsvinna men aterkolonisation av bottnarna utmed en forlagd kabel forvantas
ske inom en kort tidsram. Effekter kan uppkomma pa fisk till foljd av grumling och sedimentation dar
sarskilt rom och larver kan paverkas. Paverkan i form av grumling och sedimentation bedéms dock
vara kortvarig. Nar en lamplig strackning valjs bedoms de effekterna som uppkommer sammantaget
vara kortvariga och konsekvenserna for det marina livet vara sma och begransade. Fér omraden néra
land kan om sa behdvs anldaggning med horisontell borrning utnyttjas for att inte stéra kansliga
biotoper.

For att undvika effekter pa olika typer av befintliga kablar behdver en genomgang av infrastruktur pa
botten goras. Vid eventuella befintliga kablar utmed exportkabelstrackningen behover avtal ingds om
hur dessa kablar ska korsas.

Exempel pa potentiella anslutningspunkter och strackningar av exportkablar presenteras i Figur 10-1.
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Figur 10-1. Exempel pd potentiella stréickningar och anslutningspunkter av exportkabeln.

10.3 Okad sjotrafik och aktivitet i hamnar

Det ar dnnu inte beslutat vilka hamnar som kan komma att nyttjas under anlaggnings-, drift-, och
avvecklingsskedet for vindkraftpark Fyrskeppet. Det finns dock goda forutsattningar att hantera
tunga komponenter och fartyg i befintlig hamninfrastruktur vid flera hamnar i Bottenhavet, daribland
Gavle och Orrskars hamnar.

| de hamnar som nyttjas okar sjotrafik och godshantering. Detta inkluderar bade transporter till och
frdn hamnarna samt 6kad trafik inom hamnomradet. Okad godshantering i hamnarna kan innebira
Okad bullerexponering fér omgivningen och 6kade utslapp av luftféroreningar, vilket kan leda till
Okade halter av bland annat kvaveoxider och partiklar i omgivningsluften. Den 6kade
hamnverksamheten kan komma att inrymmas inom aktuella hamnars tillstand enligt 9 kap. MB,
vilket medfor att tillatligheten av hamnverksamheten redan har avgjorts. Om hamnverksamheten
behover utvidgas till en sadan grad att ett nytt tillstand enligt 9 kap. i den svenska miljébalken kravs
kommer detta provas i separat ordning.

Sjotrafiken mellan vindkraftparken och hamnar kan skapa 6kade nivaer av luftburet buller samt
utslapp av luftféroreningar. Vidare kan trafik till och fran verksamhetsomradet medféra att sediment
grumlas upp vid grunda omraden samt att arter som ar kansliga for mansklig aktivitet stérs. Bolaget
atar sig darfor att i storsta mojliga man undvika att trafikera Natura 2000-omraden vid Finngrundens
tre bankar i syfte att motverka storning av bland annat alfagel.
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For att ha beredskap for olika olycksscenarier kommer en milj6- och raddningsplan att upprattas
infor anlaggning och drift av vindkraftparken. Planen kommer att utarbetas i samrad med relevanta
myndigheter.

Sammantaget beddms paverkan fran 6kad sjotrafik och aktivitet i hamnar inte ge konsekvenser av
betydelse.

10.4 Hantering av Overskottsmassor

| samband med anlaggningen av vindkraftparken kan, beroende pa fundamenttyp,
overskottsmaterial/ massor uppsta. | det fall till exempel schaktning eller borrning behover
genomfdras pa havsbotten kan det komma att roéra sig om stérre mangder av massor. Det kan da
uppsta massor som inte kan hanteras i direkt anslutning till byggnationen utan behéver bortforas.
Overskottsmassorna som bestar av bottensediment &r att betrakta som avfall och behéva
omhandertas. Den maximalt uppskattade volymen 6verskottsmassor uppskattas till cirka 1 200 000
m3 vid WCS. Eftersom anlaggningsmetod inte kan bestammas foérran vid detaljprojekteringen ar det
inte heller forran vid den tidpunkten det ar mojligt att ta stallning till om schaktning behoéver ske och
i vilken omfattning.

Om massorna behover flyttas fran anlaggningsplatsen finns goda férutsattningar att flytta dem till
lamplig plats inom verksamhetsomradet. Verksamhetsomradet ar stort och i vissa delar ar det ocksa
mycket djupt. Féretradesvis valjs ett omrade med liknande sedimenttyp som den som
schaktmassorna utgors av, alltsa utifran principen ”lika pa lika”. Det ar dven fordelaktigt om omradet
ar ett ackumulationsomrade for sediment. Det har inom ramen for projektet gjorts en éversiktlig
utredning om potentiella omraden for att placera massorna pa. Sedimenttyp, bottenlutning,
omradesstorlek, sedimentdjup och morfologi ar avgorande vid val av lamplig plats fér dumpning av
massor fran teknisk synpunkt, att dumpade massor blir kvar dar de dumpats:

> Sedimenttyp — omraden som klassificeras med sedimenttypen postglacial lera bedoms vara
mest [dmpliga da det innebér att det redan finns viss sedimentation i omradet, det vill sdga
att det ar en ackumulationsbotten.

> Bottenlutning — ju mindre lutning desto battre, omvant om det finns sluttande ytor i
narheten av ett dumpningsomrade kan det ses som fordelaktigt.

> Omradesstorlek - ju storre omrade desto battre av praktiska skal och eftersom fa omraden
behover tas i ansprak.

> Sedimentdjup — en storre befintlig sedimenttjocklek med homogent material ar fordelaktigt
eftersom det visar att det finns en férmaga att behalla dumpade sediment.

> Morfologi — ar ofta knuten till lutningskriterierna. Om det finns en funktion som pa nagot satt
skyddar eller fungerar som en naturlig avgransning fran strommar ar det normalt
fordelaktigt.

Utover de tekniska parametrarna behover hansyn tas till habitat och aktuella marinbiologiska
forhallanden.

Det har pekats ut fyra mojliga omraden inom verksamhetsomradet som skulle kunna nyttjas och
tdcka behovet av att omhéanderta de massor som forvantas uppsta. Foreslagna dumpningsomraden
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redovisas i Figur 10-2. Notera dock att omradena for kan komma att andras nar mer kunskap
inhdamtats. Det kan ocksa bli aktuellt att soka lampliga platser utanfér verksamhetsomradet.

Schaktmassor som inte ateranvands inom projektet ar att betrakta som avfall. Om sadana massor ska
dumpas till havs kravs dispens fran dumpningsforbudet enligt 15 kap. MB. Dispens kommer i sa fall
att sokas vid detaljprojekteringen av projektet.

== skyborn

Teckenforklaring
[ Projektomrade

Patentiella dumpningsomrade

o m;m
D2
D3
D4

D5

[ 5 10 km

Figur 10-2. Potentiella dumpningsplatser. D1-D4 anses vara Iimpligare, medan D5 anses vara mindre limpligt.

Paverkan som bedéms uppsta till foljd av hantering av massor ar spridning av suspenderade
sediment med tillhérande 6kad sedimentation, fysisk paverkan av havsbotten genom att den
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naturliga botten tacks av schaktmassor samt en férandrad batymetri och stromférhallanden. Den
overvagande delen av massorna som kan behoéva schaktas beddéms inte vara férorenade.

Fororeningsgraden i de omraden som valjs bedoms vara hogre dn i de massor som tillfors. Detta
resulterar i att sediment med hogre fororeningshalter tacks 6ver med renare massor.

Miljoeffekten av paverkan behover utredas, beskrivas och bedémas for den plats som identifierats
som lamplig i samband med separat provning. For det omrade som identifieras som lampligt for
dumpningen ar det aktuellt med analyser av suspenderade sediment for att bedéma grumling och
sedimentation. Miljoeffekterna bedéms huvudsakligen komma att berdra bottenfauna och eventuell
bottenflora och andra marint levande organismer. | samband med dumpning kommer bottenfauna i
aktuella omraden att tillfalligt férsvinna.

En fullstandig aterkolonisation av bottnarna kan férvantas inom 3-5 ar. Effekter kan uppkomma pa
fisk till foljd av grumling och sedimentation. Paverkan i form av grumling och sedimentation bedéms
dock vara kortvarig. Nar ett Ilampligt omrade véljs bedéms de effekterna som uppkommer
sammantaget vara kortvariga och konsekvenserna fér det marina livet vara sma och begransade.

10.5 Gransoverskridande paverkan

Foljdverksamheterna kopplat till etableringen av vindkraftparken kan komma att ge upphov till
effekter och konsekvenser for olika intressen. Dessa foljdverksamheter ar forberedande
undersokningar, exportkablar, 6kad sjotrafik och aktivitet i hamnar samt hantering av
Overskottsmassor. Med eventuella skyddsatgarder bedoms de effekter och konsekvenser som
uppkommer pa grund av foljdverksamheterna vara forsumbar till sma samt begrénsade och inte leda
till ndgon gransoverskridande paverkan av betydelse.

11 Natura 2000

11.1 Berorda Natura 2000-omraden

Vid Finngrunden finns tre utsjébankar som ar utpekade som varsitt Natura 2000-omrade, med stod
av EU:s art- och habitatdirektiv (SCI). Det ndrmaste Natura 2000-omradet &r Finngrundet — Ostra
banken (SE0630260) med ett avstand om 2 km till projektomradet. Cirka 4 km fran projektomradet
ligger Finngrundet — Norra banken (SE0630263) medan Finngrundet — Vastra banken (SE0630262)
har ett avstand om cirka 12,5 km till projektomradet, se Tabell 11-1 och Figur 11-1.

Tabell 11-1. Ndrmaste avstand till Finngrundens Natura 2000-omrdden. Arealuppgifterna dr hdmtade fran
bevarandeplanerna (Léinsstyrelsen Gévleborg, 2016; Lénsstyrelsen Gévleborg, 2018).

Natura 2000-omrade Ndrmaste avstand till N&rmaste Area
vindkraftpark Fyrskeppet avstand till land

Finngrundet — Ostra banken 2 km 55 km 231,62 km2

(SE0630260)

Finngrundet — Norra banken 4 km 48 km 13,38 km2

(SE0630263)

Finngrundet — Véstra banken 12,5 km 28 km 83,15 km?

(SE0630262)
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Geologiskt och ekologiskt ar Finngrunden att betrakta som ett stérre sammanhdngande omrade och
alla tre omradena skulle darmed typiskt sett kunna anses berdrda av vindkraftparken. Fér 6kad
tydlighet om vilket Natura 2000-omrade som avses i beskrivningar och bedémningar i detta kapitel
behandlas de som tre separata omraden da de &r utpekade och faststallda som tre separata Natura
2000-omraden.

De kustndra Natura 2000-omraden som syns i Figur 11-1 har avgransats bort da de inte bedéms
paverkas da effekter av betydelse fran vindkraftparken inte kommer att nd dessa omraden varfor
inte naturtyper eller utpekade arters bevarandestatus kommer att paverkas.
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Figur 11-1. Natura 2000-omrdden (Naturvédrdsverket, 2023b).

Kalla

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan har tagit fram bevarandeplaner for de tre omradena, en gemensam
bevarandeplan for Natura 2000-omradena Finngrundet — Norra banken och Finngrundet — Vastra
banken och en separat bevarandeplan fér Finngrundet — Ostra banken. Av de faststéllda
bevarandeplanerna framgar att samtliga tre utsjobankar ar klassade som opaverkade med hoga
naturvarden och ar beldgna pa stora avstand fran fastlandet. De bildar darmed grundomraden som
ar avskilda fran de grunda kustomradena och utgér unika omraden i det 6ppna havslandskapet.
Typiskt for utsjogrund ar en battre vattenkvalitet med ett stort siktdjup, vilket mojliggor en djupare
utbredning av vegetation eftersom ljuset kan tranga langre ned i vattenpelaren (Ldnsstyrelsen
Gavleborg, 2016; Lansstyrelsen Gavleborg, 2018).

Som framgar av Tabell 11-1 &r Natura 2000-omradet Finngrundet - Ostra banken cirka 231,6 km?
stort. Darmed utgdr Natura 2000-omradet Finngrundet — Ostra banken mer &n tva tredjedelar av den
totala arealen foér de tre omradena tillsammans. Finngrundet — Ostra banken ligger inom Sveriges
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ekonomiska zon, cirka 55 km fran kusten. Finngrundet — Vastra banken och Finngrundet — Norra
banken ligger ndarmare kusten, cirka 28 respektive 48 km fran fastlandet. Vastra banken ligger delvis
inom Sveriges ekonomiska zon och delvis inom svenskt territorialvatten och upptar en yta om cirka
83,2 km?. Norra banken ligger inom Sveriges ekonomiska zon och upptar en yta om 13,4 km?.

11.2 Samlad bedémning Natura 2000

Eftersom vindkraftparken ligger pa ett avstand om minst 2 km fran Ostra banken, vilket &r det
narmaste Natura 2000-omradet, &r utbredningen av paverkansfaktorernas effekter generellt l1aga,
vilket medfor begransad paverkan. Till foljd av avstandet fran vindkraftparken nar varken
sedimentspridning eller spridning av undervattensbuller in till Ostra banken i betydande nivaer. Inga
oceanografiska forandringar uppkommer heller inom Natura 2000-omradena enligt modellering.

Den paverkansfaktor som medfor den storsta utbredningen och styrkan ar fysisk paverkan ovan
havsytan, vilket paverkar de typiska fagelarterna. Med de skyddsatgdrder som Bolaget atagit sig
minskar dven paverkan pa fagellivet vid Finngrunden vilket innebar att ingen stérning som pa ett
betydande satt kan forsvara bevarandet av alfagelpopulationen inom Natura 2000-omradet
Finngrundet—Ostra banken uppkommer.

Trots att reven (1170) inom Finngrundens Natura 2000-omraden hyser héga naturvarden med bland
annat férekomst av tangbalten, blamusslor, strémming och strommingslek bedéms ingen stérning
uppkomma som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av naturtypens typiska arter och
darmed inte heller nagon skada pa naturtypen. Nagon paverkan pa naturtypen eller de typiska
arternas bevarandestatus bedoms inte uppkomma. Det innebdar ocksa att det inte foreligger nagon
risk att mojligheten for naturtypen rev, eller dess typiska arter, att uppna eller bibehalla gynnsam
bevarandestatus férsdmras inom nagot av Natura 2000-omradena vid Ostra, Vistra eller Norra
banken. Vindkraftpark Fyrskeppet bedoms inte bidra till kumulativa effekter som kan medfora skada
pa naturtypen rev eller en stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av
naturtypens typiska arter.

For sublittorala sandbankar (1110), som endast fdrekommer inom Natura 2000-omradet Ostra
banken och i en betydligt mindre omfattning &n rev, dr det framst typiska arter av fisk och fagel som
hyser de hogsta naturvardena. Precis som for naturtypen rev medfér avstandet till Natura 2000-
omradet och de begrdansade utbredningarna av paverkansfaktorerna, sasom undervattensbuller och
sedimentspridning, att paverkan blir begransad. Den planerade verksamheten bedéms inte medfora
nagon storning som pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet av de typiska arterna for
naturtypen. Verksamheten beddéms inte paverka de typiska arternas bevarandestatus negativt och
inte medfdra att gynnsam bevarandestatus for dessa arter inte kan uppnas eller bibehallas. Trots att
de sublittorala sandbankarna inom Ostra bankens Natura 2000-omrade hyser héga naturvarden med
bland annat strommingslek bedéms ingen skada pa naturtypen uppkomma. Den planerade
verksamheten bedéms inte paverka naturtypens bevarandestatus och inte heller férutsattningarna
for naturtypen att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus. Vindkraftpark Fyrskeppet
beddms inte bidra till kumulativa effekter som kan medféra skada pa naturtypen sublittorala
sandbankar eller en storning som pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet av naturtypens
typiska arter.
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Sammantaget beddms den planerade verksamheten inte medféra nagon skada pa de utpekade
naturtyperna rev och sublittorala sandbankar eller nagon stérning som pa ett betydande séatt kan
forsvara bevarandet av naturtypernas typiska arter. D3 ingen skada eller en betydande storning
uppkommer pa de bedémda Natura 2000-omradena kommer inte heller Natura 2000-n&tverket i ett
gransoverskridande sammanhang, det vill sdga i ett annat land, att paverkas.

12 Kumulativa effekter

Utover den paverkan som bedéms uppkomma fran vindkraftpark Fyrskeppet i sig ska en bedémning
goras om paverkan fran andra verksamheter och atgarder i naromradet kan medféra kumulativa
effekter. Andra projekt och aktiviteter kan vara utan betydande paverkan individuellt men kan, om
de betraktas i kombination med paverkan fran annan verksamhet, innebara en kumulativ paverkan. |
en kumulativ bedomning ar utgangspunkten att befintliga och tillstandsgivna verksamheter vags in,
for vilka omfattning, forutsattning och lokalisering ar kdnda. Fér Natura 2000-bedémningen goérs
dven en bedomning i forhallande till planerade parker dér en tillstdndsansdkan getts in.

| dagslaget finns bara en havsbaserad vindkraftpark i drift i Bottenhavet. Den ar lokaliserad strax
utanfor Bjorneborg langs den finska kusten och beddms till féljd av det stora avstandet inte bidra till
nagra kumulativa effekter. | aktuell region i S6dra Bottenhavet innehar Skyborn ett tillstand till en
vindkraftpark som benamns Storgrundet och planerar i samma omrade en ny vindkraftpark. Skyborn
har dven gett in en tillstandsansdkan for vindkraftpark Eystrasalt. Dessa planerade vindkraftparker i
Bottenhavet visas i Figur 12-1 och har inkluderats i bedomningen av kumulativa effekter.
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Figur 12-1. Befintliga, tillstandsgivna och egenplanerade verksamheter av Skyborn i Bottenhavet.

| Tabell 12-1 presenteras information om Skyborns tva andra aktuella projekt i Bottenhavet;
Storgrundet och Eystrasalt. Vindkraftparken vid Storgrundet har ett befintligt tillstand men anséker
om tillstand for vindkraftverk med hogre totalhdjd. For vindkraftparken Eystrasalt har samrad

genomforts och tillstdndsansdkan gavs in 13 april 2023.
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Tabell 12-1. Egna planerade vindkraftsprojekt som ligger i ndrheten av vindkraftpark Fyrskeppet .

Projekt Projektutvecklare Status Uppskattad arlig ~ Totalh6jd pa turbiner  Antal verk
energiproduktion  (maximalt) (maximalt)
Storgrundet Skyborn Tillstandsans6kan  3-3,5 TWh 290 m 51
inskickad
Eystrasalt Skyborn Tillstandsansékan 15 TWh 370 m 256
inskickad

| 6vrigt finns inga 6vriga (av andra vindkraftsutvecklare) tillstandsgivna vindkraftparker. | den
kumulativa bedomningen har Bolaget dock i den man det varit magjligt dven beaktat planerade
projekt i Bottenhavet, dven om det ar hogst oklart och dven osannolikt att samtliga planerade projekt
i Bottenhavet i Sverige och Finland kommer att etableras. | frdga om beddémning av kumulativa
effekter pa Natura 2000-omraden har Bolaget beaktat vindkraftsprojekt i ndromradet i Bottenhavet
for vilka en tillstandsanstékan har getts in.

| Figur 12-2 nedan redovisas befintliga och planerade vindkraftsprojekt i Bottenhavet:

Skapad av: Skyborn | QS G,
Renewables Sweden AB - Su gl / o6
Projekt: Fyrskeppet

Granskat av: AG
Datum: 2024-04-23

Teckenforklaring

— Yttre grans for EEZ

6880000

TR Tahkoluoto 2-turbine demonstratio!
Territorialgrans

[/ Natura 2000

Vindkraftparker

Skyborn vindkraftprojekt | g
Tahkoluoto
D Tillstandsansokan beviljad 5

XA Tillstandsansskan inlamnad L
1 drift

- Planering pagar

) en-

o
/Fyrtkeppet

6800000

0 15 30 45 60 km
Noatun Nord / Stormsl|

Skala 1:1 500 000

Finland
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Norge

Lettland 630‘000

Estland Sandviken

Figur 12-2. Tillstandsgivna eller planerade vindkraftparker i sédra Bottenhavet.

Annan befintlig verksamhet i ndromradet bestar huvudsakligen av fartygstrafik och yrkesfiske. Dessa
verksamheter bedéms ge upphov till visst undervattensbuller men ar av mindre betydelse till foljd av
lagre ljudnivaer och begrédnsad trafik. Yrkesfisket ar sannolikt den storsta orsaken till mortalitet for
fisk i Bottenhavet.
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Utgangspunkten for att bedoma de kumulativa effekter som kan uppsta har varit att de identifierade
konsekvenserna for vindkraftpark Fyrskeppet ska vara storre an férsumbara for olika varden och
intressen. Det innebér att om konsekvensen for anlaggning eller drift bedoms vara forsumbar sa
beddms det inte kunna ge upphov till ndgra kumulativa effekter med annan verksamhet eller
vindkraftpark. Ingen bedémning av kumulativa effekter har gjorts for avvecklingsskedet da det ligger
sa pass langt fram i tiden och inkluderar for manga osédkerheter.

De miljoaspekter som identifierats kunna ge upphov till kumulativa effekter fran vindkraftpark
Fyrskeppet och som kan vara av relevans ur ett granséverskridande perspektiv redovisas i Tabell
12-2. | foljande avsnitt 12.1 och 12.2 beskrivs potentiella kumulativa effekter for dessa miljéaspekter
och skeden.

Tabell 12-2. Miljéaspekt och pdverkansfaktor som bedéms i analysen for kumulativa effekter.

Miljdaspekt och paverkansfaktor

Anlaggningsskede Fisk och yrkesfiske - undervattenbuller samt suspenderade sediment och
sedimentation

Sjofart - fysisk paverkan ovan havsytan

Driftskede Fisk - undervattensbuller

Yrkesfiske - fysisk paverkan ovan havsytan
Faglar - fysisk paverkan ovan havsytan

Sjofart - fysisk paverkan ovan havsytan

12.1 Anlaggningsskede

12.1.1 Samtidig anlaggning av vindkraftparker

Under anldaggningsskedet kan kumulativa effekter uppkomma om arbeten sker samtidigt med andra
vindkraftparker. Effekter som kan samverka eller adderas ar huvudsakligen undervattensbuller och
sedimentspridning och sedimentation. | nuldget ar det inte kdnt vilka projekt som kommer att erhalla
tillstand. Det enda tillstandgivna projektet i ndromradet dr Skyborns egna projekt Storgrundet. De
projekt som planeras av Skyborn-koncernen kommer att kunna samordnas med Fyrskeppet Offshore
till undvikande av potentiella kumulativa effekter under anlaggningsfaserna.

12.1.2 Fisk och yrkesfiske

For fisk ar det undervattensbuller som ar av betydelse for paverkan. Dessutom har suspenderade
sediment och sedimentation paverkan av betydelse. Samtidig anlaggningsverksamhet kan bli aktuell
for vindkraftpark Fyrskeppet och Storgrundet Offshore. Avstandet mellan de planerade
vindkraftparkerna ar cirka 38 km. Sedimentspridning och sedimentation av betydelse stracker sig inte
sa langt att sedimentspridning skulle medféra nagra samverkande hogre halter.
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Vad géller sedimentspridning och sedimentation samt forandringar i stromforhallanden som
eventuellt kan paverka naturtyperna inom Finngrundens Natura 2000-omraden har utretts och
beddmts att Fyrskeppet Offshore inte kommer att medféra nagon férandring av stromforhallanden
inom Natura 2000-omradena och darmed beddéms inga kumulativa effekter uppsta i detta avseende.
Sedimentspridning fran Fyrskeppet Offshore under anldggningsfasen har modellerats och bedémts
bli mycket lokal och kortvarig, varfér verksamheten inte kommer att bidra med nagra kumulativa
effekter under anlaggningsfasen kopplat till sedimentspridning och dess paverkan pa fisk, inklusive
strémming. Halterna och tiden som det suspenderade sediment finns i vattenmassan bedéms dock
vara mycket begransad och kortvarig, samtidigt som en sedimentspridning ar ytterst begransad,
sarskilt med beaktande av skyddszonen till Natura 2000-omradena, varfor det har bedomts att
strommingen inte utsatts fér ndgon storning som pa ett betydande satt kan paverka bevarande av
arten i omradet. Nagon kumulativ effekt gédllande strommingen och paverkansfaktorn suspenderade
sediment och sedimentation bedéms darmed inte uppsta.

Aven undervattensbullret fran Fyrskeppet Offshore under anlidggningsfasen har modellerats.
Undervattensbuller som medfér TTS hos stromming, som ar den dimensionerande fiskarten,
exponerar ett omrade inom ett langsta avstand om cirka 7 km fran ljudkallan. Med hansyn till
avstandet till andra vindkraftparker bedéms inga kumulativa effekter av betydelse uppkomma.
Vidare kommer ljudnivaer 6verstigande troskelvardet for TTS inte na in i omradet for Finngrundet —
Ostra banken vilket innebér att dessa ljudnivaer inte nar in i potentiella lekomraden fér strémming.
Utifran de modelleringar som ligger till grund for undervattensbullret bedéms inte strémmingen
paverkas av undervattensbullret pa ett sddant satt att det paverkar bevarandestatusen for
strommingen i omradet. En kumulativ effekt skulle eventuellt kunna uppsta gallande
undervattensbuller om anlaggningstiden for Fyrskeppet 6verlappar med en annan néarliggande
vindkraftpark sdsom Olof Skotkonung eller Najaderna. Dessa projekt befinner sig i tidiga
projektskeden varfor det ar svart att dra ndgon slutsats om de kommer att realiseras eller inte, samt i
sa fall med vilka utformningar och villkor. Forutsattningarna for en fullstandig bedémning av de
kumulativa effekterna foreligger darmed inte. Fyrskeppet bedéms dock inte bidra med skadliga
ljudnivaer for den typiska arten strémming da ljudnivaerna for TTS endast nar strax utanfor
projektomradet, till grdnsen fér Ostra banken och kommer ddrmed inte bidra till ndgon kumulativ
paverkan.

Inga effekter av betydelse till f6ljd av undervattensbuller eller suspenderade sediment och
sedimentation bedéms uppkomma pa vare sig fisk eller yrkesfiske utéver de som redan namns under
respektive avsnitt 9.1 och 9.3 i denna Esborapport. Paverkan pa fisk till foljd av tillfallig
horselnedsattning och eventuella beteendestérningar beddoms vara helt underordnad den
fiskmortalitet som orsakas av yrkesfisket och nagra kumulativa effekter av betydelse till féljd av
samtidigt fiske och anldggningsarbete bedéms inte uppkomma.

12.1.3 Sjofart

Paverkan pa sjofarten vid etablering av vindkraftpark Fyrskeppet ar huvudsakligen begransad till de
fartyg som idag passerar genom projektomradet och berdr huvudsakligen fartygstrafik till och fran
Iggesund/ Hudiksvall och Sundsvall. Under anldggningsskedet kommer trafik av anldggningsfartyg
forekomma till och fran den eller de hamnar som véljs som bashamnar. Darmed kommer sjofart dven
utanfor projektomradet paverkas i viss utstrackning under anlaggningsskedet. Om bashamnarna till
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exempel forlaggs langs den svenska kusten kan dven fartyg pa fartygsstrak och farleder vaster om
verksamhetsomradet paverkas. Vindkraftpark Fyrskeppet kan komma att ha samma bashamn som
vindkraftpark Storgrundet. Fartyg i farleder till denna bashamn kan ddrmed komma att paverkas av
bade anldggningstrafik till och fran Fyrskeppet Offshore och Storgrundet Offshore. Intensiteten av
fartygstrafik i Bottenhavet ar dock lag och med beaktande av de skyddsatgarder som implementeras
for sjofarten i anlaggningsfas, se avsnitt 14.1, forvantas inga kumulativa effekter pa sjofarten uppsta.

12.2 Driftskede

12.2.1 Fisk

Under driftskedet bedéms undervattensbullret fran ljudet av vindkraftverken kunna paverka fisk
inom omradet hogst lokalt, men med férsumbar konsekvens pa fisk. Inga kumulativa effekter av
betydelse bedéms sammantaget uppsta for fisk till féljd av undervattensljud under driftsfasen.

12.2.2 Yrkesfiske

En installation av vindkraftparken Fyrskeppet innebér att yrkesfiske i form av tralning inte kommer
att kunna ske inom parken, men daremot annan form av fiske. Fiskefartyg kommer fortsatt att kunna
passera genom parken. Om flera parker etableras inom Bottenhavet kommer yrkesfisket att paverkas
kumulativt men en bedémning av i vilken utstrackning ar osaker givet oklarhet 6ver vilka och var
vindkraftparker kan komma att etableras, och huruvida det paverkar yrkesfisket. Yrkesfisket som
bedrivs inom Fyrskeppet ar dock mycket begransat och nagra kumulativa effekter av betydelse
beddéms darmed inte uppkomma.

12.2.3 Faglar

For den kumulativa bedémningen avseende faglar har, férutom Fyrskeppet Offshore och Skyborn
Renewables egna vindkraftparker Storgrundet och Eystrasalt, de narliggande vindkraftparker i
Bottenhavet med ingivna tillstandsansokningar beaktats. De senare utgors av vindkraftparkerna
Najaderna och Olof Skdotkonung samt Sylen. | Bottenhavet finns dven en sokt park, Utposten 2, som
Overlappar med omradet for Storgrundet. Planerade vindkraftparker i Finland ligger pa mycket stort
avstand men de 6versiktliga bedémningar om kumulativa effekter som gérs nedan ar relevanta dven
for dessa omraden, om vindkraft skulle etableras dar. Den sammantagna bedémningen ar att inga
kumulativa effekter av betydelse uppkommer foér varken flyttande sjofaglar, smafaglar, rovfaglar eller
tranor. Kumulativa effekter bedéms inte uppkomma for nagon art till foljd av barriareffekter. Det
finns en liten risk for 6kad dodlighet till f6ljd av kollisioner mellan nattflyttande smafaglar och
vindkraftverk. En sadan potentiell 6kad dodlighet bedéms dock inte ha nagon paverkan pa
populationsnivaerna, inte heller ur ett kumulativt perspektiv.

Generellt om paverkansrisker for flyttande faglar till havs

Riskerna for paverkan till foljd av havsbaserad vindkraft ar generellt sett lagre for flyttfaglar an for
faglar som vistas regelbundet i havsomraden med vindkraftparker. Detta beror pa att
exponeringstiden har betydelse for kollisionsrisken och flyttfaglar férvantas enbart passera en
vindkraftpark vid ett eller majligtvis tva tillfdllen per ar. Flyttfaglar fodosoker vanligtvis inte under
flygetapper 6ver havet och vindkraftparker orsakar darfor sallan undantrangningseffekter for
flyttfaglar fran betydelsefulla fodoséksomraden ute till havs. Detta galler sarskilt for landlevande
flyttfaglar, vilka utgor den storre delen av flyttfaglar som inte kan landa pa vattnet. Paverkan till foljd
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av undantréngning bedoms darfor inte vara relevant ifraga om flyttande faglar. De artgrupper av
flyttfaglar som &r relevanta att bedéma risken fér kumulativa effekter pa ar sjofaglar, smafaglar samt
rovfaglar och tranor. Rovfaglar och tranor, som ar mer kollisionskansliga arter, flyger séllan langre
strackor 6ver Bottenhavet och risken for paverkan pa dessa arter ar darfor ytterst liten.

Flyttande sjofaglar

Sjofaglar, har inbegripet lommar, svanar, gass och dnder, undviker under flyttningen att flyga néra
vindkraftverk till havs da de uppvisar starka undvikandebeteenden. Studier visar att detta beteende
leder till att merparten av sjofaglarna justerar flygkursen och flyger runt hela vindkraftparken. Detta
innebar att en barridreffekt uppstar, men i princip ingen kollisionsrisk. En mindre andel av sj6faglarna
kan flyga igenom vindkraftparken. | dessa situationer har sjéfaglarnas flyghdjd och position i
forhallande till vindkraftverk anpassats sa att kollisionsrisken varit minimal. Studier i vindkraftparker i
Fehmarns bélt, Oresund, Kalmarsund och l4ngs finska kusten i Bottenhavet har visat pa tydliga
resultat av undvikandebeteendet.

Genomforda studier kring undvikandebeteende har gjorts i vindkraftparker med farre och lagre
vindkraftverk, samt som statt tatare dn vad som ar fallet med de vindkraftverk som planeras att
uppforas for Fyrskeppet Offshore. For det fall avstanden mellan verken &r storre och en hogre andel
sjofaglar véljer att flyga igenom vindkraftparken bedéms dock undvikandebeteendet fortsatt vara lika
tydligt hos de flyttande sjofaglarna inne i vindkraftparken. Till foljd av detta beddms inte heller
kollisionsrisken 6ka, inte heller ur ett kumulativt perspektiv.

Barridreffekten, som uppkommer av att flyttande sjofaglar flyger runt vindkraftparker, kan visserligen
medfora en nagot langre flygvag. Den langre flygvagen saknar biologisk betydelse for faglarna
eftersom den 6kade energiatgangen ar marginell. Konsekvensen bedéms darmed vara férsumbar. Av
denna anledning bedéms det inte heller uppsta nagra kumulativa effekter till féljd av
barridreffekterna, for det fall flera vindkraftparker uppfors i Bottenhavet.

Nattflyttande smafaglar

Smafaglar utgdr en klar majoritet av den totala méangden flyttande faglar. Over Bottenhavet bedéms
antalet flyttande smafaglar vara forhallandevis lagt. Tatheter av nattflyttande smafaglar okar langre
soderut i Sverige. Landlevande faglar flyger generellt 6ver land eller féljer kustlinjer under flyttningen
sa langt det 4r maijligt. Studier med vaderradar och studier med radiosdndare pa faglar tyder pa att
tatheten av migrerande smafaglar ar lagre med okat avstand fran kusten, se exempelvis Nilsson m.fl.
(2019) och Brust & Hiippop (2022). Merparten av smafaglar forvantas darfor folja andra flygvagar
langs den svenska och finska kusten och via Alands hav i stéllet for att flyga 6ver Bottenhavet.

Smafaglarna som kan passera 6ver Bottenhavet under flyttningen har en hég naturlig dédlighet med
kort levnadsperiod och snabb reproduktion. De ar darfor inte kansliga for de kollisioner som
potentiellt kan uppstd med vindkraftverk till havs. Manga smafaglar genomfor flyttningen nattetid,
oftast pa flyghojder langt 6ver nuvarande befintliga vindkraftverks maximala hojd. Studier som
genomforts vid vindkraftverk pa land har inte kunnat pavisa att nattflyttande smafaglar skulle vara
utsatta for hogre kollisionsrisk &n andra flyttande faglar.
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Vanligtvis flyger smafaglar i medvind och vid klart vader med goda siktforhallanden. Detta galler saval
flyttning dagtid som pa natten. Under var- och hostmigration flyttar faglar under ett fatal natter da
det rader optimala vaderférhallanden. Smafaglarna kan dock mota andra vadersituationer med
forsamrad sikt och kanske daven nederbdrd. Det rader en viss osdkerhet kring hur smafaglarna kan
hantera forhallanden med samre sikt och huruvida dessa medfér en forhojd kollisionsrisk vid
vindkraftverk. Det ar dock enbart vid ett fatal timmar varje ar som dessa ogynnsamma situationer
férekommer. Enligt radarstudier vid havsbaserade vindkraftparker i tyska Ostersjon, som redovisas i
Welcker & Vilela (2019), sammanfoll en hog aktivitet av flyttande smafaglar med forsamrad sikt,
sasom dimma, under omkring atta timmar per ar i befintliga vindparker.

Vindkraftverken som kommer att uppféras inom Fyrskeppet kommer att vara hogre én de
vindkraftverk som ingick i ovan ndmnda studier pa land. Eftersom smafaglar flyger pa varierande
flyghdjder under flyttningen ar det sannolikt att faglarna kan flyga 6ver dven hogre vindkraftverk. For
det fall smafaglarna istéllet flyger genom vindkraftparken kan en 6kad kollisionsrisk uppsta, framst
vid tillfallen med forsamrad sikt. Denna beddms dock inte ha betydelse sett till populationsnivaerna,
inte heller ur ett kumulativt perspektiv. Det ska dock understrykas att da osdakerheten ar stor kring
omfattningen av vindkraftsutbyggnaden till havs ar det svart att fullt ut bedéma kumulativ paverkan
pa nattmigrerande smafaglar.

Flyttande rovfaglar och tranor

Rovfaglar och tranor uppvisar vid flyttning 6ver land en liten kollisionsrisk, eftersom mojligheten att
undvika att flyga nara vindkraftverk ar stor, framst genom att utnyttja varm uppatgaende luft till att
kunna flyga 6ver eller runt verken. Denna mojlighet finns inte langt ut till havs. De fatal studier som
finns gallande rovfaglar och tranors beteenden vid havsbaserade vindkraftparker indikerar att
kollisionsrisken kan vara hogre dn pa land, eftersom vindkraftverken ar stérre. Det ar dock sallan som
rovfaglar och tranor flyger langre strackor éver Bottenhavet da deras flyttningsvagar i huvudsak gar
over land och via Alands skirgard. Det bedoms darfor inte uppkomma néagon risk for paverkan av
nagon betydelse pa dessa faglar vid vindkraftparker i Bottenhavet, inte heller ur ett kumulativt
perspektiv.

12.2.4 Sjofart

De fartygsstrak som huvudsakligen berdrs av Fyrskeppet under driftskedet ar de till och fran
Sundsvall respektive Iggesund/Hudiksvall. En kumulativ effekt kan uppstd om fartygstrafiken pa
straken paverkas av ytterligare verksamheter. Som redovisats under avsnitt 12.1.3 passerar inte
fartygsstraken som berérs av vindkraftpark Fyrskeppet nagon av Skyborns andra vindkraftparker
(Storgrundet eller Eystrasalt). Fartygstrafik som far en ruttférlangning till féljd av att trafiken behover
ta en omvag runt Fyrskeppet kommer ddarmed inte att paverkas av ytterligare ruttforlangningar till
foljd av Storgrundet eller Eystrasalt. Ingen kumulativ paverkan av betydelse bedéms uppsta for
sjofarten i detta avseende. Vad géller en kumulativ paverkan till féljd av planerade vindkraftparker i
stort hanvisas till en rapport fran RISE avseende sjofartsfragor till en komplettering av Bolagets
ansOkan om tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon, se Bilaga E6 i avsnitt 1.2, 1.6 och 1.7.
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13 Risk och sakerhet

Under anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken uppkommer risker for sjofarten
(navigeringsrisker). En av de vanligaste forekommande synpunkterna i med finska samradsparter var
om sjosakerhet, vilket presenteras nedan.

13.1 Risker for sjofart —anlaggningsskede

Anlaggning av vindkraftparken kan innebara risker. Under anlaggning medfor en 6kad trafik av
anlaggningsfartyg i projektomradet 6kade risker for sjofarten. For att identifiera och bedéma risker
avseende sjofart har Bolaget latit genomfdra en nautisk riskanalys fér anldggningsskedet for
vindkraftparken, nedan summeras denna riskanalys.

Anlaggningsskedet ar relativt kort i jamforelse med vindkraftparkens driftskede. Etableringen innebar
en Okad trafik i omradet och sjofarten i omradet kan komma att paverkas.

Etableringen kommer troligen att ske under tva ar/tva sdsonger, dar antalet arbetsdagar bland annat
ar beroende av vaderforhdllandena. Arbetena kan antas paga under 7 manader per ar, vilket innebar
sammanlagt 426 dagar.

Tillkommande trafik under anldggning utgérs av fartyg av varierande storlek, exempelvis batar for
besattning och bevakning, pramekipage for fundamenttransporter, mudderverk,
kabellaggningsfartyg, stodbensfartyg och andra typer av offshore supply-fartyg. Dessa enheter ror sig
med olika frekvens och eventuellt pa olika rutter till omradet for vindkraftparken och har saledes
olika stor paverkan p& 6vrig sjotrafik. Aven storleksmassigt och manévermassigt skiljer sig fartygen
at. En besattningsbat ar ett litet fartyg, langd cirka 15-25 m, med god manéverférmaga medan
exempelvis ett pramekipage for transport av fundament och turbiner kan ha en totallangd pa cirka
250 m och vara relativt langsamt och trégmanovrerat.

Antal fartygsrorelser for olika fartygstypstyper har uppskattats med utgangspunkt fran att maximalt
antal vindkraftverk installeras och med ett genomsnitt om sju eller atta fartygsrorelser till och fran
verksamhetsomradet per dag.

Av de identifierade riskerna for anldggningsskedet bedoms riskerna kopplade till den 6kade
trafikintensiteten och korsandet av etablerade fartygsstrak som mest kritisk. Sannolikheten for 6vriga
identifierade faror i anlaggningsskedet, sasom allision med strukturer under konstruktion (det vill
sdga att ett fartyg driver eller seglar in i vindkraftparken) samt kollision med stillaliggande
installationsfartyg inom vindkraftparkomradet, bedéms som ldgre. Aven konsekvenserna bedéms i
de flesta fall vara mindre allvarliga.

Riskreducerande atgarder i form av tydlig och frekvent information via Ufs och NtMs om att
anlaggningsarbete pagar kommer vidtas. Detta antas ha effekt pa merparten av de identifierade
farorna. Aven dtgarder sdsom att omradet markeras visuellt med bojar utrustade med Racon eller
radarreflektorer samt att omradet tydligt definieras och markeras i sjokort, bedéms vara effektiva
riskreducerande atgarder med effekt pa de flesta av de identifierade riskerna.

For att begransa paverkan fran blandande belysning fran plattformar i ndrheten av kringliggande
fartygsstrak, bor arbetsbelysning pa arbetsfartyg och plattformar i mojligaste man skdrmas av mot
passerande trafik.
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Fartygen involverade i etableringen av vindkraftparken ror sig till och fran tillverknings- eller
utskeppningshamnar, hamnar for lager av material och till och fran installationshamnar. Fran
installationshamnen sker persontransporter samt transport av mindre komponenter och det ar till
och fran denna hamn som resor sker mest frekvent, med dagliga resor tur och retur.

Till storsta del utgors denna trafik av besattningsbatar. Vilka hamnar som kommer att anvdndas ar
inte fastslaget an, Gavle och Orrskdar hamn utgor fér narvarande mojliga alternativ. For uppskattning
av sannolikhet for ett scenario dar anlaggningsfartyg och fartyg pa korsande fartygsstrak har
korsande kurser antas all anlaggningstrafik utga fran Gavle. Anlaggningstrafiken kommer fran
hamnen i Gavle korsa det mindre fartygsstraket som stracker sig sydvast om vindkraftparken. Totalt
kan straket korsas cirka 6 400 ganger under de tva ar som anlaggningen pagar. Baserat pa detta och
med trafikstatistik for fartygsstraket sydvast om vindkraftpark Fyrskeppet har sannolikheten for ett
scenario dar anlaggningsfartyg och fartyg pa fartygsstraket har korsande kurser uppskattas.

Sannolikhetsbedémningen for att ett anlaggningsfartyg och fartyg pa fartygstraket ska ha korsande
kurser uppskattas till cirka tva ganger per ar. Antaget att anlaggningsfasen pagar i tva ar kan
scenarier dar fartyg har korsande kurser forvantas uppsta totalt cirka fyra ganger under
anlaggningsfasen. Kollision ar dock mycket osannolikt eftersom det vdjningsskyldiga fartyget kommer
att justera kurs eller fart sa att en narsituation mellan fartygen undviks.

13.2 Risker for sjofart — driftsskede

13.2.1 Sannolikhet for olyckor

En etablering av vindkraftparken kommer att minska utrymmet for sjotrafik i omradet. Nar sjotrafik
hanvisas till farre och mer begrénsade strak okar risken for kollisioner. Vindkraftparken innebar att
en ny typ av risk introduceras; allision.

For att undersodka riskerna for sjofarten under drift av vindkraftparken har en nautisk riskanalys
genomforts. Nedan féljer en sammanfattning av bedémda sannolikheter for olyckor till foljd av att
etablera vindkraftparken Fyrskeppet.

Genom och runt omkring omradet for vindkraftpark Fyrskeppet férekommer sjotrafik, uppdelat pa
flera fartygsstrak med lag eller mycket 13g trafikintensitet, se avsnitt 9.4.1. Sydvast om den planerade
vindkraftparken och dven sydvast om Finngrundet gar trafik pa strackan mellan exempelvis Iggesund
och Sodra Kvarken. Denna trafik berérs inte direkt av vindkraftparksetableringen och
olyckssannolikheterna for denna trafik paverkas inte heller i ndmnvard utstrackning.

Trafiken som idag gar genom verksamhetsomradet kommer att behdva vélja en annan rutt efter
etableringen. Trafik vdaster om Finngrunden och vindkraftparkomradet har begréansningar till foljd av
smal farled och grunt djup. Nordgaende trafik fran Sédra Kvarken antas ga pa vindkraftparkens 6stra
sida och darefter gira antingen vastnordvast in mot inseglingen till exempelvis Iggesund/Hudiksvall
vid Agon eller at nordnordvast for att komma upp mot insegling till Sundsvall vid Bramon.

Sydgaende sj6trafik antas séledes att ga ostsydost/sydsydost fran Agén/Bramon och gira sydvart vid
vindkraftpark Fyrskeppets norra spets.

De nya rutterna innebdar nya girpunker, vilket generellt innebar en viss 6kning av sannolikheten for
kollisioner i nodpunkter dar farleden kréker. Riskokningen av de tillkommande girpunkterna
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kompenseras dock av att girpunkten vid Sodra Kvarken forsvinner for trafiken som idag gar genom
projektomradet, eftersom denna trafik i stallet fortsatter norrut. Girpunkten vid Sédra Kvarken ar ett
omrade dar manga fartygsstrak samlas, och att eliminera en gir i en sddan punkt ger ett stort utslag
pa kollisionssannolikheten i nodpunkten, i det har fallet minskning (-77 %).

En liknande effekt syns pa den berdknade kollisionssannolikheten vad géller nodpunkter dar
fartygsstrak sammanstralar som minskar med 85 %. Detta bedoms bero pa kollisions-, allisions- och
grundstotningsfrekvens inte skiljer mellan de olika straken norr om Sédra Kvarken, utan de gar fran
nodpunkten i samma spar.

Omdirigeringarna innebar att trafikintensiteten pa den 6stra sida av vindkraftparken okar, vilket
bidrar till att den berdaknade sannolikheten for kollision mellan métande fartyg och kollision vid
omkorning i samma fartygsstrak okar. Trafikintensiteten i det modellerade omradet &r 1ag, vilket gor
att sannolikheten for en kollision i omradet i dagslaget ar lag. | berdkningarna innebér det forandrade
trafikmonstret med vindkraftparken och de reducerade sannolikheterna for kollisioner dar farleden
byter kurs eller sammanstralar, att den sammanlagda kollisionssannolikheten minskar jamfért med
nollalternativet, utan vindkraftpark Fyrskeppet.

Den totala risknivan for sjofarten i omradet kommer dock att 6ka, detta pa grund av den
tillkommande risken for allision. Majoriteten av allisionerna kommer fran ett scenario dar fartyget
driver in i vindkraftparken. Det &r dock inte alla modellerade allisioner med verksamhetsomradet
som kommer leda till en faktisk kollision med ett vindkraftverk och med allvarliga konsekvenser som
foljd. Avstandet mellan vindkraftverken kommer att uppga till cirka 1,3 M—1,6 M (2-3 km), vilket gor
att fartyg kan driva mellan vindkraftverken och att en del kommer att driva igenom vindkraftparken
utan att en kollision med nagot av vindkraftverken sker. Sannolikheten for ett scenario dar fartyget
med framdrift seglar in i ett vindkraftverk ar hogst vid den nordvastra spetsen, detta eftersom
trafiken kan komma att passera nara denna del av vindkraftparken for att svanga vasterut mot
hamnarna vid kusten.

Med dagens trafikintensitet ar den summerade olyckssannolikheten cirka 10 ganger hogre jamfort
med nuldget utan vindkraftpark. Detta motsvarar att returperioden (ar mellan incidenter) gar fran
649 ar i nulaget till 58 ar.

Om en trafikdkning med 20 % intraffar ar skillnaden mellan om vindkraftparken inte etableras och en
utbyggd vindkraftpark nagot mindre dn med dagens trafik, cirka 8 ganger stérre. Detta eftersom
trafikdkningen pa 20 % leder till att sannolikheten for kollision 6kar med cirka 44 % medan
sannolikheten for allision endast 6kar med cirka 20 %.

Genomfdrda berakningarna visar att sannolikheten for grundstétning minskar nagot nar
vindkraftpark Fyrskeppet inkluderas. Detta beror till stérsta delen pa att en del av de fartyg som i
berdkningar utan vindkraftpark driver langt och gar pa grund vid Finngrundet, nu i stillet kommer att
driva in i vindkraftparkomradet, det vill sdga en allision sker i stéllet. | praktiken forvantas dock inte
vindkraftparken paverka sannolikheten for grundstotning ndmnvart.

13.2.2 Isférhallanden
Vad géller isens paverkan pa sjéfarten och vindkraftparkens paverkans pa is och sjofart i is hanvisas
till en rapport fran RISE avseende sjofartsfragor till en komplettering av Bolagets ansdékan om
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tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon, se Bilaga E6 i avsnitt 1.1. Sammantaget kan
projektomradet for Fyrskeppet vintertid tidvis vara isbelagt och férekomsten av vindkraftverk kan
paverka mojligheten att utféra isbrytning for att fa fram fartyg till narliggande hamnar. En normal
isvinter ar dock inte projektomradet for Fyrskeppet sarskilt utsatt for havsis, dven om isflak kan driva
ut fran kusten, och vid en mild isvinter inte alls. Vid svara isvintrar (som berdknas uppsta en gang
under en tioarsperiod) kan vindkraftparken innebara en viss 6kad isbildning, en 6kad efterfragan pa
isbrytning samt att detta under korta perioder kan komma att paverka sjéfartens framkomlighet och
tillfalligt begransa tillgdngligheten till hamnarna i omradet.

13.3 Risker for sjofart — avvecklingsskede

Identifierade risker for sjofarten under avveckling bedéms vara i huvudsaklig 6verensstammelse med
de risker som beskrivits under anldaggningsskedet. Det ar dock osakert hur omfattande fartygstrafiken
ar vid tidpunkten for avveckling och en ny bedémning kan vara aktuell att géra infér nedmontering
av vindkraftparken.

Sammanfattningsvis bedéms inte nagra risker av betydelse med gransoverskridande paverkan att
uppkomma med hansyn till sjofarten i omradet.

14 Skyddsatgarder och andra dtaganden

For att mildra, undvika eller minimera effekter pa miljén och darmed negativa konsekvenser kommer
Bolaget vidta ett antal skyddsatgarder och forsiktighetsmatt under anldggning, drift och avveckling av
vindkraftparken. Dessa skyddsatgarder och andra ataganden som har gjorts for vindkraftparken
kommer dven innebara att den gransoverskridande paverkan kommer att mildras, undvikas eller
minimeras vilket innebér ingen paverkan av betydelse kommer uppstar for de olika relevanta
mottagarna kopplat till de olika effekterna. Skyddsatgarderna fér anlaggning och drift som redovisas
har utgdr ataganden fér Bolaget inom ramen for tillstandsansdkan. Flera skyddsatgarder har ocksa
foreslagits utgora villkor for tillstandet till vindkraftparken enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon
och for Natura 2000-tillstandet. De féreslagna villkoren redovisas i Bilaga E7. Skyddsatgarderna och
andra ataganden sammanfattas ocksa nedan.

Avveckling av vindkraftparken ligger langt fram i tiden. Det ar osdkert vilka metoder som finns da och
som ar mest lampliga ur miljosynpunkt, hur omgivningsférhallandena forandrats och dven vilken
lagstiftning som géller vid den tidpunkten. Skyddsatgarder vid avveckling behéver darfor ses som
indikativa och inte som slutgiltiga ataganden. Skyddsatgarder infor avvecklingsskedet arbetas
lampligast fram i samrad med tillsynsmyndigheten.

14.1 Skyddsatgarder for anlaggningsskedet

Information

- Bolaget kommer i god tid innan byggnads- och anlaggningsatgarder vidtas samrada med
Transportstyrelsen och Sjofartsverket om erforderliga atgarder for begransning av paverkan
for sjofarten.

- Bolaget ska infér byggnads- och anlaggningsarbeten paborjas informera Lansstyrelsen i
Uppsala lan, Sjofartsverket, Transportstyrelsen, Forsvarsmakten och Kustbevakningen om
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tidpunkt for arbetenas start. Myndigheterna ska informeras fortlopande om arbetenas
fortskridande fran miljo- och sdkerhetssynpunkt, samt nar arbetena har avslutats.
Information om anldggningsarbeten kommer, senast 6 veckor innan arbete pabdrjas, lamnas
for publicering i “Underrattelse for sjofarare (Ufs)/Notice to mariners”.

Bolaget kommer i god tid innan anldggningsarbeten pabdrjas att informera berérda
yrkesfiskare i syfte att mojliggdra planering och anpassning av fisket under byggtiden.
Information om varje vindkraftverks och andra anlaggningars exakta positioner kommer att
lamnas till Kustbevakningen, Lansstyrelsen i Uppsala lan, Sjofartsverket och
Transportstyrelsen.

Sjosdkerhet m.m

Innan byggnads- och anlaggningsatgarder paborjas ska en beredskaps- och raddningsplan
utarbetas efter samrad med Lansstyrelsen i Uppsala lan, Sjofartsverket och Kustbevakningen
och, efter lansstyrelsens bestimmande, andra berérda myndigheter samt berorda
kommuner. Planen ska bland annat omfatta uppgifter om insatser for sjoraddning, bargning
och raddning av eventuella skadade, skydd av miljon vid eventuella oljeutslapp och bargning
av eventuella skadade fartyg. Planen ska dven redovisa ansvarsférdelning, tillgdangliga
raddningsresurser och bogserbatskapacitet i projektomradets narhet. Beredskaps- och
raddningsplanen ska foljas upp, utvarderas och forbattras. Uppgifterna i planen ska hallas
aktuella.

Anlaggningsatgarder kommer att utforas i enlighet med anvisningar som lamnas av
Sjofartsverket och Transportstyrelsen i syfte att undvika att fartygstrafiken till och fran
omraden for anlaggningsarbeten utgor risk for ovrig sjofart.

Under anlaggningsarbetet ska projektomradet 6vervakas och fartyg som riskerar att navigera
fel i forhallande till vindkraftparken ska varnas.

Under anlaggningsfasen kommer arbetsomradet tydligt att markas ut i syfte att foérhindra
pasegling. Bolaget avser att uppratta en évervakningszon om 500 m runt arbetsfartyg med
syfte att informera passerande fartyg.

Vid detaljprojektering och infor anlaggning kommer undersékningar genomfdras med
magnetometer, eller annan motsvarande utrustning och vid behov videoundersékning med
ROV-kamera for att sakerstélla att det inte finns oexploderad ammunition, sa kallad UXO,
inom den planerade vindkraftparken. Om UXO patraffas kommer det att anmalas och
hanteras i foreskriven ordning.

Marinarkeologi

Om marinarkeologiska lamningar patraffas inom arbetsomradet ska fynd rapporteras till
Lansstyrelsen i Uppsala lan. Samrad ska ske med ldnsstyrelsen om anlaggningsarbeten
planeras ske ndarmare dn 50 m fran ytterkant av en arkeologisk Iamning eller indikation.

Undervattensbuller

Vid eventuell palning kommer akustisk skramselutrustning och sa kallad mjuk uppstart och
ramp-up att tillampas for att forhindra att fisk och marina daggdjur utsatts for skadliga
ljudnivaer. Palning inleds med mjuk uppstart (30 min) varefter styrkan i hammarslagen
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successivt trappas upp, sa kallad ramp-up (30 min) for att fisk och marina daggdjur ska kunna
forflytta sig fran plats dar de kan utséattas for skadlig ljudpaverkan.

Ljud fran palning av fundament kommer att begrénsas genom anvandning av dubbla
bubbelgardiner eller motsvarande.

Ljud fran palning ska begransas sa att ljud overskridande troskelvarden for TTS for stromming
inte sprids in till Natura 2000-omradena.

Vid undersokningar med undersdkningsutrustning som avger ljud med frekvenser
understigande 200 kHz kommer mjuk uppstart att tillampas. Mjuk uppstart kommer dven att
tillampas efter avbrott langre an 40 minuter.

Avfall och kemikalier

Behallare innehallande olja och andra kemikalier ska vara forsedda med lackageskydd sa att
lackage till havet forhindras. Utrustning for uppsamling av oljespill fran turbiner och
transformatorer ska finnas pa plats. Anlaggningsdelar som innehaller olja eller andra
miljoskadliga @mnen ska ha dubbla barridrer, forutsatt att det ar tekniskt mojligt. | annat fall
ska lackagevakter finnas for upptackt av eventuella lackage.

Avfall och restprodukter, saval fasta som flytande, ska kallsorteras och forvaras sa att risk for
fororening eller andra oldgenheter minimeras samt transporteras till land for
omhandertagande.

Sjotrafik

For att motverka storning inom Natura 2000-omraden vid Finngrundens tre bankar kommer Bolaget
att sa langt mojligt undvika att trafikera dessa omraden.

14.2 Skyddsatgarder under driftskedet

Fdgel

Till undvikande av paverkan pa Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken kommer
inga vindkraftverk att placeras ndrmare an 2 km fran Natura 2000-omradets grans.

Till undvikande av undantrangning av alfagel fran dess fodoséksomraden kommer inga
vindkraftverk placeras pa djup grundare dn 30 m inom ett avstand om av 5 km fran
Finngrundet-Ostra banken samt med iakttagande av en buffertzon om 2 km fran
sammanhadngande omraden grundare dn 30 m.

Bolaget kommer under en period om tre ar efter driftsattning av vindkraftparken genomfora
undersokningar for att utreda vindkraftparkens paverkan pa nattmigrerande smafaglar.
Under undersdkningsperioden ska vindkraftverk tillfalligt driftregleras genom att vingarna
halls stillastaende eller med rotor stélld i idlat Idge mellan solnedgang och soluppgang vid
stort antal nattmigrerande faglar som passerar berort vindkraftverk nar det samtidigt finns
en forhojd risk for fagelkollisioner med vindkraftverkets rotorblad.

Driftreglering for nattmigrerande smafaglar ska tillampas upp till 16 timmar i genomsnitt per
vindkraftverk och ar.
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Resultaten fran undersdkningsprogrammet ska ligga till grund for en bedéomning om
driftreglering fortsatt behovs eller om driftregleringsprogrammet behover anpassas for att
optimera skyddet for nattmigrerande smafaglar.

Sjétrafik

For att motverka storning inom Natura 2000-omraden vid Finngrundets tre bankar kommer
Bolaget att sa langt mojligt undvika att trafikera dessa.

Fladderméss

Bolaget kommer att ata sig att uppréatta ett undersokningsprogram i syfte att studera
eventuell férekomst av fladdermoéss inom verksamhetsomradet under tre ar efter
vindkraftparkens driftsattning.

Under undersékningsperioden kommer vindkraftverk tillfalligt driftregleras genom att
vingarna halls stillastaende eller med rotor stalld i idlat 1dge fran solnedgang till soluppgang,
forutsatt att medelvindhastigheten under 10 minuter i rotorhéjd ar < 6 m/s och
temperaturen samtidigt ar > 14 grader Celsius vid vindkraftverket. Vid kraftigt regn eller
dimma behover dock vindkraftverk inte driftregleras pa ett sddant satt.

Resultaten fran undersdkningsprogrammet ska ligga till grund for en bedomning om
driftreglering fortsatt behovs eller om driftregleringsprogrammet behover anpassas for att
optimera skyddet for fladdermass.

Utmdrkning av vindkraftverk

Vindkraftverk och 6vriga anldaggningsdelar kommer forses med hindermarkering enligt
Transportstyrelsens och Sjofartsverkets foreskrifter.

| dvrigt atar sig Bolaget att samrada med Sjofartsverket och Lansstyrelsen i Uppsala Idn om
foljande riskreducerande atgarder i driftskedet som ombesorjs av berérda myndigheter:

Utmarkning av vindkraftparken i sjokort och i 6vrigt i enlighet med gallande
rekommendationer.

Ankringsférbud inom vindkraftparken.

Bolagets bekostande av rimliga och nédvandiga atgarder avseende eventuell omsektorisering
av fyrljus, flytt av lysbojar och anpassning av andra sjosdkerhetsanordningar som paverkas av
verksamheten (SSA).

14.3 Skyddsatgarder under avvecklingsskedet

For att begransa paverkan pa omgivningen vid avvecklingsskedet kommer i stort sett samma
skyddsatgarder som for anlaggningsskedet att vidtas. For avvecklingsskedet atar sig Bolaget dartill
sarskilt foljande:

Bolaget kommer, senast 6 manader innan avvecklingsarbeten paborjas, att lamna in en
skriftlig arbets- och tidplan for avvecklingsarbetena till tillsynsmyndigheten. Planen ska
redovisa hur avveckling planeras ske med beskrivning av olika moment. Planen ska ocksa
redovisa skyddsatgarder.
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- |l god tid innan avvecklingsatgarder vidtas for vindkraftparken kommer Bolaget att samrada
med Transportstyrelsen, Sjofartsverket, Trafikverket och Kustbevakningen eller motsvarande
myndigheter om erforderliga atgarder till skydd mot paverkan pa sjofarten och fér eventuella
sjoraddningsinsatser.

15 Samlad beddmning om gransoverskridande paverkan

I miljdbedémningen och denna Esborapport har beskrivits och bedomts den potentiella paverkan
som Fyrskeppet Offshore kan medféra i ett gransoverskridande perspektiv. Gransoverskridande
paverkan fran anlaggning av vindkraftpark Fyrskeppet bedéms potentiellt endast kunna uppkommai
Finland. De inkomna synpunkterna i Esbosamradet med finska samradsparter har i huvudsak berort
gransoverskridande paverkan samt paverkan pa fisk, faglar, yrkesfiske, sjofart och sjosakerhet.

Effekterna av planerad verksamhet i anlaggnings-, drift- och avvecklingsskedena uppkommer
huvudsakligen inom verksamhetsomradet. Pa grund av det stora avstandet till Finland kommer
effekterna fran paverkansfaktorerna i huvudsak inte ge nagon gransoverskridande paverkan for
nagon mottagare. Undervattensbuller kommer med hansyn till vidtagna skyddsatgarder att under
anldggningsfasen ge en begriansad lokal paverkan pa fisk och marina daggdjur. Aven
sedimentspridningen kommer bli lokal samt tillfallig inom projektomradet. Sammantaget bedoms
endast gransoverskridande paverkan uppkomma till foljd av att vindkraftparken blir synlig langt ut i
havet i den finska ekonomiska zonen for sjofarare i omradet.

Vad giller faglar bedéms konsekvenserna bli sma till forsumbara dar sarskild hansyn tagits till Natura
2000-omraden och grundare omraden dar alfaglar kan forekomma genom iakttagande av stora
skyddsavstand. Vidare kommer vindkraftverkens paverkan pa nattmigrerande smafaglar att bli
foremal for ett utredningsprogram samt driftreglering vid forhojd risk for kollisioner. Ingen
gransoverskridande paverkan av betydelse forvantas i fraga om faglar. Detsamma géller fladdermass
dar skyddsatgarder vidtas till undvikande av paverkan pa eventuellt forekommande fladdermass i
projektomradet.

For yrkesfisket, bade det svenska och finska, bedoms konsekvensen bli forsumbar med hansyn till att
yrkesfisket inom projektomradet ar av liten betydelse och bedéms ha ett férsumbart miljovarde. Det
kommer finnas fortsatt maojlighet for genomfart av fiskebatar och fiske med andra fiskemetoder &n
tralning. Sjofart och sjofartsrisker bedoms inte heller medféra nagon granséverskridande paverkan
eller risker av betydelse med hansyn till att konsekvenserna for sjofarten generellt bedéms bli sma.
Flera skyddsatgarder kommer att vidtas for att undvika en negativ paverkan pa sjofarten. Den trafik
som forekommer inom projektomradet, och som kan paverkas av en eventuell ruttférldangning ar
mycket begransad, samt att trafiken i ytterst liten utstrackning berdr Finland. Sammanfattningsvis
beddms den gransoverskridande paverkan inte leda till nagra konsekvenser av betydelse i ett
gransoverskridande sammanhang.

16 Kontroll och uppfoéljning
Ett kontrollprogram kommer att upprattas i samrad med tillsynsmyndigheter och andra berérda
myndigheter. Kontrollprogram ska tas fram infor anldaggnings-, drift- och avvecklingsskedet. Syftet
med kontrollprogrammet ar att sakerstalla att vidtagna skyddsatgarder fungerar som planerat, att
tillstandsvillkoren efterlevs och att tillfora kunskap for att minska miljopaverkan sa mycket som
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moijligt. Kontrollprogrammet kan ocksa anvandas for att 6vervaka forandringar i miljon som skulle
kunna uppsta till foljd av verksamheten.

Ett forslag till kontrollprogram tas fram under detaljprojekteringen av verksamheten och samrad om
dess utformning och omfattning sker i god tid innan anlaggningsarbeten avses pabérjas. Av
kontrollprogrammet kommer framga hur besiktning och kontroll av verksamheten ska ske, vilka
matmetoder som ska anvandas, frekvens av matningar och utvarderingsmetoder.

Kontrollprogrammet kommer att utga fran tillstandsbeslutet och dess villkor. Kontrollprogrammet
som kommer att tas fram kommer att vara baserat pa:

> Det som ansetts ge paverkan av betydelse orsakad av verksamheten.
> Erfarenheter fran liknande verksamhet.
> Foreskrivna dtaganden av skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

16.1 Kontroll vid palning

Vid palning uppstar héga ljudnivder som kommer att kontrolleras och féljas upp sa att ljudet inte
overskrider de nivaer som konsekvensbedémningarna utgatt fran med beaktande av
bullerreducerande utrustning i form av dubbla bubbelgardiner eller motsvarande.

Kontrollprogrammet avseende undervattensbuller ska utga fran féljande metodik eller motsvarande:

1. Infér byggnation kommer en uppdaterad undervattensbullerberdkning for den slutgiltiga vindkraft-
parkutformningen upprattas. Denna berdkning ska utga fran de faktiska ingangsvardena for
byggnation (daribland exakt placering av vindkraftverk, tillampad palningsenergi och palens
dimensioner). Undervattensbullerberdkningen ska dartill bekrafta att de antaganden och berékningar
som legat till grund for konsekvensbedémningar kan uppfyllas med den slutliga
vindkraftparkutformningen och de faktiska ingangsvardena vid palning av fundament.

2. Bolaget ska méata undervattensbuller fran installation av palar vid de fyra férsta fundamenten.
Matningen av undervattensbuller ska utféras vid fyra olika avstand in mot i Natura- 2000-omradet
Finngrundet-Ostra banken (exempelvis pé avstdnd om 1 km, 2 km, 4 km och 8 km frén ljudkallan eller
annat l[ampligt avstand).

3. Efter varje palning ska ett PTS/TTS-paverkansomrade berdknas for fisk och sal. Troskelvardet for
stromming (TTS) uppgar till LE cum 24n,unweighted = 186 dB re 1 puPa?s, och tréskelvardet for sal (TTS)
uppgar till LE cum,24npcw = 170 dB re 1 puPa’s.

4. Resultaten fran PTS/TTS-paverkansomradet ska jamforas med den uppdaterade
undervattensbullerberdkningen (steg 1). Om resultaten visar att det faktiska undervattensbullret inte
Overskrider PTS/TTS-berakningen avslutas kontrollen.

5. Om avvikelser uppstar mellan berakning och matning ska Bolaget anpassa installationsarbetet sa
att PTS/TTS-nivaerna inte 6verskrider beraknade ljudnivaer. Uppféljande kontrollmatningar kommer
att ske for att sdkerstélla att ljudnivaerna inte 6verskrids.

127



17 Preliminar tidplan

Nedan redovisas en preliminar tidplan over etableringen av vindkraftpark Fyrskeppet, se Tabell 17-1.
Vindkraftparken beraknas kunna tas i drift under ar 2030-2031, men tidplanen &r preliminar
eftersom manga faktorer som paverkar tidplanen ligger utanfor Bolagets kontroll sdsom dréjsmal for
tillstandsprocesser, nar i tiden Svenska kraftnat mojliggor for natanslutning, samt de platsspecifika
geologiska forutsattningarna som ar fullt kinda forst efter geotekniska provborrningar.

Tabell 17-1. Prelimindr tidplan f6r vindkraftpark Fyrskeppet. Bla fdrg avser aktivitetsfaser for férstudier och
tillstandsprocesser, medan grén firg avser aktiviteter fér anldggningar och driftsdttning.

Aktivitet Start ar
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

1. Tillstandsprocess for
vindkraftpark och
internkabelnat

2. Tillstandsprocess for
Natura 2000
3.Tillstandsprocess
kompletterande
byggtekniska
undersdkningar inom
vindkraftparkomradet
4.Tillstandsprocess for
exportkabel-
undersdkningar och
utférande av dessa
5.Tillstandsprocess for
exportkabel

6. Ovriga tillstdnd och
dispenser for
anslutningskablar

7. Platsspecifika
geotekniska
undersdkningar infor
fundamentsval

8. Detaljprojektering,
finansiering,
upphandling

9. Byggnation
natanslutning

10. Byggnation av
vindkraftpark

11. Driftsattning
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