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RAMBOLL

Fyrskeppetin tuulipuisto - vaikutukset lintuihin

Johdanto

Tassa raportissa arvioidaan Fyrskeppetin tuulipuiston perustamisen vaikutuksia
lintuihin. Arvioinnit perustuvat Finngrundenissa ja tuulipuiston alueella tehtyihin
lintuinventointeihin. Raportti on laadittu Fyrskeppet Offshore AB:n
toimeksiannosta, ja se on yksi monista asiakirjoista Fyrskeppetin tuulipuiston
lupahakemusta varten.

Fyrskeppetin tuulipuisto on tarkoitus perustaa Finngrundet-Ostra bankenin
pohjois- ja itdpuolelle (kuva 1). Perustamisalue sijaitsee Ruotsin
talousvybhykkeelld, noin 70 km:n padssa mantereesta, ja sen pinta-ala on 488
km?2. Veden syvyys on 30-80 metria. Alueelle mahtuu enintéan noin 187
tuulivoimalaa, ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 m. Ostra
bankenin viereen on jatetty 2 km:n levyinen puskurivydhyke kohti Natura 2000 -
aluetta Finngrundet-Ostra banken.

Finngrunden koostuu kolmesta Gavlenlahdella sijaitsevasta hiekkasarkasta, jotka
sijaitsevat noin 35-70 kilometrin padssa rannikolta Gavlen pohjoispuolella (kuva
1). T4ssé raportissa niista kdytetdadn nimityksid Véstra, Norra ja Ostra banken tai
vain Finngrunden, jos puhutaan kaikista kolmesta. Paaasiallinen vesisyvyys
rannoilla on 10-25 metria.
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Kuva 1. Fyrskeppetin tuulipuiston alue etelaiselld Selkdmerelld ja Finngrundenin kolme
rannikon edustalla sijaitsevaa aluetta, jotka ovat Natura 2000 -alueita: Véstra, Norra ja
Ostra banken .

Tarkoitus ja rajaus

Raportissa tuodaan esiin, missa maarin Fyrskeppetin tuulipuiston alueella esiintyy
ruokailu- ja levahdyspaikkoja seka muuttolintuja. Siina kuvataan myds
tuulipuiston perustamisen vaikutuksia lintuihin.

Tuulivoimapuiston on arvioitu vaikuttavan todenndkéisemmin kuikkaan,
kaakkuriin, taigametsdhanheen, laulujoutseneen, alliin, haahkaan, mustalintuun
(meriteeri), pilkkasiipeen ja selkalokkiin, kuin muihin lajeihin tai alalajeihin.
Naiden lajien on havaittu lilkkkuvan tuulivoimapuiston alueen yli, ja
taigametsdahanhen ja laulujoutsenen voidaan olettaa kulkevan alueen ohi suurina
maarinad. Osa lajeista levahtaa Finngrundenissa, ja niitd on havaittu myos
tuulivoimapuiston alueella. Talvella Finngrundenissa esiintyy runsaasti alleja.
Kesdisin Finngrundenissa ja tuulipuistoalueella ruokailevat selkalokit. Lisdksi
useiden Itameren lajien populaatiokoko on kdantymassa laskuun. Alli, haahka,
pilkkasiipi ja selkalokki ovat Ruotsin vuoden 2020 punaisen listan mukaan
uhanalaisia.

Edella mainittujen lajien tai alalajien on arvioitu mahdollisesti kdrsivan
tuulivoimapuiston perustamisesta, ja sen vuoksi vaikutuksia kdsitelldan
yksityiskohtaisemmin tassa raportissa. Muiden Finngrundenissa tai
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tuulivoimapuiston alueella esiintyvien lajien tai lajiryhmien osalta ei arvioida
perustamisen vaikutuksia, koska niiden voidaan olettaa olevan merkityksettomia.

Laheiset Natura 2000 -alueet

Noin 2 km Fyrskeppetin tuulipuistoalueesta lounaaseen sijaitsee Finngrundet-Ostra
banken Natura 2000 -alue (SE0630260), ks. kuva 1. Alueen pinta-ala on 232 km?,
ja se on suojeltu luontotyyppidirektiivin mukaisesti, jonka ensisijaisena
tavoitteena on sailyttaa vedenalaisten hiekkasarkkien (1110) ja riuttojen (1170)
luontotyyppien suotuisa suojelutaso. Koko alueen suojelun taso arvioidaan
suotuisaksi, mutta kahden luontotyypin tilaa ei voida arvioida riittamattémien
tietojen vuoksi (Gavleborgin ldaninhallitus 2018). Yksi suojelusuunnitelman
suojelutavoitteista on, etta tyypillisten lajien populaatiot eivat saa pienentya. Alli,
joka esiintyy Ostra bankenissa suurina maariné talvikuukausina, on tyypillinen laji
luontotyypille vedenalaiset hiekkasarkat.

Natura 2000 -alueet Finngrundet-Norra banken (SE0630263) ja Finngrundet-
Vastra banken (SE0630262) sijaitsevat noin 4 ja 13 kilometria lounaaseen
suunnitellun tuulipuistoalueen rajalta. Ne on suojeltu laji- ja luontotyyppidirektiivin
(SCI) nojalla, ja riutat (1170) on nimetty luontotyypiksi.

Merituulivoiman vaikutukset lintuihin

Tassa kappaleessa esitetyt tiedot on johdettu Ruotsin ympéaristoviraston
yhteenvetoraportista, jossa kasitelldan vaikutuksia lintuihin (Rydell ym. 2017),
ellei toisin mainita.

Valttamis-, syrjayttamis- ja estevaikutukset

Se, missa maarin linnut valttelevat tuulivoimaloita, nayttaa vaihtelevan eri
ymparistéjen ja lajiryhmien valilla. Useimmat tutkimukset osoittavat, ettda monet
lajiryhmat valttelevat tuulivoimaloita suhteellisen véhan pesimaaikana. Kun
valttelya esiintyy, se voi tapahtua suhteellisen lyhyilld etdisyyksilla eli sadan tai
muutaman sadan metrin etdisyydella tuulivoimaloista. Petolinnut, joiden
kuolleisuus tuulivoiman vuoksi on suhteellisen suuri, valttelevat vain vahan, kun
taas lajiryhmat, joissa onnettomuusaste on alhainen, kuten kuikat, ruokit,
joutsenet, hanhet ja kurjet, valttelevat selvasti. Yolla muuttavat pikkulinnut ovat
osoittaneet selvaa valttelya Alankomaiden rannikon edustalla sijaitsevan
merituulipuiston kohdalla.

Kuikka ja silkkiuikku valttelevat merituulipuistoja voimakkaasti, kun taas
mustalinnut, allit, ruokit, etelankiislat, pikkulokit ja riuttatiirat osoittavat selvaa
valttelyd, mutta vaihtelevammin. Valttely on voimakkaampaa turbiinien ollessa
toiminnassa kuin niiden ollessa paikallaan.
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Lajeja, jotka eivat valta tuulivoimaloita tai joita tuulivoimalat jossain maarin
houkuttelevat, ovat merimetsot, tukkakoskelot, lokit, lokkilinnut ja tiirat (Rydell
ym. 2017, Bergstrém ym. 2022). Johnston ym. (2022) tutkivat Luoteis-
Englannissa sijaitsevasta pesimdyhteisdsta perdisin olevia selkdlokkeja ja niiden
kayttaytymista laheisella merituulipuistolla. Useimmat yksilot eivat muuttaneet
lentosuuntaansa valttadkseen tuulipuistoa. Ne kuitenkin valttelivat
tuulivoimaloiden roottorilapa-alueet lentdessdaan tuulipuiston sisalla.

Valttdminen voi johtaa siihen, etta merilinnut syrjaytyvét alueilta, joilla ne
levahtavat tai ruokailevat. Bergstromin ym. mukaan (2022) on hyvin
dokumentoitu, etta tuulipuistot aiheuttavat syrjayttamisvaikutuksia alleille,
kaakkureille, mustalinnulle ja pilkkasiivelle. Syrjaytysvaikutuksia voi esiintya myos
kuikalle, mutta tutkimusten maara on vield vahadinen. Haahkat syrjaytyvat
véhaisessa maarin, kun taas lokkeihin (m&sar), lokkilintuihin(trutar) ja tiiroihin
vaikutuksia ei ole lainkaan tai ne ovat vahaisia (Bergstrém ym. 2022).

Syrjayttdmisen seuraukset riippuvat muun muassa siitd, missd maarin naille
lajeille on muita sopivia lahialueita ja kuinka suuri osa lintukannasta joutuu yhden
tai useamman tuulipuiston vaikutuspiiriin. Tama patee erityisesti tuulipuistoihin,
jotka sijoittuvat matalille rannikkovesille, silla ne ovat yleensa tarkeita ruokailu-
tai talvehtimisalueita merilinnuille. Hyvin valttelevien lajien osalta tuulivoiman
vaikutusta voidaan pitaa elinymparistén haviamisena (Marques ym. 2021). On
kuitenkin epavarmaa, miten syrjaytyminen vaikuttaa yksiléiden selviytymiseen ja
millaisia populaatiotason vaikutuksia heikentyneelld selviytymisella voisi olla (Fox
& Petersen 2019).

Kuikat valttelevat tuulivoimaloita yleensa ja suurilla etdisyyksilla (useita
kilometreja) (Marques ym. 2021, Bergstrém ym. 2022). Tutkimustulokset, jotka
perustuivat satelliittildhettimien tietoihin ja lentokartoituksiin osoittivat, etta
merituulivoimalat syrjayttivat kaakkureita niille sopivista elinymparistoista
Saksanlahden alueella (Heindnen ym. 2020). Valttdminen vaheni etaisyyden
kasvaessa tuulipuistoista, mutta oli voimakasta aina 5 kilometrin etaisyydelle asti
ja merkittavaa 10-15 kilometrin etaisyydella. Horns Rev 2 -merituulipuiston
kohdalla kaakkurin tiheydet vahenivat merkittavasti puiston sisalla ja sen lahella,
mutta kasvoivat puiston lansipuolella yli 15 km:n etdisyydella (Fox & Petersen
2019). Samanlaisia tuloksia osoittivat allit Nystedin merituulipuiston kohdalla, joka
sijaitsee Seelannin etelépuolella. Ruokaa etsivien allien tiheydet vahenivat
merkittdvasti tuulipuiston sisdlla ja sen laheisyydessd, kun taas ne kasvoivat
hieman tuulipuiston lansi- ja itapuolella (Fox & Petersen 2019). Tuulivoimaloiden
sisélla havaittiin kuitenkin ruokailevia alleja, mika osoittaa, etta valttelyn aste on
yksildriippuvainen.

Ruotsissa tehtiin kattavin tutkimus merituulivoiman vaikutuksista lintuihin
Lillgrundin merituulipuistossa Oresundissa. Vuonna 2007 perustettu puisto
koostuu 48 tuulivoimalasta ja muuntajarakennuksesta. Tutkimukset tehtiin
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vuosina 2001-2011, ja niihin sisaltyi vene- ja ilmakuvauksia seka tutkatietoja.
Suurempina maarina esiintyvien levahtavien ja talvehtivien lajien osalta tulokset
osoittivat, etta allit ja haahkat valttelivat tuulipuistoa (Nilsson & Green 2011).
Tuulivoimapuiston alueella havaittiin vain muutamia allilintuja, ja tiheydet
Lillgrundin alueella olivat alhaisemmat kuin ennen tuulivoimapuiston perustamista.
Haahkat valttelivat selvasti tuulivoimapuistoa, kun taas tiheydet kasvoivat sen
Idhialueilla sen perustamisen jalkeen. Viimeisimmissa tutkimuksissa
tuulivoimapuiston alueella havaittiin kuitenkin suurempia haahkaparvia, mika
saattaa johtua asteittaisesta tottumisesta. Merimetson, tukkakoskelon ja
harmaalokin osalta tuulivoimapuiston selvia vaikutuksia ei voitu havaita (Nilsson &
Green 2011).

Tahan mennessa tehdyt tutkimukset on tehty tuulipuistoissa, joissa
tuulivoimaloiden véliset etdisyydet ovat huomattavasti lyhyempia kuin nykyisin
rakennettavissa ja padasiassa 5-10 vuoden kuluttua rakennettavissa
tuulipuistoissa. Téhan mennessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, etta
suuremmat etdisyydet tuulivoimaloiden valilla tuulipuiston sisalla voivat merkita
vahdisempaa syrjaytymista (Bergstrom et al. 2022).

Muuttolintujen valttamiskayttaytyminen voi merkita sitd, etta tuulivoimapuistoilla
on estevaikutus. Esimerkiksi kevaalla muuttavien petolintujen on havaittu
kaantyvan takaisin ldhestyessaan Anholtin tuulipuistoa (Fox & Petersen 2019).
Nystedin merituulipuiston kohdalla lentosuuntien vertailu ennen tuulipuistoa ja sen
jalkeen osoitti, etta useimmat syksylla muuttavat haahkat muuttivat lentosuuntaa
1-3 kilometrin etdisyydella. Nain ne valttivat lentamista tuulipuiston |api. Lajeja,
kuten kaakkuria ja suulaa, ei juuri koskaan havaittu lentavan Nystedin
tuulivoimaloiden valissa. Horns Revissa 71-86 % kaikista suurista parvista valtteli
merituulipuiston lapi kulkemista. Nystedin merituulipuistossa vastaava osuus oli
78 % (Fox & Petersen 2019).

Oresundissa sijaitsevan Lillgrundin merituulipuiston kohdalla Lillgrundin
ohikulkevien lintuparvien maara vaheni 82 prosenttia tuulipuiston perustamisen
jalkeen (Nilsson & Green 2011). Muutos oli yhta suuri y6lla kuin paivalla.
Muuttolintuparvet valttivat tuulipuistoa ja sen lahiymparistdéa (muutaman
kilometrin sdteelld). Ei ollut merkkeja siita, etta tuulipuisto olisi vaikuttanut
muuttolintujen liikkeisiin Lillgrundin laajemmalla alueella eli Keski-Oresundin
eteldosassa.

Estevaikutus lisda muuttolintujen energiankulutusta, koska niiden lentoreitit
pitenevat, kun ne kulkevat tuulipuiston yli tai sen ohi. Lisdantyneella
energiankulutuksella ei ole suurta merkitystd muuttolinnuille, silla sita esiintyy
vain kevat- ja syysmuuton aikana ja se on myds pieni suhteessa muuttoreitin
kokonaispituuteen (Fox & Petersen 2019). Estevaikutuksella voi kuitenkin olla
suurempia seurauksia pesiville linnuille, joilla on paivittdin pidempi lentomatka
pesimdpaikkojen ja ruokailualueiden valilla, tai talvehtiville linnuille, joilla on
pidempi lentomatka vaihtoehtoisten ruokailualueiden valilla.
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Tormaykset
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa lintujen térmaamisen voimaloiden pyo6riviin lapoihin

tai torneihin. Lintukuolemien maara vaihtelee voimalakohtaisesti riippuen
voimalan sijainnista, ymparistdsta ja koosta. Vuosittaisen kuolleisuuden arvioidaan
olevan keskimaarin 5-10 lintua tuulivoimalaa kohti. Merella sijaitsevan tuulivoiman
osalta tietdmys on heikompi kuin maalla sijaitsevan tuulivoiman osalta. Belgiassa
ja Alankomaissa tehdyissa mallipohjaisissa laskelmissa arvioitiin kuolleisuuden
olevan kaksi yksilda turbiinia kohti vuodessa avomerialueilla.
Rannikkoymparistbissa kuolleisuuden arvioitiin olevan suurempi.

Ruotsissa on tehty vain muutamia tutkimuksia, joissa keskimaardinen kuolleisuus
on laskettu kohtuullisen luotettavasti. Yksi ndista tutkimuksista koskee
Nasuddenin maatuulipuistoa Etela-Gétanmaalla. Tuulipuisto sijaitsee
linnustollisesti rikkaassa rannikon viljelymaisemassa, mika tarkoittaa, etta
raportoitu kuolleisuus térmayksista on suurempi kuin monilla muilla tuulipuistoilla.
Uudelleenmuotoilun jalkeen puistossa on nyt 28 tuulivoimalaa, joissa vuotuisten
kuolemantapausten maardksi on arvioitu 37,4 yksiloa voimalaa kohti. Alueen
aiemmissa ja paljon pienemmissa 58 tuulivoimalassa kuolleisuus oli 21,3 yksil6a
voimalaa kohti. Nain ollen kuolleisuus turbiinia kohti kasvoi, mutta
kokonaiskuolleisuus tuulipuistossa vaheni merkittavasti. Asennettua kapasiteettia
kohti laskettuna kokonaiskuolleisuus vaheni 57 yksilosta 12,5 yksil6dn megawattia
kohti.

Linnut, jotka viettavat pitkia aikoja tuulivoimaloiden laheisyydessa (pesivat,
lepailevat tai talvehtivat) tai kulkevat usein tuulipuiston ohi (ruokailualueille ja
takaisin), ovat suuremmassa vaarassa kuolla kuin linnut, jotka viettavat vain
vahan aikaa tuulivoimaloiden lahella. Esimerkiksi pesivien tiirapopulaatioiden
ldheisyydessa sijaitsevien tuulivoimaloiden on osoitettu aiheuttavan verrattain
suurta kuolleisuutta (Fox & Petersen 2019).

Suurin osa tuulivoimaloiden tappamista linnuista on pikkulintuja, koska suurin osa
kaikista lintuyksil6ista kuuluu tahan lajiryhmaan. Eraassa pohjoisamerikkalaisessa
tutkimuksessa arvioitiin, ettd 62,5 % tuulivoimaloiden aiheuttamista
kuolemantapauksista kohdistui pikkulintuihin. Muut Pohjois-Amerikasta saadut
tiedot osoittavat, etta jopa 75 % kuolemantapauksista on pikkulintuja. Ruotsista
saatujen tietojen epdvarmuus viittaa siihen, etta edelld mainitut arviot patevat
myds kotimaiseen tuulivoimaan. Yoélla elavien pikkulintujen kuolleisuus voi olla
suuri, kun ne térmaavat paikallaan oleviin valaistuihin rakennuksiin
(tietoliikennemastot, tornit jne.), erityisesti huonon nakyvyyden vallitessa (sumu).
Tiedot viittaavat kuitenkin siihen, etta yo6lla elavien lintujen kuolleisuus
tuulivoimaloissa on odotettua pienempi.

Useat tutkimukset osoittavat, etta petolintuja ja lokkeja kuolee paljon useammin
kuin niiden runsauden perusteella voisi olettaa. My6s sorsien kuolleisuus on
raportoitu suhteellisen korkeaksi. Viimeaikaiset tutkimukset osoittavat kuitenkin,
ettd lokkien térmaysriski on vahainen pdivdsaikaan. Skotlannin itdrannikolla
sijaitsevan tuulivoimapuiston yli 6 300 lokin (harmaa-, meri- ja selkadlokki) ja 2
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100 pikkukajavan tutka- ja videotallenteet osoittivat, ettd lokit ja pikkukajavat
vdlttelevat selvasti turbiinien lapavybhyketta ja lentavat turbiinirivien valisilla
alueilla (DHI, 2023). Tutkimusten kahden kesakuukauden (huhti-lokakuu) aikana
ei havaittu lintujen térmayksia tuulivoimaloiden tai roottorin lapojen kanssa.

Joutsenet, hanhet ja kurjet osoittavat voimakasta valttelykayttaytymista lennon
aikana ja myds aktiivisen muuton aikana. Tama on luultavasti syy siihen, etta
ndiden lajien osalta raportoitujen onnettomuuksien maara on suhteellisen
alhainen. Horneforsissa muuttavia joutsenia, hanhia ja kurkia koskevassa
tutkimuksessa linnut valttelivat suurelta osin tuulivoimaloiden I&heisyytta.
Tutkatutkimukset osoittavat, ettéd hanhet ja suuremmat sukeltajasorsalajit kuten
muuttavat puolisukeltajat valttelevat tuulivoimaloita pitkien etdisyyksien (jopa 3
km) paasta tai valttelevat tuulivoimaloita lentdmalld voimalarivien valistd (Fox &
Petersen 2019). Niiden merilintulajien osalta, jotka osoittavat aktiivisen muuton
aikana selvaa valttamiskayttaytymista, kuten haahka, térmaysriski on pieni
(Bergstrom ym. 2022). Sama patee lajeihin, jotka lentavat matalalla vedenpinnan
ylapuolella (ja siten roottorin lapojen alapuolella), kuten etelankiisla, riskila ja
ruokki.

Kolmella ruotsalaisella merituulipuistolla (Lillgrund Oresundissa, Utgrunden
Kalmarsundissa ja Kdrehamn Oélannin itdpuolella) on tehty aktiivisesti muuttavien
merilintujen kartoituksia. Tulokset osoittivat, etta merilinnut muuttivat lentoreittia
ja lentokorkeutta yleensa 1-2 kilometrin etdisyydella puistosta ja valttivat
lentamista tuulivoimaloiden lahella. Tutkatutkimukset osoittivat, etta linnut
valttivat yleensa my6s yolla lentdmista tuulivoimaloiden lahelle. Tulosten
perusteella tuulivoimaloiden laheisyydessa tapahtuvien onnettomuuksien riskia
pidettiin vahaisena suurimmalle osalle merialueiden kautta muuton aikana
kulkevista merilinnuista.

Tormaysten aiheuttaman kuolleisuuden lisdantymisen seuraukset populaatiotasolla
vaihtelevat lajien valilla. Lisaantyneelld kuolleisuudella on todenndkdisesti
suuremmat seuraukset pitkaikaisille lajeille, joilla on alhainen
lisaantymispotentiaali, kuin lyhytikaisille lajeille, joilla on korkea lisaantymiskyky
(Fox & Petersen 2019).

Ei ole viitteita siita, etta lintujen houkutteleminen tuulipuistoihin

merkitsisi merkittavasti lisaantynyttad térmaysriskia (Bergstrom et al. 2022). On
mahdollista, ettd merimetsot, jotka kayttavat perustuksia mielelldan
levéahdyspaikkana, ja lokit voisivat olla vaikutuksen alaisina siinéd maarin, etta
kalat keraantyisivat tuulipuiston alueelle.

Yhteisvaikutukset
Tietamys tuulivoiman yhteisvaikutuksista lintuihin on rajallista. Eréadssa Pohjois-

Amerikassa tehdyssa tutkimuksessa analysoitiin tuulivoiman térmayskuolleisuuden
vaikutusta pikkulintujen kokonaispopulaatioihin. Analyyseissa arvioitiin, etta
tuulivoiman aiheuttama vuotuinen kuolleisuus oli alle 0,043 % eri populaatioiden
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yksilémaarista. Useimpien lajien osalta kuolleisuuden arvioitiin olevan alle 0,001
%. Verrattuna populaatioihin kohdistuvaan muuhun ihmisen aiheuttamaan
kuolleisuuteen tuulivoimaloiden aiheuttamien kuolemantapausten maaran
arvioitiin olevan hyvin pieni osa.

Kanadassa on tehty edella esitetyn kaltainen tutkimus, mutta siina olivat mukana
kaikki linturyhmat ja sita taydennettiin laskelmilla tuulivoiman vaikutuksesta
populaatioiden kokoon elinymparistdn haviamisen vuoksi. Tulokset osoittivat, etta
suoran kuolleisuuden ja elinympariston haviamisen vaikutus populaatioihin oli
enintaan 0,2 %. Paatelmana oli, etta vaikutukset populaatiokokoon eivét ole
todennakadisia, jos herkkia elinymparistdja ja lajeja valtetaan.

Siirtyma- ja estevaikutukset voivat myés kumuloitua. Mitd useampia tuulipuistoja
rakennetaan, sita suurempi vaikutus kohdistuu lajeihin, jotka valttelevat
voimakkaasti. Vaikutukset voivat kohdistua populaatiotasolla eloonjaamis- tai
lisdantymiskyvyn heikkenemisen vuoksi.

4.4 Suojatoimenpiteet
Bonnin yleissopimuksen vesilintusopimuksessa AEWA:ssa on kehitetty puitteet

muuttavien vesilintujen suojelemiseksi infrastruktuurin rakentamisen aikana
(AEWA 2008). Vaikutusten minimoimiseksi suositellaan, ettd suojelutoimenpiteet
toteutetaan kolmessa vaiheessa:

1. kielteisia vaikutuksia voidaan ehkaista paikan valinnalla ja suunnittelulla.
2. Suojatoimenpiteiden toteuttaminen haitallisten vaikutusten minimoimiseksi.
3. Toteutetaan korvaavia toimenpiteitd, jos kielteisia vaikutuksia ei voida valttaa.

Rydell ym. (2017) korostavat erityisesti kahta suojelutoimenpidetta tuulivoiman
perustamisen yhteydessa:

e Alueen valinta - suunnittelun ja ennakkoselvityksen avulla voidaan valttaa
alueita, joilla on suuria kielteisia vaikutuksia lintuihin.

e Mukautettu toiminta ja tilapainen pysaytys - tuulivoimaloiden poistaminen
kaytosta aikoina, jolloin tdrmaysriski on suuri, voi vahentaa merkittavasti
ohikulkevien lintujen kuolleisuutta.

Kehitteilla on teknologia, jonka avulla tuulivoimalat voidaan sammuttaa
automaattisesti, jos tdrmaysriski kasvaa tilapaisesti. Tallaisia ovat muun muassa
kameratoiminnot, jotka tunnistavat lahestyvat yksilét ja joissa pelottelu- tai
pysaytystoiminnot estavat tormaykset. Vastaavasti tutkaseurantaa voitaisiin
kayttda havaitsemaan, kun linnut, kuten suuret maarat yolla muuttavia
pikkulintuja, lahestyvat tuulipuistoa. Bergstrém ym. (2022) vaittavat, etta
raataldity toiminta voi olla merkityksellista muuttolintujen térmaysriskien
vahentamiseksi, silla muuttolinnut kulkevat usein ajallisesti keskittyneesti ja
jossain maarin ennustettavissa olevissa saaolosuhteissa.
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Inventoinnit ja taustatiedot

Toteutetut inventoinnit ja tutkimukset

Tassa raportissa esitettyjen arvioiden perustana olevat inventoinnit ja tutkimukset
on esitetty tiivistetysti Taulukko 1.

Taulukko 1. Finngrundenissa ja tuulipuistoalueella tehdyt inventoinnit ja selvitykset.

Alue/havainto-

Inventointi/ metodi paikka Vuosi Ajanjakso Ldahde
Lentoinventointi maaliskuu, huhtikuu,
lepaavisté linnuista Finngrunden 2007 toukokuu Green & Nilsson (2007)
Muuttolinnut maalta Dalédlvens mynning 2007 maaliskuu-toukokuu Green & Nilsson (2007)
Muuttolinnut maalta Eggegrund 2007 syyskuu-lokakuu Green & Nilsson (2007)
tutkadata-analyysi Gévlebukten 2007 syyskuu-lokakuu Green & Nilsson (2007)
Veneinventointi
lepaavisté linnuista Finngrunden 2009 huhtikuu, toukokuu Naturv8rdsverket (2010)
Lentoinventointi
lepaavisté linnuista Finngrunden 2016 maaliskuu Nilsson & Haas (2016)
maaliskuu, toukokuu,
marraskuu 2022
Lentoinventointi Tuulivoimapuisto helmikuu, maaliskuu
lepaavisté linnuista sis. Ostra banken 2022-2023 2023 Ottvall (2023)
Veneinventointi maalis-joulukuu 2022
lepaavisté linnuista Tuulivoimapuisto 2022-2023 helmikuu 2023 Lotberg & Bergendal (2023)
Veneinventointi lokakuu 2022
lepaavisté linnuista Ostra banken 2022-2023 tammikuu 2023 Lotberg & Bergendal (2023)
Veneinventointi
lepaavisté linnuista Tuulivoimapuisto 2022 maaliskuu-joulukuu Lotberg ym (2023a)
Muuttolinnut maalta Billudden 2022 maaliskuu-huhtikuu Lotberg ym (2023a)
maaliskuu-huhtikuu,
Muuttolinnut maalta F&gelsundet 2022 elokuu-joulukuu Lotberg ym (2023a)
GPS-seuranta ja
selkalokki inventointi Gévlebukten 2022 kesakuu-elokuu Lotberg ym (2023a)
GPS-seuranta ja
laulujoutsenten
muuttolaskenta Eteldinen selkameri
maalta seka Fagelsundet 2023 maaliskuu-huhtikuu Lotberg & Bergendal (2023b)

Levahtavien ja ruokailevien lintujen ilmatutkimukset

Finngrunden 2007
Green & Nilsson (2007) raportoivat Finngrundenin lahistdlla sijaitsevan

tuulipuiston lupahakemusta edeltaneiden ilmakuvausten tuloksista. Kevaalla 2007
tehtiin kolme lintukannan ilmakuvausta Finngrundenin edustan rannoilla ja
joillakin pienemmilla rannoilla Finngrundenin lounaispuolella (kuva 2).

Kevaan kolmessa ilmakuvauksessa havaittiin 17 lajia (Taulukko 2). Tutkimusten
aikana havaitut vaihtelevat yksilémaarat heijastavat suurelta osin eri lajien
muuttorytmid. Alli talvehti Finngrundenissa, ja sen vuoksi sen maara oli
huomattavasti suurempi kahdella ensimmaisella kerralla. Sen sijaan kevaalla
alueelle saapuvia tai alueen kautta kulkevia muuttolintulajeja oli enemman huhti-
ja/tai toukokuun selvityksissa. Esimerkkina jalkimmaisesta ovat kaakkuri ja

selkalokki.
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Kuva 2. Ilmakuvauslinjat Finngrundenin kohdalla ja sen lounaispuolella 13.4. ja 8.5.2007
tehtyjen tutkimusten aikana. Maaliskuun 28. pdivéné tehdyssé kartoituksessa kartoituslinjat
kattoivat hieman lagjemmat alueet. Kartta on otettu lédhteestd Green & Nilsson (2007).

Taulukko 2. Eri lajien arvioidut yksilomé&aradt Finngrundenin kolmella rannikolla (mukaan
lukien muutamat pienemmdét rannat Finngrundenin lounaispuolella) kevéélld 2007 tehtyjen
lentolaskentojen havaintojen perusteella (Green & Nilsson 2007). Yksilbmé&éarat on laskettu
kertomalla havaintojen mééré 6,25:1l4, jotta voidaan kompensoida laskentojen
epédtdydellinen kattavuus.

Laji 28.3 13.4 8.5
Kuikka Gavia arctica 0 13 13
Kaakkuri Gavia stellata 0 181 75
Merimetso Phalacrocorax carbo 6 13 6
Alli Clangula hyemalis 2631 2300 319
Haahka Somateria mollissima 6 331 19
Tukkakoskelo Mergus serrator 25 200 31
Isokoskelo Mergus merganser 13 0 13
Kyhmyjoutsen Cygnus olor 6 0 0
Merilokki Larus marinus 13 0 0
Harmaalokki Larus argentatus 1725 25 213
Selkalokki Larus fuscus 0 6 494
Kalalokki Larus canus 19 1494 819
Naurulokki Larus ridibundus 0 306 0
Lapintiira Sterna paradisaea 0 0 19
Kala/Lapintiira Sterna sp. 0 0 13
Riskila Cepphus grylle 6 175 6
Ruokki Alca torda 0 19 6
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5.2.2 Finngrunden ja Gavlebukten 2016
Kevattalvella 2016 tehtiin merilintujen lentokartoituksia 10 avomerialueella

Ruotsin itdrannikolla, mukaan lukien Finngrunden ja Gavlenlahti (Nilsson & Haas
2016). Kartoitukset kohdistettiin paaasiassa merilintujen avomeriesiintymiin, ja

niissa keskityttiin erityisesti alleihin. Likimaaraiset lentoreitit on esitetty kuvassa
3.

Vindkraftpark Fyrskeppet

== skyborn
Teckenforklaring
somrade Vindkraftpar

Kuva 3. Likimé&dérdiset lentoreitit Finngrundetin yldpuolella vuoden 2016 lentotutkimuksen
aikana.

Finngrundenin ja Gavlebuktenin selvityksessa 16. maaliskuuta 2016 havaittiin
alleja, isokoskeloita ja kyhmyjoutsenia. Havaintoja tehtiin yhteensa 466, 5 ja 4
yksilda naista kolmesta lajista.

Nilsson & Haas (2016) eivat raportoineet tuloksia yksittaisista Finngrundenin
sarkista, vaan ainoastaan Finngrundenin ja Gavlebuktenin koko inventoidun
alueen havainnoista. Nilsson ym. (2020) ovat kuitenkin raportoineet tuloksia
Ostra- ja Vastra bankenin alleista, ks. kohta 6.2.1.

5.2.3 Ostra banken ja Fryskeppetin tuulipuiston -hankealue 2022-2023
Vuosina 2022-2023 tehtiin kevaalla ja syksylla nelja ilmakuvausta

lepéilevistd/ruokailevista linnuista Ostra bankenin ja tuulipuistoalueen ylla. Kuva 4
esitetaan likimaaraiset lentoreitit.

Tutkimusten aikana tehtiin yli 7 500 havaintoa 16 lajista, ks. Taulukko 3.
Runsaasti esiintyneita lajeja olivat alli ja kalalokki (Ottvall 2023a). Maaliskuussa
2022 ja 2023 tehdyissa kahdessa kartoituksessa havaittiin yhteensa 1 060 ja 5
014 yksiloa alleja. Marraskuussa yksilomaara oli pienempi. Toukokuun
kartoituksen aikana havaittiin 55 selkdlokkia ja 4 lepdilevaa kaakkuria. Haahkoja,
riskil6ita, ruokkia ja eteldnkiisloja havaittiin vain yksittdisia yksiloita.
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Alleja koskevat tulokset esitetddn tarkemmin kohdassa 6.2.

Vindkraftpark Fyrskeppet i
Flygtransektor ol P
Renewasies Swoden AB ¥

ade Vindkraftpar
omraden

—— Flygtransekt
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Kuva 4. Vuosina 2022-2023 tehtévien lentotutkimusten likim&aréiset lentoreitit.

Taulukko 3. Vuosina 2022-2023 tehdyt havainnot ilmatutkimusten aikana. Tiedot Ottvall
(2023a).

Laji/ryhma 8.3.2022 18.5.2022 18.11.2022 16.3.2023
Kaakkuri 4

Merimetso 1 1
Laulujoutsen

Joutsen 4

Haahka 2

Alli 1060 535 5014
Tukkakoskelo 3

Isokoskelo 7
Telkka/koskelo 1

Kalalokki 327 15 107 323
Harmaalokki 9 7 4
kala-/harmaalokki 2 5
Selkalokki 55

Merilokki 1
Lapintiira 1

kala-lapintiira 11

Riskila 1 1

Ruokki 1
Etelankiisla 1

etelankiisla/ruokki 1 13
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Finngrunden 2023
Finngrundenin kolmella rannalla tehtiin ilmakuvaus 3.-4. helmikuuta 2023

Gavleborgin ladninhallituksen johdolla. Kartoituksen aikana havaittiin 1 549 allia,
108 kalalokkia, 10 merimetsoa, 4 isokoskeloa ja 10 ruokkia (Ottvall 2023a).

Levahtdvia ja ruokailevia lintuja koskevat venekartoitukset

Finngrunden 2009
Kevaalla 2009 Ruotsin ympéristonsuojeluviraston toimeksiannosta inventoitiin ja

arvioitiin 42 Ruotsin merialueilla sijaitsevan rannikon luontoarvot. Tutkimuksen
yhteydessé tehtiin Finngrundenin Ostra ja Véstra bankenin lintukantojen
venekartoitukset 3. huhtikuuta ja 12. toukokuuta 2009.

Tutkimusten aikana rannoilla havaittiin suhteellisen pieni maara yksil6ita
(Taulukko 4). Myd6s havaittuja lajeja oli vahan. Huhtikuun selvityksen aikana
havaittiin eniten alleja, 96 yksilda Ostra bankenilla ja 18 yksilod Véastra bankenilla.

Taulukko 4. Eri lajien yksilbmdarat, jotka laskettiin veneilld tehdyissa tutkimuksissa Véstra-
ja Ostra bankenilla kevéélld 2009. Haettu lihteestd Naturv8rdsverket (2010).

FINNGRUNDET VASTRA BANK

Laji 2009-04-03 2009-05-12
Alli 18 0
Tukkakoskelo 0 1
Merilokki 0 4
Selkalokki 0 8
Harmaalokki 2 0

FINNGRUNDET OSTRA BANK

Laji 2009-04-03 2009-05-12
Alli 96 0
Merilokki 0 2
Selkalokki 0 13
Harmaalokki 4 3
Tiira 0 1

Ostra banken ja Fryskeppetin tuulipuisto -hankealue 2022-2023

Maaliskuun 2022 ja helmikuun 2023 valisena aikana tuulivoimapuiston
suunnitellulla alueella ja sen ulkopuolella tehtiin levahtavien lintujen
venekartoituksia (Létberg & Bergendal 2023a).

Tuulipuiston alueella laskettiin yli 3 400 yksil6éa 12 lajista (Taulukko 5). Kala-,
selka- ja harmaalokkeja esiintyi runsaasti. Naiden lajien lasketut yksildmaarat
lienevat yliarvioituja. Lokit ja lokkilinnut seurasivat usein tutkimusvenetta
pidempia matkoja, ja monet yksilét saatettiin siten laskea kahdesti (Létberg &
Bergendal 2023a). Alleja esiintyi vain vahan, yhta tapausta lukuun ottamatta.
Tammikuun 27. pdivana tehdyssa kartoituksessa havaittiin noin 1350 allia aivan
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hankealueen rajan sisdpuolella. Riskildita havaittiin pienid maaria lahinna
tuulipuistoalueen matalammissa eteldosissa. Myo6s ruokkeja esiintyi pienia maaria.

Tuulipuistoalueen eteldpuolella havaittiin yli 17 000 yksiléd 11 lajista (Taulukko 6).
Valtaosa yksildistd oli alleja, jotka esiintyivét talvikuukausina Ostra bankenilla ja
hankealueen eteldrajan ulkopuolella. Lokakuun ja tammikuun kartoitusten aikana
Ostra bankenilla ja hankealueen eteldrajan ulkopuolella esiintyi pienempid maéria
kalalokkeja, harmaalokkeja ja riskiloita.

Allien, kaakkurin ja kuikan osalta tulokset esitetéaan tarkemmin kohdissa 6.2 ja
6.4.

Taulukko 5. Eri lajien havaittujen lepdilevien/ruokailevien yksiléiden m&ara
tuulipuistoalueella vuosina 2022-2023 tehdyissé venekartoituksissa. Kartoitukset tehtiin 20
kertaa: 21., 22. ja 24. maaliskuuta, 19.-20. huhtikuuta, 6. toukokuuta, 28. kesdkuuta-1.
heindkuuta, 7.-11. elokuuta, 12. ja 21. lokakuuta, 7. joulukuuta, 27. tammikuuta ja 1.
helmikuuta. Tiedot ovat perdisin Létberg & Bergendal (2023a).

Laji/ryhma maalis huhti touko kesa- elo loka joulu tammi helmi
heina

Kaakkuri 1 2

Kuikka 1 2 2

Kaakkuri/Kuikka 1 13 1

Merimetso 27

Haahka 4 1

Tukkakoskelo 2 4 2

Alli 28 30 7 1352 33

Naurulokki 1 3 2 5

Kalalokki 261 104 64 97 113 96 130 31 82

Selkalokki 1 8 47 200 259 1

Harmaalokki 86 40 12 16 38 21 7 4 10

Riskila 3 3 3 1 15 10 1 20

Ruokki 8 3 4 3 4 13 6 8 55

Taulukko 6. Eri lajien havaittujen lepdilevien/ruokailevien yksiléiden m&ara tuulipuistoalueen
eteldpuolella vuosina 2022-2023 tehdyissd venekartoituksissa. Kartoitukset tehtiin 19
kertaa: 21., 22. ja 24. maaliskuuta, 19.-20. huhtikuuta, 6. toukokuuta, 28. kesékuuta - 1.
heindkuuta, 7.-11. elokuuta, 12. ja 21. lokakuuta, 27. tammikuuta ja 1. helmikuuta. Tiedot
ovat perdisin Létberg & Bergendal (2023a).

Laji/ryhma maalis huhti touko | kesd- elo loka tammi helmi
heind

Kaakkuri 1

Kuikka 1

Kaakkuri/Kuikka 1

Merimetso 5 29 40

Tukkakoskelo 1 2

Alli 299 2748 7649 6145

Naurulokki 2

Kalalokki 15 6 3 10 20 144 129 8

Selkalokki 5 7 67 1

Harmaalokki 19 2 1 8 24 13 4

Riskila 9 8 69 44 3

Ruokki 1 2 3 10 7 7
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Muuttolintujen kartoitukset maalta tai veneesta

Daldlvenin suisto ja Eggegrund 2007
Green & Nilsson (2007) raportoivat Gavlen lahden yli tehtyjen

muuttolintuhavaintojen tuloksista. Havainnot tehtiin Eggegrundista, 20 km Gavlen
edustalla sijaitsevalta saarelta, ja Dalalvenin suistoalueelta kevaalla ja syksylla
2007. Muuttolaskennat tehtiin Eggegrundin lahistélla sijaitsevan tuulipuiston
lupahakemuksen valmistelemiseksi. Kevdalld kenttatutkimuksia laajennettiin
Daléalvenin suistoon ja syksylla Eggegrundiin. Eggegrundissa tehtyja havaintoja
taydennettiin tutkimalla yhden puolustustutkalaitteiston tutkakaikuja, ks. kohta
5.8.1. Naiden kahden paikan kenttdhavaintojen ja tutkakaikujen analyysien
katsottiin antavan tietoa lintujen muutosta eteldisen Selkdmeren yli ja siten myds
muuttoliikkeista Finngrundenin yli.

Dalédlvenin suistossa 24. maaliskuuta ja 8. toukokuuta 2007 vaélisena aikana
tehdyissa muuttolintulaskennoissa laulujoutsenella, metsahanhella,
kanadanhanhella, valkoposkihanhella, kurjella ja sepelkyyhkysella oli selkea
hallitseva lentosuunta, mika osoitti, ettd suurin osa yksildista oli muuttavia.
Kuitenkin vain metsahanhella ja laulujoutsenella oli hallitseva muuttosuunta
koilliseen, eli ulos kohti Gavlenlahtea ja Finngrundenia. Muiden lajien vallitseva
lentosuunta oli joko pohjoiseen (kanadanhanhi, valkoposkihanhi, kurki) tai lanteen
(sepelkyyhky). Dalalvenin suistolla sijaitsevalta havaintopaikalta laskettiin
yhteensa 155 metsdhanhea ja 312 laulujoutsenta.

Eggegrundissa 1. syyskuuta - 6. lokakuuta 2007 tehdyt muuttolintulaskennat
osoittivat, ettd syysmuutto oli huomattavasti yksild- ja lajirikkaampi kuin
kevatmuutto. Yhteensa havaittiin 115 lajia, joista 50 lajia, joiden yksilomaara oli
yli 50. Vallitsevat lentosuunnat olivat lansi, lounas ja eteld, mika osoitti, etta
suurin osa yksildistd muutti. Lukumaaraisesti runsaimpia olivat haapana (1 200
yksiléa), mustalintu (3 800 yksiléad) ja jarripeippo (1 265 yksil6d). Suhteellisen
suuria maaria havaittiin myds metsahanhia, suosirreja, punakuiria, haahkoja,
tukkakoskeloita, niittykirvisia, metsakirvisia, peippoja ja urpiaisia.

Tulokset osoittivat, ettd Finngrundenin ja sitda ympardivan meren kautta kulki
syksylla suuri maara lajeja ja yksildita (Green & Nilsson 2007). Muuttoliikkeissa ei
ollut selvia keskittymia tiettyihin alueen osiin. Green & Nilssonin (2007) mukaan
havainnot viittasivat siihen, etta etelainen Selkameri on syksylla tarkea
muuttoreitti kuikalle, hanhille, puolsukeltajille ja sukeltajasorsille, kahlaajille ja
kihuille, jotka ovat matkalla pohjoisilta tai itdisiltd pesimaalueilta lounaassa
sijaitseville talvehtimispaikoille. Kevaan muuttolintulaskennan aikana muuttavien
lintujen maara oli huomattavasti pienempi ja lentosuunnat vaihtelivat enemman,
mika vaikeutti tulosten arviointia. Green & Nilssonin (2007) mukaan tulokset
kuitenkin osoittivat, etta kevaalla eteldinen Perameri on tarked muuttoreitti
taigametsahanhi- ja laulujoutsenpopulaatioille.
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Billudden ja Fdgelsundet 2022-2023
Vuonna 2022 Billuddenissa ja Fagelsundetissa Pohjois-Upplannissa tehtiin

muuttolintuselvityksia (Létberg ym. 2023a), ks. Kuva 5. Billudden ja Fgelsundet
ovat tunnettuja hanhien ja laulujoutsenten muuttopaikkoja kevaalla. Syksylla
Fagelsundet on paljon parempi muuttopaikka kuin Billudden. Siksi FAgelsundetissa
tehtiin tutkimuksia vain syksylla. Muuttolaskennat suoritettiin aamusta alkaen ja
seuraavat 4-6 tuntia tai niin kauan kuin muutto kesti. Vain koilliseen (kevaalld) ja
koillisesta (syksylla) lentavat linnut laskettiin (L6tberg ym. 2023a). Kevaan
laskennoissa ldhes yksinomaan laulujoutsenet ja hanhet muuttivat kohti koillista.
Muut havaitut muuttolinnut, kuten sorsat, petolinnut ja varpuslinnut, lensivat
paadasiassa lanteen ja luoteeseen rannikkoa pitkin.

b 5
’ s’
> k
¥ L
Billudden "

Fagelsundet

FYR_PA4_(2km buffer) 20221109

Natura 2000-omréden

I Finngrundet-Ostra banken

[ Finngrundet-Norra banken to N
[ Finngrundet-Vastra banken

Observationsplatser

© Fagelsundet @ 102030 40 | 50km
@ Billudden [ — — ]

Kuva 5. Billuddenin ja F8gelsundetin muuttolaskentapaikat. Nuolet kuvaavat vuonna 2022
tehtyjen laskentojen aikana laskettujen muuttolintujen lentosuuntaa. Kartta on otettu
l&hteesté Lotberg ym. (2023a).

Kevaalla 2022 havaittiin lukuisia muuttavia laulujoutsenia erityisesti
Fagelsundetissa, jossa havaittiin yli 3600 laulujoutsenta (Taulukko 7). Myds
metsa- ja merihanhia esiintyi suhteellisen paljon. Yleisesti ottaen muutto oli
Fagelsundetissa paljon laajempi kuin Billuddenissa. Fagelsundetin katsotaan
sijaitsevan hanhien ja laulujoutsenten paamuuttoreitilld, joka kevaalla levittdytyy
Gavlen lahden yli koilliseen Pohjois-Upplandin levahdyspaikoilta (Létberg ym.
2023a). Kevaalla 2023 Fégelsundetissa laskettiin myds muuttolintuja, mutta vain
laulujoutsenia. Kaikkiaan Gavlen lahden yli havaittiin muuttavan noin 3900
laulujoutsenta 21. maaliskuuta ja 22. huhtikuuta valisena aikana (Lotberg &
Bergendal 2023b).
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Fagelsundetista syksyllda 2022 tehdyissé kartoituksissa seké laji- ettd yksilomaarat
olivat huomattavasti suuremmat kuin kevaalla. Kaikkiaan Gavlenlahdelta havaittiin
syksyn aikana hieman yli 22 500 yksiléa 60 eri lajista. Lajeista runsaslukuisimpia
olivat lapintiira, kalalokki, suosirri, mustalintu, haapana ja telkka (Taulukko 8).
Myds metsdhanhien ja kaakkurien maarat olivat suhteellisen suuria. Toisaalta
laulujoutsenten maara oli pieni, vain 18 havaintoa. Kuikka, haahka, pilkkasiipi ja
alli olivat harvinaisia. Lapintiiran muutto oli ajallisesti hyvin keskittynyt.
Muuttomatkalla olevat 8 200 yksil6a havaittiin 22.-23. heinakuuta.

Muuttavia petolintuja ei havaittu.

Taulukko 7. Havaittujen laulujoutsenten ja hanhien muuttavien yksildiden mé&éré (koilliseen
pdin) Billuddenissa ja F8gelsundetissa kevéélld 2022. Billuddenissa kartoitettiin yhdeksén
kertaa 19.3.-14.4. ja F8gelsundetissa 15 kertaa 19.3.-27.4. vélisend aikana. Tiedot ovat
perdisin Létberg et al. (2023a).

Paikka | Kausi Laji Maara
Billudden Kevat Laulujoutsen 398
Billudden Kevat Kyhmyjoutsen 4
Billudden Kevat Metsahanhi 127
Billudden Kevat Merihanhi 15
Billudden Kevat Tundrahanhi 3
Billudden Kevat Kiljuhanhi 2
Billudden Kevat Harmaahanhi 16
Billudden Kevat Kanadanhanhi 42
Billudden Kevat Valkoposkihanhi 9
Fagelsundet Kevat Laulujoutsen 3603
Fagelsundet Kevat Metsshanhi 488
Fgelsundet Kevat Merihanhi 387
Fagelsundet Kevat Tundrahanhi 42
Fagelsundet Kevéat Lyhytnokkahanhi 14

Taulukko 8. Eri lintulajien havaittujen muuttavien yksiléiden mééré (Koillisesta)
F8gelsundetissa syksylld 2022. Iimoitetaan vain ne lajit, joista on tehty yli 50 havaintoa.
Inventoinnit tehtiin 23 kertaa 22. heindkuuta-19. marraskuuta vélisend aikana. Tiedot ovat
perdisin Létberg ym. (2023a).

Paikka Kausi | Laji Madara | Laji Maara
Fagelsundet | Syksy Metsahanhi 629 Kuikka 74
Fagelsundet = Syksy Jouhisorsa 87 Kaakkuri 348
Fagelsundet = Syksy Haapana 1754 Meriharakka 120
Fagelsundet | Syksy Tavi 152 Tylli 85
Fagelsundet = Syksy Tukkasotka 78 Suosirri 2601
Fdgelsundet = Syksy Haahka 146 Isosirri 140
Fagelsundet = Syksy Pilkkasiipi 95 Pulmussirri 114
Fagelsundet | Syksy Mustalintu 2021 Harmaalokki 70
Fagelsundet = Syksy Alli 89 Kalalokki 2745
Fagelsundet = Syksy Telkka 1724 Pikkulokki 105
Fagelsundet | Syksy Isokoskelo 213 Kalatiira 312
Fagelsundet = Syksy Tukkakoskelo 147 Lapintiira 8200
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Muuttolintulaskentojen tulokset vastaavat hyvin Greenin ja Nilssonin (2007)
raportoimia tuloksia. Kaiken kaikkiaan vuosien 2007 ja 2022 tulokset osoittavat,
ettd syysmuutto koillisesta Gavlenlahden yli on seka laji- ettd yksilérikas. Sen
sijaan kevatmuutto Pohjois-Upplandin rannikolta on paljon vahaisempi,
laulujoutsenia ja metsahanhia lukuun ottamatta. Esimerkiksi muuttavat
varpuslinnut valitsevat kevaisin rannikkoa pitkin lanteen ja luoteeseen
Fagelsundetin ohi (Létberg ym. 2023a).

Tuulivoimapuisto Fyrskeppetin hankealue 2022
Vuonna 2022 suunnitellulla tuulipuistoalueella tehtiin muuttolintuselvityksia

veneista kasin. Muuttolintulaskennat tehtiin samaan aikaan kuin
levahtavien/ruokailevien lintujen inventoinnit. Laskennat suoritettiin paivanvalon
aikana 17 kertaa vuoden aikana, ks. Taulukko 9. Muuttolintuja havaittiin vain pieni
maard. Keskimaarin havaittiin noin 25 muuttavaa lintua kartoituspadivaa kohden,
mita voidaan pitad matalan intensiteetin muutona (Létberg ym. 2023a).
Kartoitukset suoritettiin kuitenkin yleensa suhteellisen tyynella saalla. Jos kevaalla
ja syksylla esiintyy voimakkaita eteld-/lounaistuulia tai pohjois-koillistuulia,
muuttavien lintujen maaran voidaan olettaa olevan suurempi.
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Taulukko 9. Tuulivoimapuiston perustamisalueella havaittujen eri lintulajien muuttavien
yksiléiden mé&éré veneilld tehdyissé inventoinneissa vuonna 2022. Inventoinnit tehtiin 17
kertaa: 21.-22.3., 24.3., 19.-20.4., 6.5., 19.-20.4. ja 6.5,

28. kesdkuuta-1. heindkuuta, 7.-11. elokuuta, 12. lokakuuta ja 7. joulukuuta. Tiedot ovat
peréisin Létberg et al. (2023a).

Art/grupp Mars Apr Maj Juni-juli Aug Okt Dec
Smalom

Storlom
Lom, ob.

©
W AN P

Storskarv 2

a AN P

Sangsvan 48
Sadgas 6
Gragas 1 5

Vitkindad gas 12
Gas, ob. 2 9

Grasand

Ejder 23 6

Sjoorre 23 4

Svarta

Alfagel

Storskrake
Smaskrake

Andfagel, ob. 3
Dvargmas 7
Silvertarna 1

15

o b~ A~ b
N

Fisktarna 2

Tarna, ob. 2 28

Duvhok 1

Storspov 9 11

Spov, ob. 25
Skarsnappa 1
Vadare, ob. 6

Kustlabb

Tattingar 23 5 44 40

Laji/ryhma Maalis | Huhti Touko Kesa- Elo Loka Joulu
Heind

Kaakkuri

Kuikka
Kaakkuri/kuikka
Merimetso 2
Laulujoutsen 48
Metsdhanhi
Merihanhi 1 5
Valkoposkihanhi 12
Hanhi (ryhma) 2 9 8
Sinisorsa 2
Haahka 23 6
Mustalintu 23 4
Pilkkasiipi 4 4 1
Alli 1

alh| N+
O
W|H|N| =
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Laji/ryhma Maalis | Huhti Touko Kesa- Elo Loka Joulu
Heina

Isokoskelo 4 4
Tukkakoskelo 4 15 4
Sorsalinnut
(ryhma) 3 9 1 3
Pikkulokki 7
Lapintiira 1
Kalatiira 2
Tiira (ryhma) 2 28
Kanahaukka 1
Kuovi
(isokuovi) 9 11
Kuovilaji 25
merisirri 1
Kahlaaja
(ryhma) 6
Merikihu 1
varpuslintu 23 5 44 40

Maarallisesti hallitsevia lajeja olivat laulujoutsen, haahka, mustalintu,
tukkakoskelo, lapintiira/kalatiira ja kuovi. Liséksi havaittiin tavallisia varpuslintuja,
kuten niittykirvinen, hemppo ja vihervarpunen. Maalis-toukokuussa tehtyjen
selvitysten aikana vallitsevat lentosuunnat olivat pohjoinen ja koillinen. Kesa-
joulukuussa lentoreitit suuntautuivat padasiassa lanteen, lounaaseen ja etelaan.
Havaituista lajeista kaikki muut paitsi hanhet, joutsenet ja kuikat lensivat alle 10
metrin korkeudessa. Hanhet, joutsenet ja kuikat lensivat korkeammalla,
useimmiten 20-50 metrin korkeudessa.

Ainoa selvityksen aikana havaittu petolintu oli 19. huhtikuuta koilliseen lentényt
kanahaukka. On syyta lisata, ettd petolintujen ei odoteta liikkkuvan Gavlenlahden
yli. Petolinnut muuttavat Pohjanlahden poikki paaasiassa Pohjoiskvarkin ja
Ahvenanmeren seka Turun saariston kautta (Hansson 2019).

Tuulivoimapuiston alueella havaittujen muuttolintujen maara oli huomattavasti
pienempi kuin Billuddenin ja Fagelsundetin muuttolintuselvitysten aikana havaittu
maara. Yksi syy tdhan on se, ettd muuttoreitit rannikolla keskittyvat niemiin ja
muihin ohjauslinjoihin, kun taas eteldisen Selkameren ylityksen aikana ne
levittdytyvat avomerelle. Vuonna 2022 veneesta (hankealue) ja maalta
(Fagelsundet) tehtyjen muuttolintulaskentojen tulosten vertailu osoitti kuitenkin,
etta useimpien lajiryhmien lukumaaraiset osuudet olivat samat molemmissa
tutkimuksissa (Létberg ym. 2023a).

5.5 Selkdilokkien GPS-seuranta ja inventointi vuonna 2022,

Kesdlla 2022 tehtiin GPS-seurantaa pesivista selkalokeista Gastriklandin ja
Upplandin rannikolla. GPS-paikantimella havaittiin 11 selkalokin lentoliikkeet.
Kesdlla 2022 selvitettiin myds selkalokin pesimakantaa rannikolla S6derhamnista
pohjoisessa Grason saaristoon eteldassa. Tutkimukset suoritti Létberg ym. (2023b),
ja tulokset esitetdan kohdassa 6.1.1.
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Laulujoutsenten GPS-seuranta vuonna 2023
Kevaalla 2023 seurattiin 20 muuttavan laulujoutsenen lentoreitteja eteldisen

Selkameren ylla. Laulujoutsenille asennettiin GPS-paikantimet, kun ne lepasivat
Nordupplandissa. Taman jalkeen lentosuuntaa seurattiin Gavlenlahden ylla.
Tutkimusten tulokset on raportoitu Létberg & Bergendalissa (2023b), ja ne
esitetaan kohdassa 6.3.2.

Muuttolintujen satelliittiseuranta
Suomen lajitietokeskuksella on karttaportaali, jossa ilmoitetaan

satelliittiseurattujen muuttolintujen lentoreitit (LAJI 2022). Ilmoitetuista
lintulajeista ainoastaan merihanhen on osoitettu muuttaessaan Manner-Suomeen
ja Manner-Suomesta muuttaessaan kulkevan suurissa maarin Perameren ja
Ahvenanmeren yli (Taulukko 10). Hieman yli puolet satelliittilahettimilla
seuratuista merihanhista ylitti Perameren tai Ahvenanmeren muuton aikana.

Yksikaan mehilaishaukka- tai merikotkayksild ei muuttanut Peréameren yli.
Merikotkat ohittivat Ahvenanmaan ja Ahvenanmeren muutamaan otteeseen.
Arosuohaukkojen lentoreitit kulkivat Suomenlahden tai Ruotsin mantereen yli
lukuun ottamatta yhta tapausta syksylla, jolloin ylitettiin Perameri Uumajasta
Ahvenanmaalle pain.

Taulukko 10. Perédmeren ja Ahvenanmeren kautta kulkevien muuttoreittien mééréd suhteessa
kaikkiin Suomeen suuntautuviin ja Suomesta léhteviin muuttoreitteihin niiden lintujen osalta,
joilla on Suomessa satelliittildhettimet. Perustuu LAJI:n tietoihin (2022).

Laji Yksildiden | Muuttoreittien | Kommentti passageway
lukumaara | maara*

Mehilaishaukka 15 Ei ole

Kalaséaski 38 Yksittainen Ahvenanmaan ja Ahvenanmaan
saarten ylla

Merihanhi 25 Yli 50 %. Selk&meren tai Ahvenanmeren yli.

Merikotka 24 Yksittainen Ahvenanmaan ja Ahvenanmaan
saarten ylla

Rayska 2 Ei ole

Kuikka 2 Ei ole

Arosuohaukka 4 Yksittainen Perameren ja Ahvenanmeren yli

Valkoposkihanhi 65 Ei ole

*Pohjanmeren ja Ahvenanmeren yli.

Muuttolintujen havainnot tutkalla

Gavlen lahti 2007
Green & Nilsson (2007) raportoivat Gavlen lahden puolustustutkalaitteiden

tutkakaikujen tutkimustuloksista. Tutka-aineisto kattoi ajanjakson (1. syyskuuta -
6. lokakuuta 2007), ja analyysitulokset osoittivat, ettd ohikulkevien yksiléiden
maara oli suuri. Muuttolinnut ohittivat Finngrundenin koko paivan. Lintuja oli
eniten varhain aamulla, ja loppupadivan aikana niiden maara oli suhteellisen
tasainen. Kaikkiaan 59 % kaikista kaikuluotauksista (parvista) kirjattiin
paivasaikaan, kun taas ydlla vastaava osuus oli 41 %.
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Yomuuttavat linnut Euroopassa
Nilsson ym. (2019) laskivat ydlla lentavien lintujen muuttovoimakkuuden ja

lentosuunnat Euroopan ylla syksyn 2016 muuttokaudella (19.9.-9.10.2016), ks.
kuva 6. Perusteena kaytettiin 70 saatutka-aseman biologista tietoa Pohjois-
Suomesta Portugaliin. Keskimaarin 389 yksiléa km:n pituisen transektin pituutta
ja tuntia kohti ohitti sadtutka-asemat ajanjaksolla (20 y6td). Paaasiallinen
lentosuunta oli lounas. Y6lla lentavat linnut ovat pdaasiassa pikkulintuja ja jossain
maarin kahlaajia.

Muuttoliikkeen intensiteetin maantieteellinen vaihtelu oli suurta. Voimakkainta
muuttoliiketta havaittiin Ranskassa, ja korkein arvo oli Bordeaux'ssa, jossa oli
keskimaarin 1 292 yksil6a kilometria kohden tunnissa yolla (Kuva 6). Vahiten
muuttoa kirjattiin Kiirunassa, seitseman yksiléa kilometria kohden tunnissa. Myods
ajalliset vaihtelut olivat yleensa suuria. Useimmat linnut muuttivat vain
muutamana yo6na, jolloin tuuliolosuhteet olivat suotuisat. Sellaisina 6ind, jolloin
sadolosuhteet olivat epasuotuisat, muuton intensiteetti oli alhainen.

Pohjoismaisilla séaatutka-asemilla muuttoliike oli suhteellisen vahaista (Kuva 6).
Ruotsin asemien keskiarvot olivat 41 ja Suomen asemien keskiarvot 189 yksil6a
kilometrin pituista transektia ja tuntia kohti. Ruotsissa korkein intensiteetti
mitattiin Angelholmissa Skanessa, 136 yksiloa kilometria ja tuntia kohti.
Suomessa korkeimmat arvot mitattiin maan lounaisosassa. Turun lounaispuolella
sijaitsevassa Korpossa oli 252 ja Helsingin edustalla Vantaalla 257 yksiloa
kilometria ja tuntia kohti. Suomen kahdella saaasemalla, jotka sijaitsevat aivan
Perameren ita- ja koillispuolella, muuton voimakkuus oli 180-200 yksiléa per
kilometri ja tunti. Itameren ymparilla vallitsi lounainen lentosuunta.
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Kuva 6. Muuttolintujen muuton voimakkuuden (ympyréat) ja hallitsevan lentosuunnan
(nuolet) keskiarvot yélld 19. syyskuuta - 8. lokakuuta 2016 70 sadétutka-asemalla
Euroopassa. Kunkin nuolen leveys kuvaa ympyrdn r-arvoa, jossa levedmmét nuolet
osoittavat keskittyneempid muuton suuntia ja ohuemmat nuolet suurempaa hajontaa.
Haettu osoitteesta Nilsson ym. (2019).

Erityisen kiinnostavat lajit - kuvaus ja havainnot
Metsastavat pesimalajit

Selkalokki
Itamerella pesivat selkalokit (Larus fuscus) kuuluvat selkalokin (alalaji fuscus)

alalajiin (Larus fuscus fuscus). Selkalokki pesii padasiassa Itameren, Pohjoiskalotin
ja Vienanmeren rannikoilla ja talvehtii Valimeren itdosissa ja Afrikassa.
Syysmuutto tapahtuu syys-lokakuussa ja kevatmuutto huhti-toukokuun alussa
(Staav & Fransson 2007). Selkalokin kokonaismaardksi arvioidaan 40 000-73 000
yksiléa (Wetlands International 2022). Selkalokit pesivat sekd kolonioissa etta
yksinaisina pareina. Itdmerella kilohaili on niille tarked ravinnonlahde.

Ruotsin vuoden 2020 punaisen listan mukaan selkalokin alalaji katsotaan
haavoittuvaksi (VU). Ruotsin vesilla lisaantymiskykyisten yksiléiden maardksi

arvioidaan 11 600 (Artdatabanken 2022). Lisdantyvien yksildiden maaran
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arvioidaan vdhentyneen merkittavasti viimeisten 30 vuoden aikana. On epaselvaa,

miksi mddrat ovat pienentyneet, mutta on todenndkoista, ettd populaatioihin
vaikuttavat kielteisesti useat vuorovaikutteiset tekijat.

Upplannin pohjoisrannikolla, 30-50 km Finngrundenista eteldan, on
selkalokkiyhteisd. Suojelusuunnitelmien mukaan Bjérns skargardissa oli vuosina
2013-2015 noin 150 selkdlokkiparia ja Forsmarksbrukissa 2000-luvun alussa 60
paria (Uppsalan laaninhallitus 2017). Bjorns skargard-Lévstabukten on IBA-alue,
jolla oli 250 pesivaa selkalokkiparia vuonna 2006 (Birdlife International 2022).

Kesalld 2022 inventoitiin Upplannin ja Gastriklandin rannikolla pesiva
selkdlokkikanta. Kaikkiaan arvioitiin hieman yli 1 100 parin selkdlokin pesivan 15
saarella ja luodolla rannikolla S6derhamnista pohjoisessa Grasdn saaristoon
eteldassa (Lotberg ym. 2023b) . Esiintymat jaettiin neljdan osa-alueeseen:
Sdéderhamn (kolme saarta), Gavle (kaksi saarta), Bjornsin saaristo (kuusi saarta)
ja Grasén saaristo ml. Oresund Grepen (18 saarta). N&illa neljalla alueella
populaatioita arvioitiin olevan 225, 71, 128 ja 689 pesivaa paria.

Finngrundenin kevaan 2007 lentolaskentojen aikana selkalokit eivat olleet viela
palanneet talvehtimispaikoistaan. Maaliskuussa ei havaittu yhtaan selkalokkia ja
huhtikuussa vain yksi yksilé. Toukokuun kartoituksessa niita oli suhteellisen
paljon, ja tuolloin niiden maaraksi arvioitiin hieman alle 500 yksiléa. Havainnot
jakautuivat suhteellisen tasaisesti tutkimusalueelle (Kuva 7).

Selkalokkeja havaittiin myds Eggegrundin muuttolintulaskennoissa vuonna 2007
(Green & Nilsson 2007). Syksylla laskettiin 143 yksil6a, joiden paaasiallinen
lentosuunta oli etelaan ja lounaaseen. Kevaan muuttolintulaskennan aikana ei
tehty havaintoja selkalokeista.
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Kuva 7. Havaintoja selkédlokeista 8. toukokuuta 2007 tehdyn ilmatutkimuksen aikana. Kartta
on otettu léhteestd Green & Nilsson (2007).

Vuoden 2007 liséksi Ostra bankenin ja tuulipuistoalueen yli tehtiin ilmakuvauksia
18. toukokuuta 2022. Tuolloin havaittiin 55 selkalokkia, jotka jakautuivat
tasaisesti tutkimusalueelle.

Vuosien 2022-2023 veneinventointien aikana tuulipuiston alueella havaittiin
yhteensa hieman yli 500 selkalokkia, padasiassa touko-elokuun aikana.
Yksildomaara arvioitiin inventoinneissa todennakdisesti hieman yli, silla lokit
seuraavat yleensa veneita ja ovat siten vaarassa tulla lasketuksi kahteen kertaan
(Lotberg & Bergendal 2023a).

Kesdlla 2022 toteutettiin rannikon saarilla pesivien selkalokkien GPS-seuranta.
GPS-paikantimella varustettiin yhteensa 13 selkalokkia, joista 11 yksil6a voitiin
seurata pesinnan keskeytymiseen tai paattymiseen asti. Nama 11 yksildéa pesivat
Sdéderhamnin edustalla, Eggegrundissa Gavlen edustalla, Bjornin saaristossa
sijaitsevalla Sjomarkesin saarella ja kolmella saarella Grasdn saaristossa ja
Oresund Grepenissa (Taulukko 11).

Useimmat neljasta Séderhamnin ulkopuolella pesineesta selkalokista lensivat
pesimaaikana suhteellisen usein hankealueen kautta, keskimaarin noin 0,5 kertaa
paivassa. (Taulukko 11). Noin puolessa tapauksista tiedot osoittivat niiden olleen
ruokailemassa. Kolmen yksilén toiminta-alue kattaa suhteellisen laajan alueen
rannikon pesimapaikkojen lansipuolella, hankealue mukaan lukien (Kuva 8).
Ensisijaiset toiminta-alueet sijaitsivat tuulipuistoalueen lansi- ja itapuolella. Neljas
yksild, joka pesi Grahéllissa, hyddynsi jossain maarin myds hankealuetta
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lapikulkua ja ruokailua varten. Ensisijainen toiminta-alue sijaitsi kuitenkin
tuulipuistoalueen lansipuolella.

Taulukko 11. Vastaanotettujen GPS-tietojen ajanjakso ja 11 GPS-merkityn silakkalokin
tuulipuistoalueen I&pi lenténeiden lentojen mééré. Tiedot Létberg et al. (2023b).

GPS-data Antal flyg- Antal passager

IDind. Héackningsplats tidsperiod Antal dagar passager per dag
MKKA Hundbadan, Oresundsgrepen 12/6-17/7 6 1 0,17
MU17 Blabadan, Graso skargard 17/6-7/7 21 3 0,14
MU18 Blabadan, Graso skargard 17/6-15/7 29 3 0,10
MKKC Svartfluttu, Graso skargard 12/6-3/8 53 3 0,06
MKK9 Sjomarkes 0, Bjorns skargard 9/6-12/7 34 22 0,65
MKK7 Eggegrund (Gave) 2/6-8/6 7 1 0,14
MKK8 Eggegrund (Gave) 2/6-5/6 4 2 0,50
MKKH Tarnklabben (S6derhamn) 15/6-25/6 11 0 0
MKKK Tarnklabben (S6derhamn) 15/6-24/6 10 4 0,40
MC41 Tarnsharet (Soderhamn) 15/6-19/7 35 19 0,54
MKKR Grahall (Séderhamn) 15/6-9/8 56 28 0,50
Silltrut Fyrskeppet ==
Tarnklabben

Prastgrundet

MKKH

MKKK

Tarnklabben, Prastgrundet

Térnsharet Grahail skaton . 0
Prastgrundet

MC41 O

.Eggcgrund
.S]omarkes 0. Bjorns skargard
Hundbadan, o:egnmu«g:epeu. .S""”"”““' EEOEE R

Fyrskeppet X . .Blébédan. Gr’éso skargrd

@ Kolonier / 0 10 20 30 40 S0km
[ Kemel density 50%, 75%, 90% | ——

Kuva 8. S6derhamnin kahdella saarella pesivien kolmen GPS-merkityn selkdlokin (MKKH,
MKKK, MC41) aktiivisuusalueet (tiheys). Loétberg et al. (2023b).

Gréason saaristossa (ml. Oresund Grepen) pesivét nelja selkalokkia viettivat vain
vahan aikaa tuulipuiston alueella. Ne lensivat hankealueen lapi keskimaarin noin
joka kymmenes paiva (Taulukko 11). Kahden yksilon toiminta-alue ulottui
Bldbddanin pesimé&paikalta pohjoiseen, ja ensisijainen toiminta-alue sijaitsi
tuulipuistoalueen etelapuolella (Kuva 9). Kahden muun Grasén saaristosta
seuratun yksilon toiminta-alue sijaitsi hankealueen etelakaakkoispuolella.

Bjorns skargardissa ja Eggegrundissa pesivien selkalokkien lentoliikkeet ja
Iapimuuttojen tiheys hankealueella vaihtelivat. Eggegrundissa pesivien kahden
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yksilén padasiallinen toiminta-alue oli tuulipuistoalueen etela- ja lounaispuolella.
On kuitenkin huomattava, ettd naiden kahden yksilon tulokset ovat epdvarmoja,

koska niiden lentoja seurattiin vain muutaman paivan ajan. Bjdérnin saaristossa
sijaitsevan Sjomadrkesin saaren yksilén toiminta-alue ulottui pesimapaikalta
hankealueen etelaosaan (Kuva 10). Pdaasiallinen toiminta-alue sijaitsi kuitenkin

tuulipuistoalueen etelapuolella.

Silltrut Fyrskeppet

Bldb&dan
Graso skargdrd
MU17
MU18
Tarnklabben, Prastgrundet o Tarnsharet, Prastgrundet

Grahall, Skaton

Eggegrund

Sjomarkes 6, Bjorns skargard

Hundbidan, Oregrundsgrepen ® .SV”""”““' Ciasobiargard

Fyrskeppet . 5 ! kargdrd

@ Kolonier 10 20 30 40 S0km
] Kemel density 50%, 75%, 90% ~ | W N

h = ref

Kuva 9. Grésén saaristossa Bldb8danissa pesivien kahden GPS-merkityn selkdlokin (MU17,

MU18) aktiivisuusalueet (rungon tiheys). Létberg et al (2023b).
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h = ref

Silltrut Fyrskeppet

Sjomarkes 6
Bjorns skargard
MKK9

Tarnklabben, Prastgrundet gTarnsharet, Prastgrundet
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Kuva 10. Sjémérkesin saarella Bjérnin saaristossa pesivdn GPS-merkityn selkdlokin (MKK9)
aktiivisuusalueet (tiheys). Lotberg et al (2023b).

6.2 Talvehtivat lajit

6.2.1 Alli
Euroopassa on kaksi alli (Clangula hyemalis) populaatiota. Toinen populaatio pesii

Skandinavian vuoristoalueella ja Venajan tundralla, ja toinen populaatio pesii
Gronlannissa ja Islannissa (AEWA 2015b). Vendjan populaatio, joka muodostaa
valtaosan Euroopan populaatioista, talvehtii padasiassa Itdmerella ja palaa huhti-
toukokuussa pesimaalueilleen Vendjan tundralle (Staav & Fransson 2007).
Itameren allipopulaatioiden muuttoreitti kulkee Suomenlahden kautta koilliseen
(Nilsson 2016). Skandinavian osa populaatiosta talvehtii padasiassa Norjan
rannikolla (Nilsson 2012), kun taas Grénlannin ja Islannin populaatiot talvehtivat
naiden maiden rannikoilla (AEWA 2015b). Itdmerella talvehtivat yksilot saapuvat
loka-marraskuussa.

Talvehtimisaikana allit suosivat rannikon edustalla sijaitsevia rantoja ja muita
matalia merialueita. Skov ym. (2011) osoittavat, etta Itamerella talvehtivat allit
pysyttelevat paaasiassa alueilla, jossa veden syvyys on 10-35 metrid, mutta
todenndkdisesti valttavat ravinnonhankintaa liian syvalla. Sédra Midsjobankenin
tutkimuksissa eteldisella Itamerella laji tavattiin paaasiassa matalissa rannan
osissa alle 25 metrin syvyydessa (Ottvall 2022). Ravinto koostuu paaasiassa
simpukoista, etanoista ja ayridisista (Staav & Fransson 2007).

Itamerella talvehtivien allien ensimmaisen kattavan selvityksen mukaan 1990-
luvun alussa yksilémaaraksi arvioitiin hieman yli 4,2 miljoonaa (Nilsson ym.
2020). Toisessa ja viimeisimmassa kattavassa tutkimuksessa vuosina 2007-2009
Itdmeren yksilémaaraksi arvioitiin noin 1,5 miljoonaa yksiléa (Skov ym. 2011), ks.
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kuva 11. Jalkimmaisessa tutkimuksessa allin levinneisyys oli periaatteessa sama
kuin 1990-luvulla, mutta tiheydet olivat védhentyneet sielld, missa lajia havaittiin.

Ruotsin rannikolla tehtiin tutkimus talvella 2016, ks. kuva 12. Ruotsin vuoden
2016 tutkimusten tulokset eivat osoittaneet merkittavid muutoksia vuoden 2009
tutkimukseen verrattuna (Nilsson & Haas 2016). Allin arvioitu maara Ruotsin
vesilld oli kuitenkin véahentynyt 1990-luvulta |dhtien. Noin 1,4 miljoonasta
yksilésta vuonna 1992/93 hieman alle 400 000 yksil66n vuoden 2016
tutkimuksessa (Nilsson ym. 2020).

Ruotsin vuoden 2020 punaisen listan mukaan Itamerelld talvehtiva allikanta on
arvioitu erittdin uhanalaiseksi (EN). Kanta on pienentynyt voimakkaasti 1990-
luvulta lahtien. Suurimmat uhkatekijat ovat éljyvuodot ja verkkopyynti, mutta
myo6s Itdmeren ravinnepaastdjen muutoksilla sekd ilmastonmuutoksella ja
lisdantyneelld saalistuspaineella Venajan tundralla sijaitsevilla pesimapaikoilla on
saattanut olla osuutta vdahenemiseen (AEWA 2015b). Vuoden 2019
rannikkolintututkimuksen tulokset viittaavat kuitenkin siihen, etta Itdmeren
kehitys on ollut viime vuosina mydnteinen (Haas & Nilsson 2019). Kansainvdlinen

luonnonsuojeluliitto (IUCN) luokittelee Euroopan populaation elinvoimaiseksi (LC).
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Kuva 11. Talvehtivien allien esiintyminen ja tiheydet SOWBAS-tutkimuksessa 2007-2009.
Skov ym. (2011).
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ALFAGEL 2016
Clangula hyemalis

® 251
@® 101-

Kuva 12. Talvehtivien allien levinneisyys Ruotsin merilintuinventoinnissa 2016. Otettu
Idhteesté Nilsson & Haas (2016).

Finngrundenin ylapuolella havaittiin alleja maalis- ja huhtikuussa 2007 tehdyissa
lentolaskennoissa. Kummallakin kerralla yksilémaaraksi arvioitiin noin 2 630 ja 2
300 yksilda. Toukokuun kartoitushetkellda havaintojen maara oli huomattavasti
pienempi, koska suurin osa linnuista oli siirtynyt pesimaalueille. Alleja havaittiin
sekd Vastra- ettd Ostra bankenilla, mutta painottuen itdan (kuva 13). Green ja
Nilsson (2007) arvioivat (maalis- ja huhtikuussa tehdyissa kahdessa
kartoituksessa) Vastra- ja Ostra bankenin tiheydeksi 4-7 ja 11-14 yksil6d km?
kohti. Kirjoittajat katsoivat, etta arvioidut tiheydet olivat alhaisia verrattuna
Itameren muilla matalilla rannoilla havaittuihin lukumaéariin. 1990-luvun
tutkimusten aikana Hoburgs Bankilla sekd Gotlannin ja Oélannin itdrannikoilla
tiheyden arvioitiin olevan yli 100 allia km? kohden. Rannikon laheisyydesséa
eteldisella Itamerellad ja Tukholman Idanin ulkosaaristossa havaittiin tiheyksia 10-
100 yksil6d km?2 kohti (Green & Nilsson 2007).

Finngrundenissa tehtiin allikartoitukset myds 3. huhtikuuta 2009 ja 16.
maaliskuuta 2016 (kuva 13). Molemmilla kerroilla yksilémaaraksi arvioitiin noin
700 ja 5 600 yksiléa (Nilsson ym. 2020). Molemmilla kerroilla tiheydet olivat
suurempia Ostra bankenilla (3,6/29 yksil6d/km?2) kuin Véastra bankenilla (1,3/11
yksil6a/km?). Vuoden 2007 tuloksiin verrattuna tiheydet olivat huomattavasti
pienempia vuonna 2009, kun taas vuonna 2016 ne olivat huomattavasti
suurempia. Vuoden 2009 alhaiset tiheydet voivat johtua siita, etta tutkimus tehtiin
veneestd kdsin muutamaa harvahkoa poikkileikkausta pitkin.
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Kuva 13. Finngrundenissa tehdyt havainnot alleista maalis- ja huhtikuun 2007
lentolaskennoissa (alempi), huhtikuun 2009 venekartoituksessa ja maaliskuun 2016
lentolaskennoissa (ylempi). Transektit on merkitty katkoviivoilla. Haettu léhteestd Nilsson et
al (2020).

Finngrundenin uskotaan olevan Ruotsin rannikon pohjoisin paikka, jossa
talvehtivia alleja esiintyy saanndllisesti (Nilsson ym. 2020). Kansainvalisissa
merilintujen talvitutkimuksissa on havaittu alleja myds maalta kasin Gastriklandin,
Halsinglandin ja Medelpadin rannikoilta, mutta kyse on ollut vain yksittdisista
yksildista tehdyistd havainnoista.

Vuoden 2007 lentokartoituksessa Vastra- ja Norra bankenin tiheydet olivat
huomattavasti alhaisemmat kuin etelampana Itamerella, esimerkiksi Hoburg
bankenilla seka Norra- ja S6dra Midsjo bankenilla, havaitut tiheydet (ks. kuva 11).
Vuoden 2016 kartoituksessa ne olivat myds Finngrundenissa huomattavasti
pienempia kuin kolmella muulla bankenilla (ks. kuva 12). Arvioitu runsaus
Finngrundenissa oli alle 0,4 % Itameren talvehtivasta allipopulaatiosta (Nilsson
ym. 2020).

Nilsson ym. (2020) arvioivat Finngrundenin Vastra bankenilla
pohjaeldintutkimusten tuloksia. Tulokset osoittivat, etta sinisimpukoita, jotka ovat
talvehtivien allien hallitseva ravinnonlahde, esiintyi vahan. Esiintyminen oli
huomattavasti véhaisempaa kuin muilla Itameren etelampana sijaitsevilla
paikoilla, joilla alleja esiintyy tiheammin. Ravinnon saatavuuden arvioitiin
rajoittavan Finngrundenissa talvehtivien yksildiden maaraa. Allien ravintotarjonta
voi my0s vahentya pitkalla aikavalillé ilmastonmuutoksen seurauksena, jonka
odotetaan johtavan Itdmeren suolapitoisuuden vdhenemiseen (Nilsson ym. 2020).
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Finngrundetin kolmella rannalla helmikuussa 2023 tehdyssa ilmakuvauksessa
havaittiin noin 1550 allia. Allit olivat jakautuneet suhteellisen tasaisesti rannoille,
ja Norra bankenilla oli kaksi suurta parvea (kuva 14).

== Skyborn observationer Alfagel 3-4 Feb 2023

Skapad av: Skyborn Renewables
Sweden AB
Projekt: Fyrskeppet
Granskat av: JB
Datum: 2023-04-19
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Kuva 14. Finngrundenin yldpuolella 3.-4. helmikuuta 2023 tehdyissé lentolaskennoissa
havaittujen allien mééré. Otettu Ottvallin (2023a) julkaisusta.

Ostra bankenilla ja tuulivoimapuiston alueella maaliskuussa ja marraskuussa 2022
seka maaliskuussa 2023 tehdyissa lentolaskennoissa havaittiin 1 060, 535 ja
hieman yli 5 000 allia Ostra bankenilla. Lahes kaikki allit olivat Ostra bankenilla
lukuun ottamatta maaliskuussa 2023 tehtya kartoitusta, jolloin tuulipuiston
alueella havaittiin noin 400 yksiléa (kuva 15). Muissa vuosina 2022-2023
tehdyissa selvityksissa, seka lentaen etta veneelld, alleja on ollut hankealueella
hyvin vdhan. Tama johtuu todenndkoisesti siita, ettd veden syvyys on liian suuri
ruokailun kannalta. Maaliskuussa 2023 tuulivoimapuiston alueella havaitut allit
olivat todennakdisesti siella valiaikaisesti levahtamassa.
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-— SkYborn Observationer Alfagel 16:e Mars 2023

Skapad av: Skyborn Renewables
Sweden AB
Projekt: Fyrskeppet | |77 """ "
Granskat av: JB
Datum; 2023-04-19
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—— Yttre gréns for EEZ
Territorialgréns
- Kommungranser
V72 Natura 2000-omréade
Antal Alfagel 16:e Mars 2023
1-1
(9] 1-51
51-151
151 - 251

6800000

) 251-501

‘1 >501

Finland :

Sverige H
Norge I

6750000

Estland

Lettiand 650000 ' == 700000

Kuva 15. Ostra bankenin ja tuulipuistoalueen yldpuolella 16. maaliskuuta 2023 tehdyissé
ilmalentolaskennoissa havaittujen allien m&aré. Otettu Ottvallin (2023a) julkaisusta.

Ostra bankenilla ja hankealueen eteldosassa 27.1.2023 tehdyssé
venekartoituksessa havaittiin noin 9 000 allia (kuva 16). Ne esiintyivat satunnaisia
poikkeuksia lukuun ottamatta alueilla jossa veden syvyys oli jopa 30 metria. Ostra
bankenin pohjoisosassa oli kaksi suurta parvea. Suuremmassa parvessa, joka
sijaitsi aivan tuulipuistoalueen etelapuolella, oli noin 2 500 yksiléa. Pienempi, noin
1 350 yksilén parvi sijaitsi aivan hankealueen rajan sisapuolella.
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Kuva 16. Ostra bankenin ja hankealueen eteldosan venekartoituksessa 27.1.2023
havaittujen allien mééara. Kuva Létberg & Bergendal (2023a).

Vuosina 2022-2023 tuulivoimapuistoalueella ja sen etelapuolella tehtiin
venekartoituksia lepailevista alleista. Tuulivoimapuiston alueella havaittiin hyvin
vahan alleja (taulukko 12). Kaikkiaan havaittiin hieman alle 100 yksil64,
ensisijaisesti hankealueen eteldosassa.

Taulukko 12. Tuulivoimapuistoalueella ja sen eteldpuolella vuosina 2022-2023 tehdyissd
venekartoituksissa havaittujen allien mééra. Tiedot Létberg & Bergendal (2023a).

Tuulipuiston alueella Tuulipuistoalueen ulkopuolella
Paivimaira Havainnot Yksilot Havainnot Yksilot
2022-03-21 2 2 3 267
2022-03-22 2 18 0 0
2022-03-24 5 8 1 32
2022-04-19 0 0 0 0
2022-04-20 0 0 0 0
2022-05-06 0 0 0 0
2022-06-28 0 0 0 0
2022-06-29 0 0 0 0
2022-06-30 0 0 0 0
2022-07-01 0 0 0 0
2022-08-07 0 0 0 0
2022-08-08 0 0 0 0
2022-08-09 0 0 0 0
2022-08-10 0 0 0 0
2022-08-11 0 0 0 0
2022-10-12 13 29 4 50
2022-12-07 7 0 0
2023-02-01 3 33 15 6145
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Muutaman kerran havaittiin myds alliparvia aivan tuulipuistoalueen ulkopuolella
(taulukko 12). Maaliskuussa ja lokakuussa 2022 havaittiin satunnaisia pienempia
parvia aivan hankealueen eteldrajan ulkopuolella, 1&hinna Ostra bankenin
pohjoisreunalla. Helmikuun 1. paivana 2023 tehdyssa tutkimuksessa havaittiin
kuitenkin useita suuria parvia aivan hankealueen eteldpuolella, Ostra bankenin
pohjois- ja itapuolella, jossa veden syvyys on noin 30 metria (kuva 17).

Alfagel Fyrskeppet 2023-01-27
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Kuva 17. Tuulivoimapuistoalueella ja sen vélittéméssé ldheisyydessé 1. helmikuuta 2023
tehdyissd venekartoituksissa havaittujen allien maéré. Kuva Lotberg & Bergendal (2023a).

Alleja on havaittu pienia maaria muuttolintulaskennoissa vuosina 2007 ja 2022.
Eggegrundista syksylld 2007 tehdyissa muuttolintulaskennoissa havaittiin 83
yksilda liikkumassa paaasiassa kaakkoon, etelaan ja lounaaseen (Green & Nilsson
2007). Syksylla 2022 Fagelsundetissa havaittiin 89 koillisesta muuttavaa yksilda,
kun taas vuonna 2022 tehdyissa muuttolintuinventoinneissa havaittiin veneesta
kasin vain yksi yksild tuulipuiston alueella (Létberg ym. 2023a).
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Yhteenvetona voidaan todeta, etta vuosien 2022-2023 tutkimustulokset osoittivat,
ettd alleja tavattiin l1dhes yksinomaan Finngrundenin kolmella rannalla. Ostra
bankenin lentoselvityksessa havaintojen maara vaihteli huomattavasti. Se vaihteli
maaliskuussa 2022 tehdyn ilmakuvauksen 1 060 yksiléstd tammikuussa 2023
tehdyn venekartoituksen noin 9 000 yksil66n. Tutkimusten aikana tehtyjen
transektitiheyksien erot ovat todenndkdisesti osasyyna tdhan, mutta sen
katsotaan selittavan suuret vaihtelut vain osittain. Tuulipuiston alueella havaittiin
jatkuvasti vain yksittaisia yksiloita tai pienia parvia, lukuun ottamatta 27.
tammikuuta 2023 tehtya veneinventointia, jolloin hankealueen etelarajan
sisdpuolella havaittiin suuri, 1 350 yksilon parvi (ks. kuva 16).
Muuttolintuselvitykset osoittavat, etta allit kulkevat tuulipuistoalueen kautta vain
pienind maarina kevat- ja syysmuuton aikana.

Muuttavat lajit

Taigametsdhanhi
Metsdhanhista on olemassa kaksi alalajia, taigametsahanhi (Anser fabalis fabalis)

ja tundrametsahanhi (Anser fabalis rossicus). Tassa raportissa kasitellaan vain
taigametsahanhea, joka pesii Pohjois-Euroopassa ja Lansi-Siperiassa.
Taigametsdahanhen kokonaiskannaksi arvioidaan hieman yli 50 000 yksiléa (AEWA
2915a).

AEWA:n (2015a) mukaan taigametsahanhen populaatiokoko Euroopassa on
laskusuunnassa. Tama koskee erityisesti pesivien parien maaraa, seka myos
Ruotsissa pesivien parien maaraa. Vahenemiseen on todenndkdisesti useita
keskenaan vuorovaikutuksessa olevia syita. Ruotsin vuoden 2020 punaisen listan
mukaan taigametsdahanhen pesiva populaatio Ruotsissa arvioidaan vaarantuneeksi
(VU). Lisdantymiskykyisten yksiléiden maaraksi arvioidaan 520-1 200
(Artdatabanken 2022), ja on viitteita populaation véhenemisestd. Lajitietokeskus
on luokitellut Ruotsissa talvehtivan taigametsahanhen kannan elinvoimaiseksi
(LC).

AEWA (2015a) maarittelee taigametsdhanhen nelja osapopulaatiota, jotka
perustuvat pesima- ja talvehtimisalueiden eroihin (kuva 18). Ruotsissa esiintyy
padasiassa lantista ja keskistd osapopulaatiota. Lantinen osapopulaatio pesii
Norrlannin sisémaassa ja talvehtii Yhdistyneessa kuningaskunnassa ja Pohjois-
Jyllannissa. Talvella léntinen osapopulaatio on arviolta 1 500 yksil6a. Keskisen
osapopulaation pesimdalue on Pohjois-Suomi ja Venajan ldhialueet, kun taas
talvehtimisalueet ovat paadasiassa Etela-Ruotsissa ja Kaakkois-Tanskassa. AEWA
(2015a) arvioi keskisen osapopulaation talvehtivien yksiléiden maaraksi on noin
35 000 yksiléa. Tuoreemmat arviot osoittavat kuitenkin, etta tama maara on
aliarvio talvehtivan kannan koosta (Heinicke ym. 2018).
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Kuva 18. Taigametsdhanhen tunnistetut osapopulaatiot. Pesimdalueet on esitetty harmaalla,
talvehtimisalueet tummanharmaalla. Kartta on otettu AEWA:n (2015a) léhteesta.

Greenin ja Nilssonin (2007) mukaan taigametsahanhen muuttoliikkeet tunnetaan
hyvin, ja niita on tutkittu pohjoismaisessa metsahanhi-projektissa. Pohjois-
Norrlannin sisdmaassa pesivat yksilét muuttavat kevaalld pohjoiseen Perameren
lIansirannikkoa pitkin Uumajan lahella sijaitseville levahdyspaikoille. Suomessa ja
Venajalla talvehtivat populaatiot puolestaan muuttavat Itameren yli koilliseen
Upplandin ja S6dermanlandin levahdysalueilta Suomen puolella sijaitseville
levéahdysalueille. Lounais-Suomeen suuntautuvan muuton aikana Itameri ylitetaan
Ahvenanmaan ja eteldisen Selkdmeren kohdalla, minka jalkeen muutto jatkuu
pohjoiseen Suomen rannikkoa pitkin (Nilsson 2011). Syksyllé suuri osa Suomen ja
Vendjan populaatioista muuttaa Lounais-Suomesta takaisin eteldgisen Selkameren
ja Ahvenanmeren yli levahdys- ja talvehtimisalueille Etela-Ruotsiin ja Kaakkois-
Tanskaan.

Upplannissa, itdisessa Vastmanlandissa ja eteldisessa Gastriklandissa on noin 60
levahdysaluetta, ks. liite 1.1. Vuonna 2022 nailla levahdysalueilla havaittiin
lajiportaalin tietojen mukaan noin 50 000 metsahanhea (Létberg ym. 2023a).
Naista yksiloista 30 000, jotka levahtavat kartan viivojen valissa (liite 1.1),
oletetaan voivan ohittaa Fagelsundetin ja Billuddenin pohjois-koillissuunnassa ja
siten ohittaa tuulipuiston alueen. Itdisen linjan itdpuolella lepaavien oletetaan
paasevan Orskarin tai Singén kohdalla pohjois-koillisen suuntaan. Levahtavat
hanhet ovat taigametsahanhen ja tundrametsahanhen alalajeja. Billuddenin ohi
kulkevat metsdhanhet levahtavat padasiassa lannempdna Vastmanlandissa
(Lotberg ym. 2023a).

Tanskassa ja Etela-Ruotsissa talvehtivien taigametsahanhien eli keskiseen
osapopulaatioon kuuluviksi katsottujen yksildiden muuttoreitit selvitettiin Piirosen
ym. toimesta (2022). Yhteensa 68 tahan osapopulaatioon kuuluvaa yksiléa
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varustettiin satelliittilahettimilla Tanskassa ja Suomessa ja seurattiin sen jdlkeen.
Tanskassa olevat yksilot siirtyivat kevaalla luoteeseen Ruotsin lapi ja sitten
Pohjanlahden rannikkoa pitkin pohjoiseen pesimdan pddasiassa Ruotsin ja Norjan
pohjoisosissa (kuva 19). Suurin osa yksildista liikkui Ruotsin Pohjanlahden
rannikkoa pitkin pesimapaikoille ja takaisin. Suomessa olevat yksilé6t muuttivat
kevaalla yksinomaan Pohjanlahden Suomen puoleista rannikkoa pitkin
talvehtimispaikoille ja takaisin padasiassa Eteld-Ruotsissa sijaitseville
talvehtimispaikoille. Muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta ne ylittivat Itameren
Ahvenanmeren tai eteldisen Selkameren kautta.

Markad In Denmark,

Mariead In Finland, | Marked In Fintand,
spring

Kuva 19. Satelliittildhettimilld varustettujen 68 taigametsdhanhen muuttoreitit Tanskassa
talvella (yldosa) ja Suomessa kevdaéllé (alaosa) vuosina 2015 - 2021. Kartoissa on esitetty
muuttoreitit kevaélld ja syksylld: mustat viivat kuvaavat muuttoreittejd pesimépaikoille ja
pesimépaikoilta, vihredt viivat kuvaavat muuttoreittejd hautomopaikoille ja hautomopaikoilta
Novaja Zemljalla. Pesim&alue on merkitty tummanharmaalla. Kuva on otettu ldhteestd
Piironen et al (2022).

Tutkimus 44:n syksylla muuttavan, keskiseen osapopulaatioon kuuluvan
taigametsahanhen muuttoreiteista osoitti, ettd Itameren ylityksen jadlkeen suurin
osa yksildista muutti Novaja Zemljan pesimapaikoilta eteldisen Selkameren ja
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Ahvenanmeren yli (Piironen ym. 2021), ks. kuva 20. Jaljitetyista 44:sta
metsdhanhesta kolme yksiléd matkusti tuulipuistoalueen yli.

[T FYR_PA4_((2km buffer)_20221109(1)
200702
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Kuva 20. Satelliittildhettimilld varustettujen 44 taigametsdhanhen lentoreitit syysmuutolla
Novaja Zemljan pesimdéalueilta Eteld-Ruotsin talvehtimisalueille vuosina 2019-2020. Kolme
Fyrskeppetin tuulipuistoalueen yli lentdnytté yksiléd on esitetty katkoviivoilla. Tiedot ovat
peréisin Piironen ym (2021).

Kevaan 2007 muuttolintulaskentojen aikana Daldlvenjoen suulla sijaitsevalta
kartoituspaikalta havaittiin 155 metséahanhea (Green & Nilsson 2007). Yksil6t
jakautuivat neljaan erilliseen parveen, joista suurin osa muutti kohti koillista.
Eggegrundista syksylld 2007 tehdyssa muuttolintuselvityksessa havaittiin 761
tunnistettua metsahanhea, mutta tunnistamattomat hanhet mukaan luettuina
maara on saattanut ylittda 1 000 yksiléa. Green & Nilssonin (2007) mukaan tama
tarkoittaa, etta Eggegrundin ohi on syksyn aikana saattanut lentdaa noin 1 %
taigametsahanhen kokonaispopulaatiosta.

Billuddenissa ja Fagelsundetissa havaittiin 615 metsdhanhea, jotka kevaalla 2022
matkasivat koilliseen kohti Finngrundenia ja tuulipuistoaluetta. Suurin osa
havaittiin FAgelsundetista, jonka arvioitiin olevan p&akaytava hanhille, jotka
matkustavat koilliseen Pohjois-Upplandin levahdysalueilta (L6tberg ym. 2023a).
Saman vuoden syksylld Fagelsundetiin laskettiin saapuvan koillisesta 629 yksilda.
Kevaalla 2022 tehdyissa muuttolintuinventoinneissa veneesta kasin havaittiin
kuusi metsahanhea matkalla koilliseen tuulipuiston alueella.
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Laulujoutsen
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) pesii nykyisin koko Ruotsissa, ja viimeisin arvio on

4 300-6 500 pesivaa paria (Artdatabanken 2022). Suurimmat kannat sijaitsevat
Norrbottenin, Vasterbottenin ja Gavleborgin Idaneissa. Ahvenanmeren ja eteldisen
Selkameren yli muuttavat laulujoutsenet pesivat padaasiassa Suomessa ja Luoteis-
Vendjalla ja talvehtivat paaasiassa Eteld-Ruotsissa, Tanskassa ja Pohjanmeren
maissa. Talvehtivan kannan arvioitiin olevan noin 140 000 yksiléd vuonna 2015
(Wetlands International 2022). Kevatmuutto tapahtuu maalis-huhtikuun
vaihteessa ja syysmuutto mydhaan syksylla (Staav & Fransson 2007). Ruotsin
vuoden 2020 punaisen listan mukaan laulujoutsen on luokiteltu suojelullisesti
elinvoimaiseksi (LC). Kansainvalinen luonnonsuojeluliitto IUCN (International
Union for Conservation of Nature) maarittelee Euroopan kannan suojelullisesti
elinvoimaiseksi (LC).

Upplannissa, itdisessa Vastmanlandissa ja eteldisessa Gastriklandissa on noin 30
laulujoutsenen levahdyspaikkaa, ks. liite 1.2. Vuonna 2022 nailla levdhdyspaikoilla
havaittiin lajiportaalin tietojen mukaan noin 8500 laulujoutsenta (Lotberg ym.
2023a). Monien naista, noin 6000 linnun, voidaan olettaa ldhtevan Fagelsundetista
ja Billuddenista kevaalla kohti koillista. Alvkarlebyn kunnassa, l&dhinn& Dal&lvenin
alajuoksulla, levahtavien laulujoutsenten voidaan olettaa kulkevan Billuddenin
kohdalla luoteeseen. Itaisessa Upplannissa levahtavien joutsenten oletetaan
kulkevan Grason ja Vaddon yli koilliseen ja kulkevan sitten todennakdisesti
tuulipuistoalueen eteldpuolella (Lotberg ym. 2023a).

Kevaan 2007 muuttolintulaskennoissa havaittiin 312 laulujoutsenta Daldlvenjoen
suulla sijaitsevalta inventointipaikalta (Green & Nilsson 2007). Suurin osa
yksildista muutti kahden viikon aikana maaliskuun lopussa/huhtikuun alussa.
Puolella havaituista laulujoutsenista havaittiin lentosuunta koilliseen ja ulos
Finngrundenin suuntaan. Liséksi 41 laulujoutsenta havaittiin lentavan koilliseen
Finngrundenin ylla 28. maaliskuuta tehdyn ilmakuvauksen aikana. Perustuen
havaittujen yksildiden maaraan, tarkkailuaikojen maaraan ja tarkkailijan
nakdkenttaan inventointipaikalla, Green & Nilsson (2007) arvioivat, etta vahintaan
1 000 laulujoutsenta kulki Finngrundenin yli koilliseen suuntaan silla ajanjaksolla,
kun lintulaskennat olivat kdynnissda. Green & Nilssonin (2007) mukaan havainnot
osoittivat, ettad laulujoutsenilla oli kevaalld sama muuttosuunta kuin
metsahanhilla, eli suurin osa laulujoutsenista suuntasi koilliseen kohti Itdmeren
Suomen puoleisia levahdysalueita.

Eggegrundin muuttolintulaskennoissa syksylla 2007 havaittiin vain kaksi
laulujoutsenta (Green & Nilsson 2007). Vahaisen lukumaaran oletettiin johtuvan
siita, etta laulujoutsenen syysmuutto tapahtuu paaasiassa mydhemmin kuin
laskentojen aikaan (1.9.-6.10.).

Billuddenissa ja Fagelsundetissa havaittiin kevaalla 2022 noin 4000 laulujoutsenta
muuttavan koilliseen kohti Finngrundenia ja tuulipuistoaluetta. Fagelsundetissa
yksilémaara oli noin 10 kertaa suurempi kuin Billuddenissa, ja ensin mainittua
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paikkaa voidaan pitad laulujoutsenten pddkaytavana niiden muuttaessa Gavlen
lahden yli Dalalvenin alajuoksun ja Pohjois-Upplandin levahdyspaikoilta (Létberg
ym. 2023a). Kevaalla 2023 Fagelsundetissa havaittiin muuttavan 3 900 yksilda.
Tama tukee pastelmaa, jonka mukaan Fégelsundetin rantaosuus on kevéisin
muuttavien laulujoutsenten padkdytava.

Syksylla 2022 havaittiin vain 18 laulujoutsenta saapumassa koillisesta
Fagelsundetin alueelle, eikd syksylla 2022 veneestd tehdyissa laskennoissa
laulujoutsenista tehty havaintoja tuulipuiston alueella. On epdselvaa, miksi
laulujoutsenten syysmuutto oli niin vahaista kevatmuuttoon verrattuna. On
mahdollista, ettd muutto kulkee syksylla laajemmalla rintamalla Selkdmeren ja
Ahvenanmeren yli (Lotberg ym. 2023a). Osa yksil6isté on saattanut muuttaa
myds myohaan, Fagelsundetin kartoitusten paatyttya 19. marraskuuta.

Kevaalla 2023 joidenkin Pohjois-Upplannissa levahtavien laulujoutsenten
muuttoreitteja seurattiin GPS-paikannuksella. Kaikkiaan 20 aikuiselle
laulujoutsenelle asennettiin GPS-paikantimet levahdyspaikalla. Naistd 19 muutti
pohjoiseen tai koilliseen. Kolme Ruotsin rannikkoa pitkin Norrbotteniin asti ja 16

muuta koilliseen eteldisen Selkdmeren yli Suomeen. Jalkimmaisista 16 yksilosta 7

kulki tuulipuistoalueen kautta (Kuva 21). Niiden yksiléiden lentokorkeus, jotka
kulkivat tuulipuistoalueen lapi tai sen laheisyydessa, oli jatkuvasti matala, alle 12
metria merenpinnan ylapuolella.
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Kuva 21. GPS-paikantimella varustettujen 19 laulujoutsenen lentoreitit muuton aikana
Pohjois-Upplannissa sijaitsevalta pysdhtymisalueelta kevaélld 2023. Kuva Létberg &
Bergendal (2023b).

Lepaaviat/muuttavat lajit

Kaakkuri
Ruotsissa kaakkuri (Gavia stellata) esiintyy Pohjois- ja Keski-Ruotsissa ja

harvemmin Etela-Ruotsin ylangdilld ja niiden lahialueilla. Vuoristossa se pesii
koivumetsaalueelle ja alpiiniselle alueelle asti. Ruotsin kannan arvioidaan olevan 1
300-1 900 paria (Artdatabanken 2022). Euroopassa pesivaa kaakkuria esiintyy
padasiassa Venajalld, Ruotsissa, Suomessa, Norjassa, Skotlannissa ja Islannissa.
Kokonaiskannaksi arvioidaan 210 000-340 000 yksiléa (Wetlands International
2022), ja pesimaalueet sijaitsevat paaasiassa Venajalla, Suomessa, Ruotsissa,
Norjassa, Skotlannissa ja Islannissa.

Kaakkuri talvehtii merialueilla Norjasta Espanjaan seka Kattegatissa ja Itamerella.
Suurin osa ruotsalaisista linnuista muuttaa lounaaseen Skagerrakin, Kattegatin ja
Pohjanmeren talvehtimisalueille. Kaakkurin tarkeita talvehtimisalueita Itamerella
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ovat Pommerinlahti ja Baltian maiden rannikko (Kuva 22). Kaakkuri ndyttaa
talvehtivan useammilla rannikkovesilla kuin kuikka ja harvoin yli 30 metria
syvemmilla vesilla (Skov ym. 2011, Artdatabanken 2022). Venajalla pesivat
kaakkurit muuttavat loppukevaalla paaasiassa Suomenlahden kautta.
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Kuva 22 Talvehtivien kaakkureiden ja kuikkien esiintyminen ja tiheydet SOWBAS-
tutkimuksen aikana 2007-2009. Skov ym. (2011).

Ruotsin vuoden 2020 punaisen listan mukaan kaakkuri on arvioitu
silmallapidettavaksi (NT). Kaakkureiden maara on vahentynyt suuressa osassa sen
levinneisyysaluetta seka Euroopassa ettd Pohjois-Amerikassa (Artdatabanken
2022). Vaheneminen nayttaa kuitenkin pysahtyneen, ja Ruotsin lintulaskennan
tulokset viittaavat siihen, ettd Pohjois- ja Keski-Ruotsissa maara on kasvanut
vuodesta 1990, kun taas maan eteldosissa vaheneminen nayttaa jatkuvan. Kaiken
kaikkiaan Euroopassa (Venajaa lukuun ottamatta) kannan koon katsotaan olleen
vakaa viime vuosikymmenina (Artdatabanken 2022). Kansainvalinen
luonnonsuojeluliitto (IUCN) luokittelee Euroopan kannan elinvoimaiseksi (LC).

Pohjanmeren saksaisessa osassa talvehtivien 16 kaakkurin, joille asennettiin
satelliittilahettimet, keskimaarainen etaisyys Pohjois-Venajalla sijaitseville
pesimaalueille arvioitiin noin 4 000 kilometriksi (Dorsch ym. 2019). Naiden
kaakkureiden paaasiallinen lentoreitti kulkee Gotlannin itapuolella ja jatkuu
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Suomenlahtea pitkin (Kuva 23). Skandinavian kaakkureiden lentomatka muuton
aikana on arviolta noin 1 500 ja 2 000 km.
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Kuva 23. Satelliittildhettimilld varustettujen 16 kaakkurin lentoreitit talvella Pohjanmeren
saksaisessa osassa. Ldhteestd Dorsch et al. (2019).

Kaakkureita havaittiin lepailemassa Finngrundenin ylapuolella huhti- ja
toukokuussa 2007 tehdyissa lentolaskennoissa. Molemmissa kartoituksissa niiden
maaraksi arvioitiin noin 180 ja 75 yksil6a (Green & Nilsson 2007). Havainnot
jakautuivat suhteellisen tasaisesti alueen rannoille, mutta toukokuun
kartoituksessa painopiste oli lannempana (kuva 24-25). Green & Nilsson (2007)
arvioivat rantojen tiheyden olevan 1-2 yksilod km2. T&ta voidaan verrata Itameren
talvitutkimuksen 1992/93 tiheyksiin. Tuolloin tiheydet olivat suuressa osassa
Itameren aluetta alle yksi kuikka/km?2, kun taas alueita, joilla esiintyi

1-10 kuikkaa/kmZ, oli 1ahinna eteldiselléd Itdmerelld (Green & Nilsson 2007).
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Kuva 24. Havaintoja kaakkurista lentolaskennan aikana 13. huhtikuuta 2007. Green &
Nilsson (2007).
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Kuva 25. Havaintoja kaakkurista ilmakuvauksen aikana 8. toukokuuta 2007. Green & Nilsson
(2007).

Ruotsin ympadristdviraston sarkien inventoinnin yhteydessa Finngrundenia tutkittiin
veneestd kdsin 3. huhtikuuta ja 12. toukokuuta 2009 (Ruotsin ymparistdvirasto
2010). Kummallakaan kerralla ei havaittu yhtaan kaakkuria. Gavlenlahdella tai
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Finngrundenissa ei mydskaan havaittu kaakkureita 16.3.2016 tehdyssa
ilmakuvauksessa (Nilsson & Haas 2016). Kevaalla kaakkurit todennakdisesti
lepaavat alueella vain rajoitetun ajan ennen kuin jatkavat kohti pesimaalueita.
Vuoden 2007 selvitysten mukaan tama ajanjakso ulottuu huhtikuun puolivélista
toukokuun puolivéliin, mika selittdd mahdollisesti sen, miksi havaintoja ei tehty
vuosien 2009 ja 2016 selvitysten aikana.

Vuosien 2022-2023 venekartoitusten aikana tuulivoimapuiston alueella havaittiin
kolme kaakkuria (Kuva 26). Lisdksi havaittiin 15 tunnistamatonta kuikkalintua,
joista useat olivat todennakdisesti kaakkureita. Suurin osa havaittiin 6.
toukokuuta. Kaikki yksilot, jotka voitiin paikantaa, esiintyivat alueella jossa
vedensyvyys oli 30-60 metrid. Vuosina 2022-2023 tehtyjen venekartoitusten
tulosten perusteella Lotberg & Bergendal (2023a) katsoivat, etta
tuulivoimapuiston alue ei ole arvokas alue levahtaville kaakkureille.

O Fyrskeppet (nov 2022)
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Kuva 26. Havaintoja levdhtévistd kaakkureista (vasen) ja tunnistamattomat kuikkalinnut
(oikea) tuulipuiston alueella vuonna 2022 tehtyjen venekartoitusten aikana. Létberg &
Bergendal (2023a).

Hankealueen ja itarannan ylapuolella vuosina 2022-2023 tehdyissa
ilmalaskennoissa havaittiin 18.5.2022 nelja pikkulepinkaistd. Ne havaittiin aivan
tuulipuistoalueen pohjoispuolella ja itarannan lounaispuolella (Ottvall 2023a).

Pikkulepinkdinen on havaittu myds muuttolintuselvitysten aikana. Eggegrundista
syksylla 2007 tehdyissa laskennoissa havaittiin 74 yksiloa, joiden paaasiallinen
lentosuunta oli kaakko, etela ja lounas (Green & Nilsson 2007). Daldlvenin
suistossa kevaalla tehdyssa kartoituksessa havaittiin vain yksi pikkutylli.
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Vuonna 2022 tehtyjen muuttolintututkimusten tulokset viittaavat siihen, etta
Gavlen lahdelle muuttaa syksylld, padasiassa marraskuussa, huomattavan paljon
pikkutursuja. Fagelsundetissa havaittiin 348 pikkutyllid muuttavan koillisesta
syksylla 2022 (Létberg ym. 2023a). Vuonna 2022 tehdyissa
muuttolintuinventoinneissa veneesta kasin tuulipuiston alueella havaittiin
kuitenkin vain yksi lounaaseen muuttava pikkutylli (lokakuussa). Nain ollen erot
lukumaarissa olivat suuria molemmissa selvityksissa. Maalta (Fagelsundet) ja
veneesta (hankealue) vuonna 2022 tehtyjen muuttolintulaskentojen tulosten
vertaileva analyysi osoitti, etta suurimmalla osalla lajiryhmista oli molemmissa
selvityksissa samat lukumaaraiset osuudet (Létberg ym. 2023a). Poikkeuksena oli
muuttava kuikka, jota havaittiin hankealueella huomattavasti vahemman kuin
Fgelsundetissa syksylld. Venekartoitusten aikana hankealueella havaittiin vain 7
muuttavaa kuikkalintua, kun taas Fégelsundetissa havaittiin 423 kuikkalintua,
paadasiassa rastaskerttuja. Tamé osoittaa, ettd suurin osa Fagelsundetissa syksylla
havaituista lahestyvista kuikkalinnuista ei ollut kulkenut tuulipuistoalueen kautta.

Kuikka
Kuikan (Gavia arctica) levinneisyysalueeseen Euroopassa kuuluvat pddasiassa

Vendaja, Suomi, Ruotsi ja Norja. Kolmessa viimeksi mainitussa maassa on 18 000-
23 000 paria, joista Ruotsissa 5 500-7 000 paria (Artdatabanken 2022). Pohjois-
Euroopan ja Lansi-Siperian pesivan kannan kokonaismaaraksi arvioidaan 390 000-
590 000 yksiloa (Wetlands International 2022).

Kuikka talvehtii pddasiassa merialueilla. Ruotsin populaatio talvehtii pdaaasiassa
Kaakkois-Euroopassa (Mustallamerelld ja itaisella Valimerelld), mutta
vahemmassa maarin myos Itdmerella ja Lansi-Euroopassa. Talvella se esiintyy
syvemmilla vesilld ja kauempana rannasta kuin kaakkuri (Artdatabanken 2022).
Kevaalla itarannikolla voi esiintya satojen yksildéiden parvia matkalla Pohjois-
Venajan pesimaalueille (Staav & Fransson 2007). Suuria maaria kuikkia liikkuu
myo6s Norrlannin rannikolla huhti-toukokuussa. Ruotsin vuoden 2020 punaisen
listan mukaan kuikka on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC). Merkittdvista
kannanmuutoksista ei ole merkkeja. Kansainvalinen luonnonsuojeluliitto (IUCN)
luokittelee Euroopan kannan elinvoimaiseksi (LC).

Finngrundenin ylapuolella havaittiin huhti- ja toukokuussa 2007 yksittaisia
kuikkalintuja lepailemassa lentolaskennan aikana. Molemmissa tutkimuksissa
yksilémaaraksi arvioitiin 13 yksiléa. Maaliskuun kartoitushetkella ei havaittu
yhtaan kuikkalintua.

Vuoden 2007 lisdksi Finngrundenissa on tehty kartoituksia myds 3. huhtikuuta
2009 ja 12. toukokuuta 2009 (Ruotsin ymparistdviraston (2010),
matalikkoinventointi) seka 16. maaliskuuta 2016 merilintukartoituksen yhteydessa
(Nilsson & Haas 2016). Naissa selvityksissa ei havaittu yhtaan kuikkaa.
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Kuva 27. Talvehtivien kaakkureiden ja kuikkien esiintyminen ja tiheydet SOWBAS-
tutkimuksen aikana 2007-2009. Skov et al. (2011).

Vuosien 2022-2023 venekartoitusten aikana tuulivoimapuiston alueella havaittiin
viisi levahtavaa kuikkaa (Lotberg & Bergendal 2023a). Lisaksi havaittiin 15
maarittelematdnta kuikkalintua, joista useat olivat todennakdisesti kuikkia.
Vuosien 2022-2023 lentolaskennoissa ei havaittu yhtdan kuikkaa Ostra bankenilla
eika tuulipuiston alueella.

Kuikkia on havaittu myds muuttolintuselvitysten aikana. Kevaalla 2007 Dalédlvenin
suistosta havaittiin 19 yksiléa lentamassa pohjoiseen (Green & Nilsson 2007).
Syksylla Eggegrundin havaintopaikalta laskettiin 188 yksiléa. Lentosuunta oli
kaakko, etela ja lounas.

Syksylld 2022 Fagelsundetissa havaittiin 74 kuikan saapuvan koillisesta (Létberg
ym. 2023a). Vuonna 2022 veneesta kasin tehdyissa muuttolintuinventoinneissa
tuulipuiston alueella havaittiin kevaalla kaksi yksiloa ja syksylla yksi yksild.
Vuoden 2022 kartoitusten tulokset viittaavat siihen, ettd kuikan syysmuutto
Gavlen lahdella on pienimuotoisempaa kuin vastaava kaakurin muutto.
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Haahka
Euroopassa haahka (Somateria mollissima) pesii pohjoisilla rannikkovesilla, kuten

Islannin ja Huippuvuorten rannikolla seka Venajan arktisella rannikolla. Ruotsissa
se pesii kaikilla rannikoilla ja kaikilla saaristoalueilla. Aiemmin tiheimmat
esiintymat olivat Tukholman saaristossa, jossa oli noin 50 % Ruotsin populaatiosta
(Artdatabanken 2022). Ruotsin kannan arvioitiin muutama vuosi sitten olevan 150
000 paria. Muutto talvehtimisalueille ajoittuu elo-marraskuulle ja on suurimmillaan
lokakuussa. Talvehtiminen tapahtuu pddasiassa Beltin merelld Tanskan saarten
ymparilla, mutta myo6s Kattegatissa ja lounaisen Itameren rannikoilla (Kuva 28).
Ravinto koostuu paadasiassa simpukoista, erityisesti sinisimpukoista, joita ne
hakevat jopa 20 metrin syvyydestd. Kevatmuutto lisdédntymisalueille tapahtuu
maaliskuun lopulla ja huhtikuun alkupuolella (Staav & Fransson 2007).

Ruotsin vuoden 2020 punaisen listan mukaan haahka on luokiteltu erittdin
uhanalaiseksi (EN). Ruotsin haahkakanta on vahentynyt 60 prosenttia viimeisten
12 vuoden aikana (Artdatabanken 2022). 1990-luvun puolivalissa alkanut
vdheneminen johtuu todenndkdisesti useista keskenaan vuorovaikutuksessa
olevista tekijoista. Mahdollisia syitda ovat muun muassa merikotkien ja minkkien
lisdantynyt saalistus, simpukoiden heikentynyt saatavuus ja Bl-vitamiinin
puutteesta johtuva lisdantynyt kuolleisuus. Kansainvalinen luonnonsuojeluliitto
(IUCN) luokittelee Euroopan populaation erittdin uhanalaiseksi (EN).
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Kuva 28. Talvehtivien haahkojen esiintyminen ja tiheydet SOWBAS-tutkimuksessa 2007-
2009. Skov ym. (2011).

Pesivia haahkoja havaittiin Finngrundenin ylla kevaalla 2007 tehdyissa
lentolaskennoissa. Maalis- ja toukokuun kartoituksissa niita oli vahan, mutta
huhtikuussa niiden maaraksi arvioitiin noin 330 yksil6d. Niita tavattiin padasiassa
rannikon laheisyydessa ja Finngrundenin lounaispuolella (Kuva 29).
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Kuva 29. Haahkahavainnot ilmakuvauksen aikana 13. huhtikuuta 2007. Kartta on otettu
I&hteesté Green & Nilsson (2007).

Ruotsin ymparistoviraston matalikkojen inventoinnin yhteydessa Finngrundenia
tutkittiin veneesta kasin 3. huhtikuuta ja 12. toukokuuta 2009 (Ruotsin
ympaéristovirasto 2010). Nailla kerroilla ei havaittu haahkoja, eikd haahkoja
havaittu Gavlenlahdella tai Finngrundenissa myodskaan 16. maaliskuuta 2016
tehdyssa ilmakuvauksessa (Nilsson & Haas 2016). Jalkimmaisen kartoituksen
aikana haahkan esiintyminen oli hyvin vahaista koko Itamerella. Vain Falsterbon
eteldpuolella havaittiin suurempi maara. Arvioitu maara oli noin 24 000 yksil6a.

Vuosien 2022-2023 venekartoitusten aikana tuulipuistoalueella havaittiin kevaalla
viisi levahtavaa yksildéa (Lotberg & Bergendal 2023a). Vuosien 2022-2023
lentolaskennoissa havaittiin marraskuussa kaksi levahtavaa yksiléa aivan
tuulipuistoalueen sisalla.

Maalta kasin tehdyissa muuttolintulaskennoissa haahkoja on havaittu pienia
maaria. Kevaalla 2007 Dalédlvenin suulla sijaitsevalta havaintopaikalta havaittiin 18
yksiléa ilman selke&da hallitsevaa lentosuuntaa. Saman vuoden syksylla
Eggegrundista laskettiin 384 yksilda, joiden lentosuunta oli kaakkoon, eteldan ja
lounaaseen. Fdgelsundetista tehdyissa laskennoissa havaittiin 146 yksilda syksylla
2022 (Létberg ym. 2023a). On syyta huomauttaa, etté naiden kahden
kartoituksen lukumaaraerot selittyvat menetelmien eroilla. Eggegrundista vuonna
2007 laskettiin kaikki muuttavat linnut, Fégelsundetista vuonna 2022 vain
koillisesta muuttavat yksilot.
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Vuoden 2022 venekartoituksissa tuulipuistoalueella havaittiin huhtikuussa 23
yksil6a lentamassa koilliseen ja kesdkuun lopulla kuusi yksiléa lentamassa
lanteen.

Mustalintu (meriteeri)

Mustalintu (Melanitta nigra) pesii Pohjois-Euroopassa ja Lansi-Siperiassa.
Ruotsissa laji pesii jarvissa havumetsien yldosissa ja vuoriston paju- ja
koivuvybhykkeilla pohjois-Dalarnasta yléspain. Ruotsissa lisadntymiskykyisten
yksildiden maaraksi arvioidaan 12 200 (Artdatabanken 2022). Mustalintu talvehtii
padasiassa Itameren lounaisrannikolla (Kuva 30), Beltin merelld, Kattegatissa ja
Pohjanmerelld, mutta myds rannikkoalueilla Lansi-Skandinaviasta Pohjois-
Marokkoon asti. Talvehtimisen aikana ne pysyttelevat mieluiten matalilla
rannikoilla ja rannikon edustoilla, joiden vesisyvyys on 5-15 metria (Skov ym.
2011).
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Kuva 30. Talvehtivien mustalintujen esiintyminen ja tiheydet SOWBAS-inventoinnissa 2007-
2009. Skov ym. (2011).

Euroopan pesivan kannan arvioidaan olevan 320 000-400 000 yksil6a ja
talvehtivan kannan 680 000-805 000 yksiléa (Wetlands International 2022).
Siperiassa pesivien mustalintujen maaraa ei tiedetd, mutta arvioiden mukaan
pesivan populaation kokonaismaara voi olla 1,2 miljoonaa yksiléa. Venajalla
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pesimdpaikkoja omaavat mustalinnut muuttavat huhti-toukokuussa paaasiassa
Suomenlahden kautta (Staav & Fransson 2007). Ruotsin vuoden 2020 punaisessa
listassa merikotkat on arvioitu elinvoimaiseksi (Least Concern, LC). Kansainvalinen
luonnonsuojeluliitto (IUCN) mdéarittelee Euroopan kannan elinvoimaiseksi (Least
Concern, LC).

Finngrundenin lentolaskennoissa kevaalld 2007, kevaalld 2009 ja maaliskuussa
2016 ei tehty havaintoja lepdilevistd mustalinnuista. Vuosina 2022-2023 tehdyissa
vene- ja ilmakuvauksissa ei havaittu yhtdan lepailevéa mustalintua Ostra
bankenilla eika tuulipuiston alueella.

Syksylla Gavlen lahden poikki kulkee merkittdva mustalintujen vaellus. Syksylla
2007 Eggegrundin ja Fégelsundetin havaintopaikoilla havaittiin hieman yli 3 800 ja
2 000 yksiléa vuonna 2022. Ensin mainitussa inventoinnissa mustalintu oli laji,
jota laskettiin eniten. Havaittu maara vastaa alle yhta prosenttia Euroopan
lisdantyvasta populaatiosta. On huomattava, etta naiden kahden tutkimuksen
valiset lukumaaraerot selittyvat menetelmien eroilla. Eggegrundissa vuonna 2007
laskettiin kaikki muuttavat linnut, Fagelsundetissa vuonna 2022 vain koillisesta
muuttavat yksilot.

Veneesta 2022 tehdyissd muuttolintuselvityksissa tuulipuiston alueella havaittiin
toukokuussa 23 yksiléa matkalla koilliseen ja elokuun alussa nelja yksiléa matkalla
etelaan.

Pilkkasiipi

Pilkkasiipi (Melanitta fusca) pesii Skandinavian vuoristoalueella ja Itameren
pohjoisrannikolla, Itd-Suomessa ja Kuolan niemimaalla seka Venajalla ja Lansi-
Siperiassa. Euroopan ja Lansi-Siperian pesivan kannan arvioidaan olevan 220 000-
410 000 yksilda (Wetlands International 2022). Ruotsissa se pesii itérannikolla
Skanen koillisosasta Norrbotteniin ja Norrlannin sisimaan ja vuoristoalueiden
jarvilla pohjois-Dalarnasta yléspain. Lisaantymiskykyisia yksildita arvioidaan
olevan Ruotsissa 14 200 (Artdatabanken 2022).

Pilkkasiivet talvehtivat eteldisella Itamerelld, Kattegatissa, Skagerrakissa ja
Pohjanmerellé seka Norjan ja Ranskan rannikoilla (AEWA 2018). Itameri on tarkea
talvehtimisalue, erityisesti Riianlahti sekd Puolan ja Baltian maiden rannikot (Kuva
31). Suurin osa Itamerella talvehtivista yksildistéd muuttaa toukokuun lopussa
Suomenlahden kautta Barentsin ja Karan merelle ennen kuin jatkaa pesimaalueille
Venajan tundralle. Itamerelld pilkkasiipi talvehtii mieluiten hiekkapohjilla, joilla
veden syvyys on 10-30 metria (AEWA 2018).

Ruotsin vuoden 2020 punaisen listan mukaan pilkkasiipi on luokiteltu
vaarantuneeksi (VU). Ruotsin kanta on vahentynyt noin 30 prosenttia viimeisten
20 vuoden aikana (Artdatabanken 2022), ja Itdmeren talvehtivan kannan
arvioidaan vdhentyneen 60 % (AEWA 2018). Vdheneminen johtuu todenndkdisesti
useista vuorovaikutteisista tekijoistd, kuten ilmastonmuutoksesta,
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ravinnepdastéjen muutoksista, lisddntyneesta laivaliikenteestd, 6ljyvahingoista,
verkkopyynnista, lisddntyneesta saalistuksesta jne. Kansainvélinen
luonnonsuojeluliitto (IUCN) luokittelee Euroopan kannan vaarantuneeksi (VU).
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Kuva 31. Talvehtivien pilkkasiipien esiintyminen ja tiheydet SOWBAS-tutkimuksessa 2007-
2009. Skov ym. (2011).

Finngrundenin lentolaskennoissa kevaalla 2007, kevaalla 2009 ja maaliskuussa
2016 ei tehty havaintoja lepailevista pilkkasiivistda. Vuosina 2022-2023 tehdyissa
vene- ja ilmakuvauksissa ei havaittu yhtdan lepailevaa pilkkasiiped Ostra
bankenilla eiké tuulipuiston alueella.

Muuttolintulaskennoissa rannalta on havaittu pienia maaria pilkkasiipia. Kevaalla
2007 Dalalvenin suulla sijaitsevalta havaintopaikalta havaittiin kaksi yksilda.
Saman vuoden syksylla Eggegrundista laskettiin 187 yksilda, jotka lensivat
etelaan ja lounaaseen. Fagelsundetin muuttolintulaskennoissa havaittiin syksyll&
2022 95 pilkkasiiven lentavan koillisesta. Vuonna 2022 veneesta kasin tehdyissa
selvityksissa tuulivoimapuiston alueella havaittiin yhdeksan pilkkasiiped, jotka
lensivat huhti-kesékuussa kohti koillista.
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Fyrskeppetin tuulipuiston vaikutusten arviointi

Edellytykset ja menetelmat
Jaljempana arvioidaan vaikutuksia lajeihin, joihin tuulipuiston perustamisen on

arvioitu mahdollisesti vaikuttavan, eli kuikkaan, kaakkuriin, metsdhanheen,
laulujoutseneen, alliin, haahkaan, mustalintuun, pilkkasiipeen ja selkalokiin.
Kaikkien naiden lajien osalta arvioidaan roottorin lapoihin térmaamisen ja
tuulipuiston syrjayttamisvaikutuksia. Estevaikutusta tarkastellaan ainoastaan
selkdlokin osalta, joka pesii Gavlenlahden rannikolla, ja talvehtivien allien osalta.
Muiden lajien osalta, jotka muuton aikana kulkevat tuulipuiston lapi,
estevaikutusta pidetaan vahadisend. Estevaikutus tarkoittaa lisaantynytta
energiankulutusta, kun linnut lentavat kiertotieta valttaakseen tuulivoimaloita.
Vaikutuksen merkitys muuttolinnuille katsotaan yleisesti ottaen vahaiseksi, koska
sita esiintyy vain kevat- ja syysmuuton aikana ja se on myds pieni suhteessa
muuttoreitin kokonaispituuteen (Fox & Petersen 2019).

Jotta véltettédisiin vaikutukset Finngrundet Ostra Banken -nimiselld Natura 2000 -
alueella talvehtivaan alliin, tuulipuiston perustamisalueen ja Natura 2000 -alueen
vdliin on jatetty 2 km:n puskurivyéhyke. Vaikutusriskin vdahentamiseksi edelleen
tuulivoimaloita ei sijoiteta alle 30 metrin vesisyvyyteen. Nama
lieventamistoimenpiteet on otettu huomioon arvioinneissa.

Vaikutukset arvioidaan neliportaisella asteikolla: ei lainkaan/merkittdva, vahainen,
kohtalainen ja merkittava. Arvioinnissa ymparistovaikutukset suhteutetaan lajiin,
alalajiin tai populaatioon, ja ne perustuvat niiden herkkyyteen/riskiin joutua
syrjaytymis-, tdrmays- tai estevaikutusten kohteeksi. Lisaksi otetaan huomioon
vaikutuksen esiintymistiheys tai laajuus ja kesto. Tarkea nakodkohta arvioitaessa
lintuihin kohdistuvan vaikutuksen suuruutta on niiden yksildiden lukumaara, joihin
vaikutus voi kohdistua suhteessa populaation kokoon.

Rakennus- ja kdytostapoistovaihe
Rakennuskaluston lasnaolo ja rakennustéiden aiheuttama melu voivat hairita

levahtavia tai talvehtivia merilintuja ja haataa ne lahistolta. Tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd hairidherkkyys vaihtelee suuresti lajien ja lajiryhmien valilla.
Esimerkiksi kuikat valttelevat muita lajeja enemman laivojen laheisyydessa
sijaitsevia alueita. My6s uikut valttelevat jossain maarin laivoja. Sukeltajasorsat
ovat suhteellisen herkkia ja valttavat alueita, joilla on paljon laivaliikennetta. Lokit
valttelevat laivoja vain vahan tai eivat lainkaan ja ovat siksi vahemman herkkia
hairigille.

Tuulipuistoalueen laheisyydessa levahtavista tai talvehtivista lajeista lahinna allit
saattavat olla herkkid hankkeeseen liittyvan rakennuskaluston lisééntyneelle
lasndololle. Sukeltajasorsat ovat yleensa herkkia hairidille, ja allit nousevat usein
veden pinnalta, kun alukset |ahestyvat. Allit talvehtivat Finngrundenin kolmella
matalalla rannalla, joten hankealueelle ja sielta pois kulkevat tydalukset voivat
hdirita niitd. Suojatoimenpiteend tydalukset pidattaytyvat siksi kdayttamasta
Finngrundenin rantoja (edellyttden, ettd meriturvallisuus ei vaarannu).
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Rakennuskaluston aiheuttaman hairién odotetaan nain ollen rajoittuvan
maantieteellisesti paaasiassa tuulipuiston alueelle. Koska rakennus- ja
kaytdstapoistotydt tehddaan suhteellisen kaukana Finngrundenin kolmella rannalla
sijaitsevista allien tarkeimmistd talvehtimisalueista ja koska ty6t ovat suhteellisen
lyhytaikaisia, lintuihin kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia.

Rakennus- ja kaytdstapoistovaiheessa voi olla epdsuoria vaikutuksia lintuihin.
Pohjaeldimistdon tai kaloihin kohdistuvien kielteisten vaikutusten seurauksena
vahentynyt ravinnon saanti voi heikentad merilintujen elinolosuhteita tuulipuiston
ldheisyydessa. Rakennus- ja kaytdstapoistovaiheessa vaikutukset
pohjaeldimistoon ja kaloihin ovat kuitenkin vahaisia tai merkityksettémia, ks.
Fyrskeppet Offshore -hankkeen YVA. Nain ollen vain merkityksettomien valillisten
vaikutusten katsotaan kohdistuvan ruokaileviin merilintuihin, kuten selkalokkiin,
alliin ja kaakkuriin.

Toimintavaihe

Selkalokki
Sdéderhamnin ja Gavlen edustalla sijaitsevilla saarilla ja luodoilla seka Bjornsin ja

Grason saaristossa Upplannin rannikolla esiintyy pesivia selkélokkeja. Eniten niita
on Grason saaristossa ja Séderhamnin edustan saarilla, joissa pesii noin 700 ja
225 paria (Létberg ym. 2023b).

Létbergin ja muiden (2023b) tutkimustulosten mukaan pesivat selkalokit kayvat
ruokailemassa suhteellisen laajoilla alueilla Kaakkois-Pohjanmerelld, myos
tuulipuistoalueella. Yhdentoista yksilon GPS-paikannetut liikkumismallit osoittivat,
ettd eniten hyédynnetyt alueet sijaitsivat rannikolla ja suhteellisen |ahella
kolonioita. Vadhemmassa maarin kaytettiin myds kauempana kolonioista sijaitsevia
alueita, myoOs hankealuetta. Tulokset osoittavat, etta Grason saariston selkalokit
kayttavat padasiassa tuulipuistoalueen etela- ja kaakkoispuolella sijaitsevia
alueita, kun taas S6derhamnin lahella sijaitsevien saarten selkalokit kayttavat
osittain hankealuetta lapikulkumatkoihin ja ruokailuun.

Selkalokit valttelevat heikosti merituulipuistoja. Johnston ym. (2022) tutkivat
Luoteis-Englannissa sijaitsevan pesivan kolonian selkalokkeja ja niiden
kayttaytymistd laheisilla merituulipuistoilla. Valttelya havaittiin 3-4 kilometrin
etdisyydella tuulipuistosta, mutta se oli heikkoa lahempana. Useimmat yksilét
eivat muuttaneet lentosuuntaansa valttadkseen tuulipuistoa. Ne kuitenkin
valttelivat tuulivoimaloiden roottorilapa-alueita lentaessaan tuulipuiston sisalla.

Laheisistd pesimakolonioista 11 GPS-paikannetun selkalokin liikkumistavat
osoittavat, etta hankealuetta kdytetaan vahdisessa maarin ruokailuun ja etta
vaihtoehtoisia ruokailualueita on huomattavan paljon. Tuulivoimapuistoa
saatetaan jonkin verran kiertaa, mutta sen ei katsota vaikuttavan pesivien
selkdlokkien ruokailuolosuhteisiin. Siirtymisen vaikutus arvioidaan vahaiseksi.
My06s estevaikutuksen arvioidaan olevan vdhainen. Suurin osa GPS-paikannetuista
selkdlokeista pysytteli enimmakseen alueilla, joilla niiden ei tarvinnut lentaa
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tuulipuistoalueen lapi matkalla pesimakoloniaan. Lisdksi niiden heikko
valttadmiskayttaytyminen tarkoittaa, etta ne todennakdisesti mieluummin kulkevat
tuulipuiston I&pi kuin lentavat sen ympari.

Aikaisemmin lokkien on katsottu olevan herkkia tormayksille roottorin lapojen
kanssa, koska niiden vaistdliike on heikko. Skotlannin itdrannikolla sijaitsevassa
tuulipuistossa lokit kuitenkin valttelivat roottorin lapojen aluetta, eika térmayksia
havaittu kahden vuoden tutkimusjakson aikana (DHI, 2023). Létberg ym. (2023b)
mallinsivat Gavlen lahden rannikolla sijaitsevissa kolonioissa pesivien selkalokkien
riskia térmata tuulipuiston roottorin lapoihin. Laskelmat perustuivat 11:lle GPS-
merkitylle yksilélle havaittujen hankealueen lapikulkumatkojen maaraan seka
kirjallisuustietoihin lentokorkeuksista ja vaistamisnopeuksista. Mallissa arvioidaan,
ettd Gavlenlahden kolonioiden pesivista selkalokeista 2-10 kuolee vuosittain
suunnitellun tuulipuiston térmaysten seurauksena. Kuolleisuus vastaa alle 0,5 %
alueellisesta pesivasta populaatiosta (2 200 yksil6a) ja alle 0,02 % Itdmeren
pesivien selkadlokkien kokonaispopulaatiosta. Tormaysten aiheuttaman
kuolleisuuden lisaantymisen vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

7.3.2 Alli
Green & Nilssonin (2007) tietojen perusteella voidaan arvioida, etta talvehtivia

alleja esiintyi Ostra bankenilla 2 000-2 500 yksil6& kevaan 2007 lentokartoitusten
aikana. Tiheydet olivat huomattavasti korkeammat maaliskuussa 2016 tehdyssa
kartoituksessa. Talléin esiintymén arvioitiin olleen noin 5 000 yksil6& Ostra
bankenilla. Tata voidaan verrata maaliskuussa 2022, tammikuussa 2023 ja
maaliskuussa 2023 tehtyihin vene- ja lentotutkimuksiin, jolloin Ostra bankenilla
havaittiin noin 1 060, 9 000 ja 5 000 yksil6a. Tulokset osoittavat, etta seka
kausittaiset etta vuosien valiset vaihtelut ovat merkittavia, mika viittaa siihen,
etta joinakin talvina ravinnon saatavuus ei ole talvehtivien yksildiden maaraa
rajoittava tekija. Tulokset osoittavat my®és, ettd allien maarad Ostra bankenilla on
saattanut lisdantyd vuodesta 2007 Idhtien. Ostra bankenilla talvehtivien allien
maaran arvioidaan olevan 2 000-10 000 yksil6éa, mika vastaa noin 0,1-0,7 %
Itameren talvehtivasta populaatiosta (1,5 miljoonaa yksilda).

Tuulivoimapuiston alueella tavattiin vuonna 2022 ja kevattalvella 2023 tehdyissa
vene- ja lentokartoituksissa vain vahan alleja. Tammikuussa 2023 tehtya
suurempaa keraantymaa lukuun ottamatta havaittiin vain satunnaisia pienia
parvia. Tammikuussa 2023 havaittiin 1 350 yksilon parvi aivan hankealueen rajan
sisapuolella, jossa veden syvyys on noin 30 metria.

Allit osoittavat valttelykayttaytymista merituulipuistojen laheisyydessa. Valttely ei
kuitenkaan ole yhta voimakasta kuin kuikkalintujen. Nystedin tuulivoimapuistossa,
aivan Sjallandin etelépuolella, allien tiheydet vahenivat merkittavasti
tuulivoimapuiston sisdlla ja sen laheisyydessa, kun taas tuulivoimapuiston lansi- ja
itdpuolella ne kasvoivat hieman (Fox & Petersen 2019). Tuulivoimapuiston
itapuolella tiheydet olivat pienempid kuin ennen tuulivoimapuiston perustamista
noin 2 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta. Suuremmilla etdisyyksilla
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tiheydet kuitenkin kasvoivat verrattuna siihen, mita ennen tuulivoimapuiston
perustamista mitattiin. Allien esiintyminen vaheni my&s Lillgrundin
tuulivoimapuistossa Oresundissa (Nilsson & Green 2011), mutta tiheydet eivit
muuttuneet yli 2 kilometrin etaisyydella tuulipuistosta. (Nilsson ym. 2020).

Fryskeppetin tuulivoimapuisto voi aiheuttaa Ostra bankenin ldhell olevalla
alueella talvehtivien allien siirtymisen. Juuri hankealueen eteldrajaa pitkin Ostra
bankenille pain on toisinaan havaittu suurempia alliparvia. Allit ruokailevat
toisinaan talla alueella, joka on yleensa matalampi ja |dhempana rannikon
edustaa.

Allit nayttavat kayttdvan vain véhan syrjayttamisaluetta (undantrangningszonen).

Ostra bankenilla tehtyjen tutkimusten tulokset osoittavat, ettd ne esiintyvat lahes
yksinomaan alueilla jossa veden syvyys on enintaan 30 metrida. Satunnaisia
pienempia esiintymid on havaittu suuremmissa syvyyksissa, mutta on
epatodenndkdistd, ettd nama yksildt ovat ravinnonhakijoita.
Syrjayttamisvybhykkeelld (undantrangningszonen) vesisyvyys on paaasiassa yli
30 m. Ainoastaan pienelld vedenalaisella harjanteella, joka on Ostra bankenin
sivuhaara, vesisyvyys on alle 30 m. Syrjayttamisvybhykkeella
(undantrangningszonen) alleja on havaittu paaasiassa talla harjanteella.
Vedenalaisella harjanteella, jonka pinta-ala on noin 4 km?, allien maéaran voidaan
siis odottaa vdhenevan. Syrjéyttdminen tapahtuu siis hyvin pienelld osalla Ostra
bankenin koko talvehtimisalueesta, jonka arvioidaan olevan 236 km2 (alue, jossa
veden syvyys on alle 30 m).

Syrjayttamiselld on hyvin véhaisia vaikutuksia Ostra bankenilla talvehtivien allien
maaraan. Nystedin tuulivoimapuistosta saadut kokemukset osoittavat, etta
syrjaytymista tasoittaa osittain se, etta allit voivat hyédyntaa talvehtimisalueen
muita osia (Fox & Petersen 2019). Nystedissa ruokailevien allien havaittiin olevan
myds tuulivoimaloiden sisélla, mika osoittaa, etta valttelyn aste on
yksiloriippuvainen. Nama tekijat auttavat vahentamaan merkittavasti
syrjaytymisen vaikutusta Fyrskeppetin tuulipuistossa.

Inventointien tulosten ja muista tuulipuistoista saatujen kokemusten perusteella
tuulipuiston perustamisen katsotaan vaikuttavan vain vahan allien ruokailu- ja
talvehtimisolosuhteisiin Ostra bankenilla. Ruokailualueen, jolla syrjéyttédmista
tapahtuu, voidaan olettaa olevan hyvin rajallinen. Lisaksi vaihtoehtoiset
ruokailualueet vahentavat syrjayttamisen vaikutusta. Populaatiotasolla
syrjaytymisen vaikutus arvioidaan merkityksettémaksi. Ostra bankenilla
talvehtivien allien osalta vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Finngrundenissa talvehtivien allien riski térmata tuulivoimaloihin katsotaan
vahaiseksi, koska ne valttelevat niitd voimakkaasti. Allien ei mydskaan odoteta
liikkuvan tuulipuistoalueen ldpi. Vuosien 2007 ja 2022 muuttolintulaskentojen
aikana alleja havaittiin hyvin vahan. Valtaosan Finngrundenin rannoilla
talvehtivista yksildisté voidaan olettaa muuttavan Suomenlahden kautta Venajan
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tundralle ja sielta pois, eli reittia pitkin, jolloin hankealuetta ei tarvitse ylittaa.
Vaikutukset, jotka aiheutuvat térmayksista tuulivoimaloiden roottorin lapoihin,
arvioidaan vahaisiksi.

Alleja voi haitata, jos tuulipuisto pidentda lentoreittia eri vaihtoehtoisten
ruokailualueiden valilla. Peramerelld vain Finngrundenin kolme rannikkoa ovat
allien talvehtimisalueita. Tuulivoimapuisto ei rajoita tai laajenna lentoreittia ndiden
kolmen rannan valilla. Sen vuoksi alleille aiheutuva esteellinen vaikutus arvioidaan
vahaiseksi.

Taigametsdhanhi ja laulujoutsen
Metsdhanhet ja laulujoutsenet eivat levahda eivatka ruokaile Fyrskeppetin

tuulipuiston alueella. Siirtymisesta ei nadin ollen katsota aiheutuvan vaikutuksia.
Estevaikutuksen katsotaan olevan vahdinen, ks. kohta 7.1. Jaljempana kasitelldaan
ainoastaan tuulivoimaloihin térmaamisen vaikutuksia.

Kevaisin Upplannissa, Vastmanlandissa ja eteldisessa Gastriklandissa pesii suuria
maaria taigametsahanhia ja laulujoutsenia. Monien niista voidaan odottaa
ylittdvan Selkdmeren koillissuunnassa siirtyessaan Pohjois-Suomeen ja Venajalle.
Kevaan 2007 ja 2022 muuttolaskentojen aikana monet nadistéd metsdahanhista ja
laulujoutsenista havaittiin matkalla koilliseen Gavlenlahden rannikolla sijaitsevilta
havaintopaikoilta. Erityisen paljon muuttavia yksiléita oli vuoden 2022
kartoituksissa. FAgelsundetissa ja Billuddenissa havaittiin hieman yli 600
metsdahanhea ja noin 4 000 laulujoutsenta matkalla koilliseen. Kevaalla 2023
Fagelsundetissa havaittiin noin 3 900 laulujoutsenta liikkuvan etelaisen
Selkéameren yli.

Syksylla metsahanhet palaavat Perameren Ruotsin puoleisille levahdysalueille ja
jatkavat sitten talvehtimisalueille Etela-Ruotsissa ja Kaakkois-Tanskassa. Syksyn
2007 muuttolintulaskennat osoittivat, ettd Eggegrundissa saattoi pysahtya syksyn
aikana jopa 1000 metsahanhea (Green & Nilsson 2007). Suurimman osan naista
ei arvioitu kulkeneen tuulipuistoalueen ohi. Piirosen ym. (2021) tutkimukset
syksylla muuttavien metsahanhien lentoreiteista osoittavat, ettd Eggegrundiin
saapuvat yksilot kulkevat reittia, jonka mukaan ne ohittavat tuulipuiston
pohjoispuolella (Kuva 20). Syksylld 2022 Fagelsundetiin havaittiin saapuvan
koillisesta hieman yli 600 metsdhanhea. Kaikki nama Fagelsundetissa lounaaseen
tai koilliseen matkanneet yksilot eivat ohittaneet hankealuetta, joka sijaitsee 70
kilometrin paassa rannikolta. Piirosen ym. (2021) tiedot osoittavat, etta
muuttoreitit tiivistyvat hanhien lahestyessa Upplannin rannikkoa (Kuva 20).

Syksylla 2007 ja 2022 tehdyissa muuttolintuselvityksissa havaittiin vain pieni
maara laulujoutsenia. Yksi syy voi olla se, ettda Perameren yli kulkevat reitit ovat
syksylla vahemman keskittyneitd kuin kevaalla. Lisaksi osa laulujoutsenista on
saattanut matkustaa eteldadn myohaan selvitysten paattymisen jdlkeen.
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Tuulipuistoalueen kautta muuttaa vuosittain suuria maarid metsahanhia ja
laulujoutsenia. Létberg & Bergendal (2023b) arvioivat laulujoutsenten osalta, ettd
kevaalla 2023 tuulivoimapuistoalueen kautta on saattanut kulkea noin 4 500
yksildéd. Térmayksia tuulivoimaloiden kanssa voidaan kuitenkin olettaa olevan vain
vdhan. Hanhet ja joutsenet osoittavat vahvaa valttelykdyttaytymistd lentaessaan
myds aktiivisen muuton aikana, ja raportoitu kuolleisuus térmayksista
tuulivoimaloihin on vahdistd. Tuulivoimapuistoa kohti lentédvien yksildéiden voidaan
olettaa vaistavan tuulivoimaloita joko lentamalla tuulivoimapuiston ympari,
kulkemalla sen lapi matalalla (roottorin lapa-alueen alapuolella) tai kayttamalla
tuulivoimaloihin ndhden mukautettua lentoreittia.

Ottvall (2023b) mallinnti laulujoutsenille ja metsdahanhille aiheutuvaa riskia
térmata tuulipuiston roottorin lapoihin. Mallinnus perustui pahimpaan skenaarioon,
jossa tuulipuiston lapi lentaa vuosittain 9 000 laulujoutsenta ja 8 000
metsdhanhea, joista 50 % ja 70 % lentaa roottorin korkeudella. Tassa
skenaariossa on arvioitu, ettd 1-3 laulujoutsenta ja 1-4 metsdahanhea kuolee
vuosittain térmayksissa roottorin lapoihin. Kuolleisuus vastaa alle 0,002 %
Luoteis-Euroopan talvehtivasta laulujoutsenpopulaatiosta (noin 140 000 yksil6a)
ja alle 0,012 % talvehtivasta taigametsahanhien keskiosapopulaatiosta (noin 35
000 yksil6a). Tormaysten aiheuttaman kuolleisuuden lisddantymisen vaikutuksen
voidaan nain ollen olettaa olevan hyvin pieni, ja sen arvioidaan populaatiotasolla
jaavan vahaiseksi.

Kaakkuri
Finngrundenissa levahtavien kaakkureiden levahdysalueeseen liittyy

epavarmuustekijoitda. Huhtikuussa 2007 tehtyjen lentokartoitusten aikana
arvioitiin, ettd Ostra bankenilla lepéili noin 100 kaakkuria. Mydhemmin tehdyissa
selvityksissa Ostra bankenilla havaittiin huhti-toukokuussa vain muutama yksil®.
Tuulipuiston aluetta nayttavat kayttavan vain satunnaiset kaakkurit
levéahdyspaikkana. Hankealueella vuosina 2022-2023 tehdyissa venekartoituksissa
havaittujen levahtavien yksiléiden maara oli hyvin pieni (noin kymmenen).

Kaakkurit valttelevat tuulipuistoja jopa noin 10 kilometrin etdisyydelta.
Fyrskeppetin tuulivoimapuisto voi aiheuttaa kaakkureille syrjayttamisvaikutuksen.
Syrjayttaminen tarkoittaa, etta tuulivoimapuiston sisalla ja sen ymparistéssa
olevaa aluetta ei voida hyddyntaa taysimaaraisesti ruokailuun. Tuulivoimapuiston
sisalla ja 10 km:n levyisella vyéhykkeelld tuulivoimapuiston ulkopuolella
tapahtuvan syrjaytymisen arvioidaan merkitsevan sitd, etta enintaan noin 50
kaakkuria ei kaytd hankealuetta ja osia Ostra blankenista levatessdan kevaalla.
Lotberg & Bergendal (2023a) arvioivat, etta tuulivoimapuistolla ei ole juurikaan
vaikutusta lepaileviin kaakkureihin, koska lahelld on runsaasti merialueita, jotka
tarjoavat vaihtoehtoisia levahdyspaikkoja. Siirtymisesta aiheutuva vaikutus
arvioidaan nain ollen vahaiseksi.

Syksylla 2022 Fagelsundetissa tehtyjen muuttolintuinventointien tulokset
osoittavat, etta kaakkuri muuttaa Gavlen lahdelle syksylla. Noin 350 yksilén
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havaittiin muuttavan kohti rannikkoa ja Fagelsundetia loppusyksylla.
Tuulivoimapuiston alueella havaittiin kuitenkin vain muutama muuttava kuikka
syksyn 2022 venekartoituksissa. Tdmé ero osoittaa, ettd valtaosa Fagelsundetin
lahestyvista kuikista ei ollut ohittanut hankealuetta (L6tberg ym. 2023a).
Selvitysten tulosten perusteella odotetaan, etta muuttavat kaakkurit ohittavat
tuulipuistoalueen vahdisessa maarin. Lisaksi kuikat osoittavat voimakasta
tuulipuistojen valttelya, mika tarkoittaa, ettd ne mieluummin lentavat tuulipuiston
ympari kuin kulkevat sen lapi. Tama kayttdytyminen tarkoittaa, etta
tuulivoimaloihin térmaamisen riski on pieni kaakkureiden osalta. Kaiken kaikkiaan
térmayskuolleisuuden vaikutusta pidetaan vahaisena.

Myo6s estevaikutuksen arvioidaan olevan vahainen, ks. kohta 7.1.

Kuikka, haahka, mustalintu ja pilkkasiipi.
Bergstromin ym. mukaan (2022) on hyvin dokumentoitu, etta tuulipuistot

aiheuttavat siirtymavaikutuksia mustalinnulle ja pilkkasiivelle ja todenndkoisesti
myds kuikalle.

Kaytettavissa olevat inventointitulokset osoittavat, ettd Finngrunden ja
tuulipuiston alue eivat ole tarkeita levahdyspaikkoja kuikille, haahkoille,
mustalinnuille tai pilkkasiiville. Lento- ja venekartoituksissa on havaittu vain
muutama kuikka, pilkkasiipea tai mustalintuja ei ole havaittu. Gavlen lahdella
huhtikuussa 2007 tehdyn laskennan aikaan arvioitiin alueella levahtavan 330
haahkaa. Ne havaittiin kuitenkin padasiassa rannikon laheisyydessa ja
Finngrundenin lounaispuolella. Vastra bankenilla havaittiin vain pienia maaria, ja
Ostra bankenilla ei tehty yhtdan havaintoa. Vuosina 2022-2023 tehdyissé vene- ja
ilmatutkimuksissa tuulipuistoalueella havaittiin vain yksittdisia levahtavia
haahkayksildita. Syrjayttamisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi kuikan, haahkan,
mustalinnun ja pilkkasiiven osalta.

Mustalinnun syysmuutto Gavlen lahden yli ei ole merkityksetén. Syksylla 2007
Eggegrundissa laskettiin 3 800 muuttavaa mustalintua. Fagelsundetissa havaittiin
syksylla 2022 hieman yli 2 000 mustalinnun muuttavan koillisesta. Muuttosuunta
tarkoittaa, etta ne ovat saattaneet kulkea tuulipuiston alueen yli. Téama
mahdollisesti ohikulkevien yksiléiden maara vastaa noin 0,3 % Euroopan
talvehtivasta mustalintukannasta. Suurempien sukeltajasorsien, kuten
mustalinnun ja haahkan, on osoitettu valttelevan tuulipuistoja tai tuulivoimaloita
aktiivisen muuton aikana (Fox & Petersen 2019). Ne my®és lentavat yleensa
matalalla veden pinnan yldpuolella. Mustalinnun térmaysriski arvioidaan hyvin
vahaiseksi. Tormayksien johdosta lisaantyneena kuolleisuutena ilmenevaa
vaikutusta pidetaan populaatiotasolla merkityksettémana.

Kuikkaa, haahkaa ja pilkkasiipea havaittiin vain pienia maaria
muuttolintulaskennoissa vuosina 2007 ja 2022. Térmayksista aiheutuvien
vaikutusten arvioidaan sen vuoksi olevan vahaisia myds naiden kolmen lajin
osalta. Myds estevaikutukset arvioidaan vahaisiksi, ks. kohta 7.1.
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Yleisarviointi
Toimintavaiheessa allien ja mahdollisesti myos kaakkureiden odotetaan siirtyvan

muualle. Vaikutuksen arvioidaan olevan vahainen allin osalta ja merkityksetén
kaakkurin osalta. Térmaysten aiheuttama kuolleisuusriski koskee paadasiassa
taigametsdhanhia, laulujoutsenia, mustalintuja ja selkdlokkeja. Kolmen
ensimmaisen lajin osalta vaikutus arvioidaan merkityksettdmaéaksi, kun taas
silakkalokin osalta se arvioidaan vahaiseksi. Estevaikutukset arvioidaan vahaisiksi
kaikkien lajien osalta.

Rakennus- ja kaytdstdpoistovaiheessa linnustoon kohdistuvien vaikutusten
odotetaan olevan merkitykseton.

Yhteisvaikutukset

Lahtokohdat
Fyrskeppetin tuulivoimapuisto voi yhdessa muiden olemassa olevien tai

suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia lintuihin.
Yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon suunnitellut tuulipuistot
Storgrundet ja Eystrasalt (Kuva 32). Storgrundetin tuulivoimapuistolle on
voimassa oleva lupa, mutta sille on haettu uutta lupaa kokonaiskorkeudeltaan
suuremmille tuulivoimaloille. Eystrasaltin osalta lupahakemus on jatetty. Suomen
rannikolla sijaitsevaa pientuulivoimapuistoa lukuun ottamatta Peramerella ei ole
olemassa olevia tai luvan saaneita tuulivoimapuistoja. Tahkoluodon tuulipuisto
kasittéda kymmenen tuulivoimalaa, ja se sijaitsee Vetenskarin saarella Porin
luoteispuolella. Sen ei katsota vaikuttavan yhteisvaikutuksiin, koska se on pieni ja
sijaitsee kaukana Fyrskeppetin tuulipuistosta.

Seuraavassa esitetaan toiminnan aikaiset yhteisvaikutukset lajeille, joiden osalta
Fyrskeppetin tuulipuiston vaikutukset arvioidaan merkityksetétna suuremmiksi.
Jos vaikutukset ovat merkityksettémia, yhteisvaikutuksia ei odoteta esiintyvan.
Nain ollen kasitellaan ainoastaan pesiviin selkalokkeihin kohdistuvien térmaysten
yhteisvaikutuksia ja alleihin kohdistuvien syrjaytysten vaikutuksia.

Fyrskeppetin tuulivoimapuistolla on rakennus- ja purkuvaiheessa vain
merkityksettomia vaikutuksia lintuihin. Koska vaikutukset ovat merkityksettémia,
yhteisvaikutuksia ei ole.
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Kuva 32. Yhteisvaikutuksia arvioidaan suunniteltujen Fyrskeppetin, Storgrundetin ja
Eystrasaltin tuulipuistojen osalta.

8.2 Selkalokki
Tassa kappaleessa arvioidaan tormaysten yhteisvaikutusta rannikolla pesiviin

selkdlokkeihin. Fyrskeppetin tuulivoimapuiston syrjayttdmis- ja estevaikutukset
pesiviin selkalokkeihin arvioidaan merkityksettomiksi. Yhteisvaikutuksia ei ndin
ollen katsota syntyvan.

Eggegrundin ja Upplandin rannikolla sijaitsevien pesivien selkalokkien ei odoteta
ruokailevan Storgrundetin ja Eystrasaltin tuulipuistoissa. Naista kolonioista GPS-
paikannettujen yksildiden tulokset osoittivat, etta ne saalistivat Storgrundetin
itdpuolella ja Eystrasaltin eteldpuolella (ks. Létberg ym. 2023b). Séderhamnin
ulkopuolisten kolonioiden pesivien selkalokkien voidaan kuitenkin olettaa etsivan
jonkin verran ruokaa kahden tuulipuiston alueella. Yksi neljastd Séderhamnin
kolonioiden GPS-paikannetuista yksilosta hyddynsi Séderhamnin kaakkoispuolella
sijaitsevaa rannikkomerta ensisijaisena toiminta-alueenaan, mukaan lukien
Storgrundet (ks. Létberg ym. 2023b). Tama yksilé hyddynsi vahaisessa maarin
myds Fyrskeppetin aluetta ravinnonhankintaan. Kolme muuta Séderhamnin
kolonioiden GPS-paikannettua yksild6a saalisti ravintoa seka Fyrskeppetin etta
Eystrasaltin alueilla, joskin vdahadisessa maarin molemmilla hankealueilla.
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Tormaysten yhteisvaikutusten ei odoteta kohdistuvan Hudiksvallin koillispuolella
sijaitsevan Granin saaren pesiviin selkalokkeihin. Ottvallin (2023c) raportoimien
GPS-paikannettujen yksildiden lentoreittien mukaan Granin lokit todennakdisesti
ruokailevat vahdisessa madrin Fyrskeppetin tuulipuiston alueella.

Séderhamnin edustalla sijaitsevilla Tarnklabbenin, Tarnsharetin ja Grahallin
saarilla pesiviin selkalokkeihin arvioidaan kohdistuvan yhteisvaikutuksia
lisaantyneen térmaysriskin muodossa. Lotberg ym. (2023b) mallinsivat
Fyrskeppetin tuulivoimapuiston térmaysriskia Gavlen lahden rannikolla
sijaitsevissa kolonioissa pesiville selkalokeille. Mallissa arvioitiin, etta alle 0,5 %
pesivista yksildista kuolee vuosittain térmaysten seurauksena. Storgrundetin ja
Eystrasaltin tuulivoimapuistojen aiheuttama lisariski voi lisata tata osuutta
Sdderhamnin edustalla pesivien 225 lokipariskunnan osalta. Lisaantyneen
toérmaysriskin voidaan olettaa johtavan noin kaksi kertaa suurempaan
kuolleisuuteen kuin Fyrskeppetin tuulipuiston aiheuttama kuolleisuus, eli alle 1 %
vuodessa. Tama tarkoittaa, etta vuotuinen kuolleisuus voi kasvaa Séderhamnin
ulkopuolella sijaitsevan populaation osalta enintéaan kahdesta neljaan yksiléon.
Suhteessa Gavlen lahden pesivdn selkalokkikannan kokonaiskokoon (2 200
yksil6d), yhteisvaikutus arvioidaan pieneksi.

Alli
Storgrundetin ja Eystrasaltin tuulivoimapuistoilla ei ole yhtaan allin

talvehtimisaluetta. Lahimmat talvehtimisalueet sijaitsevat Finngrundenin lansi- ja
pohjoisrannalla, noin 20 kilometrin paassa Storgrundetin tuulipuistosta.
Syrjayttamisen yhteisvaikutuksia ei odoteta kohdistuvan alleihin.

Fyrskeppetin tuulivoimapuiston este- ja tdrmaysvaikutukset alleille katsotaan
merkityksettomiksi. Nain ollen yhteisvaikutuksia ei katsota syntyvan.

Yleisarviointi
Fyrskeppetin, Storgrundetin ja Eystrasaltin tuulipuistojen térmaysriski voi lisata

Sdderhamnin edustan kolmella saarella pesivien 225 selkalokkiparin kuolleisuutta.

Tormaysriskin lisddntymisen voidaan olettaa johtavan alle 1 % vuotuiseen
kuolleisuuteen taman kannan osalta. Yhteisvaikutuksen arvioidaan nain ollen

olevan pieni suhteessa Gavlenlahden pesivan kannan kokoon (noin 2 200 yksil6a).

Muita yhteisvaikutuksia lintuihin ei odoteta aiheutuvan.

Viitteet

AEWA (Afrikan ja Euraasian muuttavien vesilintujen suojelusopimus). 2008.
Ohjeet vesilintuihin vaikuttavien infrastruktuurin rakentamisen ja siihen liittyvien
hairididen vaikutusten valttamiseksi, minimoimiseksi tai lieventamiseksi. AEWA:n
suojeluohjeet nro 11, syyskuu 2008.

Fyrskeppetin tuulipuisto - vaikutukset lintuihin

Unr 1320060523

64 of 70



RAMBGLL

AEWA. 2015a. Kansainvaélinen yhden lajin toimintasuunnitelma taigapapuhanhen
suojelemiseksi. AEWA Technical Series No. 56, marraskuu 2015.

AEWA. 2015b. Kansainvalinen yhden lajin toimintasuunnitelma pitkapyrstésorsan
suojelemiseksi. AEWA Technical Series No. 57, marraskuu 2015.

AEWA. 2018. Kansainvadlinen yhden lajin toimintasuunnitelma samettihaikaran
suojelemiseksi (Lansi-Siperia & N-Eurooppa/Lounais-Euroopan populaatio). AEWA
Technical Series No. 67, joulukuu 2018.

Lajitietokeskus. 2022. Tiedot haettu osoitteesta https://artfakta.se/ (syyskuu
2022).

Bergstrom, L., Ohman, M., Berkstrém, C., Isseus, M., Kautsky, L., Koehler, B.,

Nystrém Sandman, A., Ohlsson, H., Ottvall, R., Schack, H., Wahlberg, M. 2022.
Merituulivoiman vaikutukset meren elidstdédn - Yhteenvetoraportti tietdmyksen

tilasta 2021. Vindval, raportti 7049.

Birdlife International. 2022. Lovsta Bight - Karhusaaristo. Haettu osoitteesta
http://www.birdlife.org (huhtikuu 2022).

DHI, 2023, Resolving Key Uncertainties of Seabird Flight and Avoidance
Behaviours at Offshore Wind Farms - Resolving Key Uncertainties of Seabird Flight
and Avoidance Behaviours at Offshore Wind Farms - Final report for the study
period 2020-2021, Vattenfall.

Dorsch, M., C. Burger, S. Heinanen, B. Kleinschmidt, J. Morkunas, G. Nehls, P.
Quillfeldt, A. Schubert, R. 2yde|is. 2019. DIVER - saksalainen merilintujen
seurantatutkimus suunniteltujen merituulipuistojen alueilla sukeltajien esimerkilla.
Loppuraportti liittovaltion talous- ja energiaministerion (BMWi) Saksan liittopaivien
padtdksen perusteella rahoittamasta yhteishankkeesta DIVER, FKZ 0325747A/B.

Fox, A. D. & Petersen, I. K. 2019. Offshore-tuulipuistot ja niiden vaikutukset
lintuihin. Journal of the Danish Ornithological Society 113: 86-101.

Green, M.; Nilsson, L. 2007. Levahtavat ja muuttavat linnut Finngrundenissa
2007. Toteutettavuusselvitys merituulivoimaloiden perustamista varten. Biologian
laitos, Lundin yliopisto.

Haas, F.; Nilsson, L. 2019. Lepailevien ja talvehtivien vesilintujen ja hanhien
inventoinnit Ruotsissa. Vuosiraportti 2018/2019. Biologian laitos, Lundin yliopisto.

Hansson, P. 2019. Uhanalaisten termisten muuttolintujen keskittymat
Fennoskandiassa. Vox Natura, ARCUM - Arktinen tutkimuskeskus Uumajan
yliopistossa, 2019-01-09.

Fyrskeppetin tuulipuisto - vaikutukset lintuihin

Unr 1320060523

65 of 70


https://artfakta.se/

RAMBGLL

Heinecke. T., Fox, A.D., de Jong, A. (2018). A1 Western Taiga Bean Goose Anser
fabalis fabalis. Teoksessa: Fox, A.D. & Leafloor, J.0. (toim.). A Global Audit of the
Status and Trends of the Arctic and Northern Hemisphere Goose Populations
(Component 2: Population accounts). Conservation of Arctic Flora and Fauna
International Secretariat: Akureyri, Islanti. Pp. 4-9.

Heinanen,S., Zydelis, R., Kleinschmidt, B., Dorsch, M., Burger, C., Morkinas, J.,
Quillfeldt, P., Nehls, G. 2020. Satelliittitelemetria ja digitaaliset
ilmakuvatutkimukset osoittavat punakurkku-uikkujen (Gavia stellata) voimakkaan
siirtymisen pois merituulipuistoista. Marine Environmental Research,160.

Johnston, D.T., Thaxter, C.B., Boersch-Supan, P.H., Humphreys, L., Bouten, W.,
Clewley, G.D., Scragg, E.S., Masden, E.A., Barber, L.J., Conway, G., Clark, N.A.,
Burton, N.H.K. & Cook, A.S.C.P. 2022. Pikkulokkien Larus fuscus valttamis- ja
houkutteluvasteiden tutkiminen merituulipuistoissa. Marine Ecology Progress
Series. Volume 686: 187-200.

LAJI. 2022. Tiedot haettu osoitteesta https://satelliitti.laji.fi/ (lokakuu 2022).

Gavleborgin ld&ninhallitus. 2018. Finngrundet - Ostra bankenin
suojelusuunnitelma. Laadittu 2014-12-15. Tarkistettu 2018-12-13.

Uppsalan laaninhallitus. 2017. Bjérnsin saariston suojelusuunnitelma. Haettu
osoitteesta https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/ (huhtikuu 2022).

Loétberg, U. & Bergendal, H. 2023a. Levahtavat linnut Fyrskeppetin tuulipuistossa
maaliskuusta 2022 helmikuuhun 2023. Heliaca Naturvardskonsulting. Laadittu
Fyrskeppet Offshore AB:n puolesta.

Létberg, U. & Bergendal, H. 2023b. Laulujoutsenten kevatmuutto eteldisen
Selkdmeren yli ja Fyrskeppetin tuulipuiston ohi vuonna 2023. Heliaca

Naturvdrdskonsulting. Laadittu Fyrskeppet Offshore AB:n puolesta.

Létberg, U., Bergendal, H., Soderlund, L., Ulfendahl, P.]., Stenberg-Jonsson, S.

2023a. Merilintujen muutto Fyrskeppetin tuulivoimapuiston tutkimusalueella 2022.
Heliaca Naturvardskonsulting. Laadittu Fyrskeppet Offshore AB:n toimeksiannosta.

Loétberg, U., Bergendal, H., ﬂkesson, S., Isaksson, N. 2023b. Results from GPS-
tagged herring gulls (Larus fuscus fuscus) at the Fyrskeppet wind farm. Heliaca
Naturvardskonsulting. Laadittu Fyrskeppet Offshore AB:n puolesta.

Marques, A. T., Batalha, H., Bernardino, J. 2021. Bird Displacement by Wind
Turbines: Assessing Current Knowledge and Recommendations for Future Studies
(Tuulivoimaloiden aiheuttama lintujen siirtyminen: nykyisen tietdmyksen arviointi
ja suositukset tulevia tutkimuksia varten). Birds 2021, 2, 460-475.
https://doi.org/10.3390/birds2040034.

Fyrskeppetin tuulipuisto - vaikutukset lintuihin

Unr 1320060523

66 of 70


https://satelliitti.laji.fi/
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

RAMBGLL

-Piironen A., Paasivaara A., Laaksonen T. 2021. Kolmen maailman linnut:
hukkavaellus korkealle arktiselle alueelle laajentaa boreaalisen lauhkean alueen
lentoreittid kolmanteen biomeen. Movement Ecology. bioRxiv preprint doi:
https://doi.org/10.1101/ 2022.02.26.482079.

Piironen, A., Fox, A.D., Kampe-Persson, H., Skyllberg, U., Therkildsen, O.R. 2022.
When and where to count? Implications of migratory connectivity and non-
breeding distribution to population censuses in a migratory bird population.
bioRxiv preprint doi: https://doi.org/10.1101/2022.02.26.482079.

Ruotsin ymparistdonsuojeluvirasto. 2010. Selvitys offshore-pankeista. Ruotsin
ymparisténsuojeluvirasto, raportti 6385.

Nilsson, C., Dokter, A. M., Verlinden, L., Shamoun-Baranes, J., Schmid, B., et al.
2019. Revealing patterns of nocturnal migration using the European weather radar
network. ecography 42: 876-886. doi: 10.1111/ecog.04003.

Nilsson, L. 2011. Suomen metsdhanhien Anser fabalis muutot vuosina 1978-2011.
Ornis Svecica 21: 157-166.

Nilsson, L. 2012. Finngrundenin linnusto suhteessa suunniteltuun tuulivoimaan.
Lausunto Uppsalan laaninhallitukselle, paivatty 2012-04-19.

Nilsson, L. 2016. Changes in numbers and distribution of wintering Long-tailed
Sorsalinnut Clangula hyemalis Ruotsin vesilla viimeisten viidenkymmenen vuoden
aikana. ORNIS SVECICA 26:162-176.

Nilsson, L., Green, M. 2011. Etela-Oresundin linnut suhteessa Lillgrundin
tuulipuistoon. Seurantaohjelman 2001-2011 loppuraportti. Biologian laitos, Lundin
yliopisto.

Nilsson, L., Haas, F. 2016. Levahtadvien ja talvehtivien vesilintujen ja hanhien
inventoinnit Ruotsissa. Vuosiraportti 2015/2016. Biologian laitos, Lundin yliopisto.

Nilsson, L., Bergland, F., Isaeus, M. 2020. Suomupohjan merkitys pitkasorsille
suhteessa tuulivoimaan. AquaBiota raportti 2020:06. 32 sivua.

Ottvall, R. 2022. Sddra Midsjébankenin linnut: lintujen esiintyminen suhteessa
suunniteltuun tuulivoimaan. Ottvall Consulting AB.

Ottvall, R. 2023a. Finngrunden-Fyrskeppetin merilintututkimus ilmasta. Ottvall
Consulting AB. Laadittu Fyrskeppet Offshore AB:n toimeksiannosta.

Fyrskeppetin tuulipuisto - vaikutukset lintuihin

Unr 1320060523

67 of 70


https://doi.org/10.1101/
https://doi.org/10.1101/

RAMBOLL

Ottvall, R. 2023b. Muuttavien laulujoutsenten ja hanhien térmdaysriskin
mallintaminen Fyrskeppet Offshore -alueella. Ottvall Consulting AB. Laadittu
Fyrskeppet Offshore AB:n puolesta.

Ottvall, R. 2023c. Lintujen esiintyminen Eystrasalt Offshore -hankkeen
tutkimusalueella. Raportti 2023-02-10. Ottvall Consulting AB & Grouse
Expeditions.

Piironen, A., Fox, A. D., Kampe-Persson, H., Skyllberg, U., Therkildsen, O. R.,
Laaksonen, T. 2022. When and where to count? Muuttoyhteyksien ja pesinnan

ulkopuolisen levinneisyyden vaikutukset muuttolintupopulaation vdestdlaskentaan.

Preprint: https://doi.org/10.1101/2022.02.26.482079

Rydell, J., Ottvall, R., Pettersson, S., Green, M. 2017. Tuulivoiman vaikutus
linnut ja lepakot. Paivitetty yhteenvetoraportti 2017. Vindval, raportti 6740.
Ruotsin ymparisténsuojeluvirasto.

Skov, H., Heinanen, S., Zydelis, R., Bellebaum, J., Bzoma, S., Dagys, M., Durinck,
J., Garthe, S., Grishanov, G., Hario, M., Kieckbusch, J., Kube, J., Kuresoo, A.,
Larsson, K., Luigujoe, L.,Meissner, W., Nehls, H. W., Nilsson, L., Petersen, 1.K.,
Roos, M. M., Pihl, S., Sonntag, N., Stock,A., Stipniece, A. & Wahl, J. 2011.
Vesilintupopulaatiot ja paineet Itdmerelld. Tema Nord 2011:550. ISBN 978-92-
893-2249-2.

Staav, R. & Fransson, T. 2007. Pohjoisen linnut. Neljas painos.

Wetlands International. 2022. Tiedot ovat peraisin Waterbird Populations Portal -
Wetlands International -portaalista (syyskuu 2022). www.wetlands.org.

Fyrskeppetin tuulipuisto - vaikutukset lintuihin

Unr 1320060523

68 of 70


https://www.wetlands.org/knowledge-base/waterbird-populations-portal/
https://www.wetlands.org/knowledge-base/waterbird-populations-portal/

RAMBGOLL

Liite 1.1

Pesivat hanhet Upplannissa/itdisessa Vdstmanlandissa/eteldisessa Gastriklandissa
kevaalla 2022. Tiedot Artportalenista. Haettu osoitteesta Létberg et al (2023a).

Rastande sadgds varen 2022

Undersékningsomrade for
Vindkraftpark Fyrskeppet
[ Finngrundet - Norra banken
[ Finngrundet - Vastra banken -
B Finngrundet - Ostra banken

e Fagelsundet

e Billudden
— Férmodad strackkorridor
Lokaler och antal

e 100 - 499

© 500 - 999

@ 1000 - 1999

© 2000 - 2999

Fyrskeppetin tuulipuisto - vaikutukset lintuihin

Unr 1320060523

69 of 70



RAMBGOLL

Liite 1.2

Pesivat laulujoutsenet Upplannissa, Vastmanlandin itdosassa ja Gastriklandin

eteldosassa kevaalla 2022. Tiedot Artportalenista. Haettu osoitteesta Lotberg et al
(2023a).

Rastande sangsvan vdren 2022

Undersékningsomrade for
Vindkraftpark Fyrskeppet
] Finngrundet - Norra banken
[ Finngrundet - Vastra banken
B Finngrundet - Ostra banken

e Fagelsundet

e Billudden
— Foérmodad strackkorridor
Lokaler och antal

° 100 - 249

© 250 - 499

© 500 - 749

@ 750 - 999

. ’b.(':q‘{. =
»f |

Fyrskeppetin tuulipuisto - vaikutukset lintuihin

Unr 1320060523

70 of 70



