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Taydennyspyynto Laaninhallitus SEZ - Meriliikenne

Fyrskeppet Offshore AB on hakenut lupaa tuulipuiston rakentamiseen ja toimintaan
maantieteellisesti rajatulla alueella Selkdmerelld, Ruotsin aluevesien ulkopuolella ja Ruotsin
talousvyohykkeelld. Hankealueelle ja sen ymparistossa tapahtuu merenkulkua. Tasta syysta on
tehty merenkulun riskianalyysi, jossa on analysoitu merenkulkuun kohdistuvia mahdollisia
vaikutuksia ja merenkulun riskeja, joita tuulipuistosta voi aiheutua (RISE-raportti RE20221560-
01-00-C Nautical risk analysis Fyrskeppet, hakemuksen liite M17).

Uppsalan laaninhallitus pyysi 9. helmikuuta 2024 tdydennystad Ruotsin talousvydhykelain
mukaiseen lupahakemukseen. Fyrskeppet Offshore AB:n puolesta meitad on pyydetty
vastaamaan lisakysymyksiin (numeraoilla I-0), jotka koskevat merenkulkua. TAman muistion
tarkoituksena on taydentaa valmistunutta riskianalyysia laaninhallituksen pyynnén mukaisesti.

1 Meriliikenne

1.1 Pyydetty tdydennys () - jaan vaikutus merenkulkuun ja tuulipuiston vaikutus
jaahan ja merenkulkuun, kun merialue on jaassa

Uppsalan ldaninhallitus: "Alueella, jolle puistoa suunnitellaan, on joka vuosi vaihtelevia jddtalvia.
Joinain talvina jddolosuhteet ovat erityisid ja joskus hyvin vaikeita meriliikenteelle ja siksi aluksille ja
jdadnmurtajille on oltava liikkkumisvaraa. Jddn myétd laivavdyldt ja vakiintuneet meriliikenteen
vdyldt hdvidvdt ja kaikki kdytettdvissd oleva riittdvdn syvd vesi on meriliikenteen kdytossdi. .
Alusten, on voitava joskus jddnmurtajien avustuksella valita reitti jddn Icpi, joka mahdollistaa kulun.
Sopivin reitti vaihtelee usein hyvin nopeasti erityisesti tuulen suunnan mukaan. Samoin jddhdn
juuttuneiden ja jadnmurtajien apua odottavien alusten on pystyttdvd ajelehtimaan jddn mukana
ilman karilleajon tai kiinteddn esineeseen térmdyksen vaaraa.

Olisi tutkittava tarkemmin, miten jdd vaikuttaa alueen merenkulkuun ja miten mahdollinen
tuulivoimapuisto vaikuttaa siihen. Tdssd yhteydessd olisi my6s analysoitava, miten tuulipuisto
vaikuttaa muun muassa jddn ajelehtimiseen ja ahtojddvallien muodostumiseen sekd operatiiviseen
jdadnmurtoon. Esimerkiksi ankaraa jddtalvea tulisi analysoida/raportoida (esim. talvi 2010/2011),
jolloin liikennettd tarkastellaan talvikuukausien (marras-toukokuu) aikana enintddn viikon
mittaisina jaksoina."

2limatieteen laitoksen tilastot ItAmeren jaan laajuudesta osoittavat, ett3 jad on vihentynyt
selvasti viimeisten 100 vuoden aikana, noin 6 000 kilometrid vuosikymmenessa. Kuva 1.1
esittaa Itdmeren suurinta havaittua jaan laajuutta vuosina 1720-2020.
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Kuva 1.1 limatieteen laitokselta saatuihin tietoihin perustuva havaittu vuotuinen jddn enimmdislaajuus (siniset pylvdiit),
sen liukuva keskiarvo 15 vuoden vilein (oranssi) sekd lineaarinen trendi koko ajanjaksolla (vihred) ja viimeisen sadan
vuoden ajalta (punainen).

Tilastot antavat viitteita jaan laajuuden vahenemissuuntauksesta, mutta tassa raportissa
oletetaan varovaisesti, ettd Fyrskeppet -tuulipuiston toimintavaiheessa voi esiintya
samanlaisia talvia kuin nykyisin Selkdmeren eteldosassa. Joinakin talvina Selkameren
eteldosassa saattaa esiintya nykyisin merijaata, mika saattaa edellyttaad merililkkenteen
mukauttamista muiden reittien ja jdAdnmurtajien avulla. Erittdin vaikeat jddolosuhteet ovat
kuitenkin harvinaisia kyseisellda merialueella.

Fyrskeppet -tuulivoimapuiston hankealue saattaa olla talvella ajoittain jaass, ja
tuulivoimaloiden lasndolo voi vaikuttaa jadn murtamiseen, jotta laivat voivat kulkea laheisiin
satamiin. Normaalina jaatalvena Fyskeppet -tuulivoimapuiston hankealueella ei esiinny
paljon merijaata, vaikka jadlautat saattavatkin ajautua rannikolta, ja leutoina jaatalvina
merijaata ei ole lainkaan.

Vaikeina jaatalvina olosuhteet voivat kuitenkin johtaa siihen, etta laivavaylat ja vakiintuneet
laivareitit haviavat, ja alusten on ehkd hyodynnettava kaikki kaytettavissa olevat riittavan
syvat vedet. Joskus jadnmurtajien avustamina alusten on kyettava valitsemaan sellainen reitti
jaan lapi, joka mahdollistaa kulkemisen, jotta ne voivat saada lastinsa lapi. Sopivin reitti
vaihtelee usein hyvin nopeasti erityisesti tuulen suunnasta riippuen. Pahimmassa tapauksessa
paasy alueen satamiin voi olla osittain tai kokonaan estynyt.

Tietdmys siitd, miten merituulivoiman kayttoonotto vaikuttaa jaan muodostumiseen, jaan
ajelehtimiseen, ahtojaavallien muodostumiseen ja siten talvimerenkulkuun ja taktiseen
jdanmurtoon, on rajallista. Ruotsin merenkulkulaitos ja Suomen vaylavirasto arvioivat, etta
jddolosuhteet muuttuvat tuulivoimapuistojen perustamisen yhteydessa siten, etta jaan
muodostuminen tuulivoimapuistojen sisalla lisdantyy, perustusten valiin muodostuu jaata
(ankarina jaatalvina) ja puiston sisalla tapahtuu jaan pakkautumista. Tama voi mahdollisesti
lisata todennakoisyytta vallien muodostumiselle tuulivoimapuiston sisalla pohjaan kiinnitetyilla
penkereilld, koska tuulipuistoon lisdtdan pohjaan kiinnitettyja rakenteita, jotka voivat
muistuttaa karikoita ja sitoa jaata. Lisaantynyt jAdnmuodostus voi johtaa pidempaian
jdanpoistoaikaan ja pidempaan jadkauteen.

Ankarana jaatalvena, jolloin merijaata on paljon, jAdnmurtajien siirtymisaika voi olla pitka ja se
voi vaikuttaa jadnmurtajaa tarvitsevien alusten odotusaikaan. Tuulivoimapuiston vaikutus
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tehokkaan jadnmurron ja alusten avustamisen mahdollisuuksiin riippuu useista tekijoista,
kuten jaan luonteesta, siita, ajautuuko jaa tuulipuiston lapi vai muodostaako se valleja. Jadhan
juuttuneiden ja jadnmurtajien apua odottavien alusten on pystyttava ajelehtimaan jaan
mukana ilman, ettd ne joutuvat karille tai tormaavat kiintedan kohteeseen. Jos jaanmurtajien
kyky vapauttaa jumiin jadanyt alus on rajoitettu tai jos apu viivastyy, alus voi vaurioitua.

Jaan ollessa lasna tarvitaan yleensa jadnmurtajia. Aluksilla on erilaisia jaaluokkia, jotka
ilmoitetaan viisiportaisesti ruotsin ja suomen jaidluokkamerkinnan mukaisesti (korkeimmasta
alimpaan): 1A super, 1A, 1B, 1C ja luokka Il. Ruotsin merenkulkulaitos antaa kulloisenkin
jaatilanteen perusteella liikennerajoituksia, ja jddnmurtaja-apua annetaan vain sellaisille
aluksille, joiden jaaluokka tayttaa liilkennerajoitusten vaatimukset. Esimerkkind mainittakoon,
ettd 1A-luokan jailuokan alukset voivat murtautua jaan lapi noin 10-20 cm:n matkan omin
voimin, mutta eivat yleensa paase vapaaksi, jos ne jaavat jumiin.

[Iman tuulivoimapuistoja alukset voidaan jattaa ajelehtimaan ja odottamaan apua, jota ei voida
tulevaisuudessa tehda samalla tavalla tai samoissa odotuspaikoissa kuin nykyaan, jos
tuulipuisto on ldhelld. Odotuspaikat on sijoitettava niin, ettd ajelehtimiselle on tarpeeksi tilaa,
jotta alus ei ajaudu tuulivoimapuistoon apua odottaessaan. Nykyisin ohjeena on, ettd aluksen
on odotettava apua enintiin 4 tuntia. *Kun aluksen kaytténopeus on 2 solmua, 4 tunnin
odotusaika tarkoittaa, ettd alus voi ajautua 8 M (meripeninkulmaa). Ruotsin merenkulkulaitos
antaa yleiseksi kdyttonopeudeksi jaalla 2 - 3 solmua, mutta se vaihtelee tuulen nopeuden
mukaan.

Ankarina jaatalvina tarvitaan enemman tilaa aluksille ja jaanmurtajayksikaille, ja
tuulivoimapuisto voi vaikuttaa merenkulun lilkkennditavyyteen tillaisina aikoina.

2Merijaan ollessa lasna navigointimerkinnat, kuten RACON-poijut eli tutkamajakat, saatetaan
poistaa ja korvata yksinkertaisemmilla merkinndgilla, mika voi lisata virheellisen navigoinnin ja
tormaysten todennakdisyytta. Todenniakdisyys arvioidaan hyvin vahaiseksi, koska itse
tuulivoimalat ovat selvasti nakyvissa.

1 M: Meripeninkulmia. 1 M = 1852 metrii.

2T 6rmays: Térmays: vuorovaikutus tuulipuiston kanssa, eli alus ajautuu (ajelehtiva térmdys) tai purjehtii
(moottoroitu térmdys) tuulipuiston rajalle. Ei valttdmatta tarkoita varsinaista torméaysta tuulivoimaloiden
kanssa.
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Edellisen kerran ankara jaatalvi olivuosina 2010-2011, jolloin jaan enimmaislaajuus oli
Selkdmeren eteldosassa seuraava (ks. Kuva 1.2). Talloin my6s Fyrskeppetin alue oli jaatyneen,
tiiviin tai hyvin tihedn ajojaan peitossa.
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Kuva 1.2 Jddn enimmadislaajuus Fyrskeppetin alueella viimeisimmdn ankaran jddtalven aikana vuonna 2011, jédn
paksuus esitetty senttimetreind (cm).
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Kuva 1.3 esitetdan laivojen reitit talvella 2011 ja laivojen reitit koko vuonna 2021. Kuvasta
kdy ilmi, ettd Pohjanlahden liikenne karsi jadsta talvella 2011 ja joutui kdyttamaian muita kuin

tavanomaisia reitteja.
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Kuva 1.3 Talvella 2010-2011 suuressa osassa Selkdmerta oli jddtd, mikd vaikutti alusliikenteeseen. Tammikuun 1.
pdivdn ja maaliskuun 31. pdivdn vdlinen liilkennemalli (sininen) poikkeaa "normaalista” liikennemallista (oranssi).
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Copernicus-ohjelman tietojen perusteella talvella 2010-2011 Fyrskyppetin hankealueella ja
sen valittémassa laheisyydessa oli jaata yhteensa 68 paivana. (Copernicus , 2024). Jaan
paksuus oli suurimmillaan helmikuun lopussa ja maaliskuun lopussa ja oli silloin noin 20 cm, ks.
Kuva 1.4.
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Kuva 1.4 Jddn paksuus majakkalaivan alueella talvella 2010-2011. (Copernicus , 2024)

Kuvat 1.5-1.13 esittavat AlS-alusdataa hankealueen jadjaksoilta majakkalaivan kohdalla ja sen
ymparistossa talvella 2010-2011. Kussakin kuvassa on AlS-dataa noin yhdelta viikolta ja
jaakartta (Iapinakyvyydelld) samalta viikolta. Kuvilla on tarkoitus havainnollistaa, miten erilaiset
jddolosuhteet talven 2010-2011 aikana vaikuttivat alusliikenteeseen kyseiselld alueella.
Kuvissa esitetdan vain merijadjaksot, ja viivat kuvaavat liikennetta. Alla olevien jadkarttojen
selitteet:
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Kuva 1.5 Jédkartta 2011-01-10 ja AIS tiedot 2011-01-06 - Kuva 1.6 Jidkartta 2011-01-29 ja AlS-tiedot 2011-01-29 - Kuva 1.7 Jadkartta 2011-02-13 ja AlS-tiedot 2011-
2011-01-12. 2011-02-05. 02-11-2011-02-17.
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Kun koko Selkdameri oli helmikuussa jaan peitossa, (ks. Kuva 1.8:n jadkartta 20. helmikuuta
2011), I3hes kaikki liilkenne kulki kaaren muotoista reittid Selkdmeren itdosassa. Muutamat
alukset kulkivat Fyrskeppetin alueen kautta, mutta suurin osa, my6s Sundsvalliin suuntautuva
liikenne, kulki hankealueen itdpuolella olevaa reittia. Naissa jadolosuhteissa tuulipuisto olisi
vaikuttanut liikenteeseen hyvin vahan. Seuraavalla viikolla, (ks. kuva 1.9:n jadkartta 27.
helmikuuta) jaa oli murtunut ja siirtynyt itdan, minka vuoksi ldhes kaikki lilkkenne kaytti sen
sijaan reitteja Selkdmeren lansiosaan muodostuneen jaattoman alueen kautta. Helmikuun 25.
paivan ja maaliskuun 10. paivan valisena aikana suuri osa Selkdmeren kaikesta liikenteesta
kulki Fyrskeppetin hankealueen kautta, ks. Kuva 1.9 ja Kuva 1.10. Jos tuulivoimapuisto olisi
ollut tuolloin toiminnassa, se olisi vaikuttanut alusliikenteeseen ja kaytettdvissa oleviin
reitteihin. Talldin pienemmalla syvaykselld varustetut alukset voisivat mahdollisesti kayttaa
Finngrundenin eteldpuolella ja lahempana Gavles sijaitsevia jaattomia reitteja. Kun alukset
kuitenkin kohtaavat jaan reunan, ne tarvitsevat apua. Suuremmalla syvaykselld varustetuille
aluksille, jadnmurtajat mukaan luettuina, Fyrskeppet olisi haitannut kulkukelpoisuutta, koska
nama alukset eivat voi kulkea Finngrundenin ja Gavlen valisilla matalilla alueilla. Myds
maaliskuun jalkipuoliskolla Fyrskeppetin alueen kautta tai sen Iahelta kulki paljon liikkennetta.

Kaiken kaikkiaan tuulivoimapuiston odotetaan vaikuttavan talvimerenkulkuun vuosien 2010-
2011 kaltaisina ankarina jaatalvina. Tuulipuiston vaikutuksen laajuus téllaisena talvena
kuitenkin vaihtelee. Vaikutuksen odotetaan syntyvan paaasiassa ajanjaksoina, jolloin ja3 on
ajautunut itdan ja kerdantynyt tuulipuiston itdpuolelle. Tall6in tuulivoimapuisto voi tukkia talla
hetkelld parhaan reitin muun muassa Sédran ja Norra Kvarkenin viliselle liikenteelle. Liikenne
joutuu talléin kayttamaan pidempia ja mahdollisesti huonompia reitteja tai odottamaan toista
jaatilannetta, jossa kulkuyhteydet ovat paremmat.

Vuosien 2010-2011 kaltainen jaatalvi, jolloin nykyinen merialue on jaan peitossa, on kuitenkin
harvinainen. Nykyinen vuosi on myos luokiteltu ankaraksi jadtalveksi. Jaan enimmaislaajuus on
tana vuonna tahan mennessa ollut pienempi kuin vuosien 2010-2011 jaatalvella, ja vain
kahtena paivana ohutta, tasaista, 5-15 cm paksua jaata on tullut Fyskeppetin alueelle, ks.
Kuva 1.14 ja siihen liittyva selite (Kuva 1.15).

2024-02-26

10-30)| ¥

SODERHAMN
Blossn ™

2024-02-27

MULIRD VALY

10-30) 384/

SODERHAMN 03
Blommu§

yrskeppet

BALTICA & et o,

GAVLE &%

5-20

SODERHAMN O

Blomm§ s

2024-02-28
HUDIKSVALL Qg \ HUDIKSVALL b}«
10-30|| 9= 10-30

2024-02-29

SODERHAMN @
Blomma§ s

GAVLE o€

Kuva 1.14 Jddn suurin laajuus Fyrskeppetin alueella tdnd talvena.
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Ice type Concentration Symbols
Istyp Koncentration Symboler
Jadtyyppi Peittdvyys Merkinnat
Ice free Brash ice barrier
Isfritt ¥ stampisvall
Jadon Sohjovyd
New ice (< Scm) Rafted ice
Nyis (< 5 cm) 7-10/10( U Hopskjuten is
Uusi jad (<5 om) Padllekkain ajautunut ja3
Thin level ice (515 cm) Ridged or hummocked ice
Tunn Jdmn i (5-15 ¢m) 9-10/10 “ Vallar eller upptornad is
] Ohut tasainen j33 (S-15 cm) Ahtautunut tai roykkiditynyt ji3
Fastice Strips and patches
Fastis 10/10 (8% Strangar av drivis
Kintojaa Ajojaanauhoja
Rotten fast ice Floebit, floeberg
Rutten fastis é Isbumling
Hauras kiintojaa Ahtojaa- tal roykkidlautta
Open water Fracture
Oppet vatten <1/10 bt Spricka
Avovesl Repeamd
Very open ke Fracture one
Mycket spridd drivis 1-3/10 / Omedde med sprickor
Hywvin harva ajojaa Repeamavyohyke
Open ice Estimated ice edge
Spridd drivis 4-6/10 - == Uppskattad iskant
Harva ajojaa Arviodtu Jaan reuna
Close ice Icebreaker | * coordinating)
Tat drivis 7-8/10 ATLE* Isbrytare ( * koordinerande)
Tihed ajojad Jadnmurtaja ( * koordinaattori)
Very close or compact ice o Water temperature isotherm ("C)
Mycket tat / kompakt deivis? ~ 247101~ 2 _~ vattentemperaturisoterm ("C)
Hyvin tibea ajojaa Veden mpotilan tasa-arvokdyra (°C)
Consolidated ke Mean water temperature
Sammanfrusen drivis 10/10 Yivattnets medeltemperatur
Yhteenjddtynyt aj04aa Meriveden pintalampotian keskiarvo
ice thickness (cm) :62?)‘8 - 2022) 4
20-40Q) 1stjockiek (cm) o CORS
Jaan paksuus {cm) ticht av is
ja3n peitossa
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johtaa jaanmurtajakapasiteetin puutteeseen ja alusten avunannon viivastymiseen, mika

puolestaan vaikuttaa meriliikkenteen liikkenno6itdvyyteen ja aiheuttaa viivastyksia. Jotta alukset

eivat ajautuisi tuulivoimapuistoon apua odottaessaan, odotuspaikkojen on todennakdisesti
oltava nykyista kauempana merelld, mika pidentda avunantoaikaa entisestaan.

Ruotsin merenkulkulaitoksen mukaan ankaran jaatalven voidaan odottaa esiintyvan kerran
kymmenessa vuodessa, mutta ankarat jddolosuhteet eteldiselld Selkdmerella ja Fyrskeppet -
alueen ymparistdssa ovat odotettavissa vain lyhyita ajanjaksoja tallaisen talven aikana.
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1.2 Pyydetty tdydennys (J) - kumulatiiviset vaikutukset jaan osalta.

Uppsalan laaninhallitus: "Selkdmerelld on kéynnissd rinnakkaiset hakemusprosessit useille
tuulivoimapuistoille sekd Ruotsin kansallisilla vesilld ettd Ruotsin talousvyohykkeelld ja useille
puistoille Suomen talousvyohykkeelld.

Vaikka kumulatiivisia vaikutuksia koskevissa laskelmissa on otettava huomioon ainoastaan luvan
saanut toiminta, kaikki asiaankuuluvat tuulivoimahankkeet olisi yksiloitéivd selkedsti.
Mahdolliset kumulatiiviset vaikutukset tulee arvioida ottaen huomioon olosuhteet, joita on
odotettavissa, kun jéd vaikuttaa merenkulkuun."

Kumulatiiviset vaikutukset olosuhteisiin, joita voidaan odottaa, kun jaa vaikuttaa
merenkulkuun, arvioidaan ensisijaisesti luvan saaneiden tuulipuistojen osalta, mika tarkoittaa,
ettad Fyrskeppetin kumulatiiviset vaikutukset arvioidaan yhdessa luvan saaneen Storgrundetin
tuulipuiston kanssa.

Kovana jaatalvena Selkdmeren lounaisosaan, esimerkiksi Gavleen, suuntautuvan liikenteen
avustusreitti kulkee Finngrundenin eteldpuolella, eivatka Fyrskeppetin ja Storgrundetin
tuulivoimapuistot vaikuta laivaliikenteeseen erikseen tai kumulatiivisesti.

Fyrskeppetin ja Storgrundetin jadhan liittyvia kumulatiivisia vaikutuksia ei esiinny lantisen tai
luoteisen Selkdmeren satamiin suuntautuvassa tai satamista lahtevassa liikenteessa.
Storgrundetin tuulivoimapuisto sijoittuu Storgrundetin matalikolle, jonka yli jdAdnmurtajat eivat
anna apua. Fyrskeppetin perustamisen vaikutukset kohdistuvat lantiselle ja luoteiselle
Selkamerelle, kuten S6derhamniin, Hudiksvalliin ja Sundsvalliin, suuntautuvan liikenteen
avustusreitteihin siten, ettd avustus on toteutettava hankealueen itdpuolella, jos tuulipuisto
perustetaan. Sodra Kvarkenin ja lantisen tai luoteisen Selkdmeren satamien valilla
liilkenndivien alusten avustaminen ei tapahdu Fyrskeppetin lansipuolella, koska Finngrundenin
kohdalla vesi on liilan matalaa jadnmurtajille. Storgrundetin tuulivoimapuisto ei vaikuta
Hudiksvallin ja Sundsvallin avustamiseen.

Fyrskeppetin laheisyydessa on kuitenkin muitakin tuulivoimapuistoja, joista on jatetty
hakemuksia: Eystrasalt, Utposten 2, Najaderna, Olof Skétkonung ja Sylen. Seuraavassa
esitetdan kokonaisarviointi:

e Fyrskeppetin ja Eystrasaltin tuulivoimapuiston yhteisvaikutusten alusliikenteeseen ei
odoteta esiintyvan tavanomaisina tai leutoina jaatalvina. Jos jaatalvi on ankara, kuten
vuosina 2010-2011, jadnmurtajien avustustiet voivat mahdollisesti karsia, mutta
Eystrasaltin ja Fyrskeppetin valinen etdisyys on suhteellisen suuri, noin 15 M
(meripeninkulmaa), ja Fyrskeppetin ja Eystrasaltin kumulatiivisen vaikutuksen oletetaan
olevan pieni.

e OQutpost 2 -tuulivoimapuisto on paallekkainen Storgrundetin tuulivoimapuiston kanssa
Storgrundetin matalikolla, jonka kautta jadnmurtajat eivat anna apua. Fyrskeppetin ja
Storgrundetin tuulivoimapuistojen ei katsota vaikuttavan merenkulkuun kumulatiivisesti.

e Olof Skétkonungin ja Najadernan tuulivoimapuistot yhdessa Fyrskeppetin kanssa
tukkisivat Najadernan ja Olof Skdtkonungin tuulivoimapuistot reitin, jota jadnmurtajat
yleensa kayttavat, kun eteliiselld Selkdmerelld on jaita. (Reitti kulkee suunnilleen mustan
katkoviivan reittia, ks. Kuva 1.16.) Sen sijaan apua on annettava Najaderna-, Olof
Skotkonung- ja Fyrskeppet-hankealueiden pohjoispuolella, koska niiden eteldpuolella
kaytettavissa oleva vesi on lilan matalaa.

e Sylen lisaa edellisessid kohdassa mainittuja kumulatiivisia vaikutuksia. Apua tarvitaan myos
Sylenin pohjoispuolella, jos Najaderna, Olaf Skotkonung ja Fyrskeppet rakennetaan.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd useat tuulivoimapuistot Selkdameren eteldosassa voivat
vaikeuttaa ja viivastyttaa jadnmurtajien tarjoaman avun saamistaja siten viivastyttia
kuljetuksia seka pidentaa jaanmurtajien ja kauppa-alusten reitteja. Tallainen skenaario voi
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toteutua ankarana jaatalvena, jota voidaan odottaa kymmenen vuoden vilein ja jonka aikana
Selkdmeren eteldosassa voi olla jadjaksoja.
A VLS

T 20 M e M Shes
T e () T
Kuva 1.16 Selkdmeren eteldosassa sijaitsevat tuulipuistot, joille on myonnetty lupa (Storgrundet) tai joita koskeva
hakemus on jdtetty.
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1.3 Pyydetty tiydennys (K) - lisddantynyt alusliikenne perustamisvaiheessa.

Uppsalan laaninhallitus: "Tuulipuiston perustamisvaiheessa alusliikenne alueella lisddintyy. Tamd
on otettava huomioon ympdristévaikutusten arvioinnissa, jossa arvioidaan vaikutukset alueen
luonnonympdiristdon, erityisesti Finngrundenin Natura 2000 -alueen ylittdmisen yhteydessa."

Fyrskeppet Offshore AB on sitoutunut valttamaan Natura 2000 -alueiden lapi kulkemista niin
pitkalle kuin mahdollista. Nain ollen Fyrskeppetin perustamisen ei odoteta vaikuttavan Natura
2000 -alueiden luonnonymparistéon alueen lapikulun kautta.

Yrityksen sitoumuksen lisdksi tehdaan seuraava arvionti: Ei ole tiedossa, mitd satamaa tai
satamia rakennustydmaaliikenne kdyttaa, mutta useiden suhteellisen Idhell3 sijaitsevien
satamien osalta reitit ovat todenniakdisesti seuraavat ks. Kuva 1.17. Jos Gavle on lahtosatama,
liilkenne voi kulkea I3helld Natura 2000 -alueita (Vastra ja Ostra banken), mutta ei
todenndkaisesti niiden yli, koska sitoumuksen lisaksi ndma alueet ovat lilan matalia. Talla
hetkelld Natura 2000 -alueiden valilla kulkee liikennetta luoteis-kaakkoissuunnassa. Reitti
Natura 2000 -alueiden poikki koillis-lounaissuunnassa johtaisi kulkemiseen lahelld matalia
alueita (syvyys noin 2-7 metrid), mika voisi aiheuttaa suuria riskeja ja hyvin pienen
etaisyyseron. Nykyisin matalien alueiden ja Natura 2000 -alueiden valilla kulkee vain
satunnaisia pienia aluksia koillis-lounaissuunnassa. Nama alukset valitsevat todennikaoisesti
toisen reitin, joka on kauempana Natura 2000 -alueesta, rakennusvaiheessa ja myéhemmin
tuulivoimaloiden kayttovaiheessa.
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Kuva 1.17 Oletetut reitit useiden naapurisatamien sijoittautumisliikenteelle.
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On vain osittain tiedossa, kuinka monta alusta merialueelle tulee vuosittain rakennusvaiheen
aikana. Merenkulun riskianalyysissa lilkkenteen on arvioitu kasittdvan noin 1 000 alusta
vuodessa, ja merialueen kannalta tallainen liikenteen lisdys merkitsee suurta kasvua nykyiseen
verrattuna. Todellinen liikenteen maara alueella on kuitenkin myds rakennusvaiheen aikana
hyvin alhainen, ks. merenkulkulaitoksen ja Ruotsin liikenneviraston luokitus liikkenteen
maarasta, ks. Taulukko 1.1.

Taulukko 1.1 Laivavaylien liikkennemaaran arvioinnissa kaytettava luokitus, joka perustuu
laivojen vuotuisten ohikulkujen maaraan. (Ruotsin merenkulkulaitos ja Transportstyrelsen,
2023).

1 Erittdin alhainen 0-2000

2 Alhainen 2000 - 5000

3 Keskiverto 5000 - 10 000
4 Korkea 10 000 - 20 000
5 Erittdin korkea Yli 20 000

1.4 Pyydetty lisdys (L) - perustelut reitin valinnalle Finngrundenin ympérill3 ja
kaytavalle/kaytavalle toiminta-alueen lapi.

Uppsalan ldaninhallitus: "Toimittakaa raportti, johon sisdltyy merenkulun riskianalyysi, mukaan
lukien vaikutusanalyysi, mikdli tapahtuisi onnettomuus, johon liittyy karilleajo Finngrundetin
Natura 2000 -alueilla lisddntyneen liikenteen vuoksi Natura 2000 -alueiden vidililld kulkevalla
merireitilld suhteessa siihen, mitd hankealueen avaaminen mahdollistaisi likimddrdisten
koordinaattien kautta alueella vdililld E 7000822/N 6792909 - E 697384/N 6798947 ja E
699915/N 6788300 - E 696064/N 6794848. Koordinaatit ovat kulmakoordinaatit 89 ja 91 ja 3
sekd hakemuksen liitteessd A oleva koordinaattien 4 ja 5 vdilillé - siis puiston Idpikulku, joka
suuntautuu kohti Sundsvallia - tavoitteena on siirtdd nykyistd vesireittid itdidn vihemmdn kuin
hakemuksen vaihtoehdossa on esitetty. Annettuja koordinaatteja ei pidd tulkita siten, ettd koko
osoitettu alue olisi sisdllytettdvd puiston Idpi kulkevaan kulkuvdylddn. Ei pitdisi olla mitddn syytd
siihen, ettd kulkuvdyld olisi niin leved, ettd se soveltuisi kaikkiin mahdollisiin sddolosuhteisiin, koska
se ei ole viyld ja mahdollisuus kulkea puiston itdpuolelle on edelleen kdytettdvissd epdsuotuisissa
sddolosuhteissa tai muissa olosuhteissa. Vaikutusten arvioinnissa on arvioitava onnettomuusriskid
ja sen mahdollisia vaikutuksia alueen luonnonympdristéén sekd ehdotuksia siitd, miten voidaan
toimia onnettomuuden sattuessa ja miten nditd riskejd voidaan ehkdiistdi.
Riskianalyysissd/arvioinnissa olisi otettava huomioon, ettd GPS-jdrjestelmdt ovat vasta dskettdin
osoittautuneet haavoittuviksi ja ettd niitd on mahdollista hdiritd sekd visuaalisten viitekohteiden,
kuten tuulivoimaloiden, arvo navigoinnissa verrattuna navigointiin matalikkoalueen ldpi, joka
sijaitsee Natura 2000-alueiden vieressd ja jossa ei ole saaria.

Alukset, jotka till3 hetkelld kulkevat Ostra ja Vastra Finngrundsbankien vililld, Finngrundetin
majakan eteldpuolella, ovat padasiassa pienempia rahtilaivoja (noin 90 prosenttia liikkenteesta
vuonna 2023 oli alle 120 metria pitkia laivoja), joiden nopeus on noin 8-14 solmua.
Suurempien, 138-180 metrin pituisten alusten osuus vuonna 2023 oli 15 kulkua, ja niiden
nopeus oli alle 10 solmua. Syyna alhaisempaan nopeuteen lienee Finngrundetin matalikkojen
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valinen rajoitettu syvyys ja alusten ohituksissa kokema syvayslisa®, jota voidaan rajoittaa
nopeutta alentamalla. Alukset, jotka talla hetkellad kulkevat Finngrundetin majakan
pohjoispuolella ja Ostra bankenin / Finngrundenin pohjoispuolella, ovat padasiassa SCA:n
aluksia, jotka toimivat lggesundissa. SCA:n alusten paallystén mukaan alukset eivat kulje Ostra
Finngrundsbankenin ja Vastra Finngrundsbankenin vilista niiden syvayksen ja aluksen koon
vuoksi. Ohitus edellyttaisi nopeuden alentamista, jotta karilleajon vaaraa ei syntyisi, ja
nopeuden alentamista valtettaisiin mieluiten niilld sdanndllisessa liikenteessa olevilla aluksilla.
Finngrundetin majakan pohjoispuolella nykyisin tapahtuvista ohituksista, joita SCA:n alukset
eivat tee, on noin 65, joista noin 40 tehdaan aluksilla, joiden pituus on <100 metria. On
mahdollista, ettd ndma pienet alukset valitsevat sen sijaan Finngrundin matalikkojen valisen
reitin, mutta suuremmille ja syvemmalle ulottuville aluksille tdma on epatodennikdinen
reittivalinta. Liilkenteen mahdollisen lisdantymisen Finngrundetin majakan pohjoispuolella
nykyisin kulkevasta liilkenteesta katsotaan olevan hyvin vahaista, ja silla katsotaan olevan
vahapatoinen vaikutus kyseisen merialueen riskitasoon liikenteen lisdantymisesta johtuvan
tormays- ja karilleajon todennakdisyyden lisddntymisen kannalta.

Alukset, jotka nykyisin kulkevat Finngrundetin majakan itdpuolella Fyrskeppetin alueen kautta
(padosin Sundsvalliin suuntautuva liikenne), eivat myoskaan valitse Finngrundin matalikkojen
vélista reittia osittain pidemman matkan vuoksi ja osittain siksi, etta tallainen vayla kulkee ita-
ja lansirannan kahden matalikkoalueen vililla. Fyrskeppetin itdpuolinen reitti on seka
turvallisempi ettd tehokkaampi polttoaineen kayton suhteen.

Taydennyspyynndssa annettujen koordinaattien mukainen kaytavavaihtoehto merkitsisi
avointa kulkua Fyrskeppetin lapi, kuten on esitetty seuraavassa kuvassa (ks. Kuva 1.18) ja
Iggesundissa liikennoiville SCA-aluksille tulee reitinpidennys, kun Fyrskeppetin
tuulivoimapuisto perustetaan. Kaytavan avulla reitti pidentyy vain noin 8 meripeninkulmaan
(M) noin 16 M:n sijasta, kun alusten on kuljettava hankealueen pohjoispuolella. Ehdotuksen
mukaista kdytavaa voidaan kayttaa vaihtoehtoisena reittind Sundsvallin liikenteelle, jonka
reitin pidennys olisi noin 1 M tuulipuiston itdpuolella kulkevan reitin noin 3 M:n sijasta.

3Syviyslisa: hydrodynaaminen ilmid, joka ilmenee, kun alukset kulkevat matalilla vesill3 tai vaylill3 ja
kanavissa/karien valiss3, ja joka johtaa aluksen syvayksen kasvuun. Syvayslisa johtuu veden
virtausnopeudesta ja rungon epasdanndllisesta paineesta, kun alus kulkee veden lapi.
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Kaytavan avaaminen, jota seka Iggesundin ettad Sundsvallin lilkkenne voisi kayttaa, ei ole
toivottavaa riskindkokulmasta. Taydentavassa pyynnossa ehdotettuun kaytavaan sisaltyy
kaantopaikkoja seka ennen kaytavaa etta sen jalkeen ja eri suuntiin kulkevaa liikkennetts, joka
yhtyy kadantopaikassa ennen kdytavaa (Sundsvallin ja Iggesundin eteldan suuntautuvalla
liilkenteelld). Jokainen k3dntopiste lisdd térmaystodennakoisyytti. Kaytavan lansipuolella
sijaitseva Sylenin matalikko on my®0s riskitekija alueella. Lisdksi kdytavan lansipuolella
harjoitetaan kalastusta, mika saattaa rajoittaa kaytettavissa olevaa lilkkkumatilaa entisestaan.

Kaytavan pohjois- ja luoteispuolella harjoitetaan kalastusta. Vuonna 2023 rekisterditiin 10 eri
kalastusalusta noin 500 kalastusmatkan ajaksi ehdotetun kdytavan luoteis- ja pohjoispuolella,
ks. Kuva 1.19. Tilanne, jossa kalastusalus on kdytavan lansipuolella, kun kauppa-alus on
kulkemassa kaytavan ulkopuolelle, lisda tormayksen todennakoisyytta.
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Kuva 1.19 Kalastusalusliikenne ehdotetun kdytdvdn ldnsipuolella.

Jos kyseessa on kahden tuulivoimapuiston valinen tai tuulivoimapuiston sisdinen kdytava,
MCA:n julkaisussa MGN 654 on erityisia ohjeita tallaisen kaytdvan leveydesta. (Maritime &
Coastgurd Agency, 2021), jossa kaytavan leveydessa olisi otettava huomioon aluksen
ajelehtiminen. Taydennyspyynnossa annettujen koordinaattien mukainen kaytavan
vahimmaisleveys on noin 2,3 M ja pituus noin 4 M. MGN 654:n mukaan noin 1,5 M:n leveytti
vaadittaisiin vahintdan 4 M:n pituiseen kaytavaan. Jos kuitenkin Iggesundin liikenteen lisdksi
kaikki Sundsvallin liikenne valitsee kdytavan kautta kulkemisen, noin 1,5 M:n leveytta
pidetaan riittamattomana. Noin 2,3 M leveydelld vaylalla kohtaavat alukset voivat pitda noin
0,75 M etiisyyden toistensa ja tuulipuiston kummankin puolen valilla.

Turvallinen vahimmaisetaisyys vaylien, reittijarjestelmien tai laivavaylien ja tuulivoimaloiden
valilla, ottaen huomioon liikenteen maara, voidaan maarittda Kuva 1.20 esitetyn matriisin
avulla, jossa Taulukko 1.1-mukainen luokitus on otettu huomioon.
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Sakerhetsavstand (M)

Kuva 1.20 Matriisi turvaetdisyyksien arvioimiseksi liikenteen mddrdn perusteella (Ruotsin merenkulkulaitos ja
Transportstyrelsen, 2023).

Vihreat ruudut Kuva 1.20 kuvaavat turvaetdisyyksia, joiden voidaan yleensa olettaa olevan
hyvaksyttavia. Keltaiset ruudut kuvaavat ALARP-arvoa (As Low As Reasonably Practicable) ja
osoittavat, ettd turvaetaisyytta voidaan soveltaa vain silloin, kun riskinarviointi
kokonaisuutena osoittaa tuulivoimapuiston perustamiseen liittyvat riskit vahaisiksi, esimerkiksi
kun luonnonesteet rajoittavat térmaysriskia tuulipuistoon suurella osalla merialueella
liikkuvista aluksista. Punaiset ruudut kuvaavat tilannetta, jossa, turvaetaisyys on liian pieni ja
sen oletetaan aiheuttavan riskej3, joita ei voida hyvaksya. Jos tuulivoimapuiston ymparistossa
on monimutkainen liikennetilanne ja muutkin tekijat vaikuttavat meriturvallisuuteen, voidaan
vaatia suurempia turvaetaisyyksid, jotta niitd voidaan pitaa hyvaksyttavina. Alusten
suunnatessa suoraan kohti tuulivoimapuistoa tulisi vaylasuunnittelussa ottaa huomioon tarve
lisata turvaetdisyyksia turvallisuuden varmistamiseksi.

Liikenteen maara kaytavalla voi lisipyynnon mukaan olla nykyiseen liikenteeseen perustuen
noin 1300 alusta/vuosi Sundsvallin ja Iggesundin lilkkenne mukaan luettuna. Tama tarkoittaa
matriisin mukaan (ks. Kuva 1.20), ettd 0,5-1 M:n turvaetaisyys voi olla hyvaksyttava. Koska
vaylan molemmin puolin on kuitenkin kdantopaikkoja ja Iggesundista ja Sundsvallista
kaakkoon kaantyvat alukset tulevat eri suuntiin ja kddntyvat vaylalle, vaylaan katsotaan
liittyvan riskeja. Kalastusveneiden liikenne ja Idheinen matalikko lisdavat riskitasoa
entisestaan.
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1.5 Pyydetty tdydennys (M) - polttoainekustannukset ja paastot

Uppsalan ldaninhallitus: "limoittakaa riskinarvioinnissa (liitteen M17 kohta 6) ja vuotuisessa
kasvihuonekaasupddstéissd vuodessa (taulukko 5.5) sekd arvioiduissa polttoainekustannuksissa
matkaa kohti (taulukko 5.6) saavutettu muutos, jonka puiston Idpi kulkeva vesivdyld mahdollistaa,
verrattuna haettuun vaihtoehtoon, sekd vdhimmdismuutos, joka antaa tdlldisen muutetun
suunnittelun puiston asettelussa ja energiantuotannossa. .". Jdlkimmadisen tulee ottaaa huomioon
hyvdksyttdvdit turvaetdisyydet, jotka on esitetty liitteen M17 taulukossa 5.4."."

Nykyisin hankealueen lapi kulkee laivavayla luoteisluoteis-kaakkoissuunnassa Sédra Kvarkenin
Grundkallenista Sundsvallin ja Sundsvallin valilla. Jos hankealueen lapi kulkisi nykyisen
laivavaylan mukainen kaytava, polttoainekustannukset matkaa kohti, mitattuna matkalla Sédra
Kvarkenista Sundsvalliin, joka vastaa 108 kilometria, olisivat seuraavanlaiset: - S6dra
Kvarkenista Sundsvalliin, joka vastaa 108 kilometria taulukon 1.2 mukainen. Samassa
taulukossa esitetdan myos vertailuluvut hankealueen itapuolella kulkevalle reitille. Aiemmin
tehdyssd merenkulun riskianalyysissa (hakemuksen liite M17) hankealueen itdpuolella olevan
reitin todetaan olevan noin 5 M pidempi, koska oletetaan, ettd Sundvallin alueelle ja sielta pois
kulkevat alukset purjehtivat kauempana Fyrskeppetin koilliskarjesta. Sodra Kvarken -
Sundsvall -reittia lilkkennoivien toimijoiden kanssa kerattyjen lisdtietojen perusteella pidetaan
todennakoisend, ettd alukset kulkevat lahempana Fyrskeppetia, jolloin reitti pidentyy
vahemman (noin 3 M 5 M:n sijasta). Taulukko 1.2 perustuu kuitenkin pidempaan reittiin, mika
saattaa olla pahin mahdollinen vaihtoehto. Se, kuinka paljon enintdan 5 M:n reitin pidennys on
aluksen kokonaismatkasta, vaihtelee tietenkin aluskohtaisesti, mutta 15 solmun nopeudella 5
M vastaa vain 20 minuutin matka-aikapidennysta. Esimerkiksi mantereelle tai mantereelta
Iahtevan reitin osalta pidennysta kyseisella reitilld pidetdan hyvin pienena.

Arviot perustuvat polttoaineen hintaan 7,18 kruunua/kg, joka vastaa MGO:n (Marine Gas Qil)
ja ULSFO:n (Ultra Low Sulphur Fuel Qil) likim&araista keskihintaa Rotterdamissa kolmen viime
vuoden aikana. (Ship & Bunker, 2023).

Taulukko 1.2 Arvioidut polttoainekustannukset matkaa kohti Sédra Kvarkenin ja Sundsvallin vdlilld kdytdvdilld, joka
vastaa hankealueen ldpi kulkevaa nykyistd laivareittid.

Konttialukset X Press Elbe 76,15 59 050 61784
Rahtialukset Jutland 38,84 30118 31512
Irtolastialukset Sunnanvik* 61,52 47 705 49914
Sailidalukset Kiisla 70,02 54 296 56 810
Matkustaja Hanseatic 87,17 70 725
Nature 67 595
Ro-Ro-alus SCA Ostrand 78,26 60 686 63 495
Ro-Pax-alus Viking Cinderella 153,16 118 766 124 265

Kasvihuonekaasupaastot vuodessa ovat saman kaytavavaihtoehdon osalta verrattuna
hankealueen itdpuolella kulkevaan reittiin seuraavat Taulukko 1.3.

Taulukko 1.3Hiilidioksidipddstét(CO2) laivaliikenteessd Sédra Kvarken - Sundsvall hankealueen ldpi kulkevalla nykyisen
laivareitin mukaisella kéytdvdilld verrattuna hankealueen itdpuolella kulkevaan reittiin.
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Sodra Kvarken - Sundsvall, kdytava nykyisen laivareitin mukaan. 18 030 318 18 030
Soédra Kvarken - Sundsvall, reitti hankealueen itdpuolella. 18 865 055 18 865

Kuva 1.20 antaa viitteita siit3, ettd 0,5-1 M etéisyys aluksen ja tuulivoimapuiston valilla voi
olla hyvaksyttava turvaetiisyys kyseisella liikennemaaralla, mutta tissa ei oteta huomioon sita,
etta alukset kulkisivat kaytavassa.

Kun kaytava on 15 meripeninkulman pituinen, alusten valiset kohtaamiset ovat todennakoéisia
kaytavalla, vaikkakin vain yksittaisten alusten valilla. Alukset, jotka kohtaavat kaytavalla,
haluavat todennakadisesti pitda vahintaan 0,7 M etaisyyden toisiinsa. Lisdksi niiden odotetaan
haluavan pitda vahintdan saman etaisyyden kaytavan ulkoreunaan. Pitkassa kdytavassa on
kuitenkin otettava huomioon ajelehtiminen kdytavaa suunniteltaessa. Kun hankealueen lapi
kulkeva reitti on noin 15 M pitka, kaytavan leveyden olisi oltava 5,4 M, jotta voidaan ottaa
huomioon MGN 654:n mukainen 20 asteen ajautuminen. (Maritime & Coastgurd Agency,
2021).

Sodra Kvarkenin ja Sundsvallin vilisen laivavaylan nykyinen liikkennemaara on talla hetkella
noin 4 M, ja sen katsotaan pystyvan kulkemaan edell3 esitetyn kaltaisen vaylan lapi ilman
ruuhkia. Kdytavan katsotaan olevan 5,4 M pitk3, ja sen katsotaan tarjoavan riittavasti tilaa
nykyiselle liikkennemaéarille, tilaa ajelehtimiselle ja tilaa mahdolliselle kurssinmuutokselle
kohtaamistilanteessa ja pahimmassa tapauksessa vaistoliikkeiden tarpeelle. Alle 5,4 M leved
vayla merkitsisi sen lisdksi, ettd se vahentaisi ajotilaa ja aiheuttaisi liikenteen ahtautumista,
mika lisdisi tormaysten todenndkdisyytta. Liikkenteen maara on kuitenkin hyvin alhainen, minka
vuoksi tormaystodennikoisyyden odotetaan kasvavan hieman, mutta pysyvan edelleen
matalana®.

Alueen vesisyvyys antaa mahdollisuuden onnistuneeseen hatdankkurointiin kdytavassa, jos se
on tarpeen teknisen vian, kuten perasimen pettiamisen tai sihkokatkoksen, sattuessa. Aluksen
sijainnista kaytavalla riippuen etiisyys ja aika voivat kuitenkin olla lilan lyhyita
hatdankkurointiin ennen ajelehtimista tai tuulivoimapuistoon paatymista. Hankealueen
itdpuolella kulkeva reitti tarkoittaa, ettd aluksilla on vapaata tilaa itdan pain, ja teknisen vian,
kuten sahkokatkoksen, sattuessa alus ajautuisi useimmissa tapauksissa pois
tuulivoimapuistosta vallitsevan tuulensuunnan ollessa lounaasta.

Hankealueen lapi kulkeva kdytavavaihtoehto tarjoaa hieman lyhyemman reitin Sédra
Kvarkenin ja Sundsvallin valille, mutta merenkulkuriskien katsotaan kasvavan. Kaikkiin
kaytavavaihtoehtoihin liittyy lisdantynyt tormaysten todennakoisyys ja jossain maarin myos
suurempi tormaystodenndkdisyys verrattuna hankealueen itdpuolella syvalla ja avoimella
vedella kulkeviin aluksiin. Tormaysriski koskee seka ajelehtivia etta moottorikdyttoisid
yhteentormdyksid. Kaytavavaihtoehto lisaa siis alusliikenteen riskeja.

Kaytavan matalampi vesisyvyys voi myos vaikuttaa alusten kulutukseen verrattuna
tuulivoimapuiston itdpuolella syvemmalld vedessa kulkevaan reittiin. Yleensi vedenvastuksen
kasvu, joka puolestaan johtaa suurempaan kulutukseen, voidaan osoittaa alle 30 metrin
vesisyvyyksissad, mutta vastuksen kasvu riippuu aluksen nopeudesta, rungon muodosta ja
syvayksesta.

4 Todennikdisyyslaskelmat tapaukselle, jossa tuulivoimapuistoa ei ole, on tehty nykyiseen liikenteeseen
perustuen RISE:n raportissa RE20221560-01-00-C Nautical risk analysis Fyrskeppet , hakemuksen liite
M17.
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1.6 Pyydetty taydennys (N) - liikenne Natura 2000 -alueilla

"Yhtié toteaa ympdristévaikutusten arvioinnissa, ettd laivaliikenne ei lisddnny Natura 2000 -
alueilla tai Finngrundet Ostra bankenin ja tuulivoimapuiston valiselld puskurivyéhykkeellci
perustamisen seurauksena. Lddninhallitus ja Havs- och vattenmyndigheten toivovat, ettd hakija
selvittdiisi, kuinka varma tdmd arvio on, onko se sovellettavissa kaikentyyppiseen alusliikenteeseen
ja sisdltddko se my6s arvioinnin kumulatiivisesta ndkoékulmasta.”

Fyrskeppet Offshore AB on sitoutunut valttdmaan mahdollisuuksien mukaan liikennetta
Natura 2000 -alueilla. Tasta syysta alusliikenteen ei odoteta lisdantyvan Natura 2000 -alueilla
tuulivoimapuiston perustamisen seurauksena. Tama koskee kaikkea itse tuulivoimapuistoon
liittyvaa alusliikennetta.

Yhtién sitoumuksen lisaksi on tehty seuraava arvio: Ostra Finngrundsbankenin ja
tuulivoimapuiston valinen reitti kulkisi matalalla alueella, jossa tarvittaisiin useita
kaantopaikkoja, minka vuoksi itd-lansi- ja painvastoin kulkeminen alueella on erittain
epatodennikdistd, koska siihen liittyisi suuria riskeja. Suuremmat alukset valitsevat
todenndkdisesti turvallisuussyista reitin hankealueen itipuolelle, jossa vesi on syvempaa eika
reitin varrella ole matalikkoja, jolloin valtetdan sekd nopeuden aleneminen etta karilleajoriski.
Pienet alukset, joiden syvdys on matalampi ja jotka nykyisin liikkenndivat hankealueella ja
joiden merimatkojen maara on vuodessa alle 50, valitsevat mahdollisesti Finngrundin
matalikkojen valisen reitin. Sundsvallin liikenteen odotetaan siirtyvan kokonaisuudessaan
hankealueen itdpuolelle, jotta voidaan kdyttaa turvallisinta reittia, ja jottareittia voidaan
pidentdd mahdollisimman vahan. Luvan saaneen Storgrundetin tuulivoimapuiston
kumulatiivisia vaikutuksia ei katsota olevan. >Muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen,
joiden osalta hakemus on jatetty, aiheuttamien kumulatiivisten vaikutusten osalta voidaan
todeta, ettd Finngrundsbankarnan ja Olof Skdtkonungin vilinen reitti tukkeutuu Najadernan ja
Olof Skoétkonungin kohdalla. Tama voi tarkoittaa sitd, ettad edellda mainitut muutamat pienet
alukset valitsevat reitin Najaksen eteldpuolelta, jolloin ne voivat kulkea Vastra Bankenin
Natura 2000 -alueen eteldpuolella, vaikkakin lyhyemman matkan kuin Finngrundin rantojen
vélissa kulkiessaan. Fyrskeppetin, Sylenin ja Eystrasaltin ei odoteta aiheuttavan kumulatiivisia
vaikutuksia, jotka vaikuttaisivat lilkenteen intensiteettiin Natura 2000 -alueilla.

1.7 Pyydetty tdydennys (O) - kumulatiivisten vaikutusten arviointi

Uppsalan ldaninhallitus: "Arvioi muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen alusliikenteen
vaikutusten kumulatiivisista vaikutuksista, ts. siitd, ettd lisddntyvdit tuulivoipuistot liscdvdt
meriliikennettd sellaisella reitilld, joka lisdd Natura 2000 -alueisiin kohdistuvia vaikutuksia, koska
yhtién haettu voimaloiden sijoitussuunnitelma estdd olemassa olevan reittid, jolla on yli 1000
kulkua vuodessa, liitteen M17 taulukon 2.2 mukaisesti."

Mita tulee Fyrskeppetin tuulivoimapuiston perustamisesta mahdollisesti aiheutuviin
lisdkulkuihin Natura 2000 -alueilla, viitataan luvussa 1.4 (luvussa L) ja luvussa 1.6 (luvussa N)
esitettyihin perusteluihin.

Luvan saanut Storgrundetin tuulivoimapuisto yhdessa Fyrskeppetin tuulivoimapuiston kanssa
ei lisda vaikutuksia Natura 2000 -alueisiin.

Muiden suunniteltujen sovellettavien tuulivoimapuistojen kumulatiivisten vaikutusten osalta
sovelletaan samaa arviointia kuin luvussa N/1.6. Tama voi tarkoittaa sita, ettd muutamat
pienet alukset, jotka mainittiin edelld lukua N koskevassa vastauksessa, valitsevat Finngrundin
matalikkojen valisen reitin sijasta reitin Naiadien ja Olof Skétkonungin etelapuolelle. Tallainen
reitti tarkoittaa, ettd nama alukset voivat kulkea Natura 2000 -alueen eteldpuolella Vastra

5 Olof Skétkonung, Naiadit, Outpost 2, Sylen ja Eystrasalt.
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bankenilla, mutta lyhyemman matkan kuin kulkiessaan Finngrundin matalikkojen vililla. ®Muita
kumulatiivisia vaikutuksia ei odoteta aiheutuvan hankealueen lapi kulkevien nykyisten
laivavaylien tukkimisesta, joiden liikennemaarat ovat hyvin vahaisia.

Fyrskeppetin perustamisen my6ta hankealueen itdpuolelle syntyy uusi reitti, joka kulkee myo6s
Sylenin itdpuolella, mika tarkoittaa, ettd alukset kulkevat nykyista kauempana Natura 2000 -
alueista. Tdydennyskohdassa (M) analysoitu kdytavavaihtoehto tarkoittaa, ettd Sundsvallin
liikenne kulkee Fyrskeppetin ja Sylenin kautta samalla etdisyydelld Natura 2000 -alueista kuin
nykyisinkin. Molempien tuulivoimapuistojen kautta kulkeva kaytavavaihtoehto lisda hieman
tormaysten todennakoisyytta, koska purjehdusmatka on pidempi alueella, jossa
tuulivoimaloita on kdytavan molemmin puolin. Eystrasalt ei my6skaan aiheuta kumulatiivisia
vaikutuksia, joilla olisi laajempia vaikutuksia Natura 2000 -alueisiin.

¢ Liikenteen intensiteetin luokittelu (Merenkulkulaitos, 2023).



