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Vindkraftpark Fyrskeppet- effekter pa fagel

1. Inledning

Foreliggande rapport innehaller en bedémning av effekter pa fagel vid etablering
av vindkraftpark Fyrskeppet. Bedémningarna baseras pa genomférda
fagelinventeringar vid Finngrunden och omradet for vindkraftparken. Rapporten
har tagits fram p& uppdrag av Fyrskeppet Offshore AB och ska utgdra ett av flera
underlag till tillstdndsansokan for vindkraftpark Fyrskeppet.

Vindkraftpark Fyrskeppet avses att etableras norr och dster om Finngrundens
dstra bank (Figur 1). Etableringsomradet ligger i svensk ekonomisk zon, cirka

70 km fran fastlandet och omfattar en areal om 488 kmz2. Vattendjupet uppgar till
30-80 m. Omradet kan rymma maximalt cirka 187 vindkraftverk och totalhéjden
pd vindkraftverken kommer inte att éverstiga 350 m. I anslutning till Ostra
banken har en buffertzon, med en bredd pa 2 km, l&mnats mot Natura 2000-
omradet Finngrundet-Ostra banken.

Finngrunden utgdrs av tre utsjobankar som ar beldgna i Gavlebukten cirka
35-70 km fran kusten norr om Gévle (Figur 1). I denna rapport bendmns de
Vastra, Norra och Ostra banken, eller Finngrunden om alla tre avses.
Huvudsakligen uppgdr vattendjupet vid bankarna till 10-25 m.
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Figur 1. Omr8de fér vindkraftpark Fyrskeppet i sédra Bottenhavet och Finngrundens tre
utsjébankar, Véastra, Norra och Ostra banken, vilka utgér Natura 2000-omr8den.
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Syfte och avgransningar

Rapporten belyser i vilken omfattning fédosdkande, rastande och flyttande fagel
forekommer i omradet for vindkraftpark Fyrskeppet. Den redovisar dven
effekterna pa fagel vid en etablering av vindkraftparken.

Storlom, smalom, taigasddgds, sdngsvan, alfagel, ejder, sjdorre, svarta och
dstersjdsilltrut har bedémts kunna paverkas av vindkraftparken i stérre
utstrackning @n andra arter eller underarter. Dessa arter har observerats stracka
dver omradet for vindkraftparken varav taigasadgds och sdngsvan kan férvéantas
passera omradet i stora antal. Nagra av arterna rastar vid Finngrunden och har
dven observerats inom omradet for vindkraftparken. Vintertid forekommer alfaglar
i stora antal vid Finngrunden. Under sommaren fédostker dstersjosilltrut vid
Finngrunden och omradet fér vindkraftparken. For flera av arterna uppvisar
dessutom populationsstorlekarna i Ostersjon en negativ trend. Alfagel, ejder,
svarta och 6stersjdsilltrut &r hotade enligt 2020 ars svenska rédlista.

Ovan ndmnda arter eller underarter har bedémts kunna paverkas vid etablering av
vindkraftparken och darfér behandlas effekterna mer ingdende i denna rapport.
For 6vriga arter eller artgrupper som férekommer vid Finngrunden eller omradet
for vindkraftparken beddms inte effekterna av etableringen da dessa kan
forvantas vara obetydliga.

Narliggande Natura 2000-omraden

Cirka 2 km sydvast om omradet for vindkraftpark Fyrskeppet ligger Natura 2000-
omradet Finngrundet-Ostra banken (SE0630260), se Figur 1. Omradet upptar en
yta av 232 km? och &r skyddat enligt art- och habitatdirektivet (SCI) med det
primara syftet att uppratthalla gynnsam bevarandestatus for naturtyperna
sublittorala sandbankar (1110) samt rev (1170). Bevarandestatusen for omradet
som helhet beddms som gynnsam men statusen fér de tva naturtyperna kan inte
bedémas pa grund av otillréckligt underlag (Lansstyrelsen Gavleborg l&dn 2018).
Ett av bevarandemalen i bevarandeplanen &r att populationerna av typiska arter
inte far minska. Alfagel, som férekommer i stora antal vid Ostra banken under
vinterhalvaret, utgér en typisk art fér naturtypen sublittorala sandbankar.

Natura 2000-omradena Finngrundet-Norra banken (SE0630263) och Finngrundet-
Vastra banken (SE0630262), ar som narmast beldgna cirka 4 respektive 13 km
sydvast om gransen fér omradet fér den planerade vindkraftparken. De &r
skyddade enligt art- och habitatdirektivet (SCI) med rev (1170) som utpekad
naturtyp.
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Effekter pa fagel med fokus pa havsbaserad vindkraft

De uppgifter som anges i detta avsnitt harror fr&n Naturvardsverkets
syntesrapport avseende effekter pa faglar (Rydell m.fl. 2017) utom d&r annan
referens anges.

Undvikande, undantrangning och barriareffekter
I vilken man fagel undviker vindkraftverk férefaller variera mellan olika miljder

och artgrupper. Flertalet studier tyder pa ett relativt begransat undvikande under
hackningstid for manga artgrupper. Nar undvikande forekommer kan det ske vid
relativt korta avstand, dvs. hundra eller ndgra hundra meter fran vindkraftverken.
Rovfaglar, med jamforelsevis hog dédlighet frn vindkraft, uppvisar svagt
undvikande medan artgrupper med I3ga olycksfrekvenser uppvisar tydligt
undvikande, exempelvis lommar, alkor, svanar, gass och tranor. Nattflyttande
smafaglar har uppvisat ett tydligt undvikande vid en havsbaserad vindkraftpark
utanfor Nederlandernas kust.

Lommar och skaggdopping uppvisar ett starkt undvikande av vindkraftparker till
havs medan sjdorre, alfdgel, tordmule, sillgrissla, dvdrgmas och kentsk térna
uppvisar ett tydligt undvikande men i mer varierande omfattning. Undvikandet ar
starkare nar verken &r i drift &n nar de star stilla.

Arter som inte undviker, eller i viss man attraheras, av vindkraftverk &r storskarv,
smaskrake, trutar, masar och tarnor (Rydell m.fl. 2017, Bergstrém m.fl. 2022).
Johnston m.fl. (2022) studerade silltrutar fran en hickningskoloni i nordvéstra
England och deras beteende vid en néarliggande havsbaserad vindkraftpark.
Merparten av individerna foréandrade inte flygriktning for att undvika parken.
Daremot undvek de vindkraftverkens rotorbladszoner nar de flég inne i parken.

Undvikande kan medféra att sjéfagel riskerar att undantrangas frdn omrdden dar
de rastar eller s6ker féda. Enligt Bergstrém m.fl. (2022) ar det val underbyggt att
vindkraftparker ger upphov till undantrdngningseffekter pa alfagel, smalom,
sjdorre och svérta. Undantrangningseffekter kan dven uppkomma pa storlom men
antalet studier &r dnnu fataliga. Ejder undantrangs i liten utstrackning medan
effekten pa masar, trutar och tarnor ar ingen till liten (Bergstrém m.fl. 2022).

Konsekvenserna av undantréngning beror bland annat pd i vilken utstrackning det
finns andra lampliga narliggande lokaler fér dessa arter och hur stor andel av en
fagelpopulation som paverkas av en eller flera vindkraftparker. Detta galler
sarskilt for vindkraft som anldggs pa grunda utsjdbankar eftersom dessa generellt
utgér viktiga fédosdks- eller vervintringsomraden for sjéfagel. For arter med
starkt undvikande kan effekten fran vindkraft betraktas som férlust av livsmiljo
(Marques m.fl. 2021). Det ar emellertid osakert hur en undantréngning paverkar
individens 6verlevnad, och vad en férsamrad dverlevnad kan ge for effekter pa
populationsniva (Fox & Petersen 2019).
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Lommar undviker generellt vindkraftsanldggningar och dessutom pa stora avstand
(flera km) (Marques m.fl. 2021, Bergstrom m.fl. 2022). Resultaten fran en studie
av data fran satellitsandare och flyginventeringar visade att smalom
undantréngdes fran lampliga habitat i Tyska bukten av havsbaserade
vindkraftparker (Heindnen m.fl. 2020). Undvikandet avtog med avstandet fran
vindkraftparkerna men var starkt upp till ett avstand av 5 km och signifikant pa
ett avstdnd av 10-15 km. Vid den havsbaserade vindkraftparken Horns Rev 2
minskade tatheterna av smalom avsevért inom och i narheten av parken medan
de dkade vaster om parken pa avstand som &éversteg 15 km (Fox & Petersen
2019). En likartad respons uppvisade alfagel vid Nysted havsbaserade
vindkraftpark, beldgen séder om Sjalland. Tatheterna av fodosdkande alfagel
minskade patagligt inom och i anslutning till anlaggningen medan de 6kade nagot
vaster och dster om parken (Fox & Petersen 2019). Dock observerades
foddosdkande alfagel inne bland vindkraftverken vilket indikerar att graden av
undvikande &r individberoende.

Den mest omfattande svenska studien av effekter pa fagel fran havsbaserad
vindkraft genomférdes vid Lillgrunds havsbaserade vindkraftpark i Oresund.
Parken, som etablerades 2007, bestar av 48 vindkraftverk och en
transformatorbyggnad. Undersékningarna utférdes mellan aren 2001-2011 och
omfattade bat- och flyginventeringar samt radardata. Fér de rastande och
dvervintrande arter som férekom i stérre numeréarer visade resultaten att alfagel
och ejder undvek vindkraftparken (Nilsson & Green 2011). F3 alf3glar
observerades inne i parkomrddet och téitheterna vid Lillgrund var lagre &n fore
etableringen. Ejder undvek tydligt att uppehalla sig i vindkraftparken samtidigt
som tatheterna okade i de intilliggande omrddena efter etableringen. Vid de sista
inventeringarna observerades emellertid stérre flockar av ejder i vindkraftparken
vilket eventuellt kunde bero pa successiv tillvdnjning. Fér arterna storskarv,
smaskrake och gratrut kunde inga tydliga effekter av vindkraftparken pavisas
(Nilsson & Green 2011).

De studier som hittills genomférts ar utférda i vindkraftparker med avsevart
kortare avstand mellan vindkraftverken &n vad som byggs idag och som framfér
allt kommer att byggas om fem till tio ar. Hittills utférda studier tyder pa att stérre
avstand mellan varje vindkraftverk inom en vindkraftpark kan innebdra en lagre
grad av undantrangning (Bergstrom m.fl. 2022).

For flyttande fagel kan ett undvikandebeteende innebéra att vindkraftparker ge
upphov till en barriareffekt. Exempelvis har varstrackande rovfagel observerats
vanda tillbaka nar de narmar sig vindkraftparken vid Anholt (Fox & Petersen
2019). Vid Nysted havsbaserade vindkraftpark visade en jamforelse av
flygriktningar fore och efter parkens tillkomst att merparten av hdststrackande
ejder &ndrade flygriktning pa ett avstand av 1-3 km. Darigenom undvek de att
flyga genom vindkraftparken. Arter som smalom och havssula observerades
ndstan aldrig flygande mellan vindkraftverken vid Nysted. Vid Horns Rev undvek
mellan 71-86 % av alla stérre fagelflockar att passera genom den havsbaserade

Vindkraftpark Fyrskeppet - effekter pa fagel

Unr 1320060523

4 av 65



4.2

RAMBOLL

vindkraftparken. Motsvarande andel vid Nysted havsbaserade vindkraftpark var
78 % (Fox & Petersen 2019).

Vid Lillgrunds havsbaserade vindkraftpark i Oresund minskade antalet fagelflockar
som passerade Lillgrund med 82 % efter vindkraftparkens etablering (Nilsson &
Green 2011). Férandringen var lika stor nattetid som dagtid. Flyttfagelflockarna
undvek vindkraftparken och dess ndromrade (inom ndgon km). Det fanns inga
tecken pa att flyttfagelrérelserna inom det stérre omradet kring Lillgrund, dvs.
sbdra delen av centrala Oresund, p%verkades av vindkraftparken.

Barridreffekten medfor 6kad energiférbrukning for flyttande fagel till folid av
langre flygvag nar de passerar vid sidan av eller éver en vindkraftpark. Den dkade
energiférbrukningen har liten betydelse fér migrerande fagel eftersom den endast
uppkommer vid var- och hdstflyttning och dessutom &r liten i forhallande till den
totala langden pa flyttstrackan (Fox & Petersen 2019). Daremot kan
barridreffekten fa stérre konsekvenser for hickande fagel som pad daglig basis far
ett langre flygavstand mellan boplatser och fédoséksomrade, eller fér dver-
vintrande fagel som far langre flygavstand mellan alternativa fédosokslokaler.

Kollisioner
Vindkraftverk medfér att faglar kan kollidera med de roterande vingarna eller

vindkraftverkens torn. Antalet férolyckade faglar varierar mellan olika verk
beroende pd deras lage, omgivande miljder och storlek. Den arliga dédligheten
beraknas i medeltal uppga till 5-10 individer per vindkraftverk. Fér havsbaserad
vindkraft ar kunskapsldaget samre an for landbaserad. Modellbaserade berdkningar
frdn Belgien och Nederldnderna uppskattade dédligheten till tva individer per verk
och 38r i utsjdvatten. I kustndra miljder skattades den vara hogre.

Endast ett fital svenska studier har genomforts dér den genomsnittliga
dédligheten har kunnat berdknas ndgorlunda tillférlitligt. En av dessa studier avser
den landbaserade vindkraftparken vid Nasudden pd sédra Gotland. Parken &r
belagen i ett fagelrikt strandnara jordbrukslandskap vilket medfér att den
rapporterade dédligheten fran kollisioner &r hégre &n vid manga andra parker.
Efter ombyggnation utgdrs parken numera av 28 vindkraftverk dar antalet arligen
forolyckade beraknas uppga till 37,4 individer per verk. Vid de tidigare och
betydligt mindre 58 vindkraftverken pa platsen var dédligheten 21,3 individer per
verk. Sdledes dkade dédligheten per verk men den totala dédligheten i
vindkraftparken minskade patagligt. Réknat per installerad effekt reducerades den
totala dodligheten fran 57 till 12,5 individer per MW.

Faglar som uppehaller sig en langre tid invid vindkraftverk (héckar, rastar eller
dvervintrar) eller ofta passerar en vindkraftpark (till och fran fédosksomrade)
I6per storre risk att forolyckas &n faglar som i liten utstréckning befinner sig néra
vindkraftverk. Vindkraftparker i narheten av kolonier av hackande tarna har
exempelvis visat sig ge upphov till jamfdrelsevis hdg dddlighet (Fox & Petersen
2019).
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Merparten av de faglar som férolyckas vid vindkraftverk utgérs av tattingar
(smafaglar) vilket beror pa att majoriteten av alla fagelindivider tillhér denna
artgrupp. Vid en nordamerikansk studie berdknades smafaglar utgéra 62,5 % av
de som dodas vid vindkraftverk. Andra uppgifter frdn Nordamerika anger att upp
till 75 % av de forolyckade individerna utgérs av smafaglar. De osdkra data som
finns fran Sverige antyder att ovan namnda skattningar dven galler inhemsk
vindkraft. For nattflyttande smafaglar kan dédligheten fran kollisioner med
stationdra upplysta byggnader (telemaster, torn mm.) vara hdg, sarskilt vid
vaderforhallanden med dalig sikt (dimma). Uppgifter antyder emellertid att
dédligheten for nattflyttande fagel &r av mindre omfattning &n forvéntat vid
vindkraftverk.

Flera studier visar att sarskilt rovfaglar och masfaglar férolyckas betydligt oftare
an vad som skulle kunna forvantas utifrdn forekomst. Aven &nder har rapporterats
ha relativt hog dodlighet. Nya studier indikerar dock att kollisionsrisken &r liten for
ma&sfaglar under dygnets ljusa timmar. Radar- och videoupptagningar av drygt

6 300 trutar (gra-, havs- och silltrut) och 2 100 tretdiga masar vid en
vindkraftpark utanfér Skottlands dstkust visade pa ett tydligt undvikande av
turbinernas rotorbladszon och en attraktion till omraddena mellan turbinraderna
(DHI, 2023). Under de tvd sommarhalvar (april-oktober) som undersdkningarna
pagick registrerades inga fagelkollisioner med vindkraftverk eller rotorblad.

Svanar, gass och tranor uppvisar starka undvikandebeteenden under flygning
inklusive aktiv flyttning. Detta &r sannolikt orsaken till de relativt I13ga
rapporterade olycksfrekvenserna for dessa arter. Vid en studie av strackande
svan, gass och trana vid Hornefors undvek faglarna i stor utstréckning att passera
i narheten av vindkraftverken. Radarstudier indikerar att gass och storre arter av
dykénder, liksom strackande simander, undviker vindkraftparker pa 18nga avstand
(upp till 3 km) eller undviker vindkraftverken genom att flyga mitt emellan
turbinraderna (Fox & Petersen 2019). Fér de sjéfagelarter som uppvisar ett tydligt
undvikande-beteende vid aktiv flyttning, exempelvis ejder, ar kollisionsrisken liten
(Bergstrom m.fl. 2022). Detsamma galler arter som flyger I3gt éver vattenytan
(och darmed under rotorbladen) s3som sillgrissla, tobisgrissla och tordmule.

Vid tre havsbaserade svenska vindkraftparker (Lillgrund i Oresund, Utgrunden i
Kalmarsund och Karehamn éster om Oland) har undersékningar av aktivt flyttande
sjéfaglar genomférts. Resultaten visade att sjéfaglarna andrade flygkurs och
flyghdjd, oftast pa ett avstadnd av 1-2 km frén parken, och undvek att flyga nara
vindkraftverken. Radarstudier visade att faglarna dven nattetid i regel undvek att
flyga nédra verken. Baserat pa resultaten bedémdes olycksrisken vid vindkraftverk
vara liten for flertalet sjofaglar som passerar havsomrdden vid flyttning.

Konsekvenserna pa populationsniva av ékad dédlighet fran kollisioner varierar
mellan arter. En 6kad dédlighet riskerar att fa stérre konsekvenser for 1dnglivade
arter med 13g reproduktionspotential &n for kortlivade &n kortlivade arter med hog
reproduktiv férmaga (Fox & Petersen 2019).
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Det finns inga indikationer p& att en attraktion av faglar till vindkraftparker
skulle innebéra en patagligt 6kad kollisionsrisk (Bergstréom m.fl. 2022). Méjligen
kan storskarv, som gérna utnyttjar fundamenten som viloplats, och masfaglar
paverkas i den man det skulle aggregeras fisk i vindkraftparken.

Kumulativa effekter
Kunskapsldget avseende kumulativa effekter av vindkraft pa fagel &r begrénsat.

En studie frdn Nordamerika analyserade vindkraftens dédlighet fran kollisioner pa
de totala populationerna av smafaglar. Analyserna uppskattade att den arliga
dédligheten fran vindkraften utgjorde mindre &n 0,043 % av de olika
populationernas individantal. Fér merparten av arterna uppskattades dédligheten
till mindre &n 0,001 %. Vid en jamférelse med annan av manniskan orsakad
dédlighet pa populationerna s bedémdes antalet férolyckade vid vindkraftverk
utgdra en ytterst liten andel.

En liknande studie som ovan namnda har utforts i Kanada med den skillnaden att
den inbegrep alla fagelgrupper samt kompletterades med berékningar av
vindkraftens inverkan pa populationsstorlekar till foljd av forluster av livsmiljer.
Resultaten visade att andelen av populationerna som paverkades av direkt
dédlighet och livsmiljéférluster inte dversteg 0,2 %. Slutsatsen var att paverkan
pa populationsstorlekarna inte &r trolig om kénsliga miljer och arter undviks.

Aven undantrangnings- och barridreffekterna kan vara kumulativa. Ju fler
vindkraftparker som anlidggs desto stérre blir effekten pa arter med utpraglat
undvikandebeteende. Konsekvenser kan uppkomma p& populationsniva till foljd av
reducerad 6verlevnad eller reproduktiv formaga.

Skyddsatgarder
Ett ramverk for skydd av flyttande sjéfagel vid anldggande av infrastruktur har

tagits fram inom ramen fér Bonnkonventionens vattenfz%gelavtal, kallad AEWA
(AEWA 2008). Fér att minimera paverkan rekommenderas att skyddsatgérder
vidtas i tre steg:

1. Genom val av plats och utformning kan negativa effekter forebyggas.
2. Vidta skyddsdtgéarder for att minimera negativa effekter.
3. Vidta kompensationsatgdrder om negativa effekter inte kan undvikas.

Rydell m.fl. (2017) lyfter sarskilt tva skyddsatgérder vid etablering av vindkraft:

e Val av plats - genom planering och férundersékningar kan platser som
medfér stora negativa effekter pa fagel undvikas.

e Anpassad drift med tillfallig avstangning — genom att ta vindkraftverk ur
drift vid tillféllen med hog risk for kollisioner kan dédligheten avsevart
reduceras fér passerande fagel.
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Teknik for att automatiska stanga ner vindkraftverk vid tillfalligt férhéjd risk for
kollisioner ar under utveckling. Bland annat kamerafunktioner som identifierar
inflygande individer och dar skramsel- eller stoppfunktioner forhindrar att
kollisioner intraffar. P& ett likartat satt skulle radarévervakning kunna anvéndas
for att upptéacka nar fagel, exempelvis stora antal nattflyttande smafagel, kommer
inflygande mot en vindkraftpark. Bergstrom m.fl (2022) menar att anpassad drift
kan vara aktuellt for att reducera kollisionsrisker for migrerande faglar, vilka ofta

passerar koncentrerat i tid och i viss man under forutsdgbara vaderférhallanden.

Inventeringar och underlagsdata

Genomfdrda inventeringar och undersoékningar
De inventeringar och undersdkningar som ligger till grund fér bedémningarna i

denna rapport redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Genomférda inventeringar och undersékningar vid Finngrunden och omr8det for

vindkraftparken.

Omrade/obser-
Inventering/metod _ vationsplats Ar Tidsperiod Referens
Flyginventering av
rastande fagel Finngrunden 2007 Mars, april, maj Green & Nilsson (2007)
Strackfagel fran land  Dal&lvens mynning 2007 Mars-maj Green & Nilsson (2007)
Strackfagel fran land  Eggegrund 2007 September-oktober Green & Nilsson (2007)
Analys avradardata  Gévebukten 2007 September-oktober Green & Nilsson (2007)
Batinventering av
rastande fagel Finngrunden 2009 April, maj Natunardsverket (2010)
Flyginventering av
rastande fagel Finngrunden 2016 Mars Nilsson & Haas (2016)
Flyginventering av Vindkraftparken Mars, maj, nov 2022
rastande fagel inkl Ostra banken 2022-2023  Februari, mars 2023  Ottvall (2023)
Batinventering av Mars-december 2022
rastande fagel Vindkraftparken 2022-2023  Februari 2023 Lotberg & Bergendal (2023)
Batinventering av Oktober 2022, januari
rastande fagel Ostra banken 2022-2023 2023 Lotberg & Bergendal (2023)
Batinventering av
strackande fagel Vindkraftparken 2022 Mars-december Lotberg m.fl. (2023a)
Strackfagel fran land  Billudden 2022 Mars-april Lotberg m.fl. (2023a)
Strackfagel fran land  Fagelsundet 2022 Mars-apr, aug-dec Lotberg m.fl. (2023a)
GPS-sparning och
inventering av silltrut ~ Gavebukten 2022 Juni-augusti Létberg m.fl. (2023b)
GPS-spéarning och
strackrakning av Sddra Bottenhavet
sangsvan fran land resp. Fagelsundet 2023 Mars-april Lotberg & Bergendal (2023b)
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5.2 Flyginventeringar av rastande och fodosokande fagel

5.2.1 Finngrunden 2007
Green & Nilsson (2007) redovisade resultat fran de flyginventeringar som utférdes

infor tillstdndsansokan for en vindkraftpark i anslutning till Finngrunden. Varen
2007 genomférdes tre flyginventeringar av fagelférekomsten vid Finngrundens
utsjdbankar samt ndgra mindre bankar sydvast om Finngrunden (Figur 2).

Vid de tre flyginventeringarna p& varen registrerades férekomst av 17 arter
(Tabell 2). De varierande individantalen vid inventeringarna avspeglar i stor
utstrackning de olika arternas flyttningsmonster. Alfdgel évervintrar vid
Finngrunden och férekom darfér i betydligt stérre antal vid de tva forsta tillfallena.
Flyttande arter som anlander till eller passerar omradet pa varen var ddremot mer
talrika vid inventeringarna i april och/eller maj. Ett exempel pa det senare ar
smalom och silltrut.

&

Figur 2. Flyginventeringslinjer vid och sydvast om Finngrunden vid inventeringarna 13/4 och
8/5 2007. Vid inventeringen den 28/3 tdckte inventeringslinjerna ndgot stérre arealer. Karta
hémtad frén Green & Nilsson (2007).
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Tabell 2. Berédknade individantal av olika arter vid Finngrundens tre utsjébankar (inkl. n8gra
mindre bankar strax sydvédst om Finngrunden) baserat p& observationer fr&n
flyginventeringar v8ren 2007 (Green & Nilsson 2007). Individantal har berdknats genom att
multiplicera antalet observationer med 6,25 for att kompensera for den ofullsténdiga
tdckningsgraden vid inventeringarna.

Art species 28 mars 13 april 8 maj
Storlom Gawia arciica 0 13 13
Smalom Gavia stellata 0 181 75
Storskarv Phalacrocorax carbo 6 13 6
Alfagel Clangula hyemalis 2631 2300 319
Ejder Somateria mollissima 6 KXY 19
Smaskrake Mergus serrator 25 200 3"
Storskrake Mergus merganser 13 0 13
Kndlsvan Cygnus olor 6 0 0
Havstrut Larus marinus 13 0 0
Gratrut Larus argentatus 1725 25 213
Silltrut Larus fuscus 0 6 494
Fiskmas Larus canus 19 1494 819
Skrattmas Larus ridibundus 0 306 0
Silvertama Sterna arctica 0 0 19
Fisk/Silvertdrna Sterna sp. 0 0 13
Tabisgrissla Cepphus grylle 6 175 i}
Tordmule Alca torda 0 19 6

Finngrunden och Gavlebukten 2016

Varvintern 2016 genomférdes flyginventeringar av sjéfagel vid 10 utsjpomraden
langs svenska ostkusten, daribland Finngrunden och Gavlebukten (Nilsson & Haas
2016). Inventeringarna riktades framst mot offshoreférekomster av sjéfaglar, med
sarskild fokus pa alfagel. Ungefarliga flygtransekter framgar av Figur 3.

Vindkraftpark Fyrskeppet
Flygtransektar

Renewasias Snecen AB

NEREFIITM

== skyborn
Teckentorklaring
) Ansokansomrade Vindkraftpar
T ot Natura 2000-omraden

—— Flygtransokt

Figur 3. Ungeférliga flygtransekter 6ver Finngrundet vid flyginventeringen 2016.
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Vid inventeringen av Finngrunden och Gavlebukten den 16 mars 2016 noterades
alfdgel, storskrake och kndlsvan. Antalet observationer uppgick till 466, 5
respektive 4 individer av de tre arterna.

Nilsson & Haas (2016) redovisade inga resultat foér de enskilda bankarna vid
Finngrunden utan endast observationer inom hela det inventerade omradet vid
Finngrunden och Gavlebukten. Nilsson m.fl. (2020) har dock redovisat resultat for
alfagel fran Ostra och Véastra banken, se avsnitt 6.2.1.

Ostra banken och vindkraftpark Fyrskeppets projektomrade 2022-2023
Aren 2022-2023 genomfordes fyra flyginventeringar av rastande/fédosdkande

fagel under var och hést éver Ostra banken och omradet fér vindkraftparken. Figur
4 visar de ungefarliga flygtransekterna.

Vid inventeringarna gjordes drygt 7 500 observationer av 16 arter, se Tabell 3.
Arter som férekom talrikt var alfdgel och fiskmas (Ottvall 2023a). Vid de bdda
inventeringarna i mars manad 2022 och 2023 uppgick antalet observerade alfaglar
till 1 060 respektive 5 014 individer. I november var antalet individer mindre. Vid
inventeringen i maj observerades 55 silltrutar och 4 rastande smalommar. Endast
enstaka individer av ejder, tobisgrissla, tordmule och sillgrissla patraffades.

Resultaten for alfdgel redovisas mer ingdende i avsnitt 6.2.

Vindkraftpark Fyrskeppet

== skyborn

Figur 4. Ungeférliga flygtransekter vid flyginventeringar 8r 2022-2023.
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Tabell 3. Observationer vid flyginventeringar 2022-2023. Uppgifter fr&n Ottvall (2023a).

Art/grupp 8 mars 2022 18 maj 2022 18 nov 2022 16 mars 2023
Smalom 4

Storskarv 1 1
Séangsvan

Svan, ob. 4

Ejder 2

Alfagel 1060 535 5014
Smaskrake 3

Storskrake 7
Knipa/skrake 1

Fiskmas 327 15 107 323
Grétrut 9 7 4
Fiskmas/gratrut 2 5
Silltrut 55

Havstrut 1
Silvertarna 1

Fisk-/silvertéarna 11

Tobisgrissla 1 1

Tordmule 1
Sillgrissla 1

Sillgrissla/tordmule 1 13

Finngrunden 2023
En flyginventering vid Finngrundens tre bankar genomfdérdes den 3-4 februari

2023 i regi av Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. Vid inventeringen observerades
1 549 alfz%glar, 108 fiskmasar, 10 storskarvar, 4 storskrakar och 10 tordmular
(Ottvall 2023a).

Batinventeringar av rastande och fodosékande fagel

Finngrunden 2009
Varen 2009 genomférdes inventeringar och naturvardesbedémningar av

42 utsjbbankar i svenska havsomrdden p& uppdrag av Naturvardsverket. Inom
ramen for undersékningen genomférdes batinventeringar av fagelférekomsten vid
Finngrundens 6stra och vastra bank den 3 april och 12 maj 2009.

Vid inventeringarna observerades ett relativt litet antal individer vid bankarna
(Tabell 4). Aven de noterade arterna var fataliga. Vid inventeringen i april
registrerades alfagel i storst antal med 96 individer vid Ostra banken och 18
individer vid Vastra banken.

Vindkraftpark Fyrskeppet - effekter pa fagel
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Tabell 4. Antal réknade individer av olika arter vid b8tinventeringarna vid Véstra och Ostra
banken v8ren 2009. Hémtad frén Naturv8rdsverket (2010).

FINNGRUNDENS VASTRA BANK

Art 2009-04-03 2009-05-12
Alfagel 18 0
Smaskrake 0 1
Hawstrut 0 4
Silltrut 0 8
Gratrut 2 0

FINNGRUNDENS OSTRA BANK

Art 2009-04-03 2009-05-12
Alfagel 95 1]
Hawvstrut 0 2
Silltrut 0 12
Gratrut 4 3
Tarna 0 1
5.3.2 Ostra banken och vindkraftpark Fyrskeppets projektomrade 2022-2023

Under tidsperioden mars 2022 till februari 2023 genomférdes batinventeringar av
rastande fagel inom och strax utanfér det planerade omradet for vindkraftparken
(Lotberg & Bergendal 2023a).

Inom omrédet for vindkraftparken inrédknades drygt 3 400 individer av 12 arter
(Tabell 5). Fiskmas, silltrut och gratrut férekom talrikt. Antalet raknade individer
av dessa arter gav sannolikt en dverskattning av de faktiska numerérerna. Mas
och trut féljde ofta inventeringsbaten langre strackor och manga individer kan
darigenom ha blivit dubbelraknade (Lotberg & Bergendal 2023a). Férekomsterna
av alféglar var fataliga utom vid ett tillfalle. Vid inventeringen den 27 januari
observerades cirka 1 350 alf3glar strax innanfér projektomradets gréns.
Tobisgrissla observerades i sma& numerdrer, féretradesvis vid de grundare sédra
delarna av omradet for vindkraftparken. Aven tordmule férekom fataligt.

Séder om omradet fér vindkraftparken observerades drygt 17 000 individer av 11
arter (Tabell 6). Det stora flertalet individer utgjordes av alfagel som férekom vid
Ostra banken och strax utanfér projektomradets sédra grans under vinterhalvaret.
Vid inventeringarna i oktober och januari forekom &ven fiskmas, gratrut och
tobisgrissla i mindre numerérer vid Ostra banken och strax utanfor
projektomrddets sddra grans.

Resultaten for alfagel, smalom och storlom redovisas mer ingdende i avsnitten 6.2
och 6.4.
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Tabell 5. Antalet observerade rastande/fédos6kande individer av olika arter inom omr8det
foér vindkraftparken vid b8tinventeringar 2022-2023. Inventeringarna utférdes vid 20
tillféllen: 21, 22 och 24 mars, 19-20 april, 6 maj, 28 juni-1 juli, 7-11 augusti, 12 och 21
oktober, 7 december, 27 januari, 1 februari. Uppgifter fr8n Létberg & Bergendal (2023a).

Art/grupp Mars Apr Maj Juni-juli Aug Okt Dec Jan Febr
Sméalom 1 2

Storlom 1 2 2

Lom, ob. 1 13 1

Storskarv 27

Ejder

Smaskrake 2 4 2

Alfagel 28 30 7 1352 33
Skrattmas 1 3 2 5

Fiskmas 261 104 64 97 113 96 130 31 82
Silltrut 1 8 47 200 259 1

Gréatrut 86 40 12 16 38 21 7 4 10
Tobisgrissla 3 3 3 1 15 10 1 20
Tordmule 8 3 4 3 4 13 6 8 55

Tabell 6. Antalet observerade rastande/fédosékande individer av olika arter séder om
omr8det fér vindkraftparken vid b8tinventeringar 2022-2023. Inventeringarna utférdes vid
19 tillféllen: 21, 22 och 24 mars, 19-20 april, 6 maj, 28 juni-1 juli, 7-11 augusti, 12 och 21
oktober, 27 januari, 1 februari. Uppgifter frén Létberg & Bergendal (2023a).

Art/grupp Mars Apr Maj Juni-juli Aug Okt Jan Febr
Smalom 1

Storlom 1

Lom, ob. 1

Storskarv 5 29 40
Smaskrake 1 2

Alfagel 299 2748 7649 6145
Skrattmas 2

Fiskmas 15 6 3 10 20 144 129 8
Silltrut 5 7 67 1

Gratrut 19 2 1 8 24 13
Tobisgrissla 9 69 44

Tordmule 1 2 3 10 7

Strackfdgelinventeringar fran land eller bt

Daldlvens mynning och Eggegrund 2007
Green & Nilsson (2007) redovisade resultat frdn observationer av strackande fagel

dver Gavlebukten. Observationerna gjordes fran Eggegrund, en & 20 km utanfor
Gavle, och Daldlven mynning under varen och hésten 2007. Strackrékningarna
utfordes infor tillstdndsansokan for en vindkraftpark i anslutning till Finngrunden.
P& varen forlades faltstudierna till Daldlvens mynning och p8 hésten till
Eggegrund. Observationer vid Eggegrund kompletterades med en studie av
radarekon fran en av férsvarets radaranldggningar, se avsnitt 5.8.1.
Faltobservationer vid de tva lokalerna, inklusive analyser av radarekon, bedémdes
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ge information om fagelflyttningen dver sédra Bottenhavet och dédrmed &ven
flyttrérelserna 6éver Finngrunden.

Vid strackfagelrakningarna mellan 24 mars-8 maj 2007 fran Daldlvens mynning
hade sdngsvan, sadgas, kanadagas, vitkindad gas, trana och ringduva en tydlig
dominerande flygriktning vilket visade att merparten var flyttande individer. Dock
var det endast s&adgds och sangsvan som hade en dominerande flyttriktning mot
nordost, dvs. ut mot Gavlebukten och Finngrunden. De andra arterna hade
antingen en dominerande flygriktning mot norr (kanadagas, vitkindad gas, trana)
eller véster (ringduva). Totalt rdknades 155 sddgéss och 312 sangsvanar fran
observationsplatsen vid Daldlvens mynning.

Strackfagelrakningarna mellan 1 september-6 oktober 2007 fran Eggegrund
visade att hoststracket var betydligt mer individ- och artrikt &n varstrécket. Totalt
observerades 115 arter, varav 50 arter med fler an 50 individer. De dominerande
flygriktningarna var vast, sydvast och syd vilket visade att merparten individer
flyttade. Talrikast var blasand (1 200 individer), sjéorre (3 800 individer) och
bergfink (1 265 individer). Aven sddgds, kirrsnappa, myrspov, ejder, smaskrake,
angspiplarka, tradpipléarka, bofink och grasiska inraknades i relativt stora
numerarer.

Resultaten visade att Finngrunden, med omgivande hav, passerades av ett stort
antal arter och individer under hoésten (Green & Nilsson 2007). Flyttrérelserna
hade inga patagliga koncentrationer till vissa delar av omradet. Enligt Green &
Nilsson (2007) indikerade observationerna att sédra Bottenhavet under hdsten
utgor en viktig strackled for lom, gass, siménder, dykander, vadare och labb pd
végen fran nordliga eller éstliga hdckningsomraden till dvervintringsomraden
belagna i sydvast. Vid varens strackfagelrdkning var antalet strackande fagel
betydligt mindre, och flygriktningarna mer varierande, vilket medfor att resultaten
var mer svarbedémda. Enligt Green & Nilsson (2007) visade dock resultaten att pa
varen utgdr sédra Bottenhavet en viktig flyttvédg for bestdnden av taigasadgas och
sangsvan.

Billudden och Figelsundet 2022-2023
Under 2022 genomférdes strackfagelinventeringar vid Billudden och Fagelsundet i

norra Uppland (Létberg m.fl. 2023a), se Figur 5. Billudden och Fagelsundet &r
kanda stracklokaler for géss och sdngsvanar under varen. Pa hésten &r
Fagelsundet en betydligt battre strécklokal &n Billudden. Darfér genomférdes
inventeringar endast vid Fagelsundet pa hdsten. Strackrdkningarna utférdes fran
gryning och de féljande cirka 4-6 timmarna eller sa ldnge stracket pagick. Endast
faglar med flygriktning mot nordost (varen) respektive fran nordost (hésten)
raknades (Létberg m.fl. 2023a). Vid inventeringarna pa varen var det nastan
uteslutande s@ngsvanar och géss som stréckte mot nordost. Ovriga strackande
faglar som observerades, exempelvis dnder, rovfaglar och tattingar, flog
huvudsakligen i riktning mot vaster och nordvast langs kusten.
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Figur 5. Stréackrékningslokalerna Billudden och F8gelsundet. Pilarna illustrerar flygriktning fér
réknade strédckande f8glar vid genomférda inventeringar 2022. Karta hdmtad frén Létberg
m.fl. (2023a).

Varen 2022 observerades talrikt med stréckande sdngsvan, framfér allt vid
Fagelsundet dar drygt 3 600 noterades (Tabell 7). Aven sadgas och gragas
forekom i relativt stora antal. Generellt var flyttstracket betydligt mer omfattande
vid Fégelsundet &n vid Billudden. Fagelsundet bedéms vara beldgen i en
huvudkorridor fér de géss och sangsvanar som pa varen stracker ut éver
Gavlebukten mot nordost fran rastlokalerna i norra Uppland (Létberg m.fl. 2023a).
Aven under varen 2023 genomfordes strackfagelrdkningar vid Fdgelsundet, dock
endast av sdngsvan. Totalt observerades cirka 3 900 sangsvanar stracka ut éver
Gavlebukten under tidsperioden 21 mars till 22 april (L6tberg & Bergendal 2023b).

Vid inventeringarna fran Fagelsundet under hésten 2022 var sdvél art- som
individantalen betydligt stérre &n under varen. Totalt observerades drygt cirka
22 500 individer av 60 olika arter striacka in fr&n Gavlebukten under hésten. De
arter som var mest talrika var silvertarna, fiskmas, karrsnappa, sjéorre, blasand
och knipa (Tabell 8). Aven stracket av sadgédss och smalom var relativt stort.
Daremot var antalet sangsvanar litet med endast 18 observationer. Storlom,
ejder, svarta och alf3gel forekom fataligt. Stracket av silvertdrna var mycket
koncentrerat i tiden. De 8 200 strackande individerna observerades den

22-23 juli. Inga strackande rovfaglar observerades.

Vindkraftpark Fyrskeppet - effekter pa fagel

Unr 1320060523

16 av 65



RAMBOLL

Tabell 7. Antalet observerade strdckande individer (mot nordost) av s8ngsvanar och géss vid
Billudden och F8gelsundet under v8ren 2022. Inventeringarna vid Billudden genomférdes vid

nio tillfallen under perioden 19 mars-14 april; vid F8gelsundet vid 15 tillfillen under 19
mars-27 april. Uppgifter fr8n Létberg m.fl. (2023a).

Obs-plats Séasong Art Antal
Billudden Var Sangsvan 398
Billudden Var Knolsvan 4
Billudden Var Séadgas 127
Billudden Var Gragas 15
Billudden Var Blasgas

Billudden Var Fjallgas 2
Billudden Var Ob. gas (slakte Anser) 16
Billudden Var Kanadagas 42
Billudden Var Vitkindad gas 9
Fagelsundet Var Sangsvan 3603
Fagelsundet Var Sadgas 488
Fagelsundet Var Gragas 387
Fagelsundet Var Blasgas 42
Fagelsundet Var Spetsbergsgas 14

Tabell 8. Antalet observerade stréckande individer (frén nordost) av olika f8gelarter vid
F8gelsundet under hésten 2022. Endast arter med mer &n 50 observationer redovisas.

Inventeringarna genomférdes vid 23 tillfillen under 22 juli-19 november. Uppgifter frén
Létberg m.fl. (2023a).

Obs-plats Sasong |Art Antal Art Antal
Fagelsundet Host Sadgas 629 Storlom 74
Féagelsundet Host Stjartand 87 Smaélom 348
Fagelsundet Host Blasand 1754 Strandskata 120
Féagelsundet Host Kricka 152 Storre strandpipare 85
Fagelsundet Host Vigg 78 Karrsnappa 2601
Fagelsundet Host Ejder 146 Kustsnappa 140
Fagelsundet Host Svarta 95 Sandlopare 114
Fagelsundet Host Sjoorre 2021 Gratrut 70
Féagelsundet Host Alfagel 89 Fiskmas 2745
Fagelsundet Host Knipa 1724  |Dvargmas 105
Féagelsundet HOst Storskrake 213 Fisktarna 312
Fagelsundet Host Smaskrake 147 Silvertarna 8200

Resultaten fran strackfagelrakningarna dverensstammer val med de som

redovisades av Green & Nilsson (2007). Sammantaget indikerar 2007 och 2022
ars resultat att hoststracket fran nordost 6ver Gavlebukten &r bade art- och
individrikt. Daremot &r varstracket fran den norduppléndska kusten av betydligt
mindre omfattning, férutom avseende sangsvan och sadgas. Exempelvis véljer
strackande tattingar att félja kustlinjen mot vést och nordvést férbi Fagelsundet
pd varen (Lotberg m.fl. 2023a).
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Vindkraftpark Fyrskeppets projektomrdéde 2022
Under 2022 genomfdrdes strackfagelinventeringar frén bat i det planerade

omradet for vindkraftparken. Strickrakningarna utférdes vid samma tillfallen som
inventeringarna av rastande/fédosokande fagel. Rakningarna genomférdes under
dygnets ljusa timmar vid 17 tillfillen under 3ret, se Tabell 9. Endast fataligt med
strackande fagel observerades. I genomsnitt observerades ungefar 25 striackande
faglar per inventeringsdag vilket far anse vara ett l13gintensivt strack (Lotberg
m.fl. 2023a). Inventeringarna utférdes emellertid genomgaende vid relativt lugnt
vader. Vid kraftiga syd/sydvéstliga eller nord/nordostliga vindar under varen
respektive hosten kan antalet stréackande fagel forvéntas vara storre.

Tabell 9. Antalet observerade strdckande individer av olika fgelarter inom
etableringsomrddet fér vindkraftparken vid b8tinventeringar 2022. Inventeringar
genomfdrdes vid 17 tillfdllen: 21-22 mars, 24 mars, 19-20 april, 6 maj,

28 juni-1 juli, 7-11 augusti, 12 oktober, 7 december. Uppgifter fr&n Létberg m.fl. (2023a).

Art/grupp Mars Apr Maj Juni-juli Aug Okt Dec

Smaéalom
Storlom
Lom, ob.

©
w A~ DN P

Storskarv 2

a b~ N P

Sangsvan 48
Sadgas 6
Gragas 1 5

Vitkindad gas 12
Gas, ob. 2 9

Grasand 2

Ejder 23 6

Sjoorre 23 4

Svarta

Alfagel

Storskrake
Smaskrake

Andfagel, ob. 3
Dvargmas 7

15

(o R R Ll )
SN

Silvertarna 1

Fisktarna 2

Tarna, ob. 2 28

Duvhok 1

Storspov 9 11

Spov, ob. 25
Skdrsnappa 1
Vadare, ob. 6

Kustlabb

Tattingar 23 5 a4 40

De till antalet dominerande arterna utgjordes av sdngsvan, ejder, sjdorre,
smaskrake, silvertarna/fisktarna och storspov. Aven tattingar observerades, bland
annat angspiplarka, hampling och grénsiska. Vid inventeringarna under mars-maj
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dominerande flygriktningarna mot nord och nordost. Under juni—-december gick
stracken mestadels i riktning mot vaster, sydvast och séder. Av de arter som
noterades flég samtliga, forutom géss, svanar och lommar, pa flyghéjder under 10
m. Géss, svanar och lommar flég pa hogre héijd, i de flesta fall pd 20-50 m.

Den enda rovfagel som observerades vid inventeringen var en duvhék som
strackte mot nordost den 19 april. Det ska tilldggas att rovfagel inte férvantas
flytta Over Gavlebukten. Rovfagelstracken éver Bottniska viken passerar
huvudsakligen Norra kvarken samt Alands hav och Abo skargdrd (Hansson 2019).

Antalet observerade strackande faglar inom omradet for vindkraftparken var
betydligt farre &n vad som observerades vid strickfagelinventeringarna vid
Billudden och Fdgelsundet. En av anledningarna &r att flyttstrécken vid kusten
koncentreras till uddar och andra ledlinjer medan de vid passagen av sédra
Bottenhavet sprids ut éver det 6ppna havet. En jamforelse av resultaten fran
strackfagelrdkningarna fran bat (projektomradet) med motsvarande fran land
(Fagelsundet) under 2022 visade emellertid att merparten av artgrupperna
uppvisade samma antalsméssiga proportioner vid de bada inventeringarna
(Lotberg m.fl. 2023a).

GPS-sparning och inventering av silltrut 2022

Sommaren 2022 genomférdes GPS-sparning av hackande silltrutar langs
Gastriklands- och Upplandskusten. Flygrérelserna fran 11 silltrutar detekterades
med GPS-loggar. Under sommaren 2022 inventerades dven hackfagelbestandet av
silltrut 1angs kusten fran Séderhamn i norr till Graso skargdrd i séder.
Undersdkningarna utférdes av Létberg m.fl. (2023b) och resultaten redovisas i
avsnitt 6.1.1.

GPS-spérning av sdngsvan 2023
Varen 2023 foljdes flygvagarna for 20 flyttande sdngsvanar dver sédra

Bottenhavet. Sdngsvanarna utrustades med GPS-loggar nér de rastade i
Norduppland. Darefter féljdes flygriktningarna ut éver Gavlebukten. Resultaten av
undersdkningarna har rapporterats av Létberg & Bergendal (2023b) och redovisas
i avsnitt 6.3.2.

Satellitpejling av flyttfagel

Finlands Artdatacenter har en kartportal dar flygrutter for satellitpejlade flyttfaglar
redovisas (LAJI 2022). Av de fagelarter som redovisas har endast gragas visat sig
passera Gver Bottenhavet och Alands hav i stérre antal vid flyttning till och frén
finlandska fastlandet (Tabell 10). Drygt halften av gragdssen med satellitsandare
passerade Bottenhavet eller Alands hav vid flyttning.

Inga individer av bivrdk och havsérn flyttade 6ver Bottenhavet. Havsdrn
passerade vid Aland och Alands hav vid enstaka tillfallen. For stapphok gick
flygvagarna over Finska viken eller svenska fastlandet utom vid ett tillfalle nar
Bottenhavet, i riktning frdn Umea till Aland, passerades p& hésten.
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Tabell 10. Antal flyttvdgar éver Bottenhavet och Alands hav, i férh8llande till samtliga
flyttvégar till och fr8n Finland, for f8glar med satellitséndare i Finland. Baseras p8 uppgifter
fr8n LAJI (2022).

Art Antal Antal Kommentar passagevéag
individer flyttvagar*

Bivrak 15 Ingen

Fiskgjuse 38 Enstaka Over Aland och Alands hav

Gragas 25 Drygt 50 % Over Bottenhavet eller Alands hav

Havsorn 24 Enstaka Over Aland och Alands hav

Skréntéarna 2 Ingen

Storlom 2 Ingen

Stapphok 4 Enstaka Over Bottenhavet och Alands hav

Vitkindad gas 65 Ingen

*@ver Bottenhavet och Alands hav

Observationer av flyttfagel fran radar

Gavlebukten 2007
Green & Nilsson (2007) redovisade resultat fran en studie av radarekon frén en av

forsvarets radaranlaggningar vid Gavlebukten. Radardata omfattade tidsperioden
(1 september-6 oktober 2007). Resultaten fran analyserna visade pa ett hogt
antal passerande individer. Flyttfaglar passerade Finngrunden under hela dygnet.
Stracket var mest talrikt under tidig morgon med en relativt jamn intensitet under
resterande del av dygnet. Totalt registrerades 59 % av alla ekon (flockar) under
dygnets ljusa timmar, medan motsvarande andel under natten var 41 %.

Nattflyttande fdgel i Europa
Nilsson m.fl. (2019) berdknade flyttningsintensitet och flygriktningar fér

nattflyttande fagel éver Europa under migrationssasong hdsten 2016

(19 september-9 oktober 2016), se Figur 6. Som underlag anvandes biologisk
information fran 70 vaderradarstationer fr&n norra Finland till Portugal. I medeltal
passerades vaderstationerna av 389 individer per km transektlangd och timme
under tidsperioden (20 natter). Den dominerande flygriktningen var sydvastlig.
Nattflyttande fagel utgérs framst av tattingar (smafdgel) och i viss man dven av
vadare.

Den geografiska variationen i flyttningsintensitet var stor. Hog intensitet
observerades i Frankrike med det hégsta vardet fér Bordeaux dar i medeltal

1 292 individer per km och timme passerade nattetid (Figur 6). Den lagsta
migrationen noterades fér Kiruna med sju individer per km och timme. Aven de
tidsmassiga variationerna var generellt stora. Merparten av faglarna flyttade
endast under nagra fa natter nar vindférhallandena var gynnsamma. Under nétter
med mindre gynnsamma vaderférhallanden var flyttintensiteten 13g.
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Vid de nordiska vaderradarstationerna var flyttintensiteten jamforelsevis 18g (Figur
6). Medelvardet for de svenska och finska stationerna var 41 respektive 189
individer per km transektlangd och timme. Den hdgsta intensiteten i Sverige
noterades for Angelholm i Skdne med 136 individer per km och timme. I Finland
registrerades de hdgsta vardena i sydvastra delen av landet. Vid Korpo, strax
sydvast om Abo, och vid Vantaa utanfor Helsingfors passerade 252 respektive
257 individer per km och timme. Vid de tva véaderstationer i Finland som var
belagna strax dster och nordost om Bottenhavet uppgick strackintensiteten till
180-200 individer per km och timme. Kring Ostersjén dominerande en sydvéstlig
flygriktning.

| Migration Traffic Rate /
250 birds km=* hr-* ; Variability
500 birds km=" hr-! Y B — r=02

€0°N 750 birds km~* hr-! — r=04
; r=06

—
- r=0.8
—_—

1000 birds km~* hr! |
r=1.0

40°N

Figur 6. Medelvdrden av migrationsintensitet (cirklar) och dominerande flygriktning (pilar)
fér flyttande f8glar nattetid under tidsperioden 19 september-8 oktober 2016 vid 70
véderradarstationer i Europa. Bredden p8 varje pil representerar det cirkuldra r-vérdet, dar
bredare pilar indikerar mer koncentrerade migrationsriktningar och tunnare pilar indikerar
stérre riktningsspridning. Hémtad frén Nilsson m.fl. (2019).
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6. Arter av sarskilt intresse — beskrivning och observationer
6.1 Fodosdkande hackande arter
6.1.1 Ostersjosilltrut

De silltrutar (Larus fuscus) som hackar i Ostersjon tillhér underarten
dstersjosilltrut (Larus fuscus fuscus). Ostersjésilltrut hackar huvudsakligen ldngs
Ostersjéns, Nordkalottens och Vita havets kuster medan den dvervintrar i de 6stra
delarna av Medelhavet och Afrika. Hostflyttningen sker i september-oktober och
varflyttningen i april till bérjan av maj (Staav & Fransson 2007). Den totala
hackande populationen av 6stersjosilltrut uppskattas till 40 000-73 000 individer
(Wetlands International 2022). Silltruten hackar sdval i kolonier som parvis
solitart. I Ostersjon ar skarpsill en viktig fodokalla.

Enligt 2020 &rs svenska rodlista bedéms underarten dstersjosilltrut som sarbar
(VU). Antalet reproduktiva individer i svenska vatten uppskattas till 11 600
(Artdatabanken 2022). Antalet hackande individer bedéms ha minskat patagligt
under de senaste 30 &ren. Det &r oklart varfér numerérerna minskar men
sannolikt finns flera samverkande faktorer som paverkar bestdnden negativt.

Vid norra Upplandskusten, 30-50 km s6der om Finngrunden, finns kolonier av
silltrut. Bland annat vid Natura 2000-omradena Bjérns skargard och Forsmarks-
bruk (SPA). Enligt bevarandeplanerna férekom cirka 150 silltrutar vid Bjorns
skargdrd under 8ren 2013-2015 och 60 par vid Forsmarksbruk i bérjan av 2000-
talet (Lansstyrelsen Uppsala l&dn 2017). Bjérns skdrgard-Lévstabukten &r ett IBA-
omrade som hade 250 hackande par av silltrut 2006 (Birdlife International 2022).

Sommaren 2022 inventerades hickfagelbestandet av silltrut 1angs Upplands och
Gastriklands kust. Totalt berdknades drygt 1 100 par av silltrut hdcka pa 15 dar
och skér langs kusten frdn Séderhamn i norr till Graso skargard i sdder (Loétberg
m.fl. 2023b). Férekomsterna var fordelade pa fyra delomraden: Séderhamn
(tre dar), Gavle (tva dar), Bjérns skdrgard (sex 6ar) och Grasd skargard inkl.
Oresundsgrepen (18 dar). I de fyra omradena beridknades bestanden uppga till
225, 71, 128 respektive 689 hackande par.

Vid flyginventeringarna éver Finngrunden varen 2007 hade silltruten &nnu inte
dtervant fran vinterkvarteren. Inga silltrutar observerades i mars och endast en
individ i april. Vid inventering i maj var de relativt talrika och vid detta tillfalle
beraknades antalet till knappt 500 individer. Observationerna var relativt jamnt
fordelade 6ver inventeringsomradet (Figur 7).

Silltrut observerades &ven vid strickfagelrakningarna fran Eggegrund 2007 (Green
& Nilsson 2007). Under hosten réaknades 143 individer med huvudsaklig
flygriktning mot syd och sydvast. Vid varens strackfagelinventering gjordes inga
observationer av silltrut.
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Figur 7. Observationer av silltrut vid flyginventeringen 8 maj 2007. Karta hdmtad frén Green
& Nilsson (2007).

Férutom 2007 har flyginventeringar utforts éver Ostra banken och omradet for
vindkraftparken den 18 maj 2022. Vid det tillfallet observerades 55 silltrutar jamnt
fordelade dver inventeringsomradet.

Vid 2022-2023 ars batinventeringar inom omradet for vindkraftparken
observerades totalt drygt 500 silltrutar, huvudsakligen under tidsperioden maj till
augusti. Antalet individer blev sannolikt ndgot éverskattade vid inventeringarna
eftersom trutar gérna foljer batar och darmed riskerar att dubbelrdknas (Létberg
& Bergendal 2023a).

Sommaren 2022 genomférdes GPS-pejling av silltrutar som hackade pd 6arna
Iangs kusten. Totalt utrustades 13 silltrutar med GPS-loggar, varav 11 individer
kunde foljas till dess hackningen avbroéts eller avslutades. Dessa 11 individer
hackade utanfér Séderhamn, pd Eggegrund utanfér Gavle, pa Sjomarkes 6 i
Bjérns skargard och pa tre dar i Grasé skargard och Oresundsgrepen (Tabell 11).

Merparten av de fyra silltrutar som hackade utanfér Séderhamn flég relativt ofta
genom projektomradet under hackningstid, i genomsnitt cirka 0,5 ggr/dag

(Tabell 11). Vid cirka hélften av tillfallena indikerade data att de fangade féda.
Aktivitetsomradet for tre av individerna omfattar ett relativt stort omrade véster
om héickningsplatserna vid kusten inklusive projektomradet (Figur 8). De priméra
aktivitetsomradena var beldgna vaster och strax 6ster om omradet for
vindkraftparken. Aven den fjarde individen, som hackade pa Grahall, utnyttjade till
viss del projektomrddet for passage och proviantering. Det priméra

aktivitetsomradet 18g emellertid vaster om omradet fér vindkraftparken.
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Tabell 11. Tidsperiod for mottagna GPS-data samt antal flygpassager genom
vindkraftsomr8det fér 11 GPS-férsedda silltrutar. Uppgifter frén Létberg m.fl. (2023b).

GPS-data Antal flyg- Antal passager
IDind. Hackningsplats tidsperiod Antal dagar passager per dag
MKKA Hundb&dan, Oresundsgrepen 12/6-17/7 6 1 0,17
MU17 Blabadan, Graso skargard 17/6-7/7 21 3 0,14
MuU18 Blabé&dan, Graso skargard 17/6-15/7 29 3 0,10
MKKC Svartfluttu, Graso skargard 12/6-3/8 53 3 0,06
MKK9 Sjomarkes 0, Bjorns skargard 9/6-12/7 34 22 0,65
MKK7 Eggegrund (Géve) 2/6-8/6 7 1 0,14
MKK8 Eggegrund (Gave) 2/6-5/6 4 2 0,50
MKKH Tarnklabben (S6derhamn) 15/6-25/6 11 0 0
MKKK Tarnklabben (S6derhamn) 15/6-24/6 10 4 0,40
MC41 Tarnsharet (Séderhamn) 15/6-19/7 35 19 0,54
MKKR Grahall (Séderhamn) 15/6-9/8 56 28 0,50
- h = 0,04

Silltrut Fyrskeppet

Tarnklabben

Prastgrundet

MKKH

MKKK

Tarnklabben, Prastgrundet:

Tarnsharet A

Prastgrundet

MCa1 O

.Eggcgmnd
Sjomarkes 0, Bjorns skargard
Hundbidan, Oregnm(l\gmpen. .S""“"“““' CEOEE R

Fyrskeppet X : .Bléhédan. Gréso skargdrd

@ Kolonier )’ 0 10 20 30 40 SOkm

[ Kemel density 50%, 75%, 90% N —

Figur 8. Aktivitetsomr8den (kernal density) fér tre GPS-férsedda silltrutar (MKKH, MKKK,
MC41), hidckande p8 tv8 éar vid Séderhamn. Fr8n Létberg m.fl. (2023b).

De fyra silltrutarna som hackade vid Graso skargdrd (inkl. Oresundsgrepen)
vistades i liten utstrackning vid omradet for vindkraftparken. I genomsnitt flég de
genom projektomradet ungefir var tionde dag (Tabell 11). Aktivitetsomradet fér
tvd av individerna stréckte sig fran hackningsplatsen pa Bldbadan och norrut med
ett primart aktivitetsomrade centrerat séder om omradet for vindkraftparken
(Figur 9). Fér de &vriga tva individerna som fdljdes fran Graso skargard var
aktivitetsomradet beldget sdder till sydost om projektomradet.

For de silltrutar som hackade vid Bjérns skdrgdrd och Eggegrund varierade
flygrérelserna och frekvensen passager vid projektomradet. Fér de tva individerna
som hackade pd Eggegrund 1&g det priméra aktivitetsomradet strax séder och

sydvast om omradet fér vindkraftparken. Det ska dock papekas att resultaten for
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dessa tva individer &r osdkra da deras flygningar endast féljdes under ndgra
enstaka dagar. For individen frdn Sjomarkes 6 i Bjorns skargard strackte sig
aktivitetsomradet fran hackningsplatsen ut till den sédra delen av projektomradet
(Figur 10). Det primara aktivitetsomradet var emellertid beldget séder om omradet

for vindkraftparken.

h = ref

Silltrut Fyrskeppet

Bldb&dan
Graso skargdrd

Tarnklabben, Prastgrundet g Tarnsharet, Prastgrundet

Grahall, Skaton

Eggegrund

Sjomarkes 6, Bjorns skargard|

Hundbddan, Oregrundsgrepen A :
® ‘ ‘
|
Fyrskeppet : b 50 skargard
/ - e R

@ Kolonier
[ Kemel density 50%, 75%, 90%

Figur 9. Aktivitetsomr8den (kernal density) fér tv8 GPS-férsedda silltrutar (MU17, MU18),

héckande p& Bl&b8dan i Grédsé skédrg8rd. Frén Létberg m.fl. (2023b).

Silltrut Fyrskeppet
Sjomarkes 6
Bjorns skargard
MKK9
Tarnklabben, Prastgrundet g Tarnsharet, Prastgrundet
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[ ]
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Figur 10. Aktivitetsomr8den (kernal density) fér en GPS-férsedda silltrut (MKK9), hdckande

p8 Sjémérkes &6 i Bjérns skadrg8rd. Fr8n Létberg m.fl. (2023b).
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Overvintrande arter

Alfagel
I Europa finns tva populationer av alfdgel (Clangula hyemalis). Dels den

population som hackar ldngs skandinaviska fjallkedjan och p& den ryska tundran,
dels den som héckar pd Gronland och Island (AEWA 2015b). Det ryska bestandet,
som utgoOr den stora majoriteten av de europeiska férekomsterna, dévervintrar
huvudsakligen i Ostersjon och atervander till hackningsplatserna pa den ryska
tundran i april-maj (Staav & Fransson 2007). Flyttvagen for alfaglarna i Ostersjon
g%r i nordostlig riktning via Finska viken (Nilsson 2016). Den skandinaviska delen
av populationen évervintrar framst vid norska kusten (Nilsson 2012) medan
populationen pd Grénland och Island 6vervintrar vid dessa landers kuster (AEWA
2015b). De individer som dvervintrar i Ostersjén anlénder i oktober-november.

Under dvervintringen uppehaller sig alfagel foretradesvis vid utsjébankar och
andra grunda havsomraden. Skov m.fl. (2011) anger att évervintrande alfagel i
Ostersjon huvudsakligen uppehaller sig dar vattendjupet uppgar till 10-35 m, men
sannolikt undviker de att fédosdka pa alltfér stora djup. Vid inventeringar pa
Sodra Midsjobanken i sédra Ostersjon patréffades arten huvudsakligen pa de
grunda delarna av banken pd djup under 25 m (Ottvall 2022). Fédan utgérs
mestadels av musslor, snackor och kraftdjur (Staav & Fransson 2007).

Vid den férsta samlade inventeringen av évervintrande alfdgel i Ostersjon i bérjan
av 1990-talet uppskattades antalet individer till drygt 4,2 miljoner (Nilsson m.fl.
2020). Vid den andra, och senaste, heltdckande inventeringen 2007-2009
berédknades antalet i Ostersjén till cirka 1,5 miljoner individer (Skov m.fl. 2011),
se Figur 11. Vid den senare inventeringen var alfagelns utbredning i princip
densamma som p& 1990-talet men tatheterna hade minskat dar arten
observerades.

En inventering langs den svenska kusten genomférdes vintern 2016, se Figur 12.
Resultaten fran de svenska inventeringarna 2016 visade inga stora férandringar
gentemot inventeringen 2009 (Nilsson & Haas 2016). Det berdknade antalet
alfaglar i svenska vatten hade dock minskat sedan 1990-talet. Fran cirka 1,4
miljoner individer 1992/93 till knappt 400 000 vid inventeringen 2016 (Nilsson
m.fl. 2020).

Enligt 2020 &rs svenska rodlista bedéms den dvervintrande populationen av
alfdgel i Ostersjon som starkt hotad (EN). Populationen har minskat kraftigt sedan
1990-talet. De huvudsakliga hoten utgors av oljeutslapp och natfiske men aven
férandringar av naringsamnestillférseln i Ostersjon, samt klimatféréandringar och
dkat predationstryck vid hackningsplatserna pa ryska tundran, kan ha haft
betydelse for tillbakagangen (AEWA 2015b). Resultat fran kustfagelinventeringen
2019 antyder dock att trenden i Ostersjoén har varit positiv under senare ar (Haas
& Nilsson 2019). Internationell naturvardsunionen (IUCN) betecknar den
europeiska populationen som livskraftig (LC).
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Long-tailed Duck
(Clangula hyemalis)
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Figur 11. Férekomst och tétheter av évervintrande alf8gel vid SOWBAS-inventeringen 2007~
2009. Frén Skov m.fl. (2011).
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Figur 12. Utbredning av évervintrande alf8gel vid den svenska sjéf8gelinventeringen 2016.
Hémtad fr&n Nilsson & Haas (2016).
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Alfagel observerades vid flyginventeringarna éver Finngrunden i mars och april
2007. Vid de bada tillfillena berdknades antalet individer uppga till cirka 2 630
respektive 2 300 individer. Vid inventeringstillféllet i maj var antalet observationer
betydligt farre eftersom merparten av faglarna da flyttat mot hackningsomradena.
Alfagel observerades dver sdvél Vastra som Ostra banken, dock med en &stlig
tyngdpunkt (Figur 13). Tatheterna éver Véastra och Ostra banken berdknades av
Green & Nilsson (2007) till 4-7 respektive 11-14 individer per km? vid de bdda
inventeringarna i mars och april. Forfattarna bedémde att de skattade tatheterna
var 13ga jamfort med de antal som har registrerats vid andra grunda bankar i
Ostersjon. Vid inventeringar pd 1990-talet berdknades tatheterna uppga till dver
100 alfdglar per km2 pa Hoburgs Bank och langs Gotlands och Olands 6stra
kuster. Kustnéra i sddra Ostersjon samt i ytterskdrgardarna i Stockholms I&n
noterades tatheter p& 10-100 individer per km? (Green & Nilsson 2007).

Inventeringar av alfagel vid Finngrunden utférdes dven 3 april 2009 och 16 mars
2016 (Figur 13). Vid de bada tillfillena berdknades antalet individer till cirka

700 respektive 5 600 individer (Nilsson m.fl. 2020). Vid bada tillfallena var
tatheterna hégre vid den Ostra banken (3,6/29 individer/km2) &n vid den Véstra
banken (1,3/11 individer/km?). I jamférelse med 2007 ars resultat var titheterna
avsevért lagre 2009 medan de var patagligt hégre 2016. Eventuellt kan de 1aga
tatheterna 2009 bero pd att inventeringen utférdes fran bat langs ett fatal glesa
transekter.

:101-250
26-100
® 11-25
* 1.10

Figur 13. Observationer av alf8gel vid Finngrunden vid flyginventeringar i mars och april
2007 (nedre), b8tinventering i april 2009 och flyginventering i mars 2016 (évre). Transekter
&r markerade med prickade linjer. Hémtad frdn Nilsson m.fl. (2020).
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Finngrunden torde vara den nordligaste lokalen langs den svenska kusten med
regelbunden férekomst av dvervintrande alfagel (Nilsson m.fl. 2020). Vid de
internationella vinterinventeringarna av sjéfagel har alfaglar d&ven observerats fran
land langs kusterna av Gastrikland, Halsingland och Medelpad, men det har endast
varit observationer av enstaka individer.

Vid flyginventeringen 2007 var tatheterna vid Vastra och Norra banken betydligt
lagre &n vad som noterades ldngre séderut i Ostersjén, exempelvis vid Hoburgs
bank samt Norra och Sédra Midsjébankarna (se Figur 11). Aven vid inventeringen
2016 var de betydligt lagre vid Finngrunden an vid de tre bankarna (se Figur 12).
De berdknade férekomsterna vid Finngrunden utgjorde mindre an 0,4 % av
Ostersjons dvervintrande bestand av alfdgel (Nilsson m.fl. 2020).

Nilsson m.fl. (2020) utvérderade resultaten fran genomférda undersékningar av
bottenfauna vid Finngrundens Véstra bank. Resultaten visade pa liten forekomst
av bldmussla, som utgér dominerande fédokalla for vervintrande alfagel.
Férekomsten var betydligt |&gre &n vid andra lokaler l&ngre séderut i Ostersjén
dar alfagel upptrader i hégre tatheter. Fédotillgdngen bedémdes vara begransande
for antalet individer som kan évervintra vid Finngrunden. Fédotillgdngen for
alfagel kan dessutom minska pa sikt till f6ljd av de klimatférandringar som
forvantas leda till sjunkande salthalter i Ostersjon (Nilsson m.fl. 2020).

Vid flyginventeringen 6ver Finngrundets tre bankar i februari 2023 observerades
cirka 1 550 alfaglar. Alfdglarna forekom relativt jamnt férdelade éver bankarna
med tva stoérre flockar vid Norra banken (Figur 14).

== skyborn

Skapad av: Skyborn Renewables
Sweden AB
Projekt: Fyrskeppet
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Figur 14. Antal observerade alf8glar vid flyginventeringar éver Finngrunden 3-4 februari
2023. Hémtad frn Ottvall (2023a).
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Vid flyginventeringarna éver Ostra banken och omradet for vindkraftparken i mars
och november 2022, samt mars 2023, observerades 1 060, 535 respektive drygt
5 000 alfaglar vid Ostra banken. I stort sett samtliga alfaglar férekom vid Ostra
banken utom vid inventeringen i mars 2023. Vid det senare tillfallet observerades
cirka 400 individer inom omradet for vindkraftparken (Figur 15). Vid évriga
genomférda inventeringar under 2022-2023, saval fran flyg som bat, har antalet
alfaglar inom projektomradet varit mycket fataliga. Sannolikt for att vattendjupet
ar alltfor stort for fodosok. De alfdglar som observerades inom omradet for
vindkraftparken i mars 2023 har sannolikt befunnit sig dar for tillfallig vila.

- skyborn Observationer Alfagel 16:e Mars 2023

Skapad av: Skyborn Renewables
Sweden AB
Projekt: Fyrskeppet
Granskat av: JB
Datum: 2023-04-19
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Figur 15. Antal observerade alf8glar vid flyginventeringar éver Ostra banken och omr&det for
vindkraftparken den 16 mars 2023. Hdmtad fr8n Ottvall (2023a).

Vid batinventeringen av Ostra banken och den sédra delen av projektomradet den
27 januari 2023 observerades cirka 9 000 alfaglar (Figur 16). Med enstaka
undantag férekom de pa vattendjup upp till 30 m. Tva stora flockar férekom i den
norra delen av Ostra banken. Den stérre flocken, som befann sig strax séder om
omradet for vindkraftparken, innehéll cirka 2 500 individer. Den mindre flocken pfi
cirka 1 350 individer patraffades strax innanfér projektomradets gréns.
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Figur 16. Antal observerade alf8glar vid b8tinventering av Ostra banken och den sédra delen

av projektomr8det den 27 januari 2023. Figur frén Létberg & Bergendal (2023a).

Under 2022-2023 gjordes batinventeringar av rastande alfdgel inom och strax
séder om omradet for vindkraftparken. Inom omradet for vindkraftparken
observerades alfdgel mycket fataliga (Tabell 12). Totalt noterades knappt 100
individer, féretrades i den sédra delen av projektomradet.

Tabell 12. Antal observerade alf8glar vid b8tinventeringar inom och i strax séder om
omrédet fér vindkraftparken under 2022-2023. Data frén Létberg & Bergendal (2023a).

Inom omradet for vindkraftparken Utanfor omradet for vindkraftparken

Datum Observationer Individer Observationer Individer
2022-03-21 2 2 3 267
2022-03-22 2 18 0 0
2022-03-24 5 8 1 32
2022-04-19 0 0 0 0
2022-04-20 0 0 0 0
2022-05-06 0 0 0 0
2022-06-28 0 0 0 0
2022-06-29 0 0 0 0
2022-06-30 0 0 0 0
2022-07-01 0 0 0 0
2022-08-07 0 0 0 0
2022-08-08 0 0 0 0
2022-08-09 0 0 0 0
2022-08-10 0 0 0 0
2022-08-11 0 0 0 0
2022-10-12 13 29 4 50
2022-12-07 7 0 0
2023-02-01 3 33 15 6145
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Vid ndgra tillfallen registrerades aven flockar av alf3gel strax utanfér omradet for
vindkraftparken (Tabell 12). I mars och oktober 2022 observerades ndgra enstaka
mindre flockar strax utanfor projektomrddets sédra grans, framst i den norra
kanten av Ostra banken. Vid inventeringen den 1 februari 2023 férekom
emellertid flera stora flockar strax séder om projektomradet, vid Ostra bankens
norra och 6stra yttre delar, déar vattendjupen uppgar till cirka 30 m (Figur 17).

Alfagel Fyrskeppet 2023-01-27
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Figur 17. Antal observerade alf8glar inom och strax utanfér omr8det f6r vindkraftparken vid
b8tinventeringar den 1 februari 2023. Figur frén Létberg & Bergendal (2023a).

Alfagel har noterats fataligt vid strackfagelrakningarna 2007 och 2022. Vid
strackfagelrakningarna fran Eggegrund hésten 2007 observerades 83 individer
huvudsakligen flytta mot sydost, syd och sydvast (Green & Nilsson 2007). Hosten
2022 observerades 89 individer stricka in fr&n nordost vid Fagelsundet medan
endast en individ observerades vid strackfagelinventeringarna fran bat 2022 inom

omradet for vindkraftparken (Létberg m.fl. 2023a).
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Sammanfattningsvis visade 2022-2023 ars inventeringsresultat att alfdglarna
nastan enbart forekom vid Finngrundens tre bankar. Vid flyginventeringen 6ver
Ostra banken varierande antalet observationer patagligt. Fr&n 1 060 individer vid
flyginventeringen i mars 2022 till cirka 9 000 individer vid batinventeringen i
januari 2023. Skillnader i transekttatheter vid inventeringarna ar sannolikt en
bidragande orsak men det bedéms endast delvis kunna férklara de stora
variationerna. Inom omradet for vindkraftparken patraffades genomgaende endast
enstaka till sma férekomster utom vid batinventeringen den 27 januari 2023 d& en
stor flock pa 1 350 individer patréffades strax innanfér projektomradets sddra
gréns (se Figur 16). Strackfagelinventeringarna indikerar att alfagel endast fataligt
stracker genom omradet for vindkraftparken vid var- och héstflyttning.

Strackande arter

Taigasadgas

Det finns tva underarter av sédgas, taigasddgds (Anser fabalis fabalis) och
tundrasadgas (Anser fabalis rossicus). I denna rapport behandlas endast
taigasadgas, d&ven bendmnd skogssiddgds, som hackar i norra Europa och véstra
Sibirien. Den totala populationen av taigasadgds berdknas uppga3 till drygt 50 000
individer (AEWA 2915a).

Enligt AEWA (2015a) uppvisar taigasadgdsens populationsstoriek i Europa en
minskande trend. Det galler framfor allt antalet hackande par, inklusive de som
hackar i Sverige. Troligen finns flera samverkande orsaker till nedgangen. Enligt
2020 &rs svenska rodlista bedoms den hackande population av taigasadgas i
Sverige som sarbar (VU). Antalet reproduktiva individer skattas till 520-1 200
(Artdatabanken 2022) och det féreligger indikation pa populationsminskning. Den
i Sverige dvervintrande populationen av taigasiddgas klassificeras av
Artdatabanken som livskraftig (LC).

AEWA (2015a) identifierar fyra subpopulationer av taigasadgas baserat pd
skillnader i hacknings- och ijvervintringsomrféden (Figur 18). I Sverige
forekommer huvudsakligen de vastra och centrala subpopulationerna. Den vastra
subpopulationen hackar i Norrlands inland och 6évervintrar i Storbritannien och
norra Jylland. Vintertid bedéms subpopulationen uppga till 1 500 individer.
Hackningsomradena for den centrala subpopulationen utgérs av norra Finland och
anslutande delar av Ryssland, medan 6vervintringsomr§dena framst finns i sédra
Sverige och syddstra Danmark. AEWA (2015a) anger antalet 6vervintrande
individer av den centrala subpopulationen till ungefar 35 000. Senare berakningar
indikerar emellertid att denna numerar &r en underskattning av storleken pa den
overvintrande populationen (Heinicke m.fl. 2018).
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Figur 18. Identifierade subpopulationer av taigasddgds. Hickningsomr8den visas i gratt;
évervintringsomr8den i mérkgrtt. Karta hdmtad frén AEWA (2015a).

Enligt Green & Nilsson (2007) ar taigasadgasens flyttningsrorelser vl kdnda och
har studerats inom det nordiska sédgdsprojektet. Individer som héckar i norra
Norrlands inland flyttar pa varen norrut l&ngs Bottenhavets véstra kust till
rastplatser vid Umed. De dvervintrande finska och ryska populationerna flyttar
daremot nordost dver Ostersjon, fran rastplatserna i Uppland och Sédermanland
till rastplatser pa den finska sidan. Vid flyttningen till sydvéstra Finland passeras
Ostersjon vid Aland och sédra Bottenhavet for att darefter fortsatta norrut langs
den finska kusten (Nilsson 2011). P8 hosten flyttar en stor del av de finska och
ryska bestanden tillbaka 6ver sddra Bottenhavet och Alands hav fran sydvastra
Finland till rast- och dvervintringsplatser i sddra Sverige och syddstra Danmark.

I Uppland, 6stra Vastmanland och sddra Gastrikland finns ett 60-tal rastplatser for
sadgas, se bilaga 1.1. Under 2022 observerades ca 50 000 sadgass vid dessa
rastplatser enligt data fran artportalen (Létberg m.fl. 2023a). Av dessa individer
antas de 30 000 som rastar mellan linjerna pa kartan (bilaga 1.1) kunna passera
ut vid Fagelsundet och Billudden mot nordnordost och ddrmed kunna passera
omradet fér vindkraftparken. De som rastar éster om den éstra linjen antas
passera ut vid Orskér eller Singé mot nordnordost. De rastande géssen &r en mix
av underarterna taigasadgds och tundrasiddgds. De siadgéss som passerar vid
Billudden rastar framfor allt langre vasterut i Vastmanland (Létberg m.fl. 2023a).

Flyttvagarna for taigasadgdss som dvervintrar i Danmark och sédra Sverige, dvs.
individer som anses tillhéra den centrala subpopulationen, undersdktes av Piironen
m.fl. (2022). Totalt 68 individer av denna subpopulation utrustades med
satellitsandare i Danmark och Finland for att darefter sparas. Individerna i
Danmark flyttade pa varen mot nordvést genom Sverige och dérefter norrut langs
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Bottniska vikens kust for att huvudsakligen hacka i de norra delarna av Sverige
och Norge (Figur 19). Merparten flyttade langs Bottniska vikens svenska kust till
och fran hackningslokalerna. Individerna i Finland flyttade under varen
uteslutande l&ngs den finska sidan av Bottniska viken till och fran évervintrings-
platserna i framst Sydsverige. Med ndgra undantag passerade de Ostersjon via
Alands hav eller sédra Bottenhavet.

Markad In Denmark,

Mariead In Finland, |  Marked In Finiand,
spring > : auturhn

Figur 19. Flyttvdgar fér 68 taigasddgédss, som utrustades med satellitséndare i Danmark p8
vintern (évre del) respektive i Finland p8 v8ren (nedre del), under 2015-2021. Kartorna
visar flyttvdgar under v8ren och hésten: svarta linjer visar flyttvégar till och fr8n
héckplatser, gréna linjer visar flyttvégar till och fr8n ruggningsplatser p§ Novaja Zemlja.
Héckningsomr8det &r markerat i mérkgr8tt. Figur hdmtad fr8n Piironen m.fl. (2022).

En studie av flyttvdgarna for 44 hostflyttande taigasadgass, fran den centrala
subpopulationen, visade att vid passagen av Ostersjén flyttade det stora flertalet
av individerna éver sodra Bottenhavet och Alands hav frén ruggningslokalerna pa
Novaja Zemlja (Piironen m.fl. 2021), se Figur 20. Av de 44 sparade siddgéssen var
det tre individer som strackte dver omradet for vindkraftparken.
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Figur 20. Flygrutter for 44 taigasddgdéss, utrustade med satellitséndare, vid héstflyttningen
fr8n ruggningslokalerna p8 Novaja Zemlja till 6vervintrings-omr8dena i sédra Sverige under
2019-2020. De tre individer som passerade 6ver omr8det fér vindkraftpark Fyrskeppet visas
med punktlinjer. Data fr&n Piironen m.fl. (2021).

Vid strackfagelrakningarna varen 2007 observerades 155 sidgéss fran
inventeringsplatsen vid Daldlvens mynning (Green & Nilsson 2007). Individerna
var fordelade pa fyra separata flockar, varav merparten strackte mot nordost.
Vid strackfagelinventeringen fran Eggegrund hésten 2007 observerades

761 artbestéamda sadgass men inréknat obestamda gass kan antalet mdéjligen ha
overstigit 1 000 individer. Enligt Green & Nilsson (2007) innebéar det att cirka 1 %
av den totala populationen av taigasddgds kan ha passerat Eggegrund under
hosten.

Vid Billudden och Fagelsundet observerades 615 sidgéss stricka ut mot nordost i
riktning mot Finngrunden och omradet fér vindkraftparken under varen 2022.
Merparten observerades frdn Fagelsundet vilket bedémdes vara en huvudkorridor
for de géss som striacker mot nordost fran rastplatserna i norra Uppland (Létberg
m.fl. 2023a). P& hésten samma ar rdknades 629 individer inkomma fran nordost
vid F8gelsundet. Vid strackfagelinventeringarna fran bt varen 2022 observerades
sex sadgass stracka mot nordost inom omradet for vindkraftparken.

Sangsvan
Sa&ngsvanen (Cygnus cygnus) hackar numera i hela Sverige och senaste

uppskattningen ar 4 300-6 500 hackande par (Artdatabanken 2022). De stérsta
bestdnden finns i Norrbottens, Vésterbottens och Gavleborgs ldn. De sangsvanar
som flyttar 6ver Alands hav och sddra Bottenhavet hackar foretradesvis i Finland
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och nordvastra Ryssland medan de huvudsakligen 6vervintrar i Sydsverige,
Danmark och Nordsjéldanderna. Den dvervintrande populationen uppskattades
uppga till cirka 140 000 individer ar 2015 (Wetlands International 2022).
Varflyttningen foretas i slutet av mars—april medan héstflyttningen sker under
senhosten. (Staav & Fransson 2007). Enligt 2020 &rs svenska rodlista bedéms
sangsvan som livskraftig (LC). Internationell naturvardsunionen (IUCN) betecknar
den europeiska populationen som livskraftig (LC).

I Uppland, 6stra Vastmanland och sddra Gastrikland finns ett 30-tal rastplatser for
sangsvan, se bilaga 1.2. Under 2022 observerades cirka 8500 sdngsvanar vid
dessa rastplatser enligt data fran artportalen (Ltberg m.fl. 2023a). Manga av
dessa, cirka 6000 faglar kan antas passera ut vid FAgelsundet och Billudden mot
nordnordost p& varen. De sangsvanar som rastar i Alvkarleby kommun, framst vid
nedre Dalalven, kan antas passera mot NO vid Billudden. De svanar som rastar i
ostra Uppland antas passera mot nordnordost éver Grasd och Vaddé och kommer
d& att med stérsta sannolikhet att passera séder om omradet fér vindkraftparken
(Lotberg m.fl. 2023a).

Vid strackfagelrdkningarna varen 2007 observerades 312 sdngsvanar fran
inventeringsplatsen vid Daldlvens mynning (Green & Nilsson 2007). Merparten av
individerna passerade under en period pa tva veckor vid manadsskiftet mars/april.
Hélften av de observerade sdngsvanarna noterades ha en flygriktning mot nordost
och ut mot Finngrunden. Dessutom observerades 41 sangsvanar stracka mot
nordost dver Finngrunden vid flyginventeringen den 28 mars. Baserat pa antalet
observerade individer, antalet observationstimmar och observatérens synfalt vid
inventeringsplatsen, uppskattade Green & Nilsson (2007) att minst

1 000 sdngsvanar passerade 6éver Finngrunden i riktning mot nordost under den
tidsperiod som fagelrakningarna pagick. Enligt Green & Nilsson (2007) visade
observationerna att sdngsvan under varen hade samma stréckriktning som
sadgassen, dvs. flertalet hade en nordostlig kurs mot rastplatser pa den finska
sidan av Ostersjon.

Vid strackfagelrakningarna fran Eggegrund hésten 2007 observerades endast tva
sangsvanar (Green & Nilsson 2007). Orsaken till det I3ga antalet antogs vara att

sangsvanens hostflyttning huvudsakligen &ger rum senare &n den tidsperioden d3
rakningarna genomférdes (1 september-6 oktober).

Vid Billudden och Fagelsundet observerades cirka 4 000 sdngsvanar stracka ut
mot nordost i riktning mot Finngrunden och omradet for vindkraftparken under
varen 2022. Antalet individer var cirka 10 ggr fler vid Fagelsundet &n vid Billudden
och den férstnamnda lokalen kan betraktas som en huvudkorridor fér sdngsvan
vid flyttningen ut éver Gavlebukten frén rastplatserna vid nedre Dalalven och
norra Uppland (Létberg m.fl. 2023a). Varen 2023 observerades 3 900 individer
stracka ut vid Fagelsundet. Detta styrker slutsatsen att kuststréckan vid
Fagelsundet utgér en huvudkorridor for flyttande sdngsvan under varen.
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Hosten 2022 observerades endast 18 sdngsvanar stracka in fran nordost vid
Fagelsundet och vid rédkningarna fran bat hosten 2022 saknades observationer av
sangsvan inom omradet for vindkraftparken. Det &r oklart varfér hdststracket av
sangsvan var sa fataligt i jamforelse med varstracket. Eventuellt gar flyttstracken
pd en bredare front Gver Bottenhavet och Alands hav pa hosten (Lotberg m.fl.
2023a). En del individer kan &ven ha flyttat sent pa aret, efter det att
inventeringarna vid Fagelsundet avslutades den 19 november.

Varen 2023 GPS-sparades flyttvdgarna fér ndgra sdngsvanar som rastade i norra
Uppland. Totalt utrustades 20 vuxna individer med GPS-loggar vid rastlokalen. Av
dessa flyttade 19 mot norr eller nordost, varav 3 langs svenska kusten upp till
Norrbotten och de dvriga 16 mot nordost 6ver sddra Bottenhavet till Finland. Av
de senare 16 individerna passerade 7 genom omradet fér vindkraftparken (Figur
21). Flyghéjden var genomgaende 18g, under 12 m &ver havsytan, for de individer
som passerade genom eller ndra omradet for vindkraftparken.

@ Plats for ringmarkning
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= 5P05 + 5P12
=== 5P07 + 5P08
= GP14 + 5P20
= 5P15 + 5P17
Undersokningsomrdde Fyrskeppet

0 10 20 30 40 km

Figur 21. Flygvégar fér 19 s8ngsvanar, utrustade med GPS-loggar, vid flyttningen fr8n
rastlokalen i norra Uppland under v8ren 2023. Figur frén Létberg & Bergendal (2023b).
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Rastande/strackande arter

Smdlom
I Sverige forekommer smalom (Gavia stellata) i norra och mellersta Sverige, och

mera sallsynt pa sydsvenska héglandet med narliggande omraden. I fjallen hackar
den upp till bjérkskogsregionen och den |&galpina regionen. Det svenska
bestdndets storlek uppskattas till 1 300-1 900 par (Artdatabanken 2022). I
Europa férekommer hackande smalom huvudsakligen i Ryssland, Sverige, Finland,
Norge, Skottland och Island. Den totala populationen uppskattas till 210 000-

340 000 individer (Wetlands International 2022) med hackningsomraden i framst
Ryssland, Finland, Sverige, Norge, Skottland och Island.

Smalommen 6vervintrar i havet fran Norge till Spanien samt i Kattegatt och
Egentliga Ostersjon. Flertalet svenska faglar har en sydvastlig stréackriktning till
dvervintringsomradena i Skagerack, Kattegatt och Nordsjén. Viktiga dvervintrings-
omraden fér smalom i Ostersjén utgérs av Pommernbukten och kusten vid de
baltiska landerna (Figur 22). Smalom forefaller évervintra i mer kustnéra vatten
an storlom, och sallan i vatten dar djupet dverstiger 30 m (Skov m.fl. 2011,
Artdatabanken 2022). Smalom med héckningsplatser i Ryssland flyttar
huvudsakligen via Finska viken under senvaren.
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Figur 22 . Férekomst och tidtheter av évervintrande sm8lom och storlom vid SOWBAS-
inventeringen 2007-2009. Frén Skov m.fl. (2011).
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Enligt 2020 &rs svenska rodlista bedéms smalom vara néra hotad (NT).
Smalommen har minskat i antal i stora delar av utbredningsomradet, bade i
Europa och i Nordamerika (Artdatabanken 2022). Tillbakag@ngen férefaller
emellertid ha avstannat och resultat frdn den svenska fageltaxeringen antyder en
6kning sedan 1990 i norra och mellersta Sverige medan nedgangen férefaller
fortsatta i landets s6dra delar. Sammantaget fér Europa (exkl. Ryssland) bedéms
populationsstorleken ha varit stabil under de senaste drtiondena (Artdatabanken
2022). Internationell naturvardsunionen (IUCN) klassificerar den europeiska
populationen som livskraftig (LC).

For 16 dvervintrande smdlommar, som utrustades med satellitsandare i den tyska
delen av Nordsjén, beraknades det genomsnittliga avstandet till
héckningsomradena i norra Ryssland uppga till cirka 4 000 km (Dorsch m.fl.
2019). Den huvudsakliga flygrutten fér dessa smalommar ligger éster om Gotland
och vidare genom Finska viken (Figur 23). De skandinaviska smalommarna har en
flygstracka under migration som bedéms vara omkring 1 500 och 2 000 km.
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Figur 23. Flygvégar fér 16 sm8lommar efter att de utrustats med satellitséndare p§ vintern i
den tyska delen av Nordsjén. Frdn Dorsch m.fl. (2019).

Smalom observerades rastande vid flyginventeringarna éver Finngrunden i april
och maj 2007. Vid de bdda inventeringarna berdknades antalet till cirka 180
respektive 75 individer (Green & Nilsson 2007). Observationerna var relativt jamnt
fordelade éver bankarna i omrddet, dock med en mer vastlig tyngdpunkt vid
inventeringen i maj (Figur 24-25). Tatheten 6ver bankarna beraknades av Green
& Nilsson (2007) till 1-2 individer per km?2. Detta kan jamforas med tatheterna vid
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vinterinventeringen av Ostersjon 1992/93. D& var tatheterna i stora delar av
Ostersjoomradet mindre &n en lom per km2, medan omraden med
1-10 lommar per km? framst férekom i sédra Ostersjén (Green & Nilsson 2007).
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Figur 24. Observationer av sm8lom vid flyginventeringen 13 april 2007. Fr8n Green & Nilsson
(2007).
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Figur 25. Observationer av sm8lom vid flyginventeringen 8 maj 2007. Frén Green & Nilsson
(2007).
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I samband med Naturvardsverkets inventering av utsjobankar inventerades
Finngrunden fran bat den 3 april och 12 maj 2009 (Naturvardsverket 2010). Vid
de bada tillfallena observerades inga smalommar. Inte heller vid flyginventeringen
den 16 mars 2016 observerades smalom i Gavlebukten eller Finngrunden (Nilsson
& Haas 2016). P8 varen rastar troligen smalom endast under en begrénsad tid i
omrédet innan de fortsatter mot héckningslokalerna. Inventeringarna 2007
antyder att denna period strécker sig frdn mitten av april till mitten av maj.
Eventuellt kan det vara orsaken till att inga observationer gjordes vid 2009 och
2016 ars inventeringar.

Vid batinventeringarna 2022-2023 observerades tre rastande smalommar i
omradet for vindkraftparken (Figur 26). Darutdver patriffades 15 obestamda

lommar, varav flera sannolikt var smalommar. Merparten observerades den 6 maj.

Alla individer som kunde positionsbestdmmas férekom dar vattendjupen uppgick
till 30-60 m. Baserat pa resultaten fran batinventeringarna 2022-2023 ansag
Létberg & Bergendal (2023a) att omradet for vindkraftparken inte utgér ett
vardefullt omrade for rastande individer av smalom.
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Figur 26. Observationer av rastande sm8lom (vénster) och obestdmd lom (héger) vid
b8tinventeringar inom omrédet fér vindkraftparken 2022. Frén Létberg & Bergendal (2023a).

Vid flyginventeringarna éver projektomradet och Ostra banken under 2022-2023
patraffades fyra smalommar den 18 maj 2022. De observerades strax norr om
omradet for vindkraftparken och sydvéast om Ostra banken (Ottvall 2023a).

Smalom har dven observerats vid strackfagelinventeringarna. Vid rakningarna fran
Eggegrund hésten 2007 observerades 74 individer med huvudsaklig flygriktning
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mot sydost, syd och sydvast (Green & Nilsson 2007). Vid inventeringen pa varen
frdn Daldlvens mynning observerades endast en smalom.

Resultaten fran strackfagelinventeringarna 2022 antyder att det férekommer ett
inte obetydligt stréck av smalom in éver Gavlebukten pa hésten, framst i
november. Vid Fagelsundet observerades 348 smalommar stracka in fran nordost
under hésten 2022 (Létberg m.fl. 2023a). Vid strackfagelinventeringarna fran bat
2022, inom omradet for vindkraftparken, observerades ddremot endast en
smalom strécka mot sydvést (oktober). Skillnaderna i antal var sdledes stora vid
de b&da inventeringarna. En jamférande analys av resultaten fran
strackfagelrdkningarna vid land (Fagelsundet) och fran bat (projektomradet)
under 2022 visade att en majoritet av artgrupperna uppvisade samma
antalsmassiga proportioner vid de bdda inventeringarna (Létberg m.fl. 2023a). Ett
undantag utgjordes av strackande lommar som i betydligt mindre utstrackning
noterades inom projektomradet &n vid Fagelsundet under hosten. Vid
batinventeringarna noterades endast 7 striackande lommar inom projektomrade
medan 423 lommar, merparten smalom, registrerades vid Fagelsundet. Det
indikerar att det stora flertalet av de inflygande lommarna, som observerades vid
Fagelsundet pd hésten, inte hade passerat omradet for vindkraftparken.

Storlom
Storlommens (Gavia arctica) utbredningsomrade i Europa omfattar huvudsakligen

Ryssland, Finland, Sverige och Norge. I de tre sistnamndas landerna finns

18 000-23 000 par, varav 5 500-7 000 par i Sverige (Artdatabanken 2022). Det
totala reproduktiva bestandet i norra Europa och véstra Sibirien berdknas uppga
till 390 000-590 000 individer (Wetlands International 2022).

Storlom &vervintrar till stérsta delen i havsomraden. Det svenska bestandet
overvintrar huvudsakligen i syddstra Europa (Svarta havet och dstra Medelhavet),
men i mindre utstrackning dven i Ostersjén och vastra Europa. Vintertid patraffas
den pa djupare vatten och ldngre frén land &n smalommen (Artdatabanken 2022).
P& varen kan flockar p& hundratals individer upptrada langs ostkusten pd vag mot
nordryska hackningsplatser (Staav & Fransson 2007). Stora mangder storlom
stracker ocksa ldngs Norrlandskusten under april-maj. Enligt 2020 ars svenska
rodlista betecknas storlom som livskraftig (LC). Det finns inga tecken pd
betydande populationsférandringar. Internationell naturvardsunionen (IUCN)
betecknar den europeiska populationen som livskraftig (LC).

Enstaka storlom observerades rastande vid flyginventeringarna éver Finngrunden i
april och maj 2007. Vid de bda inventeringarna berdknades antalet till
13 individer. Vid inventeringstillfallet i mars observerades ingen storlom.

Férutom 2007 har inventeringar dven utforts vid Finngrunden 3 april 2009 och
12 maj 2009 (Naturvardsverkets (2010) utsjébanksinventering) samt 16 mars
2016 i samband med sj6fagelinventeringen (Nilsson & Haas 2016). Vid dessa
inventeringstillféllen observerades inga storlommar.
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Figur 27. Férekomst och tétheter av évervintrande sm&lom och storlom vid SOWBAS-
inventeringen 2007-2009. Frén Skov m.fl. (2011).

Vid batinventeringarna 2022-2023 observerades fem rastande storlommar i
omradet fér vindkraftparken (Létberg & Bergendal 2023a). Darutdver patraffades
15 obestamda lommar, varav flera sannolikt var storlommar. Vid
flyginventeringarna 2022-2023 observerades inga storlommar, varken vid Ostra
banken eller omradet fér vindkraftparken.

Storlom har dven observerats vid strackfagelinventeringarna. Varen 2007
observerades 19 individer fran Dalalvens mynning med flygriktning mot norr
(Green & Nilsson 2007). P& hosten réaknades 188 individer frn observations-
platsen vid Eggegrund. Flygriktningen var mot sydost, syd och sydvast.

Hésten 2022 observerades 74 storlommar stracka in fran nordost vid Fagelsundet
(Létberg m.fl. 2023a). Vid strackfagelinventeringarna fran bat 2022, inom
omradet for vindkraftparken, observerades tva individer pd varen och en individ
pa hoésten. Resultaten fran inventeringarna 2022 antyder att héststracket av
storlom i Gavlebukten &r av mindre omfattning &n motsvarande fér smalom.
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Ejder

I]Europa hackar ejder (Somateria mollissima) i nordliga kustvatten inklusive
Islands och Svalbards kust och ryska ishavskusten. I Sverige hackar den langs alla
vara kuster och i samtliga skargdrdsomraden. Tidigare fanns de tataste
forekomsterna i Stockholms skargdrd med cirka 50 % av det svenska bestandet
(Artdatabanken 2022). Populationen i Sverige skattades for nagra ar sedan till
150 000 par. Flyttningen till dvervintringsomradena sker i augusti-november med
en stracktopp i oktober. Overvintringen sker framst i Balthavet runt de danska
darna men dven i Kattegatt och vid kusterna i sydvéstra Ostersjén (Figur 28).
Fodan bestar huvudsakligen av musslor, framfor allt bldmusslor, vilka hamtas pa
upp till 20 meters djup. Varflyttningen till hackningsplatserna sker i slutet av mars
och forsta halvan av april (Staav & Fransson 2007).

Enligt 2020 ars svenska rédlista betecknas ejder som starkt hotad (EN).
Ejderpopulationen i Sverige har under den senaste 12-arsperioden minskat med
60 % (Artdatabanken 2022). Tillbakagdngen som startade vid mitten av 1990-
talet @r sannolikt orsakad av flera samverkande faktorer. Tankbara orsaker &r
dkad predation fran havsérn och mink, minskad tillgdng pa bldmussla och 6kad
dédlighet till foljd av brist pd vitamin B1. Internationell naturvardsunionen (IUCN)
klassificerar den europeiska populationen som starkt hotad (EN).
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Figur 28. Férekomst och tatheter av dvervintrande ejder vid SOWBAS-inventeringen 2007-
2009. Fr8n Skov m.fl. (2011).
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Rastande ejder observerades vid flyginventeringarna éver Finngrunden varen
2007. Vid inventeringarna i mars och maj var de fataliga men i april berdknades
antalet till cirka 330 individer. De férekom huvudsakligen kustndra och sydvast
om Finngrunden (Figur 29).
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Figur 29. Observationer av ejder vid flyginventeringen 13 april 2007. Karta hdmtad fr&n
Green & Nilsson (2007).

I samband med Naturvardsverkets inventering av utsjébankar inventerades
Finngrunden fran bat den 3 april och 12 maj 2009 (Naturvardsverket 2010). Vid
dessa tillfallen observerades ingen ejder. Inte heller vid flyginventeringen den

16 mars 2016 observerades ejder i Gavlebukten eller Finngrunden (Nilsson & Haas
2016). Vid den sistnamnda inventeringen var férekomsten av ejder mycket
begransad i Ostersjon som helhet. Endast séder om Falsterbo patraffades en
stoérre mangd. Det berdknade antalet var cirka 24 000 individer.

Vid batinventeringarna 2022-2023 observerades pa varen fem rastande individer i
omradet for vindkraftparken (Létberg & Bergendal 2023a). Vid flyginventeringarna
2022-2023 observerades i november tva rastande individer strax innanfor
omradet fér vindkraftparken.

Vid strackfagelrakningarna fran land har ejder observerats i mindre antal. Varen
2007 observerades 18 individer, utan nagon tydlig dominerande flygriktning, fran
observationsplatsen vid Daldlvens mynning. P& hésten samma ar rdknades

384 individer fran Eggegrund med flygriktning mot sydost, syd och sydvést. Vid
rakningarna fran Fagelsundet observerades 146 individer under hésten 2022
(Létberg m.fl. 2023a). Det ska papekas att skillnaderna i antal vid de tva
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inventeringarna kan forklaras av skillnader i metodik. Fran Eggegrund 2007
raknades alla strackande faglar, fr&n Fagelsundet 2022 réknades endast individer
som stréackte in fran nordost.

Vid inventeringarna fran bat 2022, inom omradet for vindkraftparken,
observerades 23 individer stracka mot nordost i april och sex individer stracka mot
vdster i slutet av juni.

Sjoorre

Sjéorren (Melanitta nigra) hackar i norra Europa och vdstra Sibirien. I Sverige
hdckar arten i sjoar i 6vre barrskogsregionen samt i fjdllens vide- och bjorkzoner
fran norra Dalarna och norrut. Antalet reproduktiva individer i Sverige skattas till
12 200 (Artdatabanken 2022). Sjdorre dvervintrar huvudsakligen langs kusterna i
sydvastra Ostersjon (Figur 30), Balthavet, Kattegatt och Nordsjén men &ven
kustnara fran véstra Skandinavien ned till norra Marocko. Under évervintringen
uppehaller de sig foéretradesvis vid grunda kuster och utsjébankar med vattendjup
pd 5-15 m (Skov m.fl. 2011).
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Figur 30. Férekomst och tatheter av dvervintrande sjéorre vid SOWBAS-inventeringen 2007-
2009. Fr8n Skov m.fl. (2011).
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Den reproduktiva populationen i Europa uppskattas till 320 000-400 000 individer
och den 6vervintrande till 680 000-805 000 individer (Wetlands International
2022). Antalet sjdorrar som hackar i Sibirien ar inte kédnt men uppskattningar
antyder att den totala reproduktiva populationen kan vara 1,2 miljoner individer.
Sjéorre med hackningsplatser i Ryssland flyttar huvudsakligen via Finska viken
under april-maj (Staav & Fransson 2007). I 2020 ars svenska rodlista bedéms
sjéorre som livskraftig (LC). Internationell naturvardsunionen (IUCN) betecknar
den europeiska populationen som livskraftig (LC).

Vid flyginventeringarna éver Finngrunden varen 2007, varen 2009 och mars 2016
saknades observationer av rastande sjéorre. Inte heller vid batinventeringar eller
flyginventeringarna 2022-2023 observerades rastande sjdorre, varken vid Ostra
banken eller omradet fér vindkraftparken.

P& hosten forekommer ett betydande stréck av sjdorre dver Gavlebukten.
Hostarna 2007 och 2022 observerades drygt 3 800 respektive 2 000 individer frén
observationsplatserna vid Eggegrund och Fagelsundet. Vid den férstndmnda
inventeringen var sjdorre den art som inrdknades i storst antal. Det observerade
antalet motsvarar knappt 1 % av den reproduktiva populationen i Europa. Det ska
papekas att skillnaderna i antal vid de tva inventeringarna kan férklaras av
skillnader i metodik. Fr&n Eggegrund 2007 raknades alla strackande faglar, fran
Fagelsundet 2022 réknades endast individer som strackte in fran nordost.

Vid strackfagelinventeringarna frén bat 2022, inom omradet fér vindkraftparken,
observerades 23 individer stracka mot nordost i maj och fyra individer stracka mot
sbder i bérjan av augusti.

Svarta
Svértan (Melanitta fusca) hackar ldngs skandinaviska fjallkedjan och Ostersjéns

nordliga kuster, i dstra Finland och p& Kolahalvén samt i Ryssland och véstra
Sibirien. Den reproduktiva populationen i Europa och vastra Sibirien uppskattas till
220 000-410 000 individer (Wetlands International 2022). I Sverige hackar den
dels langs ostkusten fran norddstra Skane till Norrbotten, dels vid insjoar i
Norrlands inland och fjalltrakter fran norra Dalarna och norrut. Antalet
reproduktiva individer i Sverige skattas till 14 200 (Artdatabanken 2022).

Svérta dvervintrar i sédra Ostersjon, Kattegatt, Skagerack och Nordsjén samt
l&dngs Norges och Frankrikes kust (AEWA 2018). Ostersjdn utgér ett viktigt
dvervintringsomrade, framfor allt Rigabukten och kusten vid Polen och de baltiska
ldnderna (Figur 31). Flertalet av de individer som évervintrar i Ostersjon flyttar i
slutet av maj till Barents hav och Karahavet via Finska viken, innan de fortsatter
till hackningsplatserna p& ryska tundran. I Ostersjén évervintrar svértan fore-
tradesvis dver sandiga bottnar dér vattendjup uppgar till 10-30 m (AEWA 2018).

Enligt 2020 &rs svenska rodlista bedéms svéarta som sarbar (VU). Den svenska
populationen har minskat med ca 30 % under de senaste 20 dren (Artdatabanken
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2022) medan den dvervintrande populationen i Ostersjén uppskattas ha minskat
med 60 % (AEWA 2018). Tillbakagdngen beror troligen pa flera samverkande
faktorer, sa som klimatférandringar, fordandrad tillférsel av naringsamnen, 6kad
battrafik, oljeutslapp, natfiske, 6kad predation mm. Internationella naturvards-
unionen (IUCN) klassificerar den europeiska populationen som sarbar (VU).
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Figur 31. Férekomst och tétheter av 6vervintrande svarta vid SOWBAS-inventeringen 2007-
2009. Fr8n Skov m.fl. (2011).

Vid flyginventeringarna éver Finngrunden varen 2007, varen 2009 och mars 2016
gjordes inga observationer av rastande svarta. Inte heller vid batinventeringar
eller flyginventeringarna 2022-2023 observerades rastande svarta, varken vid
Ostra banken eller omradet fér vindkraftparken.

Vid strackfagelrdkningarna fran land har svérta observerats i sma antal. Varen
2007 observerades tva individer fr&n observationsplatsen vid Dalalvens mynning.
P& hosten samma &r raknades 187 individer fran Eggegrund med flygriktning mot
séder och sydvést. Vid strackfagelrakningarna fran Fagelsundet observerades

95 svartor stracka in fr&n nordost under hésten 2022. Vid inventeringarna fran bat
2022, inom omradet for vindkraftparken, observerades nio svértor stracka mot
nordost under april-juni.
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Bedomning av effekter av vindkraftpark Fyrskeppet

Forutsattningar och metodik
Nedan bedéms effekterna fér de arter som har bedémts kunna paverkas av

vindkraftparkens etablering, dvs. storlom, smalom, sidgas, sé’mgsvan, alfagel,
ejder, sjoorre, svarta och silltrut. Effekterna av kollisioner med rotorblad och
undantrangning vid vindkraftparken beddéms for samtliga dessa arter.
Barriareffekten behandlas endast for silltrut, som ar kolonihdackande vid
Gavlebuktens kust, och alfdgel som dvervintrar. Fér de dvriga arterna, som
passerar vindkraftparken vid flyttning, bedoms barriareffekten vara férsumbar.
Barriareffekten innebéar dkad energiférbrukning nar faglarna flyger en omvag for
att undvika vindkraftverk. Effekten anses generellt ha férsumbar betydelse for
migrerande fagel eftersom den endast uppkommer vid var- och héstflyttning och
dessutom &r liten i férhallande till den totala langden pa flyttstréackan (Fox &
Petersen 2019).

I syfte att undvika pdverkan pa populationen av évervintrande alfagel inom Natura
2000-omradet Finngrundet-Ostra banken har en buffertzon pa 2 km ldmnats
mellan etableringsomradet fér vindkraftparken och Natura 2000-omradet. For att
ytterligare minska risken for pdverkan kommer inga vindkraftverk att placeras dar
vattendjupet understiger 30 meter. Dessa forebyggande atgarder har beaktats vid
bedémningar.

Effekten bedéms i en fyrgradig skala: ingen/obetydlig, liten, mattlig respektive
stor. Vid bedémningarna relateras miljoeffekterna till art, underart eller population
och utgdr fran deras kénslighet/risk for att paverkas av undantréngning,
kollisioner eller barriareffekter. Dessutom beaktas effektens frekvens eller
omfattning samt varaktighet. En viktig aspekt vid vardering av effektens storlek
pa faglar &r antalet individer som riskerar att pdverkas i férhallande till
populationsstorlek.

Anlaggnings- och avvecklingsfasen
Né&rvaro av anlaggningsfartyg och buller fr@n anldggningsarbeten kan medféra att

rastande eller évervintrande sjéfaglar blir stérda och tvingas lamna ndromradet.
Studier har visat att variationen i storningskanslighet varierar stort mellan arter
och artgrupper. Lommar visar exempelvis stérre undvikande av fartygstdta
omréden &n andra arter. Aven alkor undviker i viss utstrickning fartyg. Dykénder
ar relativt kénsliga och undviker omrédden med mycket fartygstrafik. Masfaglar
uppvisar inget eller endast svagt undvikande av fartyg och ar darmed mindre
storningskansliga.

Av de rastande eller dvervintrande arter som férekommer i anslutning till omradet
for vindkraftparken ar det framst aIf§geI som kan vara kanslig for 6kad narvaro av
projektrelaterade arbetsfartyg. Dykander ar generellt stérningskansliga och
alfaglar lyfter ofta fran vattenytan nar fartyg narmar sig. Alfagel évervintrar vid
Finngrundens tre grunda bankar och kan déarmed stéras av arbetsfartyg som

passerar bankarna till och fran projektomradet. Som skyddsatgard kommer darfor
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arbetsfartygen att avhalla sig frén att trafikera Finngrundens bankar (under
forutsattning att sjosdkerheten inte aventyras). De stérningar som uppkommer
fran arbetsfartyg under anldggnings- och avvecklingsfasen bedéms ddrmed ha en
geografisk utbredning som huvudsakligen &r begrénsad till omradet for
vindkraftparken. Eftersom anlaggnings- och avvecklingsarbetena kommer att
utféras pa relativt stort avstdnd frén alfaglarnas huvudsakliga évervintrings-
omraden vid Finngrundens tre bankar, och arbetena &r relativt kortvariga, bedéms
effekterna pa fagel bli forsumbara.

Potentiellt kan indirekta effekter uppkomma pa fagel i anldggnings- och
avvecklingsfaserna. Ett minskat fodounderlag, till féljd av negativ paverkan pa
bottenfauna eller fisk, skulle kunna férsamra férutsattningarna for sjéfaglar i
anslutning till vindkraftparken. I anlaggnings- och avvecklingsfaserna uppkommer
emellertid endast sma eller fdrsumbara effekter pa bottenfauna och fisk, se MKB
for Fyrskeppet Offshore. Darmed beddéms endast obetydliga indirekta effekter
kunna uppkomma pa fédosdkande sjéfaglar, daribland silltrut, alfdgel och smalom.

Driftsfasen

Ostersjosilltrut
Kolonier av hackande silltrut férekommer pa 6ar och skar utanfér Séderhamn och

Gavle samt i Bjérns och Gréso skargardar vid Upplandskusten. De stdrsta
numerérerna finns i Gréso skargdrd och pd darna utanfor Séderhamn dér antalen
uppgar till cirka 700 respektive 225 hackande par (Lotberg m.fl. 2023b).

Enligt resultaten fran studierna av Létberg m.fl. (2023b) fédosdker hickande
silltrut fran kolonierna éver relativt stora omrdden i syddstra Bottenhavet inklusive
omradet for vindkraftparken. Rérelseménstren fran 11 individerna med GPS-
loggar visade att de omréden som mestadels utnyttjades var beldgna kustnéra
och relativt nara kolonierna. I mindre utstréckning frekventerades omraden lédngre
bort fran kolonierna, daribland projektomradet. Resultaten indikerar att silltrutar
fran Gréso skargard huvudsakligen utnyttjar omradena séder och sydost om
omradet for vindkraftparken medan silltrut frdn éarna vid Séderhamn delvis
anvéander projektomradet for passage och fodosok.

Silltrut uppvisar ett svagt undvikandebeteende vid havsbaserade vindkraftparker.
Johnston m.fl. (2022) studerade silltrutar fr&n en hackningskoloni i nordvéstra
England och deras beteende vid narliggande havsbaserade vindkraftparker. Ett
undvikande kunde registreras pa ett avstdnd av 3-4 km fran vindkraftparken men
pd narmare avstand var det svagt. Merparten av individerna férandrade inte
flygriktning for att undvika vindkraftparken. Daremot undvek de vindkraftverkens
rotorbladszoner nar de flég inne i parken.

Rérelseménstren fran 11 GPS-sparade silltrutar fran narliggande héacknings-
kolonier indikerar att projektomradet utnyttjas i liten utstrackning for
proviantering och att det finns betydande arealer av alternativa fddosoksomraden.
Eventuellt kan ett visst undvikande av vindkraftparken uppkomma men det
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beddms inte paverka forutsattningarna for hackande silltrutar att fodosoka.
Effekten av undantréngning bedéms som férsumbar. Aven barriareffekten bedéms
som forsumbar. Merparten av de GPS-forsedda silltrutarna uppehdll sig mestadels
i omraden déar de inte behdvde flyga genom omradet for vindkraftparken pa vagen
till hackningskolonin. Ett svagt undvikandebeteende medfér dessutom att de
sannolikt valjer att passera genom vindkraftparken istadllet for att flyga runt.

Tidigare har masfaglar bedémts vara kénsliga for kollisioner med rotorblad
eftersom de uppvisar svagt undvikande. Vid en vindkraftpark utanfér Skottlands
dstra kust undvek emellertid trutar rotorbladszonen och under den tvdariga
undersokningsperioden kunde inga kollisioner registreras (DHI, 2023). Létberg
m.fl. (2023b) modellerade risken for kollisioner med rotorbladen i vindkraftparken
for silltrutar som hackar vid kolonierna langs Gavlebuktens kust. Berdkningarna
baserades pa det antal passager av projektomradet som detekterades fér 11 GPS-
forsedda individer samt litteraturuppgifter avseende flyghdjder och
undvikandegrad. Modellen berédknar att 2-10 héckande silltrutar fran kolonierna
vid Gavlebukten kommer att férolyckas arligen till féljd av kollisioner vid den
planerade vindkraftparken. En dddlighet som motsvarar mindre &n 0,5 % av den
regionala hackande populationen (2 200 individer) respektive mindre én 0,02 %
av den totala populationen av hackande Ostersjosilltrut. Effekten i form av 6kad
dédlighet till foljd av kollisioner bedéms som liten.

Alfagel )
Férekomsterna av évervintrande alfagel vid Ostra banken kan, baserat pa

uppgifterna fran Green & Nilsson (2007), uppskattas till 2 000-2 500 individer vid
flyginventeringarna vdren 2007. Tatheterna var betydligt hogre vid inventeringen i
mars 2016. Vid detta tillfalle torde férekomsten ha uppgatt till cirka 5 000
individer vid Ostra banken. Detta kan jamféras med bat- och flyginventeringarna i
mars 2022, januari 2023 och mars 2023 da cirka 1 060, 9 000 respektive 5 000
individer observerades vid Ostra banken. Resultaten visar att savél sdsongs- som
mellanarsvariationerna &r betydande vilket antyder att det under vissa vintrar inte
ar fodotillgdngen som &r begransande for antalet dvervintrande individer.
Resultaten indikerar ocksa att forekomsterna av alf3gel vid Ostra banken kan ha
dkat sedan 2007. Antalet alfaglar som uppehaller sig vid Ostra banken under
vintern uppskattas till 2 000-10 000 individer, vilket utgéra cirka 0,1-0,7 % av
den &vervintrande populationen i Ostersjén (1,5 milj. individer).

Inom omradet fér vindkraftparken var férekomsterna av alfagel fataliga vid de
bat- och flyginventeringar som utférdes under 2022 och varvintern 2023. Férutom
en stérre ansamling i januari 2023 observerades endast enstaka sma flockar. I
januari 2023 patraffades en flock pa 1 350 individer strax innanfér grénsen till
projektomrddet dar vattendjup uppgar till cirka 30 m.

Alfagel uppvisar ett undvikandebeteende vid havsbaserade vindkraftparker.
Undvikandet ar emellertid inte lika starkt som fér lommar. Vid Nysted
vindkraftpark, strax séder om Sjalland, minskade tatheterna av alfagel patagligt
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inom och i anslutning till anldggningen medan de 6kade ndgot vaster och dster om
vindkraftparken (Fox & Petersen 2019). Oster om vindkraftparken var titheterna
lagre an fére etableringen inom ett avstand av cirka 2 km fran vindkraftparken.
Vid storre avstand dkade ddremot tatheterna jamfort med vad som registrerats
fore vindkraftparkens tillkomst. Férekomsten av alfagel minskade &ven vid
Lillgrund vindkraftpark i Oresund (Nilsson & Green 2011) men titheterna
pdverkades inte vid avstand 6ver 2 km fran vindkraftparken (Nilsson m.fl. 2020).

Vindkraftpark Fyrskeppet skulle kunna ge upphov till en undantréangning p% alfﬁgel
som dvervintrar i omrddet narmast Ostra banken. Det &r langs med
projektomrddets sddra gréans mot Ostra banken som storre flockar alfagel har
observerats vid enstaka tillfallen. Alf3glar fodosoker tidvis inom detta omrade,
som generellt ar grundare och ligger narmare utsjébanken.

Alfdglarna forefaller i liten utstrdckning utnyttja undantrangningszonen. Resultaten
frdn inventeringarna vid Ostra banken visar att de nastan uteslutande férekommer
pa djup upp till 30 m. Enstaka mindre férekomster har noterats dver stérre djup
men det ar inte troligt att dessa individer fédosdker. Inom undantrangningszonen
ar vattendjupet huvudsakligen éver 30 m. Endast langs en mindre
undervattensrygg, en utlépare fran Ostra banken, understiger vattendjupet 30 m.
Inom zonen for undantrangning ar det huvudsakligen langs denna rygg som
alfdglar har observerats. Vid undervattensryggen, som upptar en areal av cirka 4
km?2, kan sdledes férekomsterna av alfagel férvéntas minska. Undantrédngningen
uppkommer saledes inom en mycket liten andel av det totala dvervintrings-
omradet vid Ostra banken som beraknas uppga till 236 km? (areal med vattendjup
mindre &n 30 m).

Undantréngningen kommer att medféra mycket begrénsade effekter pa antalet
o6vervintrande alfz%glar vid Ostra banken. Erfarenheterna fran Nysted vindkraftpark
indikerar att undantrangningen delvis motverkas genom att alfagel kan utnyttja
andra delar av évervintringsomradet (Fox & Petersen 2019). Vid Nysted
observerades dessutom fodosdkande alfagel inne bland vindkraftverken vilket
indikerar att graden av undvikande &r individberoende. Dessa faktorer bidrar till
att avsevart reducera effekten av undantrangning vid vindkraftpark Fyrskeppet.

Mot bakgrund av resultaten fran inventeringarna, och erfarenheter fran andra
vindkraftparker, bedéms alfdglarnas férutsattningar for fédosdk och évervintring
vid Ostra banken att endast obetydligt paverkas av vindkraftparkens etablering.
Arealen foddostksomrdde dar undantrangning uppkommer kan forvéntas bli
mycket begransad. Dessutom kommer effekten av undantréngningen att
reduceras av alternativa fodoséksomraden. P& populationsnivd bedéms effekten
av undantréngning som forsumbar. For det bestdnd av alfdgel som évervintrar vid
Ostra banken bedéms den som liten.

For de dvervintrande alfgglarna vid Finngrunden beddms risken for kollisioner med
vindkraftverken vara liten pa grund av starkt undvikandebeteende. Alfagel
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forvantas inte heller flytta genom omradet for vindkraftparken. Vid strackfagel-
rakningarna 2007 och 2022 observerades alfagel mycket fataligt. Det stora
flertalet individer som Overvintrar vid Finngrundens bankar kan férmodas flytta via
Finska viken till och fran den ryska tundran, dvs. 1dngs en rutt som innebar att
projektomraddet inte behdver passeras. Effekten till foljd av kollisioner med
vindkraftverkens rotorblad bedéms som forsumbar.

En barridreffekt pa alfdgel skulle kunna uppkomma om vindkraftparken forlanger
flygvagen mellan olika alternativa fédosdksomraden. I Bottenhavet &r det endast
Finngrundens tre bankar som utgor 6vervintringsomr§de for alff;’lgel.
Vindkraftparken kommer inte att begransa eller férlanga flygvdgen mellan det tre
bankarna. Barridreffekten pa alf3gel bedéms darmed som férsumbar.

7.3.3 Taigasadgds och sangsvan
Sadgas och sangsvan varken rastar eller fédosdker inom omradet fér

vindkraftpark Fyrskeppet. Effekter av undantrangning bedéms dérmed inte
uppkomma. Barridgreffekten bedéms vara forsumbar, se avsnitt 7.1. Endast
effekter av kollisioner med vindkraftverk behandlas nedan.

P3 varen rastar stora antal taigasadgas och sdngsvan i Uppland, Vastmanland och
sdédra Gastrikland. Manga av dessa kan forvéntas stracka éver Bottenhavet i
riktning mot nordost nar de flyttar vidare till norra Finland och Ryssland. Vid
strackrékningarna varen 2007 och 2022 observerades manga av dessa sidgéss
och sdngsvanar stricka mot nordost fran observationsplatserna vid Gévlebuktens
kust. Framst vid 2022 ars inventeringar var antalet stréckande individer stort. Vid
Fagelsundet och Billudden noterades drygt 600 s&dgéss och cirka 4 000
sangsvanar stracka i riktning mot nordost. Vid Fagelsundet varen 2023
observerade cirka 3 900 sangsvanar striacka ut éver sddra Bottenhavet.

P& hosten atervidnder sadgassen till rastplatserna pa svenska sidan av
Bottenhavet for att sedan fortsatta till dvervintringsomraden i Sydsverige och
sydostra Danmark. Flyttfagelrdkningarna hésten 2007 indikerade att upp emot
1000 sadgass kan ha strackt in vid Eggegrund under hésten (Green & Nilsson
2007). Merparten av dessa bedémdes inte ha passerat omradet for
vindkraftparken. Studierna av Piironen m.fl. (2021), avseende flygrutter for
hostflyttande sadgdss, indikerar att de individer som inkommer vid Eggegrund har
en kurs som innebar att de passerar norr om vindkraftparken (Figur 20). Hosten
2022 observerades drygt 600 saddgéss stricka in fran nordost vid Fagelsundet.
Samtliga dessa individer, med sydvastlig eller nordostlig fardriktning vid
Fagelsundet, passerade inte projektomradet som &r beldget 70 km fran kusten.
Data fran Piironen m.fl. (2021) visar att flyttvdgarna koncentreras nér géssen
narmar sig Upplandskusten (Figur 20).

Vid strackfagelinventeringarna hésten 2007 och 2022 observerades endast ett
fatal sdngsvanar. En orsak kan vara att strécken dver Bottenhavet &r mindre
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koncentrerade pa hosten an de &r pd varen. Dessutom kan en del sdngsvanar ha
strackt soderut sent pd aret efter att inventeringarna avslutades.

Stora antal sédgéss och sdngsvan flyttar genom omradet for vindkraftparken varje
ar. Avseende sangsvan uppskattade Lotberg & Bergendal (2023b) att cirka 4 500
individer kan ha passerat genom omradet fér vindkraftparken under varen 2023.
Likval kan antalet kollisioner med vindkraftverk forvantas bli fataliga. Gass och
svanar uppvisar starkt undvikande under flygning inklusive aktiv flyttning och den
rapporterade dodligheten fran kollisioner med vindkraftverk &r liten. Individer med
flygriktningar mot en vindkraftpark kan férvdntas undvika vindkraftverken,
antingen genom att flyga runt vindkraftparken, passera igenom pa 1&g hojd (under
rotorbladszonen) eller med en anpassad flygkurs i férhallande till vindkraftverken.

Ottvall (2023b) modellerade risken for kollisioner med rotorbladen i
vindkraftparken for sdngsvan och sédgds. Modelleringen baserades pa ett worst
case scenario som innebér att 9 000 sangsvanar och 8 000 sadgass arligen flyger
igenom vindkraftparken, varav 50 % respektive 70 % av individerna passerar i
rotorhéjd. Vid detta scenario berédknas 1-3 sangsvanar och 1-4 sadgass
forolyckas varije ar till foljd av kollisioner med rotorbladen. En dédlighet som
motsvarar mindre &n 0,002 % av den évervintrande populationen av sdngsvan i
nordvdstra Europa (ca 140 000 individer) respektive mindre @n 0,012 % av den
overvintrande centrala subpopulationen av taigasadgass (ca 35 000 individer).
Effekten i form av 6kad dodlighet till foljd av kollisioner kan saledes férvantas bli
mycket liten och den bedéms som forsumbar pad populationsniva.

7.3.4 Smalom
Det finns osakerheter avseende i vilken omfattning smalom rastar vid

Finngrunden. Vid flyginventeringarna i april 2007 berdknades cirka 100
smalommar rasta vid Ostra banken. Vid de inventeringar som utférts senare har
endast enstaka individer observerats vid Ostra banken under april-maj. Omradet
for vindkraftparken forefaller endast nyttjas som rastlokal av enstaka smalommar.
Vid 2022-2023 &rs batinventeringar inom projektomradet var antalet observerade
rastande individer mycket fataliga (ett tiotal).

Smalom undviker vindkraftparker pd avstdnd som kan uppga till cirka 10 km.
Vindkraftpark Fyrskeppet kan ge upphov till en undantrangningseffekt pfi smalom.
En undantréngning som innebér att omradet i och i anslutning till vindkraftparken
inte kan nyttjas fullt ut for fédosék. En undantrangning inom vindkraftparken, och
i en 10 km bred zon utanfor densamma, beddms medféra att maximalt ett 50-tal
smalommar inte utnyttjar projektomradet och delar av Ostra banken nér de rastar
pd varen. Létberg & Bergendal (2023a) bedémde att vindkraftparken i liten
utstrackning kommer att paverka rastande smalom eftersom det finns gott om
narliggande havsomraden som utgér alternativa rastlokaler. Effekten fran
undantréangning bedéms darmed som férsumbar.

55 av 65

Vindkraftpark Fyrskeppet - effekter pa fagel
Unr 1320060523



7.3.5

RAMBOLL

Resultaten fran strackfagelinventeringarna vid Fagelsundet under hésten 2022
visar att smalom stracker in 6ver Gavlebukten p&d hosten. Cirka 350 individer
observerades stricka in mot kusten och Fagelsundet under senhdsten. Inom
omradet for vindkraftparken observerades emellertid endast enstaka stréckande
lommar vid batinventeringarna under hésten 2022. Denna diskrepans indikerar att
det stora flertalet av de inflygande lommarna vid Fagelsundet inte hade passerat
projektomrddet (Létberg m.fl. 2023a). Baserat pa resultaten fran inventeringarna
forvantas strackande smalom i liten utstréckning passera omradet for
vindkraftparken. Lommar uppvisar dessutom ett starkt undvikande av
vindkraftparker vilket innebar att de hellre flyger runt &n passerar igenom.
Beteendet medfér att risken for kollisioner med vindkraftverk &r liten fér smalom.
Sammantaget beddms effekten i form av dodlighet vid kollisioner som férsumbar.

Aven barriareffekten bedéms vara férsumbar, se avsnitt 7.1.

Storlom, ejder, sjoorre och svarta
Enligt Bergstrém m.fl. (2022) &r det val underbyggt att vindkraftparker ger

upphov till undantrangningseffekter pd sjdorre och svarta samt sannolikt dven pa
storlom.

De inventeringsresultat som finns tyder pa att Finngrunden och omradet fér
vindkraftparken inte utgér en betydelsefull rastlokal for storlom, ejder, sjéorre
eller svarta. Endast enstaka storlommar har noterats vid genomférda flyg- och
batinventeringarna och observationer av sjdorre och svérta saknas. Avseende
ejder beraknades 330 individer rasta vid inventeringen i Gavlebukten i april 2007.
De forekom dock huvudsakligen kustnara och sydvast om Finngrunden. Vid Vastra
banken observerades endast mindre férekomster och vid Ostra banken saknades
observationer. Vid bat- och flyginventeringarna 2022-2023 patréffades endast
enstaka rastande individer av ejder i omradet for vindkraftparken. Effekterna av
undantréangning bedéms som férsumbar for storlom, ejder, sjéorre och svarta.

Hoststracket av sjoorre dver Gavlebukten ar inte obetydligt. Hosten 2007
raknades 3 800 strackande sjoorrar vid Eggegrund. Vid Fégelsundet hdsten 2022
observerades drygt 2 000 sjdorrar stracka in fran nordost. En strackriktning som
innebar att de kan ha passerat dver omradet for vindkraftparken. Detta antal
potentiellt passerande individer utgér cirka 0,3 % av den dévervintrande
populationen av sjéorre i Europa. Storre dykander, som sjoorre och ejder, har
visat sig undvika vindkraftparker eller vindkraftverk vid aktiv flyttning (Fox &
Petersen 2019). Normalt flyger de &ven I&gt dver vattenytan. Risken for kollisioner
beddms som mycket liten for sjéorre. Effekten i form av 6kad dédlighet vid
kollisioner bedéms vara férsumbar p& populationsniva.

Storlom, ejder och svérta observerades endast fataligt vid stréckfagelrakningarna
2007 och 2022. Effekterna till foljd av kollisioner bedéms darfér som férsumbara
aven for dessa tre arter. Aven barrigreffekterna bedéms vara férsumbara, se
avsnitt 7.1.
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Samlad bedémning
I driftskedet bedéms en undantrangning uppkomma p3 alfdgel och eventuellt d&ven

pd smalom. Effekten bedéms som liten for alfagel och férsumbar fér smalom. Risk
for dodlighet till foljd av kollisioner berdr framst taigasadgds, sdngsvan, sjdorre
och silltrut. Effekten bedéms som férsumbar for de tre férstnédmnda arterna
medan den bedéms som liten for silltrut. Barridreffekterna bedéms bli férsumbara
for samtliga arter.

I anldggnings- och avvecklingsskedet bedéms effekterna pa faglar bli forsumbara.

Kumulativa effekter

Utgangspunkter
Vindkraftparken Fyrskeppet kan tillsammans med andra befintliga eller planerade

vindkraftparker bidra till kumulativa effekter pa faglar. Beddémningen av
kumulativa effekter omfattar de planerade vindkraftparkerna Storgrundet och
Eystrasalt (Figur 32). For vindkraftparken Storgrundet finns ett befintligt tillstand,
dock med en ny anstékan om tillstdnd for vindkraftverk med hégre totalhdjd. For
Eystrasalt har tillstdndsansokan inlamnats. Férutom en liten vindkraftpark vid den
finlandska kusten saknas befintliga eller tillstdndsgivna vindkraftparker i
Bottenhavet. Vindkraftparken Tahkoluoto omfattar tio vindkraftverk och ar
belagen vid 6n Vetenskar strax nordvast om Bjorneborg. Den beddéms inte bidra
till kumulativa effekter pd grund av liten storlek och stort avstand frén
vindkraftpark Fyrskeppet.

Nedan redovisas de kumulativa effekterna under drift for de arter dar effekterna
fran vindkraftpark Fyrskeppet bedéms vara stérre &n férsumbara. Vid forsumbara
effekter férvantas inga kumulativa effekter kunna uppkomma. Féljaktligen
behandlas endast kumulativa effekter av kollisioner pa hackande silltrut samt
effekter av undantrangning pa alfagel.

I anlaggnings- och avvecklingsfasen ger vindkraftpark Fyrskeppet endast upphov
till forsumbara effekter pd faglar. Eftersom effekterna ar forsumbara uppkommer
inga kumulativa effekter.
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Figur 32. Kumulativa effekter bedéms for de planerade vindkraftparkerna Fyrskeppet,
Storgrundet och Eystrasalt.

Ostersjosilltrut
I detta avsnitt bedoms den kumulativa effekten av kollisioner for hackande

dstersjosilltrut vid kusten. Undantréngs- och barridreffekterna pa hackande silltrut
fran vindkraftpark Fyrskeppet bedéms bli forsumbara. Ddrmed bedéms inga
kumulativa effekter uppkomma.

Hackande silltrutar fran kolonierna vid Eggegrund och Upplandskusten bedéms
inte fddosoka vid vindkraftparkerna Storgrundet och Eystrasalt. Resultaten fran de
GPS-loggade individerna fran dessa kolonier visade att de foddosokte 6ster om
Storgrundet och séder om Eystrasalt (se Létberg m.fl. 2023b). Hackande silltrutar
fran kolonierna utanfér Séderhamn kan emellertid forvéntas i viss utstrackning
fodosoka inom omradet for de badda vindkraftparkerna. 1 av 4 GPS-loggade
individer frdn Séderhamnskolonierna utnyttjade det kustnara havet sydost om
Séderhamn som primért aktivitetsomrade, daribland Storgrundet (se Létberg m.fl.
2023b). Denna individ utnyttjade i liten utstrdckning dven omradet fér Fyrskeppet
for fodosok. De dvriga tre GPS-loggade individerna frén kolonierna vid Séderhamn
provianterade inom omradena fér savél Fyrskeppet som Eystrasalt, dock i liten
utstréckning inom de bada projektomradena.
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Kumulativa kollisionseffekter bedéms inte uppkomma pa hackande silltrutar frén
6n Gran nordost om Hudiksvall. Enligt de flygrérelser fér GPS-sparade individer
som redovisas av Ottvall (2023c) forvéntas silltrutarna frdn Gran i liten
utstréckning fodosoka i omrddet for vindkraftpark Fyrskeppet.

En kumulativ effekt i form av ékad kollisionsrisk bedéms kunna uppkomma pa
silltrutar som hackar pd 6arna Tarnklabben, Tarnsharet och Grahall utanfor
Soéderhamn. Létberg m.fl. (2023b) modellerade risken for kollisioner vid
vindkraftpark Fyrskeppet for silltrutar som hackar vid kolonierna langs
Gavlebuktens kust. Modellen berdknar att mindre an 0,5 % av de hackande
individerna kommer att forolyckas arligen till f6ljd av kollisioner. En additativ risk
fran vindkraftparkerna Storgrundet och Eystrasalt kan komma att 6ka denna andel
for de 225 par silltrutar som hackar utanfér Séderhamn. Den 6kade risken for
kollisioner kan antas leda till en dédlighet som &r cirka dubbelt s3 hég som den
fran vindkraftpark Fyrskeppet, dvs. mindre &n 1 % per ar. Det innebér att den
rliga dodligheten kan 6ka fran maximalt 2 till 4 individer for bestandet utanfér
Soderhamn. I férhallande till storleken pa den totala populationen av hdckande
silltrut i Gavlebukten (2 200 individer) beddoms den kumulativa effekten bli liten.

Alfagel
Vid vindkraftparkerna Storgrundet och Eystrasalt finns inga évervintringsomraden

for alfaglar. De ndrmaste dvervintringsomradena finns vid Finngrundens Véastra
och Norra bank, cirka 20 km fran vindkraftparken Storgrundet. Inga kumulativa
effekter av undantrangning férvantas uppkomma pa alfagel.

Barridreffekter och effekterna av kollisioner pd alfaglar fran vindkraftpark
Fyrskeppet bedéms vara férsumbara. Darmed beddms inga kumulativa effekter
uppkomma.

Samlad bedomning
En additativ risk fér kollisioner vid vindkraftparkerna Fyrskeppet, Storgrundet och

Eystrasalt kan komma att 6ka dddligheten for de 225 par 6stersjosilltrut som
héckar pa tre 6ar utanfor Séderhamn. Den 6kade risken for kollisioner kan antas
leda till en dédlighet som &r mindre &n 1 % per ar for detta bestdnd. Den
kumulativa effekten bedéms dérmed bli liten i forhallandena till storleken pa den
hdackande populationen i Gavlebukten (cirka 2 200 individer). Inga andra
kumulativa effekter férvantas uppkomma pa faglar.
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Bilaga 1.1

Rastande sadgass i Uppland/6stra Vastmanland/sodra Gastrikland varen 2022.
Data fran Artportalen. Hamtad frén Létberg m.fl. (2023a).

Rastande sadgds varen 2022

Undersokningsomrade for
Vindkraftpark Fyrskeppet
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[ Finngrundet - Vastra banken
I Finngrundet - Ostra banken

e Fagelsundet

e Billudden
— Férmodad strackkorridor
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Bilaga 1.2

Rastande sdngsvanar i Uppland/éstra Vastmanland/sédra Gastrikland varen 2022.
Data frn Artportalen. Hamtad frén Létberg m.fl. (2023a).

Rastande sdangsvan varen 2022
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