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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av wpd har Leif Nilsson vid Lunds universitet tillsammans med Fabian
Bergland och Martin Isaeus pa AquaBiota Water Research utrett Finngrundens betydelse
for alfigelpopulationen i Ostersjon samt bedémt effekten av en potentiell vindpark dar pa
alfagel. Studien har fokuserat pa alfigelns utnyttjande av Finngrunden samt
fodotillgaingen i omradet, vilket har jamforts med populationens huvudsakliga
overvintringslokaler i Egentliga Ostersjéon. En analys av Finngrundets férvintade
betydelse i framtiden har gjorts baserat pa ett klimatscenario och prognos for
forandringar av temperatur och salthalt.

Véra slutsatser &r att:

1. Finngrunden utgor den nordligaste utsjobanken med regelbunden
overvintring av alfaglar. Bestandet &r av mycket marginell betydelse for
Ostersjons alfaglar.

2. Forekomsten av musslor, alfagelns framsta foda ar begransad pa
Finngrunden. Den mest betydande fodoresursen pa Finngrunden utgors av
kraftdjur och snackdjur. Dessa kan dock endast livnara glesa bestand av
overvintrande alfaglar.

3. Minskad salthalt och 6kad temperatur i Ostersjon till foljd av
klimatpaverkan torde medfora forsamrad fodotillgang for alfagel pa
Finngrunden i framtiden.

4. Alfageln undviker vindkraftsparker. Artens utnyttjande av Finngrunden
kan darfor komma att minska om en vindkraftspark etableras har. Detta
torde dock inte ha ndgon betydelse for alfagelbestandet i Ostersjon (jfr. pkt
1).

5. En etablering av en vindkraftspark pa djupare vatten utanfor Natura 2000-
omradet vid Finngrunden skulle inte paverka alfagelférekomsten pa
Finngrunden negativt.



ENGLISH SUMMARY

On behalf of the wpd, Leif Nilsson at Lund University together with Fabian Bergland and
Martin Isaeus at AquaBiota Water Research have investigated the significance of
Finngrund for the long-tailed duck population in the Baltic Sea and assessed the effect of
a potential wind farm there on the sea duck. The study has focused on the long-tailed
duck’s utilization of Finngrunden and the food supply in the area, which has been
compared with the population's main overwintering area in the Baltic Sea. An analysis of
Finngrundet's expected importance in the future has been made based on a climate
scenario and forecast for changes in temperature and salinity.

Our conclusions are:

1. Finngrunden is the northernmost offshore bank with regular overwintering of
long-tailed duck. The area is of very marginal importance to the Baltic Sea
population.

2. The presence of mussels, the main bird's main food resource, is limited at
Finngrunden. The most significant food resource on Finngrunden consists of
crustaceans and gastropods. However, this food resource can only support a
small number of overwintering birds.

3. Reduced salinity and increased temperature in the Baltic Sea caused by
climate change will likely lead to reduced food availability for long-tailed
ducks in Finngrunden in the future.

4. The long-tailed ducks avoid wind farms. The species utilization of
Finngrunden may therefore decrease if a wind farm is established here.
However, this should not have any significance for the Baltic long-tailed duck
population (cf. item 1).

5. Establishment of a wind farm on deeper water outside the Natura 2000 area
near Finngrunden would not negatively affect the long-tailed ducks on
Finngrunden.



1. INLEDNING

Finngrundens utsjobankar har lange ansetts utgora attraktiva omraden for anlaggning
av vindkraft. Fragan har diskuterats lange och opponerande asikter har lyfts om
omradets naturvarden och sarskilda stallning som en del av EU:s Natura-2000 néatverk.
Argumentet har baserats pa vindkraften som ett storande moment for arterna i omradet.
Inte minst sa har den Gvervintrande alfageln, en art vars utbredning paverkas av
vindkraft (Nilsson & Green 2011, Petersen et al. 2011), lyfts fram som sarskilt
avgorande nar domen i Mark- och miljédomstolen slutligen nekade tillstand om
anlaggning av vindkraft vid platsen. Ett bidragande skal till detta ar att alfageln har haft
minskad forekomst i Ostersjén och att kunskapen om artens 6vervintring pa utsjobankar
ar bristfallig och oséker (Mark- och miljédomstol, 2012-M 3905 | Infosoc
Rattsdatabas). Osékerheten kring huruvida Finngrunden faktiskt utgor ett viktigt habitat
for den 6vervintrande alfageln kvarstar fortfarande.

Denna rapport vill belysa Finngrundens betydelse for overvintrande alfaglar i
Ostersjon. Mer specifikt vill vi faststalla omradets fodotillgdngar i relation till
alfagelforekomsten och utvérdera dess betydelse som vinterlokal for arten mot
bakgrund av den tillgangliga fodoresursen. Vi forsoker ocksa utvardera Finngrundens
betydelse for alfageln mot bakgrunden av de férandringar som det varmare klimatet kan
komma att medfora i framtiden. Utdver det diskuteras dven kringliggande ytors
betydelse for alfagel.

2. UNDERSOKNINGSOMRADE

Finngrundet ar en grupp utsjobankar i sddra Bottenhavet utanfor Gavleborgs lan.
Gruppen utgors av tre grund, Vastra, Norra och Ostra banken, dar den Ostra banken
omfattar storst yta, och den norra den minsta ytan (Fig.1). De tre grundens botten har
beskrivits som svallad moran med blandat bottensubstrat av sand, sten och block.
Sammantaget har det beskrivits som erosionsbotten, vilket innebar att fina sediment i
bottnens yta har skoljts bort av vattenrérelser till djupare kringliggande omraden déar de
ackumulerats. Vattendjupet kan pa vissa platser vara sa ringa som 3 m, men oftast ar
djupet storre an sa. Stora ytor ar tillrackligt grunda for att vara vegetationskladda,
speciellt pa Ostra banken.
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Fig. 1. Karta 6ver sédra Bottenhavet med Finngrunden och Storgrundet markerade

Salthalten fluktuerar runt 5.17 psu (arsmedel 2018). Pa sommaren stiger
vattentemperaturerna ibland till 18 C (SMHI). Under harda vintrar ticks omradet
liksom Gvriga Bottenhavet av is och &r da inte tillgangligt for alfaglarna som vinterlokal.
Senast detta intraffade var 2010 och 2011.

Omradet har en forhallandevis hog diversitet av vaxter (14 arter har patraffats), vilket
kan forklaras med att det finns grunda omraden som hyser goda ljusférhallanden med
forhallandevis 1ag naringshalt i vattnet. Omradet &r klassificerat som ett Natura-2000
omrade och anses ha hdga naturvarden (Lindblad & Nikolopoulos 2010). Vattnet ar
typiskt brackt och uppvisar darfor en lag diversitet av marina arter, men forekomst av
vissa limniska arter kompenserar till viss del for det. Daremot anses omradets flora ha
en mer marin karaktar an andra omraden i Bottenhavet (Lindblad & Nikolopoulos
2010).



3. MATERIAL & METODIK

Sjofagelinventeringar (Alfagel)

Senvintern och varen 2007 genomfordes tre flygningar av Finngrunden och Storgrundet
som ett led av de omfattande fagelundersokningar som redovisats i Green & Nilsson
(2007). En av flygningarna dgde rum i maj och ar av mindre intresse géllande alfagel.
Darutéver flyginventerades alfaglarna vid Finngrunden under varvintern 2009 och 2016
inom ramen for ett internationellt program for satt tacka de dvervintrande sjofaglarna i
hela Ostersjon (Nilsson 2012, 2016, Skov et al. 2011).

Vid inventeringarna 2007 tacktes de aktuella omradena med linjetransekter med 2 km
mellanrum (se Fig. 8). For detaljer hanvisas till Green & Nilsson (2007). Vid
inventeringarna 2009 och 2016 foljdes samma riktlinjer som i det nationella
programmet, vilket innebar 4 km lucka mellan inventeringslinjerna (Nilsson 2016).

Flygningarna genomférdes med en CESSNA 337 Skymaster, vilken erbjuder god sikt
for observatorerna. Planet foljer en fast kurs (GPS-navigering) med en hastighet av ca
180 km/h pa en hojd av 70m. Tva observatorer raknade faglarna inom ett bélte av 200 m
pa vardera sidan av planet och talade in observationerna tillsammans med lokal tid pa
en bandspelare. Storre flockar pa langre avstand fran flygplanet noterades som
tillaggsinformation. Flygplanets position registrerades med en GPS var 10 sek, vilket
innebar att planets faktiska position faststalldes ungefar var 500:e m. Fageldata och
flygplanets position lagras i en databas anpassad for GIS-analys. Flyginventeringar
genomfordes enbart under gynnsamma vaderleksforhallanden.

Pa basis av de insamlade data och inventeringslinjernas tathet beraknades antalet
rastande individer inom olika omraden. En sektor om 40 m pa vardera sidan om
flyglinjen direkt under planet kunde ej ses av observattrerna, varfor det inventerade
huvudbaltet var 320 m brett. Med ett avstand mellan linjerna pd 2 km innebér detta att
16 % av den aktuella ytan tacktes och en korrektionsfaktor pa 6,25 anvants for att skatta
totalantalet faglar i resp. omrade. Vid den glesare tackningen pa 4 km mellan linjerna
anvandes en omrakningsfaktor pa 12,5.

Bentiska undersdkningar

Underlaget for sammanstéllningen av fodotillgangen har hamtats fran de kallor som
funnits tillgangligt. En av kallorna ber6r Storgrundet, men kan anses vara representativt
aven for Finngrunden da det ligger geografiskt nara. Data skiljer sig at i karaktar, och
ar ibland kvalitativ och mer séllan kvantitativ. Den har darfor tolkats, skalats och
formulerats i text for att kunna jamforas och sattas i en kontext av fodotillgang for
alfageln.



Féljande bentiska undersékningar har anvénts i sammanstéliningen for denna rapport:

¢ Dykinventering, videotransekter i VVastra och Norra grunden, samt bottenhugg
i planerad kabelkorridor i grundens periferi (Hammar, Andersson & Asplund
2007) (Fig.2)

e Understkning av 6stra grundet (Isaeus, Lindblad & Grip 2006)

e Skrapprover fran Finngrundet (Isaeus, Lindblad and Grip 2006; Lindblad &
Nikolopoulos 2010)

e Skrapprover fran narliggande Storgrundet

Utover det sa anvandes foljande fyra kallor som underlag for hur fodotillgangen kan
tankas forandras i framtiden och jamféras med andra utsjobankar:
e Framtidsscenarier for saliniteter och temperaturer (SMHI 2017)
e Biomassor och fauna pa olika lokaler langs med Ostersjons saltgradient
(Sandman & Kautsky 2003)
e Skrapprover fran Hoburg, Gotland (SHARKdata - Havs och
Vattenmyndigheten samt SMHI)
e Skrapprover Klockgrundet (Isaeus, Lindblad and Grip 2006; Lindblad &
Nikolopoulos 2010)
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Fig. 2. Provtagningsstationer fér bottenundersokningar vid Finngrunden. Kartan omfattar de
undersékningar som gjordes av Marine monitoring pd uppdrag av wpd 2007. De réda linjerna
indikerar videotransekternas omfattning, de orangea punkterna dr bottenhugg, och de blda
punkterna indikerar stationer ddr dykinventeringar gjordes.

4. ALFAGLARNA | OSTERSJON - BAKGRUND

En forsta samlad inventering av Ostersjons overvintrande sjofaglar genomfordes
vintrarna 1992 och 1993 (Durinck et al 1994). De viktigaste offshore omradena tacktes
da med inventeringar fran bat, men en del omraden kunde ocksa tickas fran flyg.
Antalet alfaglar i Ostersjon i sin helhet uppskattades pa basis av dessa inventeringar till
4 272 000 individer. De absolut storsta koncentrationerna av alfagel noterades i tre
omraden (Fig. 3, namligen Hoburgs Bank — Midsjobankarna, Pommerska bukten samt
Irbe sundet och Rigabukten. Alfaglarna var ocksa spridda langs den svenska kusten fran
Upplandskusten till Skane. Gavlebukten med Finngrunden kunde inte tackas vid denna
inventering..
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En andra samlad inventering av Ostersjons dvervintrande sjofaglar genomférdes under
2007- 2009 (Nilsson 2012, Skov et al. 2011). P4 basis av denna inventering beraknades
det totala vinterbestandet av alfigel i Ostersjon till 1 870 000 individer. Aven om
metoderna for de bada inventeringarna inte ar fullt jamfoérbara sa ar det klart att
Ostersjons vinterbestand minskat mycket markant mellan de béda inventeringarna.
Daremot ar utbredningsbilden i princip densamma (Fig. 4), men arten har minskat pa
samtliga lokaler.

Alfaglarnas utbredning &r naturligtvis starkt avhangig av vinterférhallandena i omradet
och da speciellt islaget. Detta noterades i samband med inventeringarna for SOWBAS,
da ytterligare alfagelinventeringar genomfardes i de svenska farvattnen under vintrarna
2010 och 2011, vilka var harda isvintrar med mycket begransad tillgang pa 6ppet vatten
I de kustndra vattnen. Sarskilt 2010 noterades mycket stora antal vid Hoburgs bank.,
medan omradena fran sodra Stockholms skargard Gver till Estland var helt istackta.

En tredje storre inventering av Ostersjons Gvervintrande sjofaglar genomfardes vintern
2016, men fran denna saknas annu en analys av det samlade materialet. De svenska
inventeringarna har bearbetats och resultaten publicerats av Nilsson (2016).
Utbredningsbilden var i princip densamma inom de svenska farvattnen som 2009, med
sarskilt stora koncentrationer pa utsjobankarna Hoburgs Bank och Midsjobankarna

(Fig. 5).
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Fig. 3. Alfdgelns utbredning i Ostersjén enligt den férsta samlade inventeringen 1992-1993
(efter Durinck et a. 1994).
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Fig. 4. Alfdgelns vinterutbredning i Ostersjén enligt SOWBAS-inventeringen 2007-2009 (efter
Skov etal 2011).

ALFAGEL 2016
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Fig. 5. Alfdgelférekomsten i svenska farvatten vid inventeringarna vintern 2016. Svarta linjer
markerade inventeringslinjerna (se Nilsson 2016 for ytterligare detaljer).
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Antalet alfaglar pa de svenska farvattnen vid storinventeringarna framgar av Fig. 6.
Inventeringarna 2009 — 2011 baseras pa den standardiserade flyginventeringsmetod
som utvecklats inom ramen for Ostersjosamarbetet, medan skattningarna for 1992-93
baseras pa Durinck et al (1994) och som noterats ovan grundas pa annan metodik. Av
figuren framgar klart den stora minskningen till 2009, vilken gar igen i mer regionala
analyser (jfr Nilsson 1980, 2012 och 2016). Den stora 6kningen for Hoburgs Bank
isvintern 2010, formodligen beroende pa att Rigabukten var isbelagd framgar ocksa
tydligt. Daremot foreligger endast mindre skillnader mellan inventeringarna 2009 och
2016.
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400000 -
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1992-93 2009 2010 2011 2016
B Midsjo Banks ® Hoburg Bank M Other areas

Fig. 6. Berdknat antal Jdvervintrande alfiglar i de svenska farvattnen fran de olika
storinventeringarna (for detaljer se Nilsson 2016).
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5. ALFAGLARNAS FOREKOMST VID FINNGRUNDEN

Tabell 1. Antalet rdknade alfdglar ldngs inventeringslinjerna vid flyginventeringar av

Finngrunden samt berdknat antal och tithet av alfdgel pd de bdda bankarna 2007 - 2016.

2007-03-28 | 2007-04-13 | 2007-05-08 | 2009-04-02 | 2009-05-12 | 2016-03-16
Vastra Banken
Réknat 61 96 0 18 0 80
Beraknat bestand 380 600 0 112 0 1000
Tathet (ind./km?) 4,5 7,1 0 1,3 0 11,4
Ostra Banken
Réknat 360 288 51 96 0 386
Berdknat bestand 2250 1800 320 600 0 4630
Tathet (ind./km?) 13,7 11 2,0 3,6 0 28,9

Finngrunden flyginventerades vid sammanlagt 6 olika tillfallen, varav tre i samband
med forstudierna for vindkraftsprojektet (Green & Nilsson 2007). Fyra av
flyginventeringarna genomfordes under den period da alfageln kan forvantas utnyttja
omradet. Totalt berdknades antalet alfaglar pa bada bankarna som lagst till ca 700 och
som hdgst till 5600 individer. Extremvardena noterades i samband med de nationella
inventeringarna 2009 och 2016. Alfaglarna forekom pa bade vastra och 6stra banken,
men visade hogre tathet pa den Gstra banken.

Aldre inventeringar saknas fran Finngrunden med undantag for ett par rekognoserande
bétinventeringar med kustbevakningens patrullbat under 1970-talet, da mindre antal
alfaglar observerades.

Finngrunden torde vara den nordligaste lokalen langs den svenska kusten med
regelbunden forekomst av alfagel. Vid inventeringarna av Finngrunden 2007
genomfordes ocksa flyginventeringar samma dagar av Storgrundet (Nilsson & Green
2007), men dar sangs inga alfaglar. Soder om Finngrunden patraffas 6vervintrande
alfaglar i mattligt antal langs Upplandskusten (Fig. 7), vilken forekomst fortsatter
kontinuerligt soderut langs skargardarna. | samband med de internationella
midvinterinventeringarna av sjofagel har enstaka alfaglar setts fran land langs kusterna
av Gastrikland, Halsingland och Medelpad (Haas & Nilsson 2019).
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Fig. 7. Alfdaglarnas utbredning vid Finngrunden och norra Upplandskusten vid de nationella
sjéfdgelinventeringarna 2009 och 2016.
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Fig. 8. Alfaglarnas utbredning pd Finngrunden vid flyginventeringar i mars 2007, 2009 och 2016
samt april 2007. Flyglinjerna markerade med prickade linjer.
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6. ALFAGLARNAS HABITATVAL

Alfagelns naringsval

Nilsson (1972) undersokte alfagelns fodoval inom tvd omraden langs sodra Sveriges
kuster, dels den skanska sydkusten, dels Blekinges skargard kring Solvesborg. Pa
sydkusten dominerades naringsvalet helt av Mytilus edulis. | vissa individer patraffades
aven Limecola baltica. Flera olika arter kréaftdjur forekom i fodan sdsom Gammarus
sp., ldothea och Mysis. | Sclvesborgsomradet var Mytilus edulis samt kraftdjuren
Idothea och Gammarus lika vanliga i insamlade faglar fran december, medan fédovalet
pa varen dominerades av Mytilus edulis och Limecola baltica.

Alfagelns naringsval studerades ocksa i Hanobukten genom att jamfora
bottenprovtagningar med flyginventeringar av alfagel (Nilsson et al. 2016). Aven har
konstaterades ett starkt samband mellan hog téthet av alfagel och hog tathet av Mytilus
edulis.

Alfagelns viktigaste fodo-underlag i Ostersjon torde helt klart vara Mytilus edulis.
Dissektioner av drunknade alfaglar fran Hoburgs bank har pavisat att 95% av alfagelns
foda bestar av musslor (Kjell Larsson pers. com.).

Omfattande undersokningar vid den litauiska kusten i sydéstra Ostersjon visar att de
storsta tatheterna av alfagel aterfinns pa hardbottnar med tata bestand av Mytilus edulis,
men alfageln forekom ocksa pa andra habitat med mjukbotten, men har i betydligt lagre
tatheter (Zydelis & Ruskyte 2005). Pa dessa mjuka bottnar livnarde sig alfaglarna pa
olika slags kraftdjur, framforallt skorv (Saduria entomon). Resultaten tyder pa ett
selektivt fodosok av energirika kraftdjur i omraden som generellt &r mindre produktiva
och inte erbjuder tata musselbestand.

Det dominerande fodounderlaget for alfageln visar betydande variation mellan olika
delar av Overvintringsomradet. Snackor (gastropoder) var dominerande vid
undersokningar i New Hampshire, USA, (Stott & Olsson 1973) samt norra Norge
(Bustnes& Systad 2001). Olika kraftdjur dominerade fodan for alfagel i Lake Michigan
(Peterson & Ellarson 1977), kusten av British Columbia (Vermeer & Levings 1977)
samt i Hudson Bay (Jamiesson et al. 2001). Daremot dominerade musslor fodovalet i
Ostersjon (Madsen 1954, Nilsson 1972, Stempniewicz 1995, Kube 1996 Zydelis &
Ruskyte 2005).

Flera forfattare anser att alfageln visar upp ett opportunistiskt fodosok (Petersson &
Ellason 1977, Goudie & Ankney 1986, Bustnes & Systad 2001). Aven om musslor var
det dominerande fodovalet i Ostersjon fann Stempniewicz (1995) att alfagelhanar som
sOkte foda djupare an 20 m utanfor Gdansk tog skorv (Saduria entomon). Nyare studier
fran Nantucket Shoals, som torde vara Nordamerikas viktigaste vinteromrade for
alfagel visade att Gammarus vid sidan av olika musslor var det viktigaste
fodounderlaget for arten (White & Veit 2019). Foérutom ovan namnda fodoslag sa
utnyttjas fiskrom av alfagel pa vissa lokaler (Stempniewicz 1995).
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Fodounderlag for alfagel pa Finngrunden

Vid de dykinventeringar som gjordes efter transekter (se Fig. 2) konstaterades att
forekomsten av musslor var mycket begréansad. | de flesta fall angavs ingen forekomst
alls (39 av 54), och i enstaka fall 5% tackningsgrad (3 av 54), och i andra sa angavs viss
forekomst (12 av 54) (Fig. 9). Inventeringen berdrde endast fastsittande fauna och
vaxtlighet, darfér gavs ingen information om 6vrig potentiell fodotillgdng for
alfagelpopulationen.

Blamussel forekomst dyktransekter

= 5% tackningsgrad ® 1% (enstaka forekomst) Ingen forekomst

39

Fig. 9. Férekomst av bldmusslor Mytilus edulis vid dyktransekter i omradet.

| videotransekterna hittades inte nagon forekomst av blamussla vilket kan bero pa att
de sma musslorna inte gick att se med video. De enda evertebrater som anges fran
videotransekterna var skorv (Sadurina entomon) och havstulpan (Balanus improvisus).
Av de tva arter som angavs sa ar skorv en potentiell foda for alfagel.

Totalt 8 bottenhugg gjordes i periferin av grunden, i de uttdnkta kabelkorridorerna, och
gjordes darfor pa forhallandevis stora djup. Eftersom proverna togs pa mjukbotten
saknades blamusslor helt. Skorv nddde den stérsta biomassan (81 g/m?och 80 ind./m?)
pa ett enskilt hugg, men Gvriga hugg gav en mycket lagre biomassa, vilket antyder en
ojamn utbredning. Materialet &r dock ganska litet. Ostersjomusslan (Limecola baltica)
har den hégsta genomsnittliga biomassan med 18.68 g/m? och 54 ind./m?. Utéver detta
sa forekommer dven vitmarlor (Monoporeia affinis) i relativt hdga antal och biomassor,
medel motsvarar 11.74 g/m? och 1986 ind./m?. Den totala biomassan motsvarade,
medel=55 g/m? och max=133 g/m?.
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Skrapproverna fran Finngrundet visar att snackor (gastropoder) ar vanligt
férekommande och representerar den storsta biomassan bland djurgrupper vid grunden.
Den nast mest forekommande gruppen var krustacéer (kraftdjur) vilken innefattar
Gammarus, ldotea och Jaera. Kategorin “6vrigt” innefattar fauna som forekommer i
sma biomassor sdsom nematoder och havsborstmaskar.

Biomassa vid Finngrundet

g/m2

Gastropoda Mytilus edulis Crustacea Ovrigt Totalt
Arter

Fig. 10. Biomassa av olika bentiska organismer vid bottenskrapningar pd Finngrundet.
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Fig. 11. Abundans av olika bentiska organismer vid bottenskrapningar pd Finngrunden.
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Tabell 2. Oversikt éver potentiella fédoorganismer for alfagel pd Finngrunden.

Taxa

Relevans som foda for
alfagel

Forekomst pa
Finngrunden

Mérlkraftor
(Gammaridae)

Sma djur men talrika
férekomster kan erbjuda
fodotillgang for alfagel.

Hog forekomst (ca 2600
ind./m?) av olika arter,
Gammarus oceanicus,
Gammarus zaddachi osv.

Blamussla (Mytilus
edulis)

Utgor viktigaste och
vanligaste fodan for
overvintrande alfaglar
totalt sett i Ostersjon, med
stora och tata bestand i
sodra Ostersjon som
erbjuder stabil
fodotillgang.

Mycket begransad med
gles forekomst pga laga
salthalten (inte
revbildande likt Hoburgs
bank).

Ishavsgrasugga (Saduria
entomon)

Energirik och relativt stor
evertebrat. Har
identifierats som viktig
foda for alfagel i andra
studier.

Forekomst aterges i flera
undersokningar

Gastropoder (Theodoxus
fluviatilis och Lymnaea
peregra)

Gastropoder har
beskrivits som en del av
alfagelns diet.

Skrapprover reflekterar
den hdgsta totala
biomassan hos en

djurgrupp

Grasugga (ldotea och
Jaera spp.)

Likt andra krustacéer, ett
potentiellt fodoforemal

Skrapprover reflekterar en
ganska hog forekomst (ca
60 ind./m?)

Infauna (Mya arrenaria,
Limecola baltica)

Nedgravda djur som
formodligen undkommer
alfagelns predation.

Viss forekomst vid
bottenhuggen.

Ovrig fauna Taxa som kan utgora foda | Algassocierade smadjur
ar tex: Oligochaeta, forekommer i mindre
Chironimidae, mangder

Fiskégg Kan utgora stor del av Strémmingslek

alfagelns diet under leken.

sammanfaller sannolikt
inte med alfageln
uppehalle vid grundet.
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Som ett komplement till undersdkningarna ovan kan namnas resultat fran
skrapundersokningar pa det narliggande Storgrundet. Sammanstéllningen omfattar de
relevanta grupperna och baseras pa 30 st skrapprov (0.2*0.2 m vardera). Kraftdjur ar
den talrikaste gruppen och blamusslor Mytlius sp. reflekterar alltjamt laga forekomster
i linje med de andra undersokningarna. Skorv rapporteras inte i nagra av skrapproverna
men arten undkommer férmodligen provtagningarna. Ingen biomassa har noterats vid
Storgrundet men resultatet reflekterar véldigt snarlika proportioner med Finngrundet
och biomassan kan da ocksa antas folja samma monster. Daremot &r det nagot farre
djur.

Abundans/m? Storgrundet
3000

2500
2000
1500

1000

- I
, W

Gastropoda Mytilus edulis Crustacea Ovrigt Totalt

Fig. 12. Abundans av olika bentiska organismer vid bottenskrapningar pd Storgrundet.

Sammanfattningsvis sa visar de bentiska undersokningarna att fodotillgangen pa
Finngrunden &r begransad for alfageln. Den framforallt algassocierade faunan
innefattar arter som skulle kunna vara foda for alfageln, men i vilken utstrackning &r
svart att veta. De grupper som bedéms mest aktuella som féda &r skorv (Zydelis &
Ruskyté 2005), gammarider (White, & Veit 2020), och gastropoder (snackdjur). De fa
blamusslor som finns kanske bidrar nagot till fodotillgangen men erbjuder sannolikt
ingen stabil fodobas likt utsjobankar i sodra Ostersjon. Ostersjomusslan har ocksa
utnyttjats av fodosokande alfaglar pa skanska sydkusten och vid Solveshorg i Blekinge
(Nilsson 1972).
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/. DISKUSSION

Finngrunden som alfagellokal i relation till 6vriga Ostersjon

Vid den stora SOWBAS-inventeringen i Ostersjon (Skov et al. 2011) beraknades
antalet alfaglar under vintern till 1,48 miljoner individer, vilket utgor en betydande
nedgang fran den forsta Ostersjoinventeringen 1992/93 (Durinck et al. 1994), da
bestandet skattades till ca 4,7 miljoner. Tyvarr saknas totalskattningar fran
inventeringen 2016 dnnu, men de svenska inventeringarna visar inga storre
forandringar gentemot inventeringen 2009 (Nilsson 2016, se ovan), varfér man kan
utga ifran att Ostersjons dvervintrande alfagelpopulation &r i storleksordningen 1,4
miljoner individer.

Vid de olika inventeringarna pa Finngrunden noterades mellan 700 och 5 600 alfaglar.
Detta motsvarar 0,05 — 0,4 % av Ostersjons alfagelbestand. Man kan salunda
konstatera att omradet har en synnerligen marginell betydelse for alfagel. De
inventeringar som foretagits sent pa varsasongen visade ocksa att omradet saknar
betydelse for arten under varflyttningen, som sker mot nordost dver Estland och
Finska viken.

Av allt att doma ar Finngrunden den nordligaste 6vervintringslokalen for alfagel
atminstone pa den svenska sidan av Bottenhavet. Vid de parallella inventeringarna av
Storgrundet 2007 sags inga alfaglar dar.

Naringsunderlaget for alfagel pa Finngrunden jamfort med
andra lokaler

En jamforelse for naringsunderlaget i Finngrundet kan goras med Hoburg bank, som
tillsammans med Midsjobankarna utgér de tvd mest nyttjade lokalerna for
overvintrande alfaglar i Ostersjon (Fig.6). Miljovervakningsdata av bottenfauna saknas
tyvarr fran Hoburgs bank, men skrapprover fran kustndra omraden vid Gotland
reflekterar en enorm skillnad i total biomassa jamfort med Finngrundet. Foga
forvanande, s beror detta pa forekomsten av tita blamusselbestand i omradet, som
nastan saknas helt vid Finngrunden (Fig. 13). De tata blamusselbestanden férekommer
i minst samma utstrackning dven vid utsjdomradet i Egentliga Ostersjon dar faglarna
overvintrar.
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Fig. 13. Jamforelse av skrapprover mellan Finngrundet (Bottenhavet) och Hoburgs bank
(Egentliga Ostersjén)

Pa Hoburgs bank finns det tendenser som tyder pa att alfageln betar ner musselbestandet
(Kautsky 2000). Om alfageln kan tankas ha en sadan effekt pa de stora musselbestand
som finns i sodra Ostersjon, sa ar det svart att forestilla sig att glesvaxta musselbestand,
som finns i mer nordligt beldgna lokaler som Finngrundet, kan vara
populationsbédrande. Darfér kan man tédnka sig att en alternativ fodostrategi &r
nodvandig hos alfagel som uppehaller sig vid Finngrundet. I brist pa tata musselbestand
sa anammar alfageln alternativa fodostrategier och riktar in sig pa energirika kraftdjur
i form av skorv, snickdjur och/eller gammarider (Zydelis & Ruskyté 2005; White &
Veit 2020). Studien av Zydelis & Ruskyté (2005) ger ett bra exempel pé vad en relativt
lag biomassa av djur kan innebéra for alfageln och jamfora den mot alfagelns fodosok
i mer produktiva habitat som har hoga forekomster av blamusslor. Av studien framgar
det att faglarna ar av god kondition i bada habitaten, men att faglarna forekommer i
mindre kvantiteter i de mindre produktiva habitaten.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att det ar lag forekomst av blamusslor pa
Finngrunden jamfort med andra lokaler i Ostersjon som utnyttjas mer frekvent av
alfagel. Det finns dock en viss tillgang pa olika kraftdjur och snackdjur pa Finngrunden.
Denna fodokalla ger underlag for 6vervintrande alfaglar, men torde inte racka for att
storre mangder alfagel skall kunna livnara sig pa omradet. Att livnara sig pa mindre
kraftdjur som i och for sig ar energirika ger totalt sett ett mindre energiintag an att
fodosoka pa tata blamusselbankar. Fodotillgangen torde salunda sétta en grans pa det
mojliga antal alfaglar som skulle kunna livnara sig pa Finngrunden.
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Framtidsscenarier

Olika grad av forandringar av klimatet beskrivs av Representative Concentration
Pathways (RCP), vilket ar olika scenarier framtagna av FNs klimatpanel IPCC. De
baseras pa manniskans forhallningssatt och utslapp av koldioxid. Med andra ord sa
beskriver RCP hur utvecklingen kan tinkas fortskrida med avseende pa policys och
klimatpolitik i framtiden. Scenarierna namnges efter hur mycket mansklig
stralningsdrivning det kommer finnas vid ar 2100, jamfort med 1750 (industrialismens
start). SMHI har tagit fram korresponderande modeller som baseras pa RCP-
scenarierna som beskriver hur Ostersjons vatten kommer forandras i framtiden med
avseende pa temperatur och salthalt (SMHI 2017). Modellen anger ett intervall av
forandringens omfattning (Fig. 14-15). | denna undersékning anvandes SMHIs modell
konstruerad efter RCP=4.5W/m?, vilket &r ett intermediart scenario som forutsétter en
kraftfull klimatpolitik, en kulminering och efterféljande nedgang av CO--utslapp kring
2040.
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Fig. 14. Modellerade férdandringar av salthalten i Ostersjén enligt SMH/ fram till 2090.
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Fig. 15. Modellerad fordndring av temperatur i éstersjon i diagram och kartform fram till 2090.

Enligt det anvanda scenariot (RCP=4.5) sa forvantas salthalten ha minskat med cirka
1 promille (Practical salinity unit=psu) tills 2090. | Finngrundens fall skulle det
innebara att salthalten kommer vara ungefar 4 psu i ytan som arligt medel i framtiden.
For att forstd hur forandringen av salthalt kommer péaverka faunan i Finngrunden, sa
har faunan fran en lokal med motsvarande salinitet i nutid anvants som referensomrade.
Denna lokal ar Holmdarna och den jamfors hdar med Graso, vilket ar den mest
narliggande stationen till Finngrundet i SKBs rapport (Sandman & Kautsky 2003)
(Fig. 16). Kartan illustrerar aven hur proportionen mellan marina och limniska arter
kommer forskjutas mot alltmer limniska arter nér salthalten minskar.

Den totala biomassan kan dessutom férvantas bli mindre i framtiden (Fig. 17).
Skillnaden i biomassa mellan de olika stationerna representeras framst av den
funktionella gruppen filtrerare, vilken kan antas reflektera forekomst av blamusslor.
Forandringen i framtiden kommer darfér med storsta sannolikhet innebédra en
minskning av den totala biomassan, allteftersom blamusslans nordliga utbredning
begransas nar saltgradienten forskjuts. | nedanstaende figur (Fig. 17) framgar ocksa den
enorma skillnad som blamusslornas férekomst utgor for faunans totala biomassa. De
mer sydligt beldgna stationerna har betydligt hogre biomassor pd grund av god
forekomst av blamussla.
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Fig. 16. Proportioner av marina, limniska och brackvattenarter vid olika lokaler i Ostersjon. Det
markerade omrddet indikerar Finngrundets position.
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Fig. 17. Biomassor av olika funktionella grupper vid de olika lokalerna som presenterats i figuren
ovan. Grdso kan tinkas reflektera nutida biomassa i Finngrundet och Holmoarna reflekterar ett
potenitellt framtidscenario.

Utover denna jamforelse sa har skrapproven fran Finngrundet jamforts med
skrapprover fran Klockgrundet i Bottniska viken (Fig. 18). Detta kan tankas motsvara
en potentiell framtid for totala biomassan av djur i Finngrundet nér salthalten minskar
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i framtiden. Sammanstallning av fauna som visas i grafen ar ett medelvérde av data fran
44 skrapprover (26 fran Finngrundet och 18 fran Klockgrundet). Biomassan har skalats
till g/m? eftersom ramen for skrapproverna har en area pa& 400 cm? Gruppen
Gastropoda innefattar Lymnea sp. och Theodoxus fluviatilis, Crustacea innefattar
Gammarus, ldothea och Jaera sp. och ”6vrigt” innefattar fauna som forekommer i sma
biomassor sasom nematoder och havshorstmaskar. Resultaten kan ténkas indikera en
framtidsutveckling fér Finngrundets fauna nér salthalten blir allt 1agre. Den grupp av
djur som inte ar mindre vid klockgrundet &r Crustacea, vilket antyder att kraftdjur kan
tankas behalla biomassan trots minskad salthalt.

Biomassa
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Fig. 18 Jamforelse av skrapprover mellan Finngrundet (Bottenhavet) och Klockgrundet (Bottniska
viken)

Den mest vanligt forekommande arten vid Finngrundet, Gammarus oceanicus, har
uppvisat osmotisk stress vid lagre salthalter i experiment (Normant, Schmolz &
Lamprecht 2004), darfor ar dess framtid vid Finngrundet oviss. Daremot verkar det
finnas andra gammarider som kan kompensera for bortfall av arten vid en eventuellt
lagre salthalt.

Enligt modellen kommer ocksa vattentemperaturen att 6ka, vilket i sin tur kan innebéra
att blamusslor blir ytterligare mindre sannolik som foda for alfageln. Detta har att gora
med att musslorna far proportionerligt mindre mjuk vavnad nar musslorna respirerar
alltmer under varma vintrar. Det innebér att musslorna blir av samre fodokvalite for
faglarna och dessutom far forsamrade 6verlevnadschanser (Waldeck & Larsson 2013).

Sammanfattningsvis tycks det mycket troligt att Finngrundet uppvisar mindre totala
biomassor av bentiska organismer i framtiden. De redan fa blamusslorna lar bli allt farre

26



och narmast betydelselosa som fodotillgang for alfageln. Gastropoder kan dven de
minska drastiskt om man démer utifran jamforelsen med Klockgrundet, d&ven om denna
utveckling bedéms mer osaker. Kréftdjur kan mycket val vara fortsatt talrika, men
formodligen med en annorlunda artuppséttning med mer limnisk karaktar &n i
dagslaget.

Hur paverkas alfaglarna av en vindkraftspark pa Finngrunden

Alfaglarnas upptradande vid marina vindkraftsparker har hittills kunnat studeras vid tva
parker, dels Lillgrund i sodra Oresund (Nilsson & Green 2011), dels vid Nysted i
Danmark (Petersen et al. 2011). Bada dessa omraden karakteriseras av att de utgor mer
sekundara forekomster av alfagel jamfort med de stora och viktiga utsjobankarna i
centrala Ostersjon. Pa detta satt kan de jamféras med Finngrunden, dvs de har liksom
dessa endast en marginell betydelse for alfaglarna.

Bade vid Lillgrund och Nysted konstaterades att alfaglarna i mycket betydande
utstrackning undviker sjalva vindkraftsparken och en buffertzon pa upp till 2 km fran
densamma. Vid Lillgrund konstaterades att tatheten inte paverkades utanfor denna zon.
| sasmmanhanget kan konstateras att det atminstone vid Lillgrund finns stora omraden
med likartad habitat, varfor det har helt saknade betydelse for alfaglarna om de stangdes
ute fran ett i sasmmanhanget mindre omrade (Nilsson & Green 2011).

Tyvarr ar det oklart om nagon tillvanjning kan ske eftersom undersokningarna av
parkerna i operativ fas har pagatt for kort period. Vid Lillgrund genomfordes
undersokningar sammanlagt fyra ar efter parkens start. Under denna period kunde inte
nagon tillvanjning konstateras for alfagel (Nilsson & Green 2011), men val for en art
som smaskrake.

Rent generellt kan man konstatera att en vindkraftspark pa Finngrunden skulle paverka
alfaglarna och medfora att man far ett undvikande av omradet for atminstone en del av
de 6vervintrande alfaglarna. A andra sidan har detta som pépekats ingen betydelse for
den dvervintrande populationen av alfaglar i Ostersjon, da Finngrunden endast har en
marginell betydelse for arten.

Alfaglarna fodosoker helst pd mattligt djupt vatten och dyker i Ostersjon sallan ner till
djup under 20 m om det inte finns en rik tillgdng pa blamusslor. P& Finngrunden
aterfanns koncentrationen (om man kan tala om detta har) pa bankarna med lagre djup.
Storre djup medfor hogre energiforbrukning i samband med dykandet och ar endast
I6nsamt pa bankar med tata musselforekomster som Hoburgs Bank. Ett uppférande av
en vindkraftspark pa djupare vatten, exempelvis med en 2 km buffertzon mot
grundomradet pa bankarna skulle inte ha nagon negativ paverkan pa alfaglarna pa
Finngrunden.
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Finngrunden utgor den nordligaste utsjobanken med regelbunden évervintring
av alfaglar. Bestandet ar av mycket marginell betydelse for Ostersjons
alfaglar.

Forekomsten av musslor, alfagelns framsta foda ar begransad pa Finngrunden.
Den mest betydande fodoresursen pa Finngrunden utgors av kraftdjur och
snackdjur. Dessa kan dock endast livnara glesa bestand av 6vervintrande
alfaglar.

Minskad salthalt och 6kad temperatur i Ostersjon till foljd av klimatpaverkan
torde medfora forsamrad fodotillgang for alfagel pa Finngrunden i framtiden.

. Alfageln undviker vindkraftsparker. Artens utnyttjande av Finngrunden kan

darfor komma att minska om en vindkraftspark etableras har. Detta torde dock
inte ha ndgon betydelse for alfagelbestandet i Ostersjon (jfr. pkt 1).

En etablering av en vindkraftspark pa djupare vatten utanfor Natura 2000-
omradet vid Finngrunden skulle inte paverka alfagelférekomsten pa
Finngrunden negativt.
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