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Kompletteringsbegiran Lansstyrelsen SEZ - Sjéfart

Fyrskeppet Offshore AB har ansokt om tillstdnd for uppférande och drift av en vindkraftpark
inom ett geografiskt avgransat omrade i Bottenhavet, utanfér Sveriges territorialvatten och
inom svensk ekonomisk zon. Sjofart férekommer i omradet f6r och kring projektomradet. Med
anledning av detta har en nautisk riskanalys genomférts for att analysera eventuell paverkan
pa sjofarten och de nautiska riskerna som vindkraftparken kan innebéra. (RISE rapport
RE20221560-01-00-C Nautisk riskanalys Fyrskeppet, Bilaga M17 till ansékan.)

Lansstyrelsen i Uppsala lan har den 9 februari 2024 begart komplettering av ansékan om
tillstdnd enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon. Pa uppdrag av Fyrskeppet Offshore AB har
vi ombetts att bemota kompletteringsfragorna avseende sjofart med numreringarna 1-O.
Foreliggande PM avser att komplettera genomférd riskanalys i enlighet med Lansstyrelsens
begiran.

1 Sjofart

1.1 Begard komplettering (I) - isens paverkan pa sjofarten och vindkraftparkens
paverkan pa is och sjofart i is.

Lansstyrelsen Uppsala: "Omrddet ddr parken planeras fdr varje dr, i varierande grad, isvinter. Vissa
vintrar kan det innebdira sdrskilda och ibland mycket svdra isférhdllanden fér sjotrafiken och
ddrmed finns ett behov av fritt spelrum for fartyg och isbrytarenheter. Isen gér sd att farleder och
etablerade trafikstrdk utraderas vintertid och dd dr allt tillgédngligt vatten med tillréickligt stort djup
féremdl for sjotrafik. Fartygen, ibland med assistans av isbrytare, behéver kunna vdlja den vdg
genom isen som mdjliggor passage. Vilken vig som dr mest Idmplig varierar ofta mycket snabbt
beroende pd framfér allt vindriktningen. Likasd behéver fartyg som fastnat i isen och vdntar pa
assistans av isbrytare ha méjlighet att driva med isen utan att riskera grundstétning eller kollision
med ett fast féremal.

Det bér mer ingdende utredas hur isen pdverkan pd sjéfarten i omrddet samt hur den eventuella
vindkraftsparken pdverkar detta. Hdr bér det dven analyseras hur vindkraftparken pdverkar bl.a.
isdrift och vallbildning och den operativa isbrytningen. Exempelvis bér en svdr isvinter
analyseras/redovisas (t.ex. vintern 2010/2011) ddr trafiken granskas under vintermdnaderna
(november-maij) i perioder pd hégst en vecka.”

| statistik fran Finska Meteorologiska Institutet om isutbredning i Ostersjén syns for de

senaste 100 aren en tydlig nedgang med en minskning pa ca 6 000 km? per artionde. Figur 1.1
aterger den observerade maximala isutbredningen i Ostersjon fér perioden 1720 - 2020.
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Figur 1.1 Observerad drlig maximal isutbredning baserat pad data fran det Finska Meteorologiska Institutet (bld staplar),
dess rullande medelvirde med ett 15-drs intervall (orange) samt den linjdira trenden fér hela tidsperioden (3rén) och de
sista 100 dren (réd)

Statistiken ger en indikation pa en trend med minskade isutbredning men fér denna rapport
antas konservativt att det under vindkraftpark Fyrskeppets driftsfas kan uppsta vintrar som
liknar de som idag kan férekomma i Sodra Bottenhavet. Vissa vintrar kan det idag forekomma
havsis i S6dra Bottenhavet, vilket kan medfora att en anpassning kravs for sjotrafiken i form
av andra rutter och behov av isbrytarassistans. Mycket svara isférhallanden ar dock sallsynt
inom det aktuella havsomradet.

Projektomradet for Fyrskeppet kan vintertid tidvis vara isbelagt och forekomsten av
vindkraftverk kan paverka majligheten att utféra isbrytning for att fa fram fartyg till
narliggande hamnar. En normal isvinter ar dock inte projektomradet for Fyrskeppet sarskilt
utsatt for havsis, aven om isflak kan driva ut fran kusten, och vid en mild isvinter inte alls.
Isen kan dock vid stranga isvintrar medfora forhallanden som gér att farleder och etablerade
fartygsstrak utraderas vintertid och allt tillgdngligt vatten med tillrdckligt stort djup kan
behdva nyttjas av fartygen. Fartygen, ibland med assistans av isbrytare, behéver kunna vilja
den vag genom isen som mojliggdr passage, om de ska kunna komma fram med sitt gods.
Vilken vag som ar mest lamplig varierar ofta mycket snabbt beroende pa framfér allt
vindriktningen. | ett varsta scenario kan tillgdngligheten till hamnarna i omradet begransas helt
eller delvis.

Kunskapen om hur etableringen av vindkraft till havs kommer att paverka isbildning, isdrift,
vallbildning och darmed vintersj6farten samt den taktiska isbrytningen ar begransad.
Sjofartsverket och finska Trafikledsverkets bedémning &r att isforhallanden férandras vid
etablering av vindkraftparker genom mer isbildning inom vindparkerna, genom att isen bygger
mellan fundamenten (vid stranga isvintrar) och packas inom parken. Detta kan mojligen 6ka
sannolikheten for vallbildning inom parken, med bottenfasta vallar, eftersom vindkraftparken
innebar att det tillkommer bottenfasta strukturer som kan liknas vid grund och som kan binda
isen. Den Okade isbildningen kan gora att islossningen tar langre tid och att issdsongen
forlangs.

Under en svar isvinter med mycket havsis kan transittiderna for isbrytarna paverkas och
saledes dven vantetiderna for fartyg som behdéver isbrytarassistans. Hur en vindkraftspark
paverkar mojligheterna for en effektiv isbrytning och fartygens majlighet till assistans beror pa
ett flertal saker, bl.a. isens karaktar, om isen driver igenom vindkraftsparken eller om den
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bildar vallar. Fartyg som har fastnat i isen och vantar pa assistans av isbrytare behéver ha
mojlighet att driva med isen utan att riskera grundstotning eller kollision med ett fast féremal.
Om isbrytarnas majlighet att fa loss ett fartyg som har fastnat begransas eller om assistansen
forsenas kan skador pa fartyget uppsta.

Vid férekomst av is behdvs som regel isbrytarassistans. Fartyg har olika isklass, denna anges i
fem steg enligt de svensk-finska isklassbeteckningarna (fran hogst till 1agst): 1A super, 1A, 1B,
1C och klass Il. Sjofartsverket utfardar trafikrestriktioner utifran gallande islage, och
isbrytarassistans kommer endast att ges till fartyg med den isklass som uppfyller kraven i
trafikrestriktionerna. Som exempel kan ndmnas att fartyg med isklass 1A kan bryta ungefar 10
- 20 cm pa egen hand, men kommer generellt inte loss pa egen hand om det fastnar.

Utan vindkraftparker kan fartyg lamnas att driva i vantan pa assistans, nagot som inte kan ske
pa samma satt eller vid samma vantplatser som i nuldget om det ar s att en vindkraftpark
ligger i ndrheten. Vantplatser behodver vara lokaliserade sa att utrymmet for att driva ar stort
nog for att ett fartyg inte ska kunna driva in i en vindkraftpark i vantan pa assistans. Idag ar
riktlinjen att ett fartyg ska behdva vanta max 4 timmar pa assistans. Vid en drifthastighet pa 2
knop innebir en vantetid pa 4 timmar att ett fartyg kan driva 8 M*. En generell drifthastighet
for is anges av Sjofartsverket till 2 - 3 knop, men varierar med vindhastigheten.

Vid svara isvintrar kravs mer utrymme for fartyg och isbrytarenheter och en vindkraftspark
kan vid saddana tillfallen komma att paverka sjofartens framkomlighet.

Vid forekomst av havsis kan utmarkning for sjéfarten sdisom RACON-bojar dras in och
ersattas av enklare utmarkning, vilket kan leda till en 6kad sannolikhet for felnavigering och en
okad sannolikhet fo6r allision?. Sannolikheten bedéms som mycket lag da vindkraftverken i sig
syns tydligt.

1 M: Nautiska mil. 1 M =1 852 m.

2 Allision: Allision: interaktion med vindkraftpark, dvs ett fartyg driver (drifting allision) eller seglar
(powered allision) in 6ver gransen for vindkraftparken. Innebar ej nédvandigtvis en faktisk allision med
vindkraftverk.
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Senaste tillfdllet da en strang isvinter férekom var 2010-2011, med maximal isutbredning i
Sodra Bottenhavet enligt Figur 1.2 da aven omradet for Fyrskeppet var tackt av

sammanfrusen, kompakt eller mycket tat drivis.
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Figur 1.2 Maximal isutbredning i omrddet fér Fyrskeppet vid senaste svdra isvinter 2011, istjocklek anges i cm.
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Figur 1.3 visar fartygsspar fran vintern 2011 samt fartygsspar fran helaret 2021. Av figuren
framgar att trafiken i Bottenviken varit paverkad av isen under vintern 2011 och tvingats till
andra rutter an de som normalt trafikeras.
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Figur 1.3 Vintern 2010-2011 var det is i stora delar av Bottenhavet vilket paverkade fartygstrafiken. Trafikménstret frdn
1 januari till 31 mars (bldtt) skiljer sig frdn det "normala” trafikménstret” (orange).
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Baserat pa data fran Copernicus var det is i och i direkt anslutning till projektomradet for
Fyrskeppet under totalt 68 dagar vintern 2010-2011 (Copernicus , 2024). Istjockleken var
som storst i slutet pa februari samt i slutet pa mars och var da ca 20 cm, se Figur 1.4.
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Figur 1.4 Istjocklek i omrddet for Fyrskeppet under vintern 2010-2011 (Copernicus , 2024)

Figur 1.5 till Figur 1.13 visar AlS-data fran de perioder det varit is i projektomradet for, och i
omradet kring, Fyrskeppet under vintern 2010-2011. Varje figur omfattar AlS-data fran
ungefar en vecka samt en iskarta (med transparens) fran samma vecka. Figurerna avser
illustrera hur olika isférhallanden under vintern 2010-2011 paverkade fartygstrafiken i det
aktuella omradet. Det ar bara perioder da havsis har férekommit som visas i figurerna, och
straken visar hur trafiken har flyttat sig. Teckenférklaring for iskartorna nedan:
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Figur 1.7 Iskarta frdn 2011-02-13 med AlS-data fran
2011-02-11-2011-02-17.

Figur 1.5 Iskarta frdn 2011-01-10 med AlS-data frdn 2011-01-  Figur 1.6 Iskarta frdn 2011-01-29 med AlS-data fran 2011-01-29
06-2011-01-12. -2011-02-05.

Confidential



RI.
SE

|Uppgjord (sven faktaansvarig om annan) |Titel | Dokumentnummer. [Rev. |
MAR/NEF PM Fyrskeppet Kompletteringar Lst SEZ AA114052-01-00-C C

| Dokumentansvarig (Godkind) |Filnamn | Datum Sid.nr. |
MAR PM Fyrskeppet Kompletteringar Lansstyrelsen  2024-04-22 8(23)

SEZ.docx

18-2011-02-24.

Soderhanin__

-2011-03-03.

Confidential

nadal

sfall

4

&l

=
Z

?

1L

data frdn 2011-02-25  Figur 1.10 Iskarta frdn 2011-03-06 med AlS-data frdn
2011-03-04 - 2011-03-10.



|Uppgjord (sven faktaansvarig om annan) |Titel | Dokumentnummer. [Rev. |
RI. MAR/NEF PM Fyrskeppet Kompletteringar Lst SEZ AA114052-01-00-C C

| Dokumentansvarig (Godknd) |Filnamn |Datum |Sid.nr. |
SE MAR PM Fyrskeppet Kompletteringar Lansstyrelsen  2024-04-22 9(23)

SEZ.docx

5, o

;. \% i \'
!; \ “‘\ N ‘P‘ ,/ "/

/ \ qg \l”‘.",l/‘, ’/

) » ra /A\\\\\{ :'|“"

9% el
v Rt

/A T T
27 A [

M R,
S ey |

N

\
9

I \s
i;ldim?“//“ S

) G
\\v\v"‘: I |

il {‘
it

\

SN
W A = 2R\
“gA\‘\

_A?:‘;“\\‘

Figur 1.11 Iskarta frdn 2011-03-13 med AlS-data frdn 2011-

03-11-2011-03-17.

Figur 1.13 Iskarta frdn 2011-03-27 med AlS-data frdn
2011-03-25-2011-03-31.
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Nar hela Bottenhavet var tackt av is under en period i februari, se iskarta fran 20 februari
2011 i Figur 1.8, gick praktiskt taget all trafik i en bagformad rutt i den 6stra delen av
Bottenhavet. Enstaka fartyg passerade genom omradet for Fyrskeppet men merparten,
inklusive trafiken till Sundsvall, gick pa en rutt 6ster om projektomradet. Vindkraftparken
skulle under dessa isférhallanden haft valdigt liten inverkan pa trafiken. Veckan efter, 27
februari i Figur 1.9, hade isen brutits upp och rort sig dsterut vilket gjorde att nastan all trafik i
stallet nyttjade rutter genom det isfria omradet som uppstatt i den vastra delen av
Bottenhavet. Under perioden 25 februari till 10 mars passerade en stor del av all trafik i
Bottenhavet genom projektomradet for Fyrskeppet, se Figur 1.9 och Figur 1.10. Om
vindkraftparken hade funnits vid detta tillfdlle hade den paverkat fartygstrafiken och de
tillgangliga rutterna. | dessa fall skulle rutter i isfritt vatten séder om Finngrunden och narmare
Gavle eventuellt kunnat nyttjas for fartyg med ett mindre djupgaende. Nar fartygen moter
iskanten behdéver de dock assistans. For fartyg med stérre djupgdende, inkluderat isbrytarna,
hade Fyrskeppet paverkat framkomligheten eftersom dessa fartyg inte kan passera 6ver
grundomradena mellan Finngrunden och Gavle. Aven under andra halvan av mars passerade
mycket trafik genom, eller nara, omradet for Fyrskeppet.

Sammantaget bedéms vindkraftparken kunna komma att paverka vintersjofarten under en
strang isvinter likt 2010 - 2011. Hur stor paverkan vindkraftparken kommer att ha under en
sadan vinter kommer dock att variera. Paverkan forvantas i forsta hand uppsta under de
perioder da isen har drivit 6sterut och ansamlats 6ster om vindkraftparken. | detta lage kan
vindkraftparken blockera den for tillfallet basta rutten fér bland annat trafiken mellan Sédra
och Norra Kvarken. Trafiken tvingas da till langre, och eventuellt simre, rutter eller att vanta
pa ett annat islige med battre framkomlighet.

En isvinter liknande den ar 2010 - 2011, med is i det aktuella havsomradet ar dock sallsynt.
Innevarande ar har ocksa klassificerats som en strang isvinter. Maximal isutbredning ar i ar
hittills 1agre an isvintern 2010 - 2011 och endast under tva dagar har tunn jamn is med en
tjocklek av 5 - 15 cm natt 6ver omradet for Fyrskeppet, se Figur 1.14 och tillhérande
teckenfoérklaring i Figur 1.15.
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Figur 1.14 Maximal isutbredning i omrddet for Fyrskeppet innevarande vinter.
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Ice type Concentration Symbols
Istyp Koncentration Symboler
Jadtyyppi Peittdvyys Merkinnat
Ice free Brash ice barrier
Isfritt . \j Stampisvall
Jadon Sohjovyd
New ice (< Scm) Rafted ice
Nyis (< 5 cm) 7-10/10( UL Hopskjuten is
Uusi jad (<5 om) Paallekkain ajautunut a3
i | Thin level ice (5-15 em) Ridged or hummocked ice
“ Tunn Jdmn i (5-15 ¢m) 9-10/10 “ Vallar eller upptornad is
) Ohut tasainen j33 (5-15 cm) Ahtautunut tai rdykckiditynyt jii
Fastice Strips and patches
Fastis 10/10 (8% Strangar av drivis
Kintojaa Ajojaanauhoja
Rotten fast ice Floebit, floeberg
Rutten fastis : ﬁ Isbumling
Hauras kiintojaa Ahtojda- tal roykkiolautta
Open water Fracture
Oppet vatten <1/10 bt Spricka
Avovesl Repeamd
Very open e Fracture zone
Mycket spridd drivis 1-3/10 A7 Omrdde med sprickor
Hywvin harva ajojaa Repeamavyohyke
Open ice Estimated ice edge
Spridd drivis 4-6/10 - == Uppskattad iskant
Harva ajojaa Arviodtu Jaan reuna
Close ice Icebreaker | * coordinating)
Tat drivis 7-8/10 ATLE* Isbrytare ( * koordinerande)
Tihed ajojad Jadnmurtaja ( * koordinaattori)
Very close or compact ice o Water temperature isotherm ("C)
Mycket tat / kompakt drivis® ~ 9*/1017= 2 _~ vattentemperaturisoterm (°C)
Hyvin tibed ajojaa Veden mpotilan tasa-arvokdyra (°C)
Consolidated ke Mean water temperature
Sammanfrusen drivis 10/10 Yivattnets medeltemperatur
Yhteenjddtynyt aj04aa Meriveden pintalampotian keskiarvo
ice thickness (cm) :220-8 - 2022) "
20-40Q) 1stjockiek (cm) o CORS
Jaan paksuus {cm) ticht av is
ja3n peitossa

Figur 1.15 Teckenférklaring till figur 1.14.

Vid svara isforhallanden kommer vindkraftparken att paverka framkomligheten for isbrytarna,
vilket kan leda till en kapacitetsbrist pa isbrytare och en fordréjd assistans for fartygen, vilket i
sin tur paverkar sjotrafikens framkomlighet med forseningar som foljd. For att fartygen inte
ska riskera att driva in i en vindkraftpark i vantan pa assistans behover vantplatserna sannolikt
ligga langre ut till havs an idag, vilket vidare forlanger assistanstiden.

En svar isvinter kan enligt Sjofartsverket berdknas uppsta en gang under en tioarsperiod, men
svara isforhallanden i Sodra Bottenhavet och kring omradet fér Fyrskeppet kan férvantas
endast under kortare perioder under en sadan vinter.
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1.2 Begard komplettering (J) - kumulativa effekter m.a.p. is

Lansstyrelsen Uppsala: “I Bottenhavet pdgdr parallella ansékningsprocesser for flera
vindkraftparker, bdde pd svenskt nationellt vatten och svensk ekonomisk zon, samt dven flertalet
parker i finsk ekonomisk

zon. Aven om det strikt i en ans6kan endast behéver tas med tillstdndsgiven verksamhet i
berdkningar av kumulativa effekter bor alla relevanta vindkraftsprojekt tydligt redovisas

och att eventuella kumulativa effekter bedéomas med avseende pd forhdllandena som kan férvdntas
dd sjofarten dr pdverkad av is.”

Kumulativa effekter med avseende pa forhallanden som kan férvantas da sjofarten ar
paverkad av is bedoéms primart for tillstAndsgivna parker, vilket innebar att bedémning sker av
de kumulativa effekterna av Fyrskeppet tillsammans med tillstdndsgivna Vindkraftpark
Storgrundet.

En strang isvinter gar assistansrutten for trafik till sydvastra Bottenhavet, exempelvis Gavle,
soder om Finngrunden och fartygstrafiken paverkas varken enskilt eller kumulativt av
vindkraftparkerna Fyrskeppet och Storgrundet.

Kumulativa effekter fran Fyrskeppet och Storgrundet relaterade till is uppstar inte for trafik
till / fran hamnar i vastra eller nordvastra Bottenhavet. Vindkraftpark Storgrundet kommer att
ligga pa grundomradet Storgrundet, over vilket isbrytarna inte utfor assistans. Assistansrutter
for trafik till vastra och nordvastra Bottenhavet, exempelvis S6derhamn, Hudiksvall och
Sundsvall, paverkas enskilt av Fyrskeppets etablering genom att assistans kommer att behova
ske dster om Fyrskeppet vid en etablering av vindkraftparken. Assistans for fartyg mellan
Sodra Kvarken och hamnarna i vastra eller nordvastra Bottenhavet kommer inte att ske vaster
om Fyrskeppet pa grund av tillgangligt vattendjup dver Finngrunden, dar vattendjupet ar for
litet for isbrytarna. Vindkraftpark Storgrundet paverkar inte assistansen till Hudiksvall och
Sundsvall.

Det finns dock fler vindkraftparker i naromradet av Fyrskeppet for vilka ansékan har lamnats
in: Eystrasalt, Utposten 2, Najaderna, Olof Skdtkonung och Sylen. En dvergripande
beddémning féljer nedan:

e Kumulativa effekter pa fartygstrafiken till foljd av Fyrskeppet tillsammans med
vindkraftpark Eystrasalt bedéms inte uppsta vid normala eller milda isvintrar. Vid en svar
isvinter likt 2010- 2011 skulle assistansrutter for isbrytare eventuellt kunna paverkas men
avstandet mellan Eystrasalt och Fyrskeppet ar relativt stort, ca 15 M, och den kumulativa
effekten av Fyrskeppet och Eystrasalt antas bli liten.

e Vindkraftpark Utposten 2 6verlappar Vindkraftpark Storgrundet pa grundomradet
Storgrundet, 6ver vilket isbrytarna inte utfér assistans. Sjéfarten bedéms inte paverkas
kumulativt av vindkraftparkerna Fyrskeppet och Storgrundet.

e Vad giller vindkraftparkerna Olof Skétkonung och Najaderna tillsammans med Fyrskeppet
skulle Najaderna och Olof Skétkonung hindra den rutt som isbrytarna vanligen gar nar det
ar is i sodra Bottenhavet. (Denna stracker sig ungefar som svartstreckad linje i Figur 1.16.)
Assistans behover istéllet ske norr om Najaderna, Olof Skotkonung samt Fyrskeppet pga
att tillgangligt vattendjup ar for litet sdéder om.

e Sylen bidrar ytterligare till de kumulativa effekterna i féregdende punkt. Assistans behéver
ske dven norr om Sylen om Najaderna, Olof Skétkonung och Fyrskeppet byggs.

Sammanfattningsvis kan flera vindkraftparker i S6dra Bottenhavet férsvara och fordroja
isbrytarassistans och darigenom férsena transporter, samt dartill innebara langre rutter for
isbrytare och handelsfartyg. Ett sddant scenario kan uppsta vid en svar isvinter vilket kan
forvantas var tionde ar, och under vilken det vissa perioder kan férekomma is i Sodra
Bottenhavet.
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Figur 1.16 Vindkraftparker i Sédra Bottehhavet, antingen tiIIstdndsgivna (Sto}érundet) eller for vilka ansékan dr inldmnad.
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1.3 Begard komplettering (K) - 6kad fartygstrafik under etableringsfas

Lansstyrelsen Uppsala: "Under vindkraftsparkens etableringsfas uppkommer 6kad fartygstrafik i
omrddet. Detta behéver tas upp i miljékonsekvensbeskrivningen med en uppskattad pdverkan pd
naturmiljén i omraddet, sdrskilt vid passage dver Finngrundens Natura 2000-omrdde.”

Fyrskeppet Offshore AB har atagit sig att s langt som mdjligt undvika att trafikera Natura
2000-omradena. Detta innebar darfor att en etablering av Fyrskeppet inte férvantas paverka
naturmiljon i Natura 2000-omradena till féljd av passage 6ver dessa omraden.

Utover bolagets atagande gors féljande bedémning: Vilken eller vilka hamnar som kommer att
anvandas for anlaggningstrafiken ar inte kant, men for ett antal hamnar i den relativa narheten
kommer rutterna sannolikt att ga enligt Figur 1.17. Med Gavle som utgangshamn kan trafiken
komma att g& niara men sannolikt inte dver Natura 2000-omradena (Vastra och Ostra banken)
eftersom det, utéver dtagandet, ar for grunt i dessa omraden. Det gar idag trafik mellan
Natura 2000-omradena i nordvastlig - sydostlig riktning. En rutt tvars éver Natura 2000-
omradena i nordostlig - sydvastlig riktning skulle vara forknippad med passager nara
grundomraden pa ca 2 - 7 meters djup vilket skulle kunna medféra hdga risker och en mycket
liten distansskillnad. Endast enstaka sma fartyg passerar mellan grundomradena och Natura
2000-omradena idag, i nordostlig - sydvastlig riktning. Dessa fartyg kommer sannolikt att
vélja en annan rutt, langre fran Natura 2000-omradet, vid tiden for anlaggningsfasen och
sedermera under driftsfasen.

A

-
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Q A e = - Fartygstrafik, AlS-data 2023
4 m \ S - <€ — > Bedomda mojliga rutter for
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. @ for etableringstrafik
- - S 77/ Natura2000-omrade

Figur 1.17 Antagna rutter for etableringstrafik for ett antal ndrliggande hamnar.
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Hur manga fartyg per ar som kommer att tillkomma i havsomradet i samband med
anlaggningsfasen ar bara delvis kant. | den nautiska riskanalysen uppskattas trafiken omfatta
ca 1 000 fartyg per ar och fér havsomradet innebar ett sddant trafiktillskott en stor 6kning,
relativt nuvarande intensitet. Den faktiska trafikintensiteten i omradet kommer dock dven
under anlaggningsfasen att vara mycket lag, se klassificering av trafikintensitet fran
Sjofartsverket och Transportstyrelsen i Tabell 1.1.

Tabell 1.1 Klassificering for bedémning av fartygsstraks trafikintensitet baserat pa antal
fartygspassager arligen. (Sjofartsverket och Transportstyrelsen, 2023)

1 Mycket lag 0-2000

2 Lag 2000 - 5000

3 Medel 5000 - 10 000
4 Hog 10 000 - 20 000
5 Mycket hog Over 20 000

1.4 Begard komplettering (L) - resonemang om ruttval runt Finngrunden och
korridor/passage genom verksamhetsomradet

Lansstyrelsen Uppsala: "Inge en redovisning med en Nautisk riskanalys, inklusive en
konsekvensanalys av en olycka med grundstétning vid Natura 2000-omrddena vid Finngrundet, pd
grund av ékad den trafiken i

sj6leden som gdr mellan Natura 2000-omrddena relativt vad en éppning genom
verksamhetsomrddet som medger via de ungefdrliga koordinaterna i omrddet mellan E 7000822/N
67929089 till E 697384/N 6798947 och E 699915/N 6788300 till E 696064/N 6794848.
Koordinaterna dr hérnkoordinat 89 och 91 respektive 3 samt en koordinat mellan 4 och 5 i
ansokans bilaga A - sdledes en passage genom parken som dr avsedd att peka i

riktning mot Sundsvall - med syftet att ge en mindre forflyttning dsterut av befintlig sjéled dn
anso6kans alternativ. De angivna koordinaterna ska inte tolkas som att det dr hela det utpekade
omrddet som boér tas i ansprdk for en passage genom parken. Det bér inte finns skdl for att
passagen ska vara sd bred att den dr anpassad for alla upptdnkliga viderforhdllanden, eftersom
den inte blir en farled och alternativet att gd 6ster om parken alltjdmt kommer att finns vid sdmre
vdderforhdllanden eller av andra pdkallade omstdndigheter. Konsekvensanalysen behéver virdera
risken fér olyckor och dess potentiella effekt pa naturmiljén i omrdadet samt férslag pd hur

dessa risker kan férebyggas. Riskanalysen/riskvdrderingen bor beakta att GPS-system helt nyligen
har visat sig vara utsatt och mdgjligt att stéra samt vdrdet av att ha visuella referenser i form

av vindkraftverk for navigering relativt att navigera genom ett grundomrdde intill Natura 2000-
omrddena som saknar Gar.”

De fartyg som idag passerar mellan Ostra och Vistra Finngrundsbanken, séder om fyren
Finngrundet, ar foretradesvis mindre general cargo-fartyg (ca 90 % av trafiken ar 2023 hade
en langd under 120 m) med en fart mellan ca 8 - 14 knop. De storre fartygen, mellan 138 -
180 m, stod for 15 passager under 2023, och hoéll en fart under 10 knop. Anledningen till den
lagre farten ar sannolikt det begransade djupgaendet mellan Finngrundsbankarna och den
squat® som fartygen erfar vid passage, vilken kan begrinsas genom en fartsinkning. De fartyg

3 Squat: ett hydrodynamiskt fenomen som intréaffar nar fartyg framférs i grundare vatten eller farleder
samt kanaler/mellan grundbankar & innebar att fartyget far ett 6kat djupgaende. Squat uppkommer
genom vattnets stromningshastighet och oregelbundna tryck mot skrovet vid gang genom vattnet.
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som idag passerar norr om fyren Finngrundet, och norr om Ostra banken / Finngrunden ar
primart SCA:s fartyg som trafikerar Iggesund. Enligt befal pa SCA:s fartyg kommer fartygen
inte att g& mellan Ostra och Vistra Finngrundsbanken pa grund av sitt djupgéende och
fartygsstorlek. En passage skulle forutsatta en fartsankning for att inte riskera grundkanning
och en fartsankning vill helst undvikas fér dessa fartyg i linjetrafik. Den del av passagerna som
idag sker norr om fyren Finngrundet och som inte gors av SCA:s fartyg ar ca 65 stycken, dar
ca 40 passager gors av fartyg med en langd < 100 m. Méjligen kommer dessa sma fartyg
istallet att valja rutten mellan Finnsgrundsbankarna, men fér stérre och mer djupgaende fartyg
beddms det vara ett osannolikt ruttval. Det eventuella trafiktillskottet fran trafiken som idag
passerar norr om fyren Finngrundet bedéms bli mycket litet och ha en férsumbar paverkan pa
risknivan for det aktuella havsomradet, vad avser 6kad sannolikhet for kollision och
grundstotning som féljd av en trafikdkning.

Fartyg som idag passerar 6ster om fyren Finngrundet, genom omradet for Fyrskeppet
(foretradesvis trafik till Sundsvall), kommer inte heller att vélja en rutt mellan
Finngrundsbankarna pa grund av dels langre distans, dels pa grund av att en sddan passage
gar mellan de tva grundomradena Ostra och Vistra banken. En rutt dster om Fyrskeppet
innebar en saval sdkrare som mer bransleeffektiv rutt.

Ett korridoralternativ enligt de angivna koordinaterna i kompletteringsbegaran skulle innebara
en Oppen passage genom Fyrskeppet i enlighet med Figur 1.18 och en kortare omdirigering
for SCA-fartygen som trafikerar Iggesund och som ar de som far den langsta
ruttférlangningen vid Fyrskeppets etablering. Med en korridor halveras ruttférlangningen till
ca 8 nautiska mil (M) istéllet for ca 16 M da fartygen behdver ga norr om projektomradet. En
korridor enligt forslaget kan komma att nyttjas som en alternativ rutt fér Sundsvallstrafiken,
som skulle fa en ruttférlangning pa ca 1 M istéllet for ca 3 M vid en rutt 6ster om
vindkraftparken.
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Figur 1.18 Projektomrdde Fyrskeppet och rutter med omdirigeringsalternativ med och utan korridor

Att 6ppna for en korridor dar saval Iggesundstrafiken som Sundsvallstrafiken skulle kunna
tankas nyttja ar inte 6nskvard ur risksynpunkt. Korridoren som foreslas i
kompletteringsbegaran innebar girpunkter saval fore som efter korridoren och att trafik pa
olika kurser sammanstralar vid en girpunkt innan en korridor (pa sydgaende fran Sundsvall
respektive Iggesund). Varje girpunkt 6kar sannolikheten for kollision. Grundet Sylen som
ligger vaster om korridoren ar ocksa en riskfaktor i omradet. Dessutom forekommer fiske
vaster om korridoren vilket ytterligare kan begransa tillgangligt mandverutrymme.

P& norra / nordvastra sidan av korridoren forekommer fiske. Under 2023 registrerades 10
olika fiskefartyg for ca 500 passager just nordvast och norr om den féreslagna korridoren, se
Figur 1.19. En situation da ett fiskefartyg befinner sig vaster om korridoren nar ett
handelsfartyg ska passera ut ur korridoren 6kar sannolikheten for kollision och allision.
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Figur 1.19 Fiskefartygstrafik vdster om féreslagen korridor

Vid en passage mellan tva vindkraftparker eller i en korridor inom en vindkraftpark finns det
sarskilda riktlinjer for bredden pa en sadan korridor i MCAs publikation MGN 654 (Maritime &
Coastgurd Agency, 2021), dar korridorbredden bor ta hansyn till ett fartygs avdrift. Bredden
pa korridoren enligt angivna koordinater i kompletteringsbegaran dr som minst ca 2,3 M och
langden ar ca 4 M. Enligt MGN 654 skulle en bredd om ca 1,5 M kravas som minst fér en
korridorslangd pa 4 M. Om all trafik till Sundsvall, i tillagg till Iggesundstrafiken, véljer en
passage genom korridoren bedéms dock en bredd pa ca 1,5 M som otillrdcklig. Med en bredd
pa ca 2,3 M kan fartyg som moéts inom korridoren halla ca 0,75 M distans mellan varandra och
respektive sida av vindkraftparken.

Det minsta sdkerhetsavstandet mellan farleder, ruttsystem eller fartygsstrak och vindparker
med hansyn till trafikintensiteten kan bestdmmas genom matrisen i Figur 1.20 dar
klassificeringen enligt Tabell 1.1 vags in.
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Figur 1.20 Matris fér bedémning av sdkerhetsavstdnd baserat pd trafikintensitet. (Sjéfartsverket och Transportstyrelsen,
2023)

De grona falten i Figur 1.20 indikerar sakerhetsavstand som generellt kan antas vara
acceptabla. Gula falt indikerar ALARP (As Low As Reasonably Practicable) och indikerar att
sakerhetsavstandet endast ar tillampligt nar riskbedémningen i sin helhet kan visa pa sma
risker forknippade med etableringen av vindkraftparken, t.ex. da risken for kollision med
vindparken begransas av naturliga hinder fér en stor del av fartygen som trafikerar
havsomradet. Réda falt indikerar att sdkerhetsavstandet ar for litet och antas medfora
oacceptabla risker. Om det i omradet kring vindparken rader en komplex trafiksituation och
andra faktorer ocksa paverkar sjosakerheten kan storre sakerhetsavstand erfordras for att
anses acceptabla. Faktorer som att farleden, ruttsystemet eller fartygsstraket pekar rakt mot
vindparken, dvs. att fartyg kommer att ha en sa kallad peka-pa-kurs pa vindparken, kan ocksa
foranleda behov av storre sdkerhetsavstand.

Trafikintensitet i en korridor enligt kompletteringsbegaran, kan baserat pa dagens trafik bli ca
1300 fartyg / ar inkluderande Sundsvalls- och Iggesundstrafiken. Detta innebar enligt
matrisen i Figur 1.20 att ett sdkerhetsavstand pa 0,5-1 M kan vara acceptabelt. Dock, med
girpunkter pa bada sidor av korridoren och fartyg som kommer pa olika kurser pa
sydostgaende fran Iggesund och Sundsvall och girar in i korridoren bedéms korridoren vara
forenad med risker. Forekomsten av fiskebatstrafik och ett narliggande grundomrade hojer
risknivan ytterligare.
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1.5 Begard komplettering (M) - branslekostnad och utslapp

Lansstyrelsen Uppsala: "Redovisa vilken fordndring i riskvdrderingen (avsnitt 6 i bilaga M17) och
utsldpp av vixthusgaser per dr (tabell 5.5) samt bedémd brdnslekostnad per resa (tabell 5.6) som
uppnds med en sjéled som medger en passage genom parken relativt skt alternativ samt vilken
minsta fordndring ger en sddan dndrad utformning i parklayout och i energiproduktion. De senare
med beaktade av acceptabelt sdkerhetsavstdnd, tabell 5.4 i bilaga M17.”

Idag gar det ett fartygsstrak genom projektomradet i nordnordvéstlig - sydsydostlig riktning,
till / fran Grundkallen vid S6dra Kvarken fran / till Sundsvall. Om en korridor skulle finnas i
enlighet med dagens fartygsstrak, genom projektomradet, skulle branslekostnaden per resa,
matt pa strackan Sédra Kvarken till Sundsvall som motsvarar 108 M, vara i enlighet med
Tabell 1.2. Jamférande siffror for rutten 6ster om projektomradet aterges ocksa i samma
tabell. | tidigare genomford nautiska riskanalys (Bilaga M17 till ansdkan) anges rutten 6ster om
projektomradet till ca 5 M langre, baserat pa att fartygen till och fran Sundvall antogs segla
langre ifran Fyrskeppets norddstra spets. Efter mer informationsinsamling med operatérer
som seglar strackan Sédra Kvarken - Sundsvall bedéms det sannolikt att fartygen kommer att
passera narmare Fyrskeppet med en mindre férlangning som féljd (Ca 3 M istéllet fér 5 M).
Tabell 1.2 baseras dock pa den langre rutten som far ange ett worst case scenario. Hur stor del
en ruttférlangning pd max 5 M ar av fartygets totala resa varierar naturligtvis fran fartyg till
fartyg, men med en fart pa 15 knop motsvarar 5 M endast 20 min restidforlangning. For
exempelvis en rutt till eller fran kontinenten bedéms en forlangning pa den aktuella strackan
vara mycket liten.

Uppskattningarna baseras pa ett branslepris om 7,18 SEK/kg vilket motsvarar ett ungefarligt
genomsnittligt pris for MGO (Marine Gas Qil) samt ULSFO (Ultra Low Sulphur Fuel Qil) i
Rotterdam under de senaste aren tre aren (Ship & Bunker, 2023).

Tabell 1.2 Uppskattning av brdnslekostnad per resa mellan S6dra Kvarken och Sundsvall med en korridor i enlighet med
dagens fartygsstrdk genom projektomrddet.

Container X Press Elbe 76,15 59 050 61784
General cargo Jutland 38,84 30118 31512
Bulk Sunnanvik* 61,52 47 705 49914
Tanker Kiisla 70,02 54 296 56 810
Passenger Hanseatic Nature 87,17 67 595 70725
Ro-Ro SCA Ostrand 78,26 60 686 63 495
Ro-Pax Viking Cinderella 153,16 118 766 124 265

Utslapp av vaxthusgaser per ar, fér samma korridoralternativ i jamférelse med rutten 6ster om
projektomradet, ar enligt Tabell 1.3.

Tabell 1.3 Utsldpp av CO; fér fartygstrafiken Sédra Kvarken - Sundsvall med korridor genom projektomradet i enlighet
med dagens fartygstrdk, i jimférelse med en rutt éster om projektomrddet.

Sédra Kvarken — Sundsvall, korridor enligt dagens fartygsstrak 18 030 318 18 030

Sodra Kvarken — Sundsvall, med rutt 6ster om verksamhetsomradet. 18 865 055 18 865
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Figur 1.20 ger en indikation om att ett avstand pa mellan 0,5 - 1 M mellan fartyg och
vindkraftpark kan vara acceptabelt sikerhetsavstand for den aktuella trafikintensiteten, men
da beaktas inte det faktum att fartygen skulle segla i en korridor.

Med en 15 M lang korridor kommer sannolikt méten mellan fartyg att ske inom korridoren,
om an endast mellan enstaka fartyg. Fartygen som mots inom korridoren kommer sannolikt
att vilja halla &tminstone 0,7 M mellan varandra. Dartill bedéms de vilja halla ett avstand till
respektive ytterkant av korridoren pa atminstone samma distans. | en Iang korridor bér dock
hansyn tas till avdrift vid planering av korridoren. Med en stracka genom projektomradet som
ar ca 15 M lang, bor bredden pa en korridor vara 5,4 M for att medge en avdrift pd 20° vilket
stipuleras av MGN 654 (Maritime & Coastgurd Agency, 2021).

Den existerande trafiken pa fartygsstraket S6dra Kvarken - Sundsvall har idag en utbredning
pa ca 4 M och bedéms kunna segla genom en korridor enligt ovan utan hoptrangning. En
korridor pa 5,4 M bedéms kunna erbjuda tillrdckligt med plats for den aktuella
trafikintensiteten, utrymme for avdrift och utrymme foér eventuell justering av kurs vid mote
samt, i varsta fall, behov av undanmandver. En korridor med mindre bredd an 5,4 M skulle,
forutom minskat utrymme f6r avdrift, innebara en hoptrangning av trafiken med 6kad
sannolikhet for kollision som f6ljd. Trafikintensiteten ar dock mycket lag vilket gor att
sannolikheten for kollision bedoms 6ka nagot, men fran laga* till fortsatt laga nivaer.

Vattendjupet inom omradet ger mojligheter till lyckad nédankring inom korridoren, om sa
skulle kravas vid ett tekniskt fel som roderfel eller blackout. Beroende pa var ett fartyg ligger
inom korridoren kan dock strackan och tiden vara for kort for att hinna nédankra innan det
driver eller koér in i vindkraftparken. En rutt 6ster om projektomradet innebar att fartygen har
fritt vatten at 6ster, och vid handelse av tekniskt fel sdsom blackout skulle ett fartyg i de flesta
fall driva bort fran vindkraftparken med den férharskande vindriktningen fran sydvast.

Ett korridorsalternativ genom projektomradet ger en nagot kortare rutt mellan Sédra Kvarken
och Sundsvall men de nautiska riskerna bedéms 6ka. Alla korridorsalternativ innebar en 6kad
allisionssannolikhet, och i ndgon man en 6kad kollisionssannolikhet, i jamférelse med att
fartygen gar 6ster om projektomradet, pa djupt och fritt vatten. Allisionsrisken géller saval for
drifting som powered allisions. Ett korridorsalternativ introducerar saledes ytterligare risker for
fartygstrafiken.

Det mindre vattendjupet inom korridoren kan dessutom ha en paverkan pa fartygens
forbrukning, i jamforelse med en rutt pa djupare vatten 6ster om parken. Generellt kan en
O0kning i vattenmotstand, vilket i sin tur ger en hégre forbrukning, pavisas vid vattendjup
mindre dn ca 30 m men hur mycket motstandet 6kar beror pa fartygets fart, skrovform och
djupgaende.

4 Sannolikhetsberskning for fallet utan vindkraftpark, utifran dagens trafik, genomférdes i RISE rapport
RE20221560-01-00-C Nautisk riskanalys Fyrskeppet, Bilaga M17 till ansékan.
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1.6 Begard komplettering (N)- trafik inom Natura 2000-omradena

"Bolaget anger i miljokonsekvensbeskrivningen att det inte kommer uppkomma ndgon 6kad
fartygstrafik inom Natura 2000-omrddena eller inom buffertzonen mellan Finngrundet Ostra
banken och vindkraftparken till féljd av etableringen. Léinsstyrelsen delar Havs- och
vattenmyndigheten 6nskan att sokanden utvecklar hur sédker denna bedémning dir, om den
gdiller all typ av fartygstrafik och om det dven ingdr en bedémning ur ett kumulativt perspektiv.”

Fyrskeppet Offshore AB har atagit sig att sa langt som majligt undvika att trafikera Natura
2000-omradena. Av denna anledning forvantas darfor fartygstrafiken inom Natura 2000-
omradena inte 6ka till foljd av etableringen. Detta géller all fartygstrafik som ar kopplad till
sjalva vindkraftparken.

Utdver bolagets dtagande gérs féljande bedémning: En rutt mellan Ostra Finngrundsbanken
och vindkraftparken skulle innebara en rutt inom ett omrade som ar grunt och dar flertalet
girpunkter skulle kravas, vilket gor att en rutt inom omradet for passage fran oster till vaster
och omvant bedéms vara mycket osannolik eftersom en saddan rutt skulle vara férknippad
med hoga risker. Storre fartyg kommer av sikerhetsskal sannolikt att valja en rutt 6ster om
projektomradet, dar vattendjupet ar stérre och inga grundbankar finns utmed rutten och de
darmed kan undvika saval fartminskning som grundstétningsrisker. Sma fartyg med mindre
djupgaende som idag gar inom projektomradet, med farre an 50 passager per ar, kommer
eventuellt att valja en rutt mellan Finngrundsbankarna. Sundsvallstrafiken bedéms i sin helhet
att flyttas 6ster om projektomradet, for att ga den sakraste vagen med minsta majliga
ruttférlangning. Nagra kumulativa effekter fran den tillstdndsgivna vindkraftparken
Storgrundet beddms inte existera. Vad galler kumulativa effekter fran 6vriga planerade
vindkraftparker dar ansékan lmnats in> kommer rutten mellan Finngrundsbankarna att
blockeras av Najaderna och Olof Skétkonung. Detta kan innebéra att de fa mindre fartyg som
namns ovan istallet valjer en rutt sdder om Najaderna, och da kan passera sdder om Natura
2000-omradet vid Vastra Banken, dock under en kortare stracka dn vad som ar fallet vid
passage mellan Finngrundsbankarna. Inga kumulativa effekter bedéms uppsta av Fyrskeppet,
Sylen och Eystrasalt som har paverkan pa trafikintensiteten 6ver Natura 2000-omradena.

1.7 Begard komplettering (O) - bedémning om kumulativa effekter

Lansstyrelsen Uppsala: “Inge en bed6mning av kumulativa effekter av pdverkan frdn fartygstrafik
av andra planerade vindkraftsparker, dvs. att tillkommande parker 6kar andelen fartyg som vdiljer
en led som 6kar pdverkan pd Natura 2000-omrddena pd grund av bolagets sokt parklayout
blockerar en existerande led med mer dn 1000 drliga passager enligt tabell 2.2 i bilaga M17.”

Vad giller eventuella tillkommande passager 6ver Natura 2000-omraden med anledning av
etablering av vindkraftpark Fyrskeppet hanvisas till resonemang under punkt 1.4 (i
kompletteringspunkt L) och punkt 1.6 (kompletteringspunkt N).

Tillstdndgivna vindkraftparken Storgrundet tillsammans med sokta vindkraftpark Fyrskeppet
kommer inte att 6ka paverkan pa Natura 2000-omradena.

Vad giller kumulativa effekter fran 6vriga planerade ansokta vindkraftparker galler samma
bedémning i kompletteringspunkt (N). Detta kan innebéra att de fa mindre fartyg som namns i
svaret till kompletteringspunkt (N) ovan, istallet for en rutt mellan Finngrundsbankarna valjer
en rutt soder om Najaderna och Olof Skétkonung. En sddan rutt innebar att dessa fartyg kan
komma att passera séder om Natura 2000-omradet vid Vastra banken, dock under en kortare
stracka an vad som ar fallet vid passage mellan Finngrundsbankarna. Inga 6vriga kumulativa

5 Olof Skétkonung, Najaderna, Utposten 2, Sylen och Eystrasalt.
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effekter bedéms uppsta av att existerande fartygsstrak, med mycket lag trafikintensitet?,
genom projektomradet blockeras.

Vid etablering av Fyrskeppet uppstar en ny rutt 6ster om projektomradet, denna rutt kommer
dven att ga 6ster om Sylen, och innebér att fartyg passerar pa langre avstand fran Natura
2000-omraden an vad som ar fallet idag. Ett korridorsalternativ som analyserats i
kompletteringspunkt (M) innebar att Sundsvallstrafiken genom Fyrskeppet och Sylen passerar
pa samma avstand som idag fran Natura 2000-omraden. Ett korridorsalternativ genom bada
vindkraftparkerna ger en nagot 6kad sannolikhet for kollision och allision, genom en langre
seglad stracka i ett omrade med vindkraftverk pa bada sidor av korridoren. Eystrasalt bidrar
inte heller till ndgra kumulativa effekter med vidare paverkan pa Natura 2000-omraden.

6 Klassning av trafikintensitet enligt (Sjofartsverket, 2023).
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