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Alustava huomautus: Tama aluekehityssuun-
nitelmaluonnos (FEP) perustuu liittohallituksen
esitykseen laiksi "Laki EU:n uusiutuvan energian
direktiivin taytantéénpanosta merituulivoiman ja
sahkdverkkojen alalla merituulivoimalain ja mui-
den sdadosten muuttamiseksi® (BT Drs.
20/11226, 29.4.2024), jaljempana 'WindSeeG-
E': WindSeeG-E, edella mainitulla lakiehdotuk-
sella muutettujen EnWG:n saanndsten osalta:
EnWG-E. Muutoslailla on erityisesti tarkoitus
sisallyttdd WindSeeG:iin uudistuksia, joista
sdadetdan uusiutuvan energian direktiivissa
(EU) 2018/2001, sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilla (EU) 2023/2413, jalje-
mpana direktiivi (EU) 2018/2001) saadetaan.
Edella mainitut sdddésmuutokset ovat erityisen
merkityksellisia FEP:n maaritelmien seka ympa-
ristéselvityksiin siséaltyvien tarkastelujen ja arvio-
intien kannalta, koska FEP:ss& on nyt maari-
teltdvad ns. kiihdytysalueet. Menettely kiihdyty-
salueiden méaarittdmiseksi kuvataan luvussa 2
I0ytyy luvusta 2. Lisaksi lakimuutos merkitsee
sitd, ettd BSH:n on nyt maariteltava suunnitel-
massa (infrastruktuurialuesuunnitelma) direkti-
ivin (EU) 2018/2001 15e artiklassa tarkoitettujen
verkkohankkeiden toteuttamista varten infra-
struktuurialueet tietyille reiteille ja reittikaytaville
seka offshore-yhteysjohtojen muuntamoalueet
talousvyohykkeella, vrt. 12j 8 EnWG-E. Nama di-
rektiivin (EU) 2018/2001 15 e artiklassa tarkoi-
tetut verkkohankkeet ovat verkko- ja varastointi-
infrastruktuurin alueita, joita tarvitaan uusiutuvan
energian integroimiseksi sahkojarjestelmaan.
Infrastruktuurialuesuunnitelma perustuu ole-
massa oleviin tietoihin laajamittaisesta alueelli-
sesta ja ymparistollisesta tilanteesta (12j 8:n 1
momentin 1 virke, 12j 8:n 4 momentti EnWG-E)

1 Saatavilla osoitteessa: https://eur-lex.europa.eu/le-
gal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:02018L2001-
20231120

ja (12 8:n 6 momentin 2 momentin 2 virke
EnWG-E:n  mukaisesti) strategiseen ympéa-
ristdarviointiin, joka on tehty tata FEP-luonnosta
varten. BSH:ssa tasmennetaan seké kiihdytys-
ettd infrastruktuurialueita koskevat valttamis- ja
lieventamistoimenpiteet kussakin tapauksessa
arvioitujen mabhdollisten ymparistévaikutusten
osalta. Yleison osallistuminen tdhan talous-
vyohykkeen infrastruktuurialueita koskevaan su-
unnitelmaan tapahtuu EnWG-E:n 12 j 8:n 8 mo-
mentin 7 virkkeen mukaisesti osana tatd FEP-|u-
onnosta koskevaa yleisén osallistumismenet-
telya.

Uuden WindSeeG:n odotetaan tulevan voimaan
FEP:n viimeistelyn aikana (vuoden 2024 kolmas
ja neljas neljannes). Nain ollen FEP:ssa voidaan
todennékdisesti ottaa huomioon kaikki Wind-
SeeG:n oikeudelliset muutokset siihen men-
nessa, kun se julkaistaan.

|. Tavoite

2WindSeeG:n mukaan Saksan liittotasavallan ta-
lousvybhykkeella olisi vuoteen 2045 mennessa
asennettava yhteensa vahintddn 70 GW meri-
tuulivoimaloiden kapasiteettia. Taman ko-
konaistavoitteen saavuttamiseksi FEP on paivi-
tettava. Paivitykselld pyritAdn muun muassa
maarittelemaan alueet ja kohteet ROP 2021:ssa
maaritellylla laivareitila SN10 ja sen lansi-
puolella sekd méaarittelem&én ja varmistamaan
riittdvat alueet, joilla voidaan saavuttaa
vahintddn 70 GW:n asennettu kapasiteetti vuo-
teen 2045 mennessa. Vuoteen 2035 mennessa
50 GW olisi jo asennettava. Tassa FEP:ssa tas-
mennetaan myos aikataulu alueiden ja offshore-

2 WindSeeG, annettu 13 pdaivana lokakuuta 2016
(BGBI. 1s. 2258, 2310), sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna 8 paivana toukokuuta 2024 annetun
EEG:n ja muiden energia-alan saaddsten muuttami-
sesta annetun lain 10 §:11& (BGBI. 2024 | nro 151).


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:02018L2001-20231120

‘ 2 ‘Teknisettiedot

verkkoyhteysjarjestelmien (ONAS) kéayt-
téonotolle vuoteen 2037 mennessa samanaikai-
sesti verkon kehittamissuunnitelman 2037/2045
suunnitteluhorisontin kanssa (2023).

Pitkan aikavalin laajentamistavoitteen saavutta-
miseksi ja pysyvaksi tayttamiseksi on otettava
huomioon, etté koska tuulivoima-alueiden aluei-
den ja reittikaytavien myohemman kayton yhtey-
dessa verkkoon liitettavien jarjestelmien ja tuu-
livoimaloiden purkaminen ja rakentaminen on o-
dotettavissa tulevaisuudessa, verkkoon syotta-
minen ei ole ajoittain mahdollista. Tuulivoiman
hyodyntamista varten varattujen alueiden, reitti-
kaytavien ja aluemerelle johtavien rajakaytavien
kokonaisméaéaran on sen vuoksi oltava riittava
vahintddn 70 GW:n asennetun kapasiteetin
pysyvélle toiminnalle, johon on lisattava
lisdalueet, reittikaytavat ja rajakaytavat, joiden
kautta syotto ei ole tilapaisesti mahdollista pur-
kamis- tai uudisrakennustoimien vuoksi. Niiden
alueiden, reittikaytavien ja rajakaytavien keski-
maarainen osuus, joiden kautta ei voida syottaa,
riippuu useista eri tekijoista, eiké sita voida viela
maarittdd varmuudella. OWP:n ja ONAS:n
toiminta-aika sek& vanhan OWP:n toiminnan
paattymisen ja uuden OWP:n kayttdonoton va-
linen aika ovat keskeisia tekij6ita. BSH arvioi
talla hetkella, ettéa keskimé&arin noin 10 prosenttia
alueista ei ole kaytettavissa, mika tarkoittaa, etta
tarvitaan alueita, reittikdytavia ja rajakaytavia,
joilla on yhteensa noin 78 GW:n potentiaali, jotta
voidaan varmistaa vahintaan 70 GW:n laajenta-
mistavoite pitkalla aikavalilla.

Liittovaltion alakohtaisen suunnittelun valineena
FEP:n eritelmat muodostavat perustan alust-
avalle aluetutkimukselle 9 8:n ja sitd seuraavien
pykalien mukaisesti. WindSeeG:n mukaisesti
seka 66 8:n ja sitd seuraavien pykalien mukaisen
suunnitteluhyvaksynndn ja -luvan perustana.
WindSeeG:n mukaisesti, ja ne ovat nain ollen
valttamattomia merituulivoimaloiden ja merelle
johtavien yhteyslinjojen asianmukaisen suunnit-
telun ja rakentamisen kannalta.

Tuulivoimaloiden ja offshore-yhteyslinjojen ra-
kentaminen on yleisen edun mukaista ja palve-
lee yleista turvallisuutta ja terveytta WindSeeG:n
1 8:n 3 momentin mukaisesti.

II. Tekniset tiedot

8 5 8:n 1 momentin 1 lauseen 1 WindSeeG:ssa
saadetaan, ettd FEP tekee talousvyohyketta ja
aluemerta koskevat méaaritykset vuodesta 2026
alkaen. WindSeeG:n 5 §8:n 1 momentin mukai-
sesti FEP sisaltdd numeroiden 1-11 alla luetellut
maarittelyt.

1 Alueet japinnat

FEP:ssa maaritelladn Taulukko 1 taulukossa 1
esitetyt vaatimukset. Taulukko 1 siséltdd myos
alueille asennettavan kapasiteetin eritelmat.
Kartografinen esitys on osoitteessa Kuva 1.

-Taman aluekehityssuunnitelman uudet maarit-
telyt rajoittuvat Pohjanmerelle, ja niihin sisaltyy
alueiden N-6, N-9, N-12 ja N-13 laajentaminen
seka alueiden N-14, N-16, N-17, N-19 ja tarkas-
teltavana olevan alueen N-20 sisallyttdminen.
Alueet N-4 ja N-5, jotka ovat jo kokonaan tai o-
sittain  paallekkaisia nykyisten OWRP:iden
kanssa, maaritetddn tulevaa mybhempaéa kayt-
t6a varten osittain muutetussa layoutissa.

Alueiden N-9, N-12, N-13, N-14, N-16 ja N-17
alueelliset laajennukset edustavat Alankomai-
den ja Tanskan toimivaltaisten viranomaisten
kanssa tehtyjen yhteisten tutkimusten alustavaa
tilannetta tuulivoima-alueiden maarittAmiseksi
laivareitin SN10 ja muiden laivareittien alueella.
Lopullinen paatos naista alueista on viela teke-
matta; FEP-luonnos perustuu suunnittelun kan-
nalta parhaaseen vaihtoehtoon. Verrattuna vuo-
den 2021 ROP:n tilanteeseen tama merkitsee
merituulivoiman alueiden merkittdvaa laajentu-
mista, mutta samalla turvataan merenkulun
edut, erityisesti liikenteen turvallisuus ja hel-
ppous. Tassad FEP:ssa méaaritellyilla uusilla alu-
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eilla N-9, N-12, N-13, N-14 ja N-16 voidaan saa-
vuttaa lisélaajennus, jonka odotettu asennettu
kapasiteetti on 28 GW. Suurin osa ndilla alueilla
sijaitsevista tuulipuistoista, joiden odotettu asen-
nettu kapasiteetti on 24 GW, on tarkoitus ottaa
kayttéon vuoden 2037 loppuun mennessa. Yh-
dessa jo hyvaksyttyjen tai rakenteilla olevien
OWRP:iden ja FEP 2023 -suunnitelmassa vuo-
teen 2032 mennessa kayttoonotettaviksi maari-
teltyjen alueiden kanssa kokonaiskapasiteetiksi
vuoteen 2037 mennessa arvioidaan noin 60
GW. Vuoteen 2035 mennessa odotetaan noin
50 GW:n laajennusta.

Alueet N-17, N-19 ja tarkasteltavana oleva alue
N-20 seka alueet N-13.3, N-13.4 ja N-16.6, joita
ei ole viela asetettu tarjouskilpailussa pa-
remmuusjarjestykseen, johtavat yhteensa 14-17
GW:n lisdlaajennuspotentiaaliin. Jos kaikki
nama alueet hyddynnetdan taysimaaraisesti,
laajennustavoite eli vahintadan 70 GW:n asen-
nettu kapasiteetti vuoteen 2045 mennessa
voidaan todennakoisesti saavuttaa. Kuten edella
on esitetty, vahintddn 70 GW:n asennetun kapa-
siteetin varmistamiseksi pitkalla aikavalilla on
tarpeen osoittaa alueita, joiden kokonaispotenti-
aalin odotetaan olevan 78 GW. Tama edellyttaa
todennakdisesti uusien alueiden maarittelya
osana FEP:n my6hempdaa paivitysprosessia.
Pohjanmeri

-Aluetta N-6 laajennetaan kattamaan alue N-6.8
(vuoden 2023 FEP:ssa nimella N 21.1), joka oli

jo maaritelty vuoden 2023 FEP:ssa. -Alueet N-9,
N-12 ja N-13 laajennetaan kasittamaan alueet

3 Siihen liittyva alue EN20 maaritellaan ROP
2021:ssé& merituulivoiman kayttdon varatuksi alueeksi
1. tammikuuta 2027 alkaen, ellei kalastustutkimukse-
sta vastaava liittovaltion ministerié osoita aluesuun-
nittelusta vastaavalle liittovaltion ministeridlle 31.
joulukuuta 2026 mennessé, etté on valttdmatonta pi-
tda alue vapaana tuulivoimaloiden kehittdmisesta ka-
lastustutkimuksen kannalta.

4 Alue EN13-Nord on méaaritelty ROP 2021:ss4 meri-
tuulivoiman ensisijaiseksi alueeksi 1. tammikuuta

N-9.4, N 9.5, N-12.4, N-12.5 ja N-13.4. Laiva-
reitin SN10 l&nsipuolella méaéaritelldadn ensimma-
istd kertaa alueet N-14, johon kuuluu kolme
aluetta, N-16, johon kuuluu kuusi aluetta, seké
alueet N-17 ja N-19. SLisaksi alue N-20 méaari-
tellaan  tarkistettavaksi  alueeksi.  Alueen
N-13 ja alue N-13.1 korjataan FEP 2023:n suun-
nittelussa esiintynyt suhteellisen pienimuotoinen
epdjohdonmukaisuus.

Alueiden N-5, N-9, N-12, N-13, N-14, N-16 ja N-
17 alueelliset laajennukset poikkeavat ROP
2021:ssa maaritellyistd merituulivoiman ensisija-
isista ja varatuista alueista. Naille alueille toteu-
tetaan poikkeamismenettely taman FEP:n paivi-
tysprosessin aikana, jota kuvataan yksity-
iskohtaisemmin kohdassa IV.6.

Alueet N-12.4, N-13.4 ja N-16.1 ovat osittain
paallekkaisia keisarihummerin kalastukselle va-
ratun alueen kanssa alueellisessa kalastusohjel-
massa 2021. Keisarihummerin kalastukselle va-
ratulla alueella keisarihummerin kalastukselle on
sen vuoksi annettava erityistd merkitysta.
Ensimmaiset karkeat tutkimukset ovat o0soi-
ttaneet, ettda monikayttd voi olla mahdollista mo-
lempien kayttotarkoitusten paallekkaisilla alu-
eilla. Jotta lisatiedot voitaisiin ottaa huomioon ar-
vioinnissa, kuulemisessa esitetddn seuraavat
kysymykset F1 - F3 on liitetty tdmé&n jakson
loppuun.

Alue N-13.4 on osittain padllekkainen ROP
2021:ssa maaritellyn pyoridisille kausiluontei-
sesti varatun alueen kanssa. #°Lisdksi osa
alueesta N-13.4 on maéaritelty ROP 2021:ss&

2030 alkaen, ellei merenkulusta vastaava liittovaltion
ministeri6 osoita 31. joulukuuta 2025 mennessa, etta
merenkulku tarvitsee taté aluetta merenkulun kann-
alta pakottavista turvallisuuteen ja merenkulun hel-
ppouteen liittyvista syistéa (vrt. ROP 2021:n 2.2.2 koh-
dan 1 alakohdan 2 alakohta).

5 Alue SN19 on nimetty merenkululle varatuksi
alueeksi rajoitetuksi ajaksi 31. joulukuuta 2030
saakka. Maaraaikaa ei sovelleta, jos merenkulusta
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tuulivoiman  ehdolliseksi  priorisointialueeksi
EN13-North ja tilapéisesti varattu alue merenku-
lulle SN19 . Alueen N-13.4 alue, joka on péaallek-
kainen alueen EN13-North kanssa, on méaaritelty
tarkasteltavaksi alueeksi.

Alue N-14 on osittain paallekkdinen ROP
2021:ssa maaritellyn hiilivetyjen varastoalueen
KWN2 kanssa.

vastaava liittovaltion ministerié osoittaa aluesuunnit-
telusta vastaavalle liittovaltion ministeridlle 31. joulu-
kuuta 2025 mennessé, ettd aluetta tarvitaan meren-
kululle merenkulun turvallisuuteen ja meriliikenteen

Arviointialue N-20 vastaa alueellisesti ROP

2021:n ehdollisesti varattua aluetta EN20.

Kohteet N-4 ja N-5 sijaitsevat pydridisten paale-
vinneisyysalueella, kohde N-5 sijaitsee ko-
konaan kuikkalintujen tarkeimmalla keskittymi-
salueella (HKG) ja on paallekkainen ensisijaisen
alueen laivareitin SN8 kanssa. Alue N-4 sijaitsee
suurelta osin kuikkien HKG-alueella.

helppouteen liittyvista pakottavista syista (ks. 2.2.2.2.
1 kohdan 3 alakohta ROP 2021).
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Kuulemista varten esitettavat kysymykset
Alueiden paallekkaisyys keisarihummerin kalastukseen varatun alueen kanssa FiN1

ROP 2021:n varattu keisarihummerin kalastusalue FiN1 nimettin ROP 2021:ssa keisarihummerin
kalastukselle varatuksi alueeksi etelégisen Schlickgrundin alueella. FEP:n nykyisen suunnittelutilan-
teen mukaan keisarihummerin kalastukselle varattu alue FiN1 on paallekkéinen FEP-alueiden N-
12.5, N-13.4 ja N-16.1 osien kanssa (ks. Kuva 1). Pyydamme teita osallistumaan kuulemiseen siita,
voidaanko FIN1:n ja tuulivoima-alueiden kanssa paallekkaisilla alueilla mahdollistaa monikaytto,
jotta voimme neuvotella siitd, voidaanko niitd hyodyntaa useampaan kertaan.

5'E 6 E
i i

Festlegung ROP 2021
Fischerei
Vorbehaltsgebiet Kaisergranat

Festlegung FEP
Gebiet

[ Flache

Flache festgelegt in einem
vorherigen FEP
= Festlegung FEP in Priifung

I Flache in Prifung

nachrichtliche Darstellung
Uberlagerungsbereiche FiN1 und
FEP Flachen

Grenzen

Festlandsockel / AWZ

Information FiN1:
Grafe FiN1: 616 km® CHED |
Uberlagerungsbereich ges.: 110 km* N-13.4  Keine zeitlichen Festlegungen

Uberlagerungsbereich ohne M-13.4: 67 km*

Externe Datenguelen: BKG

N-16.1 2035 Geodatisches Datum: ETRS 89
Die Uberlagerungsbereiche (ohne N-13.4) ergeben 10,87 % von FiN1. L N-13.1 ‘E'sﬁigﬁ'?‘ﬁ.??i'a;f“
5E 6E

Kuvitus 1Kuva keisarihummerin kalastukseen varatun FiN1-alueen ja FEP:n tuulivoiman kaytt6on osoitettujen
alueiden paallekkaisyyksista.

F1. Missa maarin keisarihummerin (Nephrops norvegicus) kalastus voidaan toteuttaa passiivisilla
pyydyksilla paallekkaisalueilla nykyisen tietdmyksen mukaan? Kysymyksiin vastatessanne
ottakaa huomioon myads talla hetkella kehitteilla tai kokeiltavana olevat keisarihummerin passii-
viset kalastusmenetelmat (esim. korit tai rysat).

F2. Mita vaatimuksia tuulipuiston on taytettava, jotta keisarihummerin passiivinen kalastus voitaisiin
toteuttaa paallekkaisalueella?

F3. Muilta merialueilta saadut alustavat tutkimustulokset osoittavat, ettd passiivisilla pyydyksilla
voidaan lisata keisarihummerin kalastuksen kannattavuutta. (ks. esimerkiksi Leocadio,
Whitmarsh & Castro, 2012).. Onko tasta kokemuksia Pohjanmerella?
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Itameri

Talla hetkella ei ole suunnitelmia uusien aluei-
den nimeamisesta Itamerelle.

Taulukko 1Alueiden ja pintojen maaritelmat

Nimitys Lattiapinta-ala Nimitys Lattiapinta-ala VIs. asennettava
Alue Pinta-ala [km?] Pinta-ala Pinta-ala [km?] kapasiteetti [MW]
N-2 223
N-3.5 29 420
N-3.6 33 480
N 08 N-3.7 17 225
N-3.8 23 433
N-42 148
N-5 396
N-6.6 44 630
N-6 240 N-6.7 16 270
543 N-211 242 2000
N-6.8 246 '
N-7 163 N-7.2 58 980
N-8 124
N-9.1 158 2.000
N-9.2 157 2.000
N-9 ‘71232’ N-9.3 106 1.500
N-9.4 141 2.000
N-9.5 146 2.000
N-10.1 151 2.000
o Lo N-10.2 31 500
N-11.1 205 2.000
L e N-11.2 156 1.500
N-12.1 193 2.000
N-12.2 187 2.000
N-12 ggj N-12.3 80 1.000
N-12.4 209 2.000
N-12.5 213 2.000
N-13.1 o0 500
49
N-13 i’% N-13.2 01 1.000
N-13.3 195 2.000
N-13.4 194 2.000
N-14.1 191 2.000
N-14 577 N-14.2 193 2.000
N-14.3 157 2.000
N-16.1 172 2.000
N-16.2 174 2.000
N-16.3 172 2.000
N-16 1095 N-16.4 173 2.000
N-16.5 177 2.000
N-16.6 149 2.000
N-17 396
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Nimitys Lattiapinta-ala Nimitys Lattiapinta-ala VIs. asennettava
Alue Pinta-ala [km?] Pinta-ala Pinta-ala [km?] kapasiteetti [MW]
N-19 560
N-209 68
0-1 129 0-1.3 25 300
0-2 177 0-2.2 102 1.000
0-3 28

Varikoodaus:
Alemman FEP:n eritelma | Aiemman FEP:n eritelmd, johon on tehty muutos | Uusi eritelmé.

2 Myéhemmin hyodynnettava alue
b Osa alueesta N-13.4, jonka pinta-ala on noin 15 km2, on maaritelty tarkasteltavaksi alueeksi.
° Tarkasteltava alue

z
pe
z
E
Festlegung
Gebiet
[ Flache
Flache fi legt in einem
=

37| Festlegung in Priifung
Gebiet in Prifung
—— Flache in Prifung

nachrichtliche Darstellung
7| offshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb st
Grenzen L~

- — Kiistenmeer d -
—— Festlandsackel / AWZ = S==-¢ =" Geodatisches Datum: ETRS 89

X . . Kartenprojektion: LAEA
Niederlande 230 BSH/O1 | Juni 2024

Niedersachsen o | Externe Datenquellen: BKG

* Die Flache N-6.8 wurde im FEP 2023 als N-21.1 fesigelegt. f

T T T T T T
3'E 4°E 5°E 6" E 7 8 E 9°E

Kuva 2: Alueiden ja vydhykkeiden nimedminen Pohjanmeren talousvydhykkeell&.
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2 Kiihtyvyyspinnat

2.1 FEP:n kiihtyvyyspintojen maaritelma

WindSeeG-E:n 5 &n 2b momentin mukaan
FEP:ssa tasmennetaan, etta Kuva 3 kuvassa 3
esitetyn mukaisesti.

2E 3E 4E

Festlegung ROP 2021

Vorranggebiet Seetaucher

Vorbehaltsgebiet Seetaucher

orbehaltsgebiet Schweinswale (Mai
bis August)

orranggebiet Naturschutz

Festlegung FEP

55° N

Gebiet

Flache

Flache festgelegt in einem vorherigen FEP
Beschleunigungsflache

Sonstiger Energiegewinnungsbereich

Festlegung FEP in Prifung

= Gebiet in Prifung
Flache in Prifung

nachrichtliche Darstellung
Offshore-Windpark, der vrs. 2025 in

n R
SEESCHIFFRRNET

| mp
f i HYDROGRAPHIE

Danemark

W13 4

N2s N33
N132

T NA23NA3 1 = -3
i L -
Wazd ] { in
NA22 /1 b

s/ N2 I -

- |
N-121 A%

& N-11.1 |
G4 N-10.1

N2

7 SEN1
N-85n.02
N9 Ra

Ha3

N&.8"
NET

Betrieb ist
— = K et
Kistenmeer o L
Ve LN
Festlandsockel/AWE - Externe Datenguellen: BKG
- Geodatisches Datum: ETRS 89
/ {r Kartenprojektion: LAEA
“ Die Flache N-6.8 wurde im FEP 2023 als N-21.1 festgelegt s BSH/O1 | Juni 2024
T — T — T = T - T
'E 3'E 4°E 5°E 6°E TE 8E 9°E

Kuva 3: Pohjanmeren kiihdytysalueiden maaritelma.

WindSeeG-E:n 5 8&n 2c kohdan mukaisesti
FEP:ss& maaritelladn tehokkaat ja oikeasuhtei-
set lieventamistoimenpiteet tai lieventamistoi-
menpiteita koskevat sdannot erityisesti kaikkien
kiihdytysalueiden osalta, jotta mahdolliset kieltei-
set ymparistdvaikutukset voidaan valttaa tai, jos
tama ei ole mahdollista, vahentad niita
merkittavasti. Kiihdytysalueisiin sovelletaan yksi-
tyiskohtaisesti toimenpiteitd, jotka luetellaan
kohdassa Taulukko 2 seka lieventamistoimenpi-
teitd koskevat sdannoét. Yksityiskohtaiset tiedot

lieventamistoimenpiteista 16ytyvat lahteista osoi-
tteessa suunnitteluperiaatteetn, ymparistose-
lostuksen ja luettelon luvussa 5.2 liitteessa.

Tama ei vaikuta WindSeeG:n ja WindSeeG-E:n
sekd muun erityislainsdadannon ja WindSeeG:n
5 8:n 1 momentin mukaisten maaraysten, kuten
FEP:n suunnitteluperiaatteiden, noudattami-
seen.
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Taulukko 2: Kiihdytysalueet ja niihin liittyvat lieventamistoimenpiteet

Nimitys Alue Lattiapinta-ala Vrs. asennettava Maaritellyt lieventa-
Pinta-ala [km?] kapasiteetti [MW] mistoimenpiteet
luvussa 5.2 lisayksessa
N-9.4 141 2.000 A:sta S:aan
N-12.4 209 2.000 A:sta S:aan
N-14.1 191 2.000 A:sta S:aan
N-14.2 193 2.000 A:sta S:aan
N-14.3 157 2.000 A:sta S:aan
N-16.2 174 2.000 A:sta S:aan
N-16.3 172 2.000 A:sta S:aan
N-16.6 149 2.000 A:sta S:aan
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2.2 Kiihdytysalueita koskeva informati-
ivinen esitys 8 a jakson mukaisesti
WindSeeG

Lainsaatagja on kayttdnyt direktiivin EU
2018/2001, sellaisena kuin se on viimeksi muu-
tettuna direktiivilla 2023/2413, 15 c artiklassa
saadettya mahdollisuutta julistaa jo tuulivoimaa
varten osoitetut alueet kiihdytysalueiksi. -Wind-
SeeG:n 8 a 8:n mukaisesti FEP 2023:ssa maari-
tellyt Pohjanmeren alueet ja kohteet, joiden
osalta tarjouskilpailuvuosi on jo maaéritetty, ovat
kiihdytysalueita, lukuun ottamatta aluetta N 3.

Nain ollen seuraavat alueet ovat kiihdytysalu-
eita; ------------ N6-.6, N6-.7, N 7.2, N-9.1, N9-.2,
N9.3,N10.1,N10.2, N11.1,N11.2,N12.1, N
12.2,N 12.3, N 13.1, N 13.2, N 21.1 (nyt N-6.8).
Nama alueet esitetddn seuraavassa taulukossa
Kuva 4 tiedoksi. Kuva 5 on kiihtyvyyspintojen ko-
konaistakapinta-ala ottaen huomioon kiihtyvyy-
spinnat, jotka on kuvattu tdssa FEP:ssa luvussa
2.1 tdssa FEP:ssa.

Naille kiihtyvyysalueille on maaéritelty lieventa-
mistoimenpiteet A-S. Toimenpiteet kuvataan
luvussa 5.2 liitteessé olevassa luvussa.

55°N
y

Festlegung FEP 2023
Gebiet
Flache

- Sonstiger E

# | Festlegung FEP 2023 in Priifung
Gebiet fir Nachnutzung in Prifung

nachrichtliche Darstellung
/| offshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb ist

| | | Beschleunigungsflache nach §8a WindSeeG

-— Kiistenmeer L

Festlandsockel / AWZ

Grenzen L —

o— . — Niedersachsen
6,1//_7 : ' ' Geodatisches Datum: ETRS 89
\ Kartenprojektion: LAEA
* Die Flache N-6.8 wurde im FEP 2023 als N-21.1 festgelegt. P Niederlande et den BSH/O1 | Juni 2024
T — T - e

s
.+ | Externe Datenguellen: BKG

3E 4°E 5°E & E TE 8" E
Kuva 4Kiihdytysalueet § 8a WindSeeG (Huom. FEP 2023:n alueiden ja alueiden kuvaus).

T
9°E
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E 3E 4'E 5°E 6 E TE 8 E
N N N

i %
SEESEHIFFRRHET

o
HYDROGRLPHIE

Danemark

55°N

Festlegung
Gebiet
[ Flache
| Flache festgelegt in einem vorherigen FEP
—— Beschleunigungsflache
- Sonstiger Energiegewinnungst
Festlegung in Priifung
z ] Gebiet in Prifung

g | (72} Schleswig-Holstein
= Flache in Prifung . ;_-._

hrichtliche Darstell

g - E
/| Oftshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb ist
||| Beschleunigungsfiache nach § 8a WindSeeG .
e —
Grenzen -
-— Kiistenmeer -~ N
Externe Datenquellen: BKG
—— Festlandsackel / AWZ 6,49 &= ~" Geodatisches Datum: ETRS 89
“\ Kartenprojektion: LAEA

* Die Flache N-6.8 wurde im FEP 2023 als N-21.1 festgelegt. f Niederlande BSHIO | Juni 2024

3°.E 4". 5'.E 6°.E TE G'.E 9°IE

E
Kuva 5Kiihdytyspinnat Pohjanmerella.
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3 Kaapelit

3.1 Rajakaytavat aluemerelle

WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 8 kohdan mukai-
sesti FEP:ssa maaritellaan paikat, joissa offs-
hore-yhteyslinjat ylittavat talousvythykkeen ja
aluemeren valisen rajan (ns. rajakaytavat).

Osoitteessa Taulukko 3 luetellaan Pohjanmeren
ja Itdmeren rajankayntikaytavat talousvyohyk-
keeltd  aluemerelle.  Kullekin  rajankayn-
tikaytavalle on myds méaaritetty olemassa olevat
ja suunnitellut tai FEP:ssa maaritellyt merikaap-
elijarjestelmat; tahan sisaltyvat ONAS- ja rajat y-
littavat merikaapelijarjestelmat.

Talla hetkella tiedossa olevat aluemerelle
johtavat rajankayntikaytavéat ja niiden odotettu
kapasiteetti riittavat todennakdisesti tuomaan
tdssd paivityksessa maaritellyn maalla sijaits-
evan ONAS-jarjestelmén verkkoon liitAnt&pis-
teeseen. ONAS-verkon osalta ei kuitenkaan ole
viela maaritetty riittavaa rajankayttokaytavan ka-
pasiteettia, jotta voidaan saavuttaa vahintaan 70
GW:n laajentamistavoite vuoteen 2045 men-
nessa ja lisata offshore-kapasiteettia osana Poh-
janmeren ja Itameren maiden kanssa toteu-
tettavia  yhteistytbhankkeita  offshore-verkon
kehittAmissuunnitelman tavoitteiden mukaisesti.
BSH on kaynnistanyt koordinointiprosessin asi-
asta vastaavien Niedersachsenin ja Schleswig-
Holsteinin osavaltioiden seka liittovaltion verkko-
viraston ja siirtoverkonhaltijoiden kanssa.

Taulukko 3: Merikaapelijarjestelmien sijoittaminen
aluemerelle johtaville rajankayntikéaytaville.

Raja Vedenalaiset kaapelijarjestelmat

kaytava

N-I (1) NOR-1-1

(2) NOR-8-1

(3) NOR-2-3

(4) COBRAcable

N-II (1) NOR-7-1
(2) NOR-3-1
(3) NOR-2-2
(4) NOR-2-1
(5) NOR-6-1
(6) NOR-6-2
(7) NOR-3-3

Raja Vedenalaiset kaapelijarjestelmat
kaytava

(8) NOR-3-2
(9) NOR-6-3
(10) NOR-9-1
(11) NOR-10-1
(12) NOR-6-4

N-111

(1) NOR-9-3
(2) NOR-9-2
(3) NOR-12-1
(4) NOR-11-2
(5) NOR-13-1
(6) NOR-9-4
(7) NOR-9-5
(8) NOR-14-1
(9) NOR-14-2
(10) NOR-16-3
(11) NOR-16-4
(12) NOR-16-5
(13) NOR-14-3
(-) NeuConnect

N-V

(1) NOR-7-2
(2) NOR-11-1
(3) NOR-12-2
(4) NOR-12-3
(5) NOR-12-4
(6) NOR-16-1
(7) NOR-16-2
(8) --

N-IV

(1) NOR-4-2
(2) NOR-4-1
(3) NOR-5-1
(4) NordLink

(1) OST-1-1

(2) OST-1-2

(3) OST-1-3

(4) OST-2-1

(5) OST-2-2

(6) OST-2-3

(7) OST-1-4

(8) OST-2-4

(9) Merikaapelijarjestelméa Bornhol-
min energiasaarelle.

(10) Tanskaan suuntautuva merena-
lainen kaapeliverkko

O-ll

(1) OST-2-1

O-lll

(1) OST-3-1
(2) OST-3-2
(3) Merikaapelijarjestelma Ruotsiin
(4) Merikaapelijarjestelmé Ruotsiin

O-Iv

(1) Kontek
(2) Tanskaan suuntautuva merenalai-
nen kaapeliverkko

o-v

(1) Tanskaan suuntautuva merenalai-
nen kaapelijarjestelma
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Raja Vedenalaiset kaapelijarjestelmat

kaytava

O-XIl (1) Tanskaan suuntautuva merenalai-
nen kaapelijarjestelma
(2) Tanskaan suuntautuva merenalai-
nen kaapeliverkko

3.2 Offshore-verkkoyhteysjarjestelmat

Luvut Taulukko 4 on méaritelty ja niiden avulla
voidaan yhdistaa luvussa 1 méaaritellyt alueet.

Kun luvut ovat Taulukko 4 tassa luonnoksessa
maadriteltyihin alueisiin voidaan liittda kayt-
toonotto vuoteen 2037 saakka.

Taulukko 4: ONAS-jarjestelman tekniset tiedot

ONAS Nimitys Voimansiirto Rajakaytava Verkkoliitantapiste
(Jarjestys on = NEP, tar- kapasiteetti (Tietoja varten, jotka perustuvat
analoginen vittaessa [MW] NEP 2037/2045)
yleiskatsauk-
sen kanssa
taulukko)
OST-1-4 300 O-l Lubmin
NOR-7-2 980 N-V Beadle
NOR-3-2 900 N-II Hanekenfahr
NOR-6-3 900 N-II Hanekenfahr
NOR-9-1 2.000 N-1 Wehrendorf
NOR-9-2 2.000 N-IlI Wilhelmshaven 2
NOR-9-3 2.000 N-111 Lower Weser
OST-2-4% 2.000 O- Briinzow/Kemnitz
NOR-10-1% 2.000 N-1 Westerkappeln
NOR-11-1 2.000 N-V Heath/West
NOR-12-1 2.000 N-111 Lower Weser
NOR-12-2 2.000 N-V Heath/West
NOR-11-2 2.000 N-111 Wilhelmshaven 2
NOR-13-1 2.000 N-III Rastede
NOR-21-1 2.000 N-1I Ala-Rein
NOR-6-4
NOR-9-4 2.000 N-III Blockland/uusi
NOR-9-5 2.000 N-III Kusenhorst
NOR-12-3 2.000 N-V Poschendorfin kuntien hakualueet
NOR-14-1 NOR-x-1 2.000 N-III Rommerskirchen
NOR-12-4 2.000 N-V Poschendorfin kuntien hakualueet
NOR-14-2 NOR-x-2 2.000 N-III Kusenhorst
NOR-16-1 NOR-x-3 2.000 N-V Sahms/Pohjoinen
NOR-16-3 NOR-x-4 2.000 N-III Kriftel
NOR-16-2 NOR-x-6 2.000 N-V Hardebek
NOR-16-4 NOR-x-5 2.000 N-III Oberzier
NOR-14-3 NOR-x-7 2.000 N-IlI Hakualue Nittermoor
NOR-16-5 NOR-x-8 2.000 N-111 Hakualue Ried
Varikoodaus:

Alemman FEP:n eritelma | Aiemman FEP:n eritelmd, johon on tehty muutos | Uusi eritelma.

8 Alueellinen muutos
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Kaikkien hiljattain maariteltyjen ONAS-jarjestel-
mien osalta Taulukko 4 vakiok&site on méaaritelty
tasasahkotekniikan perusteella, ja siirtokapasi-
teetti on 2 000 MW.

Vuoteen 2031 asti (vuosi 2031 mukaan luettuna)
kayttoon otettavan ONAS-jarjestelman
litAntdkonsepteja kasitellaan FEP 2023 -suunni-
telman 2.2 luvussa.

WindSeeG:n 5 8&n 1 momentin 6 kohdan
mukaan FEP:ssa maaritelladn muuntamoiden,
keraysalustojen ja tarvittaessa muuntamoiden
sijainnit. WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 7 koh-
dan mukaan FEP maarittaa merella sijaitsevien
yhteyslinjojen reitit tai reittikaytavat.

Muunninlautat ja kaapelireitit maaritellddn vain
niiden alueiden yhdistamiseksi, joille on maari-
telty myaos kayttoonottokortteli. Muun-
tamoalustoja ei tarvitse maaritelld suoran kyt-
kentakonseptin vuoksi.

Kuulemista varten esitettavat kysymykset

Konvertterialustojen sijainti alueilla

Muuntimien sijoituspaikkojen olisi yleensa si-
jaittava liitettavalla alueella. Tasté poiketen kum-
pikin muuntamoalue on maaritelty liitettavan
alueen reunalle muuntamoalueille NOR-9-4,
NOR-9-5 ja NOR-14-3. Taméa koskee myds mu-
untamoalueita NOR-9-4, NOR-9-5 ja NOR-14-3.
Kuva 2 esitetdan alueelliset maaritelmat.

Konvertterin  sijoituspaikka  OST-2-4  ja
vaihtoehtoinen sijoituspaikka mé&aritettiin osana
FEP 2023:a. Vastaava siirtoverkonhaltija on il-
moittanut maaritellyn sijoituspaikan OST-2-4.
ONAS OST-2-4:ss4 on 1 000 MW:n vapaa
litAntakapasiteetti. Tatd kapasiteettia voidaan
kayttdd OWP:n liittAmiseen viereiselta talous-
vybhykkeeltd. Sen vuoksi luku 3.3 vastaava reit-
tikdytava Tanskan talousvydhykkeellda sijaits-
evalle rajankayntikaytavalle. Kuva 3 esitetdan
alueelliset maéritelmat.

F4.alueiden reunalla maéaritellyt muuntolautat NOR-9-4, NOR-9-5 ja NOR-14-3 painuivat alueelle
noin 500 metrin matkan alueen reunasta alkaen. Tama maarittely perustuu siirtoverkonhal-
tijoiden alustavasta luonnoksesta antamassaan lausunnossa esittdmaén vastaavaan eh-
dotukseen, jonka mukaan suurempi kaytettavissa oleva alue helpottaisi puiston sisalla olevien
merikaapelijarjestelmien ohjaamista muuntamolavalle, jos ne siirrettaisiin vastaavasti sisaan.

Onko mielestanne jarkevaa syventaa muuntamotasoja kuvatussa laajuudessa?

3.3 Rajat ylittdvat merenalaiset kaapelijar-
jestelmat

Tassa suunnitelmassa rajat ylittavilla merikaap-
elijarjestelmilla tarkoitetaan merikaapelijarjestel-
mi&, jotka kulkevat véhintd&n yhden toisen Poh-
janmeren tai Itdmeren valtion kansallisen alueen
tai talousvythykkeen kautta.

Saksan talousvydhykkeelld Pohjanmerelld kul-
kee useita rajat ylittdvia merenalaisia kaapelijar-
jestelmia. NorNed-merikaapelijarjestelma, joka

yhdistda Norjan ja Alankomaat, on talla hetkella
toiminnassa. Lisaksi Alankomaita ja Tanskaa yh-
distavda COBRAcable-hanke on toiminnassa.
Saksan talousvydhykkeen l&pi kulkee myds Nor-
jan ja Saksan véalinen NordLink-hanke, joka on
parhaillaan toiminnassa. Tanskan ja Yhdisty-
neen kuningaskunnan yhdistava Viking Link -
hanke on myds ollut toiminnassa vuoden 2023
lopusta l&htien. Viking Link -hankkeen rinnalle
on suunnitteilla toinenkin rajat ylittdva merikaap-
elijarjestelma. --Saksan ja Yhdistyneen kunin-
gaskunnan vaélinen NeuConnect-hanke, joka
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ulottuu rajakaytavista N Il ja N XVII, on hyvak-
sytty. -Toinen rajat ylittdva merenalainen kaap-
elijariestelm& on suunnitteilla Tanskasta raja-
vaylan N VI kautta Saksaan, ja se paattyy Euro-
pipe 2:n lansipuolella sijaitsevaan niputuspis-
teeseen.

Kaksi reittikaytavaa on maaritelty kahdelle
pohjoiseen suuntautuvalle rajat ylittdvalle meri-
kaapelijarjestelmalle ja yksi reittikaytava eteldan
suuntautuvalle rajat ylittdvalle merikaapelijar-
jestelmélle SN10-laivareittia pitkin. Yhteen-
litAntdjohtojen alueellisesti maariteltyja reitteja
ei arvioida lopullisiksi nykyisessa alueellisessa
kehyksessa.

Lisaksi perustetaan uusia rajat ylittdvid merena-
laisia kaapelijarjestelmid naapurimaihin Alanko-
maihin ja Tanskaan: ---Yhteys NOR 16 5 -alust-
alta johtaa Tanskaan hiljattain maaritellylle
rajakaytavalle N VIlIb. Lisdksi on maaritelty
reitti -NOR163:n -ja Tanskan valiselle yhteydelle
rajakaytavan N-Vllla kautta. --Toinen yhteys
johtaa laiturilta NOR 14 3 lansisuunnassa asket-
tain maaritellyn rajakaytavan N-XIV kautta Alan-
komaihin.

Saksan Itameren talousvyohykkeell& toimii myos
rajat ylittavia merenalaisia kaapelijarjestelmia:
Kontek (Tanskan ja Saksan valilla) ja Baltic
Cable (Ruotsin ja Saksan valilla). Myo6s rajat y-
littdvd merikaapelijarjestelmd "Kriegers Flak
Combined Grid Solution" on toiminnassa. TAma

hanke yhdistdd Tanskan ja Saksan yhdistamalla
tanskalaisen ja saksalaisen OWP-hank-
keen. --Rajatylittdvaa merenalaista kaapelijar-
jestelmda suunnitellaan reitille, joka kulkee
rajakaytavasta O Xl rajakaytavaan O | ja yh-
distéda "Bornholmin energiasaaren”.

----- Alueella O2-.2 sijaitsevalta muuntimelta OST
2 4 perustetaan kolme rajat ylittavaa merena-
laista kaapelijarjestelmaa rajakaytavaan O X,
jotta Tanskan talousvydhykkeellda sijaitsevat
alueet voivat kayttdd OST 2 4:n vapaata yhteys-
kapasiteettia.

--Sen liséksi, ettda FEP 2023:ssa on maaritelty
reitti rajat ylittavalle merikaapelijarjestelmalle,
joka kulkee NordStream 1:n ja NordStream 2:n
valilla rajakaytavasta O Xll rajakaytavaan O XiIll,
on maaritelty kaksi rinnakkaista reittia Nord-
Stream 2:n pohjoispuolella. NordStream 2:n
pohjoispuolella sijaitsevan reitin osalta sotilaalli-
sia kysymyksia on kuitenkin viela tutkittava yksi-
tyiskohtaisesti.

Taulukossa 5 esitetdan FEP:ssa maaritellyt rajat
ylittavat merikaapelijarjestelmien rajakaytavat ja
reitit. On odotettavissa, ettd Euroopan laajuisten
ja kansallisten laajentumistavoitteiden toteutumi-
nen edellyttaa lisda rajat ylittavia merikaapelijar-
jestelmid. Uusia rajat ylittavia merenalaisia meri-
kaapelijarjestelmia maaritellaan todennakoisesti
FEP:n mydhemmissa paivityksissa.
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Taulukko 5: Rajat ylittdvat merikaapelijarjestelmien rajankayntikaytavat ja reitit.

Vedenalainen Kohta A Nimi (jos tie-
kaapelijar- dossa)
jestelm&a®
Pohjanmeri

N-1X N-XIII

N-XVII
[-NOR-6"
[-NOR-7" N-XVI
[-NOR-8 N-XV
[-NOR-9") N-VII N-XV
I-NOR-10a N-Vllla NOR-16-3 Tanska Saksa
I-NOR-10b N-VIlb NOR-16-5 Tanska Saksa
I-NOR-12 NOR-14-3 N-XIV Saksa Alankomaat
ltameri
[-OST-7Y
[-OST-6Y "Bornholm
Energiasaari"

I-OST-10 - -12 OST-2-49 0-X Saksa Tanska
I-OST-14 O-XIll O-XIll Saksa n.n.
I-OST-15 O-XIll O-XIll Saksa n.n.

Varikoodaus:

| Alemman FEP:n eritelma, johon on tehty muutos | Uusi eritelma.

3 Uusi: Yksilollinen nimitys (I-NOR-X tai I-OST-X).

b) Alueellinen muutos

9 Yhteys OST-2-4:std O-X-rajakdytavaan muodostuu kolmesta merenalaisesta kaapelijarjestelmasta, joiden

j&nnitetaso on 220 kV.

3.4 Jarjestelmien véliset yhteydet

WindSeeG:n 5 8n 1 momentin 10 kohdan
mukaisesti FEP sisaltda eritelmat merituulipu-
istojen, yhteyslinjojen ja rajat ylittdvien merikaa-
pelijarjestelmien valisten mahdollisten
yhteyksien reiteista tai reittikaytavista sek& mu-
untamolaitureiden sijainnista. Niin sanotut tuu-
livoimaloiden valiset yhteydet ovat merenalaisia
kaapelijarjestelmia, joilla voidaan yhdistaa yk-
sittdiset yhteysjarjestelmét (tasavirta- tai kol-
mivaihevirtayhteyskaytannon mukaisesti) ja si-
ten OWP:t toisiinsa. Nain ne edistavat osaltaan
jarjestelman turvallisuuden varmistamista ja

lisdavat syottdvarmuutta (osittaisten) redun-
danssien avulla, jotta voidaan vahentaa katkos-
vahinkoja. Lisadksi offshore-yhteenliittaminen
mahdollistaa yleensé offshore-sy6ton jakamisen
maalla sijaitseviin verkkoliityntapisteisiin verk-
koystavallisesti. FEP varmistaa laitosten valisten
yhteenliitdntdjen tilavaatimukset. BNetzA
paattaa tapauskohtaisesti, toteutetaanko Sak-
san talousvybhykkeellda sijaitsevien laitosten
yhteenliittdminen ja milloin se toteutetaan. NEP
2037/2045:ssa maariteltiin kaksi laitosten valista
yhteenliitantaa: ----Toimenpiteella M273_new on
tarkoitus yhdistdd ONAS NOR 9 4 ja NOR 9 5.
Toimenpide M272_uusi vahvistettiin silla edel-
Iytykselld, ettd FEP:ssa maéaritellaan alueiden
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vdlinen tarvittava ristiinliitantd. ----Tassa suunni-
telmassa ONAS-alueet NOR 16 2 ja NOR 16 3
on nain ollen maaritelty toimenpiteen M272_uusi
osalta niiden valisen yhteyden osalta.
Lisaksi -turvataan reitti mahdollista ristiinkyt-
kentda varten -NOR164:-n ja -NOR165:-n vali-
[I&. -Tamé& on vaihtoehtoinen vaihtoehto toimen-
piteelle M272 neu. Taulukko 6 esitetdén
FEP:ssa maaritellyt reitit Saksan talousvyéhyk-
keella sijaitsevien laitosten valisia yhteyksia var-
ten. FEP 2023:ssa aiemmin maaritellyt yhteydet
korvataan ndilla yhteyksilla. FEP:ssa luodaan si-
ten edellytykset tulevalle verkottumiselle.

Jotta muunninlauttojen yhteydet olisivat mahdol-

joustavuutta WTG-laitoksen sijoittelun suunnitte-
lussa, kunhan reitti on mahdollista johtaa alueen
rajalla olevan maaritellyn siirtoalueen lapi. Toi-
seksi WTG:n sijoittelusuunnittelun jalkeen mah-
dollinen yhteysreitti saa olla enintdéan 20 pro-
senttia pidempi kuin suora reitti muuntamolta
alueen rajalla sijaitsevalle siirtoalueelle. Ristea-
misia useiden yhdysjohtojen vélilla seka yhdys-
johtojen ja tuulipuiston sisdisten kaapelointien
valilla olisi véltettava aina kun mahdollista. Oso-
itteessa Kuva 9 viitataan.

Taulukko 6: Yhteenliittamisreitit

lisimman lyhyita, niiden suorat yhteydet maari- i Al Al Alusta B |
telladn suunnitteluperiaatteen mukaisesti. 7.10.3 Pohjanmeri
(i) viitataan. M273_uusi NOR-9-4 NOR-9-5
Naille yhteyksille maaritellaan ylimaaraiset M272_uusi NOR-16-2 NOR-16-3
siirtoalueet alueen rajoilla. Alueen tarjouskilpai- - NOR-16-4 NOR-16-5
lun voittaneelle tarjouksen tekijalle mydnnetaan ltameri | ‘
2“.E 3’.E 4‘.E 5“-E 6“.E ?"-E
\ i
|III k\ -.33
Festlegung I - k —
Gebiet \ ./'
Flache -.\ 'Il

Flache festgelegl in einem vorherigen
FEP

Konverterplattform

55° N
1

*  Umspannplattform
Gleichstrom-Seekabelsystem
Drehstrom-Seekabelsystem

grenziberschreitendes
Seekabelsystemn

Verbindung untereinander
e Grenzkorridor
Festlegung in Priifung
Gebiet in Prufung
Flache in Prifung
ichtliche D g
'/% Offshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb ist
Plattform, die vrs. 2025 in Betrieb ist

Stromkabel, das vrs 2025 in Betrieb ist

Grenzen
+ — Kistenmeer

—— Festlandsockel / AWZ

* Die Flache N-6.8 wurce im FEP 2023 als N-21.1 fesigelegt. / //

1/

! | Externe Datenquellen; EKG
Geodatisches Datum: ETRS 89
Kartenprejektion: LAEA
BSH/O1 | Juni 2024

Niederlande

T T T
IE 4 E 5E

8 E

T T T
TE 8'E 9 E

Kuva 6: Pohjanmeren talousvydhykkeella sijaitsevia putkistoja koskevat eritelmat.
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31
Festlegung
Gediet Gleichstrom-Seekabelsystem
Flache festgelegt in einem verherigen Drehstrom-Seekabelsysiem
EP
Konverierplattform SIS
*  Umspannplattform — Grenzkorridor

* Dieser Bereich ist vom Flach
Teil der iefLli i
Ansicht ist dieser Berelch Tell des painischen Kostenmeeres.

lan wegen wi

-

Wy
“Rostock

h F nicht erfasst. Nach deutscher Ansicht handelt es sich um einen
wobei hieraus im Verhaltnis zu Polen keine Rechte und Pflichten geltand gemacht werden. Mach i K

Greifswald

nachrichtliche Darstellung
¥ Offshore-Windpark, der vrs. o — Kistenmeer

7| 2025 in Betrieb ist
Plattform, die vrs. 2025 in
Betries ist
Siromkabel, das vrs. 2025 in
Betrieb ist

Festlandsockel/AWZ

Nord. bzw. A
E der Hafen Stettin und
SwinemUnde"

Externe Datenguellen: BKG
Geoditisches Datum: ETRS B9

projektion: LAEA
BSH/O1 | Juni 2024

T T T
10°E ME 12°E

‘! T
13°E WE

Kuva 7: ltdmeren talousvydhykkeella sijaitsevien putkistojen tekniset tiedot.

4 Aluemerta koskevat eritelmat

WindSeeG:n 4 8n 1 momentin 2 virkkeen
mukaisesti FEP voi myds tehda teknisia suunnit-
telumaarayksia alueista, alueista, alueiden Kkil-
pailuttamisen aikajarjestyksestda, kayttdonoton
kalenterivuosista ja odotetusta asennettavasta
kapasiteetista sek& aluemeren koekentista ja
muista energiantuotantoalueista.

Aluemeren alueella ei ole uusia eritelmia verrat-
tuna FEP 2023:een.

5 Keskitetty alustava tutkinta ja
kalenterivuodet tarjouskilpailu
ja kayttoonotto

WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 3 kohdan mukai-
sesti FEP:ssd maaritellaan aikajarjestys, jossa
maaritellyt alueet kilpailutetaan, mukaan luet-
tuna kalenterivuosien nimedminen, seka se,
onko alue keskitetysti ennakkotarkastettava, ja 4
kohdan mukaisesti maaritetaan kalenterivuoden

vuosineljannes, jonka aikana tarjouskilpailun vo-
ittaneet tuulivoimalat ja niihin liittyvat ONAS-jar-
jestelmat on otettava kayttoon.

OWP:n ja ONAS:n valisen synkronoinnin var-
mistamiseksi FEP:ssa maaritetddn myos se ka-
lenterivuoden vuosineljannes, jonka aikana lii-
tettavan OWP:n puiston siséinen kaapelointi on
syOtettdva siirtoverkonhaltijan muuntoportaa-
seen.

5.1 Keskitetty alustava tutkimus

Alueiden keskitetty esiselvitys tapahtuu FEP:ssa
maariteltyjen  kiihdytysalueiden ulkopuolella
WindSeeG-E:n 5 8&n 2 b momentin ja Wind-
SeeG-E:n 9 &n 1 momentin 1 virkkeen mukai-
sesti. WindSeeG:n 2 a 8:n 2 momentin mukaan
tarjouskilpailun volyymi jaetaan yleensa tasan
keskitetysti esitutkittujen ja muiden kuin keski-
tetysti esitutkittujen alueiden kesken vuodesta
2027 alkaen. Kuva 4 esitetddn Pohjanmeren ta-
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lousvybhykkeen osalta, mitka alueet ovat Wind-
SeeG:n 9 8:n 1 momentin mukaisesti keskitetysti
esitutkittuja.

Itameren talousvydhykkeelle ei ole tehty lisaerit-
telyja FEP 2023:een verrattuna. Alueiden keski-
tettya alustavaa tutkintaa koskevat nykyiset eri-
telmét, ks. Kuva 13..

6°E TE 8 E 9°E

Festlegung
Gebiet
| zentral vorzuuntersuchende Flache
- nicht zentral vorzuuntersuchende Flache

zentral vorzuuntersuchende Flache
festgelegt in einem vorherigen FEP

- nicht zentral vorzuuntersuchende Flache
festgelegt in einem vorherigen FEP

37 Festlegung in Priifung
Gebiet in Prifung
—— Flache in Prifung
nachrichtliche Darstellung
| offshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb ist

Grenzen
-— Kistenmeer

Festlandsockel / AWZ

* Die Flache N-6.8 wurde im FEP 2023 als N-21.1 festgelegt.

S
= B\
N

ol
 Geodatisches Datum: ETRS 89
- Kartenprojektion: LAEA

BSH/O1 | Juni 2024

Niederlande

T T T
3E 4E 5°E

T — T T
B°E TE 8E 9°E

Kuva 8: Alueiden keskitettya alustavaa tutkimusta koskevat eritelmat.

5.2 Tarjouskilpailun ja kayttéénoton kalen-
terivuodet

Taulukko 7 ja Taulukko 8 esitetd&n méaaritettyjen
alueiden ja ONAS-jarjestelman tarjouskilpailujen
ja kayttoonoton aikajarjestys. Keskitetysti esisel-
vitettéavat alueet on lueteltu kohdassa. Taulukko

7 alueet, joilla ei ole keskitettya esiselvitysta, esi-
tetaan taulukossa Taulukko 8. Yleiskatsausta
varten katso Taulukko 14 taman asiakirjan
lisdyksessa.

Alueille N-13.3, N-13.4 ja N-16.6 ei tassa paivi-
tyksessa méaaritella aikatauluja.
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Taulukko 7: Yhteenveto WTG-voimaloiden ja niihin liittyvien ONAS-jarjestelmien tarjouskilpailun ja kéayt-
téonoton kalenterivuosista seka kalenterivuoden vuosineljanneksista (Ql - QIV) - alueet, joilla on keskitetty

alustava tutkinta.

Nimitys Alue Vrs. asen-
nettava ka-
pasiteetti

[IMW].

Tarjouskil-
pailuvuosi

WTG-voi-
maloiden
kayttoonotto
kyseisissa
kohteissa.

Palkitun
WTG-laitok-
sen puiston
sisdisen ka-
apeloinnin

asentaminen

laituriin.

Nimitys
ONAS

ONAS-jar-
jestelman
kayttoonotto

2030 (QIII)? 2023/)(3 - 2030 (QIII)?
)
2031 (QIV)? 203&/)(8 - 2031 (QIV)?
)
2031 (QIV)? Zog}v()%”" 2031 (QIV)?

N-6.8 NOR-6-4
N-9.5 2.000 2028 2033 (Qlll) | 2033 (QHl) | NOR-95 | 2033 (Qill)
N-12.5 2.000 2029 2034 (QIll) | 2034 (QI) | NOR-12-4 | 2034 (Qll)
N-16.1 2.000 2030 2035 (QIll) | 2035 (QI) | NOR-16-1 | 2035 (QIll)
N-16.4 2.000 2031 2036 (QIll) | 2036 (QI) | NOR-16-4 | 2036 (QIll)
N-16.5 2.000 2032 2037 (QIll) | 2037 (QHI) | NOR-16-5 | 2037 (QIll)

Varikoodaus:

telma.

| Alemmassa FEP:ssé oleva eritelmd, johon on tehty muutos | Uusi eri-

3 FEP 2023:n muuttaminen, koska vastuussa oleva siirtoverkonhaltija on viivastynyt ONAS:n toteuttami-
sessa, vrt. BSH:n lausunto, joka koskee alueen kehittdmissuunnitelman odotettavissa olevia tismennyksia
BNetzA:lle sahkdverkon kehittdmissuunnitelmasta 2037/2045 ja 26. tammikuuta 2024 paivatyistd merituu-
livoimaa koskevista tarjouskilpailuista 2024 - https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Meeresfachpla-
nung/Laufende_Fortschreibung_Flaechenentwicklungsplan/Anlagen/Downloads/Stellungnahme_BSH_Pla-

nungsstand_FEP.html.

b FEP 2023:n muutos, joka johtuu siitd, ettd vastuussa oleva siirtoverkonhaltija on ilmoittanut, etta ONAS:n
odotettu valmistumisajankohta poikkeaa FEP 2023:n maarittelysta 17 d 8:n 2 momentin 3 virkkeen mukai-
sesti EnWG - https://netztransparenz.tennet.eu/de/strommarkt/transparenz/transparenz-deutschland/offs-

hore-netzanschluesse/.



https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Meeresfachplanung/Laufende_Fortschreibung_Flaechenentwicklungsplan/Anlagen/Downloads/Stellungnahme_BSH_Planungsstand_FEP.html
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Meeresfachplanung/Laufende_Fortschreibung_Flaechenentwicklungsplan/Anlagen/Downloads/Stellungnahme_BSH_Planungsstand_FEP.html
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Meeresfachplanung/Laufende_Fortschreibung_Flaechenentwicklungsplan/Anlagen/Downloads/Stellungnahme_BSH_Planungsstand_FEP.html
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Taulukko 8: Yhteenveto WTG-voimaloiden ja niihin liittyvien ONAS-jarjestelmien tarjouskilpailun ja kayt-
téonoton kalenterivuosista seka kalenterivuoden vuosineljanneksista (Ql - QIV) - alueet, joilla ei ole keskitettya
esitutkintaa.

Nimitys Alue Vrs. asen- Tarjouskil- WTG-voi- Palkitun Nimitys ONAS-jar-
nettava ka- | pailuvuosi maloiden WTG-laitok- ONAS jestelman
pasiteetti kayttoonotto sen puiston kayttéonotto
[MW]. kyseisissa sisdisen ka-

kohteissa. apeloinnin
asentaminen
laituriin.
2031 (QIV)® | 2031 (QIIY? 2031 (QIV)®
N-9.4 2.000 2025 2032 (QIlIN 2032 (QI-Ih NOR-9-4 2032 (QIlIN
N-12.4 2.000 2026 2033 (QllN 2033 (QI-Ih NOR-12-3 2033 (QlIN
N-14.1 2.000 2027 2034 (QIlIN 2034 (QI-Ih NOR-14-1 2034 (QIlIN
N-14.2 2.000 2028 2035 (QllN 2035 (QI-Ih NOR-14-2 2035 (QIlN
N-16.2 2.000 2029 2036 (QIlIN 2036 (QI-ID NOR-16-2 2036 (QIlIN
N-16.3 2.000 2029 2036 (QIlIN 2036 (QI-ID NOR-16-3 2036 (QIlIN
N-14.3 2.000 2030 2037 (QIlIN 2037 (QI-ID NOR-14-3 2037 (QIlIN

Varikoodaus:

| Alemman FEP:n eritelm&, johon on tehty muutos | Uusi eritelma.

3 FEP 2023:n muutos, joka johtuu siitd, etta vastuussa oleva siirtoverkonhaltija on ilmoittanut, etta ONAS:n
odotettu valmistumisajankohta poikkeaa FEP 2023:n maarittelystd 17 d 8:n 2 momentin 3 virkkeen mukaisesti

EnWG -
netzanschluesse/.

6 Standardoidut tekniset peri-
aatteet

WindSeeG:n 5 8&n 1 momentin 11 kohdan
mukaan FEP:ssd on maariteltdvad suunnittelua
varten standardoidut tekniset periaatteet. Te-
knisten yhteyskasitteiden osalta tehtiin ero Poh-
janmeren ja Itameren valilla FEP 2020:een
saakka. FEP 2023:sta lahtien tata erottelua ei
enda sovelleta, vaan maaritellaan ainoastaan
vakiomuotoinen kasite.

Vakiokytkentdkonsepti maariteltiin FEP
2023:een asti 66 kV:n suoralla yhteydella. Tata
sovelletaan edelleen kaikkiin aiempiin eritelmiin
FEP 2023:n eritelmiin asti. 6.9 132 kV:n suoran
kytkentakonseptin kayttéonotto vaikuttaa

https://netztransparenz.tennet.eu/de/strommarkt/transparenz/transparenz-deutschland/offshore-

kaikkiin tamén FEP:n eritelmiin seka tuleviin eri-
telmiin edellyttaen, ettd mydhemmissa FEP:n
paivityksisséa ei anneta uusia maarayksia.

6.1 Vakiokonseptin mukainen tasavirtajar-
jestelma

Vakiokonsepti on tasavirtajarjestelma.
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6.2 Siirtoverkonhaltijan ja OWP-hankkeen

SEnsisijainen

kehittdjan valinen rajapinta
rajapinta siirtoverkonhaltijan ja

OWP-hankkeen kehittdjan valilla on 132 kV:n
merikaapelijarjestelmien syo6ttd muuntamolla
(132 kV:n merikaapeleiden kaapelipaatteet).

(@)

(b)

(€)

(d)

Vastuu WTG-laitosten liittdmisesta muunti-
men alustaan on OWP-hankkeen
kehittajalla.

7132 kV:n merikaapelijarjestelméat vedetaan
laiturille kayttaen suoraa sisaanvetokonsep-
tia, jonka mukaan OWP-hankkeen kehittaja
ohjaa merikaapelijarjestelmat kaasueris-
tettyihin kytkinlaitteisiin (GIS).

132 kV:n merikaapelin liittamistd varten
OWF-hankkeen toteuttaja takaa, etta meri-
kaapelin vapaa kayttokelpoinen pituus (kaa-
pelin irrottamisesta) on enintdan 15 metria
sen jalkeen, kun kaapeli on vedetty suoraan
laituriin. Yksittaistapauksissa tarvittava me-
rikaapelin vapaa pituus lasketaan siirtover-
konhaltijan vaatimusten mukaisesti.

Vaihtoehtoisesti siirtoverkonhaltija voi maa-
ritella litdnnén pistokeliitinndssa alustan
suunnittelun tuloksena. Talldin 132 kV:n
merikaapelijarjestelmét ohjataan alustalle
valmiiksi asennettuun pistokeliitantaéan, joka
edustaa myds kiinteistdon rajaa. Pistoke-
litintd muodostaa siirtymakohdan puiston
sisdisen merikaapelijarjestelman ja GIS-jar-
jestelmaan johtavan esiasennetun alustan
kaapelilitannan valilla. OWP-hankkeen
kehittdja toteuttaa merenalaisen kaapelin
sybttamisen ja paattdmisen sopivalla pistok-
keella alustalle esiasennettuun pistoke-
litintddn. Myds tassd tapauksessa so-

6 FEP:n standardoitujen teknisten periaatteiden
yhteydessa rajapinnalla tarkoitetaan yleensa siirto-
verkonhaltijan ja OWP-hankkeen kehittajan valista
omistusrajaa.

(e)

(f)

()]

(h)

velletaan enintaan 15 metrin vapaata hyoty-
pituutta (kaapelin irrottamisesta) pistoke-
litdntdan. Siirtoverkonhaltija ilmoittaa kon-
septista ennen kyseisten alueiden kilpai-
luttamista.

Puiston sisdisen kaapeloinnin asentamista
varten kullekin alueelle tai ONAS-jarjestel-
malle maaritellyn vuosineljanneksen alku on
aika, johon mennessa siirtoverkonhaltijan
on taytettava kaikki puiston sisdisen kaap-
eloinnin asentamista varten tarvittavat vaati-
mukset.

OWP-hankkeen toimeksiantaja vastaa
kaikkien sellaisten puiston sisaisten kaap-
elien asentamisesta, jotka on asennettava
siirtoverkonhaltijan laituriin FEP:ssa maari-
tellyn vuosineljanneksen kuluessa, ottaen
huomioon laiturikohtaiset  reunaehdot.
Kaikkien hyvaksyttyjen WTG-voimaloiden
puiston sisdisen kaapeloinnin kerays on
saatava paatokseen FEP:ssd maaritellyn
vuosineljanneksen loppuun mennessa.

Siirtoverkonhaltijan on ryhdyttava tarvittaviin
toimenpiteisiin laiturin puolella kaikkien lai-
turille vedettyjen sisdisen puistokaapeloin-
nin vaihtovirtakaapeleiden osalta
viimeistaan kullekin alueelle maaritellyn
vuosineljanneksen loppuun  mennessa
(sisdisen puistokaapeloinnin asentaminen)
siind maarin, etta kaikkien kytkettavan
alueen palkittujen WTG-voimaloiden taydel-
linen kayttdonotto on mahdollista.

Kaikissa vaiheissa kaikkien osapuolten on
tiedotettava toisilleen hankkeen kannalta
merkityksellisistd tapahtumista ja sovi-
tettava yhteen maaraajat.

7 Suoralla asennusmenetelmalla tarkoitetaan kaape-
lin suoraa asentamista alustaan GIS-jarjestelmaan
tai esiasennettuun pistokeliitantaan asti.
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6.3 Itseohjautuvat tehomuuntimet
Nykyiset ja FEP:n osana suunnitellut ONAS-jar-
jestelmét on suunniteltu itsekytkeytyviksi (niin
sanotut  jannitevirtamuuntimet).  muuntimet
(VSC).

6.4 Siirtojannite +/- 525 kV

FEP:n osana suunnitellun
siirtojannite on +/- 525 kV.

ONAS-verkon

6.5 Vakioteho 2 000 MW

Suurjannitteisille tasasahkdjarjestelmille (HVDC)
on asetettu 2 000 MW:n vakio siirtokapasiteetti.

6.6 Versio, jossa on metallinen paluujoh-
din
HVDC-jarjestelmat on suunniteltava kaksinapai-
siksi jarjestelmiksi, joissa on metallinen paluujo-
hdin, jotta voidaan lisata luotettavuutta ja para-
ntaa hallittavuutta.

6.7 Liitdntd muuntimen alustalla / kyt-
kentapaneeleissa, jotka on toimi-
tettava.

(a) Jos liitetty kuorma on 1 000 MW 132 kV:n
siirtojannitteelld, siirtoverkonhaltijan on han-
kittava ja asetettava saataville 8 kyt-
kintaulua ja J-putkea.

(b) Jos kytketty kuorma poikkeaa 1 000
MW:sta, toimitettavien kytkinpaneelien ja J-
putkien maara muuttuu vastaavasti kytketyn
kuorman mukaan.

6.8 Vaatimukset liitantgjarjestelmille / kyt-
kentéatauluille, jotka on toimitettava

Alustojen valisten yhteyksien varmistamiseksi
kussakin muuntimen alustassa on oltava kaksi
litAntdvaihtoehtoa tasavirtayhteyksia varten,
jotka koostuvat positiivisesta ja negatiivisesta
navasta, metallisesta paluujohtimesta ja valoka-
apelista seka tarvittavista J-putkista. Nain var-
mistetaan perusta ONAS-jarjestelmien tulevalle
verkottamiselle.

6.9 Suoran yhteyden kasite

132 kV:n suora liitantdkonsepti on maaritelty
standardiliitantakonseptiksi, jolla WTG:t liitetaén
muuntamoon. Liitdnnat suunnitellaan  kol-
mivaihetekniikkaa kayttaen 50 Hz:n verkko-
taajuudella ja 132 kV:n siirtojannitteella.

6.10 Rajat ylittavat merikaapelijarjestel-
mat: niputettu merikaapelijarjestelma

Rajat ylittdvat merenalaiset merikaapelijarjestel-
mat on toteutettava tasavirtatekniikkaa kayttaen,
ja ne on suunniteltava mahdollisimman suurelle
siirtokapasiteetille. Yhteydet on suunniteltava si-
ten, ettd etu- ja paluujohtimet niputetaan riittdvan
suuriin kuituoptisiin kaapeleihin.

6.11 Rajat ylittavat merenalaiset merikaap-
elijarjestelmat: Kokonaisjarjestelmén
tarkastelu

Rajat vylittdvien merenalaisten kaapelijarjestel-
mien suunnittelussa ja rakentamisessa on
otettava  huomioon taman  suunnitelman
maaraykset.

6.12 Rajat ylittdvat merenalaiset merikaap-
elijarjestelmat: Versio, jossa on metal-
linen paluujohdin

Rajat ylittdvat merenalaiset merikaapelijarjestel-
mat, jotka voidaan liittAd ONAS-jarjestelméaan
standardikonseptin mukaisesti, on suunniteltava
kaksinapaisiksi ja niissd on oltava metallinen
paluujohdin.
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6.13 Poikkeusmahdollisuudet

Vakioiduista teknisista periaatteista ei voida poi-
keta.

Poikkeukset ovat mahdollisia vain perustelluissa
yksittaistapauksissa, erityisesti jos se on tarpeen
tai jarkevaa uusien havaintojen tai ennakoi-
tavissa olevien teknisten innovaatioiden vuoksi.
Koska poikkeukset vaikuttavat todennékoisesti
merkittavasti suunnittelu- ja toteutusprosessiin
seka siirtoverkonhaltijan ja OWP-operaattorin
valiseen rajapintaan, ne on esitettava hyvin var-
haisessa vaiheessa, perusteltava ja sovittava
kaikkien asianomaisten osapuolten kanssa.

7 Suunnitteluperiaatteet

WindSeeG:n 5 §&n 1 momentin 11 kohdan
mukaisesti FEP sisdltdd suunnitteluperiaatteita
koskevia tdsmennyksia.

Suunnitteluperiaatteet koskevat Saksan talous-
vyOhykettd, ja ne perustuvat Saksan talous-
vybhyketta koskevan vuoden 2021 alueellisen
toimenpideohjelman tavoitteisiin ja periaatteisiin.
Kaikkien suunnitteluperiaatteiden osalta on
otettava huomioon WindSeeG:n 1 8:n 3 momen-
tin mukaisesti tuulivoimaloiden ja ONAS-jar-
jestelmien rakentamiseen liittyva ylivoimainen
yleinen etu ja niiden merkitys kansanterveyden
ja -turvallisuuden kannalta paatdsta punnitta-
essa. Suunnitteluperiaatteiden erityisessa sovel-
tamisessa suunnittelutarveratkaisu- tai suunnit-
telulupamenettelyssa on otettava huomioon
yleista etua koskeva pakottava syy intressipun-
ninnassa. Suunnitteluperiaatteita sovelletaan
my6s muihin energiantuotantoalueisiin ja -
laitoksiin.

7.1 Ei uhkaa meriymparistdlle

Seuraavat periaatteet liittyvat erityisesti ympa-
ristoon ja luonnonsuojeluun. Niitd ei pida ym-
martda tassa mielessd tyhjentavind. Myos
muissa alaotsikoissa luetelluilla suunnittelupe-
riaatteilla voi olla vaikutusta ymparisto- ja lu-
onnonsuojelukysymyksiin.

7.1.1 Ymparisto-jalu-
onnonsuojelulainsdddanndn nou-
dattaminen

Ymparisto- ja luonnonsuojelun reunaehtoja on
noudatettava sijaintia ja reittia valittaessa seka
tuulivoimaloiden, lauttojen, merikaapelijarjestel-
mien ja muiden energiantuotantolaitosten raken-
tamisen, kayton ja purkamisen tai myéhemman
kaytdn suunnittelun aikana.

Lisaksi alueellisen toimenpideohjelman 2021 pe-
riaatteen 2.2.1.1 (1) mukaan taloudellisten kayt-
totarkoitusten olisi oltava kestavia ja mahdolli-
simman vahan tilaa vievia.

ROP 2021:n periaatetta 2.4 (6), joka koskee lin-
tujen muuttovaylien valttdmis- ja lieventamistoi-
menpiteitd, sovelletaan vastaavasti tahén ala-
kohtaiseen suunnitelmaan.

7.1.2 Asennus- ja asennustdiden seka
huolto- ja korjaustbiden ajallinen
kokonaiskoordinointi.

Meriymparistoon kohdistuvien kumulatiivisten
vaikutusten valttamiseksi tai minimoimiseksi olisi
suunniteltava rakennus- ja asennustdiden ko-
konaiskoordinointi ottaen huomioon hanke-
kohtaiset reunaehdot.

Kun WTG:iden, laiturien ja muiden energiantuo-
tantolaitosten asennusty6t ja merikaapelijar-
jestelmien asentaminen tapahtuvat l&hella toisi-
aan, olisi pyrittava ajoituksen yleiseen yhteenso-
vittamiseen (ks. myds suunnitteluperiaate 7.1.4
meluntorjunnasta).

Tahan siséltyy myos rakentamiseen ja
toimintaan liittyvan laivaliikenteen ja siihen liitty-
vien akustisten ja visuaalisten vaikutusten va-
hentdminen minimiin optimoidulla rakentami-
sella ja aikataulutuksella (ks. myds suunnittelu-
periaate, jonka mukaan laivaliikenne on mahdol-
lisimman vahaista). 7.1.8).
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7.1.3 Paastojen valttaminen ja vahenta-
minen

Yleista

(a) paastoja on valtettava, tai jos niita ei voida
valttaa, niitd on vahennettava.

(b) Taytantébnpanomenettelyssa on tehtava
paastotutkimus, jossa kirjataan kyseisen su-
unnittelu- ja laitevaihtoehdon aiheuttamat
paastot tai niiden valttdminen. Lupamenet-
telyssd paastokonsepti on toimitettava
osana hakemusasiakirjoja, koska paastotut-
kimusta koskevia vaatimuksia ei yleensa
voida vield taysin tayttda suunnittelun al-
kuvaiheen vuoksi.

(c) Rakenteelliset laitokset on suunniteltava ja
toteutettava siten, ettd rakentamisen tai
kayton aikana ei aiheudu tekniikan tason
mukaisia valtettavissa olevia paastoja tai,
jos paasttjen syntyminen on vaistdmatonta
esimerkiksi merenkulun ja lentoliikenteen
turvallisuusvaatimusten tayttdmiseksi tar-
vittavien toimien vuoksi, vaikutukset me-
riymparistéoén ovat mahdollisimman vahai-
set eikd synny sellaisia sdhkémagneettisia
aaltoja, jotka voivat héairitd tavanomaisten
navigointi- ja viestintajarjestelmien ja kor-
jaussignaalien taajuusalueiden toimintaa.

(d) WTG:iden ja laiturien kaytdn aikana on
huolehdittava  mahdollisimman  ympa-
ristoystavéllisesta valaistuksesta vetovoi-
man vaikutusten minimoimiseksi mahdolli-
simman pitkéalle ottaen huomioon turvallisen
merenkulun ja lentoliikenteen sekéa tyotur-
vallisuuden vaatimukset, kuten esteva-
laistuksen kytkeminen péaéalle ja pois tarpeen
mukaan, sopivien valonvoimakkuuksien ja
spektrien valinta tai valaistusvali.

(e) Jéarjestelmdn toiminnassa olisi mah-
dollisuuksien mukaan kaytettava ympa-
ristoystavallisia kayttémateriaaleja ja biolo-
gisesti hajoavia kayttdmateriaaleja olisi suo-
sittava, jos niité on saatavilla.

(f)

(@)

(h)

(i)

()

(k)

()

Kytkinlaitteissa, jaahdytys- ja ilmastointijar-
jestelmissa seké palontorjuntajarjestelmissa
olisi kaytettava polttoaineita, joilla ei ole kas-
vihuonekaasupotentiaalia tai joiden kasvi-
huonekaasupotentiaali on mahdollisimman
pieni. Erityisesti olisi kaytettava kytkinlait-
teita, joissa ei kayteta SF6:ta, jos se on te-
knisesti mahdollista ja saatavilla.

Kaikki laitoksessa kaytettavat tekniset lait-
teistot on suojattava nykyaikaisilla rakente-
ellisilla turvajarjestelmilla ja turvatoimilla ja
niitA on valvottava siten, etta valtetadn
epapuhtauksia ja ymparistopaastoja
aiheuttavat onnettomuudet ja ettd hankkeen
rahoittaja voi ryhtyd mahdollisimman
nopeasti vastatoimiin vahinkotapauksissa.
Polttoaineen vaihtoa ja tankkausta varten
on toteutettava organisatorisia ja teknisia
varotoimenpiteitd, jotta voidaan estaa
epapuhtauksia ja ymparistopaastoja
aiheuttavat onnettomuudet.

Jate

Jatteiden upottaminen ja paastaminen me-
riymparistoon on kielletty. Jatteet on tuotava
maihin ja havitettava sielld voimassa olevien
jatehuoltomaaraysten mukaisesti.

Korroosiosuojaus

Jarjestelmassa kaytettdvan korroosiosuo-
jauksen on oltava mahdollisimman saastee-
tonta ja vah&paastoista.

Mahdollisuuksien mukaan perustusten ra-
kenteiden katodisena korroosiosuojana olisi
kaytettava vaikuttavan virran jarjestelmia.

Jos galvaanisten anodien kaytté on vaista-
matonta, se on sallittua vain yhdessa pohja-
rakenteiden pinnoitteiden kanssa. Anodise-
osten sekundaarikomponenttien, erityisesti
sinkin, kadmiumin, lyijyn, kuparin ja
elohopean, pitoisuudet on minimoitava niin
pitkalle kuin mahdollista.

Sinkkianodien kaytto on kielletty.
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(m)Biosidien kayttdé teknisten pintojen suo-

jaamiseksi ei ole sallittua.

Jarjestelman jadhdytys

(n) Laitoksen jaahdyttamiseen olisi kaytettava

suljettua jAdhdytysjarjestelméa, josta ei
aiheudu jaahdytysvesipaastdja tai muita
materiaalipddstoja (kiinnittymisenestoaineet
tai biosidit) meriymparistdon.

Jatevesi

(o) Hankkeen rahoittajan on kerattava saniteet-

titilojen, laakintatilojen, keittididen ja pesul-
oiden jatevedet ammattimaisesti, kulje-
tettava ne maihin ja havitettava ne siella voi-
massa olevien jatehuoltomaaraysten mukai-
sesti.

Valumaveden 6ljypitoisuus

(p) Viemariin johdettavan veden o6ljypitoisuus

saa olla enintéd&n 5 milligrammaa litrassa.

(q) Viemariin johdettavan veden Oljypitoisuutta

()

on seurattava jatkuvasti antureiden avulla.
Antureiden mittaamat nykyiset arvot on voi-
tava lukea etana.

Jos raja 5 milligrammaa litrassa ylittyy, on
kaytettava asianmukaisia automaattisia
venttiileja sen varmistamiseksi, ettd valu-
mavetta ei johdeta meriymparistéon. Sen si-
jaan valumavesi voidaan johtaa keréysasti-
oihin tai kierrattaa.

Sammutusvaahto helikopterien laskeutumis-
kansilla

(s) Helikopterien laskeutumiskansille liitetyissa

(t)

viemardgintijarjestelmissa on oltava ohitus-
jarjestelmat, joilla varmistetaan, etta syntyva
sammutusvaahto valuu automaattisesti
kerayssailioon ja ohittaa Oljynerottimet.
Sammutusvaahtoa ei saa paastaa mereen
viemardgintijarjestelman kautta.

Palonsammutusharjoituksia saa tehda vain
vedella.

Dieselgeneraattorit

(v) Dieselgeneraattoreiden

(u) Laivoilla kaytettéavat dieselgeneraattorit on

sertifioitava MARPOL-yleissopimuksen
litteessd VI olevan 13 sdannon 5.1.1 koh-
dan vaiheen Il mukaisten paastorajojen tai
MARPOL-yleissopimuksen liitteessa VI ole-
van 13 sdannon 5.1.1 kohdassa maariteltyja
paastbstandardeja vastaavien paastostan-
dardien mukaisesti. Tasta on esitettava to-
disteet.

kayttbd varavoi-

manlahteend olisi valtettdva tuulivoi-

maloissa.

(w) Jos kaytetaan dieselgeneraattoreita, on

kaytettdvd mahdollisimman vaharikkista

polttoainetta.

Injektointiprosessi ja injektointimateriaali

(x) Jos kaytetdan injektointimenetelmia, injek-

tointimateriaalin on oltava mahdollisimman
vahan epédpuhtauksia sisaltavaa. Injektoin-
tiprosessissa  (asennusvaiheessa) on
kaytettava asianmukaisia tekniikoita ja lait-
teita, jotta laastimateriaalin paastét me-
riymparistdon voidaan minimoida.

7.1.4 Meluntorjunta jarjestelmien pe-
rustamisen ja kayton aikana

(a) Jarjestelmé@n perustamisessa ja asentami-

sessa kaytettdvan asennusprosessin ja tyo-
menetelmdn on oltava tekniikan tason
mukaisesti sellainen, joka on mahdollisim-
man hiljainen kyseisissa olosuhteissa.

(b) Jos tuulivoimalat tai -lautat ja muut energi-

antuotantolaitokset asennetaan impuls-
simaisella paalutuksella, perustusten paa-
lutuksessa on kaytettava tehokkaita teknisia
melunvaimennustoimenpiteita tieteen ja te-
kniikan uusimman tason mukaisesti. Liitto-
valtion ymparisto-, luonnonsuojelu-, ydintur-
vallisuus- ja kuluttajansuojaministerion
meluntorjuntakonseptin (BMU, 2013)
maarayksia on noudatettava.
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(c) Ennen paalutusty6én aloittamista eldaimet on

estettdva poistumasta vaaralliselta alueelta
kayttamalla konfiguroitavissa olevaa
nykyaikaista jarjestelmaa. Jos paalutustyot
aiheuttavat paljon melua, on valtettdva mah-
dollisimman suurta melua heti paalutustyén
alkaessa (pehmeé kaynnistys).

(d) Paalutuksessa paalutusprosessin kesto, pe-

(e) Hankekohtainen

(f)

(g) Merkittavien

lottelu mukaan lukien, on pidettava mahdol-
lisimman lyhyena.

meluntorjuntakonseptilu-
onnos on toimitettava BSH:lle vahintdan 12
kuukautta ennen rakentamisen aloittamista,
jos jarjestelman asentamista varten suunni-
tellaan paalutusta tai muuta vastaavaa
melua aiheuttavaa perustamismenetelmaa.
Suunnitellun pohjarakenteen valinta, suun-
niteltu asennusprosessi, suunniteltu tyéme-
netelmé& ja suunnitellut meluntorjuntatoi-
menpiteet seka meluntorjuntakonseptilu-
onnoksessa esitetty meluennuste on perus-
teltava. Meluennusteessa on otettava
huomioon suunniteltu pohjarakenne ja su-
unniteltu rakentamisprosessi.

Toimenpiteet melun vahentéamiseksi ja me-
riymparistélle aiheutuvien vahinkojen ehka-
isemiseksi on testattava hyvissé ajoin en-
nen rakentamisen aloittamista tieteen ja te-
knilkkan uusimman tason mukaisesti va-
staavissa offshore-olosuhteissa, sikéli kuin
ne eivat viela ole uusinta tekniikkaa ja niita
ei ole viela testattu vastaavalla tavalla.

kumulatiivisten  vaikutusten
valttamiseksi tai minimoimiseksi ja BMU:n
meluntorjuntakonseptin (BMU, 2013) vaati-
musten noudattamiseksi hankevastaavien
on sovitettava tyomaatoimintansa yhteen
muiden hankevastaavien samaan aikaan
rakentamien hankkeiden kanssa hanke-
kohtaiset reunaehdot huomioon ottaen si-
ten, ettd melua aiheuttavia rakennustoimia
ei mahdollisuuksien mukaan suoriteta ajalli-

(h)

(i)

sessa ja alueellisessa yhteydessa. Tarvitta-
essa paalutustydn ajallinen ja tilallinen ko-
konaiskoordinointi voidaan maarata teh-
téavaksi osana alemmanasteista lupamenet-
telya.

Réajaytykset eivét yleensa ole sallittuja. Jos
rajaytyksia ei voida valttaa kuljetuskelvotto-
mien ammusten poistamiseksi hankealue-
ella tai yhdysputken reiteillda, on BSH:lle
toimitettava hyvissa ajoin etukéteen melun-
torjuntakonsepti.

Hankkeen toimeksiantajan on valittava jar-
jestelmd, joka on tekniikan nykytason
mukaan mahdollisimman hiljainen.

7.1.5 Huuhtoutumisen minimointi ja kaa-
peleiden suojaustoimenpiteet

(a) Huuhtoutumissuojatoimenpiteet on mini-
moitava. Kovien pohjamateriaalien lisda-
minen on rajoitettava kyseisen laitoksen
suojaamiseksi tarvittavaan vahimmais-
madaraan. Tuulivoimaloiden ja -lauttojen
huuhtoutumissuojana  saa kayttaa
ainoastaan luonnonkivista tai inertista ja
luonnollisesta materiaalista valmistettuja
taytteitd. Betonista valmistettujen tai
muoviin tai muovin kaltaisiin materiaalei-
hin perustuvien vaihtoehtojen (esim. ge-
otekstiiliset hiekkasailiot, [kierratetyt]
muoviverkot, jotka on taytetty luonnonki-
villa, muovilla paallystetyt betonimatot)
kaytto ei ole sallittua tuulivoimalaitosten
ja -lauttojen huuhtoutumissuojana.

(b) Jos risteavia rakenteita ei voida valttaa,
ne on minimoitava. Kovaa pohjamate-
riaalia on lisattava vain risteysrakenteen
rakentamisen edellyttamaan vahimmais-
maaraan. Risteysrakenteet on tehtava lu-
onnonmateriaaleista tai biologisesti iner-
tistd materiaalista. Betonipatjojen kaytto
on rajoitettava ehdottoman valttamat-
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tobmaan. Jos betonipatjojen kayttd on va-
istamatontd, muovivaippaa on valtettava.
Geotekstiilien kayttd on suljettava pois.

(c) Muissa kaapeleiden suojauksissa, esi-
merkiksi tuuliturbiinien ja lauttojen lahei-
syydessd, on suositeltavaa kayttaa lu-
onnonkivista tai inertista ja luonnonmate-
riaalista valmistettuja taytteitd. Muovia
siséltavien  kaapelinsuojajarjestelmien
kaytt6 on sallittua vain poikkeu-
stapauksissa, ja se on pidettava mahdol-
lisimman vahaisena. Kalliopusseja saa
kayttaa vain, jos ne on valmistettu lu-
onnonkuiduista, ovat biologisesti inertteja
eivatka sisadlla ymparistolle haitallisia
lisdaineita, jotka liukenevat meriveteen.

Muovisten CPS-jarjestelmien (Cable Pro-
tection Systems, kaapelinsuojausjar-
jestelmat) kaytto olisi rajoitettava valtta-
mattdmaan, erityisesti jos ne ovat alttiina
sedimentille tai vesipatsaassa.

7.1.6 Lintujen térmaysten seuranta

Lintujen ja WTG:iden térmaysten seuraamiseksi
OWP:iin on asennettava nykyaikaiset tor-
mayksenhavaitsemisjarjestelmat kaikilla
FEP:ssa maaritellyilla alueilla ja muilla energian-
tuotantoalueilla. Viitaten 77 §:n 1 momentin 1
virkkeen 1 kohtaan 1 ja 77 §n 3 momentin 1
kohtaan 1 WindSeeG, tama vaatimus koskee
myds lintujen muuttovaylien ulkopuolella. Ajan-
jakson kesto on 10 vuotta. Térmaysseurannan
tarkasta kokoonpanosta, kuten tallennuslaittei-
den sijainnista, lukumaarasta ja teknisista omi-
naisuuksista, on sovittava BSH:n kanssa menet-
tely- ja paikkakohtaisesti. Seurantamenetelmien
on oltava sopivia, jotta voidaan tulkita paik-
kakohtaista tormaysriskia suhteessa paik-
kakohtaiseen siirtymén voimakkuuteen ja ana-
lysoida tai suhteuttaa sitda sa&olosuhteiden ja
WTG:n kayttétilanteen vaikutuksiin. Térmaysten
seurantajarjestelmén kokoonpanon olisi
taytettdva seuraavat vaatimukset, sikali kuin ne
vastaavat tekniikan tasoa:

(@) On tehtavd vyhdistettyja tutkimuksia
alueeseen liittyvasta yleisesta muuttoliiken-
teestd, roottorialueen lapi lentavien lintujen
maardsta ja havaituista lintujen tor-
mayksista seka liitAnnaistietoja saasta ja
tuulivoimaloiden toimintatilasta eri jarjestel-
mien avulla (esim. tutkajarjestelmien, kame-
rajarjestelmien ja saaanturien avulla).

(b) On valittava sopivat menetelmaét jatkuvaa ja
automaattista tallennusta varten (paivalla ja
yoll4) ainakin tarkeimpind muuttoaikoina.

(c) Mittauspisteiden lukumaara ja sijainti on va-
littava siten, ettd lajikirjo ja lintujen lu-
kumé&ara voidaan kirjata edustavasti.

(d) llmaisinjarjestelmét on kalibroitava ja ka-
librointi on dokumentoitava.

(e) Muuton voimakkuuden ja muuttofenologian
tallentamiseen olisi kaytettava erikoistuneita
lintututkia, sikali kuin ne vastaavat tekniikan
tasoa.

7.1.7 Sedimentin [ammitys

Merikaapelijarjestelmida asennettaessa kaapelin
aiheuttaman sedimentin lampenemisen mabh-
dolliset haittavaikutukset meriymparistoon olisi
minimoitava mahdollisimman pitkélle. Saksan
talousvyohykkeella olisi noudatettava Iu-
onnonsuojelun kannalta ennalta varautuvana ar-
vona 2 K:n kriteerid, jonka mukaan sedimentin
lampdtilan nousu saa olla enintdan 2 kelvinia 20
cm:n syvyydessa. EnWG:n 17d 8:n 1b momentin
2 virkkeen mukaan yli 2 K:n lampeneminen on
sallittua, jos se kestaa yhteensa enintdan kym-
menen péaivaa. Talldin yksittaisina tunteina
tapahtuva voimakkaampi lampeneminen on las-
kettava yhteen, kunnes saavutetaan kymmenen
paivan tai 240 tunnin raja-arvo vuodessa. Lisdksi
voimakkaampi lampeneminen on sallittua, jos se
vaikuttaa alle 1 km:n etaisyydella ONAS-jar-
jestelmasta. Tama koskee myos alueiden ja mui-
den energiantuotantoalueiden siséisia merena-
laisia kaapeleita seka rajat ylittdvia merenalaisia
kaapelijarjestelmia. Kaikissa tapauksissa 1 km:n
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enimmaispituus viittaa hankkeen ko-
konaispituuteen. Tama tarkoittaa, ettéa laajempi
lammitys eri osissa on sallittua, kunhan niiden
kokonaispituus ei ylita 1 km:&.

(a) Tata varten kaapelijarjestelm& on asennet-
tava syvyyteen, joka takaa 2 K:n kriteerin
noudattamisen. Suunnitteluperiaate 7.13.6
viitataan.

(b) Todisteet sedimentin odotetusta enimmais-
[Ammadsta tai 2 K:n kriteerin noudattamise-
sta on esitettava osana yksittaista lupamen-
ettelya ottaen huomioon merenalaisen kaa-
pelin odotettu kayttotila.

(c) Siirtoverkonhaltijoiden on tarkistettava 2 K:n
kriteerin noudattaminen kayton aikana
kayttaen mallinnettuja menettelyja, kuten
siirtokapasiteetin hallinta (TCM II).

7.1.8 Kuljetuslogistiikan konsepti

Hankkeissa, joissa aluksiin liittyva huoltoliikenne
ylittdd kuikkalintujen paakeskittymaalueen tai
osa-alueen Il ja tulevan osa-alueen Il Ilu-
onnonsuojelualueella "Syltin ulkoriffi ja Ita-Sak-
san lahti", on esitettdva huoltoliikennettd kos-
keva liikennelogistiikkakonsepti, josta on so-
vittava BSH:n kanssa osana yksittaista lupa-
menettelya. Logistiikkakonseptin on siséllettava
maaraykset saapumis- ja lahtoreiteista, suurim-
masta sallitusta nopeudesta ja huoltoalusten
likennointitiheydesta merilintujen ja levahtavien
lintujen kannalta herkkina aikoina. Konsepti on
luovutettava asianomaisten alusten laivap&alli-
koéille. Hankkeen rahoittajan on varmistettava
konseptin toteuttaminen antamalla asianmukai-
set ohjeet aluksen komentokeskukselle. Liiken-
nelogistiikkakonseptin pitéisi johtaa liikenne-
kuormituksen vahenemiseen edelld mainituilla
alueilla.

8 Saatavilla BSH:n verkkosivuilla osoitteessa:
https://www.bsh.de/DE/PUBLIKATIONEN/_Anla-

gen/Downloads/Offshore/Standards/Standard-Kon-
struktive-Ausfuehrung-von-Offshore-Windenergiean-

7.2 Laivaliikenteen turvallisuutta ja hel-
ppoutta ei heikenneta.

Tuulivoimaloiden, lauttojen, merikaapeleiden ja
muiden energiantuotantolaitosten rakentaminen
ja kayttd ei saa haitata meriliikenteen turval-
lisuutta ja helppoutta.

(a) Merenkulun turvallisuuden ja myds turbii-
nien eheyden varmistamiseksi turbiinien
ymparille perustetaan WindSeeG:n 74 &:n
mukaisesti turvavyohykkeet - erityisesti
merenkulun ensisijaisten tai varattujen alu-
eiden laheisyyteen - yleensd 500 metrin
paédhan WTG:n, alustan tai muun energian-
tuotantolaitoksen ymparille. Turvavydhyke
on maariteltdva maaritellyilla alueilla ja nii-
den ulkopuolella siten, ettd se on yhtenainen
ja aukot valtetdan. Turvavydhyke on perus-
tettava ensisijaisten ja varattujen merenkul-
kualueiden ulkopuolelle (ROP 2021).

(b) Rakenne on suunniteltava ja rakennettava
tekniikan tason mukaisesti siten, etta tor-
maystilanteessa aluksen runko vaurioituu
mahdollisimman vahan ja ettei rakenne ro-
mahda aluksen pdaalle; tama koskee myos
rakentamisen ja kaytdn aikana kaytettavia
tydkoneita. 8Tekniikan tason noudattamisen
oletetaan olevan mahdollista, jos "Standard
Design - Minimum Requirements for the De-
sign of Offshore Structures in the EEZ" -
standardin vaatimukset tayttyvat.

(c) Alueen reunalle rakennettavien laiturien ra-
kentaminen ja alueen kehittdminen olisi in-
tegroitava sen alueen rakennusko-
konaisuuteen, jolla laituri tai alue sijaitsee, ja
niiden olisi oltava yhtenaisia.

(d) Liséksi merenkulun edut (erityisesti ensisi-
jaisten ja varattujen alueiden osalta) otetaan

lagen-Aktualisierung-01-06-21.pdf;jsessio-
nid=49FE57D6FADF6C4C2C40A4F6AESACFFO.live
11311?__ blob=publicationFile&v=10.
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(e)

(f)

(9)

huomioon valittaessa merikaapelijarjestel-
mien reittejd konfliktien minimoimiseksi.
Reitit pyritdan mahdollisuuksien mukaan pi-
tamaan kaukana tarkeimmista laivareiteista.
Jos asennussyvyys on riittdva, suunnittelu
on kuitenkin mahdollista myds liitettéavien
OWP-hankkeiden vieressa sijaitsevien en-
sisijaisten ja varattujen alueiden reunoilla
edellyttden, ettd merikaapelijarjestelmien
asentamisesta ei odoteta aiheutuvan kiel-
teisia vaikutuksia reiteille.

Tuulivoimalat, muut energiantuotantolaitok-
set, lautat ja muut asiaankuuluvat esteet on
varustettava nykyaikaisilla merenkulun ja
lentoliikenteen  turvallisuuden takaavilla
opasteilla, kunnes ne poistetaan meri-
alueelta. Jos lisdalueita tai muita energian-
tuotantoalueita rakennetaan suoraan kysei-
sen alueen viereen, hankkeen rahoittajan
on mukautettava merilikenteen turval-
lisuutta koskevat opasteet yhdessa naapu-
rihankkeiden rahoittajien kanssa liikenne-
alueen yleisen kehitystilanteen mukaisesti.

Alueita, muita energiantuotantoalueita ja
lauttoja varten on tehtavd merialueen
uusinta havainnointia.

Liikenneturva-auto on sijoitettava tydmaan
laheisyyteen WTG-voimaloiden, muiden
energiantuotantojarjestelmien ja lauttojen
asennuksen alusta alkaen ja koko asennus-
vaiheen ajan, jotta tybmaa-alueen ympa-
ristd voidaan turvata ja valttaa térmaykset
alusten kanssa. Liikenneturva-auto on
otettava kayttéon rakentamista valmistele-
vien toimenpiteiden alusta alkaen, mikali se
on liikenneturvallisuuden kannalta valtta-
matontd. Liikenneturvallisuusajoneuvoa on
kaytettdva  yksinomaan liikenneturval-
lisuustarkoituksiin.  Liikenneturvallisuusa-
joneuvon ja sen kayton on vastattava te-
kniikan tasoa. Saanndllisen merkintgjar-
jestelman kayttéonottoon saakka WTG:t,
muut energiantuotantolaitokset ja laiturit on

(h)

(i)

0

merkittdva visuaalisesti ja radiotekniikalla
tekniikan  tason  mukaisesti. Raken-
nustydmaa on merkittdva yleiseksi vaara-
vybhykkeeksi tekniikan tason mukaisesti
asentamalla valaistuja kardinaalipoijuja.

Kaikkien kaytettavien laitteiden ja ajoneuvo-
jen, mukaan lukien liikenneturvallisuusa-
joneuvo, on oltava merkintdjen ja liikenne-
kayttaytymisen osalta 13 padivana kesakuuta
1977 annetun, merella tapahtuvien yhte-
entdrmaamisonnettomuuksien ehkaise-
mista koskevista vuoden 1972 kansainvali-
sistd saanngista annetun asetuksen (BGBI.
I s. 813), sellaisena kuin se on viimeksi muu-
tettuna 7 paivana joulukuuta 2021 annetun
asetuksen (BGBI. | s. 5188) 1 artiklalla,
mukaisia, ja niiden on taytettdva Saksan li-
pun alla purjehtivalle alukselle asetetut tur-
vallisuusvaatimukset tai laitteiden ja miehis-
ton osalta todistetusti vastaavat turvallisuus-
vaatimukset. Saksan tapaturmavakuutus-
laitoksen alusturvallisuusosaston turval-
lisuusvaatimukset kuljetusalalle on otettava
huomioon.

BSH voi osana lupap&atostd maarata toi-
menpiteita,  erityisesti  hankevastaavan
hankkiman lisdhinaajakapasiteetin  ja
sopivan vetokapasiteetin hankkimisen, jotta
meriliikenteen turvallisuuteen ja helppokayt-
toisyyteen kohdistuvaa riskid voidaan va-
hentaa.

ROP 2021:n laivareitin SN10 liikennealue-
ella sijaitsevien alueiden OWP-hankkeiden
rahoittajat ovat velvollisia huolehtimaan
siita, ettd SN10:n valuma-alueella on paikan
paalla pysyvasti kaytettavissa riittavasti mi-
toitettua lisdhinauskapasiteettia siella val-
litsevaa laivaliikennetta ja vaaratilannetta
varten, ja ettd toimivaltaisilla viranomaisilla
on tata varten maaraysvalta ja tarvittaessa
kayttdoikeus. SN10:n valuma-alueella si-
jaitsevien alueiden hankevastaavat ovat ve-
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Ivollisia tarjoamaan hinauskapasiteettia si-
ten, ettd kukin on velvollinen tarjoamaan
koko kapasiteetin, mutta tata edellytetddn
vain kerran SN10-laivareitin valuma-alue-
ella (yhteisvelvoite). Velvoitteen odotetaan
tulevan voimaan, kun alueille N-11 tai N-12
rakennetaan ensimmaisen kerran maa-alu-
eita. Tama asetus ei vaikuta mahdollisiin
vaatimuksiin, jotka koskevat tarpeellista
lisdhinauskapasiteetin tarjoamista erityisesti
muilla liikennealueilla.

7.3 Lentoliikenteen turvallisuus ja hel-
ppous eivat vaarannu.

Tuulivoimaloiden, alustojen, merikaapeleiden ja
muiden energiantuotantolaitosten rakentami-
nen, kayttd ja purkaminen ei saa haitata len-
toliikenteen turvallisuutta ja helppoutta.

(a) °Saksan liittovaltion digitaali- ja liikenneasio-
ista vastaavan ministerion (BMDV) "Stan-
dard Offshore Aviation for the German Exclu-
sive Economic Zone" (SOLF) -standardin
maarayksid, sellaisina kuin ne ovat muu-
tettuina, on noudatettava suunniteltaessa,
rakennettaessa ja kaytettdesséa tuulivoimalo-
ita, alustoja, merikaapelijarjestelmia ja muita
energiantuotantolaitoksia seka asennetta-
essa ja kaytettdessa ilmailuinfrastruktuuria
tdssa yhteydessa.

(b) On estettavad olemassa olevien ja suunni-

tarvittaessa myos alueen rajat ylittava. Estei-
den taustan muutokset voivat myds edel-
Iyttdd esteiden rajoitusalueiden ja -sektorei-
den mukauttamista. Osapuolten on suunnit-
teluvaiheessa sovitettava yhteen esteiden
rajoitusalueiden ja -sektoreiden linjaus ja mi-
toitus.

(c) Jos se on perusteltua lentoturvallisuuden

kannalta, helikopterien laskeutumisalueet ja
laskeutumisalustat olisi suunniteltava siten,
ettd ne vaikuttavat mahdollisimman vahan
kolmansien osapuolten alueisiin tai muihin
energiantuotantoalueisiin. Niitd ei saa sijoi-
ttaa Saksan talousvyohykkeen rajojen
ulkopuolelle, ellei ole saatu sen naapurival-
tion nimenomaista suostumusta, jonka talou-
svyOhykkeeseen ne vaikuttavat.

(d) Jos helikopterikenttien esteiden rajoi-

tusalueet on toteutettu lentokaytaving, len-
tokaytavien varrella olevat esteet on varus-
tettava tornisateilylla, jos niitd kaytetddn
myds yolla ja tornisdteilyd edellytetdén
SOLF-vaatimusten mukaisesti. Jos kolman-
nen osapuolen lentokaytavat sijaitsevat
alueella tai muulla energiantuotantoalueella
tai sen valitttmassa laheisyydessa, on kol-
mannen osapuolen sallittava asentaa ja
kayttad naita tornisateita.

7.4 Kansallisen puolustuksen ja liit-
toutuman puolustuksen turvallisuutta
ei heikenneta.

teltujen offshore-lentokenttien muuttuminen
kayttokelvottomiksi  niiden [&heisyydessa
olevien esteiden lisaantymisen vuoksi. Tata
varten lupamenettelyssa maaritelldén estei-
den rajoitusalueet ja -sektorit, joihin asti esi-

neitd saa tyontya ilmatilaan. Lahesty- (5 Ristiriitojen minimoimiseksi olisi otettava

mistavan tulisi olla mahdollisimman ko- huomioon kansallisen puolustuksen edut ja
konaisvaltainen, eli koko alueen kattava ja

Tuulivoimaloiden, alustojen, merikaapelijar-
jestelmien ja muiden energiantuotantolaitosten
rakentaminen ja kaytt6 ei saa vaarantaa kansal-
lisen ja liittoutuman puolustuksen turvallisuutta.

9 Saatavilla osoitteessa https://www.verwaltungsvor-
schriften-im-inter-
net.de/bsvwvbund_12082022_LF156116525.htm
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littoutumisvelvoitteet, kun valitaan tuulivoi-
maloiden, lauttojen ja muiden energiantuo-
tantolaitosten sijoituspaikkoja tai merenalais-
ten kaapelijarjestelmien reititysta.

(b) Jos asennus- tai operatiivinen tyd vaikuttaa
puolustukseen varattuihin alueisiin (sotilas-
harjoitus- tai rajoitusalueet) tai jos suunni-
tellaan akustisten, optisten, optronisten,
magneettisten antureiden, sdhkoisten, elekt-
ronisten, sahkémagneettisten tai seismisten
mittauslaitteiden ja miehittamattdmien ve-
denalaisten alusten kaytto4a, siitéd on yleensa
ilmoitettava merivoimien komentokeskuk-
selle vahintddn 20 tyOpaivaa etukateen
WindSeeG:n 77 8:n 3 momentin 3 kohdan
mukaisesti ja ilmoitettava kyseisen toiminta-
alueen koordinaatit ja toiminta-aika. Mittaus-
laitteiden kayttbd on myos rajoitettava tar-
vittavaan maaraan.

(c) Bundeswehrin alukset voivat liikkenndida
OWP:lla ja sen suojavydhykkeilla hyvan me-
rimiestaidon periaatteiden mukaisesti edel-
Iyttden, ettd OWP:n toiminta ja kunnossapito
eivat vaarannu tai vaarantuvat vain vahai-
sessa maarin.

(d) Sonar-transponderit on asennettava OWP:n,
lauttojen ja muiden energiantuotantolaitos-
ten sopiviin kulmapaikkoihin WindSeeG:n 77
§:n 3 momentin 2 kohdan mukaisesti. Kaiku-
luotainten sijoittelu ja tekniset tiedot on
mukautettava Saksan puolustusvoimien
toiminnallisiin  vaatimuksiin.  Liikuteltavien
kaikuluotainten kayttd on yleensa kielletty.

(e) Bundeswehrin olisi voitava asentaa ja
kayttaa kiinteita laitteistoja, kuten lahettimia
ja vastaanottimia, energiantuotantolaitoksiin,
erityisesti lauttoihin. Edellytyksend on, etta
sotilaallisten laitteistojen kaytté energiantuo-
tantolaitoksissa on sotilaallisesta nakokul-
masta valttamatonta kansallisen ja liit-
toutuman puolustuksen kannalta ja ettd
energiantuotantolaitosten toiminta hairiintyy
sen vuoksi mahdollisimman vahan.

7.5 Laitteiden poistaminen

Jos suunnittelutarveratkaisupdéattés tai suunnit-
telulupa raukeaa, laitteistot on poistettava 80 §:n
1 momentin S. 1 8:n mukaisesti WindSeeG.
WindSeeG-E:n 80 8&n 1 a momenttia so-
velletaan myds teollisuuspaastodirektiivin muka-
isiin laitoksiin.

(a) Tilat on poistettava, jotta alueen mydhempi
kayttd voidaan varmistaa kokonaan ja jotta
alueen suorituskyky ja toimivuus voidaan pa-
lauttaa. BSH paattaa poistamisen laajuu-
desta ottaen huomioon 69 §:n 3 momentin 1
virkkeen 1 momentin 1-4 kohdassa mainitut
edut, tieteen ja tekniikan tason poista-
mispaatdsta tehtdessa ja yleisesti tunnus-
tetut kansainvaliset standardit seka 96 8:n 7
momentin mukaisen asetuksen vaatimukset
WindSeeG:n mukaisesti.

(b) Purkamisen jalkeen olisi pyrittdva kaytta-
maan irrotetut osat uudelleen ennen niiden
kierratysta ja ennen muuta hyoédyntamista,
erityisesti energiahyddyntamista, tai muuten
havittamaan ne - todennettavasti - asian-
mukaisesti maalla.

7.6 Kohteiden maarittaminen ja tarkastelu

Jarjestelmien suunnittelun ja toteutuksen poh-
jaksi on tehtava pohjatutkimus ja reittitutkimus,
jotka on arvioitava BSH:n pohjatutkimusstandar-
din mukaisesti. Tassa yhteydessa on selvi-
tettdva olemassa olevat kaapelit, linjat, hylyt,
kulttuuri- ja aineelliset hyddykkeet sekd muut
kohteet alueella, reitilld, laituripaikalla tai muulla
energiantuotantoalueella.

(a) Sijaintia tai reittia valittaessa on otettava
huomioon kaikki kohteet, joista on |0ydetty
esineitd. Hankkeen rahoittaja on vastuussa
tarvittavista toimenpiteista (esim. pysakoin-
tialueen ulkoasun mukauttaminen, suojatoi-
menpiteet tai pelastaminen ja poistaminen).

(b) Jos alueelta, reitilta, laiturialueelta tai muulta
energiantuotantoalueelta 16ytyy ammuksia,
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on ryhdyttava suojatoimenpiteisiin. 10Jos
ammuksia I6ytyy, on noudatettava BSH:n
ohjeita "UXO-tutkimus ja menettely ammus-
ten loytamiseksi Saksan Pohjanmeren ja Ita-
meren talousvy6hykkeelld". Erityisesti on
noudatettava siind maariteltyja ilmoitusvel-
vollisuuksia ja toteutettava toimenpiteita.

7.7 Kulttuuriomaisuuden huomioon otta-
minen

Tunnetut kulttuuriesineiden |6ytbpaikat olisi
otettava huomioon paikkaa tai reittia valittaessa.
Jos tuulivoimaloiden, lauttojen tai merikaapelijar-
jestelmien ja muiden energiantuotantolaitosten
suunnittelun tai rakentamisen aikana merenpoh-
jasta loydetaan kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaita, aiemmin tuntemattomia hylkyja, olisi pe-
rustettava 50 metrin sateella oleva suojavyohyke
kohteen ymparille. Talla suojavyohykkeella ei
saa vaikuttaa merenpohjaan tai 16ydettyyn hyl-
kyyn. Kulttuuriperinndn suojelemiseksi voidaan
toteuttaa toimenpiteitd samalla kun turvataan
merituulivoiman kehittamiseen liittyva ylivoimai-
nen yleinen etu. Muinaismuistojen suojelusta ja
arkeologiasta vastaavat viranomaiset olisi
otettava mukaan varhaisessa vaiheessa, kun
kohteita I0ydetaan.

10 Saatavilla osoitteessa
https://lwww.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-

7.8 Viralliset standardit, eritelmét ja kasit-
teet

WTG-laitosten, laiturien, merikaapelijarjestel-
mien ja muiden energiantuotantolaitosten suun-
nittelussa, rakentamisessa ja kaytdéssa on nou-
datettava virallisia standardeja, eritelmia ja kasit-
teité niiden kulloinkin voimassa olevassa versi-
ossa ottaen huomioon WTG-laitosten ja ONAS-
jarjestelmien rakentamiseen liittyva ensisijainen
yleinen etu. WTG-laitosten ja ONAS-jarjestel-
mien rakentamiseen liittyva ylivoimainen yleinen
etu on aina otettava huomioon, kun suojeltuja
omaisuuseria punnitaan.

7.9 Viestinta ja seuranta

Tuulivoimaloiden ja -lauttojen l&heisyydessé on
varmistettava riittava viestintainfrastruktuuri ja
seuranta, jotta voidaan varmistaa laitosten tur-
vallisuus seka liikenteen turvallisuus ja hel-
ppous.

(&) Soveltuviin tuulivoimaloihin tai alueen tai
muun energiantuotantoalueen laitoksiin on
asennettava ja niita on kaytettava rannikko-
radioasemien nykyaikaisia laitteita, jotka
kuuluvat liikkuvaan meriradioliikennepal-
veluun ja jotka on hyvaksytty kaksisuuntai-
seen viestintddn merenkulun kanssa. Tahan
siséltyy automaattisen tunnistusjarjestelman
(AIS) tietojen keraaminen. Jarjestelmien
kantaman vaatimukseksi on maaritelty
vahintédn 15 meripeninkulman kattavuus
alueen tai muun energiantuotantoalueen ul-
korajan ymparilld, ja aluksen antennin
korkeus on otettava huomioon 5 metria.
Lisédksi  meteorologiset  ympaéristotiedot
(tuulen suunta, tuulen voimakkuus, lampdtila
ja nakyvyys) on kirjattava ja toimitettava
edelld mainittujen tietojen kanssa. Tiedot on
l[&hetettdva tai luovutettava WSV:lle sen eri-
telmien mukaisesti.

Vorhaben/_Anlagen/Downloads/Hinweise_Muni-
tion.pdf?__blob=publicationFile&v=3w
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(b) OWP-hankkeiden kehittdjien on varmis-
tettava, etta alueella ja sen valitttmassa la-
heisyydessad kaytetddn nykyaikaista mat-
kaviestinverkkoa.

Periaatteita a) ja b) ei sovelleta, jos OWP ja sita
ymparoiva liikennealue on katettu maasta.

7.10 Kaikkien nykyisten, sallittujen ja
maariteltyjen kayttotarkoitusten
huomioon ottaminen.

Nykyiset ja sallitut kayttotarkoitukset seka tdman
suunnitelman puitteissa annetut maaraykset ja
muut suojeltavat edut on otettava asianmukai-
sesti huomioon. Elleivdt maaperaolosuhteet
edellytd suurempia etdisyyksid, sovelletaan
seuraavia periaatteita:

7.10.1 Yleista

(a) Tuulivoimaloiden, lauttojen, muiden energi-
antuotantolaitosten ja merikaapelijarjestel-
mien sijaintipaikkoja valittaessa on otettava
huomioon muut maaraykset seka olemassa
olevat ja sallitut kayttotarkoitukset, kayttdoi-
keudet ja muut suojeltavat edut.

(b) WTG-laitosten, laiturien ja merikaapelijar-
jestelmien suunnittelu, rakentaminen ja
kayttd on toteutettava tiiviissad yhteistydssa
siirtoverkonhaltijan ja  OWP-hankkeen
kehittajan valilla.

(c) Kalastuskayton osalta on saadetty, ettd ka-
lastusalusten olisi voitava kulkea toimivien
OWRP:iden kautta matkalla kalastusalueil-
leen. Mahdollisuuksien mukaan olisi valittava
lyhin reitti. Jos automaattinen tunnistusjar-
jestelma (AIS) on kaytettavissa, sen on myos
oltava jatkuvasti paalla kulun aikana. Passii-
visen kalastuksen ruukuilla ja koreilla olisi
oltava mahdollista OWP:n suojavythykkeilla
WindSeeG:n 74 8:n mukaisesti; tima ei kui-

tenkaan koske OWP:n uloimpien laitosten

11 Selvennetaan, etta "hyvaksytty" tarkoittaa kaikkia lupa-
menettelyja.

(d)

(e)

ymparéimaa aluetta eika uloimpien laitosten
valitonta laheisyytta. Lausekkeita 1 ja 2 so-
velletaan siltd osin kuin OWP:n toimintaa ja
huoltoa haittaavat mahdollisimman vahéan
ristiriitaiset tekniset maaraykset.

Kaytettdessa tuulivoima-alueita, jotka ovat
kokonaan tai osittain paallekkaisia Pohjan-
meren talousvyohykkeelld sijaitsevan ROP
2021:n tutkimukseen, kalastukseen ja raaka-
aineiden talteenottoon varattujen alueiden
kanssa, on kiinnitettava erityistd huomiota
kyseisen kayttotarkoituksen etuihin. Paallek-
kaisilla alueilla  olisi  mahdollisuuksien
mukaan sallittava monikayttd. Taman suun-
nitteluperiaatteen maaraysten lisaksi muita,
mahdollisesti yksityiskohtaisempia ja alue-
kohtaisia maarayksia on luvussa 1 loytyvat
luvusta 1.

Pohjanmeren talousvydhykkeella sijaitse-
vien tuulivoima-alueiden ja tutkimukselle va-
rattujen alueiden paallekkaisyyksilla, jotka on
maaritelty vuoden 2021 alueellisessa toi-
menpideohjelmassa, on kiinnitettava erityista
huomiota tutkimuksen etuihin. Nailla alueilla
olisi mahdollisuuksien mukaan sallittava mo-
nikayttd ja kalastustutkimus olisi sallittava
samalla tavalla ja samassa laajuudessa kuin
ennenkin. Kyseisten péaallekkaisalueiden
osalta maarataan, etta kaksi 90 asteen kul-
massa toisiinsa ndhden kulkevaa kaytavaa
on pidettava vapaana tuulivoimaloista, kun
puistojen kaavoja suunnitellaan. Kaytavien
kokonaispituuden on oltava 5 meripeninkul-
maa ja kokonaisleveyden 1,025 meripenin-
kulmaa, ja niiden on taattava, etta tut-
kimusalukset voivat tehda puolen tunnin ve-
touistelun 4 solmun nopeudella pohjaa kos-
kettavien pyydysten (troolien) ollessa va-
paasti vedessa vedettavina. Suunnittelupe-
riaate 7.13.6 viitataan. Kaytaville on myos
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varmistettava turvallinen sisdan- ja ulos-
paasy ja kaytavan alueella oleva maapera on
pidettavéa vapaana esteista. Sen jalkeen, kun
vaikutusalueet on myénnetty, asianomaisten
osapuolten valilla on kaytava riippumaton
keskustelu monikayton erityisesta jarjestami-
sestd. Edellda mainittuja vaatimuksia so-
velletaan ainoastaan merituulivoimaloihin,
jotka on ankkuroitu kiintedsti merenpohjaan.

(f) Thinen-instituutin meritutkimusalueiden
kanssa paallekkaisilla alueilla, joita ei ole
maaritelty varatuiksi tutkimusalueiksi alueel-
lisessa toimenpideohjelmassa 2021, hank-
keen rahoittajan olisi aloitettava vuoropuhelu
Thinen-instituutin kanssa sen maarittAmi-
seksi, missd maarin tutkimustoimintaa ja eri-
tyisesti pitk&aikaisia tutkimussarjoja kos-
kevia tutkimuksia voidaan jatkaa nailla alu-
eilla  merituulivoiman  etujen  kanssa
yhteensopivasti.

7.10.2 Putkistot

Putkilinjojen molemmin puolin sijaitsevalla 500
metrin suojavydhykkeella on periaatteessa val-
tettava vaikutuksia merenpohjaan. Poikkeukset
sallitaan vain, jos vaikutus 500 metrin alueella on
perusteltu ja vaistamaton ja jos siitd on sovittu
putkilinjan kayttajan kanssa. On varmistettava,
ettd teknisia ja organisatorisia turvallisuustoi-
menpiteitd koskevia voimassa olevia stan-
dardeja noudatetaan.

7.10.3 Merikaapeli

(a) WTG:t, puiston sisdinen kaapelointi, OWP-
operaattorin laiturit tai muut energiantuotan-
tolaitokset on sijoitettava 500 metrin etaisyy-
delle kolmansien osapuolten merikaapelijar-
jestelmien molemmin puolin. OWP:iden tai
muiden energiantuotantoalueiden puiston
sisainen kaapelointi on suunniteltava siten,
ettd olemassa olevia, sallittuja tai suunni-
teltuja putkilinjoja ja tdssa suunnitelmassa

(b)

(€)

maariteltyja olemassa olevia, sallittuja put-
kilinjoja ei ylitetd mahdollisuuksien mukaan.
Jos ristedminen on vaistaméatonta, so-
velletaan  suunnitteluperiaatteen  vaati-
muksia. 7.13.4 osoitteessa risteykset.

Kun merenalaisia kaapelijarjestelmia asen-
netaan rinnakkain, yksittéaisten jarjestelmien
valilla on pidettava 100 metrin etaisyys
vuorotellen ja 200 metrin etaisyys joka toisen
kaapelijarjestelman jalkeen. Tassa yhtey-
dessa on otettava huomioon erityiset maap-
eraolosuhteet erityisesti Itdmerelld. Poik-
keamat FEP-reitistd on rajoitettava raken-
nustekniikan kannalta valttamattémaan mini-
miin, eikd 250 metrin asennussadettd saa
mahdollisuuksien mukaan ylittaa
kaantopaikoissa.

Jos laitosten vélisten yhteyksien reitit
kulkevat maariteltyjen alueiden yli eivatka
ole samansuuntaisia siirtoverkonhaltijan
yhteysjarjestelmien kanssa, kahden vierek-
kaisen alueen valille maaritelladn niin
sanotut siirtoalueet. Naiden siirtoalueiden
leveys on 500 metrid. On varmistettava, etta
turbiinien valiset yhteydet voidaan reitittda
siirtoalueiden kautta laitosalueen rajoilla.
WTG-laitosten sijoituspaikkoja valittaessa
on otettava huomioon, etta turbiinien toisi-
insa liittmiseen tarvittava reitti saa olla en-
intdan 20 prosenttia pidempi kuin suora reitti
konvertterialustalta laitosalueen rajalle.
My®s turbiinien toisiinsa yhdistavan reitin on
oltava mahdollisimman suora. WTG:iden ja
merikaapeleiden véliset etdisyydet on
otettava huomioon.

Koska turbiinien yhteenliittdminen toteu-
tettaisiin vasta sen jalkeen, kun alue on kil-
pailutettu, OWP-hankkeen kehittdja voi eh-
dottaa poikkeavaa, risteyksetonta reittia en-
intdan 1 000 metrid levedssa kaytavassa
osana omaa hyvaksymismenettelyaan.
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Kuulemista varten esitettavat kysymykset

Merikaapelijarjestelmien valinen etaisyys, kun ne on asennettu rinnakkain tietyilla alueilla.

Kun merenalaisia kaapelijarjestelmia asennetaan rinnakkain, yksittaisten kaapelijarjestelmien valilla
on nykyisin oltava 100 metrin etaisyys ja jokaisen toisen kaapelijarjestelméan jalkeen 200 metrin eta-
isyys. Infrastruktuurin kasvaessa on yha tarkeampaa minimoida tilantarve joillakin alueilla. Yksi esi-
merkki tasta on rajavaylan N-III pohjoispuolella, tienvarressa, merenkulun ensisijaisella alueella ja
Weserin sotilaallisella sukellusveneiden sukellusalueella. Taalla vaikutuksia muihin kayttointressei-
hin voitaisiin vahentaa lyhentamalla etaisyyttd, kun reitit sijoitetaan rinnakkain.
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7.10.4 Alustat

Periaatteessa tuulivoimaloita ei saa pystyttaa
FEP:ssa maaritellylle 1 000 metrin suojavythyk-
keelle, joka ympéardi konvertterialustan sijoi-
tuspaikkaa. Tasta voidaan poiketa yhteisymmar-
ryksesséa siirtoverkonhaltijan kanssa 500-1 000
metrin etaisyydella alueesta. Koko 1 000 metrin
suojavydhykkeella saa tyoskennelld vain siirto-
verkonhaltijan suostumuksella.

7.10.5 Tuulivoimalat ja muut energiantuo-
tantolaitokset

Tuulivoimaloiden ja muiden energiantuotantolai-
tosten on sailytettava riittva etaisyys viereisista
tuulivoimaloista tai muista energiantuotantoalu-
eista.

(a) Naapurialueilla tai muilla energiantuotan-
toalueilla sijaitsevien WTG-voimaloiden vali-
[1& on sailytettava vahintaan viisi kertaa root-
torin suurempi halkaisija. Tama koskee myos
WTG:ita, joille on myo6nnetty lupa tai jotka
ovat suunnitteluvaiheessa. Jos naapurissa
on samanaikaisesti suunnitteilla olevia WTG-
voimaloita, on yksittdisen lupamenettelyn
yhteydessa esitettdva todisteet koordinoin-
nista asianomaisen hankekehittgjan kanssa.

(b) Tuulivoimaloiden on aina  pidettava
vahintaan kaksi ja puoli kertaa kyseiselld
alueella tai muulla energiantuotantoalueella

7.11 Alueiden ja tuulivoimaloiden erityiset
suunnitteluperiaatteet

kaytettavan tuulivoimalan roottorin halkaisi-
jan suuruinen etéisyys kahden vierekkaisen
alueen tai muun energiantuotantoalueen
rajasta tai alueen ja viereisen muun energi-
antuotantoalueen rajasta johtuvasta keskilin-
jasta.

(¢) Tuulivoimaloiden on yleensd pidettava
vahintdan viisinkertainen etaisyys roottorin
halkaisijaltaan suuremmista hyvéaksytyista
tuulivoimaloista  naapurimaiden  talous-
vyOhykkeilla tai rannikkomerilla. Jos naapu-
rissa sijaitsevia tuulipuistoja suunnitellaan
samaan aikaan, hankekehittdjien olisi so-
vittava asianmukaisesta etédisyydesta.

(d) OWP:t ja niiden WTG:t on suunniteltava si-
ten, ettd WTG:t voidaan pystyttdaa naapuri-
alueille tai muille energiantuotantoalueille
roottorin halkaisijan viisinkertaiselle etaisyy-
delle ilman, etta niiden omien WTG:iden va-
kaus vaarantuu.

(e) Tuulivoimaloiden ja muiden energiantuotan-
tolaitosten rakentaminen on sallittua vain
maaritellyilla alueilla tai muilla energiantuo-
tantoalueilla.

Periaatteet (b) ja (c) sovelletaan ainoastaan
WTG:iin alueilla ja muilla energiantuotantoalu-
eilla, jotka on maaritelty tasta FEP:std alkaen
(ks. Taulukko 1) sekd SEN-1:n ja N-13.3:n
osalta.

Jaljempéana luetellaan suunnitteluperiaatteet,
jotka koskevat ensisijaisesti tuulivoimaloiden ra-
kentamista ja toimintaa.
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7.11.1 Todellisen asennetun kapasiteetin
poikkeama mydnnetysta verkkoon
liitettdvan kapasiteetin maarasta.

Lupamenettelyn yhteydessa maaritetaan laito-
salueelle asennettavien WTG-laitosten lu-
kumaara ja tarvittaessa verkkoon liitettavaksi o-
soitetun kapasiteetin ylittdva tuotantokapasi-
teetti.

(a) Jos asennetun kapasiteetin lisays ei ylita
kymmenta prosenttia myodnnetysta verk-
koonliittamiskapasiteetista, OWP-hankkeen
kehittajan ei tarvitse toimittaa lisanayttoa.
Jos sen sijaan tarjouksen tekija aikoo lisata
asennettua kapasiteettia yli kymmenen pro-
senttia myonnetysta verkkoliityntakapasi-
teetista, tarvitaan siirtoverkonhaltijan hyvak-
synta siirtoverkonhaltijan kayttamien laittei-
den enimmaislampdotilojen noudattamisen
osalta.

(b) Lis&-WTG:t on pystytettava osoitetulle alue-
elle.

7.12 Alustojen erityiset suunnittelupe-
riaatteet

Alustojen suunnitteluperiaatteet on lueteltu jalje-
mpéana. Alustoihin  kuuluvat yleensd muun-
tamolavat, keraysalustat, muuntajalavat, muiden
energiantuotantolaitosten alustat, asuinalueiden
alustat ja muut alustat, jotka sijaitsevat alueilla
tai muilla energiantuotantoalueilla.

7.12.1 Alustojen suunnittelu ja muotoilu

Laiturin suunnittelun, rakentamisen, kayton ja
purkamisen aikana on Kiinnitettdva erityista
huomiota rakenteelliseen turvallisuuteen,
toimitukseen ja héavittdmiseen, mukaan lukien
juomaveden saanti, jateveden kasittelyyn seka
tyoterveyteen ja  -turvallisuuteen liittyviin
kysymyksiin, mukaan lukien poistumisreitit ja
pelastusvilineet.

(a) Taman suunnitteluperiaatteen noudattami-
nen on osoitettava yksittaisessa lupamenet-
telyssa.

(b) Henkilostdn majoittumisen laiturilla  olisi
tapahduttava majoitustiloissa, jotka on jo va-
rattu tata tarkoitusta varten laituria suunni-
teltaessa. On valtettava sellaisten asumisy-
ksikbiden mybhempaa asentamista, joita ei
ole otettu huomioon alustan suunnittelussa
jo huomioon otettujen asumisyksikdiden
osalta (ns. valiaikaiset asuintilat).

(c) Laiturille on jarjestettava vahintaan kaksi e-
rillistd, pelastautumiseen ja pelastautumi-
seen soveltuvaa kulku- ja poistumisva-
ihtoehtoa, joissa olisi kaytettava eri liiken-
nejarjestelmia.

(d) Vinssien kayttbalue voidaan perustaa
alustoille pelastustilaksi hatéatilanteita var-
ten. Niiden kayttd on yleensa rajoitettu hen-
kildiden henkeen ja terveyteen kohdistuvan
vaaran torjumiseen (hatatilanne) tai valtta-
mattomiin  suvereeneihin toimenpiteisiin;
henkildiden saannollistd paasya lavalle heli-
kopterin vinssikayton avulla ei sallita.

(e) Pelastus- ja hatavoimavarojen mitoituk-
sessa on otettava huomioon héatavoima-
varojen ja -joukkojen suuremmista rannik-
koetaisyyksista johtuvat pidemmat saapu-
misajat ja enimmaisetaisyydet (meno- ja
paluumatka).

7.13 Merikaapelijarjestelmien erityiset su-
unnitteluperiaatteet

Seuraavassa esitetddn suunnitteluperiaatteet
merikaapelijarjestelmille, joihin tdssa suunnitel-
massa kuuluvat ONAS:n kaltaiset voimakaap-
elijarjestelmat, rajat ylittavat merikaapelijarjestel-
mat, laitosten véliset yhteydet ja muiden s&hkon-
tuotantolaitosten merikaapelijarjestelmat.
Seuraavia suunnitteluperiaatteita sovelletaan
puistojen sisdiseen kaapelointiin tarkoitettuihin
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merenalaisiin kaapelijarjestelmiin, mukaan Iu-
kien muut sahkdntuotantoalueet, lukuun
ottamatta seuraavia 7.13.2 ja 7.13.3.

7.13.1 Niputtaminen

(a) Merikaapelijarjestelmid asennettaessa olisi
pyrittdva mahdollisimman suureen ni-
putukseen rinnakkaisen reitityksen merki-
tyksessa.

(b) Jos mahdollista, reitti olisi valittava ole-
massa olevien rakenteiden ja rakennusten
suuntaisesti.

7.13.2 Opastettu kierros rajakaytavilla

(a) Saksassa maihin laskeutuvien merenalais-
ten kaapelijarjestelmien on aina kuljettava
talousvyohykkeen ja 12 meripeninkulman
vyOhykkeen rajalla maariteltyjen
rajakaytavien N-I-N-V ja O-1-O-V kautta.

(b) Rajat ylittavat merenalaiset merikaapelijar-
jestelmét on myos reititettéava talousvyohyk-
keen ja 12 meripeninkulman vythykkeen
rajalla maariteltyjen rajakaytavien N-VI-N-
XVI ja O-1-O-XIII kautta.

(c) Rajat ylittavia merenalaisia kaapelijarjestel-
mi&, jotka eivat laskeudu Saksaan, ei pitaisi
reitittd& N-I-N-V-rajakaytavien kautta.

7.13.3 Laivavaylien ylittaminen

Merikaapelit olisi johdettava lyhintd mahdollista
reittia pitkin liikenteen erottelujarjestelmien, nii-
den jatkumoiden ja Kielin ja Itdmeren vélisen
reitin kautta, jos rinnakkainen reititys olemassa
oleviin rakenteisiin ei ole mahdollista.

7.13.4 Risteykset
Risteykset olisi pidettava suunnittelun ja te-
kniikan kannalta mahdollisimman vahaisina.
tois-
mabh-

(a) Merikaapelijarjestelmien risteamisia
tensa ja putkistojen kanssa olisi
dollisuuksien mukaan véltettava.

(b) Jos risteamisia ei voida valttaa, ne on toteu-
tettava tekniikan tason mukaisesti ja mah-
dollisuuksien mukaan suorassa kulmassa ja
neuvotellen asianomaisten, laskettujen tai
sallittujen merenalaisten kaapeleiden ja put-
kistojen omistajien kanssa.

(c) Jos paikalliset geologiset olosuhteet sallivat,
FEP:ssa maariteltyjen merenalaisten kaape-
leiden valiset risteykset on tehtava ilman ra-
kenteita, esimerkiksi laskemalla ensimmaé-
inen risteytettava jarjestelma riittavan syvalle
oletetulle risteysalueelle.

(d) Risteysrakenteen suunnittelun on oltava
mahdollisimman ympéaristoystavallistd ma-
aperdolosuhteiden mukaan (ks. myds suun-
nitteluperiaatetta koskevat maaraykset).
6.1.5).

(e) Ylitysrakenteet olisi mahdollisuuksien
mukaan suunniteltava siten, ettd alue pysyy
kalastuskelpoisena myds pohjaa kosket-
tavilla trooleilla.

() Risteysrakennetta  suunniteltaessa  on
otettava huomioon maaperaolosuhteet ja ka-
apeleiden asennussateet.

(g) Ristedmisten osalta suunniteltujen risteamis-
ten ehdoista on sovittava sopimuksin niiden
vedenalaisten kaapeleiden ja putkistojen o-
mistajien kanssa, joita asia koskee, jotka
ovat laskeneet tai joille on mydnnetty lupa.

(h) Jos kaytosta poistetut kaapelit (niin sanotut
kaytosta poistetut kaapelit) katkaistaan,
nama kaapelit on laskettava ja niiden paat ki-
innitettdva merenpohjaan siten, etta ne eivat
pysyvasti hairitse merenkulkua ja kalastusta.
Merenpohjan  sulkeminen  kiinnittdmisen
seurauksena on rajoitettava ehdottoman
valttamattomaan. Suunnitteluperiaate 7.5 vii-
tataan.

7.13.5 Hellavarainen asennusprosessi

EnWG:n 17 d 8:n 1 a momentin mukaan ONAS-
jarjestelman rakentamisessa voidaan kayttaa
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kaikkia teknisesti soveltuvia menetelmid. Me-
riympariston  suojelemiseksi olisi  valittava
kaytettdvissa olevista asennusmenetelmista
ymparistoystavallisin, kunhan se mahdollistaa
useiden ONAS-jarjestelmien samanaikaisen
asennuksen ja oikea-aikaisen asennuksen.

(a) Mahdolliset ankkuripaikat olisi sijoitettava si-
ten, etta laillisesti suojeltujen biotooppien
merkittavaa heikentymista valtetddn mahdol-
lisimman pitkélle.

(b) Kivid raivattaessa on valtettava laajoja alu-
eita. Yksittaisten kivien poistamisen on
tapahduttava enintaan 20 metrin levyisella
vaikutusalueella (10 metria reitin oikealle ja
vasemmalle puolelle) tai 30 metrin levyisella
vaikutusalueella kaarevilla alueilla. Kivet on
sijoitettava mahdollisimman l&ahelle niiden
talteenottopaikkaa, enintdédan 20 metrin
paahan tyodkaistasta biotooppien sisap-
uolelle, valttden kuitenkin kivien nostamista
vesistosta. Laajamittaiset raivaukset ja
vaikutusalueen ulkopuoliset raivaukset on
haettava erikseen ja ne on hyvéaksyttava
BSH:lla.

(c) Riuttojen osalta on noudatettava 50 metrin
vahimmaisetaisyyttd, jos se on teknisesti
mahdollista. Suunnitteluperiaate 7.1 vii-
tataan.

7.13.6 Paallekkaisyys

Merikaapelijarjestelmille  taattavaa pysyvaa
kattavuutta maaritettdessa olisi otettava huomi-
oon erityisesti meriympariston suojeluun, meren-
kulkuun, puolustukseen, kalastukseen, ka-
lastustutkimukseen ja jarjestelmien turval-
lisuuteen liittyvat edut, kun punnitaan merituu-
livoiman ensisijaista yleista etua.

(a) Pohjanmeren talousvythykkeella vahintaan
1,5 metrin peittdva kerros on méaaritelty kai-
kille merikaapelijarjestelmille FEP:ss& maari-
teltyjen alueiden ja muiden energiantuotan-
toalueiden ulkopuolella.

(b) Pohjanmeren talousvydhykkeelld kaikkien
merikaapelijarjestelmien paallekkaisyys on
vahintédn 1,5 metrid tutkimusalusten
kaytavien osalta tuulivoima-alueiden ja tut-
kimukseen varattujen alueiden paallekkais-
illa alueilla.

(c) Itdmeren merikaapelijarjestelmien kattavuus
maaritetaan  yksittdisissa  menettelyissa
kattavan tutkimuksen perusteella yhteisym-
marryksessa vesivaylien ja merenkulun
paaosaston (GDWS) kanssa ja liittovaltion
luonnonsuojeluviraston (BfN) kanssa. Tut-
kimus ja siihen perustuva ehdotus eri reittio-
suuksien kattamisesta on aina toimitettava
BSH:lle hakemusasiakirjojen mukana.

7.14 Poikkeusmahdollisuudet

Mahdollisuus poiketa suunnitteluperiaatteista
riippuu muun muassa siitd, perustuvatko suun-
nitteluperiaatteet erityislainsdadannon sitoviin
maarayksiin. Silta  osin kuin  erityis-
lainsdadannosta voidaan ottaa erityisvaati-
muksia, poikkeamista on mitattava suhteessa
niihin. Pakottavista saadoksista, esimerkiksi
uusiutuvaa energiaa koskevasta laista tai lu-
onnonsuojelulainsaadannosta, ei voida poiketa.

Esimerkiksi ROG:n 4 8:n 1 momentin mukaisista
tavoitteista poikkeaminen ja siten ROP:n nou-
dattamisvelvollisuus alueellisesti merkittdvassa
suunnittelussa on mahdollista vain siina mai-
nituin edellytyksin.

Voimassa olevien virallisten standardien, eritel-
mien ja kasitteiden osalta FEP:sséa ei esiteta uu-
sia maarayksia, vaan viitataan ainoastaan voi-
massa oleviin sdanndoksiin. Nain ollen siina ei
oteta kantaa mahdollisuuksiin poiketa naista
saannoksista.

Lisédksi on perustelluissa tapauksissa mah-
dollista poiketa suunnitteluperiaatteista, jotka ei-
vat perustu pakottavaan erityislainsaadantéon
tai ole aluesuunnittelun tavoitteita. Tama koskee
tapauksia, joissa noudattamista ei voida taata tai
ei voida enaa taata erityisten reunaehtojen
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vuoksi. Lisaksi on ajateltavissa tilanteita, joissa
kaikkia periaatteita ei voida toteuttaa sa-
manaikaisesti, koska jotkin niista palvelevat risti-
riitaisia  etuja, mink& vuoksi niita on
tasapainotettava.

Sikali kuin erityislainsdadanndsta ei seuraa sito-
via vaatimuksia, suunnitteluperiaatteissa
itsessdéan saadetdan poikkeamismah-
dollisuuksista (yksittaisissd) tapauksissa, jotka
voidaan jo ennakoida.

Hankkeen rahoittajat, jotka jattavat BSH:lle ha-
kemuksen, joka koskee tuulivoimaloiden ja niihin
liittyvien apulaitteiden, muiden energiantuotanto-
laitosten, ONAS:n, laitosten yhteenliittamista tai
rajat ylittAvien merenalaisten kaapelijarjestel-
mien rakentamista ja kaytt6a, voivat perustellu-
issa tapauksissa poiketa poikkeamattomista su-
unnitteluperiaatteista edellyttaen, etta kaikkien
poikkeamattomien suunnitteluperiaatteiden sa-
manaikainen noudattaminen ei ole mahdollista.

Kokonaisarvioinnissa on tarpeen, ettd poikkea-
minen tayttda vastaavalla tavalla kyseisen peri-
aatteen ja saanndlla tavoitellun suunnitelman
tavoitteet ja tarkoitukset tai ei heikenna niita
merkittavasti. Suunnittelun perusperiaatteisiin ei
saa vaikuttaa. ROG:n puitteissa kehitettyjen pe-
riaatteiden mukaisesti erityisesti epatyypilliset
yksittdistapaukset voivat olla osoitus tallaisista
mahdollisista poikkeamista.

WindSeeG:n 1 &n 3 momentti on otettava
huomioon poikkeuspaatosta laadittaessa.

8 Pilottituulivoimalat

WindSeeG:n 95 §:n 2 momentin mukaisesti ko-
keilutuulivoimaloille kaytettavissa olevat verk-
koonliitantédkapasiteetit on esitetty seuraavassa
taulukossa. Taulukko 9 taulukossa 9. Kyseessa
on vapaana oleva kapasiteetti Pohjanmeren mu-
untimissa tai tasavirtayhteysjarjestelmissa ja Ita-
meren vaihtovirtayhteysjarjestelmissa, joille ei
ole than mennessa myonnetty EnWG:n 118 8:n
12 momentin mukaista ehdotonta verkkoon liitty-
missitoumusta, EnWG:n 17 d 8:n 3 momentin 1

virkkeen tai 118 §:n 19 momentin mukaista jakoa
eikd WindSeeG:n 14 a 8:n, 23 8:n tai 34 8&n
mukaista myontamista.

Taulukko 9: Kokeilutuulivoimaloiden kaytettavissa
oleva verkkoonliitantakapasiteetti.

Kokeilutuulivoimaloi-
den kaytettavissa oleva
verkkoonliitantakapasi-

Liitantakaapeli

teetti
Pohjanmeri
NOR-2-2 / 38,44 MW
DolWinl/alpha
ItAmeri
OST-1-3 15 MW
OST-2-1 3 MW
OST-2-3 23,75 MW

Alueellisten ristiriitojen valttdmiseksi FEP:ss&
maaritelladn myos seuraavat vaatimukset Sak-
san talousvyothykkeella sijaitsevien merella si-
jaitsevien pilottituulivoimaloiden verkkoon liitta-
miselle:

(a) WindSeeG:n 5 8&n 2 momentin mukaan
merelle saa pystyttda luotsituulivoimaloita
vain FEP:ss& méaaritellyille alueille.

(b) Kohdassa 6 mainittuja suunnitteluperiaatt-
eita on noudatettava, jotta voidaan ottaa
huomioon seké yleiset etta yksityiset edut.

9 Muut energiantuotantoalueet

Pohjanmeren talousvydhykkeella sijaitseva muu
energiantuotantoalue SEN-1 on maaritelty FEP
2023:ssa. Tasséa luonnoksessa ei esitetd FEP
2023:een verrattuna uusia maarittelyja muille
energiantuotantoalueille.

FEP:n suunnitteluperiaatteita ja ROP 2021:n
tavoitteita ja periaatteita on noudatettava.

SEN-1-alueen liitthminen olemassa oleviin ja su-
unniteltuihin putkistoihin, jotka kuljettavat yksi-
nomaan lopullista energiamuotoa, on pakollista.
Liittyessa olemassa olevaan putkistoon on
vaadittava, etta tarvittava sivujohto suunnitellaan
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mahdollisimman lyhyeksi toisen energiantuotan-  yllapitamiin energiantuotantoalueisiin, jos lopulli-
toalueen sisalla, ja risteamisid omien ja kolman- nen energiankantaja kuljetetaan tallaisen putkis-
sien osapuolten kaapeleiden kanssa on val- ton kautta.

tettdvad mahdollisuuksien mukaan.

Putkiston haltijan on taattava mahdollisuus liittya
syrjimattomasti muihin kolmansien osapuolten
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Kuulemista varten esitettavat kysymykset
Mahdolliset reitit SEN-1:n yhdistamiseksi

Mahdollinen reitti vetyputkelle, jota voidaan kayttaa myés SEN-1:n yhdistdmiseen, kulkee SEN-1:st&
kaakkoissuunnassa puolustukseen varatulle alueelle. Siella sen olisi kdannyttava etelaan ja

kuljettava N-2:n lansipuolella N-I:n rajakaytavalle. Vaihtoehtoisesti kuullaan N-Ill:n suuntaan
kulkevaa reittia:

B°E 8°E

Nyfia_®

BUNDELAMT

FESC mmu
R
YOROGEARIEL

Korridorvarianten fiir Wasserstoffrohrieitung

‘e \/ariante in Richtung Grenzkorridor N-1
m'/ariante in Richtung Grenzkorridor N-1il
Festlegung FEP

Gebiet

[ Fiache

Flache festgelegt in einem vorherigen FEP

NV

- Sonstiger Energiegewinnungsbereich

— Grenzkorridor
;. Festlegung ROP 2021
[T vorranggebiet Schifffahrt -
Vorranggebiet Naturschutz E

Vorbehaltsgebiet Leit

XY vorvenattsgebiet Forschung

(= nachrichtliche Darstellung

—— Erdgas-Rohrleitung in Betrieb
Offshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb ist

Grenzen

Externe Datenquellen: BKG - — Kistenmeer

Geodatisches Datum: ETRS 89

Niedersachsen

Kartenprojektion: LAEA = J—
BSHIO1 | Juni 2024 — = © Festlandsocke! / AWZ
6°IE 7-‘5 E“'E

Kuvitus 10Vetyputki - mahdollinen reitti SEN-1:n ja aluemeren valille.

F9. Onko teidan mielestdnne mitdéan perustavanlaatuisia vastavaitteita kuvattua reittia vastaan?
Olisiko tassa tapauksessa edullisempi vaihtoehto reitittda reitti varatulta puolustusalueelta
alueen N-3 itapuolella sijaitsevalle rajankayntikaytavalle N-111? Pyydamme teita perus-
telemaan taman.
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. Syy

BSH vastaa FEP:n muuttamisesta ja paivittami-
sesta BNetzA:n 8 §:n 1 momentin ja 4 momentin
2 virkkeen sekd WindSeeG:n 6 8:n mukaisesti.
FEP 2023:ssa on jo méaaritelty, ettd verkkoon lii-
tettyjen tuulivoimaloiden asennettu kapasiteetti
on vahintddn 30 GW. Taméan vuoksi tarvitaan
lisda paivityksia, jotta voidaan saavuttaa pitk&n
aikavalin tavoite, joka on yhteensa vahintaan 70
GW vuoteen 2045 mennessa WindSeeG:n 1 8:n
2 momentin 1 virkkeen mukaisesti. Muutokset,
kuten muutokset oikeudellisissa reunaehdoissa,
havainnoissa tai suunnittelussa, voivat myo6s
edellyttdd muutoksia, jotka ylittavat nama
maaraykset. Nain ollen FEP on péivitettava ja
muutettava tulevaisuutta silmalla pitden osana
tatd menettelya.

1 Alueetjapinnat

Alankomaiden ja Tanskan kanssa toimitetun
aanestyksen tuloksista

Alueiden N-9, N-12, N-13, N-16 ja N-17 alueelli-
set maadritelmat edustavat Alankomaiden ja
Tanskan toimivaltaisten viranomaisten kanssa
kaynnissa olevan kuulemisprosessin alustavaa
vdlitilannetta. TAssé& prosessissa analysoitiin eri
vaihtoehtoja tuulivoima-alueiden lisaamiseksi
SN10-laivareitin alueella sen kannalta, miten ne
soveltuvat merenkulkuun. (ks. ABL Group, 2022;
ABL Group, 2023).. Vaihtoehtoja analysoitiin
myds sen kannalta, miten ne edistavat tuuliener-
gian kayttda, erityisesti lisdalueen koon ja mah-
dollisen asennettavan tehon osalta. Lisaksi mo-
nien vaihtoehtojen osalta analysoitin o-
dotettavissa oleva energiantuotto ja tuotan-
totehokkuus, esim. taydella kuormituksella
tehtyina tunteina ilmaistuna. (ks. Dérenkdmper
et al., 2023; Vollmer & Doérenkdmper, 2023;
Vollmer & Dorenkdmper, 2024a; Vollmer &
Doérenkamper, 2024b)..

Periaatteessa tarkasteltin ROP 2021:ssa suun-
nitellun tuulivoiman keskikaistan vaihtoehtoja ja
vaihtoehtoisesti niin sanotun reuna-alueen

kehittamisen vaihtoehtoja. Kansainvalisessa
aanestyksessa vain reuna-alueiden kehittami-
nen osoittautui toteuttamiskelpoiseksi vaihtoeh-
doksi.

Toisessa vaiheessa analysoitiin perusteellisesti
eri reuna-alueiden kehittamisvaihtoehtoja niiden
vaikutusten osalta laivaliikenteen turvallisuuteen
ja helppouteen. Asiantuntijat ovat parhaillaan
laatimassa yhteenvetoa ndiden tutkimusten
tuloksista. Samaan aikaan kaydaan koordinoin-
tikeskusteluja Alankomaiden, Tanskan ja Sak-
san asianomaisten ministerididen ja viranomais-
ten kanssa. Luonnos edustaa ndiden neuvotte-
lujen tamanhetkista valitilannetta ja BSH:n suun-
nittelun kannalta parhaaksi katsomaa
vaihtoehtoa.

Asiantuntijoiden tekemét alustavat tutkimukset
osoittivat selvasti, ettad vaihtoehto, jossa raken-
netaan SN10:n reunalle ja suljetaan samanaikai-
sesti SN17 ja vaihtoehtoinen reitti Tanskan
kautta, on pohjimmiltaan sopiva merenkulun tur-
vallisuusriskin kannalta. Vaihtoehto vahentaa
merenkulun mahdollisia riskeja erityisesti alue-
ella, jossa SN10-, SN15- ja SN17-laivareitit
risteavat, ja samalla se avaa uusia alueita meri-
tuulivoiman kayttéon. Tanska, Alankomaat ja
Saksa ovat keskustelleet tiiviisti pohjoiseen su-
untautuvan reitin eri vaihtoehdoista raportin tu-
losten perusteella. Tassa vaiheessa ei ole ha-
vaittu, ettd Saksan suosimalla reitilla olisi huo-
lenaiheita laivaliikenteen turvallisuudesta ja hel-
ppoudesta. Tasta syysta tédssad luonnoksessa
tama ensisijainen vaihtoehto hyvaksytaan meri-
tuulivoiman aluekehityssuunnittelun perustaksi
ja toimitetaan nain ollen kansainvéliseen kuule-
miseen.

Tassa luonnoksessa esitetty valiaikainen tila-
painen asema perustuu kansainvélisten laiva-
reittien SN10, SN15 ja SN16 reittien reittisuun-
nitteluun tehtyihin mukautuksiin. Laivareittia
SN17 ei enda suunnitella.
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Laivareitti SN10 on suunniteltu kapeammaksi
kuin ROP 2021:n eritelméat. Tama on merenku-
lun etujen mukaista, koska merenkululle jaa
edelleen riittavan laaja, noin 15 meripeninkul-
man pituinen kaytava. Taman vahvistavat myos
Tanskan ja Alankomaiden kanssa yhdessa
toteutettavan kansainvélisen virallisen turval-
lisuusarvioinnin alustavat tulokset. Alueet, joita
merenkulku ei tarvitse, on sen vuoksi varattu
tassa FEP:ssd tuulivoiman  hyddyntami-
seen. -Tama mahdollistaa alueiden N-9, N-12 ja
N-13 laajentamisen luoteeseen ja alueiden N-14
ja N-16 osoittamisen, jotka ulottuvat kaakkoon ja
ylittavat ROP 2021:n varattujen alueiden EN14
ja EN16 merkinnat.

Laivareitin SN15 kulkua on hieman muutettu vu-
oden 2021 alueellisen toimenpideohjelman eri-
telmiin verrattuna, ja se kulkee nyt hieman
pohjoisempana. Mukautetussa reitissd otetaan
huomioon hiilivetyjen louhinta-alueet Alankomai-
den talousvyOhykkeelld. Yhtenaisen reitin var-
mistamiseksi on tarpeen mukauttaa tuulivoiman
lahialueita ROP 2021:n eritelmiin verrattuna,
mutta talla ei ole vaikutusta odotettavissa ole-
vaan asennettavaan kokonaiskapasiteettiin. La-
ivareitin SN15 leveys sdilyy ennallaan.

Suunnistusreitin - SN16 kulkua on muutettu
pohjoiseen verrattuna ROP 2021:n maéaritel-
maéan, jotta tuulivoima-alueen N-17 osa-aluetta,
joka sijaitsee suunnistusreitin  SN16 etel-
apuolella, voidaan laajentaa. Taman
seurauksena ROP 2021:n varatun alueen EN17
pohjoisinta osaa ei enda oteta huomioon tuuli-
energian kayttoon. Laivareitin SN16 leveys
sdilyy ennallaan. Mukautetun laivavaylan SN16
kulku on paallekkdinen Dogger Bankin Ilu-
onnonsuojelualueen kanssa. Taman reitin ku-
lusta sovittin myds Tanskan ja Alankomaiden
kanssa osana kansainvalista koordinointiproses-
sia, ja se otettiin huomioon raportissa.

Vuoden 2021 alueellisen toimenpideohjelman
laivareittia SN17 ei enda oteta huomioon. Sen si-
jaan nykyisessa valiaikaisessa tilanteessa
pohjoiseen suuntautuva liikenne ohjataan

Tanskan laivareittien SN10 ja S7 kautta. Tama
vahentaa térmaysriskia laivareittien SN10, SN15
ja SN17 risteyksessa. Nain ollen tuulivoima-
aluetta N-16 voidaan laajentaa alueella, jota ei
enaa tarvita laivaliikenteeseen.

Merenkulkureittien =~ mukautuksissa  otetaan
huomioon merella sijaitsevien tuulivoimaloiden
toteuttamiseen liittyva ensisijainen yleinen etu, ja
ne johtavat tuulienergian kayttbalueiden laajaan
laajentamiseen. Edella kuvattujen laajennusten
ja mukautusten liséksi alue N-14 kasittda suuren
osan ROP 2021:ssd maaritellyista tuulivoiman
EN14 ja EN15 -alueista ja alue N-14 kasittaa
suuren osan tuulivoiman EN16 ja EN18 -alu-
eista.

Tietoja alueesta N-13 ja alueesta N-13.1

FEP 2023:ssa ei tasmennetd 1 000 metrin
saannollista etaisyytta alueiden N-11.2 ja N-13.1
valilla niiden alueiden osalta, joiden kayttéonot-
topaiva on vuoden 2030 jalkeen. TAma epajoh-
donmukaisuus suunnittelussa korjataan, ja alu-
eita N-13 ja N-13.1 supistetaan vastaavasti noin
280 metrin levyiselld kaistaleella lounaisreu-
nalla.

Koska alueen N-11.2 WTG-voimaloiden etéisyys
roottorin halkaisijasta on vahintaén viisi kertaa
suurempi kuin roottorin halkaisija ja koska etéi-
syys on joka tapauksessa sadilytettava, olete-
taan, ettd alueen asemakaavan mukauttaminen
ei aiheuta merkittavaa rajoitusta alueen N-13.1
todelliselle kehittdmiselle. Sen vuoksi aluetta
muutetaan johdonmukaisen suunnittelun ja alu-
eiden tasapuolisen kohtelun vuoksi FEP 2023:n
maarittelyyn verrattuna.

Alueelle N-13.4

Alueen N-13.4 osalta on saatavilla alustavia tie-
toja oikeudellisesti suojeltujen biotooppien esiin-
tymisestad ja merenpohjan geologisesta koostu-
muksesta, joilla voi olla vaikutusta alueiden jat-
kokehitykseen. Lisétietoja on ympéaristoselostuk-
sessa.
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Osa alueesta on merkitty tarkasteltavaksi
alueeksi, koska se on paallekkdinen ROP
2021:n ehdollisen painopistealueen EN13-North
kanssa.

Tassa paivitysmenettelyssa ei aseteta télle alalle
aikataulua.

Alueelle N-14

Alue N-14 on osittain paallekkdinen ROP
2021:ssa maaritellyn hiilivetyjen varastoalueen
KWN2 kanssa, joka perustuu lupakenttaan NE3-
0002-01. Tama alue on osittain paallekkainen.
Luvan NE3-0002-01 voimassaolo paattyy.
(Valtion kaivos-, energia- ja geologianvirasto,
2023). vdliton syy raaka-aineiden louhinnan
alueelliselle turvaamiselle ROP 2021:n varatun
alueen KWN2 kautta ei ole endé voimassa. Tuu-
livoimaloiden rakentaminen on yleisen edun
mukaista ja palvelee vyleista turvallisuutta.
Alueen N-14 kayttdminen tuulivoimaan on
kaavoituksen vaatimusten mukaista.

Alueelle N-19

Alue N-19 sijaitsee kokonaan BfN:n nimeamalla
Dogger Bank -hiekkarannalla (ks. Pohjanmeren
ymparistoselostuksen 2.5.2 jakson kuva 13) ja
siten kokonaan laillisesti suojellulla biotoo-
pilla. -Liséksi on alustavia viitteita karkeiden se-
dimenttien esiintymisesta, jotka voidaan luoki-
tella oikeudellisesti suojellun biotoopin sora-,
karkeahiekka- ja kiveyspohjiin. Lisatietoja on
ymparistoselostuksessa.

Tarkastelualueelle N-20

Arvioinnin kohteena oleva alue N-20 on alueelli-
sesti yhtenevéinen alueen EN20 kanssa, joka on
maaritelty ROP 2021:ssa 1. tammikuuta 2027
alkaen merituulivoiman kayttéoén varatuksi
alueeksi, jollei kalastustutkimuksesta vastaava
liittovaltion ministerid osoita aluesuunnittelusta
vastaavalle liittovaltion ministeriélle 31. joulu-
kuuta 2026 mennessa, etta on valttAmatonta pi-
téda alue vapaana tuulivoimaloiden kehittdmise-
sta kalastustutkimuksen kannalta (vrt. ROP
2021:n periaate 2.2.2.2 (2) (2) (3) kohta). Lisaksi

osa EN20-alueesta on osoitettu myds varatuiksi
alueiksi tutkimusta varten (FoN3); talta osin ka-
lastustutkimuksen olisi oltava mahdollista jat-
kossakin silla tavalla ja siind laajuudessa kuin
sitd on tahan asti harjoitettu (vrt. periaate 2.2.2.
(3) ROP 2021).

Alueiden N-4 ja N-5 maarittdminen myéhempéaa
kayttod varten.

FEP:n alkuperaisen valmistelun jalkeen vuonna
2019 alueilla N-4 ja N-5 on luonnonsuojelu- ja
ymparistosyista ollut asema "alue, jota tarkas-
tellaan mybhempéaa kayttéa varten". Molemmat
alueet, N-4 ja N-5, sijaitsevat suojeltujen
lajien/lajiryhmien  tarkeillda  elinympéristdilla.
Vaatimus alueiden tarkistamisesta mahdollisen
my6hemman kayton osalta perustuu Wind-
SeeG:n 8 8:n 3 momenttiin. Alueiden N-4 ja N-5
tuulipuistot poistuvat todennékdisesti ensimma-
isten kaytosta poistettavien tuulipuistojen jou-
kossa. Tasta syysta alueiden N-4 ja N-5 myo-
hemmasta kaytosta kuullaan osana FEP:n nyky-
ista paivitysta, jotta naiden alueiden tulevalle
kaytolle saadaan suunnitteluvarmuus.

Kun otetaan huomioon merituulivoiman laajenta-
mistavoitteiden nostaminen yhteensa vahintaan
70 GW:iin vuonna 2045, vaikuttaa tarpeelliselta
tarkastella uudelleen alueiden N-4 ja N-5 my6h-
empaa kayttda, koska lahtétilanne on muuttunut:
Aiemmassa arvioinnissa oli mahdollista prio-
risoida mahdollisia alueita, jotka vaikuttivat ko-
konaisndkemyksen perusteella paremmilta kuin
alueet N-4 ja N-5, ilman ettéd lakisaateisten
laajentamistavoitteiden toteuttaminen olisi ollut
kyseenalaista. Kun otetaan huomioon pysyvasti
vahintddn 70 GW:n asennettu kapasiteetti,
kaytettavissa ei ole juuri lainkaan alueita, joilla
kilpailevat kayttotarkoitukset mahdollistaisivat
merituulivoiman kayton ja jotka olisivat myos lu-
onnonsuojelun kannalta sopivampia kuin N-4 tai
N-5. Né&in ollen ei ole olemassa alueita, joilla olisi
mahdollista kayttaa merituulivoimaa.

Alue N-4 on maaritelty nykyisessa ase-
makaavassaan ROP 2021:n mukaisesti. Talla
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hetkella oletetaan, ettd N-4-alueelle asennetaan
2 000 MW:n kapasiteetti myohempéaa kayttod
varten.

Alueelle N-5 on maaritetty muutettu pohjapii-
rustus. Syltin ulkoreunuksen lu-
onnonsuojelualueen osa-alueella Il sijaitsevaa
Butendiekin OWP-aluetta ja osa-alueen Il valit-
tomassa laheisyydessa sijaitsevaa Dan Tyskin
OWP-aluetta ei osoiteta alueeksi tai alueeksi
myOhempdd  kayttba varten lupakauden
paatyttya.

N-5-alueen kaavoitus perustuu seuraaviin seik-
koihin:

e Merenkulku: Alueen maéarittelyssa otetaan
huomioon SN7-merenkulkureitin  mahdolli-
nen laajentaminen (BMDV:n parhaillaan su-
unnitteleman tutkimushankkeen "Liikenne-
virrat talousvyohykkeelld" aihe). Alueen etéi-
syys ROP 2021:ssa maatritellysta ensisijaise-
sta alueesta SN7 on 2,5 meripeninkulmaa.

Samalla tdma johtaisi laivareitin SN8
sulkemiseen.
e Kapasiteetti: Verkkoyhteyden tehokkaan

kayton ja hyddyntamisen varmistamiseksi
WindSeeG:n 5 8:n 4 momentin 1 virkkeen
mukaisesti (ks. jaljempéana tarkemmat tiedot)
alue maaritelladn olettaen, etta alueen koon
on mahdollistettava 2000 MW:n tavanomai-
sen siirtokapasiteetin moninkertainen kapa-
siteetti. Taman perusteella oletetaan, etta
alueelle N-5 asennettava kapasiteetti kasvaa
my6hemman kayton aikana arviolta 4 000
MW:iin.

Ympariston kannalta seuraavat ndkdkohdat on
otettava huomioon alueiden N-5 (kaavamuutos)
ja osittain N-4 myohemmassa kaytdossd. Nama
seikat eivat esta alueen osoittamista, ja ne ote-
taan asianmukaisesti huomioon osana FEP-lu-
onnosta koskevaa kuulemista ja erityisesti erity-
isten alueiden osoittamista myohemmassa pai-
vitysprosessissa:

e Koska alue sijaitsee pyoridisten tarkeim-
malla keskittymisalueella, alueiden N-4 ja N-
5 mybhempaa kayttba rajoitetaan ROP
2021 luvun 2.4 (4) perustelujen mukaisesti
siten, ettd tuulivoimaloiden Ilupatasolla
tapahtuvassa tuulivoimaloiden pystyttami-
sessd on kiinnitettdva erityistd huomiota
valttamis- ja lieventamistoimenpiteiden
tehokkuuteen erityisesti herkkana vuo-
denaikana (ks. ROP 2021). BMU:n melun-
torjuntakonseptia (BMU 2013) on so-
vellettava tiukasti (vrt. suunnitteluperiaate
7.1.4). Tassa yhteydessa on suosittava
meluttomia, vaihtoehtoisia perustamista-
poja.

e Erittdin karkeiden sedimenttien (pintalohka-
reinen savi) ja paikallisten lohkarekenttien
sekd alueella N-5 sijaitsevien, Ilu-
onnonsuojelulain (BNatSchG) 30 8:n nojalla
suojeltujen biotooppien riuttojen ja lajirikkai-
den sora-, karkeahiekka- ja kiveyspohjien
sekd FFH-luontotyypin sublitoraaliset hiek-
karannat (1110) huomioon ottaminen meri-
tuulivoimaloiden my6hemmassé erityisessa
aluejaotuksessa ja sijoituspaikan valin-

nassa.
e Harkitaan sopivaa etaisyytta lu-
onnonsuojelualueen "Sylt Outer Reef - Ita-
Saksan lahti" itdpuolella sijaitsevaan

alueeseen ll ja etelapuolella sijaitsevaan tu-
levaan osa-alueeseen Il (vrt. luonnos lu-
onnokseksi ensimmaiseksi asetukseksi lu-
onnonsuojelualueen "Sylt Outer Reef - Ita-
Saksan lahti" nimeamista koskevan asetuk-
sen muuttamisesta).

e Merilintuihin ja levahtaviin lintuihin kohdistu-
vien pelottelevaikutusten vahentaminen ole-
tettavasti kuikkalintujen tarkeimmalla
keskittymisalueella sulkemalla laivavayla
SN8 ja askettdin siséllytetty suunnittelupe-
riaate 7.1.8 (liikennelogistiikkakonsepti).

Alueen koko
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WindSeeG:n 2 a 8:n 2 momentin mukaan kilpai-
lutettavien alueiden olisi periaatteessa mah-
dollistettava 500-2 000 MW:n asennettu kapasi-
teetti. Tassd FEP:ssa oletetaan yleensd, etta
alueiden nimeémisessa kaytetaan 2 000 MW:n
odotettua asennettua kapasiteettia, elleivat alue-
elliset olosuhteet edellytda pienempien alueiden
nimeamista pienemmalla odotetulla asennetulla
kapasiteetilla, esimerkiksi jos alueet eivat mah-
dollista 2 000 MW:n moninkertaisen kapasiteetin
nimeamista. Syyna suurten alueiden osoittami-
seen ja siitd johtuvaan yksittaisten alueiden ja
OWP-hankkeiden vé&hentdmiseen on o-
dotettavissa oleva tehokkuuden lisdantyminen
alueen tai OWP-hankkeen eri vaiheissa suunnit-
telusta ja esiselvityksestd tarjouskilpailuun,
hyvaksyntaan, toteutukseen ja kayttdonotosta
aina purkamiseen asti. Yksittaistapauksissa
nama nakokohdat johtavat alueiden maarit-
telyyn, joissa on kaksi toisistaan alueellisesti e-
rillistd osa-aluetta, kuten esimerkissa alue N-
14.3. Tama ei ole mahdollista.

Pintojen ja muiden energiantuotantoalueiden va-
liset etdisyydet

Alueet ja muut energiantuotantoalueet, jotka on
maaritelty tassa FEP:ssa, suunnitellaan aluei-
den sisalla vahintddn 1 000 metrin etéisyydelle
naapurialueista ja muista energiantuotantoalu-
eista. Naapurialueilla ja muilla energiantuotan-
toalueilla sijaitsevien WTG:iden ja muiden ener-
giantuotantolaitosten sekd WTG:iden ja muiden
energiantuotantoalueiden valisiin etéaisyyksiin
sovelletaan kohdassa esitettyja vaatimuksia.
7.10.5.

Odotettu asennettava teho

Asennettavan kapasiteetin maarittdmisen tavoi-
tteena on varmistaa merituulivoiman ja merella
sijaitsevien  yhteysjarjestelmien  synkronoitu
laajentuminen ja saavuttaa merituulivoiman la-
kisdateiset laajentumistavoitteet. Taman mukai-
sesti maaritetddn merituulivoimayhteyslinjan tar-
vittava kapasiteetti ja tdsmennetdan alueiden

littAminen. Tavoitteena on merialueen yhteyslin-
jojen jarjestelméllinen ja tehokas kayttd ja
hyédyntaminen.

Maarittamalla odotettavissa oleva asennettava
kapasiteetti maaritetdan etukateen kyseisen
alueen odotettavissa oleva tarjouskilpai-
luvolyymi. Kyseisen alueen osuus tarjouskilpai-
lun volyymista maaritetdan keskitetysti esiseulo-
tuille alueille alustavan selvityksen perusteella
osana kyseisen alueen soveltuvuuden arviointia
ja maarittdmistd merituulivoimalain (WindSeeV)
taytantdonpanosta annetun asetuksen (Wind-
See(G) 12 8:n 5 momentin mukaisesti. N&in ollen
esiselvityksessa maaritetty asennettava kapasi-
teetti voi poiketa FEP:n maarittelyistd. Kun
tarjouskilpailu koskee alueita, joita ei ole keski-
tetysti esiselvitetty, FEP:ss& maaritetty odotettu
asennettava kapasiteetti on ratkaiseva.

Suorituskyvyn maaritysmenetelmasta kuultiin
laajasti osana FEP 2020:n muutos- ja péivi-
tysprosessia; lisatietoja on FEP 2020:ssa.

Taméan FEP:n muutoksen ja paivityksen sovelta-
misalaan kuuluvalle alueelle odotettavissa ole-
van tehon maarittelyssd otetaan huomioon
seuraavat kilpailevat tavoitteet:

1. tavoitteiden saavuttaminen ja tilansaasto:

WindSeeG:n 1 8:n 2 momentin mukaisesti Wind-
SeeG:n tavoitteena on lisatd merituulivoimalai-
tosten asennettua kapasiteettia laajentamistavo-
itteiden saavuttamiseksi. Koska Saksan talous-
vyOhykkeellda on rajallisesti tilaa, asennettavan
kapasiteetin odotettua maaraa maaritettdessa
on otettava huomioon, etté laajentamistavoitteet
on saavutettava tuulivoiman hyoddyntamiseen
kaytettavissa olevilla alueilla. Alankomaiden ja
Tanskan toimivaltaisten viranomaisten kanssa
meneillaan oleva koordinointi kansainvélisten la-
ivareittien hallinnoinnissa on mahdollistanut tuu-
livoiman hyddyntamiseen kaytettavissa olevien
alueiden merkittavan laajentamisen vuoden
2021 alueellisen toimenpideohjelman maarit-
telyihin verrattuna, mikd edistaa merkittavasti
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tavoitteiden saavuttamista. Tavoitteiden saa-
vuttamiseksi on kuitenkin edelleen tarpeen
kayttdd kansainvalisessa vertailussa melko
suuria tehotiheyksia, kun maéaaritetddn o-
dotettavissa olevaa asennettavaa kapasiteettia.
Lisdksi FEP:ssa annetaan WindSeeG:n 4 8:n 2
momentin 2 kohdan mukaisia maarayksia, joi-
den tavoitteena on muun muassa laajentaa me-
rituulivoimaloiden sahkontuotantoa pinta-alaa
saastavalla tavalla. Suurilla tehotiheyksilla
voidaan minimoida maankayttéa vahentamalla
tavoitteen saavuttamiseksi tarvittavaa ko-
konaispinta-alaa.

2. kustannustehokkuus:

WindSeeG:n 1 8n 2 momentin 2 kohdan
mukaan merituulivoiman laajentamisen olisi
oltava kustannustehokasta. Kustannustehok-
kuuteen vaikuttavana keskeisena tekijana pide-
tddn odotettavissa olevia taysia kuormitustun-
teja, joihin puolestaan vaikuttaa muiden tekijoi-
den liséksi merkittavasti tehotiheys. Myds muilla
tekijoilla, kuten etaisyydelld rannikosta ja turbiini-
tekniikalla, on merkitystd kustannustehok-
kuuteen. Jos kaikki muut tekijat pysyvat en-
nallaan, pienempi tehotiheys johtaa tuulipuiston
sisdisten ja naapurissa sijaitsevien tuulipuistojen
aaltovaikutuksista johtuvien havididen véa-
henemiseen ja siten jossain maarin myos
LCOE:n alenemiseen. Kustannustehokkuuden
kannalta alhaisempi tehotiheys on siis tietylla
alueella edullinen.

3. verkkoyhteyden tehokkuus

WindSeeG:n 5 8:n 4 momentin 1 kohdan mukai-
sesti FEP:n alueiden méaarittelyn tavoitteena on
myds offshore-yhteyslinjojen tehokas kaytt6 ja
hyodyntaminen. Odotettavissa olevaa kapasi-
teettia maaritettdessa on siksi valtettdva tehot-
tomuutta, kuten  verkkoyhteysjarjestelmien
jadnnoskapasiteettia tai  alueiden  valisia
yhteyksia. Talla lahestymistavalla pyritddn erity-
isesti varmistamaan koordinoitu ja jarjestelmalli-
nen kokonaissuunnittelu, jotta aluemerelld oleva

hyvin rajallinen tila yhteysjohtojen reitittdmiseksi
voidaan hyodyntaa tehokkaasti. Kun tassa
FEP:ssa maaritetddn odotettavissa oleva asen-
nettava kapasiteetti, tAma tarkoittaa sita, etta se
perustuu verkkoyhteysjarjestelmien vakiokapa-
siteettiin, joka on 2 000 MW yhteysjarjestelméaa
kohti. Alueiden N-9, N-12 ja N-13 seka alueiden
N-14 ja N-16 laajennusten osalta tdssa FEP:ss&
ensimmaista kertaa asennettava odotettu kapa-
siteetti vastaa kussakin tapauksessa monin-
kertaista 2 000 MW:n suuruista verkkoliityntajér-
jestelmien vakiosiirtokapasiteettia.

Perusala soveltuu vain rajoitetusti alueen o-
dotetun tuotoksen lahtdarvoksi. Alueen koon
lisdksi alueen geometria ja sen perustana oleva
jarjestelmatekniikka ovat keskeisia tekijoita
alueen mahdollisen tuotoksen maérittdmisessa.
Tasta syysta korjattu tehotiheys otettiin kayttdon
vertailuarvona FEP 2020:ssa (ks. FEP 2020:n
luku 4.7). Odotettavissa oleva teho suhteutetaan
korjattuun perusalaan, joka taydentdd maéaritel-
tya aluetta puskurikaistalla, jonka leveys on puo-
let turbiinivalien leveydesta. Tama mahdollistaa
erikokoisten ja -geometrialtaan erilaisten aluei-
den vertailun.

Periaatteessa pyritddn samankaltaiseen kor-
jattuun tehotiheyteen, kun maaritetaan asennet-
tavat alueet ja odotettu teho. Taman FEP:n eri-
telmissd korjatun tehotiheyden tavoitearvona
kaytetaan 10 MW/kmz2, jonka perusteella maari-
tetddn odotettavissa oleva asennettu kapasi-
teetti ottaen huomioon maankayttn taloudel-
lisuuden ja kustannustehokkuuden kriteerit. Yk-
sittdisten alueellisten olosuhteiden ja suunnit-
telurajoitusten, erityisesti alueiden koon ja
tavanomaisen verkkoyhteyden tehokkuuden
vuoksi alueiden valilla on kuitenkin eroja. Aluei-
den korjatut tehotiheydet on  esitetty
seuraavassa taulukossa. Taulukko 10 on esitetty
taulukossa 10.
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Taulukko 10Korjattu tehotiheys

Nimitys Alue Nimitys Alue AKorjattu tehotiheys [MW/km?2]

N-3.7 7.5

N-3.8 9,3

s N-3.5 8,8
N-3.6 9,9

N-6.6 9,6

N-6.7 57

e N-21.1 6,5
N-6.8 6,6

N-7 N-7.2 9,3
N-9.1 10,7

N-9.2 10,6

N-9 N-9.3 11,2
N-9.4 12,0

N-9.5 11,6

N-10.1 10,6

Lo N-10.2 10,2
N-11.1 8,3

— N-11.2 7.8
N-12.1 8,7

N-12.2 9,1

N-12 N-12.3 9,4
N-12.4 8,3

N-12.5 8,1

75

N-13.1 77

N-13 N-13.2 8,6
N-13.3 8,7

N-13.4 8,4

N-14.1 9,0

N-14 N-14.2 9,0
N-14.3 10,0

N-16.1 10,1

N-16.2 9,9

N-16.3 10,0

N-16 N-16.4 9.9
N-16.5 9,8

N-16.6 10,1

0O-1 0-1.3 7,3
0-2 0-2.2 7,3

Varikoodaus:

Alemman FEP:n eritelma | Aiemman FEP:n eritelma, johon on tehty muutos | Uusi eritelmé.

3 Tassa FEP:ssa ensimmaista kertaa maariteltyjen alueiden osalta oletettiin, etta korjattua tehotiheytta las-

kettaessa puskurietaisyys on 500 metria.

Odotettavissa olevan vuotuisen energiantuo-
tannon arvioimiseksi ja varjostusvaikutusten
vaikutuksen arvioimiseksi séhkodntuotantoon

tehtiin laajoja mallinnuksia eri laajennusskenaa-
rioissa osana BSH:n tilaamaa tieteellista raport-
tia, joka liittyi FEP:n péivitysprosessiin.
Uusimmat tulokset on julkaistu BSH:n verkko-
sivustolla. (Vollmer & Ddrenkamper, 2024a;
Vollmer & Ddérenkamper, 2024b).joissa otetaan
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huomioon myds paivitetyt oletukset tuulivoiman
laajentamisesta Alankomaiden talousvythykke-
ella ja hypoteettiset oletukset laajennetusta
laajentamisesta Tanskan talousvyohykkeella,
mik& on epdasuotuisa tilanne Saksan talous-
vyOhykkeella sijaitseville tuulipuistoille.

Tuloksia kaytetddn teholaskennan uskottavuu-
den tarkistamiseen ja sahkodntuotannon o-
dotetun kustannustehokkuuden indikaattorina.

Oletus merituulivoiman lisdantyvasta laajentumi-
sesta Saksan talousvythykkeelld ja sen naapu-
rimaiden talousvyohykkeill& johtaa Pohjanmeren
Saksan talousvyOhykkeelld sijaitsevien tuu-
livoimapuistojen odotettujen tayteen kuor-
mitukseen kaytettavien tuntien kokonaismaaran
vahenemiseen. Tassa FEP:ssa esitetylla tay-
della laajentamisella arviot johtavat siihen, etta
Pohjanmeren tayskuormitustunnit ovat keski-
maarin noin 3 200 tuntia vuodessa (ottamatta
huomioon laajennettuja oletuksia laajentamise-
sta Tanskan talousvydhykkeelld). (Vollmer &
Doérenkamper, 2024a). ja noin 3 300 h/a Ita-
merella. (Dérenk&dmper ym., 2023)..

Alueiden N-9, N-12 ja N-13 laajentaminen
lisdalueilla luo hyvin laajoja yhtendisid tuu-
livoima-alueita, jotka tuovat naille alueille huo-
mattavaa lisdenergiaa. @ Samaan  aikaan
lisdvarjostus johtaa kuitenkin siihen, ettd naiden
alueiden keskiméaaraiset taydet kuormitustunnit
pienenevat. Oletus tuulipuistojen laajenemisesta
Alankomaiden talousvydhykkeella vaikuttaa kiel-
teisesti my0s Saksan talousvydhykkeelld si-
jaitsevien naapurialueiden odotettuun energian-
tuottoon. Alueiden N-6, N-9 ja N-12 asteittaisen
laajentamisen vuoksi, joka on seurausta FEP:n
useiden paivitysten aikana kaydyista kansainva-
lisistd neuvotteluista, jotkin alueet nailla alueilla
ovat suoraan toisten alueiden ympéaroimia kai-
kilta tai useilta puolilta. Yleensa nailla alueilla si-
jaitsevien OWP:iden voidaan odottaa olevan alle
keskiméaraisen tayden kuormituksen tunteja.

Tuottoarvioiden tuloksia arvioitaessa on huo-
mattava, ettd ne on laskettu olettaen, etta tuu-
livoimalat ja verkkoyhteydet ovat taysin
kaytettavissa ja etta sahkohavioita ei ole otettu
huomioon. Toisaalta pitkdn aikavalin keskiar-
vona voidaan odottaa hieman suurempia tuot-
toja kuin skenaarioissa oletettu viitevuosi 2006.
(Vollmer, Dorenkéamper & Borowski, 2023).. Tu-
ottoarviot ovat riippuvaisia oletuksista ja niihin
liittyy epavarmuustekijoita.

Alueen N-9 laajentamiseksi alueisiin N-9.4 ja N-
9.5 tutkittiin, onko odotettavissa oleva asennettu
lisdkapasiteetti yhteensd 2 000 MW tai
vaihtoehtoisesti yhteensa 4 000 MW lisdalueen
vuoksi. N&in ollen tarvitaan yksi tai kaksi verkko-
lityntdjarjestelmaa. Alueen rajat ylittava verk-
koyhteys, esimerkiksi alueen N-12 kanssa,
suljettiin pois, koska etéisyys on suuri ja koska
kaapeleiden ja putkistojen paakaytava on yli-
tettava vybhykkeiden 4 ja 5 suunnassa (ns. ank-
kalinja). Alueille N-9.4 ja N-9.5 asennettavan
tehon maarittdminen vaikuttaa my0s naapurialu-
eilla sijaitsevien tuulipuistojen odotettuun energi-
antuottoon odotettavissa olevien varjostus-
havididen vuoksi. -Tama vaikuttaa erityisesti alu-
eisiin N-9.1, N-9.2 ja N-9.3.

BSH on arvioinut asiantuntijaraportin yhtey-
dessa alueiden N-9.4 ja N-9.5 seka lahialueiden
tuulivoimapuistojen odotettua energiantuottoa
kahdessa skenaariossa. Lisaksi otettiin huomi-
oon ajantasaistetut oletukset tuulivoiman laajen-
tumisesta Alankomaiden talousvythykkeelld,
mink& odotetaan vaikuttavan myos Saksan ta-
lousvybhykkeella sijaitsevien lahialueen tuulipu-
istojen odotettuihin tuottoihin. Tulokset on tiivis-
tetty ja julkaistu erillisessa raportissa. (Vollmer &
Doérenkamper, 2024a)..

Alueiden N-9.4 ja N-9.5 odotettavissa olevan 4
000 MW:n asennetun kokonaiskapasiteetin
maarittelya tukee 2 000 MW:n lisaméaarittely,
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joka muutoin olisi toteutettava toisessa, toden-
nakoisesti paljon kauempana merelld sijaits-
evassa paikassa. Alueen N-9 suuremman nimel-
liskapasiteetin vuoksi tdman alueen kokonai-
senergiantuoton voidaan odottaa olevan suu-
rempi. Varjostushavididen samanaikaisen kas-
vun vuoksi tuoton suhteellinen kasvu on kuiten-
kin pienempi kuin tuotannon kasvu. -Kun kum-
mankin alueen N 9.4 ja N-9.5 teho on 2 000 MW,
alueen N-9 alueiden vélilla on pienempia eroja
tehotiheyksissd ja odotettavissa olevissa tay-
dessad kuormituksessa vietetyissa tunneissa.
Alueen N-9 muihin alueisiin verrattuna voidaan
olettaa, etta alueiden N-9.4 ja N-9.5 tdyteen
kuormitukseen kaytetyt tunnit ovat suurempia,
koska ne sijaitsevat syrjaisella paikalla keski-
maaraistd suuremmasta tehotiheydestd huoli-
matta. Lisdksi alueella N-9 voidaan odottaa al-
haisempia liitdntdjohdon kokonaiskustannuksia
kuin kauempana rannikosta sijaitsevilla alueilla,
koska tarvittavan merikaapelin pituus on lyhy-
empi. Jos alueille N-9.4 ja N-9.5 maaritetdan
yhteensd  kaksi  verkkoyhteysjarjestelmaa,
merenpuoleisten muuntamoiden valinen etéi-
syys on lyhyt, mik& suosii ndiden muuntamoiden
valista yhteytta.

Vaihtoehtoista maarittelyd, jonka mukaan koh-
teiden N-9.4 ja N-9.5 odotettu asennettu ko-
konaiskapasiteetti on 2 000 MW, tukevat
korkeammat odotetut taydella kuormituksella vi-
etetyt tunnit, jotka koskevat erityisesti kohteita N-
9.4 ja N-9.5, mutta myds viereisia kohteita. Tama
vaikuttaa myonteisesti kustannustehokkuuteen.
Liséksi alhaisemmat tehotiheydet, kun odotettu
asennettu kapasiteetti on 1 000 MW, johtavat
suurempaan joustavuuteen tuulivoimaloiden
sijoituspaikkojen valinnassa néilla alueilla.

Jalkimmaiset ndkokohdat eivat kuitenkaan voi
olla tarkedmpia kuin korkeamman eritelmén
edut; erityisesti Saksan talousvythykkeelld
kaytettdvissa olevan tilan rajallisuus on tassa
ratkaiseva tekija. Nain ollen sijoituspaikoille N-
9.4 ja N-9.5 on suunniteltu 2 000 MW:n asennet-
tua kapasiteettia. Kun asennettava kapasiteetti

asetetaan télle tasolle, voidaan saavuttaa kunni-
anhimoiset laajentamistavoitteet. Nain myds
maata saastavan laajentamisen tavoite toteutuu,
ks. myds perustelut kohdassa 5.2.

2 Kiihtyvyyspinnat

2.1 FEP:n kiihtyvyyspintojen maaritelméa
Alueiden nimeaminen kiihdytysalueiksi Wind-
SeeG-E:n 5 8:n 2b momentin mukaisesti pe-
rustuu erityisesti seuraaviin lakisaateisiin saann-
oOksiin:

Alue olisi osoitettava kiihdytysalueeksi, jos meri-
tuulivoimalaitosten rakentamisesta ja toimin-
nasta ei odoteta aiheutuvan 5 8:n 2b momentin
3 virkkeessa tarkoitettuja merkittavia ympa-
ristdvaikutuksia WindSeeG-E:ssd tarkoitetulla
tavalla. Nimetyilla kiihdytysalueilla ei odoteta
olevan 5 8:n 2 b momentin 3 kohdassa tarkoi-
tettuja merkittavia ympaéristovaikutuksia.
BNatSchG:n 7 8:n 1 momentin 9 kohdassa tar-
koitettuihin suojelutavoitteisiin tai BNatSchG:n 7
8:n 2 momentin 13 kohdassa tarkoitettuihin eri-
tyisesti suojeltaviin lajeihin ei odoteta koh-
distuvan vaikutuksia. Nimetyt alueet eivat myos-
kaan sijaitse WindSeeG-E:n 5 §:n 2b momentin
7 virkkeen 1 kohdan 1 alakohdassa tarkoitetulla
erityisen herkalla alueella. Mikaan alueista ei si-
jaitse 7 8:n 1 momentin 8 kohdassa tarkoitetulla
Natura 2000 -alueella BNatSchG:n 7 §:n 1 mo-
mentissa, 5 §:n 2b momentin 7 lauseen 2 koh-
dassa WindSeeG-E:ssa tarkoitetulla alueella, 57
8:ssd BNatSchG:n 5 §:n 2b momentin 7 lauseen
3 kohdassa WindSeeG-E:ssad tarkoitetulla
suojelualueella, 19 paivana elokuuta 2021 an-
netun, Pohjanmeren ja Iltdmeren Saksan talous-
vyOhykkeen aluesuunnittelusta annetun asetuk-
sen liitteessa luetelluilla alueilla (Saksan liittoval-
tion sdadoskokoelma I s. 7 N:o 2 WindSeeG-E).
elokuuta 2021 (BGBI. | s. 3886), 5 8:n 2 b mo-
mentin 7 virkkeen 4 kohta WindSeeG-E; 5 8:n 2
b momentin 7 virkkeen 7 kohdan 1-4 WindSeeG-
E mukaisten alueiden ulkorajasta alkavalla
kahdeksan kilometrin levyisellda alueella, jonka
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ulkopuolelle jaavat 1 kohdan mukaisesti maari-
tellyt uudet alueet, 5 8:n 2 b momentin 7 virkkeen
5 kohta WindSeeG-E; tai Itamerelld 5 8:n 2 b mo-
mentin 7 virkkeen 7 kohta 6 WindSeeG-E. Tama
tayttaa kiihdytysalueiden nimeamistd koskevat
vaatimukset.

On totta, ettd nama vaatimukset tayttyvat myos
tietyilla muilla alueilla, joita ei ole osoitettu kiihdy-
tysalueiksi (eli alueilla N-9.5, N-16.1, N-16.4 ja
N-16.5), joten kiihdytysalueet voitaisiin osoittaa
myds naille alueille 5 §:n 2b momentin 3 kohdan
WindSeeG-E mukaisesti. WindSeeG-E:n 5 §:n
2b momentin 3 virkkeen mukaisen har-
kintavallan kayton yhteydessa tehdyssa tarkas-
telussa, joka koskee teknisten perusteiden johta-
mista 5 8:n WindSeeG-E:n mukaisten kiihdyty-
salueiden nimeémista koskevan harkintavallan
kayttamiselle (ks. Pohjanmeren ymparistose-
lostuksen luku 6), on kaynyt ilmi, etté jotkin
alueet voivat kuulua lainsaatajan kuvaamiin
epatyypillisiin - vakiotapauksiin, jotka estavat
nimeamisen. Alueen erityispiirteet huomioon
ottaen tallaisia ovat esimerkiksi herkkien merilin-
tujen ja levahtavien lintujen merkittava esiintymi-
nen tai laajamittaiset, herkét biotooppirakenteet.
Vastaavia havaintoja tehtiin alueilla N-9.5, N-
16.1, N-16.4 ja N-16.5. Siksi naita alueita ei ole
nimetty kiihdytysalueiksi, ja niista tehd&an alust-
ava tutkimus.

Alueiden tarkastelussa otettiin huomioon ympa-
ristollisin perustein 5 §8:n WindSeeG-E:ssé tarko-
itettujen kiihdytysalueiden nimeamista koskevan
harkintavallan kaytdn teknisen perustan johtami-
nen (ks. Pohjanmeren ymparistoselostuksen 6
luku), 5 8:n 2c momentin 1 ja 2 virkkeessa tarko-
itetut lieventdmistoimenpiteet ja lieventamistoi-
menpiteitd koskevat saanndt. Lieventamistoi-
menpiteet ja lieventdmistoimenpiteitd koskevat
saannodt maaritetdan aluekohtaisesti, 5 8:n 2c
momentin 1 ja 2 kohta.
WindSeeG-E. Lieventamistoimenpiteet on lue-
teltu luettelossa luvun 5 liitteessé olevassa luet-
telossa. BSH toteuttaa lieventamistoimenpiteet
ja maarittelee saannot hyvaksymismenettelyssa.

BSH:n on seurattava naiden toimenpiteiden
tehokkuutta ja BfN:aa kuultuaan ryhdyttava valit-
tdmasti asianmukaisiin ja oikeasuhteisiin toi-
menpiteisiin, jos uudet lieventamistoimenpiteet
osoittautuvat tehottomiksi, 5 §:n 2c momentin 3
virke WindSeeG-E.

Vaikka lieventamistoimenpiteitd noudatettaisiin-
kin, FEP:n eritelmia koskevat oikeudelliset vaati-
mukset, mukaan lukien suunnitteluperiaatteet,
tayttyvat.

2.2 Kiihdytysalueita koskeva informati-
ivinen esitys 8 a jakson mukaisesti
WindSeeG

Olemassa olevien alueiden julistaminen kiihdyty-
salueiksi perustuu WindSeeG:n muuttamiseen
8. toukokuuta 2024 annetulla "lailla uusiutuvista
energialdhteistd annetun lain ja muiden energia-
alan sdadosten muuttamisesta aurinkos&hkotu-
otannon laajentamisen lisaamiseksi" (Bundes-
gesetzblatt | 2024 N:o 151, 15. toukokuuta
2024). WindSeeG:n 8 a 8§ lisattiin tAméan lain 10
8:lla. Siind julistetaan FEP 2023:n nykyiset
alueet kiihdytysalueiksi. ----- Vaikka FEP:ssé ei
tehtaisikaan nimeamista, kyseiset alueet (N6-.6,
N6-.7, N7-.2, N 9.1, N9-.2, N9-.3, N10-.1,
N10-.2, N11-.1, N 11.2, N12-.1, N12-.2, N12-.3,
N13-.1, N 13.2, N 21.1 (nykyisin N 6.8)) on esi-
tetty tiedoksi paremman yleiskasityksen saami-
seksi.

Liséksi ndille alueille maaritelladn myos 5 8§:n 2
¢ momentin 1 kohdan lauseen 1 WindSeeG-E
mukaiset lieventamistoimenpiteet ja lieventa-
mistoimenpiteitd koskevat sdannot.

3 Kaapelit

3.1 Rajakaytavat aluemerelle

FEP:ssa suunnitellut reitit on voitava reitittaa jar-
kevasti aluemeren kautta NVP:hen (vrt. suunnit-
teluperiaate). 7.13.2). Rannikkovaltioiden
kanssa tapahtuvan koordinoinnin  vuoksi
rajankayntikaytavat toimivat paikkoina, joissa



‘ 54 ‘ Syy

litAntdkaapelit ylittavat talousvythykkeen ja
aluemeren vdlisen rajan. Tarkoituksena on
keskittdd kaapelijarjestelmat mahdollisimman
pitkalle naihin pisteisiin ja niputtaa ne yhteen,
jotta ne voidaan reitittdd edelleen kohti NVP:ta.
Reittia aluemerella ei ole méaaritelty, vaan siita
vastaavat muut elimet tatad tarkoitusta varten
saadetyissd menettelyissa. Kaytavia maaritetta-
essa ei ole viela arvioitu reitin jatkamista esi-
merkiksi  aluemeren  luonnonsuojelullisista
nakokohdista. Myds tdma on toimivaltaisten
viranomaisten vastuulla tata tarkoitusta varten
saadetyissd menettelyissa.

Rajakaytavien  mitoitus  aluemerelle  siir-
tymavaiheessa riippuu kaapelijarjestelmien vali-
sista etaisyyksista ja tarvittavien tai mahdollisten
jarjestelmien maarasta seka tilatilanteesta alue-
merelle siirtyméavaiheessa.

Rajakaytavien suunnitellun sijainnin osalta on
todettava, ettd talousvyohykkeella on vakavia
rajoituksia, jotka johtuvat jo hyvaksytysta ja voi-
massa olevasta OWP:st4, joten nykyisesta tilan-
puutteesta johtuvia ristiriitoja ei voida helposti
ratkaista tdssa suunnitelmassa esitetyilla maarit-
telyilla. Lisdksi on otettava huomioon olemassa
olevat rakenteet eli erityisesti jo kaytdssa olevat
kaapelijarjestelméat ja putkistot, jolloin tule-
vaisuudessa suunnitellut merenalaiset kaap-
elijarjestelmat on integroitava olemassa olevaan
jarjestelmaan. Samaan aikaan aluemeren suun-
nittelu ei ole vield niin pitkalla, etta laajentu-
mistavoitteiden saavuttamiseksi olisi tunnistettu
riittdva maara reitteja. Taman vuoksi tdssa suun-
nitelmassa esitetyt rajanylityskaytavat on maari-
telty tiiviissa yhteistydssa rannikkovaltioiden
kanssa. BSH neuvottelee asiasta vastaavien
osavaltioiden, liittovaltion verkkoviraston ja
siirtoverkko-operaattoreiden kanssa uusien
rajakaytavien ja nykyisten rajakaytavien reittika-
pasiteetin lisddmiseksi. Koordinoinnin tavoi-
tteena on maarittaa riittdvasti reittikaytavia ja
rajankayttokaytavia, jotta lakisaateinen
vahintaan 70 GW:n laajentamistavoite voidaan
saavuttaa pysyvasti vuoteen 2045 mennessa.

Reittikaytavien ja rajankayttokaytavien
lisdkysynta syntyy uusien kansainvdlisten yhte-
enliittdmishankkeiden toteuttamisesta, jotta
voidaan kattaa uusiutuvista energialahteistéa tuo-
tavan sahkon tuontikysynta ulkomailta.

Rajakaytavat on nimenomaisesti tarkoitettu voi-
malinjoja varten. Putkijohdoille ei ole varattu ka-
pasiteettia, joten ne on ohjattava méaariteltyjen
rajakaytavien ulkopuolelle.

Pohjanmeri

Rajakaytavalle N-I1 (Emsin reitti) ei voida suunni-
tella uusia jarjestelmia osana FEP:t&, koska se
on jo taysin kaytdssa vuoden 2025 jalkeen.

Rajakaytava N-1l (Norderneyn reitti) otetaan ko-
konaan kayttoon, kun NOR-6-4 (joka on maari-
telty NOR-21-1:ksi FEP 2023:ssa) otetaan kayt-
toon.

Rajakaytavan N-III kautta kulkevat ONAS-jar-
jestelmat on tarkoitus tulevaisuudessa reitittaa
aluemerella sijaitsevien Baltrumin ja Langeoogin
saarten kautta, mikali lisatestausta viela teh-
daan. Rajakaytavan N-lll kokonaiskapasiteettia
ei ole vield vahvistettu. Sea Routes 2030 -hank-
keen tulosten mukaan teknisesta ndkokulmasta
voitaisiin kuitenkin nykyisin kaytettavissa olevilla
menetelmilla johtaa yhteensa 13 ONAS-jar-
jestelmaa. Viisi naistd ONAS-jarjestelmista kul-
kisi Baltrumin saaren kautta ja kahdeksan
ONAS-jarjestelmééa Langeoogin saaren kautta.
Tahan mennessa Baltrumin saarelta on tunnis-
tettu vain kaksi ONAS-jarjestelméaa.

Baltrumin saaren kautta kulkeva reittikdytava on
kaytettavissa aikaisemmin kuin Langeoogin saa-
ren kautta kulkeva reittikdytava. -Tasta syysta
FEP 2023:ssa vuoteen 2031 asti (mukaan luet-
tuna) maaritellyt ONAS-verkot, joissa on
rajakaytava N-I1ll NOR-9-2, NOR-9-3, NOR 12-1,
NOR-11-2 ja NOR-13-1, suunnitellaan alueelli-
sesti Baltrumin saaren kautta.

Kun nama viisi ONAS-jarjestelméa on otettu
kayttoon, Baltrumin kautta kulkeva linjakaytava
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on kaytetty loppuun, ja kaikki muut ONAS-jar-
jestelmat, jotka kulkevat N-llI-rajakéaytavan
kautta, ohjataan Langeoogin kautta.

Schleswig-Holsteinin Pohjanmeren rannikkome-
relle johtava rajakaytava N-V maaritellaan
alueen N-4 lounaispuolella. Schleswig-Hol-
steinin aluemerelld sijaitsevan niin sanotun
BUsum-kaytavan kautta kulkevan kapasiteetin
tarkastelun jalkeen, joka tehtiin osana FEP
2023:n paivitysmenettelyd, todettiin, ettd 12 jar-
jestelmda voidaan todenndkoisesti ohjata
kaytavan kautta ilman, etta niita tarvitsee siirtaa
vaylan sisalla. Tama vastaa kahdeksan ONAS-
jarjestelman kapasiteettia rajakaytavalla N-V,
kun taas loput nelja jarjestelmaa ohjataan jo tay-
sin kaytdssa olevan rajakaytavan N-I1V kautta.

Tamanhetkisten tietojen mukaan rajanylitys-
kaytavien N-II, N-1ll ja N-V kuvatut kapasiteetit
riittdvat tassd suunnitelmassa maaritellyn
ONAS-jarjestelmén tuomiseen maihin Pohjan-
meren aluemeren kautta.

Itameri

Nykyisten jarjestelmien liséksi O-I-rajakaytavalle
suunnitellaan tadméan suunnitelman puitteissa
kahta uutta ONAS-jarjestelmaa ja kahta rajat y-
litthvda merenalaista kaapelijarjestelmaa (ks.
luku 1). 3.3).

Rajakaytava O-ll ei ole tdssé& suunnitelmassa
tarkoitettu kaytava, jolla yhdistetdaan aluemeren
kautta kulkevat OWP:t NVP:hen. Tama kaytava
palvelee yksinomaan ARCADIS East | -nimisen
OWP:n (alue O-4) yhdistamistd, joka on hyvak-
sytty aluemerella.

Rajakaytava O-lll on maaritelty nykyisten jar-
jestelmien avulla OWP:hen "EnBW Windpark
Baltic 2". Talle kaytavalle on suunniteltu kaksi
rajat ylittdvaa merenalaista kaapelijarjestelmaa
osana FEP:ta (ks. luku 1.2.2). 3.3).

Rajakaytavia O-1V, O-V ja O-XIIl kaytetaan myos
yksinomaan rajat ylittdvien merenalaisten kaap-
elijarjestelmien reitittdmiseen tdman suunnitel-
man puitteissa (ks. luku O-1V). 3.3).

3.2 Offshore-verkkoyhteysjarjestelmat

Toisin kuin FEP 2023 -suunnitelmassa, tassa
suunnitelmassa ONAS maaritellaan kalenterivu-
odeksi, jolloin se otetaan kaytté6n vuonna 2032.
Maariteltyjen ONAS-verkkojen tarkoituksena on
yhdistaa maaritellyt alueet. ONAS-verkot on
maaritelty vain niille alueille, joille on méaaritelty
my0s tarjouskilpailun ja kayttéonoton vuosi tai
vuosineljannes. Nain ollen tasséa suunnitelmassa
ONAS-verkot on maéaritelty kalenterivuodeksi,
jolloin ne otetaan kayttoon vuoteen 2037 asti.

Tasséa suunnitelmassa ONAS-jarjestelman maa-
rittelyn p&aasiallisena perustana on Saksan liit-
tovaltion verkkoviraston 1. maaliskuuta 2024
vahvistama kansallinen suunnitelma 2037/2045.
Verkkosuunnitelmassa ONAS-jarjestelmat vah-
vistetaan kayttdonottovuoden ja vastaavan
NVP:n avulla. Siirtoverkonhaltijoiden vastuu ky-
seisestd ONAS-jarjestelmésta perustuu NVP:n
jakoon. Vahvistetut ONAS-verkot jaetaan NVP:n
sijainnin  perusteella aluemerelle johtaviin
rajakaytaviin. Rajakaytavien tiedossa oleva ka-
pasiteetti otetaan huomioon. ---Maaliskuun 1
paivana 2024 paivatyn kansallisen kehittdmissu-
unnitelman 2037/2045 vahvistuksessa ONAS-
jarjestelmat NOR-x 1-NOR x 8 vahvistettiin
ainoastaan NVP:sté rajavaylélle. Reititys talous-
vyOhykkeella liitettavalle alueelle asti on FEP:n
vastuulla. Osoitteessa Taulukko 4----0 n tehty
vastaava jako edelld mainituille ONAS NOR x 1
- NOR x 8 -alueille.

ONAS-jarjestelmaéan liitettdvien alueiden tai
kaytettavien rajankayttokaytavien jakamisessa
otetaan huomioon kyseisten alueiden alueelli-
nen sijainti. -------- Nain ollen ONAS-alueet NOR
12 3, NOR 12 4, NOR 16 1 ja NOR 16 2, jotka
sijaitsevat talousvythykkeen pohjoisrajalla tai ta-
lousvybhykkeen pohjoisella alueella, osoitetaan
pohjoisen ja pohjoisen valiselle rajakaytavalle.
Nain voidaan valttaa risteamiset etelampana si-
jaitsevien ONAS-jarjestelmien kanssa, jotka oh-
jataan rajakaytavaan N-lIl. ----ONAS NOR 6 4
ohjataan rajankayttokaytavaan N Il, koska alue
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N 6.8 sijaitsee talousvydhykkeen lansi-
osassa. ---Taméanhetkisen tiedon mukaan NOR
6 4 on viimeinen ONAS-jarjestelmd, joka
voidaan ohjata N Il:n kautta. -Kaikki muut tassa
suunnitelmassa maaritellyt ONAS-jarjestelmat
ohjataan Niedersachseniin rajavaylan N Il
kautta.

Osoitteessa Taulukko 4 liitAntarivi -NOR101 on
merkitty -seuraavasti: "Maéritys aiemmassa
FEP:ss&, johon on tehty muutos". Yhteyslin-
jaan -NOR101 tehtiin alueellisia tarkistuksia,
jotka koskivat alueen N10-.1 kautta kulkevaa
reittia konvertterialustalle ja SEN-1:n luoteis-
rajaa. Yhteyslinja -NOR101 -kulkee nyt alueiden
N10-.1 ja N10-.-2 -valissa -ja kaartaen koillissu-
unnassa luoteisrajaa pitkin SEN-1:een.

Konvertterilaitureiden sijainnista liitettavilla alu-
eilla on jo aiemmissa suunnitelmissa neuvoteltu.
Taman seurauksena ja kaikkien kommenttien
punninnan jalkeen muuntamolaiturit sijoitetaan
yleensa liitettavan alueen keskelle. Nain puiston
kaapeloinnin kokonaispituus voidaan minimoida.
WTG-voimaloiden koon kasvaessa niiden véliset
etdisyydet kasvavat. Tama puolestaan luo lisda
mahdollisuuksia luoda lentokaytavia helikopte-
rien laskeutumisalustan laskeutumiskannelle
alueiden sisélle ilman, etté alueen kayttoa rajoi-
tetaan merkittavasti.

------ ONAS-jarjestelmat NOR 9 4, NOR 9 5 ja
NOR 14 3 ovat poikkeuksia muuntimen alustan
keskitetysta sijoittelusta. ----NOR 9 4:n ja NOR 9
5:n osalta sijainti on maaritelty alueiden luoteis-
reunalla. --Alueen reunalla sijaitsevat paikat
mabhdollistavat suuremman joustavuuden myo-
hemmassa WTG:n sijoittelussa, mika on naissa
tapauksissa edullista, koska alueiden N 9.4 ja N
9.5 tehotiheys on suhteellisen suuri. ----Lisaksi
muuntamoalueet NOR 9 4 ja NOR 9 5 on yhdis-
tettava toisiinsa reitilla. Koska muuntamot sijaits-
evat reunalla, yhteys aiheuttaa myds vahemman
vaikutuksia alueisiin. ---Myds ONAS NOR 14 3:n
muuntamo sijaitsee alueen N 14.3 reu-
nalla. ----Syynéa tédhan sijaintiin on toisaalta tarve

liittd& pohjoisen osa-alueen N 14.3 WTG-laitok-
set muuntamoon ja toisaalta se, ettd muunta-
mosta NOR 14 3 on maariteltdva yhdysjohto lan-
sisuunnassa Alankomaiden talousvyOhykkeelle
rajakaytavan N XIV kautta.

Konvertterialustojen maaritettyjen sijaintipaikko-
jen osalta yksityiskohtaisen suunnitteluvaiheen
aikana voi tulla tarpeelliseksi pienimuotoinen si-
jaintipaikan siirto, joka johtuu esimerkiksi paikka-
tutkimuksen tuloksista tai helikopterien laskeutu-
misalustan sijoittamisesta alustalle, jopa suun-
nittelun mittakaavan epatarkkuutta suuremmalla
tarkkuudella. Kunhan tdama ei aiheuta muutoksia
suunnitteluperiaatteeseen. 7.10.4 FEP:ssa maa-
ritellyn konvertterialustan sijainnin ymparilla ole-
van 1 000 metrin alueen, jolle ei saa pystyttaa
WTG-voimaloita, oletetaan, etté talla ei yleensa
ole merkittdvad vaikutusta OWP:n hankevas-
taavaan kyseisella alueella.

Alueellisten eritelmien osalta viitataan suunnit-
telun mittakaavaan 1:400 000 ja siihen liittyviin
graafisten eritelmien epatarkkuuksiin. Kaap-
elireittien k&antopisteet on kuvattu FEP:ssé aina
(oikea-)kulmikkaasti. Tama ei vastaa asen-
nusalusten todellisia, teknisesti vaadittuja hin-
aus- ja asennussateita ja riijppuu asennettavasta
kaapelijarjestelmasté. Tarkat asennusséateet esi-
tetdén asianomaisissa lupamenettelyissa. Suun-
nitteluperiaate 7.10.3 (i) viitataan. Lisaksi
huomautetaan, ettéa yksittaisissa lupamenettely-
issad syntyvia eroja kaantopisteiden pinta-aloissa
ei ole pidettava poikkeamana FEP:sta.

3.3 Rajat ylittavat merenalaiset merikaap-
elijarjestelmat

FEP:n tarkoituksena on turvata alueellisesti
mahdollisten rajat ylittdvien merikaapelijarjestel-
mien reitit tai reittikaytavat, jotta tulevaisuudessa
voidaan varmistaa, etta nykyiset ja suunnitellut
rajat ylittdvat merikaapelijarjestelméat integro-
idaan alueellisesti koordinoituun kokonaisjar-
jestelmaan, erityisesti kun on kyse verkko-oper-
aattoreiden verkko-operaatiojarjestelmasta
(ONAS).
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Pohjanmeri

Pohjanmeren talousvydhykkeelle perustetaan
kahdeksan uutta rajat ylittdvaa merikaapelijar-
jestelmaa osana FEP:t&.

Paivitystyon yhteydessa Pohjanmeren talous-
vyOhykkeelld méaariteltiin kaksi uutta rajankayn-
tikaytavaa Tanskaan ja Alankomaihin suuntautu-
via merenalaisia kaapelijarjestelmia var-
ten. -Alustavassa luonnoksessa viela mer-
kinnoilla N-VII-N XII merkittyjen rajakaytavien
nimia on tassa luonnoksessa muutettu juoks-
evasti yhdell& numerolla kutakin maarittelemalla
ensimmainen uusi rajakaytdva. -Ensimmainen
uusi rajankayntikaytava N VIl yhdistaa siten va-
stapdivddn numeroidut rajankayntikaytavat ta-
lousvybhykkeen rajalla. Rajakaytavalle N-VIII on
maaritelty kaksi vaihtoehtoa: ---N-Vllla sijaitsee
alueen N16-.3 pohjoispuolella -ja N-Vlllb alueen
N16-.5 -pohjoispuolella. TAma muuttaa alueen N
16.6 (aiemmin N VIII) osa-alueiden valisen koilli-
seen sijoittuvan seuraavan rajankayntikaytavan
nimen muotoon N IX. ----Seuraavat rajakaytavat
(aiemmin N IX-N XII) muuttuvat nain ollen N X-N
XII:ksi.

--Alustavassa luonnoksessa viela merkinndilla N
XII-N XV merkittyjen rajakaytavien nimia on
tdssa luonnoksessa  muutettu  perakkain
kahdella numerolla, kun uusi rajakéytava on
maaritelty. --Toinen uusi rajankayntikaytava N
X1V eteldisen suuralueen N 14.3 pohjoispuolella

yhdistdda nain  vastapaivddn  numeroidut
rajankayntikaytavat talousvydhykkeen
rajalla. -------- Nain alueen N 14.1 etelapuolella si-

jaitsevan seuraavan rajankayntikaytavan (aiem-
min N XIII) nimi muuttuu N XV:ksi, alueen N 9.5
lansipuolella sijaitsevan rajankayntikaytavan
(aiemmin N XIV) nimi muuttuu N XVIksi ja
Borkum Riffgrund 3:n pohjoispuolella sijaitsevan
rajankayntikaytavan (aiemmin N XV) nimi
muuttuu N XVIL:ksi.

Yhteys maadritelladn vain niputuskohtaan asti,
jotta kysymys rantautumisesta voidaan selvittda
my6hemmin. Tama tarkoittaa sita, ettd ONAS-

jarjestelmalle voidaan aluksi pitdd avoinna toi-
nen reitti aluemerelle johtavilla rajallisilla
rajankayntikaytavilla. ---Merikaapelijarjestelma
kulkee niputuspisteesta alkaen Europipe 2:n ja
laivareitin SN4 kanssa samansuuntaisesti laiva-
reitille SN10 ja sieltd alueiden N 12 ja N 13 rajaa
pitkin Tanskan talousvyohykkeen suuntaan
rajakaytavaan N VI.

Toinen Saksaan laskeutuva rajat ylittava me-
renalainen kaapelijarjestelmd on NeuConnect-
jarjestelma, joka on hyvaksytty ja reititetaan Yh-
distyneeseen kuningaskuntaan. -Se alkaa
rajakaytavasta N lll ja kulkee Europipe 2:n suun-
taisesti pohjoiseen laivareitin SN2 etela-
reunaan. ----Sielté se jatkuu alueiden N 1, N 2 ja
N 3 pohjoispuolella lanteen rajavayléalle N-XVII.
Vaikka NeuConnect ylittaa rajavaylan N lll, se ei
ylita saarta. -Tasta syysta NeuConnectilla ei ole
merkitysta rajavaylan N III kautta kulkevan 13
ONAS-jarjestelman rajallisen kapasiteetin kann-
alta.

Lisaksi suunnitellaan kolmea muuta rajat y-
littivad merenalaista kaapelijarjestelmaé, jotka
ylittavat vain Saksan talousvydhykkeen ja voivat
yhdistda Alankomaat Tanskaan tai Nor-
jaan. ----Kaksi reittia kulkee pohjoiseen ja yksi e-
teladn SN10-laivareittia pitkin, ja ne yhdistavat
rajakaytavat N VI ja N XVI sekd N VIl ja N
XV. --Toinen rajat ylittdva merikaapelijarjestelméa
on tarkoitettu Tanskasta rajavaylan N-VI kautta
Saksaan, ja se kulkee etelddn SN10-merireittia
pitkin ja alueen N 12 luoteispuolella, kunnes se
kaartaa kaakkoon alueen N 12.4 lansipaéassa ja
kulkee Europipe 2:n lansipuolella sijaitsevaan ni-
putuskohtaan. --Viking Linkin rinnalle on suunni-
teltu toinen jarjestelma rajavaylalta N IX raja-
vaylaan N XiIlII.

---Saksan ja Tanskan vdlistda yhteyttd varten
rajat ylittadvd merenalainen kaapelijarjestelméa
kulkee NOR 16 5 -alustalta itdan alueen
ulkopuolelle ja pohjoiseen vastikdan méaariteltya
rajakaytavaa N VIlb -pitkin alueiden N16-.4 ja
N16-.5 valilla Tanskaan. Lisaksi maaritellaan
alueellisesti reitti -NOR163:n -ja Tanskan valista
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yhteyttd varten. Reitti kulkee -NOR163-muun-
tamon laiturilta -NOR162-muuntamon- laituriin
johtavan yhteyden suuntaisesti -koillissu-
unnassa alueen ulkopuolelle ja kulkee sitten lu-
oteissuunnassa alueiden N16-.2 ja N16.3 va-
lissa -vastikddn maariteltyyn rajakaytavaan N-
Vllla.

----Saksan ja Alankomaiden vélista yhteytta var-
ten rajat ylittdvd merenalainen kaapelijar-
jestelmd kulkee NOR 14 3 -alustalta l&nsisu-
unnassa sen jalkeen, kun se on poistunut etela-
iselta osa-alueelta N 14.3, pitkin aluetta Alanko-
maissa sijaitsevaan, niin ikaan askettain maari-
teltyyn rajakaytavaan N XIV.

ItAmeri

Itdmeren talousvyohykkeellda on maaritelty kym-
menen reittia tai reittikaytavaa rajat ylittaville me-
rikaapelijarjestelmille, jotka yhdistavat Saksan
aluemeren Tanskan ja Ruotsin talousvydhyk-
keisiin. Kumpikin jarjestelmd on suunniteltu
Fehmarnbeltin risteysalueelle (O-V-O-VI) ja
Kontekin rinnalle (O-1V-O-VII). Rajakaytavalla O-
Il alkaa kaksi jarjestelm&ad Ruotsin suuntaan,
jotka kulkevat OWP "EnBW Windpark Baltic 2":n
rinnalla rajakaytavalle O-IX. Nama jarjestelmat
on suunniteltu OWP "EnBW Windpark Baltic 2:n"
alueelle 350 metrin ja 450 metrin etaisyydelle
OWP:sta, jotta vaikutukset paallekkaiseen ve-
denalaiseen sukellusalueeseen olisivat mahdol-
lisimman vahaiset. Liséksi suunnitellaan kahta
rajat ylittdvad merenalaista kaapelijarjestelmaa
O-l-rajakaytavaltd Bornholmin suuntaan, jotka
kulkevat nykyisen ONAS-jarjestelman rinnalla
O-X- ja O-Xl-rajakaytaville. Bornholmin energi-
asaaren (BEI) liittdmisestd vastaava siirtover-
konhaltija 50Hertz ilmoitti 1. syyskuuta 2023
paivatyssa alustavasta luonnoksesta anta-
massaan lausunnossa, etta se tutkii mahdollisia
reittivaihtoehtoja seka rajakaytavien O-Xl ja O-I
valilla ettad rajakaytavien O-XII ja O-XIII valilla.
Naiden kahden vaihtoehtoisen reitin tarkastelun
jalkeen on tarkoitus toteuttaa rajat ylittava me-
renalainen kaapelijarjestelmé, joka yhdistaa
Bornholmin energiasaaren rajavaylan O-Xl ja O-

| vélisen reitin kautta. Se kulkee Saksan talous-
vybhykkeelle paastyaan Wikingerin ja Arkona-
Becken Sudostin OWP:iden valisen
rajakaytavan O-XI kautta ja ylittéa SO2-laiva-
reitin rinnakkain OST-1-4:n kanssa. Alueelta O-
2 se kulkee rinnakkain OST-1-4:n ja rajat y-
littavan merikaapelijarjestelman kanssa, joka yh-
distaa Saksan ja Tanskan rajakaytavien O-l ja O-
X kautta rajakaytavaan O-l aluemeren suuntaan.

OST-2-4:n ja Tanskan vélisen yhteyden mah-
dollistamiseksi OST-2-4-muuntamolta turvataan
kolme reittid rajat ylittaville merikaapelijarjestel-
mille, joiden jannitetaso on 220 kV ja jotka
johtavat rajakaytavadn O-X. Reitit kulkevat
alueen 0-2.2 pohjoispuolella OST-2-4:n suuntai-
sesti. Kun OST-2-4 kaantyy etelaan, reitit
kulkevat edelleen SO1:n etelareunaa pitkin itdan
ja alueen O-1.3 korkeudelta Bornholmin merika-
apelin suuntaisesti rajakaytdvaan O-X. Vahéan
ennen Tanskan rajavaylan saavuttamista kolme
jarjestelmaa ylittdd sukellusveneen sukel-
lusalueen reunan. O-X-rajakaytavan osalta
huomautetaan myds, ettd se sijaitsee sukellus-
veneiden sukellusalueen reunalla ja etta kansal-
lisen ja liittoutuman puolustuksen vuoksi reitti o-
lisi aina kuljettava taman Naton harjoitusalueen
ulkopuolella myds Tanskan alueella.

FEP 2023:ssa suunniteltin NordStream 1:n ja
NordStream 2:n valille rinnakkainen jarjestelma,
joka yhdistaa rajakaytavat O-Xll ja O-XIll. Siirto-
verkonhaltijoiden kuulemisen jalkeen téta reittia
taydennetaan kahdella rinnakkaisella reitilla
NordStream 2:n pohjoispuolella, jotta luodaan
lisdd mahdollisuuksia kansainvéliseen verkottu-
miseen. Liséksi siella on méaaritelty toinen rinna-
kkainen reitti rajat ylittdvaa merenalaista kaap-
elijarjestelmaa  varten.  Asiaa  koskevia
rajakaytavia O-Xll ja O-Xlll pidennettiin 600 met-
rilla pohjoiseen tata tarkoitusta varten. FEP:n
paivittAmisen yhteydessa BSH:n, siirtoverkko-
operaattoreiden ja Saksan puolustusvoimien on
edelleen koordinoitava toimintaansa, koska on
vield tarkistettava kattavasti, onko nykyistad su-
unnittelua vastaan huomautettavaa kansallisen
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ja liittoutuman puolustuksen nakdkulmasta ja
voidaanko NordStream 1:n ja NordStream 2:n
pohjoispuolella sijaitsevien reittien uusi kulku
maarittaa.

3.4 Jarjestelmien valiset yhteydet

--Uusien verkkoyhteyksien osalta on varmis-
tettava yhteenliitantdjen tilavaatimukset alkaen
verkkoyhteydestd NOR 9 4. FEP 2020 -suunni-
telman 5.11 luvussa esitetddn perustelut sille,
miksi yhteenliitannoista voidaan luopua vydhyk-
keilla 1 ja 2. Naiden alueiden mahdollisia my6h-
empid kayttotarkoituksia silmélla pitaen voidaan
tulevaisuudessa ottaa uudelleen kaytté6n yhtey-
det ndille alustoille.

Nyt oletetaan, etté tulevaisuudessa yhteenliitan-
nat toteutetaan tasavirtatekniikalla. Siirtoverkon-
haltijoiden  nykyiset alustakonseptit mah-
dollistavat nd&ma mahdollisuudet, ja yh& useam-
min kaytetddn myds niin sanottuja moniter-
minaalisia muuntimia, jotka mahdollistavat
yhteyden muihin muuntimiin. Koska yksi reitti
rittdd  tasavirtayhteyksiin,  yhteenliitantdjen
vaatima reittitila pienenee. Yhteenliitantdjen reit-
tikaytavida maéaariteltdessa olisi  minimoitava
vaikutukset maa-alueisiin.

Pohjanmeri

FEP:n aiemmissa paivityksissd maariteltyja
yhteyksia ei toteuteta, koska se vaarantaisi asi-
anomaisen ONAS-jarjestelman oikea-aikaisen

kayttoonoton. Kansallisessa kehittamissuunni-
telmassa 2037/2045 vahvistetun kansallisen
yhteenliittAmistoimenpiteen M273_uusi mukai-
sesti tdssa suunnitelmassa maaritellaédn yhteys
ONAS-jarjestelmien NOR-9-4 ja NOR-9-5 vdlille.

Muuntimien NOR-16-2 ja NOR-16-3 valinen
yhteys maaritelladn mytés NEP 2037/2045:n
vahvistetun toimenpiteen M272_uusi peruste-
ella. Vaihtoehtoisesti maaritelladn -NOR164:-n
ja NOR-16-5:n vélinen yhteys.

Lyhimman mahdollisen reitin toteuttamiseksi on
maaritelty suora yhteys kahden konvertterialus-
tan vdlille, joka kulkee alueiden N-16.2 ja N-16.3
kautta. Suunnitteluperiaate 7.10.3 (i) viitataan.

Tallainen maaritelmd edellyttdda, ettd yhdis-
tettavat alueet vaikuttavat toisiinsa. Kuten FEP
2023:n toisessa luonnoksessa on kuvattu, téllai-
sten liitosalueiden rajoilla maaritelladn ylimaara-
isia siirtoalueita. Lisaksi alueen tarjouskilpailun
voittaneelle tarjouksen tekijélle annetaan jousto-
varaa WTG:n sijoittelun suunnittelussa, kunhan
Il kohdassa lueteltuja eritelmid, jotka koskevat
toisiinsa liittyvien yhteyksien suunnittelua, nou-
datetaan.

Taman havainnollistamiseksi Kuva 11 ellipsit,
joiden kehésta puolet vastaa reitin suurinta mah-
dollista pituutta (+20 prosenttia).
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Verbindung untereinander —— Festlandsockel /| AWZ
— Grenzkorridor

Ubergabebereich fiir Verbind
untereinander

Festlegung Potentieller Kabelverlauf zwischen
Gebet Ubergabebereichen (in Prozent)
T
[ Fiache be-
P laimbetr S anlkakh hrichtliche D. g
grenzilberschreitendes ~—— Stromkabel, das vrs. 2025 in Betrieb ist
Seekabelsystem Grenzen

Externe Datenquellen: BKG
Geodatisches Datum: ETRS 89

Kartenprojektion: LAEA
BSH/O1 | Juni 2024

Kuva 11l aitosten valisia liitantdja koskevat eritelmét: Ellipsinmuotoinen kuva liitdntdjen mahdollisista reitti-

pituuksista.

4 Aluemerta koskevat eritelméat

WindSeeG:n 4 8n 1 momentin 2 virkkeen
mukaisesti FEP voi myds tehda teknisia suunnit-
telumaarayksia alueita, alueita, alueiden kilpai-
luttamisen aikajarjestysta, kayttdonoton kalente-
rivuosia ja odotettua asennettavaa kapasiteettia
seka aluemeren koekenttia ja muita energiantu-
otantoalueita varten. ?BSH:n edustaman liitto-
valtion hallituksen ja toimivaltaisen osavaltion
valisen hallinnollisen sopimuksen mukaisesti
aluemerta koskevat yksittdiset eritelmat maari-
tellddn yksityiskohtaisemmin.

12 Saatavilla BSH:n verkkosivuilla osoitteessa:
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Meeres-
fachplanung/Flaechenentwicklungsplan/_Anla-

WindSeeG:n 4 8n 1 momentin 4 virkkeen
mukaan liittovaltion on toimitettava BSH:lle tata
varten tarvittavat tiedot ja asiakirjat, mukaan lu-
kien strategista ymparistbarviointia varten tar-
vittavat asiakirjat.

Hallinnollisen jarjestelyn mukaisesti aluemeren
maaritelmiin eivat kuulu seuraavat seikat

e muuntamoiden, kerdysalustojen ja muun-
tamoiden sijaintipaikat,

o offshore-yhteyslinjojen, rajat ylittdvien me-
renalaisten kaapelijarjestelmien tai laitosten,
reittien ja reittikdytavien valisten mahdollisten
yhteyksien reitit tai reittikaytavat, ja

gen/Downloads/FEP/Flaechenentwicklungs-
plan_Verwaltungsvereinbarung_BSH_Mecklen-
burg_Vorpommern.html?nn=1653366.
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e niiden paikkojen maarittdminen, joissa offs-
hore-yhteysjohdot ylittdvat talousvydhykkeen
ja aluemeren vdlisen rajan, ja

e standardoidut tekniset periaatteet ja suunnit-
teluperiaatteet 5 8:n 1 momentin 6-11 kohdan
mukaisesti WindSeeG.

Vastaavat tekniset ja alueelliset vaatimukset
kuuluvat valtion vastuulla olevien suunnittelu- ja
yksittaisten lupamenettelyjen piiriin.

BSH:n edustaman liittovaltion hallituksen ja
Mecklenburg-Vorpommernin osavaltion valilla
tehtiin jo hallinnollinen sopimus osana vuoden
2019 FEP:n laatimisprosessia.

Ala-Saksin ja Schleswig-Holsteinin osavaltioiden
kanssa ei ole tehty vastaavaa hallinnollista
sopimusta. Ta&méan vuoksi naiden osavaltioiden
aluemerelld ei tehdd maarityksia.

Merituulivoimaloiden rakentamiseen ja
toimintaan tarkoitetut alueet ja paikat

Perustelut "Merituulivoimaloiden rakentamiseen
ja toimintaan tarkoitetut alueet ja alueet" va-
staavat FEP 2023:n sisaltoa.

Testikentta ja testikentan liitantajohto

FEP 2023:n perustelujen "Testikenttd ja tes-
tikentan liitdntdjohto” sisdltd on periaatteessa
edelleen voimassa. Mukautus koskee kuitenkin
siirtoverkonhaltijoiden toteuttamaa 300 MW:n
tehoista ja kalenterivuonna 2032  kayt-
toonotettavaa testikenttdyhteyslinjaa. Edella
mainittua koekentan liityntélinjaa ei ole tasmen-
netty. Tama johtuu siita, ettd Mecklenburg-Vor-
pommernin osavaltio ei ole ilmoittanut tallaisen
koekenttayhteyslinjan tarpeesta 30. kesakuuta
2023 mennessa.

5 Keskitetty alustava tutkinta ja
kalenterivuodet tarjouskilpailu
ja kayttoonotto

WindSeeG:n 5 8:n 4 momentissa maaritellaan
perusteet, joiden mukaan FEP:n alueet ja niiden
tarjouskilpailujarjestys méaaritellaén. Eritelmien

ensisijaisena tavoitteena on varmistaa, ettd me-
rituulivoiman ja siihen liittyvien ONAS-verkkojen
laajentaminen néilla alueilla tapahtuu sa-
manaikaisesti ja ettd olemassa olevia ONAS-
verkkoja kaytetaan tehokkaasti ja niiden kapasi-
teettia hyotdynnetaan. Nain varmistetaan, etta
kaikki merituulivoimalat kytketdan ajoissa ja etta
ONAS-jarjestelmén tyhjida paikkoja valtetaan.
Tuulivoiman kayton laajentamisen pitdisi nain
olla mahdollisimman kustannustehokasta. Wind-
SeeG:n 5 8:n 4 momentin 2 virkkeen kriteereja
sovellettaessa on aina otettava huomioon tdméa
tavoite ja lain yleinen tavoite varmistaa merituu-
livoiman kayton tasainen ja kustannustehokas
laajentaminen. WindSeeG:n 5 §:n 4 momentin 2
virkkeen luettelo ei ole tyhjentava.

Yksityiskohtainen kuvaus kriteereista ja niiden
soveltamisesta on FEP 2020 -asiakirjan luvussa
4.8.

Aluetta koskevan tarjouskilpailun kalenterivuo-
den ja sen kalenterivuoden, jona tarjouskilpailun
voittanut WTG otetaan kayttoon kyseisella alue-
ella, valillaA on oltava vahintddn niin paljon
kuukausia, ettd WindSeeG:n 81 §:n mukaiset
toteutusaikataulut voidaan noudattaa.

Alueiden ja ONAS-jarjestelmien ajallisen jarje-
styksen maarittelyn perustana on ensinnakin
laajentumistavoitteiden saavuttaminen Wind-
SeeG:n 1 8:n 2 momentin 1 virkkeen mukaisesti.
Lisadksi WindSeeG:n 2 a 8:n 1 momentin 1 koh-
dassa maaritellaan, kuinka suuri tarjouskilpailun
volyymin on oltava yksittaisind kalenterivuosina.

FEP:n on myds méaariteltdvd WindSeeG:n 5 8:n
1 momentin 3 kohdan mukaisesti, onko kyseinen
alue tutkittava keskitetysti ja kilpailutettava
WindSeeG:n 3 osan 4 8:n mukaisesti vai onko
alueista, joita ei ole tutkittu keskitetysti, jarjes-
tettava tarjouskilpailu WindSeeG:n 3 osan 5 8:n
mukaisesti. WindSeeG:n 5 8:n 4 momentin 2
virkkeesséa sdadetdaan alueiden maarittelyn pe-
rusteista ja niiden kilpailuttamisen aikajarjestyk-
sesta.
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5.1 Keskitetty alustava tutkimus

WindSeeG:n 2 a 8n 2 momentin mukaan
tarjouskilpailun volyymi jaetaan tasan keski-
tetysti esiselvitettyjen ja muiden kuin keskitetysti
esiselvitettyjen alueiden kesken vuodesta 2027
alkaen. WindSeeG-E:n 9 8:n 1 momentin 1 virk-
keen mukaan keskitetty esitutkinta suoritetaan
kiihdytysalueiden ulkopuolella.

WindSeeG:n 2 a 8:n 2 momentin ja WindSeeG-
E:n 9 8:n 1 momentin 1 virkkeen tayttdmiseksi
on sdadetty, ettd kaikki alueet, joita ei ole nimetty
kiihdytysalueiksi, on tutkittava keskitetysti.

Alueita N-13.3, N-13.4 ja N-16.6 ei ole suunni-
teltu otettavaksi kayttoon vuoteen 2037 asti.
Siksi niité ei ole talla hetkella priorisoitu; alueet
N-13.3 ja N-13.4 on osoitettu keskitettya esisel-
vitysta varten.

5.2 Tarjouskilpailun ja kayttéonoton kalen-
terivuodet

WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 4 kohdan mukai-
sesti FEP:ssa maaritelladn kalenterivuodet,
mukaan lukien kalenterivuoden vuosineljannes,
jolloin méaaritellyilla alueilla myénnetyt WTG-voi-
malat ja vastaavat ONAS-jarjestelmat on
otettava kayttoon, seka kalenterivuoden vuosi-
neljannekset, jolloin mydnnettyjen WTG-voi-
maloiden siséisten kaapelointien kaapelointi mu-
untimiin tai muuntamoon on toteutettava. Lisaksi
FEP voi maaritella yhteiseen toteutusai-
katauluun liittyvia keskeisia vélivaiheita EnNWG:n
17 d 8:n 2 momentin mukaisesti.

Osana FEP 2020 -konsultointia kuultin ONAS-
jarjestelman ja WTG-voimaloiden kayttdonoton
vdlisesta vuorovaikutuksesta. Tata taustaa vas-
ten kahden alueen liittaminen ONAS-jarjestel-
maan tapahtuu yleensa ensimmaisen tai toisen
vuosineljanneksen aikana. Jos vain yksi alue lii-
tetddn muuntamoon, kaapeleiden sy6ttdajan-
kohdaksi asetetaan yleensa kyseisen kalenteri-
vuoden ensimmainen ja toinen neljannes.

WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 4 kohdan mukai-
sesti alueita ja ONAS:ia koskevassa FEP:ssé il-
moitetaan kayttdonoton kalenterivuoden lisaksi
myds kalenterivuoden kyseinen neljannes. Vuo-
den 2020 FEP 2020 -luonnosta koskevan kuule-
misen yhteydessd keskusteltiin laajasti siita,
milla kalenterivuoden aikaisimmalla mahdolli-
sella neljanneksella ONAS voidaan ottaa kayt-
toon. Tatd taustaa vasten ONAS-jarjestelman
kayttbonottoajankohdaksi on yleensa asetettu
kalenterivuoden kolmas neljannes. EnWG:n 17
d 8:n 2 momentin 1 virkkeen mukaan liittAmisvel-
vollinen siirtoverkonhaltija ottaa ONAS:n kayt-
t6on hyvissa ajoin siten, ettd valmistumisajan-
kohdat osuvat FEP:ssd tahan tarkoitukseen
maaritellyille kalenterivuosille, mukaan lukien ky-
seisen kalenterivuoden neljannes.

Luvut Taulukko 7 ja Taulukko 8 perustuvat muun
muassa siihen, millaisia ydinvoimaloita on
kaytettavissd alueiden verkkoon liittAmiseksi.
Siirtoverkonhaltijat ehdottavat NDP:iden ajallista
saatavuutta osana NDP-prosessia, ja liittovaltion
verkkovirasto tarkistaa sen. Niiden toimenpitei-
den osalta, jotka on vahvistettu NDP 2037/2045
-suunnitelmassa ja joiden kayttddnottovuosi on
enintdan vuosi 2037, ja joita varten on tehty
maarittelyja, voimalaitokset on jaettu vastuullis-
ten siirtoverkonhaltijoiden valvonta-alueille.
Risteamisten valttamiseksi seka talousvyodhyk-
keella ettd aluemerelld on sen vuoksi maari-
teltdva alueet, jotka voidaan kohtuullisesti reitit-
taa rajakaytavien N-l1ll kautta Ala-Saksin osaval-
tioon tai N-V kautta Schleswig-Holsteinin osaval-
tioon NDP:ssa NDP:lle maéariteltyna vuonna. Ta-
man seurauksena naapurialueita ei valttAméatta
kilpailuteta tai oteta kayttdon samana tai perak-
kaisind vuosina, vaan ne voivat viivastya NVP:n
saatavuuden vuoksi.

NVP:n saatavuuden lisdksi myds keskitetyn esi-
selvityksen toteuttamisalueiden maarittdminen
on tarkea tekija, silla kalenterivuosien tarjouskil-
pailuvolyymi olisi yleensa jaettava tasan Wind-
SeeG:n 2 a 8:n 2 momentin mukaisesti. Tarjous-
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kilpailun ja kayttédnoton kalenterivuosia maari-
teltdessa otetaan huomioon keskitetysti esiselvi-
tettyjen ja muiden kuin keskitetysti esiselvi-
tettyjen alueiden erilaiset |apimenoajat.

Syyskuun 1. péaivdnd 2023 paivatystd alust-
avasta luonnoksesta jarjestetyssa kuulemisessa
ehdotettiin, etté4 alueet N-9.4 ja N-9.5 olisi 0soi-
tettava alueellisesti, mutta kehittamista ei saisi
suunnitella ennen kuin myéhemmin. T&té perus-
teltiin erityisesti silla, ettd naiden kahden alueen
kehittamisen  odotettiin  vaikuttavan kaak-
koispuolella sijaitseviin naapurialueisiin N-9.1,
N-9.2 ja N-9.3, jotka kilpailutettiin vuonna 2024.
Ehdotusta tarkasteltiin luonnoksen valmistelun
aikana, mutta sita ei sen seurauksena jatkettu.
Jos alueita N-9.4 ja N-9.5 ei voida ottaa kaytté6n
vuosina 2032 ja 2033, kuten nyt on maéaritelty,
olisi maariteltavd muita alueita, jotka ovat joka
tapauksessa kauempana rannikosta, naiksi
kayttoonottovuosiksi. Kuulemisessa pyydettyjen
alueiden N-9.4 ja N-9.5 mydhemman kehittami-
sen korvaamiseksi ei ole kaytettavissa suunnit-
telun kannalta jarkevia vaihtoehtoisia alueita.

Verrattuna FEP 2023:n eritelmiin joidenkin verk-
koyhteysjarjestelmien toimenpiteiden toteuttami-
nen on viivastynyt. Taman vuoksi kyseisten ver-
kkoliityntgjarjestelmien osalta on poikkeamia
FEP 2023:n kayttdonottovuoden ja -neljannek-
sen maéarittelyista. FEP-luonnoksessa esitetdaén

nama poikkeamat vain niiden verkkoliityntajar-
jestelmien osalta, joiden osalta siirtoverkonhalti-
jat ovat jo ilmoittaneet vastaavasta viivastykse-
std osana odotettavissa olevien valmistumisa-
jankohtien julkaisemista EnWG:n 17 8:n 2 mo-
mentin 3 virkkeen mukaisesti. Tama koskee ver-
kkoyhteysjarjestelmia NOR-9-2 ja NOR-11-2.
Tastéa poiketen siirtoverkonhaltija Amprion on il-
moittanut BSH:lle kirjallisesti NOR-9-1:n sisai-
sen puistokaapeloinnin kayttéoénoton ja asen-
nuksen poikkeavat paivamaarat. Koska talla het-
kelld liitettdvan alueen N-9.1 lahestyvan tarjous-
kilpailun kannalta on merkitysta, viivastys sisal-
lytettiin edell& mainitun kirjeen perusteella 26.
tammikuuta 2024 annettuun lausuntoon, joka
koskee alueen kehittdmissuunnitelman o-
dotettavissa olevia tasmennyksia BNetzA:lle
sahkodverkon kehittamissuunnitelmaa
2037/2045 ja merituulivoiman tarjouskilpailuja
2024 varten, vaikka siirtoverkonhaltija ei ole
vield julkaissut EnWG:n 17 d 8:n 2 momentin 3
virkkeen mukaista odotettavissa olevaa val-
mistumispéivad. Siirtoverkonhaltija ei ole vield
julkaissut NOR-9-1:n odotettua valmistu-
mispaivaa.

Vastaava siirtoverkonhaltija TenneT ilmoitti
NOR-9-2:n ja NOR-11-1:n nykyiset odotetut val-
mistumisajankohdat seuraavasti:

-Taulukko 11: TenneTin ilmoittamat NOR-9-2:n ja NOR 11-2:n arvioidut valmistumisajankohdat.*®

Projekt Mafinahme

Voraussichtlicher
Fertigstellungstermin

NOR-9-2 Anschluss OWP Flache N-9.2

31.12 2031

NOR-11-2 Anschluss OWP Flachen N-11.2 und N-13.1

31.12 2031

Edella kuvatut viivastykset johtavat seuraaviin
muutoksiin FEP 2023:n eritelmiin verrattuna.
Taulukko 7 ja Taulukko 8 liitettavien alueiden
osalta. Vuonna 2024 kilpailutettaviin alueisiin N-

13 Lahde: https://netztransparenz.ten-
net.eu/de/strommarkt/transparenz/transparenz-
deutschland/offshore-netzanschluesse/

9.1, N-9.2 ja N-11.2 seké vuonna 2026 kilpailu-
tettavaan alueeseen N-13.1 sovelletaan néin ol-
len FEP 2023:sta poikkeavia maarittelyja, jotka
koskevat kayttoonottovuotta ja -neljannesta


https://netztransparenz.tennet.eu/de/strommarkt/transparenz/transparenz-deutschland/offshore-netzanschluesse/
https://netztransparenz.tennet.eu/de/strommarkt/transparenz/transparenz-deutschland/offshore-netzanschluesse/
https://netztransparenz.tennet.eu/de/strommarkt/transparenz/transparenz-deutschland/offshore-netzanschluesse/
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seka puiston sisaisen kaapeloinnin asentamisa-
jankohtaa muuntamossa.

Tassa FEP:ssa ei maaritella aikataulua alueille
N-13.3, N-13.4 ja N-16.6: Kalenterivuosien maa-
rittely ndiden alueiden tarjouskilpailua ja kayt-
toonottoa varten ei ole tarpeen lakisaateisen
laajentumispolun tayttamiseksi vuoteen 2037
asti. Alueisiin N-13.3 ja N-13.4 verrattuna muut
alueet vaikuttavat luonnonsuojelun kannalta
sopivammilta. Alueen N-13.4 osien osoittamista
tarkastellaan myds uudelleen, koska se on p&al-
lekkdinen ROP 2021:n ehdollisen ensisijaisen
alueen EN13-North kanssa. Alue N-16.6 on
tdssa FEP:ssd méaritellyista alueista kauimpana
rannikosta. -Alueiden N 13.3, N-13.4 ja N-16.6
toteuttamista koskevat eritelmét on tarkoitus pai-
vittaa mydhemmin.

6 Standardoidut tekniset peri-
aatteet

Teknisiin periaatteisiin on tehty vain yksittaisia
muutoksia FEP 2023:n eritelmiin verrattuna.
Standardoitujen teknisten periaatteiden mukai-
nen jannitetaso suoran kytkentdkonseptin
osalta. 6.9 nostetaan 66 kV:sta 132 kV:iin. Vaati-
mus rajat ylittavien merenalaisten kaapelijar-
jestelmien ja valokaapeleiden niputetusta las-
kemisesta on sisallytetty talousvydhykkeen
tehokkaan maankaytén vuoksi. Selkeyden ja su-
unnitteluperiaatteiden mukaisuuden vuoksi poik-
keusvaihtoehdot esitetddn erillisessa jaksossa
(6.13), ja niité on taydennettava ennakoitavissa
olevilla teknisilla innovaatioilla. T&man vuoksi vii-
tataan FEP 2023 -suunnitelman lukuun 111.5, jo-
ssa perustellaan jo maariteltyja vakiomuotoisia
teknisia periaatteita tarkemmin.

7 Suunnitteluperiaatteet

7.1 Ei uhkaa meriymparistdlle

Ymparistd- ja luonnonsuojelun suunnittelupe-
riaatteilla varmistetaan, ettd meriymparisto ei
vaarannu, WindSeeG 5 8:n 3 momentin 2 lau-

seen 2 kohta 2, ja ettd ympaéristo- ja lu-
onnonsuojelundkdkohdat konkretisoituvat ja tur-
vataan. Nain ollen ne ovat pohjimmiltaan
UVPG:n 40 8:n 2 momentin 1 virkkeen 6 koh-
dassa tarkoitettuja valttamis- ja lieventamistoi-
menpiteita.

7.1.1 Ymparisto-jalu-
onnonsuojelulainsdadédnndn nou-
dattaminen

Tama suunnitteluperiaate  konkretisoi  so-
vellettavat ymparistd- ja luonnonsuojelusdann-
Okset. Niihin kuuluvat erityisesti seuraavat
nakokohdat. Luettelo ei ole tyhjentava.

Lakisdateisesti suojeltujen biotooppien
merkittdvaa heikentymista BNatSchG:n 30 8:n 2
momentin 1 virkkeen mukaisesti olisi Wind-
SeeG:n 72 8:n 2 momentin mukaisesti véaltettdva
mahdollisimman pitkalle, kun rakennetaan Wind-
SeeG:n mukaisia laitoksia.

Alueiden, alueiden ja muiden energiantuotan-
toalueiden on oltava yhteensopivia liittovaltion
luonnonsuojelulain (BNatSchG) 57 8:n mukai-
sesti annetun luonnonsuojelualuemaarayksen
suojelutavoitteen kanssa; merkinnat ovat sallit-
tuja, jos ne eivat voi BNatSchG:n 34 8:n 2 mo-
mentin  mukaisesti johtaa kyseisen Iu-
onnonsuojelualuemaarayksen suojelutarkoituk-
sen kannalta merkityksellisten kohteen osien
merkittavaan heikentymiseen tai jos ne tayttavat
BNatSchG:n 34 §:n 3-5 momentin vaatimukset.
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14Viitataan vesivarojen hallinnasta annetun lain
(WHG) 45 a §:aan. Helsingin ja OSPAR-yleis-
sopimusten mukaiset parhaat ymparistokaytan-
not ja vastaava tekniikan taso on otettava huomi-
oon ja niitA on tarkennettava yksittaisessa
menettelyssa.

ROG:n 2 8n 2 momentin 6 kohdan mukaan
aluetta on kehitettava, suojeltava tai, jos se on
tarpeen, mahdollista ja tarkoituksenmukaista,
ennallistettava sen maaperéan, vesitalouden,
kasviston ja eldaimiston seka ilmaston toimivuu-
den kannalta, mukaan Iukien niiden vuoro-
vaikutussuhteet. Alueen merkitys maaperan,
vesitasapainon, kasviston ja elaimiston seka il-
maston toimivuudelle, mukaan lukien niiden
vuorovaikutus biotooppiverkostojarjestelméan
vaatimusten kanssa, on sailytettava. Nain var-
mistetaan, etta lajien ja niiden elinymparistdjen
levidmisprosessit ja laaja-alaiset ekologiset
vuorovaikutukset otetaan huomioon.

Merenalaisia kaapelijarjestelmid asennettaessa
mahdolliset haitalliset vaikutukset meriympa-
ristéon olisi minimoitava. Tata varten merikaap-
elijarjestelmat olisi mahdollisuuksien mukaan
sijoitettava luonnonsuojelualueiden ulkopuolelle.

BNatSchG:n 30 8:n mukaisten laillisesti suojeltu-
jen biotooppien tunnettuja esiintymispaikkoja on
sen vuoksi valtettdvd mahdollisuuksien mukaan
my6s WindSeeG:n 72 8:n 2 momentin mukais-
ten merikaapelijarjestelmien sijoittamisessa.

Alueiden suojelua koskevan lainsaddannén nou-
dattamisen varmistamiseksi voidaan vaatia valt-
téamis- ja lieventdmistoimenpiteita tietyilla alueilla
ja hankkeissa, kun suunnitellaan ja rakennetaan
tuulivoimaloita ja muita energiantuotanto-
laitoksia merella luonnonsuojelualueiden lahei-
syydessa. Nama toimenpiteet on konkretisoitava

14 Laki vesivarojen hallinnasta, annettu 31 paivana
heindkuuta 2009 (Federal Law Gazette | s. 2585), sel-
laisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivin
(EU) 2018/2001 vaatimusten taytantdonpanosta liitto-
valtion immissionvalvontalain, liittovaltion vesivarojen

hyvaksyntatasolla ottaen huomioon hanke-
kehittdjien erityissuunnitelmat. Kiihdytysaluei-
den osalta tallaiset lieventdmistoimenpiteet on
tdsmennettava lieventdmistoimenpiteiden luet-
telossa tai lieventamistoimenpiteita koskevissa
saénndissa WindSeeG-E:n 5 8:n 2c kohdan
mukaisesti (ks. liite. 5.2) kiihdytysalueiden osalta
ja tarvittaessa yksittaisissd lupamenettelyissa,
jos WindSeeG-E:n 70 a 8§8:n 4 momentin vaati-
mukset tayttyvat.

Tuulivoimaloiden ja muiden energiantuotantolai-
tosten sijainnista ja perustusten rakenteesta
seké@ luonnonsuojelualueen suojelutarkoitukse-
sta riippuen voidaan yksittaistapauksissa tarvita
lisd- tai erityisia suojatoimenpiteita.

Jos BNatSchG:n 30 8:ssa lueteltuja rakenteita
havaitaan yksityiskohtaisemmissa tutkimuksissa
tietyissa yksittaisissa menettelyissa, ne on ana-
lysoitava ja otettava huomioon paatdksente-
koprosessissa.

Merikaapelijarjestelmien laskemisella seka nii-
den kaytolla, yllapidolla ja mahdollisella sailytta-
misellda toiminnan lopettamisen tai purkamisen
jalkeen voi olla kielteisia vaikutuksia herkkiin lu-
ontotyyppeihin. Jotta voitaisiin rajoittaa mahdol-
lisia kielteisia vaikutuksia herkkiin luontotyyppei-
hin ja  suojella  luonnonsuojelualueiden
suojelutarkoituksia, talousvythykkeella sijaits-
evat merikaapelijarjestelmat olisi ensisijaisesti
sijoitettava luonnonsuojelualueiden ulkopuolelle.
Jos tama ei ole mahdollista, vaikutukset Iu-
onnonsuojelualueiden suojelu- ja sailytta-
mistavoitteisiin on arvioitava osana WindSeeG-
E:n 5 8:n 2c momentin mukaisia lieventéamistoi-
menpiteita ja yksittdisessa lupamenettelyssa.

hallinnasta annetun lain ja liittovaltion vesiliikennelain
mukaisissa hyvaksymismenettelyissd annetun direk-
tiivin (EU) 2018/2001 2 §:lla G, annettu 18 péivana
elokuuta 2021 (Federal Law Gazette | s. 3901).
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ROP 2021:ssa lintujen padmuuttoreitit tunnistet-
tiin lintujen muuttokaytaviksi laajojen tietojen pe-
rusteella. Muuttotapahtumien aikana lintujen tér-
maysriskin odotetaan olevan néilla alueilla huo-
mattavasti suurempi kuin muilla talousvyohyk-
keen alueilla. Tuulivoimaloiden toiminnan olisi
kohtuullisissa rajoissa oltava mahdollisimman
ymparistoystavallista. Silta osin kuin ROP
2021:n lintujen muuttokaytavilla olevia lintuja ei
voida suojella merkittavasti lisdantyneelta tor-
maysriskilta tuulivoimaloihin, vaatimus valttamis-
ja lieventamistoimenpiteista - esimerkiksi turbii-
nien pysayttaminen joukkomuuttotapahtumien
ajaksi - takaa muuttolintujen kohdennetun
suojelun. Tama on tarpeen meriympariston
suojelemiseksi valttamalla todistetusti
merkittavasti lisdantynyt riski lintujen térmaami-
sesta tuulivoimaloihin, jota ei voida lieventaa mil-
ladn muulla tavoin. Viitataan suunnittelupe-
riaatteeseen 6.1.6.

7.1.2 Asennus-jaasennustdiden seka
huolto- ja korjaustdiden ajallinen
kokonaiskoordinointi.

Eritelm& vastaa ROP 2021:n periaatteen 2.2.3.3
(8) vaatimuksia, jotka koskevat kokonaiskoor-
dinointia ajan mittaan.

Nain voidaan vahentdd toimenpiteiden maaraa
ja valttda tai minimoida mahdolliset kumulatiivi-
set vaikutukset.

7.1.3 Paastdjen valttdminen ja vahenta-
minen

Valttamis- ja minimointivaatimuksella varmiste-
taan, ettd merelld sijaitsevien laitosten rakenta-
minen ja kayttd ei aiheuta merioikeusyleis-
sopimuksen 1 artiklan 1 kappaleen 4 kohdassa
tarkoitettua "meriympariston pilaantumista" eika

15 Ks. 13 paivana elokuuta 2014 annettu ympéristéa-
sioiden kayttaytymisasetus (BGBI. | s. 1371), sellai-
sena kuin se on viimeksi muutettuna 13 péivana

5 8:n 3 momentin 2 virkkeen 2 kappaleen 2 koh-
dassa, 69 §:n 3 momentin 1 virkkeen 1 kappa-
leen 1 kohdassa tarkoitettua uhkaa meriympa-
ristdlle. Liséksi on *°noudatettava merenkulun
ympaéristomyotaisesta kayttaytymisesta annetun
asetuksen vaatimuksia.

Paastailla’ tarkoitetaan aineita tai energiaa, jotka
lisatdan suoraan tai valillisesti meriymparistoon,
kuten lamp6a, aanta, tarindd, valoa, séhkda tai
sahkdmagneettista sateilya.

Meriymparistdn pilaantumisen ja vaarojen ehka-
isemiseksi mereen ei saa paastaa aineita laitos-
ten rakentamisen, kaytdn, kunnossapidon ja pur-
kamisen aikana. Jos tallaisten laitoskohtaisten
paastdjen syntyminen meriymparistoon on te-
knisista syistd vaistamatonta, esimerkiksi lai-
valiikenteen tai lentoliikkenteen turvallisuusvaati-
musten vuoksi, tAma on esitettdva ja perustel-
tava lupaviranomaiselle osana lupamenettelya
yhdessa ympaéristéarvioinnin kanssa. Laito-
skohtaiset vaihtoehtoiset arvioinnit on tehtava ja
dokumentoitava.

Materiaalipaastbjen minimointivaatimusta so-
velletaan.

Valopaastot

Keinovalon  houkutteleva  vaikutus  yolla
muuttaviin lintuihin on tunnettu ja dokumentoitu
jo pitkddn (yhteenveto on esitetty asiakirjassa
(Ballasus, Hill & Huppop, 2009).; (Dierschke ym.,
2021).; (Brayley, How & Wakefield, 2022).. Ma-
jakoiden, laivojen, tutkimuslauttojen ja 6ljynpo-
rauslautojen valot houkuttelevat laululintuja eri-
tyisesti huonoissa sééolosuhteissa ja huonossa
nakyvyydessa. Toisaalta tama lisaa tor-
maysriskia (rakenteiden valaistujen ja valaise-
mattomien osien kanssa), toisaalta keinovalo voi

joulukuuta 2019 annetun asetuksen (BGBI. | s. 2739)
3 §illa
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johtaa lintujen eksyksiin, mika voi liittya energi-
anhavidihin (Ballasus, Hill & Hippop, 2009).;
(Dierschke ym., 2021)..

Tutkimukset ovat osoittaneet, etta valon voimak-
kuudella, valon vérilla ja vilkkumistiheydell& voi
olla vaikutusta muuttolintujen houkutteluun.
(Burt ym., 2023).. Nykyiset tutkimukset o0soi-
ttavat, ettd kun tdydellistd sammuttamista ei
voida toteuttaa, punaisilla vilkkuvilla valoilla on
muihin vareihin ja jatkuvaan valaistukseen ver-
rattuna vahiten houkuttelevaa vaikutusta yolla
muuttaviin lintuihin. (Evans, Akashi, Altman &
Manville, 2007).; (Rebke, et al., 2019); (Zhao,
Zhang, Che, & Zou, 2020).. Pitkat pimeét vaiheet
ja lyhyet valoisat vaiheet sekd OWP:n kaikkien
WTG-laitosten vilkkumisjarjestelman synkro-
nointi ovat suositeltavia. (Ballasus, Hill &
Huppop, 2009).; (Dierschke, et al., 2021)..

Toimenpiteet valopaastdjen vahentamiseksi
ovat mahdollisia vain, jos otetaan huomioon tur-
vallisen merenkulun ja lentoliikenteen vaatimuk-
set.

Ulkopinnoitteen on oltava mahdollisimman
haikaisematon ilmailu- ja laivamerkintdja koske-
vista maarayksistéa huolimatta.

Paastotutkimus

On pakollista laatia paastotutkimus, johon Kkir-
jataan paastot, jotka aiheutuvat suunnittelusta ja
laitevaihtoehdosta tai niiden valttdmisesta.
Paastoselvitysta laadittaessa on otettava huomi-
oon BSH:n julkaisemien ohjeiden "Guideline for
the emission study for offshore platforms in the
German EEZ" (Saksan talousvyohykkeellda si-
jaitsevien offshore-lauttojen paastétutkimusoh-
jeet) ja "Guideline for the emission study for offs-
hore wind turbines in the German EEZ" (Saksan
talousvydhykkeella sijaitsevien offshore-tuulivoi-
maloiden paastotutkimusohjeet), sellaisina kuin

16 puitekonsepti on saatavilla  osoitteessa
https://lwww.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-

ne ovat muutettuina, mukaiset vahimmaisvaati-
mukset. Suunnittelun varhaisen vaiheen vuoksi
paastoselvitystd koskevia vaatimuksia el
yleensa voida viela tayttaa taysimaaraisesti lu-
pamenettelyssd. Tastd syysta paastokonsepti
on ensin toimitettava osana hakemusasiakirjoja.
Konseptissa hankkeen toteuttajan on kasiteltava
mahdollisimman konkreettisia ja hankekohtaisia
paastdja, mahdollisia ja sovellettavia valttamis-
ja vahentamistoimenpiteitd seka laitoksen (lai-
tosten) kumulatiivisia vaikutuksia. Taytantoon-
panomenettelyssa esitettdva paastoselvitys mu-
odostaa pohjan osana suojelu- ja turval-
lisuuskonseptia laadittavalle jate- ja kayttoai-
neskonseptille. 8Jate- ja polttoainekonseptia
laadittaessa on otettava huomioon BSH:n julkai-
seman "Waste and fuel framework concept for
OWEFs and their grid connection systems in the
German EEZ" -julkaisun (Saksan talousvydhyk-
keella sijaitsevien OWF-laitosten ja niiden verk-
koyhteysjarjestelmien jate- ja polttoainekonsep-
tin vahimmaisvaatimukset, sellaisena kuin se on
muutettuna). On laadittava varasuunnitelmat,
myds rakennus- ja kayttovaiheessa tapahtuvien
onnettomuuksien varalta, joissa kaytetdan ves-
ille vaarallisia aineita, seka muiden odottamatto-
mien tapahtumien varalta, jotka antavat aihetta
huoleen meriympariston pilaantumisesta.

Kayttomateriaalit

Minimointivaatimukseen kuuluu myds ympa-
ristoystavallisten  kayttbmateriaalien  (esim.
Oliyjen ja voitelurasvojen) kaytto jarjestelméan
toiminnassa sekd biologisesti hajoavien kayt-
tdbmateriaalien suosiminen, jos niitd on saata-
villa. Jarjestelmissa kaytettavien kayttdaineiden
ymparistoystavallisyys on varmistettava
kattavilla vaihtoehtoisilla testeilla.

Fluoratut kasvihuonekaasut kytkinlaitteissa,
jaahdytys- ja ilmastointijarjestelmissa seka
palontorjuntajarjestelmissa.

Vorhaben/Windparks/_Anlagen/Downloads/Rah-
menkonzept-Abfall-Betriebsstoffe.html?nn=1653404


https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-Vorhaben/Windparks/_Anlagen/Downloads/Rahmenkonzept-Abfall-Betriebsstoffe.html?nn=1653404
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-Vorhaben/Windparks/_Anlagen/Downloads/Rahmenkonzept-Abfall-Betriebsstoffe.html?nn=1653404
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-Vorhaben/Windparks/_Anlagen/Downloads/Rahmenkonzept-Abfall-Betriebsstoffe.html?nn=1653404
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Kaytettavat polttoaineet on arvioitava niiden il-
mastovaikutusten kannalta. gErityisesti rikkihek-
safluoridi (SF ) on erittdin ilmastovaikutteinen
kaasu. Sen kayttoa olisi siksi valtettdva ilmas-
tonsuojelullisista syista. On tutkittava, voidaanko
SF6 korvata tekniikan tason mukaan vahemman
tai ei-ilmastovaikutteisella vaihtoehdolla. Kor-
vaavuustesti ja sen tulos on esitettava ja perus-
teltava menettelyissa.

Jos kaytetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja, vii-
tataan seuraaviin fluoratuista kasvihuonekaasu-
ista 7 paivand helmikuuta 2024 annetun Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU)
2024/573 vaatimuksiin: Fluorattuja kasvihuone-
kaasuja eristys- tai kytkentdaineena kayttavien
sahkokytkinlaitteiden kayttdonottokieltojen
maaraaikoja on noudatettava edella mainitun
asetuksen 13 artiklan mukaisesti. Lisaksi toimin-
nanharjoittajan on noudatettava ja pantava
taytantdon 4 artiklan mukaiset paastojen valtta-
mista koskevat vaatimukset seka 5 ja 6 artiklan
mukaiset teknisten jarjestelmien vuototar-
kastuksia ja tarvittaessa vuotojen havaitsemis-
jarjestelmia koskevat vaatimukset. ssUusien nes-
temaisten polttoaineiden kayttda olisi valtettava,
ja jos se on teknisesti mahdollista, olisi
kaytettava kunnostettuja tai kierratettyja neste-
maisia polttoaineita. gLaitteiston kaytdsta poista-
misen jalkeen kaytetyt SF:t olisi kierratettava,
kunnostettava tai havitettava.

Rakenteelliset ja toiminnalliset varotoimet ja
turvatoimenpiteet

Mahdollisia rakenteellisia turvajarjestelmia ja -
toimenpiteitd epapuhtausonnettomuuksien ja
ymparistopaastdjen ehkaisemiseksi ja valvomi-
seksi ovat esimerkiksi koteloinnit, kaksoisseinét,
huoneen/oven vuoraus, tippakaukalot, viemaro-
intijarjestelmat, kerdyssailiot tai vuoto- ja kau-
kovalvonta. TAméa koskee erityisesti jarjestelmia,
jotka sisaltdvat tai kuljettavat suuria maaria
toimintamateriaaleja ja/tai vedelle vaarallisia ai-
neita (esim. dieselsailiot, putkistot, muuntajat).

Helikopterien laskeutumiskansilla olevien palon-
torjuntajarjestelmien virheellistd laukeamista on
valtettava kaikin keinoin.

Koska polttoaineen vaihtoon ja tankkaukseen
liittyvat riskit merialueella lisdantyvat, naiden toi-
mien aikana on toteutettava erityisid organisato-
risia ja teknisid varotoimenpiteita (esim. menete-
Imaluetteloiden laatiminen, varotoimenpiteet
nosturitydn aikana, itsesulkeutuvat katkaisukyt-
kimet (hatdpoiskytkimet), kuivakytkimet, tippa-
kaukalot, ylitaytonestimet, vuotopakkaukset),
jotta valtetddn onnettomuudet, joihin liittyy
epapuhtauksia ja ympariston pilaantumista.

Jate

Jatteet on tuotava maihin ja havitettava siella
voimassa olevien jatehuoltoméaaraysten mukai-
sesti. Tamén suunnitteluperiaatteen maarayk-
set, jotka koskevat asianmukaisesti kasiteltyjen
jatevesien tai valumavesien, joiden 0ljypitoisuus
on enintddn 5 milligrammaa litrassa, sallittua
johtamista yksittaistapauksissa, jaavat en-
nalleen.

Korroosiosuojaus

Jos galvaanisten anodien (uhrausanodit), jotka
koostuvat tyypillisesti alumiini-sinkki-indium-se-
oksista, kayttd on vaistamatonta, se on sallittua
vain yhdessa perusrakenteiden asianmukaisen
pinnoituksen kanssa (ks. BSH:n rakentamisstan-
dardi). Anodiseosten sekundaarikomponenttien,
erityisesti sinkin, kadmiumin, lyijyn, kuparin ja
elohopean, pitoisuuksia on vahennettava mah-
dollisimman paljon. Myds anodien toimivuuden
edellyttdma sinkkipitoisuus on rajoitettava tekni-
sesti valttamattomaan vahimmaismaaraan.

Katodinen korroosiosuojausjarjestelma on mitoi-
tettava siten, ettd galvaanisten anodien kaytto
rajoitetaan valttAmattdmaan minimiin. Sinkki-
anodien kayttd (sinkki anodien paakompo-
nenttina) on Kkielletty. Tarvittaessa perustusten
rakenteiden sisaosissa olisi kaytettava katodi-
sena korroosiosuojauksena vaikuttavan virran
jarjestelmia.
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Vakiomallin korroosiosuojausta koskevia vahim-
maisvaatimuksia on noudatettava. Biosidien,
kuten tributyylitinan (TBT) tai muiden Kiinnittymi-
senestoaineiden kaytté teknisten pintojen suo-
jaamiseksi organismien ei-toivotulta asuttami-
selta on kielletty.

Jéarjestelman jadhdytys

Merivesijadhdytysjarjestelmét, joissa paastot
ovat saannollisessa kaytossa, sallitaan vain pe-
rustelluissa poikkeustapauksissa, esimerkiksi
jos vaadittua jadhdytystehoa ei todistettavasti
voida saavuttaa suljetuilla jarjestelmilla tai jar-
jestelmavaihtoehdoilla eikéd sopivia vaihtoehtoi-
sia jarjestelmia ole saatavilla.

Antifouling-aineet ja biosidit ovat reaktiivisia ai-
neita, ja pitoisuudesta riippuen niilla on haitallisia
vaikutuksia vesiymparistoon. Meriympariston pi-
laantumisen torjumiseksi olisi meriveden jadhdy-
tysjarjestelmissa  kaytettéavien  kiinnittymise-
nestoaineiden tai biosidien kaytté minimoitava
tarpeisiin perustuvan kasittelystrategian avulla.
Olisi tutkittava mahdollisuutta lopettaa antifou-
ling-aineiden tai biosidien lisddminen kausittain
ottaen huomioon meren likaantumisen o-
dotettavissa oleva paksuus. Jos suunnitellaan
prosesseja, joihin liittyy klooraus, pitoisuutta u-
lostulossa eli meriymparistoon paastettdessa on
seurattava, ja on aina noudatettava 0,2 ppm
TRO (Total Residual Oxidant, kokonaisjadméaha-
petin) enimmaispitoisuutta. My6s likaantumisas-
teen seurantaan olisi kiinnitettava huomiota. An-
tifouling-aineiden tai biosidien kayttd edellyttéda
kattavaa ympaéristoarviointia etukateen.

Jatevesi

Jatevedenpuhdistamoja ei yleensa sallita laitu-
reilla, eika suunnitteluperiaatteessa maariteltyja
jatevesia saa paastaa meriymparistoon. Koska
kasiteltyjen  jatevesien johtamiseen liittyy
edelleen tietty maara materiaalipaastoja, jateve-
det on aina keréttdva asianmukaisesti, kulje-
tettava maihin ja havitettava sielléa voimassa ole-
vien jatehuoltomaaraysten mukaisesti.

Laivoilla, joilla ei ole jatkuvaa miehitysta, olisi 16y-
dettdva ratkaisuja, jotka eivat johda paastton,
esimerkiksi tarjoamalla riittdvasti mitoitettuja
kerayssailioita jateveden ammattimaista keraa-
mista varten, jotta rajalliset jatevesimaarat
voidaan tuoda maihin, tai olisi kaytettava muita
ratkaisuja (kuten "polttokaymaloita™).

Poikkeukset voidaan sallia yksittaistapauksissa,
ja ne maaraytyvat erityisesti laiturin miehityksen
mukaan.

Pysyvasti miehitetyilla alustoilla jatevedenpuh-
distamo sallitaan poikkeuksellisesti erityisesti,
jos jateveden maihin tuomiseen liittyvat kielteiset
vaikutukset meriympéristoén - esimerkiksi
vaaditun laivakuljetusten méaaran vuoksi - ovat
suuremmat kuin puhdistetun jateveden purkami-
seen liittyvat vaikutukset.

Jatevedenpuhdistamon on vastattava uusinta te-
kniikkaa. Tama tarkoittaa muun muassa sita,
ettd vain sellainen jatevedenpuhdistamo, joka
tayttdd vahintdan MARPOL-paatoslauselman
MEPC.227(64) "2012 Guidelines on Implemen-
tation of Effluent Standards and Performance
Tests for Sewage Treatment Plants"” liitteen 22
kohdan 2.7 vaatimukset. (MARPOL, 2012)ja va-
hentaa typpi- ja fosforiyhdisteita.

Jos jatevedenpuhdistamot sallitaan yksitta-
istapauksissa, kaikki laiturilla syntyvéa jatevesi on
kasiteltava naissé laitoksissa.

Jateveden klooraus ei ole sallittua, koska kloo-
rausprosessit tuottavat ymparistélle haitallisia
halogenoituja sekundaariyhdisteita. On
kaytettava muita tekniikoita, jotka ovat todis-
tettavasti ymparistdystavallisempia, kuten UV-
jarjestelmia tai ultrasuodatusta. Kiintoaine on
havitettava maalla.

Asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi seka
puhdistustehon ja paastdarvojen tarkistamiseksi
kayttovaiheen aikana jatevedesta on otettava
saannollisesti naytteitd ja analysoitava ne. Jate-
vedenpuhdistamoiden tulo- ja poistopuolella on



‘ 70 ‘Syy

oltava tata tarkoitusta varten sopivia naytteenot-
topaikkoja. Nain mahdollistetaan naytteenotto ja
sen jalkeen jateveden analysointi.

Laitureilla, jotka ovat miehitettyja vain huoltot6i-
den aikana, jatevesia syntyy vain rajoitetun ajan.
Jatevedenpuhdistamot ovat kuitenkin vain rajoi-
tetusti tehokkaita ajoittaisen kaytdn aikana, mika
tarkoittaa, etta riittamattomasti kasitelty jatevesi
voi aiheuttaa meriympéristdon paastoja, jotka y-
littavat valtettavissd olevat tasot. Téllaisilla
alustoilla on siksi tarpeen joko kayttaa ratkaisuja,
jotka eivat aiheuta paastoja (ks. edelld), tai
yllapitaa jatevedenpuhdistamoiden toimivuutta
pitkalla aikavalilla  esimerkiksi lisaamalla
ravinneliuoksia. Muutoin sovelletaan vastaavasti
edellda mainittuja  jatevedenpuhdistamoiden
toimintaa koskevia vaatimuksia. Jatevedenpuh-
distamon tarpeellisuus on perusteltava ha-
kemuksen yhteydesséa osana lupamenettelya.

Valumaveden 6ljypitoisuus

Jos oljynerotinta kaytetddn suljetun jarjestelman
sijasta valumaveden keraamiseen ja sen
jalkeiseen havittdmiseen maalle, 6ljypitoisuus ei
saa olla yli 5 milligrammaa litrassa tyhjennyksen
aikana, jotta valumaveden sisaltamén oljyn
paasya meriymparistoon voidaan vahentaa.
Oljypitoisuuden enimmaismaaran (5
milligrammaa litrassa) maarittely perustuu
nykyiseen toteutustilanteeseen nykyisissd OWF-
jarjestelmissa ja naiden jarjestelmien tekniseen
saatavuuteen (esim. DIN EN 858-1).

Jotta voidaan valvoa, ettd enimmaisoljypito-
isuutta noudatetaan meriymparistoon paastetta-
essd, valumaveden dljypitoisuutta on seurattava
jatkuvasti antureiden avulla sen jalkeen, kun se
on lapaissyt 6ljynerottimen poistoaukossa.

Kemikaalien kaytt6, erityisesti helikopterien
laskeutumiskansilla kaytettavat sammutus-
vaahdot.

Koska asennetut jarjestelmat ovat lahella me-
riymparistda, ihmisille ja ymparistdlle mahdolli-
sesti haitallisten kemikaalien k&ytt6 on minimoi-
tava niin pitkalle kuin mahdollista. Sen vuoksi on

noudatettava kemikaalien rekistergintia, arvioin-
tia, lupamenettelyja ja rajoituksia (REACH) kos-
kevan asetuksen (EY) N:o 1907/2006 ja pysyvia
orgaanisia yhdisteitd koskevan asetuksen (EU)
2019/1021 vaatimuksia, mukaan lukien edella
mainittujen asetusten liitteisiin tehdyt muutokset.
Erityisesti perfluoratut ja polyfluoratut kemikaalit
(PFAS), joita kaytetdén esimerkiksi sammutus-
vaahdoissa, ovat ekotoksikologisesti erityisen
huolestuttavia aineita, joilla on todistetusti kielt-
einen vaikutus meriymparistoon ja jotka kertyvat
kaikkialle erittdin pysyvina aineina. Koska Eu-
roopassa ja kansainvélisesti on kaynnissa
menettelyja PFAS-yhdisteiden kayton rajoittami-
seksi sammutusvaahdoissa, PFAS-yhdisteita
sisaltdvien sammutusvaahtojen kayttoa olisi val-
tettdva ennakoivasti.

Viitataan  periaatteeseen, jonka mukaan
paastoja on valtettava, tai jos niita ei voida valt-
tad, ne on minimoitava. Palonsammutusharjoi-
tukset on sen vuoksi suoritettava ainoastaan
vedella.

Dieselgeneraattorit

Talla alustoja koskevalla eritelmalla varmiste-
taan riittava suojaustaso, ja samalla voidaan va-
lita sopivien sertifikaattien valilla.

Dieselgeneraattoreiden kayttda tuulivoimaloiden
varavoimanlahteena olisi valtettava. Dieselgene-
raattoreiden kaytto aiheuttaa paastoja ilmaan.
Lisaksi dieselgeneraattoreiden kayttd edellyttaa
laajoja tankkaustoimenpiteita ja polttoaineen va-
rastointia, mik& voi aiheuttaa Oljyvuotojen
aiheuttamia ymparistoriskeja. Sen vuoksi tuu-
livoimaloiden tilapaiseen sahkonsyottoon olisi
mahdollisuuksien mukaan kaytettava
vaihtoehtoisia jarjestelmia osana yleisen kaytto-
turvallisuuden varmistamista.

Rikkidioksidipaastojen minimoimiseksi  on
kaytettava mahdollisimman vaharikkista polttoai-
netta ottaen huomioon tuotteen sailyvyysaika
(esim. DIN 51603-1 -standardin mukainen vaha-
rikkinen lammitysaljy tai DIN EN 590 -standardin
mukainen dieseldljy (niin sanottu "maadiesel")).
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Tama koskee valiaikaisia generaattoreita tuu-
livoimaloiden ja lauttojen asennustdiden aikana
sekéa pysyvia dieselgeneraattoreita (varavoima-
jarjestelmat) lauttojen yhteydessa. Sopivia die-
selgeneraattoreita valittaessa on varmistettava
hyvissa ajoin, etté ne soveltuvat kullekin polttoai-
netyypille.

Injektointiprosessi ja injektointimateriaali

Injektointimenettelyjen maarittelyn tarkoituksena
on minimoida laastimateriaalin paastét raken-
nusvaiheen aikana ja laastimateriaalin sisalta-
mien epapuhtauksien vapautuminen meriympa-
ristoon.

7.1.4 Meluntorjunta jarjestelmien pe-
rustamisen ja kaytdn aikana

Vaatimuksen tarkoituksena  on valttaa
melupéaastoista meriymparistdlle aiheutuvat vaa-
rat. Erityisesti 44 8:n 1 momentin 1 kohdan
mukaisen tappamis- ja vahingoittamiskiellon ja
44 8&n 1 momentin 2 kohdan mukaisen
hairintékiellon noudattamisen varmistamiseksi
suojellun pydériaislajin osalta on ryhdyttava asi-
anmukaisiin toimenpiteisiin melupaastojen valt-
tamiseksi mahdollisuuksien mukaan ja vahinko-
jen estamiseksi.

Suunnitteluperiaate vastaa myds ROP 2021:n
vaatimuksen 2.2.2 (6) arviointia.

Vahameluisten asennusmenetelmien kehitta-
mista olisi edistettava. Meluntorjuntatoimenpitei-
den tarkempi maarittely tehdaan hankekohtai-
sesti osana hyvaksymismenettelya.

On kaytettava parasta kaytettavissa olevaa me-
netelmééd tai parhaiden kaytettdvissa olevien
menetelmien yhdistelmaa tieteen ja tekniikan
nykytason mukaan vedenalaisen melun va-
hentamiseksi siten, ettd noudatetaan so-
vellettavia meluntorjunta-arvoja peruspaalujen
asennuksen aikana; naitd mahdollisia menetel-
mi& ovat erityisesti suuret kuplaverhot, ver-
housputket, vesipeltien vaimentimet, paalujen
paukutusenergian rajoittaminen tai optimoidut

paalutusmenetelmat, joihin liittyy reaaliaikainen
seuranta. Sopivia melunvaimennusjarjestelmia
suunniteltaessa on otettava huomioon kulloiset-
kin maaperéaolosuhteet.

Varsinaisen meluntorjuntajarjestelméan lisaksi
tarvitaan muita laajoja meluntorjuntatoimenpi-
teitd ja seurantatoimenpiteitd, erityisesti vedena-
laisen melun ja pyoridisten toiminnan re-
kisterdinti&a perustusten asennuksen aikana.

Viitataan Saksan merenkulkuministerion suunni-
telman 7.2 kohdassa esitettyihin huomautuksiin
pyoridisten suojelemiseksi melusaasteelta Sak-
san Pohjanmerelld vuodesta 2013 alkaen toteu-
tettavien merenrantojen rakentamisen aikana.

Sosioekonomisessa arvioinnissa todetaan, etta
vain noudattamalla sovellettavia meluntorjunta-
arvoja ja panemalla taytantoén BMU:n meluntor-
juntakonseptin vaatimukset Pohjanmeren talou-
svyOhykkeella voidaan (BMU, 2013) on mah-
dollista taata riittavalla varmuudella, etta lajien
suojelua koskevat vaatimukset tayttyvat ja etta
luonnonsuojelualueiden  suojelutavoitteet tai
suojelutarkoitus eivat merkittavasti heikkene.

pelote

Jotta paalutustydn melusta mahdollisesti vahin-
goittuvat eldaimet eivat jo alun alkaen oleskelisi
suunnitellun paalutustyon laheisyydessa, on en-
nen paalutustyon aloittamista toteutettava kar-
kotusohjelma. Nykytilanteen mukaan riskialue
on vahintddn 750 metrin sateelld paalutuspai-
kasta (vrt. BMU:n meluntorjuntakonsepti). (BMU,
2013).

Edella c alakohdassa saadetyn vaatimuksen tar-
koituksena on valttda lajinsuojelulain mukaisen
lajien tappamista ja vahingoittamista koskevan
kiellon rikkominen BNatSchG:n 44 §:n 1 momen-
tin 1 kohdan mukaisesti. Ensisijaisesti suojeltava
laji on pydriainen. Myds muiden lajien edustajia
voidaan suojella.

FEP-luonnoksen julkaisuhetkella konfiguroi-
tavissa oleviin uusimpiin pelotejarjestelmiin
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kuuluvat FaunaGuard tai APD (Acoustic Por-
poise Detererent).

Suunnitellut  toimenpiteet  meriymparistdlle
aiheutuvien vahinkojen ehkéisemiseksi on esi-
tettdva meluntorjuntasuunnitelmassa. Osana lu-
pamenettelyda on myds sddannénmukaisesti
sdadetty, ettd on esitettdvd ehkaisevien ja
meluntorjuntatoimenpiteiden tehokkuuden tar-
kistamista koskeva suunnitelma.

Rammausprosessin kesto

Yksittéisten paalutusten keston rajoittamisella
pyritd&n minimoimaan vaikutukset ja valttdmaan
lajinsuojelulain 44 8:n 1 momentin 2 kohdan
BNatSchG:n mukaisen hairidkiellon rikkominen.

Nykytiedon mukaan merinisékkaisiin kohdistuva
hairibvaikutus maaraytyy absoluuttisen aanen-
voimakkuuden liséaksi myds melupaastdjen kes-
ton mukaan. Seké eldinten héirion alueellinen
laajuus ettd hairién kesto siihen asti, kunnes en-
nen impulssimelua vallinneeseen tilanteeseen
verrattavissa olevat esiintymisasteet palautuvat,
riippuvat paalutustyon kestosta, mukaan luet-
tuna pelottelu: Mita pidempi melua aiheuttavan
tydn kesto on, sitd kauemmin kestaa, ennen kuin
lasnédololuvut palautuvat rakennustydmaan |&-
heisyydessa. Vaistamiskayttaytymisesta
johtuvalla elinympériston tilapaisella haviami-
sella voi olla huomattavia vaikutuksia pitkittynei-
den melupaastdjen seurauksena, vaikka
melutaso alenisi. Tama olisi estettava rajoi-
ttamalla kestoa, jolloin tehokkuutta voidaan seu-
rata.

Eri perustustyypeille (monopile, jacket jne.) ja
mitoille on olemassa enimmaispaalutusajat,
jotka on méaariteltava erikseen kutakin hanketta
varten todetun pohjamaan ja kaytetyn perustuk-
sen perusteella. FEP:n alustavan luonnoksen
julkaisuhetkellda paalun lyénnin enimmaiskeston
ohjearvot ovat 180 minuuttia monopaalipaaluille
ja 140 minuuttia vaippapaaluille. Meriympa-
ristblle aiheutuvien riskien ehkéaisemiseksi
tehokkaasti BSH tekee hyvaksyntamenettelyssa

naiden vaatimusten perusteella tarkempia maa-
rittelyja.

Ajoituksen osalta pelotevaikutuksen jalkeen on
vaatimus valttda mahdollisimman suurta melua
heti paalutustydn alkaessa. Taman vaatimuksen
tarkoituksena on antaa paalutustyota jatkaville
tai sen laheisyyteen palaaville eldimille mabh-
dollisuus siirtyd pois aanilahteestd ennen kuin
ne altistuvat aanen koko voimakkuudelle. Talla
hetkellda yleinen menetelma tdman vaatimuksen
tayttdmiseksi on niin sanottu pehmea kaynnis-
tysmenettely.

Luonnos meluntorjuntakonseptiksi

Meluntorjuntasuunnitelma on laadittava ja toimi-
tettava BSH:lle, jotta voidaan varmistaa, etta
meluntorjuntarajoja noudatetaan paalutustyon
aikana.

Meluntorjuntakonseptin luonnos on esitettava:
e paikan olosuhteet,

e suunniteltu pohjarakenne,

e suunniteltu rakennusprosessi,

e suunniteltu tydmenetelma,

e suunnitellut toimenpiteet melun vahentami-
seksi ja meriymparistolle aiheutuvien vahin-
kojen ehkaisemiseksi.

e meluennuste (mukaan lukien vasaran o-
dotettu taajuusspektri) ja

e melunvaimennusjarjestelmien soveltuvuus
melupaastojen vahentadmiseen tieteen ja te-
kniikan nykytason mukaisesti.

Luonnos on toimitettava BSH:lle hyvissa ajoin,
jotta suunnitelmat voidaan tarkistaa ja tarvitta-
essa mukauttaa ennen melua aiheuttavan tyon
ja meluntorjuntajarjestelmén kayttéonottoa. On
erittéin suositeltavaa, ettd meluntorjuntasuunni-
telma toimitetaan ennen vastaavien sopimusten
tekemista. Olisi myds varmistettava, etta melun-
torjunta sisallytetddn suunnitteluun ja etté suun-
nitellut  meluntorjuntatoimenpiteet sovitetaan
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yhteen suunnitellun tukirakenteen kanssa. Erity-
isesti nostoalukset ja nosturikapasiteetit on su-
unniteltava siten, etta tarvittaessa voidaan sisal-
lyttda lisdmelun minimointitoimenpiteita.

Suunniteltujen menettelyjen valinta ja meluen-
nuste on perusteltava.

Osana suunnitellun tyémenetelméan kuvausta on
kuvattava vasaran ominaisuudet ja paalutuspro-
sessin ohjausvaihtoehdot.

Melun vahentamistoimenpiteet ovat melua va-
hentavia toimenpiteita, jotka jo vaikuttavat melun
tuloon (esim. korkeataajuuksinen matalaener-
gia, HiLo-prosessi), ja melua vahentavia liitanna-
istoimenpiteita erikseen tai yhdessd, kussakin
tapauksessa tieteen ja tekniikan uusimman
tason mukaisesti. Melua vahentavia liitdnnaisto-
imenpiteitd ovat paalusta etdalla olevat toimen-
piteet (kuplaverhojarjestelmat) ja tarvittaessa
melua vahentavat jarjestelmat lahella paalua.
Vahinkojen estamiseen tahtdaviin toimenpi-
teisiin kuuluu erityisesti torjunta. Tata koskeva
suunnitelma on esitettava osana meluntorjun-
tasuunnitelmaluonnosta.

Valttamis- ja lieventdmistoimia suunniteltaessa
on otettava huomioon muista menettelyista
saatu nykyinen tietdmys seka tutkimustulokset,
jotka on saatu osana valtion ekologista liitanna-
istutkimusta ja luonnonsuojelualueiden seuran-
taa. Meluennusteessa on otettava huomioon
kaikki asiaankuuluvat parametrit.

Lopullisessa aanieristyskonseptissa on myos
otettava huomioon paikan ja jarjestelman erity-
ispiirteet (perussuunnittelu).

Osana hyvaksymismenettelyd on saanndllisesti
maarattava vahintdan kuusi kuukautta ennen ra-
kentamisen aloittamista laadittavaksi toteutussu-
unnitelma, jossa maaritelladn voimassa oleva
meluntorjuntakonsepti ja esitetddn  yksity-
iskohtaisesti prosessit ja osat.

Testaus

Vaatimuksella testata meluntorjuntatoimenpi-
teitd ja vahinkojen ehkaisytoimenpiteitda offs-
hore-olosuhteissa pyritdan varmistamaan, etta
meluntorjuntakonseptissa ennustettu melun va-
hentdminen voidaan saavuttaa. Offshore-tes-
taus on tehtava erityisesti silloin, kun kaytetaan
jarjestelmaa, jota ei ole vield kaytetty va-
staavissa olosuhteissa. Jos testi osoittaa, etta
valitulla jarjestelmélla ei voida saavuttaa vaadit-
tua melunvahennysta, voi olla tarpeen vaihtaa
myds meluntorjuntajarjestelmaa - jos lievempia,
yht& sopivia keinoja ei ole kaytettdvissa - jotta
voidaan varmistaa, etta lajinsuojelulain mukaiset
kiellot eivat toteudu. Osana lupamenettelyd on
saanndllisesti maarattava esitettdvaksi suunni-
telma meluntorjuntatoimenpiteiden tehokkuuden
tarkistamiseksi.

Paalutustydn ajoituksen koordinointi

Paalutustyon ajallisen ja tilallisen kokonaiskoor-
dinoinnin maaréaédmistéa osana alemmanasteista
lupamenettelyd  voidaan  soveltaa  seka
lajisuojelulainsdddannon etta maa-ai-
neslainsaadannon vaatimusten perusteella, jos
hankkeen toteuttajien valinen koordinointi ei ole
riittavaa.

BMU:n meluntorjuntakonseptissa (BMU, 2013)
todetaan, etta nykytietdamyksen mukaan pyoria-
isten melusta johtuvia hairiéita lento- ja valtta-
miskayttaytymisen muodossa Vvoi esiintyd,
vaikka meluntorjunta-arvoja noudatettaisiin.

BMU:n meluntorjuntakonseptin luvussa 7.3.1
todetaan seuraavaa: "Jotta Saksan Pohjan-
merella voidaan sulkea pois merkittdvat popu-
laation kannalta merkitykselliset hairiét nyt ja tu-
levaisuudessa, pyéridisille on oltava
kaytettavissa riittavasti alueita, joihin paalutus-
melu ei vaikuta." Suojelukonseptissa oletetaan,
ettd ndin on aina, jos ensinnakin enintaan 10
prosenttia Saksan Pohjanmeren talousvyohyk-
keen pinta-alasta on rakenteilla olevien OWP:i-
den hairidsateiden sisélla ja toiseksi jos tappo- ja
vahingoittamiskiellon impulssimelun raja-arvoa
noudatetaan (ibid.).
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Ymparistoystavallisin tyémenetelma

Hankkeesta vastaavan on valittava ymparistoo-
losuhteiden perusteella hiljaisin tai muutoin
ymparistoystavallisin rakentamisprosessi havait-
tujen olosuhteiden mukaan. Sama koskee my6s
tydmenetelmaa. Tata vaatimusta tarkennetaan
lupamenettelyn aikana.

Tuulivoimaloiden, alustojen ja muiden energian-
tuotantolaitosten  perustusten  paalutustydn
aikana on kaytettava tehokkaita teknisia melun-
vaimennusjarjestelmia lajien ja alueen suojele-
miseksi.

1718 Jotta estetddn pyoridisten tappaminen ja va-
hingoittaminen (liittovaltion luonnonsuojelulain
(BNatSchG) 44 §:n 1 momentin 1 kohta, joka on
konkretisoitu BMU:n meluntorjuntakonseptilla),
yksittdisissd  lupamenettelyissé  maarataan
saanndllisesti, ettd sopivalla meluntorjuntakon-
septilla on varmistettava, ettd melupaastot 750
metrin etdisyydella eivat ylitad laajakaistaisen yk-
sittdistapahtuman tason SELO5 arvoa 160 desi-
belia eivatka huippuédénenpainetason arvoa 190
desibelia.  Meluntorjuntatoimenpiteet, joihin
kuuluvat tekninen meluntorjunta, paalutuksen
optimointi, estdminen ja tehokkuuden seuranta,
maaritellaan tarkemmin paikkakohtaisesti ja yk-
sittéistapauksissa kaytettavan pohjarakenteen
osalta. Taman ei ole tarkoitus rajoittaa tarjousta
osana kyseisen alueen tarjouskilpailua pe-
rustustyypin osalta. On kaytettava uusinta ja olo-
suhteisiin ndhden mahdollisimman hiljaista ty6-
menetelmaa.

Valttaa pyoridisen hairitseminen 44 8:n 1 mo-
mentin 2 kohdassa tarkoitettuna suojeltuna
lajina BNatSchG:n 44 8:n 1 momentin 2 kohdan
mukaisesti yhdessa BMU:n meluntorjuntakon-
septin kanssa. (BMU, 2013) voidaan vaatia asi-

17 Yksittaisen tapahtuman taso dB re 1 yPa?s; dB =
desibeli; re = suhteessa; 1 yPa = 1 mikropascal;
1 yPa? s = 1 mikropascal nelié * sekunti; veden ver-
tailutaso on 1 pPa.

anmukaista kokonaiskoordinointia siten, etta en-
intddn 10 prosenttia talousvydhykkeen pinta-
alasta altistuu hairiota aiheuttavalle impulssi-
melulle missdén vaiheessa. BNatSchG:n 44 §:n
mukaisten lajisuojeluvaatimusten tayttdmiseksi
on tarpeen varmistaa, ettd Saksan Pohjanmeren
talousvyohykkeelld on pysyvasti kaytettavissa
riittdvasti vaihtoehtoisia elinymparistoja pyoriais-
ille ja ettd paikallisen populaation merkittava
hairintd voidaan riittdvalla varmuudella sulkea
pois. Merkittavat hairidt voidaan valttad myos
vuosina, jolloin rakentaminen on vilkkainta, eli
vuosina 2029-2030, koordinoimalla rinnakkaiset
rakennustybmaat alueellisesti ja ajallisesti sopi-
valla tavalla (ks. selitykset kohdassa 4.12.3
Ymparistdraportti Pohjanmeren FEP 2023).

BNatSchG:n 34 §:n mukaisten, meluntorjuntaa
koskevien lakisaateisten vaatimusten noudatta-
miseksi yhdessa BMU:n meluntorjuntakonseptin
kanssa. (BMU, 2013) voidaan vaatia asian-
mukaista kokonaiskoordinointia sen varmistami-
seksi, ettd enintédn 10 prosenttia  lu-
onnonsuojelualueen pinta-alasta altistuu impuls-
simelulle kerrallaan. Meluntorjuntakonseptin
mukaan tiukempia vaatimuksia sovelletaan 1.
toukokuuta ja 31. elokuuta vélisena aikana, kun
hankkeita toteutetaan alueilla, jotka rajoittuvat

Syltin  ulkoriffin  ja Itd-Saksan lahden |u-
onnonsuojelualueen 1 alueeseen, tai alueilla,
jotka  sijaitsevat  pyorigisten  tarkeimmalla

keskittymisalueella tai sen laheisyydessa. Pyo6-
ridisen erityisen herkén ajanjakson (toukokuusta
elokuuhun) osalta meluntorjuntasuunnitelmassa
edellytetddn mydos, ettd Natura 2000 -alue "Sylt
Outer Reef" (vastaa luonnonsuojelualueen "Sylt
Outer Reef - Itd-Saksan lahti" aluetta |) ja pyodria-
isen paadkeskittymaalue pidetddn vapaana
melua aiheuttavista rakennustoimenpiteista kys-

18 Adnenpaineen huipputaso dB re 1 yPa; dB = desi-
beli; re = suhteessa; 1 pyPa = 1 mikropascal
1 yPa? s = 1 mikropascal nelid * sekunti; veden ver-
tailutaso on 1 pPa.
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eisena ajanjaksona, jos kumulatiivisesti yli 1 pro-
sentti alueesta sijaitsee 8 kilometrin hairioséateen
sisalla. Talla pyritaan tayttamaan  lu-
onnonsuojelulain 34 8:n mukaiset aluei-
densuojelulainsdadannén  vaatimukset var-
mistamalla, ettd pydridisile on pysyvasti
kaytettavissa riittavasti vaihtoehtoisia elinympa-
ristdja ja ettéa luonnonsuojelualueen suojelutavo-
itteiden ja suojelutarkoituksen heikentyminen
voidaan riittavalla varmuudella sulkea pois.

Jos edelld mainitun yhden prosentin kriteerin
(suojelu herkassa vaiheessa Syltin ulkoriffin Na-
tura 2000 -alueella ja pydridisten tarkeimmalla
keskittymisalueella) tai 10 prosentin kriteerin
(lajien suojelu) noudattamista ei voida teknisesti
varmistaa yksittaisissa menettelyissd, voitaisiin
harkita rinnakkaisten rakennustydmaiden alueel-
lista ja ajallista yhteensovittamista - kuten jo
toteutettiin vuosina 2013-2018. Tama tarkoittaa
sitd, ettd lupatasolla voidaan antaa maarayksia
paalutustyon sallitusta ajasta yksittaisille OWP-
hankkeille, joiden paalutusty6t ovat paallekkaisia
muiden hankkeiden kanssa. Yksittaisten hank-
keiden osalta melua aiheuttavia t6ita ei valtta-
matta voida tehda tiettyina aikoina.

Rajaytys

Rajaytyksia ei yleensa sallita meriymparistolle
aiheutuvien haitallisten vaikutusten, erityisesti
haitallisen melun vuoksi. Jos rajaytyksia ei-kulje-
tettavien ammusten poistamiseksi hankealueella
tai yhdysputken reiteilla ei voida valttaa, on lupa-
viranomaiselle toimitettava hyvissa ajoin etu-
kateen meluntorjuntasuunnitelma. Meluntorjun-
takonseptin maarittely on tarpeen, jotta voidaan
valttad meriympariston vaarantuminen kaytta-
malla sopivia suojatoimenpiteitdq, kuten pelot-
telua ja kuplaverhojen kayttéd, myds tassa saan-
nellyssa poikkeustapauksessa, jossa rajayte-
taan ei-kuljetettavia ammuksia.

Kayttomelu

Jotta meriymparistéda  voidaan suojella
merkittaviltd melupaéastoiltd turbiinien kayton
aikana, on aina varmistettava, ettd nykyaikaiset

turbiinit ovat mahdollisimman hiljaisia. TAman-
hetkisen tietdmyksen mukaan tdhdn mennessa
kaytetyt tuulivoimalat ovat hyvin hiljaisia, joten
melupdastd ei poikkea tavanomaisesta ympa-
ristbmelusta edes hyvin lyhyella etaisyydella voi-
malasta (loppuraportti FUE OWF-Noise, 2023).
Tamé koskee kaikkia turbiinityyppeja vuodesta
2009 (alpha ventus) téhan paivaan asti Saksan
talousvyohykkeelld Pohjanmerella ja Itdmerella
valmistajasta, kapasiteetista, koosta, pe-
rustustyypista ja sijainnista rijppumatta.

7.1.5 Huuhtoutumisen minimointi ja kaa-
peleiden suojaustoimenpiteet

Tietyilla alueilla tarvitaan toimenpiteita, joilla es-
tetddn huuhtoutuminen, jotta voidaan varmistaa
merenpohjassa olevien rakenteiden pitkén
aikavalin vakaus ja sijaintiturvallisuus.

Kaikkien rapautumisen ja kaapeleiden suo-
jaustoimenpiteiden osalta kovaa pohjamate-
riaalia on liséattava vain vahimmaismaara, joka
on tarpeen suojan luomiseksi, jotta vaikutukset
meriympadristéon olisivat mahdollisimman vahai-
set.

Luonnonkiven kayttd on valttamatonta teknisista
syistd, kun luodaan huuhtoutumissuojaa.

Jos luonnonkiven tai muiden inerttien ja lu-
onnollisten materiaalien kaytto ei ole teknisesti
mahdollista ylitysrakenteiden pintakerroksen ra-
kentamisessa, ei ole mitddn perustavaa laatua
olevia teknisia syita sulkea pois muiden inerttien
materiaalien (esim. muovittomien ja saasteetto-
mien betonimattojen) kayttdéa rajoitetussa maa-
rin edellyttden, ettd materiaalipdastot ja muovi-
hiukkasten kuluminen vesipatsaaseen voidaan
sulkea pois.

Ei ole mydsk&an mitddn perustavanlaatuisia te-
knisia syitd sulkea pois muiden inerttien mate-
riaalien (esim. muovin ja epapuhtauksista vapai-
den betonimattojen) kayttda rajoitetussa maarin
muissa kaapeleiden suojaustoimenpiteissa, joita
tarvitaan esimerkiksi alueella, jossa kaapelit
johdetaan tuuliturbiiniin tai laituriin, edellyttaen,
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ettd materiaalipadstot ja muovihiukkasten kulu-
minen vesipatsaaseen voidaan sulkea pois.

7.1.6 Lintujen tdrmaysten seuranta

§ 77 8:n 1 momentin 1 virkkeen 1 kohdan 1 ala-
kohdassa WindSeeG velvoitetaan WindSeeG:n
78 8:n nojalla vastuussa olevat henkilot var-
mistamaan, ettd laitos ei aiheuta riskia me-
riymparistolle rakentamisen, toiminnan aikana ja
toiminnan lopettamisen jalkeen. T&h&n kuuluu
myds sen varmistaminen, etta lintujen tor-
maysriski WTG-voimaloihin ei todistetusti ole
merkittavasti lisdéntynyt ja etta sita ei voida mi-
nimoida suojatoimenpiteilld, 69 §:n 3 momentin
1 virkkeen 1 b kohta WindSeeG yhdesséa 44 8:n
BNatschG:n kanssa. Tatd vaatimusta so-
velletaan my6s lintujen  muuttokaytavien
ulkopuolella. Lisaksi WindSeeG:n 77 &:n 3 mo-
mentin 1 kohdassa sdadetéaén, etta rakentamis-
vaiheessa ja tuulivoimaloiden kymmenen ensim-
maisen kayttévuoden aikana vastuuhenkildiden
on seurattava tuulivoimaloiden rakentamisen ja
kayton vaikutuksia meriymparistéon ja toimi-
tettava saadut tiedot valittémasti BSH:lle ja
BfN:lle. Muuttolintujen suojelua koskevan ympa-
ristbd koskevan ennalta varautumisen peri-
aatteen mukaisesti lintujen ja tuulivoimaloiden
mahdollisia tormayksia olisi seurattava. Lintujen
tormaysseuranta on suunniteltava kymmenen
vuoden ajaksi osana toiminnan seurantaa. Vii-
tataan 79 8&n 1-3 momentin mukaisiin
vaihtoehtoihin yhdessé 69 8:n 3 momentin 1 virk-
keen 1 kohdan 1b alakohdan kanssa.

Jotta voidaan varmistaa, etta lintujen térmays-
seuranta toteutetaan teknisesti koordinoidusti,
seurantakonsepti on esitettdva varhaisessa
vaiheessa. Konsepti on laadittava teknisten asi-
antuntijoiden toimesta ja sovittava siitd BSH:n
kanssa.

Tutkimuksen tavoitteena on tulkita paik-
kakohtaista tormaysriskia suhteessa paik-
kakohtaiseen muuton voimakkuuteen seka kor-
reloida ja analysoida s&éolosuhteiden ja tuulivoi-
maloiden toimintatilan vaikutuksia. Suuri muutto

ei valttamatta liity suureen térmaysriskiin (tor-
maysten suhteellinen osuus suhteessa analysoi-
dulla alueella muuttavien lintujen kokonais-
maéaraan). Jotkin linnut voivat vaistaa roottoreita
pienessa mittakaavassa (mikrovaist). Sen si-
jaan tormayksia voi tapahtua myo6s alhaisilla
muuttomaarill&, esimerkiksi huonoissa saaolo-
suhteissa.

Alueilla toimivien WTG-voimaloiden kanssa tor-
maavien lintujen maaran kirjaamiseksi tarvitaan
térmaysten seurantaa, jossa kaytetdan me-
riymparistoon  soveltuvia mittausjarjestelmia,
joilla voidaan kirjata kaikki odotettavissa olevat
lajit (myds pienet laululinnut). Nykyisen tekniikan
tason mukaan tdméa edellyttaa tutkajarjestelmien
yhdistelmaa muuttojen fenologian ja voimakkuu-
den tallentamiseksi, kamerajarjestelmia
(mukaan lukien infrapunakamerat) roottorin
alueella olevien yksiliden tallentamiseksi ja
saaantureita. S&&olosuhteiden tallentamisen
osalta on tallennettava parametrit sademaara,
sumu/nakyvyys, tuulen nopeus ja suunta. Tuu-
livoimalan toimintatila (pysahdys, pyériminen,
kierrokset minuutissa ja roottorin lapojen suun-
taus muuttosuuntaan n&hden) on myo6s Kir-
jattava taydentavina liitetietoina. Jos
kaytettavissa on teknisia jarjestelmia, joilla
voidaan maarallisesti ja luotettavasti kirjata lintu-
jen suorat térmaykset tuulivoimaloihin (esim. ta-
rindanturit), niitd olisi kaytettava yhteistyossa
BSH:n kanssa, jotta todelliset tormaykset
voidaan mitata luotettavasti reaaliajassa. Tor-
maysten suora tallentaminen kameratallentei-
den lisdksi antaa todennédkoisesti tarkemman
mittaustuloksen tormayskuolleisuudesta kuin
pelkka roottorin lapojen laheisyydesséa olevien
lintujen kameratallennus. Jalkimmé&inen on kon-
servatiivinen menetelmd, joka mahdollisesti yli-
arvioi térmaysten maaran ja on riippuvainen
nakyvyysolosuhteista.

Syksyn ja kevaan muuttoaikoina suurin osa
muuttolinnuista ylittaa Saksan talousvydhykkeen
Pohjanmeren ja Itdmeren. Tasta syysta tarvitaan
jatkuvia tutkimuksia tarkeimpina muuttoaikoina
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1. maaliskuuta ja 31. toukokuuta seka 15. heina-
kuuta ja 30. marraskuuta vélisena aikana. Ta-
man varmistamiseksi on yhden tai useamman
jarjestelman vikaantuessa pidettava varalaitteet
valmiina, jotta rekisterdintia voidaan jatkaa valit-
tomasti. BSH:lle on ilmoitettava valittémasti kai-
kista tallentamisen hairidista ja kaikista toimen-
piteista, joihin on ryhdytty tallentamisen jatkami-
seksi.

Tallennusjarjestelmilla varustettujen WTG-lai-
tosten lukumaaran ja sijainnin on oltava sellai-
nen, etta niisté voidaan kerata edustavia tietoja
kyseista aluetta tai muuta energiantuotan-
toaluetta varten. Esimerkiksi erdéssa Itdmeren
tuulipuistohankkeessa on tarkoitus kayttaa jar-
jestelmia tietojen keraamiseen muuntajakorok-
keelta ja viidesta WTG:std. Tallennusjarjestel-
milla varustettujen paikkojen lukumaara on maa-
riteltdva kussakin tapauksessa tuulipuiston lay-
outin, sijainnin suhteessa muihin OWP:iin ja
kunkin paikan olosuhteiden mukaan, ja se voi
my0ds poiketa tasta lukumaarasta. Tiedot ovat e-
dustavia, jos niiden perusteella voidaan luo-
tettavasti ekstrapoloida tormaystapahtumat koko
tutkimusalueelle. Tormayksista karsineet yksiltt
on jaettava selkeasti ainakin lajiryhmaan asti.
Sen vuoksi on varmistettava, etta tormayksia ei
jaa havaitsematta ("vaarat negatiiviset") ja etta
havaitut tormaykset ("todelliset positiiviset")
voidaan luokitella ja kvantifioida oikein.
Kaytettavien havaitsemisjarjestelmien on oltava
teknisesti suorituskykyisia ja sijoitettu siten, etta
lintujen muuton vyleisesti odotettu lajikirjo
(mukaan lukien esimerkiksi hyvin pienet ja
kevyet laululinnut) havaitaan kaikkina aikoina
(myds huonoissa saaolosuhteissa ja WTG:n oll-
essa toiminnassa ja sen ollessa poissa kaytosta)
ja koko roottorin alueella (eli vaaravybhyke on
katettava 100-prosenttisesti). Odotettavissa
oleva lajikirjo voidaan ottaa muuttolintujen vaki-
otutkimusten vuosiraporteista tai Saksan talous-
vyOhykkeen yli tapahtuvaa lintujen muuttoa kos-
kevasta erikoiskirjallisuudesta. Jos koko roottori-
alueen kattamiseksi kaytetdan useita mittausjar-
jestelmia (samantyyppisia tai erityyppisid), on

varmistettava, ettd paallekkaisid laskentoja ei
tapahdu tai ettd ne voidaan selvasti tunnistaa ja
ottaa huomioon arvioinnissa.

Kaytettavien jarjestelmien kalibrointi on mit-
taustietojen tulkinnan edellytys, ja se on
kuvattava yksityiskohtaisesti lintujen térmaysten
seurantaa koskevassa metodologisessa tut-
kimussuunnitelmassa. Sen on oltava valmis ja
BSH:n hyvaksyméa ennen toiminnan aloittamista.
Kalibroinnin dokumentointi on osa raportointia
BSH:lle.

Jotta térmaysriski voidaan maarittdd suhteessa
paikkakohtaiseen muuttovoimakkuuteen, muu-
ton kokonaisaktiivisuus on kirjattava lintututkien
avulla. Lintujen muuton jatkuvan tallentamisen
liséksi erikoistuneiden lintututkajarjestelmien a-
vulla hydnteiset voidaan luotettavasti erottaa lin-
tusignaaleista ja lajiryhméat erottaa toisistaan.
Tama on valttamatdnta térmaysriskin analysoi-
miseksi, eika se ole mahdollista tavanomaisilla
laivatutkilla, joita ei ole kehitetty lintujen ha-
vaitsemiseen.

7.1.7 Sedimentin [ammitys

Sedimentin lAmpenemista koskeva paatos pe-
rustuu ROP 2021:n periaatteen 2.2.3.6 kohdan
perusteluihin ja EnWG:n 17 d 8:n 1 b momenttiin.

Merikaapelijarjestelmien kaytdén aikana ymparo-
iva sedimentti lampenee sateittaisesti kaapelijar-
jestelmien ymparilla. Lammdn haihtuminen
johtuu kaapelin lampdhavidistd energiansiirron
aikana. Johtimen lampédtila voi nousta enintdén
70 °C:een tasavirtajohtimissa ja 90 °C:een kol-
mivaihejohtimissa.

Niin sanottu 2 K:n kriteeri, joka tarkoittaa, etta
lampdétila saa nousta enintaan 2 kelvinia 20
senttimetrid merenpohjan pinnan alapuolella, on
vakiintunut luonnonsuojelua koskevaksi ennalta
varautuvaksi arvoksi nykyisessa virallisessa
hyvaksymiskaytadnnossa kaikille talousvyohyk-
keelle asennettaville merenalaisille kaapelijar-
jestelmille. 2 K:n kriteeri edustaa ennalta
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varautumisen arvoa, joka BfN:n nykyiseen tie-
tamykseen perustuvan arvion mukaan varmistaa
rittavalla todennékdisyydelld, ettd kaapeleiden
lampenemisesta aiheutuvat merkittavat kieltei-
set vaikutukset meriymparistoon ja pohjaeléi-
nyhteis6on valtetaan. Merenpohjan ylimman se-
dimenttikerroksen lisdantynyt lampeneminen voi
johtaa muutoksiin merenpohjan pohjaelainyhtei-
sbissa merikaapelireitin alueella. Tama voi
johtaa siihen, etta kylmalampdiset lajit, jotka ovat
sidoksissa matalaan lampotila-alueeseen ja her-
kkida lampdtilan vaihteluille, syrjaytyvat kaap-
elireittien alueelta, erityisesti syvemmilta alueilta.
On myds mahdollista, ettd sedimentin lam-
penemisen seurauksena alueelle voi asettua uu-
sia, muita kuin kotoperaisia lajeja. Maaperan
lampaotilan nousu voisi myds muuttaa sedimentin
fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia, mika puole-
staan voisi johtaa happi- tai ravinneprofiilien
muuttumiseen.

Merikaapelijarjestelmien alueella vallitsevan
ympariston lampdétilan ja sedimentin lam-
povastuksen lisdksi myds kaapelityyppi ja
siirtokapasiteetti vaikuttavat merkittavasti sedi-
mentin lampenemisen laajuuteen. Sen vuoksi
kaapelijarjestelmien mitoituksessa olisi varmis-
tettava 2 K:n kriteerin noudattaminen ottaen
huomioon EnWG:n 17 d §:n 1 b momentti.

On otettava huomioon, etta risteysalueilla ei valt-
tamatta ole mahdollista noudattaa 2 K:n kriteerin
tayttamiseksi vaadittavaa paallekkaisyytta.

Kaapelijarjestelmien syvyys tai peittdvyys on
myos ratkaiseva tekija lampdtilan kehittymisen
kannalta pinnanlaheisessd sedimenttikerrok-
sessa.

Katso vuoden 2020 FEP:n 4.4.4.8 luku, jossa
esitetdan tarkemmat perustelut ja tasta suunnit-
teluperiaatteesta kaydyt keskustelut osana vuo-
den 2020 FEP:n paivitysprosessia.

7.1.8 Kuljetuslogistiikan konsepti

Tahan FEP-ohjelmaan sisaltyvan uuden asetuk-
sen tarkoituksena on minimoida huoltoliikenteen

vaikutukset merilintuihin ja levahtaviin lintuihin
niin pitkalle kuin mahdollista. Tata asetusta so-
velletaan nimenomaisesti vain  sellaiseen
huoltoliikenteeseen, joka kulkee kuikkalintujen
paaasiallisen keskittymisalueen tai lu-
onnonsuojelualueen "Syltin ulkoriffi ja Itd-Saksan
lahti" osa-alueen Il ja tulevan osa-alueen lli
kautta, ja se voidaan rajoittaa herkkiin ajanjaksoi-
hin, kuten levahdyshuippujen aikaan. Liikennelo-
gistiikkakonseptin tavoitteena on minimoida
edelld mainittujen alueiden yli kulkevien matko-
jen méaara herkkinéd aikoina ja pitdd ne mahdolli-
simman lyhyina. Nopeusrajoituksia koskevilla
lisdsdannoksilla voidaan vahentdd merilintuihin
ja levahtaviin lintuihin kohdistuvia pelote-
vaikutuksia.

7.2 Laivaliikenteen turvallisuutta ja hel-
ppoutta ei heikenneta.

Tama maarays on johdettu ROP 2021:n peri-
aatteesta 2.2.1.3, jonka mukaan taloudellisen
kayton on haitattava mahdollisimman vahan
likenteen turvallisuutta ja sujuvuutta.

Tuulivoimaloiden ja alustojen ymparille muodos-
tetaan saanndllisesti yhteinen suojavydhyke.
Turvavybhykkeella varmistetaan, etta kaupalli-
nen merenkulku ei tapahdu nailla alueilla ja etta
merenkulku voi jatkossakin tapahtua hallitusti ja
hyvan merimiestavan mukaisesti. Tassé yhtey-
dessd viitataan GDWS:n vastuuseen turva-
vyOhykkeiden perustamisesta ja mahdollisten
likennesaantdjen laatimisesta.

Kaapelijarjestelmien osalta maéaaritetty syvyys
(ks. esim. 7.13.6) ja risteamiskulmat (ks. kohdat
1ja 2). 7.13.3), ei ole odotettavissa navigoinnin
heikkenemista.

Suunnitteluperiaatteet 7.8 ja 7.10 viitataan.

Tamanhetkisen tietdmyksen mukaan
lisdhinaajakapasiteetin tarjoaminen todennakoi-
sesti vahintdadn yhdella lisdhinaajalla ROP
2021:n laivavaylan SN10 liikennealueella on
valttamaton edellytys sille, ettd voidaan mini-
moida riskit, joita alueen 3 ja laivavaylan SN10
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alueiden laajeneminen edelleen aiheuttaa lai-
valiikenteen turvallisuudelle ja helppoudelle.
Tama on FEP:n paivityksen yhteydessa laaditun
riskianalyysin johtopaatos, joka esitetaan asian-
tuntijaraportissa "Verkehrlich-schifffahrtspolizei-
liche Risikoanalyse der im Rahmen der Fort-
schreibung des FEP der deutschen AWZ der
Nordsee festzulegenden Gebiete" (DNV GL,
2021) huhtikuusta 2021 alkaen ottaen huomioon
BMDV:n tyoryhman "Genehmigungsrelevante
Richtwerte" maaritteleméat parametrit, kriteerit ja
hyvaksymiskynnykset OWP:iden riskianalyysin
ja -arvioinnin yhteydessa. SN10:n tulevaa suun-
nittelua koskevan kaynnissd olevan merenkul-
kualan asiantuntemuksen nykyiset tulokset tu-
kevat myos oletusta lisdhinauskapasiteetin tar-
peesta edella mainitulla likennealueella eri me-

netelmdd kayttden. liikennealue. Velvoite
lisdhinauskapasiteetin  tarjoamisesta koskee
aluksi OWP-hankkeen kehittgjia SN10:n
itdpuolella alueilla N-9 ja N-10,

N-11, N-12 ja N-13 seka erikseen etta yhdessa.
OWP-hankkeiden kehittdjien tehtdvand on
kehittdd yhteinen toimintamalli. Kaytettavissa
olevan merenkulun asiantuntemuksen peruste-
ella (DNV GL, 2021) on odotettavissa, etta
lisahinauskapasiteetin tarve tulee esiin siita l&h-
tien, kun alueita N-11 tai N-12 kehitetadn ensim-
maisen kerran.

Lisdvetokapasiteetin sijoittaminen viimeistellaan
jatkomenettelyn aikana.

Hinauskapasiteettia koskevien vaatimusten on
vastattava kyseisen liikkennealueen olosuhteita.
WSV:n liikennekeskuksilla olisi oltava valtuudet
antaa ohjeita hinauskapasiteetista. Liséksi hata-
keskuksella on oltava tarvittaessa paasyoikeus.
Edella mainittu suunnitteluperiaate ei sulje pois
muita hinauskapasiteetin jarjestamista ja kayttoa
koskevia ratkaisuja, jotka on kehitetty yhteisym-
marryksessa kaikkien asianomaisten
viranomaisten kanssa.

Alus soveltuu hatahinaukseen, jos se pystyy su-
orittamaan hatahinaukseen liittyvat tehtavat.

Nain oletetaan olevan, jos se tayttda merihata-
keskuslaitoksen merihatékeskuslaitoksen mo-
nikayttdalusten hinauslaitteita koskevan konsep-
tin aluksella kuljetettavien hinauslaitteiden tyyp-
pia, mittoja ja lukumaaraa koskevat standardit ja
ohjeet kulloinkin kyseessa olevalla merialueella.
Hatahinaukseen  kuuluu  olennaisesti  hin-
ausyhteyden luominen ja sen jédlkeen ajelehtivan
toimintakyvyttoméan aluksen pitdminen merella
tai hinaaminen ("hallittu ajelehtiminen”). Naita
toimenpiteita toteutetaan siihen asti, kunnes on-
nettomuusaluksen ohjattavuus on palautunut,
kaupalliset pelastushinaajat voivat ottaa onnet-
tomuusaluksen turvallisesti haltuunsa tai vaara
on muulla tavoin poistettu. Tama lisédhinauska-
pasiteetin maaraaminen laivareitin SN10 va-
luma-alueella ei vaikuta lisdhinauskapasiteetin
maaraamistd koskeviin vaatimuksiin - muilla
likennealueilla, erityisesti Itdmerella tai alueilla
N-1-N-8. Tama ei kuitenkaan vaikuta lisdhinaus-
kapasiteetin maaraamista koskeviin vaati-
muksiin.  Mahdollisen lisdhinauskapasiteetin
tarve on arvioitava kyseisen likennealueen kehi-
tyksen ja liikkenteen kehityksen tai muiden asi-
aankuuluvien reunaehtojen perusteella, eika sita
voida sulkea pois talla hetkella.

7.3 Lentoliikenteen turvallisuus ja hel-
ppous eivat vaarannu.

Suunnitteluperiaatteilla varmistetaan, etta liiken-
teen, tassa tapauksessa lentoliikenteen, turval-
lisuus ja sujuvuus eivat vaarannu, 5 §:n 3 mo-
mentin 1 lauseen 1 kohta 3 tuuliSeeG.

Saksan talousvythykkeen ylapuolella on ilmati-
larakenne, johon kuuluvat erityisesti vaara-
vyOhykkeet ja helikopterireittiverkostot. Tasséa
yhteydessa noudatettavat ilmailumaaraykset on
maaritelty asiaa koskevassa ilmailukasikirjassa.
Esimerkiksi Alankomaiden helikopterireittiverkon
osalta Saksan Pohjanmeren talousvythykkeella
alin IFR-lentokorkeus on talla hetkella 600 m (2
000 ft) AMSL, jolloin lennonjohdon on varmis-
tettava, ettd lentokoneen ja esteiden
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(maassal/vedenpinnalla olevien) valinen pysty-
suora vahimmaisetaisyys on 300 m (1 000 ft)
kaytettdessa tata reittiverkkoa. BMDV on kayn-
nistanyt menettelyn asiasta vastaavan Alanko-
maiden liikenneministerion kanssa helikopter-
ireittiverkoston mukauttamiseksi Saksan Poh-
janmeren talousvythykkeellda tapahtuvan meri-
tuulivoiman laajentamisen kehitykseen.

Offshore-rakenteet, niiden osat tai niihin liittyvat
toiminnot voivat aiheuttaa riskin lentoliikenteelle
(térmaysriski). Mahdollisen vaaran minimoimi-
seksi téllaiset rakenteet ja rakentamisesta, kun-
nossapidosta tai purkamisesta johtuvat tilapaiset
esteet on siksi merkittava ilmailun esteiksi, jos
asiaankuuluvat vaatimukset tayttyvat. Koska
kansallisella alueella sijaitsevien ilmailun estei-
den merkitsemiseen sovellettavat saannokset
eivat ulotu Saksan talousvythykkeelle, BMDV
laati yhdessd SOLF:n kanssa talousvyohyketta
koskevan vastaavan asetuksen, jota on nouda-
tettava nykyisessa muodossaan.

EEG:n 9 8:n 8 momentissa méaaritelladn Saksan
talousvyohykkeella olevat alueet, joilla ydaikaan
tapahtuvan merkinnan on oltava kysyntaperus-
teinen.

Lentoliikenneinfrastruktuurin (helikopterien las-
keutumiskannet, tuuliturbiinien ja alustojen vin-
tturien kayttdalueet) asentamista ja kayttoa kos-
kevat eritelmat on esitetty SOLF-asiakirjassa.

Riittava pysyva esteettomyys on olennainen kri-
teeri turvalliselle lentotoiminnalle offshore-len-
topaikalla (talla hetkella vain helikopterien las-
keutumiskannet talousvyohykkeelld). SOLF:n
nykyisessa versiossa maaritellaan myos tata tar-
koitusta varten varattujen ja vapaana pidettéavien

lahestymis- ja lahtbalueiden (erityisesti len-
tokaytavien) mitat ja suuntaus.
Kokonaisvaltaisella nakemyksella eli koko

alueen kattavalla kattavalla ndkemyksella estei-
den tilanteesta pyritaan varmistamaan, etté kol-
mansien osapuolten lentoliikenteen edut kysei-
sella alueella tai sdannollisesti myds lahialueilla
otetaan asianmukaisesti huomioon, esimerkiksi

jos jollekin alueelle aiotaan perustaa kolmannen
osapuolen helikopterien laskeutumisalusta ja
kayttaa sitd, kuten siirtoverkonhaltijan laskeutu-
misalustojen kohdalla saanndllisesti tapahtuu.
Talléin kolmannen osapuolen on pystyttava nou-
dattamaan tai panemaan taytantoon kaikki tar-
vittavat maaraykset vaadittavasta esteettomyy-
desta (lentokaytavat) SOLF:n 3 osan mukaisesti.
Tama on ainoa tapa varmistaa, etté kaikkien pe-
rustettavien helikopterien laskeutumisalustojen
esteenestovaatimukset otetaan asianmukaisesti
huomioon. Ensisijaisena tavoitteena on, etta es-
teiden, kuten tuulivoimaloiden, pystyttaminen ei
saa johtaa siihen, etta jokin kyseisessa laheisy-
ydessa sijaitsevista helikopterien laskeutumis-
kansista tulee kayttbkelvottomaksi tai etta sinne
suunniteltua helikopterien laskeutumiskantta ei
voida pystyttada. On myds tarkeaa huomata, etta
esteiden taustalla tapahtuvat muutokset voivat
edellyttdd myods esteiden rajoitusalueiden ja -
sektoreiden mukauttamista. Jos esimerkiksi ole-
massa olevan esteiden taustan ja olemassa ole-
van lentokaytavan viereen pystytetddn ennakoi-
tua suurempia turbiineja, vaadittu lentokaytava
voi pidentyd, mika on otettava huomioon turbii-
nien sijoituspaikkoja valittaessa.

Alueen OWP:iden alueellinen laheisyys toisiinsa
nahden ja toisaalta helikopterin mantéverivaati-
mukset edellyttavat sdanndnmukaisesti alueen
rajat ylittavan tarkastelun lisdksi my6s alueiden
valista tarkastelua. Ei voida sulkea pois sita, etta
esteiden rajoittamisalueet ja -sektorit voivat
ulottua toisille alueille tai muille energiantuotan-
toalueille tai sijaita kokonaan niiden sisélla. Jos
kolmansien osapuolten helikopterien laskeutu-
miskannet sijaitsevat FEP:ssa jo maaritellyilla tai
siina tiedoksi esitetyilla muuntamo- tai muun-
tajalavoilla tai jos helikopterien laskeutumiskan-
net on jo maaritelty tai hyvaksytty lupamenette-
lyn  suunnitelma-asiakirjoissa tavanomaisen
kaavaluonnoksen kuulutuksen yhteydessa, on
naiden helikopterien laskeutumiskansien ja nii-
hin liittyvien esteellisyysrajoitusalueiden ja -sek-
toreiden perustaminen mahdollistettava. Asi-
anomaisten  osapuolten on  sovitettava
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toimintansa yhteen suunnitteluprosessin aikana
ottaen huomioon SOLF-asiakirjan asiaa kos-
kevat méaaraykset. Jos helikopterien laskeutumi-
salueet ja -sektorit, joilla on esteiden rajoittami-
salueita ja -sektoreita, ovat jo olemassa tai niille
on myonnetty lupa, niiden esteettémyys on var-
mistettava.

Tama voi asettaa rajoituksia asemakaavoituk-
selle alueilla tai muilla energiantuotantoalueilla.
Esteiden rajoitusalueet ja -sektorit olisi sen
vuoksi suunniteltava siten, etta kolmansien osa-
puolten alueisiin tai muihin energiantuotantoalu-
eisiin  kohdistuu  mahdollisimman  vahan
vaikutuksia SOLF:n vaatimusten puitteissa, esi-
merkiksi suunnittelemalla esteiden rajoitusalueet
ja -sektorit mahdollisimman pitkélle alueiden ja
muiden energiantuotantoalueiden ulkopuolelle
tai kayttamalla alueita, jotka on joka tapauk-
sessa pidettava rakentamisesta vapaana, kuten
esimerkiksi kaapelikaytavia lentoliikennointialu-
eiden asentamista varten.

Saksan talousvyohykkeen rajojen ulkopuolelle ei
saa luoda esteiden rajoitusalueita eik& helikop-
terien laskeutumisalustojen sektoreita, jotta nii-
den kayttoa ei rajoitettaisi tai jotta ne eivat olisi
kayttokelvottomia Saksan talousvydhykkeen
ulkopuolella. Saksan talousvyéhykkeen rajojen
ulkopuolella ei ole vaikutusta sinne suunni-
teltuun kayttdon, joten luotettava suunnittelu ja
suunnitteluperiaatteen mukainen esteettomyys
on mahdollista. (b) ei voida taata nailla alueilla.
Sen vuoksi poikkeaminen on mahdollista vain,
jos hankkeen toteuttaja esittdd nimenomaisen
suostumuksen naapurivaltiolta, jonka talous-
vyOhykkeelle hanke vaikuttaa.

Kyseisten lentokaytavien varrella sijaitsevien tor-
nien valaistuksen tarkoituksena on varmistaa
helikopterien laskeutumiskansien turvallinen
kayttd yolla, silla se lisda naiden esteiden
nakyvyytta ja helpottaa helikopterimiehiston ori-
entoitumista, jolloin he saavat avaruudellisen k&-
sityksen ymparistostaan. Nain esteiden lahesty-
minen voidaan arvioida paremmin, koska lahe-
stymis- ja poistumisreittien sivurajat on merkitty.

Jos kolmannen osapuolen lentokaytavat
ulottuvat alueille tai muille energiantuotantoalu-
eille ja naiden kaytavien varrella edellytetdaén
SOLF:n mukaisesti tornisateilyd, tornisateily on
sallittava lentoliikenteelle aiheutuvien vaarojen
valttdmiseksi. Naissa tapauksissa kolmannelle
osapuolelle, joka on tornisateilyn operaattori, on
annettava paasy hankkeen rahoittajan laitteisto-
ihin, jotta varmistetaan tornisateilyn asianmukai-
nen toiminta, jotta se voi suorittaa tarvittavat
huolto- ja korjaustyot.

7.4 Kansallisen puolustuksen ja liit-
toutuman puolustuksen turvallisuutta
ei heikenneta.

Eritelméat vastaavat WindSeeG:n 5 §&n 3 mo-
mentin 2 virkkeen 4 kohtaa seka ROP 2021:n
tavoitetta 2.2.2 (5.1) ja periaatetta 2.2.2 (5.2).

Alueiden, alueiden, laiturien ja muiden energian-
tuotantolaitosten osoittamista puolustukseen va-
ratuille alueille on véltettava. Jos erityiset so-
tilaalliset tarpeet eivat rajoitu merkinnéan peruste-
ella, merkintda naille alueille ei suljeta pois yk-
sittaistapauksissa. Merikaapelijarjestelmat olisi
pyrittdva sijoittamaan kelluvien yksikdiden so-
tilaallisten harjoitusalueiden ulkopuolelle.

Tekniset tiedot (c) ja (e) vastaavat vuoden 2021
alueellisen toimintaohjelman tavoitetta 2.2.2
(5.1) ja periaatetta 2.2.2 (5.2), ja niiden tarkoi-
tuksena on varmistaa tehokas kansallinen ja liit-
toutumispuolustus. Lisatietoja perusteluista on
ROP 2021:ssa.

7.5 Laitteiden poistaminen

WindSeeG:n 80 &n 1 momentin 1 virkkeen
mukaan tilat on poistettava, jos suunnittelutar-
veratkaisupaatos tai suunnittelulupa jaa tehot-
tomaksi, jotta alueen taydellinen myo6hempi
kaytto ja toimivuuden ja toimivuuden palauttami-
nen voidaan varmistaa. Maakuntakaavan 2021
tavoitteen 2.2.1.2 kohdassa saadetéan, etta ki-
inteat laitokset on purettava kayttn paatyttya.
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BSH paattaa purkamismenettelyn yhteydessa,
missd maarin WindSeeG:n 80 §:n 1 momentin 1
kohdan S. 1 alakohdassa tarkoitetun tavoitteen
saavuttamiseksi tarvittavat laitteet (erityisesti pe-
rustukset) on poistettava. WindSeeG:n 80 §:n 1
momentin 1 kohdassa mainitut edut ja vaatimuk-
set on otettava huomioon. Aluesuunnittelusuun-
nitelmassa on kuitenkin asetettu tavoitteeksi ki-
inteiden laitosten taydellinen purkaminen, joten
tasta poikkeaminen edellyttaa vahintdankin puo-
lueettoman poikkeamismenettelyn tutkimista.

Hankkeen toteuttajan olisi saatettava poistami-
nen paatokseen viimeistddn kahdentoista
kuukauden kuluessa poistamisvelvoitteen taytta-
misesta, 80 8:n 2 momentti WindSeeG. Poista-
misvelvoitteen tayttamisen varmistamiseksi BSH
voi maaratd suunnittelutarveratkaisupaatok-
sessa tai suunnittelutarveratkaisussa ase-
tettavaksi asianmukaisen vakuuden WindSeeG
80 8:n 3 momentin mukaisesti.

WindSeeG-E:n 80 8n 1 a momenttia so-
velletaan myds teollisuuspaastodirektiivin muka-
isiin laitoksiin.

7.6 Kohteiden maarittaminen ja tarkastelu

Jarjestelmien suunnittelun ja toteutuksen poh-
jaksi on tehtdva pohjatutkimus ja reittitutkimus,
jotka on arvioitava kulloinkin voimassa olevan
BSH:n pohjatutkimusstandardin  mukaisesti.
Keskitetysti  esitutkittujen alueiden  osalta
voidaan kayttaa pohjatutkimuksen tuloksia.

Tassa yhteydessa on tunnistettava olemassa
olevat kohteet, erityisesti kaapelit, linjat, hylyt,
kulttuuriomaisuus ja aineelliset hytdykkeet sekéa
kivet ja lohkareet pinnoilla, reiteilld, laitureilla tai
muilla energiantuotantoalueilla.

19 Liittovaltion ja osavaltioiden valisen tydryhman
raportit ovat saatavilla osoitteessa www.munition-im-
meer.de.

Paikat, joissa edella mainittuja kohteita esiintyy,
olisi otettava huomioon paikkoja ja reitteja suun-
niteltaessa. Hankkeen rahoittaja on vastuussa
tarvittavista toimenpiteista (esim. pysakdointialu-
eiden sijoittelun mukauttaminen, suojatoimenpi-
teet tai pelastaminen ja poistaminen).

Saksan liittovaltion ja osavaltioiden valinen
tyoryhma julkaisi vuonna 2011 perusraportin
Saksan merivesien ampumatarvikekontaminaa-
tiosta, ja sita paivitetddn vuosittain. Taméanhetki-
sen tiedon mukaan Saksan Itdmeren ammus-
kelukuormitus on arviolta jopa 0,3 miljoonaa ton-
nia ja Saksan Pohjanmeren ammuskelukuormi-
tus jopa 1,3 miljoonaa tonnia. Kaiken kaikkiaan
tietoja ei ole saatavilla riittéavasti, joten voidaan
olettaa, etta ammuksia on odotettavissa myds
Saksan talousvythykkeelld (esim. miinanraiv-
austen ja taisteluoperaatioiden jaanteitd). Tie-
dossa olevien ammusten kaatopaikkojen sijainti
l6ytyy virallisista merikartoista ja edella maini-
tusta raportista vuodelta 2011 (joka siséltaa
my6s epdillyt ampumatarvikekontaminaatio-
alueet). (Bottcher, et al., 2011).1°

Hankkeen rahoittajia suositellaan tekemaan yk-
sityiskohtainen historiallinen tutkimus rgjahtei-
den mahdollisesta esiintymisestd osana hank-
keen konkreettista suunnittelua.

DIN 4020 -standardin mukaan asiakas on va-
stuussa siita, ettei rajahdysaineita ole. Tama
tehtava kuuluu edelleen hankkeen toimeksi-
antajalle, joka on velvollinen torjumaan vaaran
osana Yyleistda turvallisuusvelvollisuuttaan. Ta-
man on ryhdyttdva toimenpiteisiin tyontekijoi-
densa suojelemiseksi.

Hankkeen rahoittaja on vastuussa rajahteiden
tunnistamisesta ja tutkimisesta seka kaikista
niistd johtuvista suojatoimenpiteistd. Tassa
yhteydessd hankkeen rahoittaja on myo6s va-
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stuussa tarvittavasta pelastamisesta tai poista-
misesta. Hankkeen rahoittajan vastuuseen
kuuluu my6s sen velvollisuus vastata tunnistami-
sesta, tutkimisesta ja siitd johtuvista suojatoi-
menpiteista seka I6ydettyjen ammusten pelasta-
misesta tai poistamisesta aiheutuvista kustan-
nuksista.

Jos loydettyja ammuksia I6ydetd&n, on nouda-
tettava BSH:n ohjeita "UXO-tutkimus ja menet-
tely l6ydettyjen ammusten loytamiseksi Saksan
talousvydhykkeella Pohjanmerella ja Itamerella"
(saatavilla BSH:n verkkosivuilla). Erityisesti on
noudatettava siina maariteltyja raportointivelvoi-
tteita ja toteutettava toimenpiteita.

Jos omia ohjeita ei ole, voit tutustua Leipzigin y-
liopiston laatimaan rajahteiden havittamista avo-
merell& koskeviin laatuohjeisiin (Quality Guide-
lines for Offshore Explosive Ordnance Disposal
of the University of Leipzig).

Loydettyjen ammusten rajayttdminen ei yleensa
ole sallittua, ks. myds suunnitteluperiaate. 7.1.4.

Kuljetettavia 16ytbammuksia ei saa kaataa uu-
delleen pelastamisen jalkeen, vaan ne on havi-
tettdva asianmukaisesti maalla liittovaltioiden
toimivaltaisten taisteluvalinehuoltoyksikdiden
kanssa neuvotellen.

Mahdollisesti tarvittavien suojatoimenpiteiden
yksityiskohdista sdadetdan yksittaisessa menet-
telyssa.

BfN vastaa  parhaillaan  ohjeen  "Lu-
onnonsuojelulainsaadanto ja tekniset vaatimuk-
set vanhojen ammusten raivaamiseksi/havitta-
miseksi Pohjan- ja Itdmerelld" laatimisesta. Va-
stuuhenkildiden vastuulla on pitda itsensa ajan
tasalla ohjeen voimaantulosta ja varmistaa
ohjeen vaatimusten noudattaminen sen tultua
voimaan.

7.7 Kulttuuriomaisuuden huomioon otta-
minen

Tama maarays vastaa vuoden 2021 alueellisen
toimenpideohjelman 2.2.1.3 kohdan periaatetta,

jonka mukaan kulttuuriperinndn taloudellisen
kayton aiheuttamat haitat olisi minimoitava.

Merenpohja voi sisaltdd arkeologisesti arvok-
kaita kulttuuriesineitda, kuten maaperan mu-
istomerkkejd, asutuksen jaannoksia tai historial-
lisia haaksirikkoja. Yhdistyneiden Kansakuntien
merioikeusyleissopimuksen (UNCLOS) 303 arti-
klan mukaan valtioilla on velvollisuus suojella
meresta 16ytyvid arkeologisia tai historiallisia
kohteita ja tehda yhteistytta tassa tarkoituk-
sessa.

Suuri maara hylyja tunnetaan ja on kirjattu Sak-
san BSH:n vedenalaisten esteiden tietojarjestel-
maan. Asiaankuuluvien viranomaisten saatavilla
olevat tiedot olisi otettava huomioon, kun vali-
taan paikkoja tuulivoimaloiden ja alustojen ra-
kentamiselle tai merenalaisten kaapelijarjestel-
mien erityiselle reititykselle. Alueidenkayton su-
unnittelussa huomioon ottamiseksi kaikki tie-
dossa olevat hylyt, jotka sijaitsevat nailla vara-
tuilla alueilla, toimitettiin valtion muistomerk-
kiviranomaisille ja pyydettiin tutkimaan ja arvio-
imaan vaaditut etdisyydet, kun kaapeleille vara-
tut alueet maariteltin ROP 2021:ssa. Naita
tapauskohtaisen tarkastelun arvioita kaytetddn
FEP:n aluesuunnittelussa. Méaériteltyjen muun-
tamoalueiden valittdtmasséa laheisyydessa ei ole
tiedossa muinaismuistosuojelun kannalta merki-
tyksellisia hylkyja. Ei kuitenkaan voida sulkea
pois sitd, ettd suunniteltujen paikkojen tai
sopivan reitin tarkemmassa tutkimisessa tai ra-
kentamisen aikana voidaan |0yta& aiemmin tun-
temattomia kulttuuriesineitd. Muinaismuistojen
suojelusta ja  arkeologiasta  vastaavien
viranomaisten olisi otettava |6ydtkset huomioon
jo varhaisessa vaiheessa. Niiden vahingoittumi-
sen valttdmiseksi historiallisten laivanromujen
ymparille olisi maariteltava suojavythykkeet
edellyttden, ettd tama ei vaaranna merituulivoi-
man tavoitteellista laajentamista. Vaatimus pe-
rustuu 5 8:n 3 momentin 2 virkkeen 2 kohtaan
yhdessa 69 §:n 3 momentin 1 virkkeen 1 kohdan,
8 8:n WindSeeG:n ja YK:n merioikeusyleis-
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sopimuksen 303 artiklan kanssa. Poissul-
kuvydhykkeen koko voi vaihdella hylyn koon
mukaan. Laivanromuihin rajoittaminen perustuu
arvioon, jonka mukaan tallaiset kulttuurio-
maisuudet ovat helposti havaittavissa ja
rajattavissa. Lisaksi lupamenettelyssa voidaan
toteuttaa asianmukaisia suojelutoimenpiteitd,
joihin osallistuvat Niedersachsenin, Schleswig-
Holsteinin  ja  Mecklenburg-Vorpommernin
osavaltioiden muistomerkkien suojelu- ja mu-
istomerkkiviranomaiset ja joissa otetaan huomi-
oon merituulivoiman laajentamiseen liittyva y-
livoimainen yleinen etu tasapainottamispaatos-
ten yhteydessa.

7.8 Viralliset standardit, eritelméat ja kasit-
teet

Taman suunnitteluperiaatteen mukaan WTG-
voimaloiden, laiturien, merikaapelijarjestelmien
ja muiden energiantuotantolaitosten suunnitte-
lussa, rakentamisessa ja kaytbssd on nouda-
tettava virallisia standardeja, eritelmia ja kasit-
teitd niiden kulloinkin voimassa olevassa versi-
0ossa, kun paatéksia punnitaan, ja otettava
huomioon WTG-voimaloiden ja ONAS-jarjestel-
mien rakentamiseen liittyva ylivoimainen yleinen
etu. Nain varmistetaan lupamenettelyn nopeus
seka turbiinien turvallinen ja asianmukainen ra-
kentaminen ja kaytto. Erityistda huomiota on kiin-
nitettava

e BSH:n "Standardi - Selvitys merituulivoi-
maloiden vaikutuksista meriymparistoon
(StUK)",

e BSH:n standardi "Standard Subsoil Explora-
tion - Minimum Requirements for Subsoil Ex-
ploration and Investigation for Offshore Wind
Turbines, Offshore Stations and Power
Cables",

e BSH:n "Standard Design - Minimum Requi-
rements for the Design of Offshore Struc-
tures in the EEZ",

e BMDV:n"SOLF - Standard Offshore Aviation
for the German EEZ",

GDWS:n "WSV Framework Specifications
for the Labelling of Offshore Installations”
(WSV-puiteohjeet offshore-laitosten merkin-
téja varten),

BMDV:n taytantédnpano-ohjeet "Mareraum-
beobachtung Offshore-Windparks",

GDWS:n "Guideline on offshore installations
to ensure the safety and ease of shipping
traffic" -ohjeet,

Kansainvalisen merenkulun apuvéline- ja
majakkaviranomaisten liiton  suositukset
R0139 (ihmisen rakentamien offshore-ra-
kenteiden merkitseminen) ja R0126 (AlS:n
kayttdé merenkulun atoN-palveluissa) seka
ohje G1162 (ihmisen rakentamien offshore-
rakenteiden merkitseminen),

BMDV:n "Offshore Wind Energy - Safety
Framework Concept",

BSH:n "Puitekonsepti Saksan talousvyohyk-
keella sijaitsevien OWP-laitosten ja niiden
verkkoon liitettavien jarjestelmien jatteita ja
kayttbmateriaaleja varten".

BSH:n "Guideline for the emission study for
offshore platforms in the German EEZ" (Sak-
san talousvyohykkeella sijaitsevien offshore-
lauttojen paastétutkimusohjeet),

BSH:n "Guideline for the emission study for
offshore wind turbines in the German EEZ",

BSH:n ohjeet "UXO-tutkimus ja menettely
ammusten loytamiseksi Saksan talous-
vyOhykkeella Pohjanmerelld ja Itamerell&".

Saksan tyoterveyttd ja -turvallisuutta kos-
kevat sdannokset,

BMU:n "Konsepti pydriaisten suojelemiseksi
melusaasteelta Saksan Pohjanmerelld si-
jaitsevien merenrantalaitteiden rakentami-
sen aikana (meluntorjuntakonsepti)”. (BMU,
2013)
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e Saksan talousvybhykettda koskevat BfN:n
kartoitusohjeet "Species-rich sora-, karkea-
hiekka- ja kiveysalueet meri- ja rannikkoalu-
eilla - sora-, karkeahiekka- ja kiveysalueiden
maaritelma ja kartoitusohjeet".

On huomattava, etta tuulivoimaloiden, alustojen,
merikaapelijarjestelmien ja muiden energiantuo-
tantolaitosten suunnittelussa, rakentamisessa,
kaytdssa ja purkamisessa on otettava huomioon
nadiden laitosten l&heisyydessa sijaitsevien offs-
hore-laitosten alueella tydskentelevien henkil6i-
den tyoterveys- ja ty6turvallisuus-, pelastus- ja
sairaanhoitovaatimukset.

7.9 Viestinta ja seuranta

Koska liikenne on niputettu talousvydhykkeella
nykyisten ja uusien offshore-laitteiden vuoksi, on
tarpeen tallentaa WSV:n tiedot ja radiopuhelin-
likenteen vaihtoehdot ja siirtdd ne maihin. Tata
varten tarvittavan rajapinnan olisi taytettava
kaikki tekniset vaatimukset, jotka koskevat
viestintdd merilikenteen suunnittelujarjestelmén
(SMV) kanssa. Tiedot liitetddn SMV:hen siir-
topalvelun suojavydhykkeen kautta.

OWP-hankkeen kehittdja on vastuussa kaikkien
laitosten rakentamisesta (offshore- ja onshore-
rajapinnasta) ja niiden toiminnasta. OWP-hank-
keen toimeksiantaja on vastuussa taajuusjakoto-
distusten hakemisesta ja saamisesta. Nyky-
tilanne on seuraava: Liikkuvaa meriradioliiken-
netta varten on tarjottava laitteet kolmelle VHF-
meriradiolikenteen  radiokanavalle, joiden
taajuudet ovat kanava 16 (156,800 MHz), ka-
nava 70 (156,525 MHz, digitaalinen valintakutsu
(DSC)) ja WSV:n maarittelema radiokanava
WSV:n liikennekeskusten tarpeiden kattami-
seksi liikkuvan meriradioliikenteen taajuusalue-
ella. Kanavien (161,975 MHz, AIS 1) ja (162,025
MHz, AIS 2) taajuudet on vastaanotettava AlS-
palvelun varmistamiseksi.

Tietojen siirto/siirto SMV:lle tapahtuu IP-osoittei-
den kautta. Siirtotie on OWP-hankkeen rahoi-

ttajan vastuulla. Tiedot on salattava WSV:n eri-
telmien mukaisesti ja toimitettava tai kerattava
virtuaalisen yksityisverkkotunnelin kautta.

Jotta voidaan varmistaa 99,9 prosentin
kaytettavyysvaatimukset  siirtopisteessa, on
otettava huomioon sopiva jarjestelmarakenne ja
siirtotie.

Liikkuvan radioverkon tehtédvéand on varmistaa
laitosten ja liikenteen turvallisuus. Se muodostaa
toisen viestintdkanavan digitaalisten radiojar-
jestelmien rinnalla. Taméan periaatteen kayt-
téonotolla pyritdédn saavuttamaan yleinen matka-
radiopeitto. Erityistd matkaviestinstandardia ei
pitaisi maaritelld, mutta matkaviestinverkon olisi
vastattava tekniikan tasoa. Yleisén on myds voi-
tava kayttdéd matkaviestinverkkoa kaupallisesti
saatavilla olevilla laitteilla.

Matkapuhelinverkko mahdollistaa yhteyden-
pidon myds kaukana rannikosta sijaitsevilla alu-
eilla, mika on turvallisuuden kannalta erittain tar-
keda. Tarvittaessa voitaisiin esimerkiksi varmi-
staa myos teleldéketieteellinen hoito, jos muita
viestintdkanavia ei ole kaytettavissa. Lisaksi
pienempien alusten, erityisesti huvipurjehtijoi-
den, satunnaista liikennetta voidaan olettaa
myOs kauempana sijaitsevissa puistoissa. Ko-
kemus on osoittanut, ettd matkaviestimen kautta
tapahtuva yhteydenpito voi lisata turvallisuutta
huomattavasti. Lisaksi matkapuhelinverkon
kayttomahdollisuus avaa mahdollisuuden lahet-
taa kattavampia anturitietoja ymparistéseuran-
taa varten maissa, mikd ei muuten ole mah-
dollista tai on mahdollista vain rajoitetusti. Koska
laitokset on jo yhdistetty toisiinsa tehokkailla va-
lokuitukaapeleilla, ei ndyta olevan tarpeen asen-
taa lisakaapeleita, mika vahentdd matkapuhelin-
verkon perustamiseen tarvittavaa vaivaa.

Jos se on teknisesti tai taloudellisesti edullista ja
toteutettavissa, OWP-hankkeen kehittajan olisi
my0s voitava asentaa siirtoverkonhaltijan alusto-
ille  mobiiliradiotekniikkaa asiasta vastaavan
siirtoverkonhaltijan kanssa neuvotellen. OWP-
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hankkeen kehittdjan on vastattava mobiiliradio-
teknologian asennus- ja kayttokustannuksista.

7.10 Kaikkien nykyisten, sallittujen ja maa-
riteltyjen kayttdtarkoitusten huomioon
ottaminen.

Tama suunnitteluperiaate vastaa myods ROP
2021:n arviointeja, mukaan lukien vaatimukset
2.21(3),2.22(3),2.2.24),222(.1)ja222
(5.2).

7.10.1 Yleista

Ristiriitojen minimoimiseksi merenkulun edut o-
lisi otettava huomioon mahdollisimman varhai-
sessa vaiheessa, kun valitaan tuulivoimaloiden,
lauttojen ja muiden energiantuotantolaitosten
sijoituspaikkoja seka merikaapelijarjestelmien
reittia (vrt. suunnitteluperiaate, joka koskee
merenkulun ja merenkulun suunnittelua). 6.2),
kansallisen puolustuksen ja liittoutumissitoum-
usten (ks. suunnitteluperiaate 6.4) seka ole-
massa olevat ja sallitut kayttétarkoitukset, kéyt-
tooikeudet (myds OWP) ja muut suojeltavat edut
olisi otettava huomioon mahdollisimman varhai-
sessa vaiheessa. Jos merikaapelijarjestelmien
laskemisella  odotetaan olevan Kielteisia
vaikutuksia edell& mainittuihin kayttétarkoituksiin
ja etuihin, olisi etsittava reitti ndiden alueiden
ulkopuolelta.

Koska OWP-hankkeet ja ONAS-jarjestelma,
mukaan lukien siirtoverkonhaltijan alustat, ovat
lahekkadin, OWP-hankkeen kehittdjan ja siirto-
verkonhaltijan valinen koordinointi on erittain tar-
peellista. Nain ollen on ehdottoman tarkeaa, etta
siirtoverkonhaltijan ja OWP-hankkeen kehittajan
valinen tiivis koordinointi tapahtuu hankkeen
hyvin varhaisessa vaiheessa. OWP-hankkeen
kehittaja ja siirtoverkonhaltija tarvitsevat molem-
min puolin rajoittamatonta yhteistyotd. Tama
koskee erityisesti tietojenvaihtoa hankkeen
maaraajoista, tarvittavien tietojen ja yksityiskoh-
tien keskindista siirtamista alustan ja merikaap-
elijarjestelmien suunnittelusta, rakentamisesta ja

kayttbonotosta, mutta myds kayton, mahdollis-
ten korjaus- ja huoltotdiden sek& purkamisen
aikana. Erityisesti rakentamista on koordinoitava
ja optimoitava jo varhaisessa vaiheessa hyvassa
naapuruusyhteistydssa. Automaattisen tunnis-
tusjarjestelman (AIS) pysyva aktivointi on
maaratty kalastusaluksille, jotka ovat varus-
tettuja tallaisella jarjestelmalld, kun ne kulkevat
merenrantakohteiden kautta, jotta voidaan va-
hentda sabotaasiin, merionnettomuuksiin tai lai-
tosten vahingoittumiseen liittyvia riskitekijoita.

Myos kalastusalan edut olisi otettava huomioon
jo varhaisessa vaiheessa. Vesiviljelylaitokset o-
lisi mahdollisuuksien mukaan rakennettava jo o-
lemassa olevien tai rakenteilla olevien laitosten
l&heisyyteen tai niiden yhteyteen. Vesiviljelylai-
tosten rakentamisen ja toiminnan olisi haitattava
mahdollisimman vahan naiden laitosten rakenta-
mista, yllapitoa ja toimintaa. Viitataan ROP
2021:n periaatteeseen 2.2.5 (2). Kalastus meri-
kaapelijarjestelmien kautta turvavythykkeiden
ulkopuolella mahdollistetaan yleensa var-
mistamalla kaapeleiden riittava syvyys ja va-
staavat edellytykset yksittaisissa menettelyissé;
viitataan periaatteen 2.2.2 vaatimuksiin. 7.13.6
Kattavuus viitataan. ROP 2021:n periaatteiden
2.2.2 (4) ja 2.2.5 (2) mukaisten OWP-alueiden
saantely on selvitettava tapauskohtaisesti.

Vuoden 2021 alueellisessa toimenpideohjel-
massa osoitetuilla varatuilla tutkimusalueilla
toteutetaan saanndllisesti suvereeneja tut-
kimustoimia EU:n yhteisen kalastuspolitiikan
puitteissa ja standardoitujen menetelmien
mukaisesti, jotka osallistuvat kalakantojen tilan
vuosittaiseen kansainvaliseen arviointiin. Tiete-
ellinen kalastustutkimus olisi edelleen mahdollis-
tettava monikayttdalueilla samalla tavalla ja sa-
massa laajuudessa kuin aiemmin. On valtta-
matonta, ettd asianomaiset kayttajat vaihtavat
tietoja omalla vastuullaan. Tata varten tutkimus-
laitosten edut olisi otettava huomioon mahdolli-
simman varhaisessa vaiheessa OWP-hankkeen
tai verkkoyhteyden suunnittelussa ja myo-
hemmilla suunnittelu- ja paatdksentekotasoilla,
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kun vaikutusalueet on myoénnetty. Pohjanmeren
talousvydhykkeelld sijaitsevien vaikutuspiiriin
kuuluvien alueiden paallekkaisyyksien osalta tut-
kimusajoneuvojen kulkuyhteydet on sen vuoksi
maaritelty kahtena kaytavana, jotka on pidettava
tuulivoimaloiden ulottumattomissa. Kummankin
kaytavan olisi oltava 5 meripeninkulmaa pitka ja
1,025 meripeninkulmaa leveda, ja niiden olisi
oltava mahdollisimman kohtisuorassa toisiinsa
nadhden (esim. toinen pohjois-eteld-suunnassa ja
toinen itd-lansi-suunnassa). Kaytavien mitat
johtuvat 800 metrin turvaetaisyydesta hinaus-
koysien molemmin puolin ja 150 metrin ylimaara-
isesta turvaetaisyydesta pylvaisiin molemmin
puolin. Kaantbalueet sisaltyvét jo edella mainit-
tuihin kaytavien mittoihin. On huomattava, etta
edellda mainittuja vaatimuksia sovelletaan
ainoastaan merituulivoimaloihin, jotka on ank-
kuroitu kiinte&sti merenpohjaan.

Kaytettavien pyydysten tyyppia (likkuvat, poh-
jakosketuskalastus, pelaginen kalastus) kos-
kevat tarkennukset tehdéén aluekohtaisesti. Vii-
tataan 1l lukuun.l viitataan. Asianomaisten
kayttajien on kehitettéava ja toteutettava omalla
vastuullaan  toimenpiteet  navigoitavuuden
toteuttamiseksi ja varmistamiseksi sen jalkeen,
kun asianomaiset alueet on myonnetty.

Thinen-instituutin olisi voitava harjoittaa tut-
kimustoimintaa ROP 2021 -suunnitelmassa va-
rattujen tutkimusalueiden ulkopuolella, jos se on
yhteensopivaa merituulivoiman etujen kanssa.
20Tjedot tutkimustoiminnan maantieteellisesta
sijainnista l6ytyvat Thinen-instituutin 17. mar-
raskuuta 2023 paivatysta lausunnosta.

7.10.2 Putkistot

Olemassa olevien putkistojen vaurioitumisriskin
pienentdmiseksi ja korjausmahdollisuuksien hei-

20 Saatavilla BSH:n verkkosivuilla osoitteessa:
https://bsh-preview.service.res.bund.de/DE/THE-
MEN/Offshore/Meeresfachplanung/Laufende_Fort-

kentamisen valttamiseksi olisi periaatteessa val-
tettava vaikutuksia merenpohjaan 500 metrin
suojavyodhykkeellad putkistojen molemmin puolin.
Kunkin maanpohjan olosuhteet voivat vaatia yk-
sittdistapauksissa my6s suurempia etaisyyksia.
Putkilinjan keskilinja on ratkaiseva suoja-alueen
maarittAmisessa.

Poikkeukset ovat sallittuja esimerkiksi, jos tdman
periaatteen noudattaminen todistettavasti vaar-
antaa tai vaikeuttaa merkittavasti OWP:n kayt-
toonottoa tai verkkoon liittdmista. Lisaksi suun-
nittelu, joka johtaa vaikutuksiin putkistojen 500
metrin suojavydhykkeella, edellyttaa tiivista ko-
ordinointia asianomaisen toiminnanharjoittajan
kanssa.

7.10.3 Merikaapeli

Suunnittelumittakaavan 1:400 000 mukaisesti
FEP:ssa ei maéaritelld varsinaisia merikaap-
elireittejd vaan ainoastaan kaytavia. Merikaap-
elireitin tarkka suunnittelu ("yksityiskohtainen
reititys") on varattu asianomaiselle lupa- tai
taytantddnpanomenettelylle.  Kaapelijarjestel-
mien reitityksessa ja siihen liittyvissa jarjestely-
issd on otettava huomioon mahdollisimman var-
haisessa vaiheessa, ettd suunnitteluperiaatteet
toteutuvat. N&in voidaan minimoida kaapeleiden
tilantarve seka niiden laskemisen ja purkamisen
ymparistovaikutukset.

Merikaapelijarjestelmien ja WTG:iden vélinen
500 metrin etdisyys on tarpeen, jotta merikaap-
elijarjestelmiin voidaan tehda to6ita OWP:n oll-
essa toiminnassa. Myds WTG:n rakennusaluk-
selle ja syo6ttdalukselle on oltava riittavasti tilaa,
jos kaapelijarjestelmiin ja OWP:hen tehddan
toitd samanaikaisesti. Merikaapelijarjestelman
keskilinja on ratkaiseva vaaditun etdisyyden
maarittamisessa.

schreibung_Flaechenentwicklungsplan/Anla-
gen/Downloads_Entwurf_FEP/Stellungnahmen_Vor-
entwurf_FEP.html.
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Myds olemassa olevat merenalaiset kaapelit on
otettava huomioon suunnittelussa ja asennuk-
sessa. Periaatteen vaatimusten mukaisesti me-
rikaapeleiden valiin on jatettava 100 m tai 200 m
valimatka vuorotellen. TAma koskee my@s etéi-
syyksia datakaapeleihin ja olemassa oleviin
yhdysjohtoihin. Talla etdisyydella maaritetaan
pienempi etaisyys enintdan 45 metrin vesisyvyy-
delle suunnitellulla alueella verrattuna vastaaviin
kansainvélisesti sovittuihin alan ohjeisiin, joita
sovelletaan esimerkiksi 75 metrin vesisyvyy-
delle. Jotta (niputettujen) merikaapelijarjestel-
mien laskeminen olisi alueellisesti tehokasta, po-
ikkeamat FEP-reitista on pidettava rakennuste-
knisesti mahdollisimman pienind. Tama koskee
erityisesti reitteja, jotka kulkevat rinnakkain mui-
den olemassa olevien, hyvéaksyttyjen ja suunni-
teltujen kaapelireittien kanssa (ks. kaapelijar-
jestelmien niputtamista koskeva suunnittelupe-
riaate 7.13.1). Suuret poikkeamat FEP-reitista
vaikuttavat erityisesti kdantopaikoissa viereisiin
kaapelijarjestelmiin, jolloin joko sovellettavia eta-
isyyksié ei voida enaa noudattaa tai niputettujen
jarjestelmien vaatima kokonaispinta-ala kasvaa.
Tasta syystd asennussateet olisi pidettava niin
pienina kuin teknisesti on mahdollista, eivatka ne
saisi ylittdd 250 metrin sadetta.

Katso FEP 2023:n suunnitteluperiaatteen 6.4.2
perusteluja, joissa kerrotaan, miksi merikaape-
leiden etaisyydet on maaritelty.

Suunnitteluperiaatetta sovelletaan myo6s aluei-
den ja muiden energiantuotantoalueiden sisai-
seen puistokaapelointiin tarkoitettuihin merena-
laisiin kaapeleihin, jos ne sijaitsevat alueiden,
maa-alueiden tai muiden energiantuotantoaluei-
den ulkopuolella.

Jos laitosten valiset yhteydet ylittavat alueita ei-
vatkd kulje samansuuntaisesti liitantajarjestel-
mien kanssa, alueen suunnittelussa on o-
dotettavissa haittaa. Taman minimoimiseksi
FEP:ssa voidaan ensin maaritella alueiden vali-
set ns. siirtoalueet. Naiden avulla mahdolliset
reitit voidaan ottaa huomioon jo varhaisessa
vaiheessa alueen suunnittelussa, vaikka mitdan

reittid ei olisikaan viela valittu. Toiseksi OWP-
hankkeen kehittdjan on mahdollistettava reitin
reititys turbiinien valisille yhteyksille
vaikutusalueella, alkaen muuntimen alustalta
alueen lapi siirtoalueelle. Tarjouksen tekijalle
myonnetaan kuitenkin joustovaraa WTG:n sijoit-
telun suunnittelussa silta osin, etta mahdollinen
yhteys voi olla enintddn 20 prosenttia pidempi
kuin suora reitti konvertterialustalta alueen
rajalle. Vastuullisen siirtoverkonhaltijan ja OWP-
hankkeen kehittdjan neuvoteltua asiasta on
mahdollista poiketa maaritellyista WTG:n ja
rajayhdysjohdon vdlisista etdisyyksista. Ristea-
misia useiden yhdysjohtojen vélilla seka yhdys-
johdon ja puiston sisdisen kaapeloinnin valilla on
valtettava aina kun mahdollista.

7.10.4 Alustat

Jotta voidaan vahentaa vahinkoriskid laiturien
rakennus- ja kayttévaiheen aikana ja valttaa
vaarantamasta mahdollisuuksia suorittaa tar-
vittavat huolto- ja kunnossapitoty6t, on olemassa
olevat ja sallitut rakenteet otettava asianmukai-
sesti huomioon tulevia laitureita suunniteltaessa.
Séilytettava etaisyys riippuu muun muassa alus-
tan sijainnista tilassa suhteessa paikalla oleviin
rakenteisiin, maaperéolosuhteista ja veden
syvyydesta.

Muuntamoalustan alueella on varmistettava, etta
siirtoverkonhaltijan tasavirta- ja kolmivaiheisten
merikaapelijarjestelmien  reitittdmiseen  on
riittavasti tilaa, koska syotettavien kaapelijar-
jestelmien maara on suuri. Tdman vuoksi muun-
tamon ja lahimpien tuulivoimaloiden vélilla on
sdilytettava vahintddn 1 000 metrin etaisyys
alueella, jolla merikaapelijarjestelméat ohjataan
muuntamolle. Etdisyyden kannalta ratkaisevaa
on alustan keskipiste.

Lisaksi on varmistettava olemassa olevien jar-
jestelmien (esim. radio- tai tutkajarjestelmien)
hairioton toiminta.
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7.10.5 Tuulivoimalat ja muut energiantuo-
tantolaitokset

Suunnitteluperiaatteen tarkoituksena on rajoittaa
naapurialueiden ja muiden energiantuotantoalu-
eiden tuulivoimaloiden valisestd turbulenssista
aiheutuvia varjostusvaikutuksia ja turbiinikuormi-
tusta.

Vahimmaisetaisyys, joka on viisi kertaa roottorin
halkaisijan suuruinen, kun uudet turbiinit pystyte-
tdan viereisen OWP-hankkeen WTG-voimaloi-
hin, on kohdan 7.10.5 (a) mitataan turbiinien
keskipisteiden valilla. Lahtdékohtana kaytetdan
suurempaa roottorin halkaisijaa. Vahimmaiseta-
isyyksia  koskevia  eritelmia  sovelletaan
ainoastaan naapurissa sijaitsevien WTG-turbii-
nien osalta. Tatd kohtaa ei sovelleta alueen
sisalla sijaitsevien WTG-turbiinien valisiin etaisy-
yksiin. Sama koskee myds tapauksia, joissa on
kyse samasta hankekehittdjasta tai joissa asi-
anomaiset hankekehittgjat ovat sopineet erilai-
sesta maarayksestd. Samana ajanjaksona su-
unnitteilla olevien naapurissa sijaitsevien WTG-
laitosten koordinoidun suunnittelun varmistami-
seksi on yksittdisen hyvaksymismenettelyn
yhteydessa toimitettava todisteet koordinoin-
nista asianomaisen hankevastaavan kanssa. O-
lemassa olevat laitokset tai laitokset, jotka on jo
maaritelty tai hyvaksytty hyvaksymismenettelyn
suunnitteluasiakirjoissa suunnitelman suunnit-
telun tavanomaisen julkistamisen aikaan, on
otettava huomioon. Kun Kkyseess&d on kaksi
vierekkaista aluetta, joiden suunnittelua
hankevastaavat toteuttavat samanaikaisesti,
hankevastaavien valinen tiivis koordinointi on
tarpeen jo varhaisessa vaiheessa hyvan naapu-
riyhteisty6n puitteissa turbiinien sijainnin ja etai-
syyksien osalta, roottorien halkaisijat huomioon
ottaen. Taman vuoksi edellytetdén, ettd koor-
dinoinnista on esitettava todisteet, jotka ovat
edellytyksena kulloisellekin yksittaiselle lupa-
menettelylle.

Etaisyys, joka on vahintddn kaksi ja puoli kertaa
roottorin halkaisija, on kohdan mukaisesti 7.10.5
(b) mitataan laitoksen vastaavasta

keskipisteestd. BSH toimittaa keskipisteen
maantieteellisen sijainnin  GeoSea-portaalin
kautta. FEP ei maarittele keskilinjoja, vaan ne
annetaan tiedoksi. Taman vaatimuksen
tarkoituksena on yhdenmukaistaa mahdollisuus
kayttaa naapurialueita tai muita
energiantuotantoalueita eri suunnittelujaksojen
ja kayttoonottovuosien osalta. Etaisyys, jonka
suuruus on viisi kertaa roottorin halkaisija, on
kappaleen 1 kohdan mukaisesti. (a) sovelletaan
edelleen riippumatta etdisyydesta keskilinjaan.
Tatd kohtaa ei sovelleta, jos kyseessd on
naapurialueiden sama hanketoimija tai jos
hanketoimijoiden valilla on poikkeava sopimus.

Vahintdan viisinkertainen etaisyys roottorin
halkaisijaan kohdan 7.10.5 (c) mitataan turbii-
nien keskipisteiden vélilla. Jos naapurissa si-
jaitsevia tuulivoimapuistoja suunnitellaan sa-
manaikaisesti, hankekehittgjien olisi jo varhai-
sessa vaiheessa koordinoitava tiiviisti turbiinien
sijainnit ja etaisyydet toisistaan roottorien halka-
isijat  huomioon ottaen hyvassd naap-
uruusyhteistyossa.

Loogisena seurauksena siitd, etta naapurialu-
eilla tai muilla energiantuotantoalueilla sijaitse-
vien WTG:iden vdlinen etaisyys on vahintaan
viisi kertaa roottorin halkaisija ja ettd FEP:ss&
maaritellaan toistensa laheisyydessa sijaitsevat
alueet, OWP:t ja niiden WTG:t on suunniteltava
siten, ettd WTG:itd voidaan pystyttdaad va-
staavalle etaisyydelle naapurialueille tai viereis-
ille energiantuotantoalueille iiman, etta tama hei-
kentaa niiden omien WTG:iden vakautta. T&han
FEP:aan sisaltyva uusi jakso 7.10.5 (d) sel-
ventaa tata.

Ratkaisevaa WTG:n sijoittamisen kannalta alue-
ella, joka on maaritelty kohdassa 7.10.5 (e) on
WTG:n keskipiste. Muiden energiantuotantojar-
jestelmien tapauksessa kaikkien jarjestelman o-
sien olisi aina sijaittava kokonaan muun energi-
antuotantoalueen sisalla.

7.11 Merella sijaitsevia alueita ja tuulivoi-
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maloita sekd muita energiantuotan-
toalueita ja -laitoksia koskevat erityiset
suunnitteluperiaatteet.

Seuraavassa luetellaan suunnitteluperiaatteet,
jotka koskevat ensisijaisesti tuulivoimaloiden ja
muiden energiantuotantoalueiden ja -laitosten
rakentamista ja toimintaa. Luku 6.12jossa maa-
ritelladn suunnitteluperiaatteet laitureille seké
muuntamo- ja asuinalueille. Suunnitteluperiaate
6.11.1 ei sovelleta muihin energiantuotantoalu-
eisiin.

7.11.1 Todellisen asennetun kapasiteetin
poikkeama mydnnetysta verkkoon
liitettdvan kapasiteetin maarasta.

WindSeeG:n 24 8:n 1 momentin 2 kohdan pe-
rustelujen mukaan OWP-hankkeen toteuttajalla
on mahdollisuus asentaa tarjouksen mukaisen
maaran vylittavia WTG:itd, jos suunnittelulupa-
paatés sen sallii. Liséksi lisdkapasiteettia
voidaan myontaa WindSeeG:n 14 a 8:n 2 mo-
mentin 2 kohdan WindSeeG-E mukaisesti.
Myonnetyn verkkoliityntékapasiteetin ylittava yli-
maardinen syottd ei kuitenkaan ole missééan
vaiheessa sallittua.

OWP-hankkeen kehittdjdn on hakemuksen
yhteydessa ilmoitettava, asennetaanko verk-
koon liitettavéksi osoitetun kapasiteetin lisaksi li-
saturbiineja ja missa maarin.

Asennetun kapasiteetin kasvattaminen yli myon-
netyn verkkoliityntdkapasiteetin kompensoi séh-
kbhavidita ja yksittaisten WTG-laitosten kaytta-
mattomyytta. Kun vastuussa oleva siirtoverkon-
haltija osoittaa, ettd 2 K:n kriteeri tayttyy, yksitta-
isten WTG-laitosten, ONAS-jarjestelman tai
syotonhallintatoimenpiteiden kayttokelvot-
tomuutta seka puiston sisaisen kaapeloinnin
sahkohavioita ei yleensa oteta huomioon. Tar-
kastusmenettelyn  konservatiivinen  lahesty-
mistapa kattaa nain ollen toimenpiteet, joilla
asennettua kapasiteettia kasvatetaan yli myon-
netyn verkkoliityntdkapasiteetin tietyissa
rajoissa.

OWP-hankkeen Kkehittdjan suorittama puiston
sisdisen kaapeloinnin 2 K:n kriteerin noudattami-
sen todentaminen on verrattavissa ONAS-jar-
jestelman todentamiseen ottamatta huomioon
edella mainittuja tehoa vahentavia rajoituksia.
Koska tarkastusmenettelyssa noudatetaan kon-
servatiivista l&hestymistapaa, myohemmat toi-
menpiteet asennetun kapasiteetin lisddmiseksi
alun perin sallittua nimelliskapasiteettia suurem-
maksi katetaan tietyissa rajoissa.

Jos asennetun kapasiteetin lisays ylittdd kym-
menen prosenttia myénnetysta verkkoliityntéka-
pasiteetista, vaaditaan vastuullisen siirtoverkon-
haltijan hyvaksynta kayttolaitteiden enimmais-
lampdtilojen noudattamisen osalta.

Siirtoverkonhaltijan olisi tarkistettava 2 K:n krite-
erin noudattaminen liitAntgjarjestelman kayn-
nissa olevan kaytén aikana mallintamismenet-
telyjen avulla (esim. TCM Il), erityisesti jos to-
siasiallisesti asennettu kapasiteetti ylittdéad myon-
netyn verkkoliityntédkapasiteetin.

7.12 Alustojen erityiset suunnittelupe-
riaatteet

7.12.1 Alustojen suunnittelu ja muotoilu

Laiturin suunnittelun, rakentamisen, kaytén ja
purkamisen aikana on kiinnitettdva erityista
huomiota rakenteelliseen turvallisuuteen,
toimitukseen ja havittdmiseen, mukaan lukien
juomaveden saanti, jateveden kasittelyyn seka
tyoterveyteen ja  -turvallisuuteen liittyviin
kysymyksiin, mukaan lukien poistumisreitit ja
pelastusvalineet. Suunnitteluperiaatteen vaati-
mukset 7.8 virallisista standardeista, eritelmista
ja kasitteista seka suunnitteluperiaatteesta 7.1.3
(paastdjen minimoiminen), jotka koskevat vesi-
huoltoa ja jatevesien kasittelya.

Suunnitteluperiaatteen toteutuminen on 0soi-
tettava yksittaisessa lupamenettelyssa eri mai-
nittujen alueiden osalta.

Henkiloston majoitusyksikdiden asentaminen
saannodllisesti asettaa suuria haasteita. Niita olisi
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sen vuoksi véltettava, ja tarvittaessa majoitusti-
loja olisi varauduttava alustaa suunniteltaessa.

Poistumis- ja pelastautumiskonseptista riippuen
olisi oltava vahintddn kaksi vakiomuotoista
sisdankayntipistettd. Kukin laitos olisi varus-
tettava laitteistolla (esim. venelaituri), jonka a-
vulla pelastushenkilostd, joka telakoituu laitok-
seen aluksella, jolla ei ole aaltokompensoituja
paasyjarjestelmia, ja yli laidan pudonneet hen-
kilét voivat nousta ylés hatatilanteessa. Laitu-
reilla perustetaan saénndllisesti venelaskujen
kautta tapahtuvan paasyn liséksi toinen
paasyjarjestelma (esim. helikopterien laskeutu-
miskansi, laskeutumispaikka aaltokompensoidu-
ille paasyjarjestelmille). Kahta eri kuljetusjar-
jestelmaa olisi voitava kayttaa siten, etta jos esi-
merkiksi miehiston siirtoaluksen paasy on séao-
losuhteiden vuoksi rajoitettu, helikopterin laskeu-
tumiskansi tai aaltokompensoitujen nousujar-
jestelmien laskeutumispiste on kaytettavissa
vaihtoehtoisena paasymahdollisuutena. Lai-
turila  vinssin  toiminta-alueen asentamista
voidaan pitdd ainoastaan héatétilanteita varten
tarkoitettuna pelastustilana. Laiturilla olevan
vinssin  kayttoalueen kayttd hatatilanteiden
ulkopuolella sallitaan poikkeuksellisesti, jos te-
knisen vaaratilanteen sattuessa vaaratilannetta
on vahennettdva lyhyessad ajassa hatatilanteen
syntymisen estamiseksi, jos maalta kasin ei ole
mahdollista puuttua tilanteeseen tai jos aloitetut
vastatoimet eivat ole tuottaneet tulosta ja jos
sopivampia kulkuvaihtoehtoja laiturille ei ole tila-
paisesti kaytettavissa.

Pelastusvdlineiden ja vaarojen torjuntakeinojen
mitoitus on laskettava siten, ettd saapumisaika
(esim. pelastustoiminta) ja taydellinen suojautu-
minen kaikkia mahdollisia vaaroja vastaan
(esim. palontorjunta) voidaan taata. Tarvitta-
essa, erityisesti suuremmilla etéisyyksilla ranni-
kosta, on jarjestettdva asianmukaiset laskeutu-
mis- ja tankkausmahdollisuudet ilmassa liik-
kuvalle pelastuskalustolle. My6s monimutkainen
vahinkotilanne tai monimutkainen pelastu-
stilanne on otettava huomioon.

7.13 Merikaapelijarjestelmien erityiset su-
unnitteluperiaatteet

Seuraavassa perustellaan merikaapelijarjestel-
mien suunnitteluperiaatteita, joihin tdssa suunni-
telmassa kuuluvat ONAS:n kaltaiset voimakaap-
elijarjestelmat, rajat ylittavat merikaapelijarjestel-
mat, laitosten véliset yhteydet ja muiden s&hkon-
tuotantolaitosten merikaapelijarjestelmat.
Seuraavia suunnitteluperiaatteita sovelletaan
puistojen sisdiseen kaapelointiin tarkoitettuihin
merenalaisiin kaapelijarjestelmiin, mukaan Iu-
kien muut sahkontuotantoalueet, lukuun
ottamatta seuraavia 6.13.2 ja 6.13.3.

7.13.1 Niputtaminen

Tassa eritelmassa pannaan taytantoéon ROP
2021:n periaate 2.2.3 (5).

Niputtamisperiaatteen tarkoituksena on mini-
moida vaikutukset muihin kayttétarkoituksiin ja
tarve koordinoida niitd keskendan ja muiden
kayttotarkoitusten kanssa. Sen pitdisi myds mi-
nimoida tuleviin kayttotarkoituksiin kohdistuvien
rajoitusten maard. Niputtaminen rinnakkaisen
reitityksen muodossa vahentdd myo6s ei-
toivottuja pirstaloitumisvaikutuksia.

Suunnitteluperiaatetta sovelletaan myés aluei-
den ja muiden energiantuotantoalueiden sisai-
seen puistokaapelointiin tarkoitettuihin merena-
laisiin kaapeleihin, jos ne sijaitsevat alueiden,
maa-alueiden tai muiden energiantuotantoaluei-
den ulkopuolella.

7.13.2 Opastettu kierros rajakaytavilla

Talla maaritelmalla varmistetaan, ettd merena-
laiset kaapelijarjestelméat ohjataan maariteltyjen
rajakaytavien kautta. Nain kaapelit keskitetdan
mahdollisimman pitkélle naihin pisteisiin ja nipu-
tetaan yhteen sisamaahan reititettavaksi. Talla
eritelmélla pannaan taytantoon ROP 2021:n
tavoite 2.2.3 (3) ja periaate 2.2.3 (4) muutoksin.
Maarittely tehtiin tiiviissa yhteistytssa rannikon
osavaltioiden kanssa.
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Talousvythykkeen ulkorajoille naapurimaiden
kanssa on maaritelty rajankayntikaytavat, joista
on mahdollista kulkea reitti Saksan talous-
vyOhykkeelle. Joissakin tapauksissa naissa
kaytavissd hyoddynnetddn jo olemassa olevaa
infrastruktuuria, kuten merenalaisia kaapelijar-
jestelmia tai jo rakennettuja putkistoja. Ne on
maaritelty naapurimaita kuullen.

Koska aluemerella on rajallisesti reitteja, rajat y-
littdvid merenalaisia kaapelijarjestelmid, jotka ei-
vat laskeudu Saksaan, ei pitaisi reitittdd N-1-N-V-
rajakaytavien kautta.

7.13.3 Laivavaylien ylittaminen

Tama maaritelma tayttdd ROP 2021:n peri-
aatteen 2.2.3 (5) vaatimukset.

Jotta laivaliikenteen ja verkkoinfrastruktuurin
keskindiset hairiét olisivat mahdollisimman
vahaiset, kaapelireittien on kuljettava mahdolli-
simman lyhyella matkalla liikenteen erottelujar-
jestelmien, niiden jatkumoiden ja Kielin ja Itame-
ren valisen reitin poikki, mik&li olemassa olevien
rakenteiden ja rakennusten rinnakkainen reititys
ei ole mahdollista. Koska kaapelijarjestelmia on
odotettavissa suuri maara, taméa koskee erityi-
sesti OWF:ien yhdistamiseen tarkoitettuja me-
renalaisia kaapelijarjestelmia, mutta myo6s
kaikkia muita merenalaisia kaapelijarjestelmia.
Olemassa olevien rakenteiden rinnakkaisreititys
voi vahentdd maankayttéd ja - merenkulun
hyvaksi - manddveritilan arvon alenemista ank-
kurointialueena. Lisaksi ristiriitoja voidaan mini-
moida laskemalla merikaapelijarjestelmét
riittdvan syvélle. Suunnitteluperiaate 6.13.6 vii-
tataan.

7.13.4 Risteykset

Tama maaritelma vastaa myds ROP 2021:n pe-
riaatteen 2.2.3 (5) arvoja.

Taman vaatimuksen tarkoituksena on estaa va-
hinkojen syntyminen kolmansien osapuolten
merenalaisille kaapeleille ja putkistoille sek&

muille kolmansien osapuolten laitteille, jotka
FEP on jo laskenut, maaritellyt tai hyvaksynyt.
Liséksi merenalaisten kaapeleiden risteyksia o-
lisi véltettavd mahdollisuuksien mukaan, jotta
valtettaisiin meriymparistoon kohdistuvat hairiot,
jotka johtuvat kovan alustan asettamisesta.
Risteysten rakentamista koskevia suosituksia
esitetdaan esimerkiksi Euroopan merikaapeliyh-
distyksen (ESCA) ja kansainvalisen kaapelisuo-
jakomitean (ICPC) suosituksissa.

Paasaantoisesti kaksi ristedavaa kaapelijarjestel-
maa on erotettava toisistaan mekaanisesti. Jos
molemmat kaapelit ovat vastikddn asennettuja,
suunnittelussa on pyrittdva rakenteettomaan
risteykseen, jos paikalliset geologiset olosuhteet
sen sallivat. Ristedvat kaapelijarjestelmat
voidaan erottaa toisistaan esimerkiksi laske-
malla ensimmainen ristedva kaapelijarjestelma
riittdvan syvalle. Jos risteaminen ilman raken-
teita ei ole mahdollista, erottaminen tapahtuu
yleensa rakentamalla risteysrakenne. Risteyksia
rakennettaessa tekninen rakenne rakennetaan
yleensd maahan kovasta alustasta.

Kaapelin asentaminen ilman rakenteiden yli-
tyksia tarkoittaa, ettd ylempaa kaapelijarjestel-
maa ei tarvitse peittaa tai tayttaa kivella. Tama
minimoi vaikutukset erityisesti silloin, kun on o-
dotettavissa suuria ylitysrakenteita.

Rakenteeton ylitys olisi toteutettava erityisesti
silloin, kun useat kaapelit risteavat keskenéan ja
kokonaisvaikutus meriympdaristodon on toden-
nakaoisesti vahaisempi.

Jos risteysrakenteita ei voida valttaa, risteys olisi
suunniteltava mahdollisimman suorakulmaiseksi
tekniikan nykytason mukaan. Taman eritelman
tarkoituksena on minimoida risteysrakenteen
koko ja siten alueen sulkeminen. Perustelluissa
tapauksissa risteyskulmaa voidaan pienentda
jopa 45 asteeseen, jos tama vahentda maan-
kayttda kokonaisuudessaan ja on teknisesti
mahdollista. Tama koskee erityisesti useiden ka-
apeleiden ristedmista rinnakkain olemassa ole-
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vien kaapeleiden kanssa, mika voi johtaa huo-
mattavaan kaapelin lisapituuteen. Periaatteessa
ristedmiskulman on oltava vahintaan 45°.
Risteysrakenteessa kaksi ristedvéd merikaap-
elijarjestelmaa erotetaan toisistaan yleenséa be-
tonimatoilla. Nama ulottuvat noin 30 metrid kum-
maltakin  puolelta risteavan merikaapelin
ulkopuolelle. Mita kapeampi risteamiskulma on,
sitd pidempi ristedmisrakenne tarvitaan. Naiden
rakenteellisten toimenpiteiden vuoksi alempaa
kaapelijarjestelméaé ei ole mahdollista korjata
risteysrakenteen sisalla. Jos alemmassa kaap-
elijarjestelmassa on vikoja, voidaan tarvita uusi
ylitysrakenne.

Jotta véltettaisiin mahdolliset vaaranpaikat, jotka
littyvat kalastustoimintaan maata koskettavilla
valineilla, vaistamattomat ylitysrakenteet olisi su-
unniteltava mahdollisimman pitkalle siten, etta
alue sailyy kalastuskelpoisena kalastusta varten.
Ylitysrakenteita suunniteltaessa on otettava
huomioon pohjamaan olosuhteet. On o-
dotettavissa, etta ylapuolinen kaapelijarjestelmé
joudutaan vahintdan 100 metrin pituudelta peit-
tamaan liséksi.

Kuulemista varten esitettavat kysymykset

Lisaksi on otettava huomioon merikaapelin las-
kusateet, erityisesti risteyksissa. Olemassa ole-
via kaapeleita risteytettdessa on varmistettava,
etta uusien ristedvien merikaapelijarjestelmien
laskusateet eivat sijaitse ristedvan rakenteen
alueella, jotta se ei laajentuisi.

Siirtoverkonhaltijoiden merenalaisten kaapelijar-
jestelmien reitit on aina suunniteltava siten, etta
ne eivat ylita alueita; OWP:n sisainen kaapelointi
on suunniteltava vastaavasti.

Jos kaytosta poistettujen kaapeleiden (niin
sanottujen kaytosta poistettujen kaapeleiden)
katkaiseminen on tarpeen, kaapelit on lasket-
tava ja niiden p&at kiinnitettava merenpohjaan
siten, ettd merenkululle ja kalastukselle
aiheutuva haitta on pysyvasti poissuljettu.
Merenpohjan tiivistaminen on rajoitettava ehdot-
toman valttdmattomaan. Kiinnitetyt kaapelin
paat on mitattava tarkasti edella mainittua tarko-
itusta varten, ja koordinaatit on dokumentoitava
BSH:ta varten. Merenpohjasta irrotetut kaapelit
on havitettava asianmukaisesti maalla.

Merikaapelijarjestelmien ja putkistojen ristedminen keskenaan

Tahan asti merikaapelijarjestelmat ja olemassa olevat putkistot ovat risteilleet suorassa kulmassa
yhteensa 500 metrin matkalla putkiston molemmin puolin. Tamé& menettely johtaa huomattavaan
tilankayttoon, kun monet kaapelit ylittdvat putkilinjan rinnakkain. Tassa luonnoksessa menettelyd on
mukautettu siten, etta kaapeli tuodaan huomattavasti lahemmas putkilinjaa ja suorakulmainen risteys
toteutetaan 30 metrin alueella putkilinjan vasemmalla ja oikealla puolella. Tarkka toteutus on sovi-
tettava tiiviisti yhteen vastaavan hankekehittgjan ja putkiston kayttajan valilla. Kuva 12 esitetdan
nykyisen suunnittelun (vihreélld) tilansaastot verrattuna aiempaan suunnitteluun (harmaalla).
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7.13.5 Hellavarainen asennusprosessi

Maaritys vastaa ROP 2021:n periaatteen 2.2.3
(6) arviointeja.

Jotta merikaapelijarjestelmien asentamisesta
meriymparistdén mahdollisesti aiheutuvat kielt-
eiset vaikutukset voitaisiin minimoida, olisi yk-
sittdisessa menettelyssa valittava erityisesti ge-
ologisten olosuhteiden mukaan asennusmene-
telm&, joka aiheuttaa vahiten hairigitd ja
vaikutuksia meriymparisté6n mutta jolla voidaan
samalla olettaa saavutettavan turvallisesti maa-
ritetty ylikuormitus. Asennusmenetelmén kayton
tulisi aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa la-
ivaliikenteen turvallisuudelle ja helppoudelle.

Onko olemassa nakokohtia, jotka puhuvat suunniteltua lahestymistapaa vastaan?
Mita vaatimuksia tallaisen risteyksen on taytettava?

Riitta&ko 30 metrin etaisyys putkilinjan molemmin puolin suorakulmaista ylitysta varten?

7.13.6 Paallekkaisyys

Tama suunnitteluperiaate sisaltyy myds vuoden
2021 alueellisen toimenpideohjelman peri-
aatteeseen 2.2.3 (5), jossa sitd tdsmennetéan.
Liittovaltion alakohtaisen Pohjanmeren avomeri-
aluesuunnitelman (BFO-N) 16/17 mukaan Poh-
janmerella on varmistettava, ettd kaapelijar-
jestelman syvyys on vahintdan 1,5 metrid, kun
se lasketaan Pohjanmerella. Ks. taman perus-
telut BFO-N 16/17:n suunnitteluperiaatteessa
5.3.2.7. FEP:ssa maaritellyilla alueilla on
otettava huomioon sedimenttien l[Ammittamista
koskevan suunnitteluperiaatteen vaatimukset
vaaditun peitteen osalta.
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Alueilla, joilla osoitetut alueet ovat paallekkaisia
ROP 2021:n muille kayttotarkoituksille varattujen
alueiden kanssa ja joilla on tarkoitus kayttaa
useita alueita, voidaan soveltaa poikkeavia
maarayksid. Nama punnitaan ja konkretisoidaan
asianomaisissa yksittaisissa hyvaksymismenet-
telyissa. Tutkimusalusten kaytavilla, jotka sijaits-
evat tuulienergialle varattujen alueiden ja tut-
kimukseen varattujen alueiden paallekkaisilla
alueilla, vaaditaan vahintddn 1,5 metrin peit-
tavyys kaikilta merikaapelijarjestelmiltd, mukaan
lukien puiston sisédinen kaapelointi, jotta mo-
nikayttdé voidaan toteuttaa.

Itamerelle luotava peittyva kuorman maara maa-
ritettiin ItAmeren merialueiden alakohtaisen liitto-
valtion suunnitelman (BFO-O) 16/17 suunnittelu-
periaatteen 5.4.2.7 perusteella yksittdisessa lu-
pamenettelyssa ja taytantdonpanomenettelyssa
kattavan tutkimuksen perusteella.

7.14 Poikkeusmahdollisuudet

Poikkeamismahdollisuutta koskeva paatds teh-
daan tapauskohtaisesti punnitsemalla vastakkai-
set edut asianomaisen suunnitteluperiaatteen ja
siihen liittyvien teknisten maardysten peruste-
ella.
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8 Pilottituulivoimalat

FEP voi WindSeeG:n 5 §:n 2 momentin 2 koh-
dan nojalla yksiloida talousvydhykkeella ja alue-
merelld sijaitsevilla alueilla olemassa olevilla tai
lahivuosina valmistuvilla offshore-yhteyslinjoilla
kaytettavissd olevaa verkkoliityntakapasiteettia,
joka voidaan osoittaa merella sijaitseville pilotti-
tuulivoimaloille WindSeeG:n 95 §:n 2 momentin
mukaisesti. FEP:ssé yksildidaan verkkoyhteys-
kapasiteetit, jotka eivat riitd suuren maaran me-
rituulivoimaloiden tehokkaaseen ja taloudelli-
seen toimintaan alueellisesti ja joita ei sen vuoksi
siséllytetd tarjouskilpailuihin, mutta jotka ovat
riittavia merituulivoimalaitosten pilottihankkeiden
littamiseen. Talla pyritdén lisddmaén offshore-
yhteyslinjojen tehokasta kayttva ja hyodynta-
mista.

FEP:ssa voidaan maaritella merella sijaitsevien
pilottituulivoimaloiden rakentamista koskevat
alueelliset vaatimukset alueilla ja maaritella
merella sijaitsevien pilottituulivoimaloiden verk-
koon liittamista koskevat meriliittymisjohdon te-
kniset ehdot ja niista johtuvat tekniset vaatimuk-
set. Alustavaa aluetutkimusta merella sijaitsevia
koetuulivoimaloita varten ei tehda.

On syytd huomata, etta FEP:ss& madritetdan
kaytettdvissa oleva verkkoyhteyskapasiteetti,
mutta siind ei oteta kantaa siihen, onko jollakin
alueella kaytettavissa vapaita alueita merella si-
jaitsevien koeluonteisten tuulivoimaloiden raken-
tamista ja toimintaa varten. FEP:ss& ei myos-
kdan oteta kantaa siihen, voidaanko pilottituu-
livoimalat liittdd merella olevaan yhteyslinjaan,
jolla on kaytettavissa verkkoyhteyskapasiteettia.
Se, sallitaanko merelld sijaitsevien koetuulivoi-
maloiden rakentaminen ja kayttd ja missa se
tarkalleen ottaen sallitaan, ratkaistaan yksi-
nomaan merell& sijaitsevien koetuulivoimaloiden
mydhemmassa lupamenettelyssa.

Lainsaataja otti 20 paivana heindkuuta 2022 an-
netulla toisella lailla merituulivoimalain (Wind-
SeeG) muuttamisesta ja muista saannoksista

(Bundesgesetzblatt | s. 1325) kaytt6on sddnnok-
set lisdkapasiteetin jakamisesta 1 paivasta tam-
mikuuta 2023 alkaen 14 a @ §la
WindSeeG:lla otettiin kayttoon lisakapasiteetin
jakamista koskevat saanndkset 1. tammikuuta
2023 alkaen. FEP 2023:n julkistamisen jalkeen
BNetzA on jakanut vastaavaa lisakapasiteettia
verkkoyhteysjarjestelmille NOR-2-2, NOR-2-3 ja
NOR-6-2. Tama tarkoittaa, etta liittymisjohtojen
osalta

NOR-2-3 ja NOR-6-2 ei ole en&é saatavilla ver-
kkoliityntdkapasiteettia pilottituulivoimaloita var-
ten. Yhteyslinjan NOR-2-2 kaytettavissa oleva
kapasiteetti on nain ollen pienentynyt 38,44
MW:iin.

NOR-4-2-yhteyslinjalle ei osoitettu lisdkapasi-
teettia. Sité ei enda mainita pilottivoimalaitosten
kaytettavissd olevana verkkoliityntédkapasiteet-
tina, koska se on kaytettdvissa vain rajoitetun
ajan, kunnes NOR-7-2:n verkkoliityntajar-
jestelmd otetaan kokonaisuudessaan kayttoon
QIV 2027.

9 Muut energiantuotantoalueet

WindSeeG:n 5 8§:n 2 a momentin mukaisesti FEP
voi maaritell& muita energiantuotantoalueita alu-
eiden ulkopuolella.

Muiden energiantuotantoalueiden osalta FEP
voi asettaa alueellisia ja teknisia vaatimuksia
tuulivoimaloille ja muille energiantuotantolaitoks-
ille, niista energiaa tai energialahteita purkaville
johdoille tai kaapeleille sek& niiden apulaitteille
(5 8&:n 2 a momentin 1. virke WindSeeG).

Vaatimus, jonka mukaan SEN-1l:een liitettavat
johdot tai kaapelit on mahdollisuuksien mukaan
johdoille varattujen alueiden sisalla, perustuu
ROP 2021:n periaatteeseen 2.2.3 (2).

WindSeeG:n 5 8:n 2 momentin 2 kohdan 2 virk-
keen mukaan linjojen tai kaapeleiden osoittami-
nen muiden energiantuotantoalueiden yhdista-
miseksi merella sijaitsevien yhteyslinjojen rei-
teille tai reittikAytaviin ei ole sallittua. Tasta
syysté linjojen tai kaapeleiden reititys SEN-1:n
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yhdistamiseksi FEP:ssa maariteltyjen rajankayt-
tokaytavien N-I1-N-V kautta ei ole sallittua.

SEN-1-alueen liittAminen olemassa olevaan Eu-
ropipe 1 -putkeen ei ole poissuljettu. Avoimet
kysymykset, jotka koskevat kolmansien osapuol-
ten liittymisvaihtoehtoja olemassa oleviin ja su-
unniteltuihin  putkistoihin,  selvitetaan  yksi-
nomaan asianomaisten hankkeiden jarjestajien
toimesta.

SEN-1:een liitettdvan vetyputken maaritelmasta
neuvotellaan parhaillaan.

Asetusta muiden energiantuotantoalueiden oso-
ittamisesta talousvyohykkeella (SoEnergieV)
tarkistetaan parhaillaan. Muiden energiantuotan-
toalueiden kilpailuttaminen voi tapahtua useilla
osa-alueilla. ?Viitataan BMWK:n kuulemiseen
"Muiden energiantuotantoalueiden kilpailuttami-
nen SEN-1".

21 Saatavilla osoitteessa: https://www.bmwk.de/Re-
daktion/DE/Artikel/Energie/marktkonsultation-Zu-
schnitt-Teilbereiche-SEN-1.html

V. eritelmien yhteensopivuus

yksityisten ja yleisten etu-
jen kanssa

Kuulemisen jalkeen tutkitaan, ovatko sd&nnokset
yksityisten ja yleisten etujen mukaisia. Ennen
kuin voidaan tutkia, ovatko FEP:n sdénnokset
yhteensopivia ROP 2021:n kanssa, seuraavassa
kuvataan ne kohdat, joilla FEP-luonnos poikkeaa
ROP 2021:n tavoitteista. Kuulemisen jalkeen esi-
tetddn myos yksityiskohtainen kuvaus tar-
vittavista poikkeamismenettelyista.

Poikkeamat ROP 2021:sta

Maaritykset, jotka eivat ole ROG 17 8:n 1 mo-
mentin mukaisten aluesuunnitteluvaatimusten
mukaisia, eivat ole sallittuja WindSeeG 5 8&:n 3
momentin 2 virkkeen 1 kohdan 1 alakohdan no-
jalla. Aluesuunnitteluvaatimuksia ovat aluesuun-
nittelun tavoitteet, aluesuunnitteluperiaatteet ja
muut aluesuunnitteluvaatimukset (ROG 3 &:n 1
momentin 1 kohta). Vaikka periaatteista ja mu-
ista aluesuunnitteluvaatimuksista poikkeaminen
on jo toteutettu osana esiselvitysluonnoksen ja
FEP-luonnoksen kasittelya ja se on kirjattu tar-
kennuksiin ja perusteluihin, FEP:n aluesuunnit-
telutavoitteista poikkeamisen osalta on suori-
tettava poikkeamismenettely. TAman vuoksi on
esitettdavd poikkeamat ROP 2021:n painopis-
tealueista ja poikkeamat ROP 2021:n alue-
merelle johtavista rajakaytavista. Prioriteet-
tialueet ovat alueita, jotka on osoitettu tietyille
alueellisesti merkittaville toiminnoille tai kayt-
totarkoituksille ja joilla suljetaan pois muut alue-
ellisesti merkittavat toiminnot tai kayttotarkoituk-
set kyseisella alueella, jos ne eivat ole
yhteensopivia prioriteettitoimintojen ja -kayttotar-
koitusten kanssa (ROG 7 8n 3 momentin 1
kohta). Prioriteettialueet ovat luonteeltaan ROP

22 Yksittaisen tapahtuman taso dB re 1 yPa?s; dB =
desibeli; re = suhteessa; 1 yPa = 1 mikropascal;
1 yPa? s = 1 mikropascal nelid * sekunti; veden ver-
tailutaso on 1 pPa.
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2021:n tavoitteita (ks. alustavat huomiot koh-
dassa 2. ROP 2021:n maaritelmat). Aluesuunnit-
telun tavoitteet ovat aluesuunnitteluviranomai-
sen lopullisesti punnitsemia sitovia vaatimuksia,
jotka ovat aluesuunnittelusuunnitelmissa esi-
tettavia, alueellisesti ja objektiivisesti maari-
teltdvissa olevia, tekstin tai kuvien muodossa
olevia, sitovia vaatimuksia tilan kehittamiselle,
jarjestamiselle ja turvaamiselle (ROG 3 §:n 1 mo-
mentin 2 kohta). Edella esitetyista maaritelmista
kay ilmi, ettd aluesuunnittelun tavoitteet eivat ole
harkinnanvaraisia ja etta FEP:n jatkotasolla ei si-
ten ole mahdollista (toisin kuin esimerkiksi va-
rattujen alueiden tapauksessa) punnita ensisijai-
sia kayttotarkoituksia FEP-luonnoksessa suunni-
teltuja, niistd poikkeavia kayttotarkoituksia va-
staan. Pikemminkin, jos FEP:n poikkeavista
maarittelyista ei ole saadetty poikkeuksia ROP
2021:ssa, on kaytettava 19 S 8:n mukaista poik-
keamismenettelya. 1 Alt. 1 i. yhdessa ROG 6 8:n
2 momentin kanssa, joka voidaan toteuttaa
osana FEP:n paivitysmenettelyd (ROG 19 §:n 2
momentin 2 Alt. 1 kohta).

Odotettavissa olevat poikkeamat vuoden
2021 alueellisesta toimenpideohjelmasta
FEP:n alueiden ja kohteiden osalta.

N-17-alueelle

FEP-luonnoksessa alueen N-17 asemakaava
poikkeaa ROP 2021:n tuulivoimalle varatusta
alueesta EN17 seuraavissa kohdissa:

Alue N-17 poikkeaa koillissuunnassa osasta tuu-
livoimalle varattua aluetta EN17 - talta osin alue
N-17 on myds padallekkdinen ROP 2021:n
merenkulun ensisijaisen alueen SN16 kanssa la-
hes koko laivareitin leveydelta ja varatun alueen
EN17 pituudelta. Sen vuoksi taltd osin tarvitaan
poikkeusmenettelyd. Syy edella mainittuun muu-
tokseen alueella N-17 on se, ettd laivareitin
SN16 kulkua on siirretty koilliseen. Tama lisaa
merkittavasti laivaliikenteen turvallisuutta jar-
vialueella. Tasta syysta tuulivoimalle varattua

alueen osaa EN17 ei ole FEP-luonnoksessa su-
unniteltu alueeksi, jonka alue sijaitsi aiemmin la-
ivareitin SN16 koillispuolella. Lisaksi FEP-lu-
onnoksen alue N-17 ei ulotu tuulivoimalle vara-
tun alueen EN17 lounaisosan lounaiskarkeen
saakka. Syyna tdhan on kansainvélinen koor-
dinointi Tanskan ja Alankomaiden kanssa osana
ulkoista asiantuntijalausuntoa. Naissa selvi-
tyksissa sovittiin periaatteessa optimaalisesta
reitistd naapurimaiden kanssa.

Alueille N-16.1-N-16-5

FEP-luonnoksen alueet N-16.1, N-16.2, N-16.3,
N-16.4 ja N-16.5 poikkeavat vuoden 2021 ROP:n
EN16 tuulivoimalle varatun alueen kaavoitukse-
sta. Erityisesti FEP:ssa talla alueella nyt maaéri-
tellyt alueet laajenevat kaakkoon ja ovat paallek-
kaisia SN10-merenkulun valiaikaisen ensisijai-
sen alueen kanssa (nhoin 12 km:n leveydeltd),
mika tarkoittaa, ettd poikkeamismenettely on tar-
peen myos tassa tapauksessa. ROP:ssa SN10-
merenkulun etusijoitusalueelle on asetettu
madaraaika 31. joulukuuta 2035 saakka (ks. 2.1
jakson 2 kohta ROP 2021), joten SN10-meren-
kulun etusijoitusaluetta on noudatettava sellai-
senaan myos suunnitellun FEP:n tullessa
voimaan.

Alueet N-16.4 ja N-16.5 sijaitsevat osittain myos
ROP:n SN17-laivaliikenteen ensisijaisella alue-
ella. Tam& muutettu suunnittelu on seurausta
Tanskan, Alankomaiden ja Saksan valisen kan-
sainvalisen koordinoinnin nykyisesta véliaikaise-
sta tilasta, joka koskee SN17-laivareitin sulke-
mista. Osana yhteista virallista turvallisuusarvio-
intia (Formal Safety Assessment, FSA) tehtiin e-
rilaisia tutkimuksia vuonna 2023 ja huhtikuuhun
2024 asti. Naissa puitteissa Saksan suosimalla
reitilla ei talla hetkella ole havaittu laivaliikenteen
turvallisuuteen ja helppokulkuisuuteen liittyvia
huolenaiheita. Tasta syysta tassa FEP-luonnok-
sessa tama ensisijainen vaihtoehto otetaan su-
unnittelun perustaksi ja toimitetaan nain ollen
kansainvéliseen kuulemiseen.

Alueiden N-14.1-N-14.3 osalta
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Alueet N-14.1, N-14.2 ja N-14.3 sijaitsevat kukin
osittain ROP 2021:n merenkulun painopistealu-
eilla. Alue N-14.1 on lounaisosassaan 4-6 km le-
vedlla kaistaleella paallekkdinen ROP 2021:n
painopistealueen SN10 kanssa. Alueet N-14.2 ja
N-14.3 ovat myos paallekkaisia ROP 2021:n
painopistealueen SN17 kanssa. Kaikkiin edella
mainittuihin muutoksiin tarvitaan myos poik-
keamismenettely.

Alueiden N-13.1-N-13.4 osalta seuraavat alueet

ROP 2021:n tuulivoiman EN13 painopistealueen
alue, joka kattaa seuraavat alueet
N-13.1, N-13.2 ja N-13.3 on suurelta osin myos
pyoridisille kausiluonteisesti varattu alue, joten
pyoridisten suojelulle on annettava erityista
painoarvoa punnittaessa sité tuulivoiman kayttoa
vastaan (joka on maaritelty ROP 2021:ssa
painopistealueeksi) - taltd osin tavoitteesta ei
kuitenkaan poiketa.

Alue N-13.4 sijaitsee osittain ROP:n SN10-lai-
valiikenteen ensisijaisella alueella. EN13-Nord
on maaritelty ROP:ssa tuulivoiman ensisijaiseksi
alueeksi 1. tammikuuta 2030 alkaen, ellei
merenkulusta vastaava liittovaltion ministerio
esitd 31. joulukuuta 2025 mennessa aluesuun-
nittelusta vastaavalle liittovaltion ministeridlle
nayttoa siita, etté aluetta tarvitaan merenkulun
kannalta pakottavista turvallisuuteen ja me-
riliikenteen helppouteen liittyvista syista. Alue-
elle, jolla N-13.4 ulottuu merenkulun ensisijai-
selle alueelle SN10, on suoritettava poikkeamis-
menettely.

Alueen eteldosa
N-13.4, joka on ensisijainen alue laivaliikenteelle
SN15, on myds suunniteltu uudelleen. SN15-la-
ivareitin kulkua muutettiin hieman Tanskan ja
Alankomaiden kanssa neuvotellen. SN15:n uu-
dessa reitissé otetaan huomioon hiilivetyjen lou-
hinta-alueet Alankomaiden talousvyohykkeella.
Taméa poikkeaminen ROP:ssa suunnitelluista
kayttotavoista SN15:n ensisijaisella merenkul-
kualueella edellyttda nain ollen myds poikkeus-
menettelya.

-Laajennettujen alueiden N-9 ja N 12 alueet
Jotkin FEP-luonnoksen alueet sijaitsevat ROP:n
valiaikaisen merenkulun etusijoitusalueen SN10
lounaispuolella: N-12.5 (osittain) sekd N-12.4, N-
9.4, N-9.5 (kukin taysin paallekkainen merenku-
lun etusijoitusalueen kanssa). Kuten edelld on
kuvattu, nykyinen vdliaikainen tilanne laivaliiken-
teen reitin SN10 osien suunnittelussa on todettu
BSH:n kannalta suositeltavammaksi ratkaisuksi,
mik& on mahdollistanut nama uudet aluelaajen-
nukset ja alueméaarittelyt. Myds taltd osin tarvi-
taan poikkeamismenettelya.

My6hemmin hyddynnettavalld alueella N-5

Lisdksi alueen N-5 jalkikaytt6on tarkoitetun
alueen ulkoasu on muuttunut; tatéa koskevat yk-
sityiskohdat on esitetty alueen N-5 alueita ja pin-
toja koskevan luvun perusteluissa. Uudelleen
maaritelty alue on nyt osittain paallekkainen kui-
kka-alueen kanssa. Uuden asemakaavan
mukaan alue N-5 on myo6s koko pituudeltaan ité-
isessé suunnassa paallekkain laivavaylan SN8
kanssa. Laivareitin SN8 sulkemista ei ole viela
paatetty. Molemmat edella mainitut muutokset
edellyttavat poikkeamismenettelya.

Poikkeukset alueelliseen merialueeseen
johtavien rajakaytavien osalta alueellisesta

toimenpideohjelmasta

Sen lisaksi, etta FEP:ssd méaaritetaan alueita ja
maa-alueita koskevat poikkeamat ROP:sta, siind
maaritelladn myds rajakaytavia koskevat poik-
keamat. ROP:ssa maaritellyt aluemeren
rajankayttokaytavat maaritelladdn ROP:n tavoit-
teiksi; ristiriitaiset kayttotarkoitukset on suljettu
pois ndilla alueilla (ROP:n 2.2.3.3 kohta 3).

Itamerella aluemeren rajalla sijaitsevaa FEP:n
rajakaytavaa O-XIll jatketaan 600 metria pohjoi-
seen. Nain ollen se ulottuu nyt 100 metria pohjoi-
seen ROP:n GO5-rajakaytdvan ulkopuolelle,
mika merkitsee poikkeamaa tavoitteesta. Syyna
tahan on se, ettd kaksi Nord Stream 2:n
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pohjoispuolella sijaitsevaa rajat ylittavad me-
renalaista kaapelijarjestelmaa kulkee nyt myds
taman rajankayntikaytavan kautta.

Kuvaus vaatimuksista, jotka koskevat yksittaisia
poikkeamia edella mainituista tavoitteista, seka
niihin liittyva arviointi ja perustelut esitetaan tata
FEP-luonnosta koskevan kuulemisen jélkeen.

V. Siirtymakauden asetus

Merituulivoimaloita koskeviin lupamenettelyihin
sovelletaan FEP:n voimassa olevaa versiota,
joka on julkaistu viimeksi silloin, kun sopimus
alueen rakentamisesta tehtiin. Offshore-yhteys-
johtojen lupamenettelyihin sovelletaan Wind-
SeeG:n 66 §:n mukaisen hakemuksen tekohet-
kella julkaistua FEP:n kulloinkin voimassa ole-
vaa versiota.

Sen estaméattd, mitd edellda on sanottu,
seuraavissa tapauksissa sovelletaan kulloinkin
julkaistua FEP:n kulloinkin voimassa olevaa ver-
siota:

(@) kunkin julkaistun FEP:n suunnittelupe-
riaatteet nykyisessa versiossa tieteen ja te-
kniikan nykytilanteen mukaisesti,

(b) kulloinkin julkaistun FEP:n suunnittelupe-
riaatteiden osalta, joilla pannaan taytantdon
WindSeeG:n 5 8:n 3 momentin 2 lauseen 1-
5 kohdat, ja

(c) menettelyt, jotka koskevat merkittavia muu-
toksia ja jo hyvaksyttyjen offshore-rakentei-
den ja niiden lisalaitteiden poistamista.

Tamé ei vaikuta mahdollisuuteen sallia poik-
keamia standardoiduista teknisista periaatteista
ja suunnitteluperiaatteista.

VI. Yhteenveto ymparistose-

lonteosta ja seurantatoi-
menpiteista

[Toteutetaan kuulemisen jalkeen]
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T T T T T
10°E M°E 12°E 13°E 14° E

Kuvitus 18Saksan Pohjanmeren ja Itdmeren talousvythykkeen aluekehityssuunnitelma - Itdmeren ensisijai-
set ja varatut alueet merenkululle
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Schweden

EUNDELAMT Fiking
SEESCHFRANET

WYORBEHASHIL

55°N

Mecklenburg-Varpommem

Schleswig-Holstein

z
3
Festlegung nachrichtliche Darstellung Grenzen
Gebiet f Offshore-Windpark, der vrs. 2025 in +— Kistenmeer
/L etien st
Festlandsockel { AWEZ
Nordansteuerung bzw. Aulienreede

zentral vorzuuntersuchende Flache
festgelegt in einem vorherigen FEP
der Hafen Stettin und Swineminde

nicht zentral vorzuuntersuchende Flache

- festgelegt in einem vorherigen FEP
* Dieser Bereich ist vom Flach wegen wi R f: nicht erfasst. Exteme Datenquellen: BKG
Mach deutscher Ansicht handelt es sich um einen Teil der deutschen ausschliellichen Wirts haft wobei Geodatisches Datum: ETRS 89
hieraus im Verhaltnis zu Polen keine Rechte und Pflichten geltend gemacht werden, Nach polnischer Ansicht Kartenprojektion: LAEA
ist dieser Bereich Teil des polnischen Kistenmeeres, BSH/O1 | Juni 2024
T T T T
"°E 12°E 13°E 14°E

T
10°E

Kuva 19: Itdmeren talousvydhykkeellda maariteltyjen alueiden erottelu alustavan tutkimuksen tyypin mukaan

(vastaava kuva Pohjanmeren osalta on luvussa 1.2.2). 5 sisaltyy)
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FEP Zonen Festlegung
z ] Zone 1 Gebiet
@ [ Zone 2 Flache
- Zone 3 Fli:hel fest?:eEI'e:gt in einem
vorherigen
- Zone 4 Sonstigger
- Zone 5 Energiegewinnungsbereich
z
:"\"- ** Dieser Bereich ist vom F| i wegen wi

Festlegung in Priifung
Gebiet in Priifung
Fléche in Priifung

nicht erfasst. Nach deutscher Ansicht handelt es sich um einen

BUNDESLMT PO
L SEESCHIFE RN

_ / ?.ac-..u..

,h Polen
nachrichtliche Darstellung
_' - Offshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb
Grenzen
-— Kiistenmeer
—— Festlandsockel/AWZ

Nordansteuerung bzw. AuRenreede der Hafen
Stettin und Swineminde**

Externe Datenquellen: BKG

Geodatisches Datum: ETRS 89 [

Teil der deutsch i wobei hiem;s im Verhaltnis zu Polen keine Rechte und Pflichten geltend werden. Nach ol ginT
Ansicht ist dieser Bereich Teil des poinischen Kistenmeeres. g;u%:’?{‘l’::?;D;fEA
— —T T T T T T T T T T
4°E 5"E B E TE 8E 9 E 10°E M E 12°E 13°E 14°E

Kuvitus 20FEP-alueet (uusi rakenne)

55°N

53°N
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2 Suunnitteluperiaatetta koskeva yleiskatsaustaulukko 7.10 Kaikkien
nykyisten, sallittujen ja maariteltyjen kayttotarkoitusten huomioon otta-
minen.

Taulukko 12: Suunnitteluperiaatetta koskeva yleiskatsaustaulukko 7.10 Kaikkien nykyisten, sallittujen ja maa-
riteltyjen kayttétarkoitusten huomioon ottaminen.

Kayttéonotto / asennus | Saily- Selitys Etai- | Vaatimus / viite Suunnit-
tettava e- teluperiaate
taisyys

Putkisto 500 molemmin | o, 4 ilinjan keskilinja 7.10.2

puolin

Merikaapelijarjestelma, molemmin . .

xaapetjar] ) 500 . ! Reitin keskilinja 7.10.3
kolmas osapuoli puolin

Rinnakkai lai- | 100-200- "

nna aln.e':-r.1 .merena}.al 00-200 vuorotellen Reitin keskilinja 7.10.3

nen kaapelijarjestelma 100

Alusta, muunnin 1.000 Sade Sijaintipaikan keskus 7.104

Tuulivoimalat naapurialuei- |, ... . ... Naapurissa sijaitsevan WTG:n suu-

S . Vahintaan . . . .
den tai muiden energiantu- - rempi roottori on merkityksellinen;
. S 5x @ Halkaisija N i . 7.10.5
otantoalueiden tuulivoi- . etaisyys viittaa naapurissa sijaitse-
. roottori . . o
maloiden kanssa vien turbiinien keskipisteisiin.
\(;\(la-:l(;e::l:rlugﬂfunojtzlr:z;i} Véahintaan Asianomaisen WTG:n roottori on
. g o 25x0 Halkaisija merkityksellinen, etaisyys viittaa tur- | 7.10.5

den valiseen keskilinjaan . Lo .

N roottori biinin sijaintipaikan keskipisteeseen.
nahden.

Alueet ja/tai muut energi-

antuotantoalueet suhte- .

. 1.000 ulkopuolella | Pinnan/alueen reuna 7.10.6
essa toisiinsa [IBN vuo-

desta 2030].
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Taulukko 13: Kuvat, joissa selitetddn sailytettavat etaisyydet.

Suunnitteluperiaate 7.10 Kaikkien nykyisten, sallittujen ja vakiintuneiden kayttotarkoitusten huomi-

oon ottaminen. korostetaan.

Kaikki luvut metreina (m)

6.10.2 Putket

6.10.3 (h) Merikaapeli

6.10.3 (i) Merikaapeli

} 100m
]- 200m

T 100m

- - -
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3 Yleiskatsaustaulukko
Taulukko 14Yleiskatsaustaulukko alueita ja ONAS-jarjestelmia koskevista eritelmista

Kalenteri- Alueen nime- Kalenteri- Kalenteri- Asennettavat | Kayttoonotto Nimitys Verk- Kalenteri- Siirtokapasi- | Rajakaytava
vuosi Kayt- aminen Vuosi vuosi /vuosi- Vrs. kalenterivuo- koliitéantajar- vuosi/vuosi- teetti [MW] aluemerelle
toonotto Tarjouspyynt neljannes Teho [MW] dessa [MW] jestelma neljannes
0 Kayttoonotto Kayttoonotto
N-3.7 2021 2026 (QIlN 225 . . ]
2026 N-3.8 2021 2026 (QIll) 433 958 NORSE Fsoveliets o0 Nl
0-1.3 2021 2026 (QlID 300 0OST-1-4 2026 (Qll 300 O-1
2027 N-7.2 2022 2027 (QIV) 980 980 NOR-7-2 2027 (QIV) 980 N-V
N-3.5 2023 2028 (Qlll 420 . ]
- N-3.6 5023 2028 (Qlll) 280 oo NOR-3-2 2028 (QIlI) 900 N-11
N-6.6 2023 2028 (QIV) 630 ' N ]
N-G.7 5023 2028 (QIV) 570 NOR-6-3 2028 (QIV) 900 N-11
N-9.1 2024 2030 (Qlll) 2.000 NOR-9-1 2030 (QlIl) 2.000 N-II
2029 ] 2029 (QIN) 5.500 = 2029 (O ]
N-9.2 2024 2031 (QIV) 2.000 NOR-9-2 2031 (QIV) 2.000 N-111
N-9.3 2024 2029 (QIV) 1.500 = )
N-10 2 5025 2030 (QIll) 500 NOR-9-3 2029 (QIV) 2.000 N-111
N-12.1 2023 2030 (QlIlN 2.000 NOR-12-1 2030 (Qll 2.000 N-111
2030 N-12.2 2023 2030 (QIV) 2.000 9,500 NOR-12-2 2030 (QIV) 2.000 N-V
0-2.2 22023) 2030 (Qll) 1.000 ' OST-2-49 2030 (Qll) 2.000 O-l
N-10.1 2025 2030 (QlIlN 2.000 NOR-10-1”) 2030 (Qll 2.000 N-11
N-11.1 2023 2030 (QlIlN 2.000 NOR-11-1 2030 (Qll 2.000 N-V
: 2 2031-(QHH
N-11.2 2024 2031 (QIV) 1.500 2031 QM)
2031(ON NOR-11-2 2031 (QIV) 2.000 N-111
. b)
2031 N-13.1 2026 2031 (QIV) 500 4.000
N-12.3 2024 2031 (Qll) 1.000
N-13.2 5026 2031 (Qlll) 1.000 NOR-13-1 2031 (Qll 2.000 N-111
bl Pl
2032 N-6.8° 2027 2032 (QIll) 2.000 4.000 NOR-6-4 2032 (QIlI) 2.000 N-II
N-9.4 20259 2032 (QIlN 2.000 NOR-9-4 2032 (QIlN 2.000 N-111
2033 N-12.4 2026 2033 (QIIN 2.000 4.000 NOR-12-3 2033 (QlIN 2.000 N-V
N-9.5 2028 2033 (QIIN 2.000 ' NOR-9-5 2033 (QlIN 2.000 N-111
2034 N-12.5 2029 2034 (QIlN 2.000 4.000 NOR-12-4 2034 (QIlN 2.000 N-V
N-14.1 2027 2034 (QIlN 2.000 ' NOR-14-1 2034 (QIlN 2.000 N-111
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Kalenteri- Alueen nime- Kalenteri- Kalenteri- Asennettavat | Kayttéonotto Nimitys Verk- Kalenteri- Siirtokapasi- | Rajakaytava
vuosi Kayt- aminen VUOSI vuosi /vuosi- Vrs. kalenterivuo- koliitantajar- | vuosi/vuosi- teetti [MW] aluemerelle
téonotto Tarjouspyynt neljannes Teho [MW] dessa[MW] jestelma neljannes
o] Kayttoonotto Kayttoonotto
2035 N-14.2 2028% 2035 (QllN 2.000 4.000 NOR-14-2 2035 (QlIN 2.000 N-III
N-16.1 2030 2035 (QllN 2.000 ' NOR-16-1 2035 (QlIN 2.000 N-V
N-16.2 2029% 2036 (QlIN 2.000 NOR-16-2 2036 (QlIN) 2.000 N-V
2036 N-16.3 2029% 2036 (QlIN 2.000 6.000 NOR-16-3 2036 (QlIN) 2.000 N-III
N-16.4 2031 2036 (QlIN 2.000 NOR-16-4 2036 (QlIN) 2.000 N-III
2037 N-14.3 2030% 2037 (QllN 2.000 4.000 NOR-14-3 2037 (QlIN 2.000 N-III
N-16.5 2032 2037 (QllI 2.000 ' NOR-16-5 2037 (QlIN 2.000 N-III

Varikoodaus: Aiemman FEP:n eritelma | Aiemman FEP:n eritelma, johon on tehty muutoksia | Uusi eritelma.

¥ Nama tarjoukset annetaan tarjouskilpailuina alueille, joille ei ole tehty keskitettya ennakkotarkastusta. Tarjouskilpailun ja kayttéonoton vélinen aika
pitenee vastaavasti.

® Alueellinen muutos.

9 Maariteltyja alueita N-13.3, N-13.4 ja N-16.6 ei ole sisallytetty tahan kokonaismaaraan, koska niille ei ole asetettu maaraaikaa.

9 Vuoden 2025 odotettua varastoa (pyoristettynd) mukautettiin vuoden 2023 FEP:n oletukseen verrattuna lisdkapasiteetin jakamisen vuoksi (14a jakso
WindSeeG).
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12 j 8:n 1 momentin mukaisesti. Seuraavat offs-
4 Luonnos talousvyohykkeen inf-  hore-yhteysreitit on nimetty 12j §:ssé tarkoitetui-
rastruktuurialuetta koskevaksi ksi infrastruktuurialueiksi EnWG-E:n mukaisesti:

suunnitelmaksi

4.1 Karkotukset

BSH nimedaa tassa infrastruktuurialuesuunnitel-
massa reitteja, reittikdytavia ja muuntamoalueita
talousvydhykkeelld sijaitsevia offshore-yhteys-
linjoja varten infrastruktuurialueiksi EnNWG-E:n

Taulukko 15: Infrastruktuurialueet ja niihin liittyvat valttdmis- ja lieventdmistoimenpiteet.

Verkkoyhteysjarjestelma Maaritellyt lieventdmistoimenpiteet luvussa olevan luettelon
(liitantajohto ja mukaisesti. 5.3 lisdyksessa
muuntimen alusta)

NOR-9-4 A:sta K:hon, M:st&, N:sté, P:sté& T:hen
NOR-9-5 A:sta K:hon, M:st&, N:sté, P:sté& T:hen
NOR-12-3 A:sta K:hon, M:st&, N:sté, P:sté& T:hen
NOR-14-1 A:sta K:hon, M:st&, N:std, P:sté T:hen
NOR-12-4 A:sta K:hon, M:sté, N:std, P:sté T:hen
NOR-14-2 A:sta K:hon, M:st&, N:std, P:sté T:hen
NOR-16-1 A:sta K:hon, M:st&, N:std, P:sté T:hen
NOR-16-3 A:sta K:hon, M:st&, N:st&, P:sté T:hen
NOR-16-2 A:sta K:hon, M:st&, N:std, P:sté T:hen
NOR-16-4 A:sta K:hon, M:sté, N:sta, P:sté T:hen
NOR-14-3 A:sta K:hon, M:sté, N:sté, P:sté T:hen
NOR-16-5 A:sta K:hon, M:sté, N:sta, P:sté T:hen
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55°
y

- Infrastrukturgebiet

Festlegung
Gebiet
Flache

Flache festgelegt in einem
= vorherigen FEP

54°
I

Festlegung in Priifung
Gebiet in Prifung

Flache in Prifung

nachrichtliche Darstellung

Grenzen -
- — Kistenmeer

Festlandsockel / AWZ

Naturschutzgebiet AWZ -

NOR-12-4

W
54

i o4 | Externe Datenguellen: BKG
'\_ Geodatisches Datum: ETRS 88
~, Kartenprojektion: LAEA
BSH/O1 | Juni 2024

— T ~r
3'E 4°E 5°E

T T T
6°E TE 8 E 9°E

Kuva 21: Yleiskatsaus Pohjanmeren talousvydhykkeen infrastruktuurialueisiin.

Itamerella ei ole nimetty infrastruktuurialueita.

On huomattava, etta liittohallituksen luonnoksen
mukaan "Laki EU:n uusiutuvaa energiaa kos-
kevan direktiivin taytantdonpanosta merituulivoi-
man ja sahkdverkkojen alalla merituulivoimalain
ja muiden asetusten muuttamiseksi" (BT Drs.
20/11226, 29.4.2024).2024) WindSeeG-E:n 70 b
8:n 2 momentin mukaisesti ennen 20. marras-
kuuta 2023 julkaistussa aluekehityssuunnitel-
massa maariteltyja reitteja tai reittikaytavia ja
konvertterialustojen sijoituspaikkoja pidetaan di-
rektiivin (EU) 2018/2001 15 e artiklan 2 kohdan
2 virkkeessa tarkoitettuina infrastruktuurialueina.

4.2 Syy

Ensimmaista kertaa FEP:ssa maariteltyjen reit-
tien ja reittikdytavien seka talousvyohykkeella si-
jaitsevien offshore-yhteysjohtojen muuntimien
sijaintipaikkojen osalta suunnittelun hyvaksymi-
sesta vastaava viranomainen voi kayttaa ole-

massa olevia tietoja osoittaakseen infrastruk-
tuurialueita direktiivin (EU) 2018/2001 15 e artik-
lassa tarkoitettujen verkkohankkeiden toteutta-
mista varten infrastruktuurialuesuunnitelmassa.

Infrastruktuurin aluesuunnitelmassa véltetdaan
Natura 2000 -alueita EnNWG-E:n 12 j 8:n 1 mo-
mentin 7 virkkeen 1 ja 2 kohdan mukaisesti. Inf-
rastruktuurialueiden kaavoitus ei myo6skaan
vaikuta alueisiin, joilla esiintyy 12j §:n 1 momen-
tin 1 virkkeen 7 kohdan 5 alakohdassa tarkoi-
tettuja yhden tai useamman lajin merkittavia esi-
intymi&, eikd 12j 8:n 1 momentin 1 virkkeen 7
kohdan 6 alakohdassa tarkoitettuihin merialu-
eisiin, jotka on suojeltu BNatSchG:n 57 §:n no-
jalla annetulla sdadoksella.

Lis&ksi viitataan Pohjanmeren ymparistoraportin
lukuihin 12, 4 ja 5.

Erillista strategista ymparistéarviointia talous-
vybhykkeen infrastruktuurialueita koskevasta
suunnitelmasta ei vaadita EnWG-E:n 12 8:n 6
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momentin 2 virkkeen mukaisesti, koska tata
FEP:4a varten tehdyssad strategisessa ympa-
ristdarvioinnissa otetaan huomioon my@és talous-
vyOhykkeelld sijaitsevien infrastruktuurialueiden
ymparistovaikutukset.

WindSeeG-E:n 5 8:n 2c momentin 1 virkkeen
mukaisesti FEP:ss& maaritetddn myds tehok-
kaat ja oikeasuhteiset lieventamistoimenpiteet
tai saannodt lieventamistoimenpiteille 12j 8:sséa
tarkoitetuilla infrastruktuurialueilla, jotta mah-
dolliset kielteiset ymparistévaikutukset voidaan
valttaa tai, jos tama ei ole mahdollista, vahentaa
niitd tarvittaessa merkittavasti. Lieventamistoi-
menpiteet luetellaan yksityiskohtaisesti Pohjan-
meren ymparistdselonteon luvussa 7. Pohjan-
meren ymparistoselonteon luvussa 12 esi-
tetyssa arvioinnissa otetaan huomioon ympa-
ristbperusteisesti 5 §:n 2c momentin 1 ja 3 lau-
seen 1 ja 3 kohdassa tarkoitetut lieventamistoi-
menpiteet ja lieventamistoimenpiteitd koskevat
sdannot WindSeeG-E:n mukaisesti. Lieventa-
mistoimenpiteiden ja lieventamissaantdjen maa-
ritelman osalta viitataan seuraaviin asiakirjoihin
Taulukko 15: Infrastruktuurialueet ja niihin liitty-
vat valttdmis- ja lieventdmistoimenpiteet. vii-
tataan. BSH toteuttaa lieventamistoimenpiteet ja
soveltaa saantoja lupamenettelyn aikana.

Tassa FEP:ssa ei maaritelld uudentyyppisia lie-
ventamistoimenpiteita 5 jakson 2 ¢ kohdan 2
virkkeen 2 WindSeeG-E mukaisesti.

5 Kiihdytys- jainfrastruktuurialu-
eita koskevat 5 8:n 2 ¢ koh-
dassa tarkoitetut WindSeeG-
E:n mukaiset lieventamistoi-
menpiteet ja lieventamistoimen-
piteita koskevat sdannot.

5.1 Johdanto

WindSeeG-E:n 5 8:n 2c kohdan mukaisesti
FEP:ssa maaritelladn tehokkaat ja oikeasuhtei-
set lieventdmistoimenpiteet tai lieventamistoi-
menpiteitd koskevat saannot erityisesti kiihdyty-
salueiden ja infrastruktuurialueiden osalta
EnWG-E:n 12j 8:n mukaisesti mahdollisten kiel-
teisten ymparistdvaikutusten valttamiseksi tai,
jos taméa ei ole mahdollista, niiden vahentami-
seksi tarvittaessa merkittavasti. FEP:ss&
voidaan saatdd mahdollisuudesta, ettd lupa-
viranomainen voi maarata yhden tai useamman
kokeiluhankkeen osalta rajoitetuksi ajaksi kiihdy-
tysalueilla ja niiden ulkopuolella uusista lieventa-
mistoimenpiteista, joiden tehokkuutta ei ole viela
kattavasti testattu, 5 §8:n 2c momentin 2 lauseen
2 WindSeeG-E. Vastaavia uusia lieventamistoi-
menpiteita ei ole maaritelty nykyisessa FEP:ssa.

Naita toimenpiteitd kuvataan tassa luvussa.
Osana FEP:n kiihdytysalueiden maarittamista
kullekin alueelle maaritetaan tarvittavat lieventa-
mistoimenpiteet tai lieventdmistoimenpiteita kos-
kevat saannét. Liittovaltion merenkulku- ja hyd-
rografiaviraston on seurattava naiden toimenpi-
teiden tehokkuutta ja toteutettava liittovaltion lu-
onnonsuojeluvirastoa kuultuaan valittomasti asi-
anmukaiset ja oikeasuhteiset toimenpiteet, jos
uudet lieventamistoimenpiteet osoittautuvat te-
hottomiksi, 5 8:n 2 ¢ momentin 3 lauseen 3
WindSeeG-E. Termi lieventdmistoimenpiteet
siséltdd myds mahdolliset toimenpiteet, jotka
johtavat kielteisten ymparistovaikutusten valtta-
miseen, kuten mahdollisten vaikutusten koh-
teena olevien eldinten pelottelu. Maariteltavia
saantoja ovat sdannot, joiden tarkoituksena on
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merituulivoiman vaikutusten valttaminen, mini-
mointi tai merkittava vahentaminen, mukaan lu-
ettuina sdannot, jotka koskevat lieventamistoi-

5.2 Kiihdytysalueita koskevat lieventa-
mistoimenpiteet ja lieventamistoimen-
piteita koskevat saannot

menpiteiden suunnittelua tuotantoketjun
loppup&én menettelyissa.

Seuraavat Taulukko 16 esitetaan kiihdytysalu-
eita koskevat lieventamistoimenpiteet ja lie-
ventamistoimenpiteitd koskevat saannot. Toi-
menpidettd konkretisoi viittaus FEP:n suunnit-
teluperiaatteeseen. Tassa kuvataan toimenpide
tai toimenpidesaannét tarkemmin, ja niihin on vii-
tattava toteutuksen aikana. Tama patee myos
siltd osin kuin suunnitteluperiaatteissa viitataan
tarkemmin ymparistoselostukseen. Erityisesti on
noudatettava Pohjanmeren ympéaristoselostuk-
sen luvussa 4 ja sita seuraavissa luvuissa esi-
tettyja selityksia. Siltd osin kuin suunnittelupe-
riaatteiden kuvauksessa viitataan muihin ympa-
ristdarviointeihin, voidaan olettaa, ettd ne
voidaan jattéaa pois kiihdytysalueiden osalta.

Seuraavassa esityksessa erotetaan toisistaan
kilhdytysalueita koskevat toimenpiteet ja infra-
struktuurialueita koskevat toimenpiteet.

Taulukko 16Kiihdytysalueita koskevat lieventamistoimenpiteet ja lieventdmistoimenpiteitd koskevat s&annot.

Kuvaus
[6ytyy koh-
dasta:

Toi-
men-

Nimitys Lyhyt kuvaus

pide

Ymparisto- ja lu- Lakisaateisesti suojeltujen luontotyyppien heikenty- | Suunnittelu-
onnonsuojelulainsdadann | misen valttaminen mahdollisuuksien mukaan Wind- | periaate
6n noudattaminen SeeG:n 72 §:n 2 momentin mukaisesti; eritelmien | (PG) 7.1.1
yhteensopivuus luonnonsuojelualueiden suojelutar-
A koituksen kanssa BNatSchG:n 57 §:n mukaisesti;
suunnittelu ja toteutus siten, ettd saastetdan mah-
dollisimman paljon tilaa; vaatimus valttaémis- ja lie-
ventadmistoimenpiteistd  lintujen  muuttovaylien
sisalla.
Asennus- ja asennustyén | Kumulatiivisten vaikutusten valttdminen ja vahenta- | PG 7.1.2
B kokonaiskoordinointi ajalli- | minen optimoidun rakennussuunnittelun ja ai-
sesti kataulutuksen avulla.
Materiaalipdastojen valttéa- | Paastdjen valttaminen tai minimointi: Paastoselvi- | PG 7.1.3

minen ja vahentdminen tyksen laatiminen,  mahdollisimman  ympa-
ristoystavallisten kayttdmateriaalien kayttd, kaikkien
teknisten laitteistojen turvaaminen ja valvonta ra-
kenteellisten turvajarjestelmien ja turvatoimien a-
vulla, korroosiosuojausta, laitoksen jaahdytysta,
jatteiden ja jatevesien havittdmista, sammutusvaah-
don kasittelyd, dieselgeneraattoreiden kayttéa, in-
jektointiprosesseja ja injektointimateriaaleja kos-

kevat eritelmat.
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Valopaastdjen valttami- Valaistus, joka on mahdollisimman ympa- | PG 7.1.3
nen ja vahentaminen ristdystavallinen kaytén aikana vetovoimavaikutus-

D ten vahentamiseksi, kuten esteiden valaistuksen
kytkeminen p&aélle ja pois tarpeen mukaan, sopivien
valonvoimakkuuksien ja spektrien valinta tai va-
laistusvali.

Vahameluinen asen- Jarjestelman perustamisessa ja asentamisessa | PG 7.1.4
nusprosessi ja tydmenete- | kaytettdvan asennusprosessin ja tydmenetelméan

E Imé&a on oltava tekniikan tason mukaisesti sellainen, joka
on mahdollisimman hiljainen kyseisissa olosuh-
teissa.

Laitosten perustusten me- | 2228 Tehokkaiden teknisten meluntorjuntatoimenpi- | PG 7.1.4
lusuojaus BMU:n melun- teiden kayttd impulssimaisella paalutuksella
torjuntakonseptin mukai- tapahtuvan asennuksen aikana sen varmistami-

F sesti. seksi, ettd melupaastot 750 metrin etaisyydella eivat
ylitd laajakaistaisen yksittéistapahtuman tason
SELO5 arvoa 160 desibelid eivatkd aanenpaine-
tason huippuarvoa 190 desibelia .

G pelote Eldinten pelottelu pois vaara-alueelta ennen paa- | PG 7.1.4
lutustyota.

H Rammausprosessin kesto | Paalutusprosessin keston rajoittaminen mahdolli- | PG 7.1.4
simman lyhyeksi, mukaan lukien pelotevaikutus

Meluntorjuntakonsepti ja Meluntorjuntasuunnitelman (luonnos) toimittaminen | PG 7.1.4
meluennuste vahintaan 12 kuukautta ennen rakentamisen aloitta-

| mista perusteluineen suunnitellusta pohjaraken-
teesta, suunnitellusta rakentamisprosessista, suun-
nitellusta tydmenetelmasta ja suunnitelluista melun-
torjuntatoimenpiteistd seka meluennusteesta.

Paalutusty®n koordinointi | Paalutustyén kokonaiskoordinointi ajallisesti ja pai- | PG 7.1.4

J kallisesti osana myéhemman vaiheen lupamenet-
telya.

Meluntorjunta ammusten | Vaatimus meluntorjuntakonseptista ei-kuljetettavien | PG 7.1.4

K ragjahtamisen yhteydesséa | ammusten rgjaytyksia varten, mukaan lukien pelo-
tustoimenpiteet.

Melusuojaus jarjestelmien | jarjestelmasuunnittelu, joka on tekniikan nykytason | PG 7.1.4

L kaytén aikana mukaan mahdollisimman hiljainen.

M Huuhtoutumissuojatoi- Véahenna huuhtoutumissuojaus minimiin; kova poh- | PG 7.1.5

menpiteiden minimointi jamaa on minimoitava; huuhtoutumissuojana tulisi

22 Yksittaisen tapahtuman taso dB re 1 pyPa? s; dB = desibeli; re = suhteessa; 1 yPa =

1 uPa% s = 1 mikropascal nelid * sekunti; veden vertailutaso on 1 pPa.

23 Adnenpaineen huipputaso dB re 1 pPa; dB =

desibeli; re = suhteessa; 1 uPa

1 uPa? s = 1 mikropascal neli¢ * sekunti; veden vertailutaso on 1 yPa.

1 mikropascal;

1 mikropascal
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kayttaa vain luonnonkivista tai inertista ja luonnolli-
sesta materiaalista valmistettua tayttoa.
N Kaapelin suojaustoimen- Kovien alustojen kayttbonoton vahentaminen mini- | PG 7.1.5
piteiden minimointi miin, luonnollinen/inertti kaapelisuojaus.
Lintujen tdrmaysten seur- | Asennetaan nykyaikaiset térmayksenhavaitsemis- | PG 7.1.6
(0] anta jarjestelmat, joilla seurataan lintujen tormayksia tuu-
livoimaloihin.
P Sedimentin lammitys 2 K:n kriteerin noudattaminen PG 7.1.7
Kuljetuslogistiikan kon- Laivaliikenteen vahentaminen ja keskittaminen | PG 7.1.8
Q septi seka muut laivaliikenteeseen liittyvat toimenpiteet
lintujensuojelualueilla.
R Esineiden tarkastelu Réjaytysten valttdminen, muutoin meluntorjun- | PG 7.6
takonsepti.
Risteysrakenteiden va- Risteysten vahentaminen teknisesti valttamat- | PG 7.13.4
S hentaminen tdbmaan minimiin, jos mahdollista, rakenteettomat
risteykset.

toteutuksen aikana. Tama patee myos silta osin

5.3 Infrastruktuurialueita koskevat lie-
ventadmistoimenpiteet ja lieventamistoi-
menpiteita koskevat saannot

Seuraavat Taulukko 17 esitetaan infrastruktuuri-
alueita koskevat lieventamistoimenpiteet ja lie-
ventamistoimenpiteita koskevat saannoét. Toi-
menpide konkretisoituu FEP:n suunnittelupe-
riaatteella, johon viitataan. Tassa kuvataan toi-
menpide tai toimenpidetta koskevat saannot yk-
sityiskohtaisemmin, ja niitd on sovellettava

kuin suunnitteluperiaatteissa viitataan tarkem-
min ymparistdselostukseen. Erityisesti on nou-
datettava Pohjanmeren ymparistdselostuksen
luvussa 4 ja sita seuraavissa luvuissa esitettyja
selityksid. Siltd osin kuin suunnitteluperiaattei-
den kuvauksessa viitataan muihin ympéaristoar-
viointeihin, voidaan olettaa, ettd ne voidaan
jattda pois infrastruktuurialueiden osalta.

Taulukko 17: Infrastruktuurialueita koskevat lieventdmistoimenpiteet ja lieventdmistoimenpiteitd koskevat

saannaot.

Toi-
men-

Nimitys

pide

Ympaéristo- ja lu-
onnonsuojelulainsdadéannon
noudattaminen

mien

Lyhyt kuvaus

yhteensopivuus
A suojelutarkoituksen kanssa BNatSchG:n 57 8&:n
mukaisesti; suunnittelu ja toteutus siten, etta saas-
tetddn mahdollisimman paljon tilaa; vaatimus valt-
tamis- ja lieventadmistoimenpiteista lintujen muutto-
vaylien sisalla.

Kuvaus
[Oytyy
FEP:n koh-
dasta:

Lakisaateisesti suojeltujen luontotyyppien heiken- | Suunnittelu-
tymisen valttdminen mahdollisuuksien mukaan | periaate
WindSeeG:n 72 §:n 2 momentin mukaisesti; eritel- | (PG) 7.1.1

luonnonsuojelualueen
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Asennus- ja asennustyon
kokonaiskoordinointi ajalli-
sesti

Kumulatiivisten vaikutusten valttdminen ja va-
hentdminen optimoidun rakennussuunnittelun ja
aikataulutuksen avulla.

PG 7.1.2

Materiaalipaastojen valtta-
minen ja vahentaminen

Paastojen valttdminen tai minimointi: Paastoselvi-
tyksen laatiminen, mahdollisimman  ympa-
ristdystavallisten kayttémateriaalien kaytto,
kaikkien teknisten laitteistojen turvaaminen ja val-
vonta rakenteellisten turvajarjestelmien ja turvatoi-
mien avulla, korroosiosuojausta, jarjestelman
jaddhdytysta, jatteiden ja jatevesien havittamista,
sammutusvaahdon kasittelya, dieselgeneraatto-
reiden kayttoa, injektointiprosesseja ja injektointi-
materiaaleja koskevat eritelmat.

PG 7.1.3

Valopaastojen valttdminen
ja vahentaminen

Valaistus, joka on mahdollisimman ympéa-
ristoystavallinen kaytén aikana vetovoima-
vaikutusten vahentamiseksi, kuten esteiden va-
laistuksen kytkeminen paalle ja pois tarpeen
mukaan, sopivien valonvoimakkuuksien ja
spektrien valinta tai valaistusvali.

PG 7.1.3

Vahameluinen asennuspro-
sessi ja tydbmenetelma

Jarjestelméan perustamisessa ja asentamisessa
kaytettdvan asennusprosessin ja tydmenetelméan
on oltava tekniikan tason mukaisesti sellainen,
joka on mahdollisimman hiljainen kyseisissa olo-
suhteissa.

PG7.14

Laitosten perustusten me-
lusuojaus BMU:n meluntor-
juntakonseptin mukaisesti.

2425 T ehokkaiden teknisten meluntorjuntatoimen-
piteiden kayttdé impulssimaisella paalutuksella
tapahtuvan asennuksen aikana sen varmistami-
seksi, ettd melupaastét 750 metrin etaisyydella ei-
vat ylita laajakaistaisen yksittaistapahtuman tason
SELO5 arvoa 160 desibelia eivatka aanenpaine-
tason huippuarvoa 190 desibelia .

PG 7.1.4

pelote

Elainten pelottelu pois vaara-alueelta ennen paa-
lutustyota.

PG7.14

Rammausprosessin kesto

Paalutusprosessin keston rajoittaminen mahdolli-
simman lyhyeksi, mukaan lukien pelotevaikutus

PG7.14

Meluntorjuntakonsepti ja
meluennuste

Meluntorjuntasuunnitelman (luonnos) toimittami-
nen vahintdan 12 kuukautta ennen rakentamisen
aloittamista perusteluineen suunnitellusta pohjara-
kenteesta, suunnitellusta rakentamisprosessista,
suunnitellusta tydmenetelmasta ja suunnitelluista
meluntorjuntatoimenpiteistda sekd meluennus-
teesta.

PG7.14

24 Yksittaisen tapahtuman taso dB re 1 pyPa? s; dB = desibeli; re = suhteessa; 1 yPa =

1 uPa% s = 1 mikropascal nelid * sekunti; veden vertailutaso on 1 pPa.

25 Aanenpaineen huipputaso dB re 1 pPa; dB =

desibeli; re = suhteessa; 1 uPa

1 uPa? s = 1 mikropascal neli¢ * sekunti; veden vertailutaso on 1 yPa.

1 mikropascal;

1 mikropascal
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Paalutusty®én koordinointi Paalutustydn kokonaiskoordinointi ajallisesti ja | PG 7.1.4
paikallisesti osana mydhemman vaiheen lupamen-
ettelya.

Meluntorjunta ammusten Vaatimus  meluntorjuntakonseptista  ei-kulje- | PG 7.1.4

rajahtamisen yhteydessa tettavien ammusten rajaytyksia varten, mukaan lu-
kien pelotustoimenpiteet.

Huuhtoutumissuojatoimen- | Vahenna huuhtoutumissuojaus minimiin; kova | PG 7.1.5

piteiden minimointi pohjamaa on minimoitava; huuhtoutumissuojana
tulisi kayttéda vain luonnonkivista tai inertisté ja lu-
onnollisesta materiaalista valmistettua tayttoa.

Kaapelin suojaustoimenpi- Kovien alustojen kayttdonoton vahentdminen mini- | PG 7.1.5

teiden minimointi miin, luonnollinen/inertti kaapelisuojaus.

Sedimentin lammitys 2 K:n kriteerin noudattaminen, seuranta kayt- | PG 7.1.7
tovaiheen aikana.

Kuljetuslogistiikan konsepti | Laivalikenteen vahentdminen ja keskittdminen | PG 7.1.8
seka muut laivaliikenteeseen liittyvat toimenpiteet
lintujensuojelualueilla.

Esineiden tarkastelu Rajaytysten valttdminen, muutoin meluntorjun- | PG 7.6
takonsepti.

Risteysrakenteiden va- risteysten vahentdminen teknisesti valttdmat- | PG 7.13.4

hentaminen tomaan minimiin, risteykset mahdollisuuksien
mukaan ilman rakenteita.

Hellavarainen asennuspro- | Sellaisen asennusmenetelman valinta, joka geolo- | PG 7.13.5

sessi gisista olosuhteista riippuen aiheuttaa vahiten
hairiditd ja vaikutuksia meriymparistoon, mutta
jonka voidaan samalla olettaa saavuttavan turval-
lisesti maaritellyn peitteen.
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