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1. Samradets omfattning

Denna handling utgor underlag for kompletterande samrad for vindkraftparken Polargrund Offshore, i
norra Bottenviken. Samradet avser:

faltundersokningar inom parkomradet (avsnitt 4)

dumpning av schaktmassor fran forberedande bottenarbeten for fundament m.m (avsnitt 5) samt
produktion av vatgas pa specifika plattformar inom vindkraftparken, aven kallat centraliserad
vatgasproduktion till havs (avsnitt 6)

Samrad genomférs i enlighet med 6 kapitlet miljobalken samt enligt lagen (1999:381) om atgarder for att
forebygga och begransa foliderna av allvarliga kemikalieolyckor (s.k. Seveso-lagen). Detta samrad
genomfors dven med Finland i enlighet med ESBO-konventionen.

| foreliggande samradsunderlag redovisas de planerande verksamheternas lokalisering, omfattning och
utformning, de miljoeffekter som kan uppkomma direkt eller indirekt samt beskrivning av de
kompletterande miljokonsekvensbeskrivningarnas innehall och utformning.

Syftet med samradet &ar att informera och inhamta synpunkter och information fran lansstyrelsen,
tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten eller atgarden
samt frn Ovriga statliga myndigheter, kommuner och den allmanhet som kan antas bli berérda av
verksamheten eller atgarden.

Yttranden som kommer in vid samrad sammanstalls i samradsredogorelse och utgér grund for
miljokonsekvensbeskrivningarnas innehall och avgransning.

1.1 Bedomning av om verksamheterna kan medfora betydande miljopaverkan

| detta avsnitt redogors for Skyborns bedomning av om respektive verksamhet som samradet avser ska
antas medfora betydande miljopaverkan. Denna bedémning har betydelse for samradets genomférande
samt omfattningen pa de miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) som tas fram infor tillstdndsprévning.

Produktion av vatgas ar en typ av verksamhet som alltid antas ha betydande miljopaverkan (se 6 §
miljobedémningsférordningen och 21 kap. 5 § miljoprovningsférordningen).

For dumpning foreligger inget formellt krav p& samrad och darmed inget beslut om verksamheten antas
medféra betydande miljppaverkan. Samradsunderlagets innehall motsvarar dock det som behdévs for ett
avgransningssamrad.

For undersokningar som medfér borrning och sprangning finns krav pa samrdd och upprattande av
miljokonsekvensbeskrivning. Skyborn gor beddmningen att de faltundersdkningar som bolaget nu
samrader visserligen inte kan forvantas medfér ndgon storre omgivningspaverkan, men avser anda
hantera samrad och omfattning pa MKB som att det medfor betydande miljopaverkan, i syfte att spara tid
i processen.

Samraden for det tre verksamheterna samordnas med samma samradskrets och med detta
gemensamma samradsunderlag. Samradet utgor ett avgransningssamrad och ndgot sarskilt
undersokningssamrad har inte hallits.
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2. Bakgrund

Detta kompletterande samrad genomfors for att ta hojd for teknikutveckling inom vétgasproduktion samt
att effektivisera tillstAndsprévningar genom att minska antalet enskilda prévningar, med malséattningen
att korta den totala prévningstiden och darmed mdjlig tid for byggstart. Se narmare beskrivning av varfor
samrad genomfdrs under rubriken Bakgrund for respektive verksamhet i avsnitt 4-6.

Projektomradet for vindkraftpark Polargrund ligger i Bottenviken, inom bade territorialnavet (Kalix
kommun) och Sveriges ekonomiska zon (EEZ) samt angransar till Finlands ekonomiska zon. Parken
planeras anlaggas cirka 10 km fran narmaste 6ar (Maléren och Sandskar) samt cirka 35 km fran
fastlandet. Inom parken planeras for upp till 120 vindkraftsverk med en hogsta héjd pa 350 m Gver
medelvattennivan. Den totala arean for projektomradet uppgar till ca 341 km?2 med ett medeldjup om ca
45 m.

Syftet med att etablera en storskalig vindkraftpark i Bottenviken &ar att producera och férse norra Sverige
med ett betydande tillskott av energi, i form av el och/eller vatgas. Vindkraftparken kommer att kunna
producera el om ca 10 TWh eller ca 200 000 ton vatgas per ar.

Tillstdnd for att anlagga, driva och avveckla vindkraftparken inom Kalix kommun (territorialhavet) provas
enligt miljobalken av Mark- och miljodomstolen, medan tillstdnd inom EEZ provas enligt lagen om
Sveriges ekonomiska zon av regeringen. Tillstandsansokan for vindkraftparken lamnades in i juni 2024,
bade till Mark- och miljddomstolen i Umea och till Klimat- och néringslivsdepartementet (regeringen).
Tillstdnd for det interna kabelnatet provas enligt kontinentalsockellagen av regeringen och anstkan
planeras att skickas in under 2025.

2.1 Tidigare samrad

Samrad (avgransningssamrad) for anlaggande, drift och avveckling av vindkraftparken Polargrund
offshore genomférdes under 2022. Vid avgransningssamradet 2022 redovisades ett
undersokningsomrade som omfattande ca 441 km2. Till foljd av synpunkter som inkom under samradet
samt utférda konsekvens- och riskutredningar har Skyborn reviderat projektomradet s& att det nu avser
ett ca 20 % mindre geografiskt avgransat omrade, se figur 2.1. Det nu géallande projektomradet har
avgransats utifran bl.a. risker for sjofarten och paverkan pa riksintresse for kulturmiljé. For utbredning av
undersokningsomrade och nu gallande projektomrade, se figur 2.1.
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Figur 2.1. Utbredning av undersékningsomradet och projektomrade fér Polargrund Offshore. Undersékningsomradet 1&g till grund fér samrédet &r
2022, darefter har projektomradet minskats och benamns projektomrade.

2.2 Kommande samrad

Ett projekt av denna storlek och komplexitet kommer, bland annat med hansyn till teknikutvecklingen och

tillstdndsprévningarnas tidsatgang, att medfora behov av upprepade och kontinuerliga samradd med

kommunen, olika myndigheter och enskilda.

Samrad avseende exportkablar for el och/eller ror for vatgas samt ledningar pa land fran parken planeras
att utféras under 2025.

Under hosten 2024 pagar arbete med att installera matmast for vindmétning, vilket innebar samrad med
en mindre krets.
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3. Omgivningsbeskrivning

Inom ramen for arbete med miljokonsekvensbeskrivningen fér anlaggande, drift och avveckling
vindkraftparken har Skyborn |atit genomféra omfattande utredningar och undersokningar av
omgivningsforhallanden genom bland annat faltundersokningar, inventeringar, litteraturstudier, analyser
och modelleringar. Skyborn har fér upprattande av MKB anlitat miljokonsulten Ramboll Sverige AB, som
besitter en omfattande erfarenhet av att genomféra miljokonsekvensbedémningar och
projekteringsarbeten till havs. Specifika utredningar och inventeringar har aven utforts av andra bolag,

som besitter expertis inom respektive omraden, hér kan sarskilt namnas Niras, Akustikkonsulten, WSP,
Tyrens och RISE.

Nedan folijer en kortfattad beskrivning av omgivningsforhallanden i och kring den planerade
vindkraftparken. Fér en mer fullstandig beskrivning av omgivningsférhallanden samt utférda utredningar,
inventeringar etcetera hanvisas till upprattad MKB for vindkraftparken med underbilagor (Rambdll, 2024).
MKBn finns att ladda ner pa projektets hemsida: www.polargrundoffshore.com.

3.1 Havsplaner

Projektomradet ligger inom havsomrédena B100 och B101 i gallande havsplan for Bottenviken. Bada
omradena pekas ut for generell anvandning dar sarskild hansyn ska tas till hoga kulturmiljovarden. For
B100 ska hansyn aven tas till hoga naturvarden, fisklek och daggdjur. Utdver generell anvandning &ar
B101 aven utpekat for anvandning av sjofart.
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Figur 3.1. Projektomradet i forhallande till forslag till &ndrade havsplaner.
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| de forslag till reviderade havsplaner som Havs- och vattenmyndigheten presenterade den 16 maj 2024
(granskningsversion), pekas ett omrade ut (B111) for energiutvinning som fullt ut éverlappar med
projektomrédet (se figur 3.1). Enligt forslaget ska sarskild hansyn tas till totalférsvarets intressen, hoga
kulturvarden och héga naturvarden. Havs- och vattenmyndigheten ska dverlamna det slutliga forslaget
till reviderade havsplaner till regeringen senast den 31 december 2024.

3.2 Vaxt- och djurliv

Bottenviken préglas av de alvar som mynnar ut i havet samt att den &r tackt av is under fyra till sex
manader per ar. Dessa forutsattningar utgor forsvarande forhallanden for manga arter och ekosystemet
ar darfor generellt artfattigt.

Fisksamhallet har undersokts genom provfiske och eDNA-undersokningar. Provfiske genomfordes pa
tio platser under juni och september 2022. Totalt fangades fem olika arter, stromming, hornsimpa, sik,
gers och rotsimpa. Stromming stod for 75 % av den totala fangsten (raknat i antal individer). | juni
dominerades den totala fangstvikten av sik och i september av stromming.

eDNA-undersokningar innebér att I6st DNA i vattenprover analyseras for att identifiera vilka arter av fisk
som lamnat dessa biologiska spér. Provfisket utférdes genom ett standardiserat néatfiske (utsjolankar).
Syftet med dessa undersokningar &r dels att undersotka fiskarnas langd och vikt, beddma lekmognad och
status, dels for jamforelse och verifiering av eDNA-resultaten. eDNA analyserade p& sammanlagt 60
vattenprover vid samma tillfallen som provfiske utfordes. Totalt detekterades 24 artspecifika DNA-
sekvenser. | juni dominerandes de relativa koncentrationerna av eDNA-sekvenser av strémming, abborre
och rot-/hornsimpa medan det i september var stromming, rot-/hornsimpa och sikldja/sik.

Det finns inga lekomraden for stromming eller andra arter inom eller i direkt anslutning till projektomradet.
Narmaste potentiella lekomrade (Helcom, 2020) finns vid 6arna Maloren och Sandskar, ca 9 km norr om
projektomradet.

Utforda inventeringar visar att diversitet och forekomst av bottenflora och bottenfauna i omradet ar
mycket begransad. Detta beror dels p& den laga salthalten samt att vattendjupet &r sa pass stort att stérre
delen av botten ar djupare an den fotiska zonen, dvs sa djupt att ljusférnallandena ar sddana att ingen
vaxtlighet forekommer. Faltundersdkningar har utgjorts av dropvideo (60 stationer) och bottenhugg (26
stationer).

Sammanlagt patraffades endast 5 taxa (arter) av bottenfauna (djur som lever i eller pa sediment).
Arterna utgérs av vitmarla (Monoporeia affinis), ishavsgrasugga /skorv (Saduria entomon),
nordamerikansk havsborstmask (Marenzelleria sp.), pungrdka (Mysidae) och hoppkréfta (Copepoda).

Endast en art av flora, ishavstofs, patraffades vid en observationspunkt inom projektomradet. | dvrigt
patraffades ingen vaxtlighet.

De marina daggdjur som forekommer i Bottenviken ar grasal och vikare. Vikare ar beroende av havsisar
for palsbyte och vid fodsel av sina kutar (kutning) samt vid digivning. Vikare har detekterats i storre
utstrackning an grasal vid eDNA provtagning, vilket innebér att vikare i storre utstrackning ror sig inom
eller omkring projektomradet under sommaren &n grasal. Sommartid nyttjar bada arterna projektomradet
priméart for fodosok.

Omfattande undersdékning av vilka faglar som forekommer i omradet for den planerade vindkraftparken
har genomforts genom skrivbordsstudier och genom omfattande faltinventeringar under tva sasonger.
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Information har &ven bl.a. inhamtats fr&n Artportalen, Norrbottens Ornitologiska Forening, Haparanda
Sandskars fagelstation samt en lokal ornitolog med god lokalkdnnedom som regelbundet besoker
Maloren. Faltinventeringar med bat har genomforts i omradet vid sex tillfallen, tre tillfallen under ar 2022
och tre under 2023. Vidare har strackstudier genomforts fran Maldren under hostmigration ar 2022 och
2023 samt frAn Haparanda Sandskar ar 2023. Varmigrationen har undersokts fran Maléren under 2023.
Totalt omfattar genomférda inventeringar, fran bat och narliggande 6ar, 65 dagar under var, sommar och
host under bade ar 2022 och 2023.

Resultatet visar att det gar ut betydligt hogre antal migrerande fagel fran Haparanda Sandskéar an i
anslutning till Polargrund. De faglar som ankommer Bottenviken norr-, ster- eller vasterifran foljer
huvudsakligen kustlinjen stderut, i stallet for att vélja den rakare men mer riskfyllda vagen rakt éver
Bottenvikens 6ppna hav, dar Polargrund planeras. Utifran genomforda strackstudier kan konstateras att
det havsgaende stracket av faglar i de centrala delarna av Bottenviken &r lagt, bade under var och host.
Detta galler framfor allt for sjofagel och rovfagel, medan det &tminstone vid vissa vaderlagen kan vara ett
mer omfattande strack av tattingar. Fodosokande faglar forekommer i ett mindre antal och har mest setts
flyga omkring eller fodosoka i mindre grupper. Det &r troligt att dessa faglar foljer fiskstim i omradet och
darfor kan upptrada lite varstans dar sadana férekommer.

Nagra fladdermoss har inte pavisats inom eller i narheten av projektomradet, och det har bedomts som
osannolikt att lAangmigrerande arter forekommer sa langt norrut som norra Bottenviken.

3.3 Ovriga aspekter och verksamheter

Det finns inga sedan tidigare kanda kulturhistoriska lamningar inom projektomradet. Skyborn har latit
utfora en marinarkeologisk utredning baserat pa utford sjoméatning. Utredningen visar att det inte finns
nagra tydliga vrak inom projektomradet. Daremot finns det 29 indikationer p& objekt som kan vara av
potentiellt antikvariskt intresse. Tre av dessa objekt har klassificerats som troligt vrak, medan nitton
klassificerats som vrakliknande formation. Sju av objekten klassificerades som omrade med flera
indikationer.

For att kunna genomféra en bedémning av potentiell paverkan fran verksamheten pa yrkesfisket i
omradet har fangststatistik fran de senaste 20 aren har studerats. Sedan 2010 har fangsterna framst
dominerats av strdomming och sikldja som tillsammans har statt for ca 75 % av fangsterna. Andra
kommersiellt viktiga arter som regelbundet fiskas i Bottenviken ar andra sikfiskar, lax, abborre, gadda och
havsoring. Finland stér for den storre delen av fisket i Bottenviken (66 % av fangstvikten 2022). Enbart
en liten andel (<1%) av den totala fangsten i Bottenviken goérs inom projektomradet och da framst av
strdmming och sikldja.

Enligt Forsvarsmakten &r Bottenhavet och Ostersjon en strategiskt viktig region. Forsvarsmaktens
behov av att kunna verka i t.ex. kustband och hav har generellt 6kat till féljd av rddande sakerhetspolitiska
lage och forvarsbeslutet fran 2020 (Prop. 2020/21:30), som innebar en andrad inriktning mot ett hogre
krav pa operativ effekt och 6kad formaga.

Sjofarten inom projektomradet ar begransad och det finns inga farleder inom projektomradet. Viss 6kning
av trafik inom projektomradet sker vintertid da isforhallanden gor att andra strackningar an farleder valjs
i hdgre utstrackning, se aven avsnitt 3.4.
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Projektomradet ar inte av intresse for rennaringen. Det finns dock ett antal 6ar i Bottenvikens skargard
som innefattar fyra samebyars markanvandningsomraden och som anvands for vinterbete. Dessa
samebyar ar Liehittdja (koncessionssameby), Kalix (koncessionssameby), Gallivare (skogssameby) och
Jahkagasska tjiellde (fjallsameby). Liehittaja ar den sameby har vinterbete narmast projektomradet, ca
10 km norr om projektomradet.

En beddémning av paverkan pa landskapsbilden fran vindkraftparken har gjorts (Rambaéll, 2024) och den
bedoms inte &ndras av de verksamheter som samrddet avser. Det finns &ven
miljodvervakningsstationer som beaktats i MKB och som kommer att beaktas i kompletterande MKB.

3.4 Riksintressen

Bedodmningen i detta skede ar att de verksamheter som beskrivs i detta samradsunderlag inte medfor
storre eller adderande paverkan pa relevanta riksintressen, jamfért med anlaggande, drift och avveckling
av vindkraftparken. Om det under samradet eller den fortsatta miljobedémningsprocessen framkommer
risk for paverkan pa riksintressen kommer detta att redovisas i den kompletterande
miljokonsekvensbeddmningen.

Projektomradet éverlappar inte med nagot riksintresseansprak for kommunikation som avser farleder.
Daremot finns det tre farleder utpekade som riksintressen for sjofarten som passerar i anslutning till
omradet. Den narmaste farleden, Farleden Nordvalen — Kemi (nr. 72) finns drygt 1 km dsterut pa finskt
vatten. Cirka 10 km nordvast om projektomradet finns farleden Nordvalen — Farstugrunden/Maloren (nr.
70). Farleden Farstugrunden — Brahestad, finns ca 19 km sydvast om omradet.

Det narmaste Oppet redovisade omradet som &r utpekat som riksintresse for totalforsvaret ar ett MSA-
omrade (Minimum Safety Altitude) for Lulea-Kallax flygplats ca 10 km vaster om projektomradet. Detta
omrade ar aven utpekat som riksintresse kommunikation for luftfart. Riksintresseomradet ar kopplat till
Lulea flygplats och dess MSA-yta som ligger ca 10 km véaster om projektomradet.

Inom 50 km avstand fran parken finns sju riksintresseomraden for kulturmiljovard, Maléren, Sandskar,
Smaskar, Seskard, Hinderson, Nasskatan och Rodkallen.

Det narmaste riksintresseomradet for rennéring finns pa 6n Sandskar, ca 10 km norr om projektomradet.
Vidare finns riksintresse for rennaring pa on Byskar, Seskar-Furd, Skomakaren och pa Seskaro.

Riksintresseomrade for rorligt friluftsliv finns langs med storsta delen av kusten i Norrbotten, benamnt
Norrbottens kust och skargard (FBD 06) och ligger som narmast ca 6 km fran projektomradet. Bad, kanot,
skarmflygning, fritidsfiske och hundspann &r aktiviteter som &r specifikt utpekade for omradet
(Naturvardsverket, 2024a).

Riksintresse yrkesfiske kust finns langs med kusten i Haparanda, Kalix och Luled kommuner. De
narmaste riksintresseomradena ar Haparanda skargard, Seskaréfjarden, Bodofjarden Kalix skargard och
Storén Randfjarden Brandofjarden. Utdver dessa finns fyra hamnar utpekade som riksintresse yrkesfiske
hamn, dessa ar Seskard, Storén, Nikkala och Lévskar hamn.

Inom 50 km avstand fran parken finns fem riksintressen for naturvard. Dessa ar Haparanda skargard
och Saivisnashalvén, Storon-Hastaskaret-Likskar, Brandoskéaret, Hindersdn, och o6varlden utanfor
Luledlvens mynning.



3.5 Skyddade omraden

== Sskyborn

| detta avsnitt beskrivs vilka skyddade omraden som finns inom 50 km avstand fran projektomradet. | det
fall nu samradda verksamheter medfor risk for paverkan kommer paverkan att beskrivas i kommande

(kompletterande) miljokonsekvensbeskrivningar.

De narmsta Natura 2000-omradena Haparanda skargard (SE0820108) och Maloren (SE0820724) ar
belagna cirka 9 km fran projektomradet. Inom 50 km fran projektomradet finns ytterligare 15 stycken
svenska Natura 2000-omraden, se figur 3.2. Natura 2000 omraden finns aven inom finskt territorialvatten

och ekonomisk zon.
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Figur 3.2. Natura 2000-omr&den i norra Bottenviken.

De naturreservat som finns narmast projektomradet ar Haparanda-Sandskar (avstand ca 14 km), Maléren
(avstand ca 9 km), Kalix yttre skargard (avstand ca 22 km), och Likskar (avstand ca 29 km).

Nationalparken Haparanda skargard ar belagen cirka 9 km norr om vindkraftparken. Nationalparken
inkluderar 6arna Sandskéar och Seskar-Furd samt mindre 6ar. Sandskar ar den storsta 6n och har en

varierande natur med bade l&nga sandstrander och bjorklundar.
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Tva internationellt utpekade skyddsomraden (Marine Protected Areas, MPA), som pekats ut med stod av
Ospar och Helcom-konventionerna, finns i narheten av projektomradet. Dessa & MPA Haparanda
Archipelago och MPA Marakallen.
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4. Faltundersokningar

4.1 Inledning

For att undersdka de platsspecifika forutsattningarna foér vindkraftparken gors faltundersdkningar inom
parkomradet i flera omgangar, med olika syfte och detaljniva. Inledande undersokningar har som primart
syfte att utgoéra underlag for forutsattningar och bedémningar i miljokonsekvensbeskrivning for parken.
Senare undersokningar utgoér i huvudsak underlag for byggbarhet och produktion av anlaggningarna inom
parken.

4.1.1 Tillstandsprocessen
For att utfora vissa faltundersokningar inom projektomradet for Polargrund krévs tillstand enligt lagen
(1966:314) om kontinentalsockeln. Tillstand till undersokningar provas i de flesta fall av Sveriges
geologiska understkning (SGU).

Skyborn har sedan tidigare erhallit tillstdnd for att genomfora vissa undersokningar inom parkens
undersokningsomrade (Beslutsdatum: 2023-01-18 Diarienummer: 324-1728/2022, Sveriges Geologiska
undersokning, SGU). Tillstandet ar férenat med ett antal villkor, bland annat begransning av frekvens vid
sonarundersokningar och anvandning av mjuk uppstart vid seismiska undersékningar (SBP). | och med
det beslutet har Skyborn tillstand att fram till och med januari 2028 utfoéra féljande undersékningar:

Geofysiska undersokningar:

e Sonarundersokning (multi beam-ekolod)

e Sonarundersokning (side scan sonar)

¢ Magnetfaltundersdkning (magnetometer)

e Seismisk understkning, inklusive sub bottom-profilering (SBP) med boomer (sedimentekolod)

Geotekniska undersokningar:

e Spetstrycksondering, sa kallad cone penetration test (CPT)
e Sedimentprovtagning genom sa kallad vibrocore test

Miljoundersokningar:

e Dropvideo-understkning
e Havsbottenprovtagning med bottenhugg

Under 2023 genomférdes sonarunderstkning med multi-beam echo sounder (MBES) med instrumentet
Kongsberg EM2040D samt seismisk undersékning med Sub Bottom profilering (SBP) med instrumentet
Innomar SES-2000 Medium 100 Primary Frequency 10 kHz.

Skyborn har ocksa erhallit beslut i anméalningsarende avseende utférande av dropvideo, bottenhugg och
sonarundersokningar inom undersokningsomradet i territorialhavet (Beslutsdatum: 2022-09-28
Diarienummer: 324-2174/2022 och 324-2175/2022). Dropvideo och bottenhugg utférdes under 2022 och
2023.

Detta samrad avser de ytterligare faltundersokningar som Skyborn ser behéver goras infor byggskedet.
Vilka undersokningar samradet avser framgar i avsnitt 4.1.2. Tillstdndsansokan planeras att lamnas in
vintern 2024/2025.
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4.1.2 Planerade undersokningar samt vilka undersokningar samradet avser
Undersokningarna som hittills utforts resulterade bland annat i en fullstdndig kartlaggning av batymetri,
underlag fér marinarkeologisk analys och habitatmodellering samt 6kad kunskap av ytsedimentens
sammansattning, vilket var undersokningarna primara syfte. Resultaten visar ocksd att seismiska
undersokningar som syftar till att kartlagga djupare sediment och bergytans lage, behéver utféras med
metoder som genererar lagre frekvenser.

| syfte att erhdlla mer kunskap om de djupare sedimentlagren, bergdveryta samt bergkvalitet planeras
nedan beskrivna undersékningar. Omfattningen och tidsplaneringen fér utférandet av undersékningarna
som beskrivs nedan &r indikativa. Andringar kan komma att ske, men omfattningen bedéms inte
overskrida det som beskrivs nedan.

Geofysiska undersokningar:

Seismisk undersokning: Under ar 2025 eller 2026 planeras seismiska undersokningar (SBP)
utforas med hjalp av t.ex. airgun, sparker eller boomer inom projektomradet. De kan &ven
behdva utféras seismik i senare undersokningsskeden.

Undersokningarna med namnda metoder ingar i samradet.

Geotekniska undersdkningar:

Spetstrycksondering (CPT): Spetstrycksonderingar planeras utforas under ar 2026 och 2027.
Syftet ar att erhalla information om sedimentens fysiska egenskaper.

Undersokningarna som planeras under 2026 och 2027 ingar i befintligt tillstand. Kompletterande
CPT-undersokningar kan dock aven behova utféras dven narmare inp& byggstart, dvs da
nuvarande tillstdnd inte langre ar gallande. Undersokningarna ingar darmed i samradet.

Vibrocore test: Vibrocore test planeras under ar 2026 och 2027. Syftet &r att erhalla information
om havsbottens 6vre sedimentprofil.

Undersokningarna ingar i befintligt tillstdnd. De utgér darmed inte en del av detta samrad och
beskrivs inte vidare.

Geoteknisk borrning: Geotekniska borrningar utfors i flera skeden (borrningskampanjer) under
projekteringen av parken. Syftet ar att erhalla detaljerad information om sedimentens och
berggrundens egenskaper. Syftet med att dela upp borrningarna i olika skeden &ar optimera
processen for att i ratt skede erhalla den information som behovs for projektutformning och
installation. De tidsangivelser och faser som beskrivs nedan ar indikativa.

Borrningskampanj 1: Borrningar vid ca 20 platser inom projektomradet planeras under
2026 och/eller 2027. Information kommer att anvéands som underlag fér den detaljerade designen
av vindparken och underlag for placering av provpunkter i nasta borrningskampan;.

Borrningskampanj 2: Narmare inpd byggstart, efter att tillstand till parken erhallits,
utfors borrningar for att undersoka forhallanden pd de platser dar fundamenten planeras att
installeras for att verifiera de lokala forhallandena och vid behov justera layouten. Omfattningen
ar saledes i storleksordningen 120 stycken (utgangspunkt en borrning vid varje fundament).
Ytterligare borrningar kan behovas exempelvis om bergtverytan varierar kraftigt pa korta
avstand. P4 samma sétt kan antalet borrningar minskas om férhallandena &r homogena pa lokal
skala.
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Geotekniska borrningar ar tillstandspliktiga och ingar i detta samrad.
4.2 Teknisk beskrivning

4.2.1 Generellt
Innan borrningar eller sonderingar genomférs kommer provtagningspunkterna utvarderas med avseende
pa icke-detonerad ammunition (UXO), marinarkeologiska objekt och eventuella andra foremal pa och
under havsbottnen. Nagra ledningar eller andra anlaggningar har inte patraffats vid inventeringar eller
tidigare utférda platsundersékningar. Vid behov kan visuell verifikation utféras innan undersékningarna
utfors for att undvika olyckor och paverkan pa miljon.

4.2.2 Seismisk undersokning

Seismisk undersokning eller “sub-bottom profiling” (SBP) anvander ljudvagor for att avbilda
sedimentlager samt berggrundens tvarsnitt upp till ca 100 m under havsbotten. Ljudvagorna som alstras
vid kallan fardas genom vattnet och reflekteras mot havsbotten eller, beroende pa frekvens penetrerar
genom havsbotten, innan de reflekteras tillbaka. Det finns olika typer av seismiska instrument och man
brukar dela in dem utifran ljudkallans uppkomst. Olika instrument opererar dven i olika frekvensintervall,
vilket har betydelse for upplésning och penetrationsdjup, dar lagre frekvenser kan penetrera djupare men
ger lagre uppldsning.

For den planerade seismiska undersékningen kommer instrument med 18g frekvens att anvandas for att
erhalla information om djupare sediment och berggrund, te.x. boomer, sparker eller airgun med de
modeller som anges nedan, eller motsvarande. Skyborn genomfér under sommaren 2024 seismiska
undersokningar vid den planerade vindkraftparken Pooki, pa finskt territorialvatten i norra Bottenviken.
Erfarenheter frin dessa undersokningar kommer att anvandas for den detaljerade utformningen av
undersokningsprogram for Polargrund.

Resultatet anvands som underlag for utformning av kommande geotekniska undersdkningar, val av
fundament samt optimering av parkutformning.

Den seismiska undersdkningen bedéms ta cirka 7 — 9 veckor (inklusive eventuella avbrott for vader, byte
av besattning osv.) om hela projektomradet undersoks.

Tabell 4.1: Utrustning for seismisk undersokning &r féljande, eller motsvarande.

Utrustning Frekvens Modell (exempel)
Boomer (SBP) 100 Hz — 3 kHz C-Boom Boomer
Sparker (SBP) 100 Hz — 3 kHz Geosource 200 - 400
Airgun 100 Hz — 3 kHz Sercel MiniG 60 Cu Inch

Insamling av seismiska data med ovan beskriven undersékningsmetodik kommer att genomféras fran
fartyg som kors i parallella transekter med bogserad matutrustning. For att erhalla detaljerad position av
matinstrumentet anvands ett positioneringssystem, till exempel USBL eller motsvarande.

4.2.3 Spetstrycksondering (CPT)
Spetstrycksondering (CPT) &r en undersokningsmetod som anvands for att f& fram bottensedimentets
egenskaper genom att trycka ner en cylinderformad sond med konformad spets, med en diameter om
upp till 36 mm, ned i havsbotten i en kontrollerad hastighet. Vid undersdkningen registreras bland annat
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resistens, friktion och porttryck. Instrumentet hissas ner fran ett fartyg och trycks ner till valt djup, vanligtvis
6-10 m, eller tills det inte gar att trycka ned den langre. | samband med spetstryckssondering utfors ofta
seismisk spetsrycksondering, vilket innebar att sonderingen pausas pa onskvart djup for seismisk
matning.

Informationen som framgar i undersokningen dokumenteras direkt via en faltdator. Antalet test som
genomfors baserad p& ovriga undersokningars resultat. Preliminart utfors upp till 120 st
spetstryckssonderingar.

Tabell 4.2: Utrustning for CPT &r foljande, eller motsvarande.

Utrustning Modell

Roson a.p. van den

Berg 75/kN

4.2.4 Geoteknisk borrning
Geotekniska borrningar, aven kallade provborrningar, utfors for att erhalla information om de geotekniska
forhallandena ned till berért djup, avseende bland annat sedimentsammansattning, djup till berg samt
bergets egenskaper. Borrhalens diameter kan uppga till ca 25 cm och borrkarnor tas upp for kartering
och analys i geotekniskt laboratorium.

Geotekniska borrningar utfors fran fartyg eller arbetsplattform. Fartyget kan vara utrustat med ett sa kallat
dynamiskt positioneringssystem (DP) eller vara av typen jack-up som lyfter upp sig ovan vattenytan med
hjalp av stédben. Om en arbetsplattform anvéands har den stddben som falls ner likt jack-up fartyget. Varje
enskild borrning tar ca 1 — 2 dagar, darutover tillkommer tid for forflyttning och positionering inom omradet.

| samband med provborrningarna kan det komma att genomféras P-S loggningstester. Vid P-S loggning
placeras utrustningen i borrhalet och testet ger liknande resultat som seismisk CPT, dar det framsta syftet
ar att erhalla information om sedimentens styvhet.

Det kan aven forekomma forborrning for spetstrycksondering (CPT), s& kallad down-hole CPT. Detta
anvands for att 6ka mojligt undersokningsdjup genom att trycka ner den cylinderformade sonden fran
botten av borrhalet. Vid férborrning tas inte borrkarnor upp for provtagning, utan lamnas pa havsbottnen.

Vid borrning anvands borrvétska. Vilken typ av borrvatska som anvéands beror pa bottenmaterialet som
borras. Vanligtvis anvénds havsvatten och om annan borrvatska skulle behdvas for att stabilisera
borrhalet kommer den i férsta hand att vara biologisk nedbrytbar.

Det kan aven bli aktuellt med andra typer av enklare sonderingar, exempelvis jord-bergsondering (Jb-
sondering). Dessa sonderingar utfors normalt inte vid understkningar offshore, men kan bli aktuellt for
att spara tid vid geotekniska borrningar. Fér Jb-sondering anvands vanligtvis en hydraulisk borrhammare.
Borrstalet roteras och tryckbelastas samtidigt som borrkronan slas/pressas mot berget. Vatten eller luft
anvands som spolmedia. Syftet med metoden &r att klargéra djup till berg, samt bergets relativa fasthet
och sprickighet. Andra resultat frdn sonderingen ar information om jorden eller bergets relativa fasthet
samt sten och blockinnehall i jord.
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4.3 Bedomd miljopaverkan och miljoeffekt samt mojliga skyddsatgarder

| detta avsnitt beskrivs vilken miljopaverkan som kan uppkomma vid planerade faltundersokningar och
vilka miljoeffekter de kan medfora. For beskrivning av planerat innehall och avgransning av MKB, se
avsnitt 7 samt bilaga 1.

4.3.1 Seismisk undersokning
Seismiska undersokningar ger upphov till undervattensljud. Den planerade utrustningen opererar inom
det horbara frekvensomradet for sal vilket potentiellt kan medféra undvikandebeteenden och
horselpaverkan, tillfallig horselnedséttning eller permanent hérselnedséttning. Aven fisk kan potentiellt
paverkas av undervattensbullret fran de seismiska undersckningarna vilket kan ge upphov till ett
flyktbeteende samt paverkan pa deras horsel. Eftersom fisk potentiellt kan paverkas av de seismiska
undersokningarna kan aven yrkesfisket indirekt komma att paverkas.

For att undvika negativa effekter pa sal vid seismiska undersékningar kommer en sa kallad mjuk uppstart
att tilampas genom att succesivt 6ka effekten pa utrustningen. Syftet med mjuk start &r att salar och fisk
som befinner sig i fartygets direkta narhet ska ha tid att rora sig bort frdn omradet, och darmed befinna
sig pa langre avstand nar full effekt anvands.

Konsekvenser av de seismiska undersokningarna for sal, fisk och yrkesfiske kommer utredas vidare och
bedémas i den kommande MKBn.

4.3.2 Spetstrycksondering (CPT)
Vid CPT uppkommer lokal paverkan pa havsbotten i direkt anslutning till provtagningspunkten samt dar
ramkonstruktionen sanks ner. De hal som efterlamnas ar mycket sma och bottenférhallandena kan
aterhamta sig kort efter genomférd undersokning. Ingen betydande ljudpaverkan eller sedimentspridning
beddms uppkomma.

Paverkan uppkommer pa den vegetation och bottenfauna som forekommer pa dessa platser. Som namns
i avsnitt 3.2 ar bade artrikedom och utbredning av vegetation och bottenfauna i omradet mycket
begransad.

Effekter och eventuella konsekvenser for vegetation och bottenfauna kommer att beskrivas i kommande
MKB.

4.3.3 Geoteknisk borrning
Paverkan fran geoteknisk borrning utgors av fysisk paverkan, grumling samt undervattensljud.

Med hansyn till att de hal som uppkommer vid borrning ar forhallandevis sma bedéms provborrning
endast medfora en liten fysisk paverkan pa botten. Fysisk paverkan pa bottenforhallanden kan ge effekter
pa bottenlevande djur och vaxter. Om borrningen genomfors fran fartyg eller arbetsplattform av jack-up
typ kommer dven stodben att st p& havsbotten. Det fysiska ingreppet kommer d& att 6ka lite men den
totala bottenytan som paverkas ar fortfarande liten.

Geoteknisk borrning kan aven ge upphov till temporar och lokal grumling av sediment och sedimentation
runt provtagningspunkterna, vilket kan paverka férekommande bottenlevande djur, vaxter och fisk.
Sedimentspridning blir dock begransad eftersom majoriteten av sedimentet tas upp pa fartyget for
provtagning. Om borrningen genomfors fran fartyg eller arbetsplattform av jack-up typ kommer stédbenen
att sta pa havsbotten, vilket ocksa kan orsaka begransad grumling av sediment.
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Vid geoteknisk borrning uppstar undervattensljud fran sjalva borrningen i form av en kontinuerlig lijudkalla

med begransad ljudniva. Det ljud som uppkommer frdn borrningen samt fran fartyg som borrning utférs
ifrdn beddms inte Gverstiga ljud fran 6vrig fartygstrafik.

Effekter och eventuella konsekvenser for fisk, sal, vegetation och bottenfauna kommer att beskrivas i
kommande MKB.
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5. Dumpning av overskottsmassor

5.1 Inledning

Samradet avser dumpning av massor inom Sveriges sjoterritorium och inom Sveriges ekonomiska zon.
Overskottsmassor uppkommer framfor allt vid anldggande av vissa fundamentstyper men kan aven
uppkomma vid nedlaggning av ror eller kablar pa havsbotten.

Massor kommer att anvandas inom projektet, t.ex. for erosionsskydd vid fundamenten eller for att ticka
over kablar. Overskottsmassor som inte kan ateranvandas inom projektet, behdver emellertid hanteras
pa annat satt.

Det ar vanligtvis svart att hitta avsattning pa land for massor bestdende av sediment, men Skyborn &r
positiva till att tillhandahéalla massor om det skulle finnas séddana anlaggningsprojekt dar de kan komma
till nytta. Om massorna maste tas upp pa land och avsattning i anlaggningsandamal saknas maste
massorna sannolikt laggas upp pa deponi, aven fast de inte betraktas som fororenade. Hantering pa land
innebar att mark behover tas i ansprak for massorna, omfattande lastbilstransporter pa vagnatet och stor
tidsatgang att transportera massorna fran projektomradet till land. Massorna kan dven behdéva avvattnas
innan de kan hanteras vidare. Skyborn anser darfor att det ar miljomassigt och ekonomiskt mest lampligt
att dumpa 6verskottsmassor p& havsbotten, inom eller inom rimligt avstand fran projektomradet.

5.1.1 Tillstandsprocessen
Dumpning av avfall inom Sveriges sjoterritorium och ekonomiska zon ar forbjudet enligt 15 kap. 27 §
miljobalken. For att dumpa schaktmassor till havs kravs dispens fran forbudet. Lansstyrelsen prévar
dumpningsarenden inom Sveriges sjoterritorium och Havs- och vattenmyndigheten (HAV) provar
arenden i Sveriges ekonomiska zon eller om ansdkan avser flera omraden i olika lan. Mark- och
miljodomstolen kan besluta om dispens om fragan har samband med en ans6kan som domstolen proévar.

Efter samradet kommer Skyborn att ga vidare med att analysera lampliga dumpningsplatser. Det kan bli
aktuellt med dumpning bara i territorialhavet eller bade i territorialhavet och i Sveriges ekonomiska zon,
vilket innebar att det i dagslaget aterstar att se hur den framtida dispensprocessen kommer att hanteras.

5.2 Teknisk beskrivning

Schaktmassor fran havsbotten (muddermassor) uppkommer som angetts ovan vid schaktning for
fundament och eventuellt frAn schakt for internlednings/rornat inom parkomradet samt fér exportkablar.
figur 2.1

Hur stor volym massor som behdver schaktas beror pa val av fundamentstyp. Slutligt val av
fundamentstyp kan goras forst efter att detaljerade geotekniska undersékningar har utférts inom parken,
i de planerade lagena fér fundament. De fundamentstyper som utreds fér Polargrund & monopile-,
monosugskassun-, gravitations-, fackverks-, sugkassun- och tripodfundament, se figur 5.1.
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Unrestricted

Figur 5.1. Exempel pa fundamentmodeller kan vara aktuella i Polargrund Offshore. ©Skyborn Renewables

Storst behov av schaktning uppkommer vid grundlaggning fér gravitationsfundament, dar botten behdver
jamnas ut inom en storre yta (ca 2 200 m?), vilket kan generera en volym schaktmassor pa 9 200 m? per
fundament, eller totalt ca 1 200 000 m?for samtliga fundament inom parken. Detta motsvarar 2,2 miljoner
ton med en antagen torrvikt pa 1,8 ton/ m3. De andra grundlaggningsmetoder som kan bli aktuella medfor
inga eller avsevart mindre massoverskott.

Bottenforberedande arbeten, dar schaktning ingar, utgér normalt den forsta etappen i anlaggningsskedet.
For dessa arbeten anvands specifika fartyg for schakt, transport och dumpning av massor. Parken kan
komma att byggas ut i flera etapper och schaktning for varje etapp forvantas ta ca 3 manader,
tidsatgangen beror bland annat pa storlek p& dumpningsprdm och avstand till dumpningsplatsen.
Dumpning planeras att utféras med bottentommande pramar.

5.2.1 Massornas sammansattning
Av relevans att analysera vid dumpning &r bland annat om massorna kornstorleksférdelning samt om
massorna kan forvantas vara fororenade. Kornstorleksfordelningen paverkar hur snabbt partiklarna
sedimenterar till botten och darmed hur stor grumling och sedimentspridning som uppkommer.
Egenskaperna hos massorna ar avgorande for vilken plats som &r lamplig att dumpa massorna pa.
Exempelvis bor finpartikulara massor dumpas pé ackumulationsbottnar for att inte massorna ska erodera
och medféra sekundar grumling.

Ytsubstratets sammansattning har tolkats utifran geofysiska data fran utford sjomaétning tillsammans med
sedimentprovtagning fran omradet och data frAin SGU och EMODnet. Projektomradet utgors enligt
tolkningen i stort av omvaxlande glaciala och postglaciala sediment dar bottensubstratet till storsta
delarna utgdrs av ca 55 % postglaciala leror och ca 45% grovre material som utgérs av moran eller sand.
Gyttja patraffades vid undersokningar inom djupare omraden.

Samradsunderlag kompletterande samrad
21/34 Polargrund offshore
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Kornstorleksanalys har utférts i 20 punkter inom parkomradet. P& fyra av platserna var sedimenten sa
pass mjuka att sedimentkarnor ner till 50 cm kunde tas ut. Vid dvriga 16 punkter var sedimenten grovre
eller vaderforhallandena svarare och provtagning med en provtagare av van Veen-typ anvandes for

provtagning ner till ca 20 cm.
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Figur 5.1. Oversikt 6ver provtagningsstationer fér kornstorlek inom undersékningsomradet (svart streckad linje) samt projektomradet (svart heldragen

linje). Punkternas farg anger dominerande kornstorlek i provet.

For att utreda om det finns risk att sedimenten innehaller fororeningar har en sedimentprovtagning
genomforts dar det forekommer finare sediment, dvs i omraden pa storre djup (Niras, 2024). Att endast
fina sediment har analyserats beror pa att finkorniga sediment i mycket storre utstrackning kan binda

fororeningar jamfort med grovre sediment. Totalt har prover fran sex olika stationer och fran tre olika
sedimentdjup pa varje station analyserats, se figur 5.2. Totalt analyserades 18 prover med avseende pa
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), tennorganiska féreningar,
klorerade véaxtskydds- och insektsbekampningsmedel, metaller samt halter av totalt organiskt kol (TOC).
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Figur 5.2 Provtagningsstationer for sediment i eller i anslutning till projektomradet (bilaga D10).

Analyserna visar att halterna av metaller ligger generellt pa en Iag till mycket lag niva. Vid tva stationer
har dock hoga eller mycket hoga halter av arsenik detekterats (stationerna 63 och 41). De tva stationerna
ligger langt ifran varandra och fordelningen i djupled tyder pa att det endast forekommer avvikelser i de
allra ytligaste sedimenten, eftersom detektionen for underliggande sedimentlager pavisar mycket laga
halter av arsenik.

Sulfidhaltiga sediment patraffades vid fem stationer; 63, 64, 73, 54 och 75, och da djupare ner i
sedimenten.

Vid fyra av de sex stationerna har tennorganiska fororeningar detekterats i medelhtga halter i det
ytligaste skiktet. | underliggande sedimentlager ligger halterna under detekteringsgransen. Aven andra
organiska fororeningar har generellt uppmatts i laga eller mycket ldga halter. Endast en station avvek
med en medelhdg halt av bens(b)flouranten som ar en typ av PAH-férorening, aven detta i det ytligaste
skiktet.

Sammanfattningsvis visar undersokningarna att sedimenten som kan komma att behdva schaktas
innehaller l1aga nivaer av ytliga fororeningar ner till 50 cm djup. Eftersom féroreningshalterna avtar med
djupet sa forvantas aven underliggande lager inte innehalla nagra eller l&ga nivaer av féroreningar.

Samradsunderlag kompletterande samrad
23/34 Polargrund offshore
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5.2.2 Dumpningsplatser

Det pagar utredning av lampliga dumpningsplatser inom ramen for projektet. De tekniska aspekter som
ar av storst relevans vid val av dumpningsplats, &r att dumpningsplatsen utgors av botten med begrénsad
stromningshastighet och att omradet ar tillrackligt stort och avgransat for att sedimentspridning efter
dumpning inte ska uppkomma. Det &r aven en fordel att det inte &r for stort avstand fran schaktplatsen.
Ett kort avstand begransar tids- och bransleatgang vilket ar positivt ut produktionssynpunkt och begransar
miljopaverkan. Utforda faltundersokningar bekraftar att finare sediment ackumuleras inom omradets
djupare partier, vilket innebér att omradet bestar av vaxlande ackumulationsbotten och transportbotten.

| ett forsta utredningssteg har formen och storleken pa potentiella dumpningsplatser analyserats
tillsammans med skjuvspanningen, mellan bottenmaterialet och undervattensstrommar. En
skjuvspanning storre &n 0,3 N/m?3 indikerar att det finns risk for resuspension. Sex specifika platser har
analyserats inledningsvis, se figur 5.3 och mer detaljerade studier planeras. Aven andra omréden kan bli
aktuella for dumpning om fortsatta utredningar efter samradet visar att de kan vara mer lampliga, se figur
5.4.

- skyborn Dumpningsplatser

Skapad av: Skyborn
Renewables Sweden AB
Projekt: Polargrund
Granskat av: EL
Datum: 2024-08-13
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Figur 5.3 Dumpningsplatser som studerats inledningsvis

Samradsunderlag kompletterande samrad
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Figur 5.4. Omraden inom vilka platser for dumpning kan bli aktuella.

Bottenmaterialet pad de foreslagna dumpningsomradena i figur 5.4 utgors, enligt analys av
bottenférhallanden som baserats pa seismiska undersékningar, av mjuka leror och utférda provtagningar
visar pa forekomst av gyttja. Det innebar att de kan betraktas som ackumulationsbottnar. Inledande
modelleringar visar att de studerade platserna har lag skjuvspanning och att det finns utrymme for den
volym som kan behova dumpas pa respektive plats (figur 5.3). Tre av omrédena i figur 5.4 utgors av
avgransade djuprannor med nordvastlig utbredning. Tva av omradena (omrade D och E) ar mer flacka
omraden. Inom respektive omrade finns omraden med bottendjup som 6verskrider 70 m.

5.2.3 Undersokningar av dumpningsplatser
Skyborn har som tidigare namnts, latit undersdka forororeningssituationen inom ett storre

utredningsomrade vid parken. Det férekommer enligt provtagningarna generellt l1&ga féroreningshalter
och féroreningssituationen ar i stort densamma inom de olika delarna av det undersokta omradet. De
platser dar undersokningar utforts framgar i avsnitt 5.2.1 och figur 5.5 nedan. P& samma satt ar
bottenforhallandena undersokta genom dropvideo och bottenhugg. Provtagningarna visar pa sparsam
vegetation (en art) och relativt homogen utbredning och férekomst av bottenlevande djur (5 arter).
Genomforda provtagningar och analyser har gett en god kunskap om forhallandena vid de aktuella
dumpningsomradena och nagra ytterligare undersékningar avseende fororeningssituation, flora eller
fauna planeras inte for dumpningen, d& kunskapen om omradet redan &r tillrackligt god.
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Figur 5.5. Utférda undersokningar i anslutning till dumpningsplatser.

5.3 Bedomd miljopaverkan och miljoeffekt samt mojliga skyddsatgarder

| detta avsnitt beskrivs vilken miljopaverkan som kan uppkomma vid dumpning och vilka miljoeffekter de
kan medfora. For beskrivning av planerat innehall och avgransning av MKB, se avsnitt 7 samt bilaga 1.

Den miljopaverkan som generellt kan uppkomma vid dumpning ar évertackning av bottnar dar dumpning
utférs och dar material suspenderar kring dumpningsplatsen, grumling, att eventuella féroreningar i
muddermassor sprids samt att eventuella fororeningar pd dumpningsplatsen kapslas in. Darutover
uppkommer buller frAn dumpningspramar mm men en preliminar bedémning &r att bullerpaverkan inte
blir markbart stérre an den som uppkommer fran Gvriga anlaggningsmaskiner och fartyg som redan ar
beskriven i MKB for parken (Rambéll, 2024).

Grumlingens och sedimentationens omfattning beror i stor utstrackning pa massornas partikelstorlek.
Fina sediment, som lera och silt, ger upphov till stérre grumling &n grévre sediment som grus och sand.
Finare partiklar har aven en langre uppehallstid i vattenmassan, vilket paverkar grumlingens varaktighet
och spridning. De suspenderade sedimenten kan spridas med strémmar och nar de sedan sjunker till
botten (sedimenterar) paverkas botten dar sedimentation sker genom sedimentpalagring.

Den vegetation och de djur som lever i och pa sedimenten som tacks av massor vid dumpning forsvinner.
Erfarenhetsmassigt sker aterkolonisation av vaxter och djur inom ett fatal ar efter avslutad dumpning.
Inom omrédet for vindkraftpark Polargrund har endast en art av vegetation hittats, brunalgen ishavstofs.
Utbredning ar enligt utférda understkningar inom projektet begréansad och arten finns i stora delar av
Ostersjon, varfor algen kan forvantas ateretableras inom ngra ar. Artsamhallet av bottenlevande djur ar
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relativt homogent med f& arter som &r vanligt fdSrekommande i stora delar av Ostersjon. Aterkolonisation
kan darmed forvantas ske inom nagra ar. Eventuella konsekvenser beskrivs i kompletterande MKB.

Hur fiskar paverkas av grumling beror p& hur omfattande uppgrumlingen &r i tid och rum och vilka arter,
livsstadier, och lekmiljder som finns i det berérda omradet. Fiskagg och larver ar mer kansliga for grumling
an vuxna individer da de inte har samma férmaga att undvika omraden med férhojda halter suspenderat
material.

Vid forandring av bottensubstratet vid sedimentation kan fiskars lek- eller fodosoksplatser paverkas.
Nérmaste potentiella lekplats for stromming finns ca 10 km fran projektomradet och pa annu storre
avstand fran narmaste potentiella dumpningsomrade. Sedimentationens och grumlingens paverkan pa
fisk och potentiella lekomraden kommer att beskrivas i MKB.

De fororeningar som finns ytligt i sedimenten ar sddana som férekommer inom hela Bottenviken och
Ostersjon, darmed férvantas ingen spridning av féroreningar av betydelse varken vid schaktning eller
dumpning. Det forekommer aven sulfidhaltig lera. For att sulfiderna i den sulfidhaltiga leran inte ska
oxideras ar det lampligt att de dumpas pa stora djup i havet i stéllet for att tas upp pa land dar de kan
exponeras for luftens syre. Aven detta kommer att beskrivas i MKB.
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6. Centraliserad vatgasproduktion

6.1 Inledning

Tidigare samrad och inlamnad ansokan (Skyborn, 2024 a, b) omfattar vatgasproduktion vid respektive
turbinplattform, sa kallad decentraliserad vatgasproduktion, dar den genererade elen omvandlas direkt
till vatgas via elektrolys vid respektive vindkraftverk. Ett alternativ till decentraliserad vétgasproduktion &r
centraliserad vatgasproduktion. Vid centraliserad vatgasproduktion anldggs en eller flera storre
plattformar specifikt for vatgasproduktion. Till dessa plattformar kopplas el fran flera vindkraftverk via ett
internkabelnat. | bada namnda fall transporteras vatgasen till land via en eller flera exportrorledningar.
En centraliserad vatgasproduktion kan ha fordelar ur ett driftperspektiv da tillganglighet till
procesutrustningen forenklas med en stérre plattform ute i havet jamfort med manga mindre.

Infér genomforande av samradet ar 2022 avfardades centraliserad vatgasproduktion som tekniskt
alternativ.  d& teknikutvecklingen da skedde framst for decentraliserad véatgasproduktion.
Teknikutvecklingen sedan dess visar dock att centraliserad vatgasproduktion till havs kan komma att bli
ett lampligt alternativ varfor Skyborn avser att komplettera anstkan med detta.

Valet av om el eller vatgas ska produceras och exporteras beror pa flera faktorer, dar bl.a. utbyggnad av
det nationella el- och gasledningssystemet vager tungt. Utbyggnaden av det svenska transmissionsnatet
for att mdéjliggdra anslutning av havsbaserad vindkraft hanteras av Affarsverket svenska kraftnat (SVK).
SVK redovisade i oktober 2023 forutsattningarna for mgjliga anslutningar fram till ar 2040 dar
anslutningspunkter med en kapacitet om ca 1-1,4 GW planeras. | nulaget ser det inte ut att vara mojligt
att ansluta hela vindkraftparkens effekt i form av elproduktion till det svenska elnéatet, varfor vindenergin
behdver omvandlas till annat energislag an el.

Centraliserad vatgasproduktion kommer att utforas pa sarskilda plattformar inom parken. Fundament
som annars skulle ha anvants till transformatorstationer anvands da istallet till vatgasproduktion.
Alternativet centraliserad vatgasproduktion medfor saledes inte nagra ytterligare eller storre fundament
an vad som beskrivits i pagaende tillstandsprévning.

6.1.1 Tillstdndsprocessen
For vatgasproduktion inom territorialhavet @r den s.k. Sevesolagstiftningen tillamplig, dvs. lagen
(1999:381) om atgarder for att férebygga och begransa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor. Denna
lagstiftning &r som utgangspunkt emellertid inte tillamplig i den ekonomiska zonen férran vindkraftparken
ar uppford. Forevarande samradsunderlag omfattar saledes dven ett samrad enligt Seveso-lagen.

Vétgas klassas som en brandfarlig gas som omfattas av lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva
varor (LBE). Denna lag syftar till att hindra, forebygga och begransa olyckor och skador pa liv, halsa,
miljo och egendom som kan uppkomma genom brand eller explosion orsakad av brandfarliga eller
explosiva varor (LBE). LBE foreskriver tillstandsplikt for verksamheter som hanterar vatgas 6ver en viss
méangd. Gransen gar vid 1 000 liter for yrkesmassig, icke-publik verksamhet utomhus och vid 250 liter for
motsvarande inomhus. P& motsvarande satt som nar det géller Seveso ar LBE tillamplig for den del av
vindkraftparken som ligger inom svenskt territorium och tillstand kan darav behova sokas. LBE-tillstand
soks i den kommun déar verksamheten ska bedrivas och som &ven skulle bedriva tillsyn 6ver
verksamheten.
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Bolaget kan komma att komplettera sina pagaende tillstindsansokningar med ett yrkande som medger
centraliserad vatgasproduktion. Eftersom bolaget utreder var inom projektomradet som det kan vara
lampligt med centraliserad vatgasproduktion &r det inte faststallt vilken av tillstdndsprovningarna som kan
komma att kompletteras. Genom att anséka om centraliserad vatgasproduktion kan bolaget vélja den
metod som vid detaljprojektering och anlaggning visar sig vara den vid tidpunkten basta méjliga tekniken.
Bolaget vill dock i detta sammanhang fortydliga att det inte kommer att uppsta nagot behov av att justera
de pagaende tillstAndsprovningarna i 6vrigt. Detta beror pa att bolaget, inom ramen fér ansokningarna
om decentraliserad vatgasproduktion, redan har samratt och ansokt om tillstand att anlagga upp till fyra
transformatorstationer (samt bedomt miljokonsekvenser av detta). Om bolaget far tillstand till, och véljer
att, producera vatgas centraliserat kommer dessa transformatorplattformar att kunna anvéndas for
centraliserad vatgasproduktion i stallet, utan nagon tillkommande eller annorlunda miljopaverkan &n den
som redan beskrivits inom ramen for de pagaende tillstandsprovningarna.

6.2 Teknisk beskrivning

6.2.1 Vatgasproduktion pa centraliserade plattformar

Vid centraliserad vatgasproduktion installeras processutrustningen for vatgasproduktion p& en storre
centraliserad plattform inom projektomradet. Ett antal vindkraftverk kopplas till den specifika plattformen
via ett internkabelnatfor att forsorja produktionen med elektricitet. Transformering till réatt spanning for
elektrolys planeras ske pa samma plattform som elektrolysen. Den producerade véatgasen tas till land
med hjalp av en exportrérledning som antingen ansluter till en industri eller till ett transmissionsnat for
vatgas.

En schematisk beskrivning av vatgasproduktion genom elektrolys till havs visas i figur 6.1.

Havsvatten

Syrgas

Vattenrening

Elektrolys Gasrening Kompression

Elektricitet

>

Rérledning

Kylvatten

Figur 6.1. Konceptuell uppstéllning for elektrolys i anslutning till havsbaserad vindkraftpark.

Beroende pa teknik behdvs ca 50-55 kWh el for att producera ett kilo vétgas via elektrolys.
Vindkraftparken planeras omfatta upp till 120 vindturbiner om 20-30 MW vardera, vilket ger en produktion
pa upp till 10 TWh elektricitet per ar. Omvandlas all el till vatgas motsvarar detta upp till 200 000 ton
vatgas per ar, eller 50-70 ton per timme. Exemplet avser optimala vindférhallanden och exklusive forluster
och elférbrukning till andra delar i verksamheten.

| detta planeringsskede utreds tre olika scenarion for parken, 100% elproduktion, 100% vatgasproduktion
samt en kombination av el- och vatgasproduktion. Total produktionskapacitet av vatgas, antal plattformar
for vatgasproduktion (upp till fyra stycken) och hur manga vindkraftverk som ansluts till varje plattform
kommer att utredas och bestammas under projekteringsskedet.
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6.2.2 Elektrolys
Vatgasproduktion genom elektrolys innebér att vatten spjalkas till sina bestandsdelar syre och vate med
hjalp av likstrom i en s& kallad elektrolysor. Syrgas och vatgas bildas vid elektroderna i en reaktion som
beskrivs i formeln nedan.

2H,0 & 2H, + 0,

Det finns flera typer av elektrolysorer, dar vattenspjélkning ar gemensamt for alla men bl.a. tryck,
elforbrukning och andra tekniska egenskaper kan skilja. Den é&ldsta och mest etablerade
elektrolystekniken ar alkalisk elektrolys, vars elektrolyt &r en lutvatska med ledningsformaga som blandas
ut med vattnet som spjalkas. PEM (Polymer Electrolyte Membrane) &r en annan elektrolysortyp som
istallet har fast membranelektrolyt genom vilken véatejoner kan passera. Detta gor att ingen lutvatska
behdvs till elektrolyséren. En schematisk bild av en PEM-elektrolyscell visas i figur 6.2. | dagslaget kan
PEM-tekniken ofta leverera bade ett hogre tryck och renhet pa den producerade vatgasen, jamfort med
alkalisk elektrolys. PEM-elektrolys har ocksa forméaga att vara mer flexibel vid andring i eltillférsel och har
ett bredare driftintervall an alkalisk elektrolys, vilket kan vara en fordel i kombination med vindkraftens
varierande produktionsmonster. Forutom PEM och alkalisk elektrolys finns aven andra tekniker, som
exempelvis AEM (Anion exchange membrane) eller SOEC (Solid oxide electrolyser cell). De olika
elektrolysteknikerna undersoks I6pande och slutgiltigt teknikval beslutas vid projekteringsfas. | dagslaget
anses det troligaste tekniska valet vara PEM.

Membran

Figur 6.2. lllustration av PEM-elektrolyscell.

6.2.3 Vattenbehov och vattenrening till elektrolys
For att producera 1 kg véatgas kravs teoretiskt 9 liter vatten. | praktiken behévs cirka 10-15 liter per kg
vatgas, beroende pa att det ingdende vattnet behéver renas frAn mineraler och salter innan det tas in i
elektrolysprocessen for att inte skada utrustningen. Ju hogre salthalt hos det ingaende vattnet, desto
storre totalvolym kravs. Aven val av vattenreningsteknik paverkar det totala vattenbehovet. Exempel pa
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vattenreningstekniker som kan bli aktuella &r ultrafiltrering, jonbytarfilter, omvand osmos och
vacuumdestillation.

Fran vattenreningssteget fas dels ett rent vatten till vatgasproduktionen, dels en reststrom av vatten,
retentat, med nagot hogre salinitet 4n det ingdende havsvattnet som slapps tillbaka ut i havet.

6.2.4 Syrgasproduktion
Utover vatgas erhalls ren syrgas nar vatten spjalkas genom elektrolys. Syremolekylen ar tyngre an
vatemolekylen och viktmassigt bildas darfér mer syrgas. Syrgas ar en ofarlig gas och planeras att slappas
ut till luft i anslutning till produktionsplattformen.

6.2.5 Vattenbehov for processkylning

Vanlig drifttemperatur ar ca 40—100°C for en elektrolysor. Vid elektrolys uppstar forluster i form av varme
som kontinuerligt behéver kylas bort. Med elektrolysérernas néarhet till havsvatten ar vattenkylning ett av
alternativen som utreds. Principen utgar fran att kallare vatten cirkuleras i den varma utrustningen, som
leder till att vattnet varms upp och utrustningen kyls ned. Beroende pa vattenkylningsteknik kan
havsvattnet for kylning forst behdva avsaltas, men det skulle ocksa kunna vara majligt att anvanda
havsvattnet direkt for kylning. Utgdende vatten kommer att vara ca 15 °C varmare an havsvattnet.
Temperaturen pa det utgdende kylvattnet kan dock regleras genom att 6ka eller minska kylvattenflodet
och paverkar darmed mangden vatten som behdéver cirkuleras i kylningen.

6.2.6 Gasrening
Beroende pa typ av elektrolys och renhetskrav i de tankta applikationerna for gaserna kan syrerester,
vatten och lutvatska behova separeras ut frAn den producerade vatgasen. Exempel pa utrustning for
gasrening som kan bli aktuell &r scrubber och torkutrustning. Vattnet som avskiljs fran gasen skulle kunna
cirkuleras tillbaka till elektrolysprocessen.

6.2.7 Gasdistribution
Beroende pa typ av elektrolys blir trycket hos den producerade vatgasen nagonstans mellan
atmosfarstryck och cirka 30 bar. For att effektivt kunna transportera vatgasen i rérledningar till land kan
gasen darfor behodva trycksattas ytterligare med hjalp av en kompressor, upp till cirka 50 bar. En eller
flera kompressorer kommer i det fallet att installeras p& den centraliserade produktionsplattformen. En
eller flera mindre bufferttankar installeras i anslutning till komprimeringen for att sakerstélla ett jamt
gasflode. Fran kompressorenheterna gar vatgasen ut i rérledning som ansluter till exportrérledning som
tar gasen till land.

Om fler &n en centraliserad vatgasplattform anlaggs behévs aven ett internt roérledningsnat som
sammanfor vatgasen fran plattformarna till en anslutningspunkt fér exportrorledning, alternativt anlaggs
fler exportroérledningar fran parken. Storleken pa bottenansprak hos ett internt rorledningssystem beror
av rorledningarnas utformning. Havsbottenundersokningar &r planerade och resultaten darifran kan
paverka hur rérledningarna anlaggs. En mer detaljerad teknisk l16sning for rorkonstruktion, bottenansprak
och utformning av rorledningssystem presenteras i kompletteringen av tillstdndsansokan.

6.2.8 Kemikalier
Hantering och forbrukning av kemikalier pa produktionsplattformarna for vatgas kan komma att omfatta
glykolbaserade kdldmedia, smorjoljor samt kemikalier for regenerering och underhall av utrustning for
vattenrening. Anlaggningens design, drift- och underhallsrutiner kommer att utformas for att minimera
risk for lackage och eventuell paverkan pa omgivande miljo.
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6.3 Bedomd miljopaverkan och miljoeffekt samt mojliga skyddsatgarder

| detta avsnitt beskrivs vilken miljopaverkan som kan uppkomma vid produktion av centraliserad vatgas
till havs och vilka miljoeffekter de kan medféra. For beskrivning av planerat innehall och avgransning av
MKB, se avsnitt 7 samt bilaga 1.

Som namnts ovan sd uppkommer paverkan pd omgivningen genom att det vid vatgasproduktion
uppkommer utslapp av uppvarmt vatten med hogre salthalt &n omgivande havsvatten. Detta géller bade
vid centraliserad och decentraliserad vatgasproduktion men i fallet med centraliserad vatgasproduktion
sker utslappen pa en eller ett fatal platser medan det vid decentraliserad sker vid respektive
vindkraftsplattform.

Den okade temperaturen skulle kunna innebéara negativa effekter pa fisk och daggdjur genom fysiologisk
stress.

Nagra effekter pa den vegetation som finns pé botten forvantas inte eftersom utslappet sker hogre upp i
vattenmassan. Kansligheten for utslapp av saltare vatten hos den enda vegetationen som observerats
inom projektomradet, ishavstofs, ar dessutom lag eftersom arten har sin utbredning i havsomraden med
valdigt varierande salthalt och kan darmed anpassa sig till allt fran valdigt laga salthalter till valdigt hoga.

Av forekommenade bottenfauna &ar det enbart epifauna som forvantas kunna paverkas av utslapp av
saltare och varmare vatten, dvs skorv och pungrakor. Bada dessa arter &r mobila djur som kan forflytta
sig frdn omréden som de inte trivs i och deras kanslighet bedéms vara lag for bade saltare och varmare
vatten.

Salthalten och temperaturen i Bottenviken varierar under aret naturligt som foljd av tillférseln av sotvatten
fran alvarna samt omblandning i vattenmassan vilket gor att ekosystemet och fisken i omradet ar
anpassade till detta. For att utreda hur utslapp av varmare vatten och retentat kan paverka den
omgivande vattenmiljon kommer modellering av spridning av vatten med hdgre temperatur och salthalt
att utforas. Eventuella effekter pa fisk, flora och fauna kommer att utredas vidare och presenteras i
kommande MKB.

Baserat p& nuvarande kunskap samt de analyser som gjort for decentraliserad vatgas finns inte skal att
vidta ytterligare sarskilda skyddséatgarder 4n som redan foreslagits for decentraliserad vatgasproduktion
och vindkraftparken i Ovrigt. Optimering av processerna kommer att ske for att optimera
vattenreningsprocesser etc vilket i sin tur begransar uppkomst av retentat.
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7. Avgransning av MKB

Kommande MKB kommer innehalla en beskrivning av projektet, hur tillstdndsprocessen ser ut, en
sammanfattning av genomforda samrad, verksamhetsbeskrivning, metodik och avgransning av
miljbbedémningen och en overgripande omradesbeskrivning. For identifierade miljoaspekter och
intressen kommer aven paverkan och konsekvenser beskrivas och utredas utifran féljande avgransning,
se tabell i bilaga 1. Av MKBn kommer det aven framga om skyddsatgarder bor implementeras vilket vags
in i beddmningarna for relevanta aspekter eller intressen. MKBn kommer slutligen omfatta en
sammanfattning av den samlade beddémningen och vilka kompetenser som medverkat i arbetet.

Den storsta paverkansfaktorn vid faltundersokningar bedéms vara undervattenbuller och effekter kan i
forsta hand uppkomma for fisk och marina déaggdjur. MKB kommer att belysa undervattensbullrets
paverkan pa fisk och sal (grasal och vikare finns i Bottenviken) i undersokningsskedet.

Den storsta paverkansfaktorn vid dumpning bedéms vara grumling och sedimentation och effekter kan i
forsta hand uppkomma for fisk, sal och bottenfauna. MKB kommer att belysa paverkan i form av grumling
och sedimentation och dess eventuella konsekvenser framfor allt fér fisk och sal i anlaggningsskedet.

Den storsta paverkansfaktorn vid centraliserad vatgas ar precis som vid decentraliserad vatgas utslapp
av varmare och saltare vatten, vilket kan ge effekter pa flora och fauna, fisk och sal. MKB kommer att
belysa eventuella konsekvenser for fisk, sél, flora och fauna i driftskedet.

Sammanstéllning av avgréansning av MKB framgar i bilaga 1.
7.1 Samverkande eller kumulativa effekter

Detta kompletterande samrad avser tre skilda verksamheter som utférs under tre olika tidsperioder.
Nagra samverkande effekter under respektive skede forvantas darfor inte uppkomma. Samverkande
effekter uppkommer dock med de verksamheter som ingatt i tidigare samrad under respektive skede.
Detta kommer att beskrivas och bedémas efter behov i kompletterande MKB.

Nagon andring i bedémda kumulativa effekter med andra tillstandsgivna eller uppforda verksamheter
bedoms inte uppkomma jamfort med upprattad MKB for vindkraftparken till folid av samradda
verksamheter och utreds déarfor inte vidare.

7.2 Gransoverskridande paverkan

Samradsunderlaget har éversatts till Finska och kommer att skickas till Naturvardsverket, som samordnar
Esbosamrad med relevanta grannlander. Dumpning och centraliserad vatgas bedoms kunna ge upphov
till paverkan in pa finsk ekonomisk zon. Detta kommer att utredas i kommande MKB, se dven tabell i
bilaga 1.
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Bilaga 1 till samradsunderlag kompletterande samrad Polargrund offshore

Tabell 1. Avgrdnsning av MKB avseende respektive verksamhet som ingar i samradet

Aspekt

Utreds vidare i MKBn for kompletterande
undersokningar

Utreds vidare i MKBn for dumpning

Utreds vidare i MKBn for centraliserad
vatgasproduktion

Bottenflora och
bottenfauna

Ja, kopplat till fysisk paverkan samt grumling och
sedimentation

Ja, kopplat till fysisk paverkan genom 6vertackning samt
grumling och sedimentation.

Ja, kopplat till paverkan fran utslapp av varmt
vatten och retentat

Fisk

Ja, kopplat till undervattensljud samt grumling och
sedimentation

Ja, kopplat till fysisk paverkan genom habitatférandring
och grumling och sedimentation

Ja, kopplat till paverkan fran utslapp av retentat
och varmvatten

Marina daggdjur

Ja, kopplat till undervattensljud

Ja, kopplat till fysisk paverkan genom habitatférandring

Ja, kopplat till paverkan fran utslépp av
varmvatten och retentat

Faglar

Nej, ingen paverkan fran undersékningar

Nej, ingen paverkan fran dumpning

Nej, hanteras i MKB till befintlig ansokan kopplat
till fysiska strukturer

Fladdermoss

Nej, ingen paverkan fran undersékningar

Nej, ingen paverkan fran dumpning

Nej, hanteras i MKB till befintlig ansékan kopplat
till fysiska strukturer

Skyddade omraden

Ja, beddmning om undervattensbuller kan spridas
in i dessa omraden.

Ja, beddmning om grumling och sedimentation kan
uppkomma i dessa omraden

Nej, paverkan fran varmvatten och retentat
bedéms inte na in i skyddade omraden.

Riksintressen

Nej, eftersom projektomradet inte 6verlappar
nagot utpekat omrade for riksintresse och
eventuell paverkan i huvudsak ar lokal inom
projektomradet.

Ja, analys om paverkan i form av grumling och
sedimentation kan uppkomma inom riksintresseomraden
for naturvard

Nej, paverkan fran varmvatten och retentat
bedéms inte na in i riksintresseomradena

Rekreation och friluftsliv

Nej, ingen paverkan bedéms uppsta fran fran
undersodkningar

Nej, ingen paverkan fran dumpning

Nej, hanteras i MKB till befintlig ansdkan kopplat
till fysisk paverkan

Manniskors hélsa och
boendemiljo

Nej, ingen paverkan bedéms uppsta fran
undersokningar

Nej, ingen paverkan fran dumpning

Nej, ingen paverkan fran centraliserad
vatgasproduktion

Yrkesfiske

Ja, kopplat till eventuellt paverkan pa fisk fran
undervattensljud

Ja, kopplat till eventuellt paverkan pa fisk fran grumling
och sedimentspridning och fysisk paverkan i form av
habitatférandring

Nej, beskrivs i MKB for befintlig ansokan kopplat
till fysiska strukturer

Sjofart och farleder

Nej, men information lamnas infér utforande.

Nej, paverkan fran anlaggningsarbetena ar hanterad i
befintlig ansdékan och 6kar inte ndmnvart av dumpningen

Nej, paverkan fran anlaggningsarbetena ar
hanterad i befintlig ansokan och okar inte av
forandringen. Risker kopplat till sjéfarten
hanteras i riskanalys for vatgasproduktion samt i
kommande MKB




Aspekt

Utreds vidare i MKBn fér kompletterande
undersékningar

Utreds vidare i MKBn for dumpning

Utreds vidare i MKBn fér centraliserad
vatgasproduktion

Infrastruktur och 6vriga
verksamheter

Nej, ingen befintlig infrastruktur eller 6vriga
verksamheter har identifierats

Nej, ingen befintlig infrastruktur eller 6vriga
verksamheter har identifierats

Nej, ingen befintlig infrastruktur eller ovriga
verksamheter har identifierats

Militara intressen

Nej, ingen paverkan fran undersékningar.
Information lamnas infor utférande

Nej, bedéms inte paverkas av dumpningen

Nej, bedoms inte paverkas av centraliserad
vatgasproduktion

Kulturmiljo Nej, forutsattning ar att marinarkeologiska objekt Ja, om identifierade objekt kan paverkas av Nej, hanteras i MKB till befintlig ansdkan, da
undviks vid planering av undersdkningspunkter. verksamheten alternativet inte innebar dndrade férutsattningar
Paverkan uppkommer darmed inte pa eventuella avseende bottenpaverkan och visuell paverkan
marinarkeologiska objekt jamfort med MKB for befintlig ansdkan
Rennéring Nej, ingen paverkan bedoms kunna uppkomma Nej, ingen paverkan bedoms kunna uppkomma eftersom Nej, ingen paverkan fran centraliserad

eftersom undersokningar inte planeras under
vinterbetesperioden.

dumpning inte planeras under vinterbetesperioden.

vatgasproduktion. Eventuell paverkan pa
renndringen map fysiska strukturer beskrivs i
befintlig ansdkan.

Miljodvervakningsstationer

Nej, ingen paverkan fran undersékningar.

Ja, paverkan fran grumling och sedimentation utreds.

Nej, paverkan fran varmvatten och retentat
bedéms inte na till befintliga
miljoovervakningsstationer.

Risker for tredje man

Ej relevant

Ej relevant

Ja, hanteras i riskanalys for vatgasproduktion
samt MKB.

Ramaterial och andra
naturtillgangar

Ej relevant for omradet

Ej relevant for omradet

Ej relevant for omradet

Kumulativa effekter Ja Ja Ja
Miljokvalitetsnormer Ja Ja Ja
Miljomal Ja Ja Ja

Gransoverskridande
miljopaverkan

Nej, nagon gransoverskridande paverkan bedéms
inte uppkomma

Ja, i det fall vidare utredningar visar att suspenderat
material sprids in pa finsk ekonomisk zon

Ja, i det fall vidare utredningar visar att vatten
med hogre temperatur eller salthalt sprids in pa
finsk ekonomisk zon




