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Sammanfattning och rekommendationer

Svea Vind Offshore AB avser att ansoka om tillstand for att anldgga den havsbaserade
vindkraftsparken Vindpark Sylen, beldgen ca 30 M (ca 50 kilometer) utanfér Soderhamns kust.
Omradet ligger utanfor det svenska territorialhavet och ar cirka 524 kvadratkilometer stort.
Fullt utbyggd skulle Vindpark Sylen ha kapacitet att bidra med ca 29 TWh fornybar el varje ar,
vilket motsvarar drygt 20 procent av hela Sveriges elproduktion. Vindkraftsparken kommer
maximalt att omfatta 347 vindkraftverk med en maximal totalhéjd pa 350 m.

Aktuell studie syftar till att utreda eventuell paverkan pa sjofarten till féljd av en etablering av
Vindpark Sylen. Primart analyseras de nautiska riskerna genom berikning av sannolikhet for
grundstotning, kollision mellan fartyg samt sannolikhet for allision, dvs. att fartyg seglar eller
driver in i vindkraftsparken.

Genom och runt omkring omradet forekommer sj6trafik. Vaster och norr om projektomradet
gar spridd trafik, men inga tydliga trafikstrak. Oster, séder / sydvést och genom omradet gar
det flera fartygsstrak med mycket lag trafikintensitet, med fartyg till/fran primart Séderhamn,
Hudiksvall och Sundsvall.

Trafiken pa straket sydvast om Vindpark Sylen bedéms inte paverkas. Straket som de
trafikerar idag l6per pa ett avstand om ca 2 M fran det som blir Vindpark Sylens sydvastra
sida, ett avstand som inte bedéms féranleda ndgra omdirigeringar till f6ljd av
vindkraftsparken. Ytterligare at sydvast l6per ett fartygsstrak mellan Grundkallen och
Hudiksvall utpekat som riksintresse sjofart — sjotrafikstrak vilket trafikeras av andra, mindre,
fartyg. Mojligen tillkommer trafik pa detta strak efter Vindpark Sylens etablering, men
tillskotten forvantas bli [3gt da detta strak passerar mellan grundomraden vid Ostra och vistra
Banken vilket begransar vilka fartyg som kan segla pa straket pa ett sakert satt.

Genom projektomradet for Vindpark Sylen gar fartygstrafik inom det riksintresse for sjofart -
sjotrafikstrak som I6per i nordnordvastlig - sydsydvastlig riktning mellan Sédra Kvarken och
Sundvall. Denna trafik kommer att behéva vélja en annan rutt, sannolikt 6ster om Vindpark
Sylen. | den géllande nationella havsplanen for Sédra Bottenhavet |6per utpekat omrade for
riksintresse sjofart - sjotrafikstrak éster om Vindpark Sylen, dar den omdirigerade trafiken
antas komma att ga. Den omdirigerade trafiken kommer att fa en ruttférlangning pa ca 4 M pa
strackan mellan Grundkallen och Bramon vid Sundsvall.

Oster om omradet fér Vindpark Sylen I6per idag ett fartygsstrak pa ett avstand om ca 4,5 M,
och gar delvis inom det fartygsstrak som ar utpekat som riksintresse sjofart - sjotrafikstrak
Grundkallen - Skagsudde. Den omdirigerade trafiken fran straket genom Vindpark Sylen
kommer att bilda ett nytt strak mellan vindkraftsparken och straket 4,5 M 6ster om.
Trafikintensiteten ar mycket lag pa bada dessa strak.

RISE Research Institutes of Sweden AB SSPA Maritime Center
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Genom omdirigeringen kommer en ny girpunkt att uppsta, sannolikt 6ster om Vindpark Sylen
Ostra horn och pa ett avstand om ca 1,5 M, och bend collisions uppstar som en ny incidentstyp
pa grund av den tillkommande girpunkten. Den berdknade sannolikheten fér bend collision
ligger dock pa en mycket lag niva, med en returperiod pa ca 38 000 ar. Den berdknade
sannolikheten for overtaking och headOn collisions 6kar med flera narliggande strak men fran
mycket laga nivaer till laga nivaer. Den storsta beraknade 6kningen syns for overtaking
collisions. Merging och crossing collisions forkommer inte med aktuellt trafikmonster.
Sammantaget 6kar de berdknade sannolikheterna for kollision med vindkraftsparkens
inférande och returperioden fér nagon typ av kollision gar fran ca 13 500 ar till ca 5 500 ar.

Uppfoérandet av en vindkraftspark i omradet medfor ocksa att en ny typ av risk uppstar;
allision, dvs. att ett fartyg seglar eller driver in i vindkraftsparkens omrade. Den tillkommande
allisionsrisken gor att den sammanlagda sannolikheten for nagon typ av olycka eller incident
(grundst6tning, kollision och allision) i det modellerade omradet 6kar vasentligt, fran ca 9 300
ar till ca 200 ar. Majoriteten av allisionerna, 99,7 %, kommer fran drifting allisions, dar den
beraknade sannolikheten ar storst pa dstra sidan av vindkraftsparken, trots att den radande
vindriktningen ar sydvastlig, vilket beror pa en ca 10 ganger sa hog trafikintensitet pa ostra
sidan mot den vastra. Det ar dock inte alla allisioner med vindkraftsparken som kommer leda
till en faktisk allision med ett vindkraftverk och med allvarliga konsekvenser som foljd.
Avstandet mellan vindkraftverken kommer i medel att vara ca 0,65 M (1,2 km), vilket gor att
en del fartyg kommer att driva igenom vindkraftsparken utan att en allision med nagot av
vindkraftverken sker. Den berdknade, mycket laga, sannolikheten for en powered allision ar
hogst vid den sodra sidan av det 6stra hornet.

Den berdknade sannolikheten for grundstotning ar mycket 1ag och minskar ytterligare med
vindkraftsparkens inférande, genom att trafiken som idag gar genom omradet for Vindpark
Sylen kommer att g4 langre fran grundomradet Finngrundet (Ostra Banken) efter
omdirigeringen.

Bottenhavet ar ett omrade dar det planeras for flera vindkraftsparker och de kumulativa
effekterna kan komma att bli stora, beroende pa hur manga och vilka vindkraftsparker som
etableras. Vindpark Sylens paverkan pa de kumulativa effekterna ar framst en ytterligare
ruttforlangning for trafiken i nordvastlig - sydostlig riktning mellan Sédra Kvarken och
hamnarna langs ostkusten innanfoér Vindpark Sylen, om vindkraftsparken narmast séder om
Vindpark Sylen etableras.

Havsis kan forekomma i det aktuella omradet, och tillgdngligheten till hamnarna i omradet kan
helt eller delvis begriansas under en period med svar havsis. En normal isvinter dr dock inte
projektomradet for Vindpark Sylen sarskilt utsatt for havsis och vid en mild isvinter inte alls.
Vindpark Sylen paverkar i ett scenario med normal isvinter sannolikt inte i stor utstrackning
moijligheterna till effektiv isbrytning.

Vindkraftsparken kommer innebéra att de nautiska riskerna i omradet okar, dock fran en
mycket lag niva till en fortsatt lag niva. Riskreducerande atgarder i form av sarskild
utmarkning, exempelvis i form av racon, vid Vindpark Sylen 6stra hérn bor inforas.
Sannolikheten for powered allisions ar mycket lag men en girpunkt paverkar dven
sannolikheten for kollision. Vid en girpunkt i samband med en vindkraftspark, som den
tillkommande vid 6stra hdrnet, bor extra vikt Iaggas vid adekvat utmarkning. Aven vid
Vindpark Sylen norra horn bor sarskild utmarkning 6vervagas. Med adekvat utmarkning
beddms de nautiska riskerna som uppstar vid etablering av Vindpark Sylen som acceptabla.

RISE Research Institutes of Sweden AB SSPA Maritime Center
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Forklaring

Automatic Identification System, Informationssystem obligatoriskt for
storre fartyg, som via VHF-ansluten transponder siander information
om identitet, position, kurs mm.

Fartyg seglar eller driver in i fast struktur, eller i ett omrade med fast,
struktur, exempelvis vindkraftspark och vindkraftverk. Skilt fran
kollision vilket avser tva fartyg som seglar in i varandra.

Powered allision: fartyg seglar in i vindkraftsparken under framdrivning.
Drifting allision: fartyg driver in i vindkraftsparken utan att
framdrivningsmaskineriet ar igang.

Avstandszon utanfér den navigerbara ytan/bredden av ett fartygsstrak
av riksintresse, avsedd att ta hojd for framtida ev. utvecklings-
/expansionsbehov av farleden, exempelvis pga. stérre tonnage.
Sjofartsverket, har i samband med precisering av sjofartens
riksintressen definierat buffertzonen for farledsklass 1 till 200 m pa
vardera sidan om farledsytan.

Deadweight Tonnage, dodvikt, matt for fartygets totala lastférmaga,
enhet ton.

Sjovag utmarkt med svart streckad linje i sjokort eller anvisad av
utmarkning, SSA.

Lateralt avgransat strak inom vilket manga fartygs ruttval och AlS-spar
aterfinns (shipping route).

Fartyg konstruerat for att transportera containrar.

Lastfartyg konstruerat for transport av olika typer av gods, fristdende
forpackat eller palleterat

Lastfartyg konstruerat for transport av gods i |0svikt, t.ex. kol, malm
etc.

Tankfartyg konstruerat med lasttankar for transport av flytande gods
eller gas.

Kryssningsfartyg

Roll on-roll off, fartyg fér transport av gods pa rullande lastbarare, t.ex.
trailers.

Roll-on/roll-off passenger vessel, fartyg som transporterar bade frakt
och passagerare.

Roll-on/roll off container vessel, fartyg for rullande gods och
containrar.

Formal Safety Assessment, strukturerad och systematisk metodik for
riskanalyser utvecklad av IMO som syftar till att forbattra
sjosakerheten

International Maritime Organization, FN:s internationella
sjofartsmyndighet
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Forkortning/Begrepp

Girpunkt

IWRAP

Knop

Head-on
Overtaking
Crossing

Merging

Kollisionstyper

Bend

Leg (term | IWRAP)

M

NtM

Passagelinje

Peka-pa-kurs

Precautionary area

Sannolikhet foér
(olycka/) incident

Returperiod

Risk

Riksintresse sjofart -

farled

Rutt

SSA

RISE Research Institutes of Sweden AB

Forklaring
Waypoint, punkt dar fartyg gor en kursférandring.

IALA Waterway Risk Assessment Program, ett maritimt
modelleringsverktyg for berdkning av kollisions-, allisions- och
grundstotningsfrekvens.

Hastighetsenhet som anvands for fartyg; 1 knop =1 M/h = 0,514 m/s
kollision mellan motande fartyg

kollision vid omkoérning i samma fartygsstrak

kollision vid korsande fartygsstrak

kollision i nodpunkter dar fartygsstrak sammanstralar

kollision i nodpunkter dar fartygsstrak kroker

Indikerar den rutt som fartygen gar pa, visas som heldragen svart linje i
en IWARP-modell.

Nautisk mil (distansminut), distansenhet som anvands till sjoss; 1M =
1852 m.

Notice to Mariners, sjokortsrattelser och annan information av vikt for
sjofart pa engelska

Linje definierad i trafikanalysen for kvantitativ och kvalitativ
karaktarisering av trafikflodet som passerar linjen och trafikerar
omradet. Baseras pa registrerad AlS-data och presenteras statistiskt
vanligen pa arsbasis.

Fartygets stavriktning. Anvands i sammanhanget nar fartyget stav
pekar mot nagot, exv. en fast struktur, ett grund eller en vindkraftspark

Omrade dar sarskilt uppmarksamhet kravs, forekommer exempelvis dar
olika trafiksepareringssystem mots.

Anges i incidenter/ar och aterger beraknad eller uppskattad
sannolikhet for en o6nskad handelse, incident eller olycka.
Incidentsannolikheten ar vanligtvis mindre dn 1 incident/ar och aterges
darfor i tiopotensform dar E anger tiopotensfaktor, exempelvis E-04 =
104,

Anges i ar och aterger forvantat antal ar mellan tva incidenter.
Berdknas som inversen av incidentsannolikheten, dvs
returperiod=1/incidentsannolikheten.

Sammanvagning av sannolikhet fér oonskad handelse samt dess
potentiella konsekvenser.

Vagledande ansprak utpekat av Trafikverket. Rl sjéfart -farled utgér
inte farleder i sjokort och har darmed ingen praktisk betydelse for
sjotrafiken.

Ett fartygs vagval till destinationen via ett antal girpunkter (waypoints).

Sj6SakerhetsAnordning, exempelvis fyrar, bojar, prickar och enslinjer.

4(84)
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Forkortning/Begrepp

Sikerhetsavstand

Sikerhetszon

TSS

Ufs

Waypoint (har term i
IWRAP)

Forklaring

Avstand mellan ytterkant av fartygsstrak och vindkraftsparkens
ytterkant.

Avstand eller radie fran vindkraftverk, inom vilken sjotrafik ej tillats for
att undvika risk for vindkraftverk och fartyg.

Traffic Separation Scheme, Trafiksepareringssystem som styr fartyg till
trafikstrak dar métande trafik separeras genom tvingande
trafiksepareringszoner.

Underriittelser fér sjofarande, sjokortsrattelser och annan information av
vikt for sjofart i svenska farvatten som publiceras av Sjofartsverket.

Anvands som term i IWRAP fér girpunkt, dvs punkt dar fartyg girar till
ny kurs.

RISE Research Institutes of Sweden AB SSPA Maritime Center
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1 Inledning

Svea Vind Offshore AB, avser att ansoka om tillstand enligt lag (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon (SEZ) och lag (1966:314) om kontinentalsockeln (KSL) for etablering och drift
av Vindpark Sylen i S6dra Bottenhavet. | samband med detta finns det behov av att utreda
nautiska risker och maijlig paverkan pa sjofarten.

1.1 Bakgrund

For att mota det 6kande elbehovet planerar Svea Vind Offshore etablering av en
vindkraftspark till i Bottenhavet, ca 30 M (ca 50 kilometer) utanfor Séderhamns kust, Figur
1.1. Omradet for vindkraftsparken ligger utanfor det svenska territorialhavet och ar cirka 524
kvadratkilometer stort. Fullt utbyggd skulle Vindpark Sylen ha kapacitet att bidra med ca 29
TWh férnybar el varje ar, vilket motsvarar drygt 20 procent av hela Sveriges elproduktion.
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Figur 1.1 Samrddsomrdde for Vindpark Sylen .
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Svea Vind Offshore avser att ansoka om tillstand for en vindkraftspark med maximalt 347
vindkraftverk. Vindkraftverken kommer ha en totalh6jd pa maximalt 350 meter. Anlaggningen
kommer att besta av havsbaserade vindkraftverk pa bottenfasta fundament, havsbaserade
transformatorstationer pa bottenfasta fundament, matutrustning samt nedlagda kablar i
vatten inom gruppstationen och dverféringskablar in till land. Vindkraftsparkens exakta
utformning, inklusive placering av vindkraftsverk och kablar, har inte faststallts &nnu. Detta
beslutas i ett senare skede. Tabell 1.1 redovisar prelimindra uppgifter gallande
vindkraftsparkens utformning.

Tabell 1.1 Prelimindra uppgifter gdllande utformning av Vindpark Sylen.

Egenskap Matt/kvantitet, preliminara uppgifter
Vindkraftverkens totala hojd 6ver max 350 m

havsytan (exempellayout)

Antal vindkraftverk max 347

Avstand mellan vindkraftverken i Medel 1,2 km (ca 0,65 M)
exempellayouten

Vindkraftsparkens yta Upp till ca 524 km?

Minsta avstand fran land Ca 30 M (ca 50 km)

Typ av grundlaggning Monopile/fackverks-

/gravitationsfundament

| havsomradet férkommer sjéfart och genom den planerade vindkraftsparken gar det idag ett
huvudsakligt fartygsstrak med trafik i nordvistlig-sydostlig riktning. Aven 6ster och sydvast
om projektomradet gar det strak med fartygstrafik, och i mindre omfattning dven pa den pa
den véastra och nordvastra sidan. Med anledning av detta behéver eventuell paverkan pa
sjofarten och de nautiska riskerna som vindkraftsparken kan innebara analyseras.

1.2 Syfte

Studien syftar till att utreda eventuell paverkan pa sjofarten till féljd av en etablering av
Vindpark Sylen. Studien avser primart bedéma och analysera hur vindkraftsparken paverkar
de nautiska riskerna genom berakningar av sannolikheten fér grundstétning, kollision mellan
fartyg samt sannolikhet for att fartyg seglar, eller driver, in i vindkraftsparken, sa kallad
allision.

Rapporten avses kunna utgoéra en bilaga till miljokonsekvensbeskrivningen i
tillstdndsprocesserna.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar saval direkta effekter som kan paverka sikerheten for sjéfarten, som
indirekta effekter som kan uppsta nar sjofartens framkomlighet begrénsas och férandras.
Analysen behandlar och kvantifierar i huvudsak risker under vindkraftsparkens driftsfas.
Berakningar av olyckssannolikheter for grundstdtningar, kollisioner mellan fartyg samt
allisioner, genomfdrs med verktyget IWRAP?. Sjofartsrelaterade risker i samband med
byggnation av vindkraftsparken identifieras och bedéms 6vergripande. Eventuella kumulativa
effekter avseende Vindpark Sylen samt andra planerade vindkraftsparker identifieras.

1 IWRAP: IALA Waterway Risk Assessment Program, ett maritimt modelleringsverktyg for berdkning av
kollisions-, allisions- och grundstétningsfrekvens.
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1.3.1 Avgransningar

Analysen ar begransad till att analysera eventuella risker for sjofarten i havsomradet i och runt
den planerade vindkraftsparken, och behandlar i huvudsak risker dar de slutliga
konsekvenserna antas vara grundstotning, kollision mellan fartyg eller att fartyg seglar eller
driver in i omradet for vindkraftsparken. Kvantitativa berakningar av konsekvenser i form av
skadekostnader eller antal skadade vid ett olycksscenario omfattas inte. Analysen omfattar
inte berdkningar av konsekvenser for det paseglade vindkraftverket eller det paseglande
fartyget vid en eventuell pasegling.

1.4 Metod

Metodiken for aktuell studie baseras pa etablerad metodik for maritima riskanalyser i form av
ISO standard 31000 och 31010, liksom den av IMO rekommenderade FSA-metodiken dar sa
beddms vara mojligt. Figur 1.2 visar ingdende komponenter for aktuell studie. Dessa stammer
ocksa val dverens med de steg som bor inga enligt Sjofartsverkets och Transportstyrelsen
rekommendationer gillande omfattning av nautisk riskanalys for etablering av havsbaserade
vindkraftsparker (Sjofartsverket och Transportstyrelsen, 2023).

(UEU L
Bakgrund, syfte, avgransningar, metod

A4
Omréadesbeskrivning och férutsattningar |

Geografiska forutsattningar Sjotrafikanalys

A

HAZID-workshop Tidigare erfarenheter

NISKVAIAErng

K angde atsarde
Olycksreducerande

Konsekvensreducerande

Osakerhets- och kanslighetsbedémning

Slutsatser och rekommendationer

Figur 1.2 Struktur av ingdende komponenter i aktuell riskanalys.

1.4.1 Styrande dokument och riktlinjer

Det finns idag inga styrande regler gallande accepterade risknivaer for vindkraftsparker och
gallande minsta avstand mellan vindkraftsparker och fartygsstrak, sa kallat sdkerhetsavstand.
Sedan juni 2023 finns dock rekommendationer fran Sjéfartsverket och Transportstyrelsen.
Rekommendationerna beskriver vad som bor inga i en nautisk riskanalys for
vindkraftsetablering i svenska farvatten samt riktlinjer for minsta acceptabla
sakerhetsavstand.
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Enligt rekommendationerna ska sdkerhetsavstandet bestammas for ett dimensionerande
fartyg baserat pa tre kriterier: mandverutrymme, trafikens intensitet och komplexitet samt
storningar pa navigationsutrustning. Erforderligt sakerhetsavstand bestams av kriteriet som
ger det storsta sdkerhetsavstandet.

Manoverutrymme

Erforderligt sdkerhetsavstand for kriteriet manéverutrymme utgar fran att fartyg ska kunna
vida atgarder for att undvika kollision med andra fartyg i enlighet med sjovagsreglerna.
Kriteriet definieras darmed genom att avstandet mellan fartygstrakets ytterkant och
vindkraftsparkens grans ska vara tillrackligt stort for att det dimensionerade fartyget ska
kunna goéra en 360-gradersgir. For att ett fartyg ska kunna utféra den manévern kravs ett
avstand som motsvarar 0,3 M + 6 fartygslangder + 500 m, se Figur 1.3. Detta ar i enlighet
med flera andra nationella riktlinjer samt de internationella riktlinjerna fran PIANC; MarCom
WG Report no 161 - 2018, Interaction between offshore Wind farms and maritime navigation
(PIANC, 2018), vilka Sjofartsverket och Transportstyrelsen hanvisar till.

(B - - Farled/Ruttsystem/Fartygsstrak
< oy 4 A
~ 0,3 nautiska mil
\h ¥
Ve - \\\
/ \
/
/
| .
] 6 fartygslangder Sakerhetsavstand
/
/

Figur 1.3 Sdkerhetsavstdnd enligt kriteriet fér manéverutrymme.

Enligt rekommendationerna kan det dimensionerande fartyget i normala fall definieras som
det storsta fartyget i 98-percentilen av samtliga fartygspassager av fartyg med en langd som
overstiger 70 m.

Trafikintensitet och komplexitet

Trafikintensiteten pa narliggande fartygsstrak, farleder eller ruttsystem samt dess komplexitet
ar av stor betydelse for olyckssannolikheten och bor darfér ocksa beaktas vid utvardering av
erforderligt sdkerhetsavstand enligt rekommendationerna. Vid en hog trafikintensitet kan ett
hogre sakerhetsavstand kravas an vad kriteriet avseende manéverutrymme ger.
Trafikintensiteten pa farleder, ruttsystem och fartygsstrak kan enligt rekommendationerna
klassas enligt Tabell 1.2.
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Tabell 1.2 Kilassificering for bedémning av fartygstrdks trafikintensitet baserat pa antal fartygspassager drligen.
(Sjofartsverket och Transportstyrelsen, 2023)

Klassificering  Trafikintensitet Passager per ar
1 Mycket lag 0-2000

2 Lag 2000 - 5000

3 Medel 5000 - 10 000
4 Hog 10 000 - 20 000
5 Mycket hog Over 20 000

Det minsta sdkerhetsavstandet mellan farleder, ruttsystem eller fartygsstrak och
vindkraftsparker med hansyn till trafikintensiteten kan bestammas genom matrisen i Figur 1.4.
Grona falt indikerar sakerhetsavstand som generellt kan antas vara acceptabla. Gula falt
indikerar ALARP och indikerar att sikerhetsavstandet endast ar tillampligt nar
riskbedémningen i sin helhet kan visa pa sma risker forknippade med etableringen av
vindkraftsparken, t.ex. da risken for kollision med vindkraftsparken begransas av naturliga
hinder foér en stor del av fartygen som trafikerar havsomradet. Réda falt indikerar att
sakerhetsavstandet ar for litet och antas medfér oacceptabla risker. Om det i omradet kring
vindkraftsparken rader en komplex trafiksituation och andra faktorer ocksa paverkar
sjosakerheten kan storre sdkerhetsavstand erfordras for att anses acceptabla. Faktorer som
att farleden, ruttsystemet eller fartygsstraket pekar rakt mot vindkraftsparken, dvs. att fartyg
kommer att ha en sa kallad peka-pa-kurs pa vindkraftsparken, kan ocksa féranleda behov av
storre sakerhetsavstand.

5
4
—
2
@ 3
g
R
—
s 2
Z
1
Over2 | 1,5-2 1-1,5 0,5-1 | 0-0,5

Sakerhetsavstand (M)

Figur 1.4 Matris fér bedémning av sdkerhetsavstdnd baserat pd trafikintensitet. (Sjéfartsverket och Transportstyrelsen,
2023)
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Navigationsutrustning

Fartyg anvander radar for navigering och for att uppticka andra fartyg i dess narhet.
Vindkraftverk kan innebara att det uppstar stérningar pa fartygens radar, vilket kan leda till att
fartyg inte upptacks i tid for att kunna vidta atgard for att undvika kollision. Storningarna kan
ocksa medfora att landmarken inte syns vilket kan férsvara navigationen. Sjofartsverket och
Transportstyrelsen hanvisar till PIANCs riktlinjer (PIANC, 2018), enligt vilka det kan uppsta
storningar pa fartygsradar vid avstand till vindkraftverk pa upp till 1,5 M, samt att
sannolikheten for stérningar 6kar med minskade avstand mellan sjétrafik och vindkraftsverk.
Vid avstand mindre dn 0,25 M kan dven storningar pa X-bandsradar uppst3, vilket kan
medfdra spokekon. Detta utgor enligt PIANC en mycket hog risk.

Aven annan navigationsutrustning sdsom AlS, GPS och radioutrustning kan stdras av
vindkraftsparken vilket bor beaktas vid riskbedémningen.

Vid utformning av vindkraftsparker rekommenderar Sjofartsverket och Transportstyrelsen att
proportionerlig hansyn tas till risker med storningar pa navigationsutrustning. Hansyn bor tas
till trafikintensiteten i havsomradet och svarigheter i navigationen sdsom girar och
grundomraden i ndrhet av vindkraftsparken.

Omfattning riskanalys

Om avstandet mellan vindkraftsparken och ndarmaste narmsta farled, ruttsystem eller
fartygsstrak ar storre an 3 M kan det enligt Sjofartsverkets och Transportstyrelsens
rekommendationer ricka med en grovanalys av sjtrafiken i havsomradet. Ar avstandet
mindre bor en mer ingdende analys genomféras. Den mer ingdende analysen bér atminstone
omfatta:

Riskbedémningen bor dtminstone innehalla:
* Riskbeddmningens omfattning, forutsattningar och kriterier.
*  Beskrivning av sj6trafiken och andra forutsattningar i havsomradet.
* Identifiering av risker (HAZID).
* Analys och vdrdering av risker.
* Eventuella riskférebyggande atgéarder.
* Osdkerhetsanalys av data och riskmodell.
* Rekommendationer for beslutsfattare samt information om identifierade risker.

Andra riktlinjer

De svenska myndigheterna hanvisar i manga avseende till de internationella riktlinjerna fran
PIANC gillande sdkerhetsavstand, men de svenska rekommendationerna enligt Figur 1.3 och
Figur 1.4 ar de riktlinjer som anvands for svenska vatten. Manga andra landers nationella
riktlinjer, ex de brittiska och nederlandska baserar sig ocksa pa PIANC:s riktlinjer, och
tillrackligt manéverutrymme for en 360-gradersgir utgor ett viktigt kriterium i de flesta
riktlinjerna (Maritime & Coastgurd Agency, 2021), (Government of the Netherlands, 2014).
Figur 1.5 visar allmanna riktlinjer for sakerhetsavstand samt aspekter som bor beaktas vid
planering av vindkraftsparker enligt PIANC.
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Figur 1.5 Allmdnna riktlinjer for planering av sdkerhetsavstdnd mellan ett fartygsstrdk och vindkraftspark (PIANC,2018).
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2 Omradesbeskrivning och sjotrafikanalys

Vattendjupet inom projektomradet varierar mellan ca 20 - 70 m. Botten bestar i huvudsak av
hardbotten dominerat av sten och block med inslag av finare material sdsom sand, grus och
viss man lera. Detta gor att bottenforankrade fundament &r mest lampliga.

Den forharskande vindriktningen i det aktuella havsomradet &r sydvast - vast, se Figur 2.1
som visar vindros baserad pa vindstatistik for omradet. | det aktuella omradet bedéms inte
stromforhallanden vara sadana att de paverkar fartygen i ndgon betydande omfattning,
vindriktning antas vara av storre betydelse.

3150 a5° 0to 1.92 m/s B 192t03.84 mys 3.84 0 5.76 m/s
10%
292 § - 67.5°
92.5 P - JC 7€ v 7 68 1/ 26810 9.6 m/
\ W™ 5.76 to 7.68 m/s 7.68 to 9.6 m/s 9.6 to 11.52 m/s
Q® A
oy, 4
270° [ — 90° - -
N . 11.52 to 13.44 m/s . 1344101536 m/s [} 15.36 t0 17.28 mys
w N\
247.5° ' ' a® 112.5° 9.2 to 21.12
247.5° - 2.5° 19.2t021.12 m/s
\ <« r
225° 135
202.5° 157.5°

180°

Figur 2.1 Vindros baserat pd vindstatistik i aktuellt omrdde (https://www.metocean-on-demand.com/)

Projektomradet fér Vindpark Sylen ligger i Sveriges ekonomiska zon i den sédra delen av
Bottenhavet.

Enligt géllande havsplaner bygger de havsomraden som anges som anvandning sjofart pa
riksintresseansprak for sjofart och i havsplaneringsprocessen identifierade omraden av
allmant intresse av vasentlig betydelse for sjofart. Sjofart bedrivs i alla havsomraden och
sjofarten har i sin helhet ett storre ytansprak an plankartans strak for att vara valfungerande.
Nar havsomraden anges som anvandning sjofart innebar detta en prioritering av intresset
sjofart och for att effektiva och sakra transporter ska kunna bibehallas. Det ar dock ingen
begrinsning av sjofarten till dessa strak utan sjofarten har tilltrade dven till andra omraden.
Havsplanerna anger vanligen inte energiutvinning och sjofart i samma omrade. Vilket intresse
som ges foretrade beror pa vilken av anvandningarna som bedéms mest lamplig pa den
specifika platsen och om behoven bedéms kunna tillgodoses ndgon annanstans. Pa flera
platser bedéms sjofartens framkomlighet tillgodoses inom narliggande omraden. (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2022)

Genom projektomradet gar ett strdk mellan Grundkallen och Sundsvall utpekat som
riksintresse kommunikationer sjofart -sjotrafikstrak. | den nationella havsplanen fér Bottniska
viken ar utpekat fartygsstrak flyttat till 6ster om Vindpark Sylen. Projektomradet dar Vindpark
Sylen planeras 6verensstammer till stor del med det i havsplanen bendmnda omradet Sylen
B143 (Ef) fér anvandning Energiutvinning med sarskild hansyn till Totalforsvarets intressen.
Se Figur 2.2.
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Figur 2.2 Projektomrdde med anvdndning for sjéfart och energiproduktion enligt Havsplan och ansprdk sj6fart enligt

riksintresse.

Det gar dven ett strak ca 10 M sydvast om projektomradet mellan Grundkallen och
Soéderhamn/Hudiksvall utpekat som riksintresse kommunikationer sjofart - sjotrafikstrak samt
ett strak utpekat som riksintresse kommunikationer sjofart - sjotrafikstrak ca 4,5 M Gster om
projektomradet mellan Grundkallen och Skagsudde, se Figur 2.3.
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Figur 2.3 Utpekade riksintressen for sjéfart genom och utanfér omrddet fér Vindpark Sylen

Riksintressen ar vagledande ansprak utpekade av Trafikverket (senast beslutade 2022-09-26)
men ar inte farleder markerade i sjokort, d.v.s. sjilva riksintresset har ingen praktisk betydelse
for ett fartygs navigation men riksintressestraket kan sammanfalla, och 6verensstammer ofta
helt eller delvis med faktiska fartygsstrak. For det aktuella omradet ar havsplanen 6verordnad
riksintresset. Havsplanen anger att just omrade B143 bedéms kunna paverka sjofartens
framkomlighet om vindkraft byggs, men med en mindre omvag for sjofarten i jamforelse med
det fartygsstrak som gar genom projektomradet idag och som 6verensstimmer med R
Grundkallen - Sundsvall. Bedomningen i havsplanen ar att tillgangligheten till s6dra

Norrlandskustens hamnar kvarstar dven om trafiken kan behdva ga nagot mer 6sterut an
tidigare.

Figur 2.4 visar trafikmonstret i omradet baserat pa AlS-data fér 2022. Tydliga strak med
fartygstrafik gar idag genom projektomradet i nordnordvastlig - sydsydvastlig riktning och
ytterligare ett fartygsstrak aterfinns sydvast om projektomradet. Oster om, pa ett avstand om
ca 4,5 M, finns ytterligare ett strak. Det forekommer ocksa spridd fartygstrafik av en mindre
mangd fartyg runt andra delar av projektomradet. Strax sdder och 6ster om omradet for
Vindpark Sylen férekommer fiske i direkt anslutning till projektomradet, och fisket bedrivs av

16 olika fiskefartyg. Under 2022 férekom fiske dven norr om projektomradet, pa en distans
omca 10 M.
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Figur 2.4 Projektomrdde fér Vindpark Sylen och fartygstrafikménster i rétt baserat pd AlS-data fér 2022, samt
fiskefartygstrafik i grént.

Merparten av trafiken som gar genom projektomradet gar inom det strak som utpekats som
riksintresse for Sjofart - Farled som I6per i nordnordvastlig - sydsydostlig riktning mellan
Sodra Kvarken och Sundvall.

21 Is

Isens utbredning i Bottenhavet varierar mellan olika ar, men i det aktuella omradet i Sodra
Bottenhavet forekommer vanligen inte nagon is vid milda eller normala isvintrar. Vid normala
isvintrar ligger dock is langs med kusten och isflak kan komma att driva ut mot
projektomradet.

Vissa vintrar kan det dock férekomma havsis i storre utstrackning i Sodra Bottenhavet, vilket
kan innebara sarskilda men sallan mycket svara isférhallanden for sjotrafiken. Isen kan dock
vid stranga isvintrar medféra foérhallanden som gor att farleder och etablerade trafikstrak
utraderas vintertid och allt tillgédngligt vatten med tillrackligt stort djup kan behdva nyttjas av
fartygen. Fartygen, ibland med assistans av isbrytare, behdver kunna vilja den vag genom isen
som mojliggdr passage, om de ska kunna komma fram med sitt gods. Vilken viag som ar mest
lamplig varierar ofta mycket snabbt beroende pa framfor allt vindriktningen.

Isvintern 2021/2022 klassificeras som lindrig och den maximala isutbredningen uppméattes 4
februari 2022. Sasongen 2010/2011 var senast som isvintern klassades som strang. Den 25
februari 2011 uppmaéttes den stdrsta isutbredningen i Ostersjon sedan 1987, ca 300 000 kmZ2.
Figur 2.5 - Figur 2.7 visar den maximala isutbredningen i Bottenhavet fér mild (2022), normal
(2018) respektive strang (2011) isvinter.
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Figur 2.5 Isutbredning maxis mild isvinter (2022)
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Figur 2.6 Isutbredning maxis normal isvinter (2018)
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Vid en jamférelse mellan fartygsspar vintertid fér en normal isvinter under tre manader
(januari till och med mars) och fartygsspar sommartid under tre manader (juni till och med
augusti) syns ingen storre skillnad mellan hur trafiken gar i omradet omkring och genom
projektomradet fér Vindpark Sylen, bortsett fran en del av Sundsvallstrafiken som vintertid
gar nagot langre 6sterut, utanfor omradet for Vindpark Sylen, se Figur 2.8.
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Figur 2.8 Fartygsspdr fér sommar och vintertrafik, ddr réda spdr dr sommartrafik och bla spdr dr vintertrafik (jan-mars).
Trafikdata dr baserad pd statistik frdn 2018 fér att fadnga senaste normala isvintern.

2.1.1 Framtida isforhallanden

Den genomsnittliga maximala isutbredningen i Ostersjon och Bottenhavet kommer sannolikt
att minska i framtiden nar klimatet blir varmare. Isvinterns langd kommer troligtvis ocksa att
minska liksom isens genomsnittliga tjocklek. Inget pekar dock pa att havsisen helt kommer att
forsvinna fran Ostersjéregionen under nuvarande sekel. Variationerna ar fran ar kommer att
vara stora dven i framtiden.

Islaget i Ostersjéregionen har kartlagts varje ar sedan 1950-talet. Forskare har aterskapat
dataserier dver isens maximala utbredning fran borjan av 1700-talet. Figur 2.9 visar hur den
observerade maximala isutbredningen i Ostersjon for perioden 1720 - 2020. Fér de senast
100 aren syns en tydlig nedgdng med en minskning pa ca 6 000 km? per artionde.
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Figur 2.9 Observerad drlig maximal isutbredning baserat pad data frdn det Finska Meteorologiska Institutet (bld staplar),
dess rullande medelvirde med ett 15-drs intervall (orange) samt den linjdra trenden for hela tidsperioden (3rén) och de
sista 100 dren (réd) (SMHI, 2023).

2.2 Passagestatistik

For att kunna analysera fartygstrafiken i omradet for Vindpark Sylen har fyra passagelinjer
dragits upp Over fartygsstrak som bedéms paverkas av etablering av vindkraftsparken, se
Figur 2.10. Passagelinjernas dragningar ar valda for att fanga in den trafik som bedéms
paverkas av etableringen av Vindpark Sylen
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Figur 2.10 Projektomrdde fér Vindpark Sylen (i grént) med definierade passagelinjer 1-4.
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2.2.1 Passagelinje 1 - trafik som idag gar inom projektomradet

Passagelinje 1 tacker i fartygstrafiken som passerar genom projektomradet for Vindpark
Sylen, primart i nordnordvastlig-sydsydostlig riktning mellan Sédra Kvarken och Sundsvall.
Totalt passerade 890 fartyg over linje 1 ar 2022. En stor del av fartygen, ca 2/3, var general
cargo-fartyg, dar majoriteten ar av storleken 100 - 150 m. Aven RoRo-fartyg och tankfartyg
trafikerar omradet med ca 60 respektive 140 passager per ar, se Figur 2.11. Fiskefartyg
registrerades for 21 passager, av 9 olika fiskefartyg, déver linje 1 under 2022.
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Figur 2.11 Passagestatistik for passagelinje 1, AlS-data fran 2022

2.2.2 Passagelinje 2 - trafik som idag gar 6ster om projektomradet

Passagelinje 2 tacker in trafiken som idag gar 6ster om projektomradet for Vindpark Sylen.
Fartygstrafiken som gar har trafikerar i manga fall rutten Sédra Kvarken - Ornskéldsvik /
Husum. Det totala antalet passager under 2022 var 952, varav 395 gjordes av 16 olika
fiskefartyg. Resterande trafik bestod av general cargo / projektlastfartyg (367 passager), Ro-
Ro (ca 70 passager) och dven ett antal tankfartyg. Figur 2.12 aterger antal och férdelning av
fartygspassager per fartygstyp 6ver passagelinje 2.
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Figur 2.12 Passagestatistik fér passagelinje 2, AlS-data frdn 2022.

RISE Research Institutes of Sweden AB

SSPA Maritime Center

24 (84)

RISE Rapport: RE20231778-01-00-B



(723

2.2.3 Passagelinje 3 - trafik som idag passerar sydviast om projektomradet

Passagelinje 3 tacker in trafiken som passerar sydvast om projektomradet for Vindpark Sylen.
Totalt gjordes 317 passager under ar 2022, dar den enskilt stérsta kategorin (ca 50 % av
antalet passager) ar RoRo-fartyg till/fran Iggesund, exv SCA Ortviken och det storsta fartyget
over linje 3 under 2022: Tundraland, se Figur 2.13.

© Helge Massmann T O Ernst-Gers s:.hmidz
MarineTraffic.com = MarineTraffie.com ==

Figur 2.13 SCA Ortviken och Tundraland, tvd av RoRo-fartygen som passerade éver linje 3 under 2022.

Fiskefartyg stod for 90 av passagerna, fran 8 olika fartyg. Figur 2.14 aterger antal och
fordelning av samtliga fartygspassager per fartygstyp over passagelinje 3.
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Figur 2.14 Passagestatistik fér passagelinje 3, AlS-data frdn dr 2022.

2.2.4 Passagelinje 4 - trafik som idag passerar vaster om projektomradet

Passagelinje 4 tacker in trafiken som passerar inom ca 4,5 M fran Vindpark Sylens vastra horn.
Endast 58 passager registrerades under ar 2022, varav 8 gjordes av 4 olika fiskefartyg och 45
av general cargo-fartyg, se Figur 2.15.
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Figur 2.15 Passagestatistik for passagelinje 4, AlS-data frdan 2022.

Det langsta fartyget som passerade 6ver passagelinje 4 under 2022 var Transosprey, ett
projektlastfartyg med langden (L) 174 m, se Figur 2.16.

© GH Kamphuis
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Figur 2.16 Transosprey, det Idngsta fartyget 6ver linje 4 under 2022.
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2.2.5 Variationer mellan ar

Globalt sett uppskattas sjofarten under 2020 ha minskat med ca 4,1 % pa grund av Covid-19
(UNCTAD, 2020). Jamforelse av trafikstatistik dver passagelinje 1 fér aren 2018 - 2022 visar
pa en storre minskning dn s, ca 12 %, i antal passager 2020 jamfort med 2019. | férhallande
till 2018 syns daremot en 6kning om ca 4 %. Numeraren fartygspassager kan dock sagas vara
pa ungefar pad samma niva under aren 2018 - 2021 (i snitt 1 200 passager per ar), for att
under 2022 minska till 890, se Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Trafikstatistik for passagelinje 1, tvdrs Vindpark Sylen dren 2018 - 2022, férdelat i Idngdsegment

2018 2019 2020 2021 2022
L<50 24 31 24 47 31
50<L<100 429 395 307 279 240
100<L<150 469 657 581 621 522
150<L<200 234 274 277 193 96
200<L<250 2 2 13 4
250<L<300 0 0 0 1
L>300 0 1 0 0
Totalt 1158 1360 1203 1145 890

Jamforelse av trafikstatistik dver passagelinje 2 for aren 2018 - 2022 visar inte heller pa
nagon minskning av antalet passager 2020 jamfort med tidigare ar utan tvartom en liten
okning, detsamma galler for ar 2021. Trafiken under 2022 har minskat i jamforelse med ar
2021 och 2020, men ligger pa ungefar samma niva som aren 2018 och 2019.

Tabell 2.2 Trafikstatistik fér passagelinje 2, 6ster om Vindpark Sylen dren 2018 - 2022, férdelat i ldngdsegment

2018 2019 2020 2021 2022
L<50 152 190 248 283 389
50<L<100 156 95 152 149 105
100<L<150 433 430 536 497 326
150<L<200 108 105 124 148 132
200<L<250 5 2 11 5
250<L<300 0 0 0
L>300 0 0 0 0
Totalt 854 822 1072 1082 952

2.3 Framtida trafikscenario

Inga kdnda numeréra trafikokningar finns for havsomradet, men storre fartyg ar dock att vanta
for exempelvis Sundsvalls hamn som ser storre fartyg redan nu, idag ar det relativt vanligt
med 50 000 - 55 000-tonnare i jamférelse med mest 30 000-tonnare for nagra ar sedan.
Mojligen kommer tonnage pa > 100 000 att vara aktuella i Sundsvall framover, med trolig
storlek (L*B) 250 * 40 m, och med ett maxdjupgaende pa 12,5 m. En anpassning for att kunna
ta emot storre fartyg sdsom Wallenius SOLs fartyg ar ocksa pagaende i Sundsvalls hamn.

RISE Research Institutes of Sweden AB SSPA Maritime Center
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| ett vidare perspektiv kan, enligt Trafikverkets trafikprognoser, godstransporterna
(tonkm/ar?) med sjofart antas 6ka med ca 1,17 % arligen mellan 2017 och 2040 (Trafikverket,
2023). Underlaget till prognoserna baseras dels pa scenarier fér den svenska ekonomins
utveckling dels, bland andra, pa en utrikeshandelsprognos for hur framtida export-och
importvolymer foérdelar sig pa de lander Sverige som handlar med. Det planerade
projektomradet for Vindpark Sylen ligger inom svensk ekonomisk zon och stor del av den
passerande sjofarten anloper svenska hamnar. For aktuell analys antas godstransportokningen
vara likvardig for narliggande lander varfor angivna framtida godstransportscenario antas vara
applicerbar for det aktuella omradet.

Okningen kan antas innebara en 6kad fartygsfrekvens, dock kommer troligen en del av
okningen ske genom att, som i fallet Sundsvall, fartygen i framtiden kommer att vara storre
och darmed kan transportera mer gods. Flera prognoser tyder pa att nar gamla och mindre
fartyg tas ur operation ersatts de av nya storre fartyg. Darmed finns det en trend som pekar
pa farre antal fartyg i de sma segmenten och att det sker en férskjutning till storre
fartygssegment. For aktuellt havsomrade bedoms dock inte dagens maximala storlek pa fartyg
O0ka namnvart, delvis pa grund av djupgaendebegrinsningar i de narliggande hamnarna. Den
del av trafiken som passerar Vindpark Sylen begransas ocksa av att det maximala djupgaendet
for att passera in i Ostersjon dr 15 m. Den eventuella framtida storleksékningen bedéms
framst paverka det nagot mindre tonnaget.

2.4 Sammanfattning sjotrafik och omradesbeskrivning

Trafikintensiteten pa samtliga analyserade fartygsstrak dr mycket lag, enligt klassificeringen i
Tabell 1.2. | omradet for vindparksetableringen ar general cargo-fartyg den vanligaste typen
av fartyg och majoriteten av fartygen har en langd (L) under 150 m, men fartyg upp till 200 m
langd forekommer frekvent. Storre fartyg an sa gar vid enstaka tillfallen genom
projektomradet for Vindpark Sylen en samt pa straket 6ster om. Fartygsstorlekar om ca 250
m beddms komma att trafikera omradet mer frekvent i framtiden.

Genom projektomradet for Vindpark Sylen |6per ett strak i riksintresseansprak for Sjofart-
farled, men i den nationella havsplanen fér Bottniska viken ar straket planerat sa att det
flyttas for att |6pa 6ster om Vindpark Sylen.

2 Tonkm/dr: mdtt pd transportarbete fér gods. Mdttet berdknas genom att multiplicera godsets vikt i ton med
transportstrdckan i kilometer.
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3 Riskidentifiering

Trafikanalysen utgor ett viktigt underlag under riskidentifieringen dar trafikmonster,
trafikintensitet och fartygens karaktaristik ar av stor vikt.

Projektomradet trafikeras idag av fartygstrafik. Baserat pa nuvarande trafik for det aktuella
omradet och utifran tidigare riskanalyser i samband med vindkraftsetableringar till havs
identifieras potentiella faror, under en Hazid-workshop (Hazid Identification workshop). |
huvudsak avses faror som kan innebara en 6kad risk for kollision och grundstétning for
sjofarten samt risk for interaktion med Vindpark Sylen, sa kallad allision, och darmed eventuell
risk for allision med vindkraftverken. Aven faror specifikt kopplade till vintersjéfarten i
omradet identifieras. Aven indirekta faror, exempelvis méjligheterna till sjo- och miljéraddning
samt eventuell paverkan pa moéjligheterna till nédankring identifieras.

3.1 Hazid

En Hazid-workshop med syfte att identifiera alla tdnkbara faror som kan uppsta till foljd av
Vindpark Sylen genomférdes den 12 september 2023. P4 métet deltog representanter for
Kustbevakningen, Transportstyrelsen samt Sj6fartsverket som deltog med representanter for
lotsning och infrastruktursamordning. Kompletterande information har dven hamtats in fran
Sjofartsverkets isbrytarenhet efter workshopen. Aven aktérer fran omradet sdsom
representanter fran SCA och Admare Ship Management, Sundsvall hamn och Wallenius-SOL
deltog i motet. Representanter for Iggesunds hamn, vilken trafikeras av SCAs fartyg, hade inte
mojlighet att delta pa moétet men har delgivits material fran workshopen och gavs mojlighet
att I1amna information och synpunkter i efterhand, inom en vecka fran det att materialet
skickades ut .

Workshopen strukturerades genom en uppdelning i sex olika delar: Trafik genom Vindpark
Sylen, trafik 6ster om Vindpark Sylen, trafik sydvast om Vindpark Sylen, trafik som passerar
nordvast om Vindpark Sylen, forutsattningar fér raddningsinsatser, mojliga kumulativa
effekter, vintersjofart, 6vrig sjétrafik/allmant samt etableringsfas.

Samtliga identifierade potentiella faror, dess primara orsak, maéjliga preventiva
sakerhetsatgarder samt omedelbara och slutliga konsekvenser dokumenterades i ett Hazid-
protokoll, se bilaga 1.

Nedan redovisas de huvudsakliga identifierade farorna kopplade till Vindpark Sylen
tillsammans med bakgrund och motivering till dessa baserat pa diskussionerna under
workshopen. En sammanstallning av identifierade faror aterfinns i kapitel 3.2, foljt av en
uppskattning av risknivan for identifierade faror.

3.1.1 Trafik pa fartygsstrak genom projektomradet

Trafiken som idag gar genom projektomradet kommer att behéva vilja en annan rutt nar
vindkraftsparken ar etablerad, och antas da istillet att g 6ster om Vindpark Sylen eftersom
en rutt éver Finngrunden ar en trangre med 6ver grundare vatten och innebar fler girar.
Antagandet bekraftades under genomfoérd hazid. Identifierade faror kopplade till detta
redovisas under nasta rubrik, 3.1.2, eftersom det ar dar som farorna eventuellt kommer att
uppsta.

3.1.2 Trafik pa fartygsstrak 6ster om projektomradet
Foljande faror identifieras 6ster om Vindpark Sylen:

e Fartygstrafik som tidigare har passerat genom vindkraftsparken kommer att trafikera ett
nytt fartygsstrak oster om vindkraftsparken nar fartyg som tidigare gatt igenom
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vindkraftsparken tvingas till ruttomlaggning. Fartygstrafiken kan komma att passera nara
Ostra hornet av vindkraftsparken och pa ett litet avstand utmed den norddstra sidan av
vindkraftsparken. Ett begransat utrymme fér undanmanoéver fér att undvika kollision kan
leda till att undanmandver misslyckas eller uteblir med en kollision eller allision (powered)
som konsekvens. ldag gar enstaka fartyg i det aktuella projektomradet.

Ruttomlaggningarna ger ett trafiktillskott 6ster om vindkraftsparken. Detta leder till att
det navigerbara utrymmet minskar vilket kan leda till en hoptrangning med existerande
fartygstrak utanfor projektomradet med minskat utrymme som féljd och da 6kad
sannolikhet fér kollision och allision (powered). Aven inom det idag existerande
fartygstraket med trafik mellan Sédra Kvarken och Husum / Ornskéldsvik kan
ruttomliaggningarna ha en paverkan, genom att trafiken inom det idag existerande straket
trangs ihop vilket kan leda till kollision.

En ny girpunkt uppstar dster om vindkraftsparken vilket 6kar sannolikheten for kollision,
och aven for allision.

Ett begransat utrymme mellan fartygsstrak och vindkraftspark kan innebara att, vid ett
tekniskt fel i form av blackout pa fartyg och ostlig vind, fartyget driver mot
vindkraftsparken med en allision (drifting) som féljd. Férharskande vindriktning ar
vastsydvast vilket gor att fartygen vid ett tekniskt fel i de flesta fall driver fran
vindkraftsparken. Det kan mdjligen ga att nddankra strax dster om parken dar det ar ca 50
m. Ett tekniskt fel som innebar en oavsiktlig gir mot vindkraftsparken kan, nar utrymmet ar
begransat mellan vindkraftspark och fartyg, leda till en powered allision.

Radarstorningar pa fartygsradar kan uppsta vid begransat utrymme mellan vindkraftspark
och passerande fartyg, vilket exempelvis kan leda till att mindre batar eller andra mindre
hinder inte syns pa radarn och darmed uppticks for sent. Aven falska ekon kan uppsta.
Sammantaget kan radarstérningar férsvara navigationen och bidra till sen upptackt av
mindre fartyg och batar som trafikerar genom projektomradet, vilket kan leda till kollision.

3.1.3 Trafik pa fartygstrak sydvast om projektomradet

Avstand mellan fartygsstrak och projektomradet ar begransat, vilket vid ett tekniskt fel
och sydvastlig vind kan leda till en drifting eller powered allision, dvs att fartyget driver eller
seglar in i vindkraftsparken. Nodankring ar eventuellt mojlig utanfér projektomradet,
vattendjupet ar ca 30 - 70 m narmast vindkraftsparken, férutom narmast séder om
projektomradet dar grundet Sylen ligger med ett djup pa 8m.

Begransat avstand mellan vindkraftspark och fartygstrak: Fiske férekommer i omradet
rund Vindpark Sylen och méjligen kan fler fall med behov av kursandringar an med endast
mote fartyg-fartyg uppsta, vilket kan leda till 6kad sannolikhet for kollision.

Begransat avstand mellan vindkraftspark och fartygstrak: Radarstorningar pa fartygsradar
kan uppsta vid begransat utrymme mellan vindkraftspark och passerande fartyg, vilket
exempelvis kan leda till att mindre batar eller andra mindre hinder inte syns pa radarn och
dirmed uppticks for sent. Aven falska ekon kan uppst3. Sammantaget kan radarstérningar
forsvara navigationen och bidra till sen upptackt av mindre fartyg och batar som trafikerar
genom projektomradet, vilket kan leda till kollision.

Fartyg kan komma att passera nara vindkraftsparkens sydvastra horn och ett begransat
utrymme for undanmanover kan leda till 6kad sannolikhet for kollision och allision
(powered). De flesta fartyg pa straket sydvast om Vindpark Sylen passerar idag pa ett
avstand storre an 2 M.
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3.1.4 Fartygsstrak nordviast om projektomradet

e Begransat utrymme fér undanmandver at nordost (for fartyg pa nordostlig kurs) for att
undvika kollision (COLREG 8 - Action to avoid collision), vilket kan leda till att en
undanmandver uteblir eller misslyckas. Mycket fa fartyg passerar utanfér det nordvastra
hornet av vindkraftsparken, men fartyg kan komma att passera nara vilket medfor
begransat utrymme for gir mot vindkraftsparken och en 6kad sannolikhet fér powered
allision.

3.1.5 Forutsattningar for raddningsinsatser

e Vindkraftverken forsvarar framkomligheten och tillgéngligheten i projektomradet da
vindkraftsparkens torn paverkar férutsattningarna for luftburna enheter, sarskilt vid daligt
vader/nedsatt sikt. Detta kan leda till férsenad raddning och reducerad kapacitet for
eftersoks- och raddningsinsatser (SAR-insatser).

e Vindkraftverken forsvarar framkomligheten och tillgingligheten i projektomradet for
miljoéraddning och kan férsvara begransning och upptagning av ett oljeutslapp som
antingen uppstar inom vindkraftsparken, om ett haveri av ett vindkraftverk sker, eller om
olja fran ett externt utslapp driver in i vindkraftsparken.

3.1.6 Méjliga kumulativa effekter av eventuella nirliggande projektomraden?®

Narliggande projektomraden for vindkraft innebar att kumulativa effekter eventuellt kan
uppsta. | Sédra Bottenhavet ar enligt Vindbrukskollen ett antal omraden foér utredning: Norr
respektive soder om omradet for Vindpark Sylen syns Bothnia Offshore Lambda och
Fyrskeppet, och ytterligare sdder om Fyrskeppet omraden kallade Olof Skdotkonung och
Najaderna. Vaster respektive nordost om Vindpark Sylen syns omradena for Vindpark Gretas
Klackar 1 respektive Eystrasalt och Bothnia Offshore Sigma. Sydvast om Vindpark Sylen ligger
Storgrundet (tillstdndsgiven) och Vindpark Utposten 2. Foljande faror identifierades under
haziden relaterat till kumulativa effekter:

e Begrinsat avstand i korridor mellan vindkraftsparker: Ca 2,7 M distans mellan Vindpark
Sylen nordvastra grans och Bothnia Offshore Lambda vilket ger ett begransat utrymme for
undanmandver vid passage mellan vindkraftsparkerna vilket kan leda till en 6kad
sannolikhet for kollision och allision (powered). |dag passerar fa fartyg genom omraden for
Bothnia Offshore Lambda och Vindpark Sylen i nordostlig - sydvastlig riktning, varfér en
trafikintensitet i en sadan korridor troligen blir lag.

e Det begransade avstandet mellan projektomradena for Bothnia Offshore Lambda och
Vindpark Sylen innebér dven ett begransat utrymme for aterstart av maskin vid tekniskt
fel sdsom blackout, och med begransningar pa bada sidor fartyget driver det mot
vindkraftspark bade vid nordliga och sydliga vindriktningar vilket kan leda till en drifting
allision.

e Mellan projektomradena for Vindpark Sylen och Fyrskeppet varierar avstandet mellan 1 -
6 M, vilket kan innebéara ett begransat utrymme fér undanmanéver och en 6kad
sannolikhet for kollision och powered allision.

e Ett fartyg som passerar mellan projektomradena fér Vindpark Sylen och Fyrskeppet och
far ett tekniskt fel har begransat med tid for aterstart i och med det begrinsade utrymmet

3 Enligt praxis bedéms kumulativa effekter endast fér redan byggda och tillstdndsgivna parker. Svea
Vind har valt att ta med dven projekt inlamnade for prévning och de projekt som har samma tidplan for
ansokan. Kumulativa effekter for Bothnia Offshore Lambda och Sigma beddms ej vidare. Se vidare i
kap. 4.2.6
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mellan omradena och fartyget driver mot en vindkraftspark vid bade nordliga och sydliga
vindar vilket ger en 6kad sannolikhet for drifting allision.

Projektomradet for Eystrasalt ligger ca 8,5 M 6ster om Vindpark Sylen, och omdirigerad
trafik inom Vindpark Sylen kommer att gd 6ster om Vindpark Sylen, mellan Vindpark Sylen
och Eystrasalt och under en stracka pa ca 4 M ha vindkraftsparker pa bagge sidor.
Utrymmet fér undanmandver paverkas i ndgon man vilket kan ge en nadgon 6kad
sannolikhet for kollision. Trafiken kommer sannolikt att passera narmare Vindpark Sylen
an Eystrasalt eftersom det blir en kortare rutt for fartygen som trafikerar strackan.

Uppstar det ett tekniskt fel, som roderfel, pa fartyg som passerar mellan omradet fér
Vindpark Sylen och Eystrasalt ger det ndgot begransade utrymmet ett minskat utrymme
och tid for atgard och 6kad sannolikhet for allision (powered). Sker det ett tekniskt fel i
form av en blackout ger det begransade utrymmet istallet en 6kad sannolikhet for drifting
allision.

Projektomradena for vindkraftsparkerna Najaderna och Olof Skétkonung begransar
tillgangligheten for hamnarna vid Séderhamn och Hudiksvall. Trafiken kan tvingas ga norr
om Vindpark Sylen /Fyrskeppet/Lambda och eventuellt Vindpark Gretas Klackar 1. Detta
leder till ruttférlangning med tillkommande girpunkt for trafiken till/fran hamnar vid
Soéderhamn & Hudiksvall, och varje tillkommande girpunkt 6ka sannolikheten for kollision.

Vindkraftsparkerna blockerar stora omraden for fartygstrafiken vilket gor att utrymmet for
sjofart begransas, trafiken trangs ihop pa farre strak vilket kan leda till en 6kad sannolikhet
for kollision.

Byggnation av vindkraftsparker leder till 6kad trafik och manga stora fartyg tillkommer nar
flera vindkraftsparker ska byggas, vilket kan leda till ett foérandrat trafikmoénster och en
Okad sannolikhet for kollision.

3.1.7 Vintersjofart

Vid vintrar med havsis kan langre assistanstider uppsta med en eller flera vindkraftsparker
i Sodra Bottenhavet, eftersom isbrytarnas vanliga rutter kan begransas och de da behover
ga runt om vindkraftsparkerna. Detta kan leda till att fartyg driver med isen vilket kan leda
till en allision.

3.1.8 Ovrig sjotrafik / allmant

| och runt omradet fér Vindpark Sylen férekommer valdigt lite, om ens nagon,
fritidsbatstrafik. Skulle fritidsbatar anda uppehalla sig inom eller runt Vindpark Sylen
identifieras foljande faror: Fritidsbatar kan missbedéma narhet till vindkraftverk och andra
fartyg, och handelsfartyg kan tvingas véja for fritidsbatar. | och med det begransade
utrymme for undanmandver pga vindkraftsparken kan detta leda till en 6kad sannolikhet
for kollision och allision. Sen upptackt av fritidsbatar pga radarstérningar kan ocksa leda
till en 6kad sannolikhet for namnda konsekvenser.

Fiskefartyg samt vissa mindre fartyg valjer att trafikera rutter genom projektomradet, och
fartyg som trafikerar etablerade strak utanfoér projektomradet ar mojligen inte beredda pa
att fartyg dyker upp pa korsande kurser fran projektomradet. Sen upptackt kan ocksa bero
pa radarstérningar. Detta kan leda till en 6kad sannolikhet for kollision.

Manskligt fel ombord pa fartyg, exempelvis att vakthavande befal somnar eller haller fel
kurs, kan leda till allision (powered).

Fartyg till/fran projektomradet (for service/underhall av vindkraftverk eller crew transfer
vessels for besattning) kommer att ge ett trafiktillskott till det aktuella havsomradet. Dessa
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servicefartyg avviker fran etablerade strak och det uppstar tillkommande korsande trafik
av mindre mer snabbgaende enheter. Begransat utrymme for undanmanéver kan leda till
en 6kad sannolikhet for kollision eller allision.

e Haveri av vindkraftverk i form av bladhaveri kan leda till att nedfallande delar sprids 6ver
ett storre omrade och kan traffa ett passerande fartyg eller servicetrafik inom
vindkraftsparken.

e Nedisning av rotorbladen kan uppsta och iskast kan forekomma, vilka skulle kunna traffa
servicefartyg som befinns sig inne i vindkraftsparken eller méjligen andra fartyg som
passerar vindkraftsparken pa nara hall, vilket kan leda till personskada eller skada pa
fartyg. Riskavstandet beraknas vara ca 500 m.

e Vindkraftsparken stér/dampar signaler for kustradion vilket kan leda till att fartyg missar
information.

3.1.9 Anlaggningsfas

e Transporter till och fran projektomradet ger en 6kad trafikintensitet med stora fartyg och
anlaggningsplattformar som avviker fran etablerade strak och / eller korsar fartygstrak.
Detta kan leda till att fartyg pa fartygstraken maste hantera/vaja for korsande trafik, vilket
i sin tur leder en 6kad sannolikhet for kollision mellan fartyg pa trafikstraken och fartyg
till/fran projektomradet.

e Arbete med fartyg/plattformar utanfor projektomradet kan férekomma, dar fartyg /
plattform i direkt narhet till fartygsstrak begransar utrymmet fér undanmandver for att
undvika kollision.

e Arbetsbatar i fartygsstrak i samband med kabelférlaggning kan medféra stillaliggande
fartyg / langsamtgaende fartyg med avvikande kurs och leda till en 6kad sannolikhet for
kollision mellan fartyg och arbetsfartyg / plattform.

3.2 Sammanstillning identifierade risker

Under haziden identifierades totalt 50 faror, vilka alla dokumenterades i hazid-protokollet i
Bilaga 1. For respektive identifierad fara har sannolikheten samt konsekvensen skattats
kvalitativt i fem steg, dar fem innebar hogst sannolikhet respektive svarast konsekvenser,
enligt generella nivaer i Tabell 3.1.

Skattningarna vad géller sannolikhet och konsekvens &r gjorda pa en jamférande basis, dvs. de
identifierade farorna stills i proportion till varandra och jamférs med varandra, i syfte att
rangordna farorna och identifiera de mest kritiska.

Tabell 3.1 Generella skattningsnivder for sannolikhet och konsekvens

Steg 1 2 3 4 5

Sannolikhet Mycket lag Lag Medelhog Hog Mycket hog
sannolikhet sannolikhet sannolikhet sannolikhet sannolikhet

Konsekvens Mycket Begransad Allvarlig Mycket Katastrofal
begransad allvarlig

Konsekvensen for faror som kan leda till kollision har genomgaende bedémits till "katastrofal”,
vilket speglar ett worst case scenario. For faror som kan leda till grundstétning eller powered
allision har konsekvensen bedémts till "Mycket allvarlig” och fér faror som kan leda till en
drifting allision har konsekvensen bedomts till "Allvarlig”. Skattningarna avser scenarier da
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riskreducerande atgarder inte har implementerats. For faror i anlaggningsfasen har dock
atgarder i form av information om pagaende arbete via Underrattelser for sjofarande (Ufs)/
Notice to Mariners (NtMs) forutsatts.

Sannolikheten att faror ska intraffa har bedémts i proportion farorna emellan, baserat pa
lokala forutsattningar for respektive specifikt strak eller girpunkt. De kvalitativa skattningarna
av sannolikhet for de identifierade farorna ger som hogst "Lag sannolikhet”.

Genom att vdga samman den skattade sannolikheten och konsekvensen for respektive fara
kan risken varderas i en sa kallad riskmatris. Generellt for riskmatriser brukar en indelning i
rott, gult och gront representera risknivaer, men i féreliggande bedémning har ytterligare
indelning gjorts och en femgradig skala i gront, gult, orange, ljusrétt och morkrétt anvands. De
morkroda falten i matrisen representerar risknivaer som inte kan accepteras och dar atgarder
kravs for att minska riskerna. De grona falten representerar 1ag riskniva och risker i dessa
omraden accepteras. De tre fargerna daremellan representerar tre nivaer av en betydande
risknivd men som kan tolereras. Atgirder som minskar risken ska dock 6vervigas och
implementeras dar minskningen av risken star i rimlig proportion till kostnad.

| det aktuella fallet, dar inga kvantitativa berdkningar av sannolikheter och konsekvenser annu
har gjorts, anvands matrisen i Figur 3.1 for att illustrera hur sannolikhet och konsekvens kan
vagas samman samt for att identifiera de farorna som kan antas vara mest kritiska och darmed
bli foremal for vidare analys. Bedémningar av dessa faror foljer i kapitel 4 (Driftsfas) och
kapitel O (Anlaggningsfas).

Siffrorna i matrisen refererar till ID-nummer for respektive fara som framgar av Hazid-
protokollet, se Bilaga 1. Den forsta siffran refererar till for vilket av de nio olika delomraden
faran har identifierats, dvs. exempelvis ID-nummer med 2 som férsta siffra harror till en fara
identifierad for trafik 6ster om projektomradet och ID-nummer med 3 som férsta siffra harror
till en fara for trafik sydvast om Vindpark Sylen. Faror som géller trafiken genom
projektomradet for Vindpark Sylen, ID-nummer 1 i protokollet, kommer att ga 6ster om
Vindpark Sylen nar vindkraftsparken ar byggd och relaterade faror behandlas under ID-
nummer 2.

Den slutliga risknivan bedoms efter genomforda kvantitativa berdkningar samt efter kvalitativ
bedémning av de faror som ej kan berdknas och med hinsyn tagen till maojliga riskreducerande
atgarder, se 7.1.
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sannolikhet sannolikhet sannolikhet

Figur 3.1 Matris efter skattning av sannolikhet och konsekvens for faror identifierade under hazid workshop. Siffrorna i
matrisen refererar till ID-nummer fér identifierade faror, se bilaga 1 Hazid-protokoll. Skattningarna av sannolikhet och
konsekvens i matrisen avser scenarier da riskreducerande dtgdrder inte har vidtagits och dr gjorda pa en jdmférande
basis, dvs. farorna stdills i proportion till varandra.
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4 Riskbedomning driftsfas

Riskerna bedéms dels baserat pa sannolikheten for att ett olycksscenario ska uppsta, dels
baserat pa hur allvarliga konsekvenser respektive olycksscenario kan antas medfora.
Sannolikheten for identifierade faror och olyckshandelser berdknas och kvantifieras dar sa ar
moijligt. Hur allvarliga mojliga konsekvenser av respektive olycksscenarier kan antas bli
uppskattas och beddmts kvalitativt. | samband med detta har beaktanden avseende
sakerhetsavstand for undanmandéver och mojligheter till nédankring gjorts.

4.1 Berakning av grundstotnings-, kollisions- samt allisionssannolikhet

For att bedoma om och hur vindkraftsparken kan komma att paverka sannolikheten for
grundstotningar och kollisioner mellan fartyg samt for att uppskatta sannolikheten for att
fartyg seglar eller driver in i vindkraftsparken, anvands programmet IWRAP Mk2 (IALA
Waterway Risk Assessment Program).

Baserat pa AlS-data modelleras det aktuella havsomradet genom att fartygsstrak, s.k. legs,
samt nodpunkter, s.k. waypoints definieras for att likna det aktuella sjétrafikmonstret. Straken
gar mellan tva waypoints, och till varje waypoint kan flera strak knytas for att definiera var
fartygsstrak korsas eller konvergerar. | programmet beraknas, baserat pa AlS-registreringarna,
sedan for varje leg, en statistisk fordelning som beskriver hur langt ifran centrumlinjen
fartygen framfors (lateralférdelning).

| programmet anvands AlS-data for att berdakna sannolikheten for kollisioner langs respektive
leg och vid definierade waypoints. Sannolikheten fér grundstétningar i fartygsstrakens
naromrade beraknas ocksa langs definierade djupkurvor och landkonturer. Modellen
kompletteras ocksa med ett projektomrade for en vindkraftspark for att berakna
sannolikheten for allisioner med vindkraftsparken. Figur 4.1 visar IWRAP-modellen som
berakningarna utan vindkraftspark baseras pa. Avgransningen i omrade fér modelleringen ar
gjord utifran det havsomrade dar paverkan pa fartygstrafiken uppstar.
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@ Waypoint (girpunkt/korsningspunkt)
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Figur 4.1 IWRAP-modell fér berdkningar utan vindkraftspark Vindpark Sylen

| IWRAP definieras en fordelning av sannolikhet for olika driftriktningar for fartyg som
drabbats av blackout och driver. Vilken riktning ett fartyg kommer att driva i bestams av
vindriktning samt, i omraden med mycket strom, av strémriktning. | det aktuella havsomradet
beddms inte stromférhallanden vara sddana att de kommer att paverka driftriktning i ndgon
betydande omfattning, driftriktning antas darfér i forsta hand bestdmmas av vindriktning. |
modellen har darfér fordelning av driftriktning baserats pa vindrosen i Figur 2.1. Den
forharskande vindriktningen fran sydvast gor att fartyg som driver i manga fall kommer att
driva at nordost.

4.1.1 Forandrat trafikmonster pa grund av Vindpark Sylen

Efter en etablering av Vindpark Sylen antas handelsfartyg som tidigare passerat pa rutter
genom projektomradet att trafikera andra rutter, vilket antas innebéra ett nagot férandrat
trafikmonster med nya fartygsstrak. En del mindre fartyg, sdsom fiskebatar, mindre arbets-
och servicebatar samt fritidsbatar, kommer troligen passera mellan vindkraftverken i
vindkraftsparken. | de aktuella IWRAP-modellerna modelleras dock vindkraftsparken som ett
stangt omrade vilket gor att inga fartyg kan passera genom omradet. Fér berdkningar av
incident- och olyckssannolikhet antas darfor all trafik ga pa strak utanfér vindkraftsparken.
Trafiken som idag gar genom projektomradet fér Vindpark Sylen enligt blastreckad linje i Figur
4.2 forvantas valja en ny rutt 6ster om, enligt gronstreckad linje, med en girpunkt ca 1,5 M
Oster om projektomradets 0stra horn och sedan folja Vindpark Sylens nordéstra sida parallellt
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med vindkraftsparkens ytterkant. Straken utmed den sydoéstra kanten av Vindpark Sylen
beddms vara oforandrat.

En omdirigering till fartygsstraket som gar éver Finngrunden mellan Ostra och Vistra banken
beddms inte sannolik for trafiken som idag gar genom projektomradet for Vindpark Sylen da
detta strak ar begransat i djup och bredd. Trafiken som gar pa straket idag ar foretradesvis
mindre fartyg. Rutten skulle ocksa innebara en langre seglad stracka an en vald rutt 6ster om
vindkraftsparken. Mojligen tillkommer enstaka fartyg pa detta strak efter etablering av
Vindpark Sylen, men tillskotten forvantas bli mycket lagt da detta strak gar mellan
grundomraden vid Ostra och vistra Banken vilket begransar vilka fartyg som kan segla pa
straket pa ett sdkert satt.

Trafiken har idag en girpunkt vid Grundkallen, denna kommer att kvarsta fast utgbras av en
svagare gir nar Vindpark Sylen ar etablerad. Girpunkten vid Grundkallen hade eliminerats om
fartygen hade fortsatt rakt norrut (fér norrgdende fartyg) vid passage av Grundkallen, och lagt
in en girpunkt langre osterut fran Vindpark Sylen men detta hade inneburit en langre seglad
stracka till Sundsvall. Fartygen har sdledes antagits vélja narmaste sdkra rutt och darmed lagga
in en girpunkt vid det 6stra hornet av Vindpark Sylen. Denna rutt bekraftades dven under
haziden, fran de som opererar i havsomradet. Skillnaden i distans mellan nuvarande
(blastreckad) rutt och den antagna efter en omdirigering (gronstreckad) ar ca 4 M, matt mellan
tvars Bramon och tvars Grundkallens fyr vid S6dra Kvarken. Hade fartygen fortsatt rakt
norrut vid passage Grundkallen hade ruttforlangningen istallet blivit ca 6 M pa stracken mellan
Grundkallen och Bramon.
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Figur 4.2 Antagen omdirigering av trafiken som idag gdr genom projektomrddet enligt bldstreckad linje och som vid en
etablering av Vindpark Sylen kommer att passera 6ster om vindkraftsparken enligt grénstreckad linje.

4.1.2 Matematisk modell

Den matematiska modellen baseras pa en probabilistisk modell dir geometriska villkor
definierar ett antal s.k. kollisions-/grundstétningskandidater, dvs. en modell fér beradkning av
sannolikheten for att fartyg ska ga pa grund vid en viss position om en ingen atgard vidtas
respektive sannolikheten for att tva fartyg kolliderar med varandra i en viss waypoint eller
langs med nagot av de s.k. "legs”, ben, som representerar ett fartygsstrak, om ingen atgard
vidtas av fartygen. Antalet kandidater multipliceras med empiriskt bestamda s.k. causation
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factors som representerar sannolikheten att en farlig kurs, orsakad av tekniska eller manskliga
fel, inte skall korrigeras i tid och darmed leda till kollision eller grundstétning. Olika causation
factors anvands for olika typer av kollisions- och grundstétningsscenarion vilka karaktariseras
enligt nedan:

Kollision (mellan tva fartyg) - beroende pa var de uppstar kategoriseras som:

headOn - kollision mellan moétande fartyg

overtaking - kollision vid omkoérning i samma fartygsstrak
crossing - kollision vid korsande fartygsstrak

merging - kollisioner i nodpunkter dar fartygsstrak sammanstralar
bend - kollisioner i nodpunkter dar farleden kroker.

Grundstotning karaktariseras som antingen:

Powered grounding - da fartyget pga manskligt fel grundstéter under framdrivning eller
Drifting grounding - da fartyget pga tekniskt fel typ blackout driver pa grund utan att
framdrivningsmaskineriet ar igang.

Allisioner karaktariseras pa motsvarande satt som grundstétning:

Powered allision - da fartyget pga manskligt fel seglar in i vindkraftsparken under framdrivning
eller

Drifting allision - da fartyget pga tekniskt fel typ blackout driver in i vindkraftsparken utan att
framdrivningsmaskineriet ar igang.

De redovisade numeriska vardena for kollisions-, grundstétnings- och allisionssannolikheter ar
berdknade med de standardvarden (default) som finns fér de olika causation factors se kapitel
8.3. | brist pa omfattande registrerad incidentstatistik fran det aktuella havsomradet har
standardvardena inte justerats for att korrelera med de beridknade resultaten. Detta innebar
att redovisade varden inte skall tolkas som absoluta tal, utan endast bor analyseras ur ett
jamforande perspektiv for att identifiera eventuella signifikanta skillnader mellan
nulagesbildens incidentsannolikheter och de som kan forvantas uppsta nar vindkraftsparken
har etablerats.

Berakningar genomfors for tva olika trafikscenarier:

e Scenario 1 - "nulagesscenario”
Trafikmonster samt trafikintensitet baserat pa AlS-data fran 2022 och representerar
dagens trafikintensitet.

e Scenario 2 - "framtidsscenario”
Innebar en trafikokning pa 20 % pa samtliga legs jamfort med dagens trafik, dvs.
scenario 1.

For respektive trafikscenarion gors berakningar for tva olika fall, se Figur 4.3

e A: Utan Vindpark Sylen
Utgor ett nollalternativ och berdknas for att kunna jamfora hur olyckssannolikheter
paverkas av en etablering. Modellen avser avspegla aktuellt trafikmonster i
havsomradet.

e B:Med Vindpark Sylen och justerat trafikmonster
Avser fallet nar en vindkraftspark har etablerats. Jamfoért med fall A har trafikmonstret
justerats sa att inga fartygsstrak gar igenom vindkraftsparken.
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Figur 4.3 IWRAP-modell, utan (till vinster) och med (till héger) Vindpark Sylen.

4.1.3 Resultat

Tabell 4.1 redovisar berdknade sannolikheter fér scenario 1 for grundstétning, allision med
vindkraftsparken (undersokningsomradet) och kollision, samt den sammanlagda sannolikheten
for nagon typ av incident for de tva olika fallen.

Tabell 4.1 Berdknade olyckssannolikheter fér scenario 1 (incidenter/dr). E anger tiopotensfaktor, exempelvis E-04 = 104

Scenario 1 A: Utan vindkraftspark B: Med vindkraftspark
Powered Grounding 9,37E-10
Drifting Grounding 3,37E-05 2,05E-05
Total Groundings 3,37E-05 2,05E-05
Powered Allision --- 1,54E-05
Drifting Allision - 4,49E-03
Total Allisions --- 4,50E-03
Overtaking 2,80E-05 7,29E-05
HeadOn 4,92E-05 8,19E-05
Crossing -
Merging -
Bend 2,65E-05
7,72E-05
Total Collisions 1,81E-04
Total incidents 1,11E-04 4,70E-03
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Tabell 4.2 redovisar berdknade sannolikheter fér scenario 2 for grundstétning, allision med
vindkraftsparken (undersokningsomradet) och kollision, samt den sammanlagda sannolikheten
for nagon typ av incident for de tva olika fallen.

Tabell 4.2 Berdknade olyckssannolikheter fér scenario 2 (incidenter/dr). E anger tiopotensfaktor, exempelvis E-04 = 10-4

Scenario 2 - 20 % trafikokning  A: Utan vindkraftspark B: Med vindkraftspark
Powered Grounding 1,12E-09

Drifting Grounding 4,04E-05 2,46E-05
Total Groundings 4,04E-05 2,46E-05
Powered Allision 1,84E-05
Drifting Allision 5,38E-03
Total Allisions 5,40E-03
Overtaking 4,03E-05 1,05E-04
HeadOn 7,09E-05 1,18E-04
Crossing -
Merging

Bend 3,81E-05
Total Collisions 1,11E-04 2,61E-04
Total incidents 1,52E-04 5,69E-03

Sannolikheten for grundstotning gar ner vid inférandet av en vindkraftspark och en
omdirigering av trafiken, pa grund av att den berdknade sannolikheten fér powered groundings
elimineras och att drifting grounding reduceras.

Kollisionssannolikheten 6kar, for saval overtaking som headOn collisions, med inférandet av
vindkraftsparken och den omdirigering det innebar. Dartill tillkommer bend collisions som en
kollisionsfara i och med den nya girpunkten vid projektomradets 6stra horn, och ger en
beraknad returperiod pa 1 gang per ca 38 000 ar. For overtaking collisions gar returperioden
fran 1 gang per ca 36 500 ar till 1 gdng per ca 13 700 ar, medan den fér headOn collisions gar
fran 1 gang pa ca 21 500 ar till 1 gang per ca 12 200 ar.

| och med inférandet av en vindkraftspark tillkommer ocksa sannolikheten fér en incident i
form av en allision. Den berdknade sannolikheten for en allision ar hégre dn den for bade
grundstotning och kollision vilket gor att den sammanlagda incidentsannolikheten blir
betydligt hogre i fallet med vindkraftspark (B) jamfort med utan (A). For fallet utan
vindkraftspark (A) berdknas den sammanlagda incidentsannolikheten for scenario 1, for alla
typer av incidenter, till 1,07 x 10 incidenter/ar vilket motsvarar en incident pa ca 9 300 ar
(returperiod). For fallet med vindkraftspark berdknas den sammanlagda incidentsannolikheten
till 4,7 x 102 incidenter/ar, vilket motsvarar en incident pa ca 213 &r.

Figur 4.4 och Figur 4.5 visar IWRAP-illustrationer som indikerar vid vilka legs och waypoints
som sannolikheten for kollision dr som hogst samt utmed vilken del av vindkraftsparken som
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sannolikheten for en allision ar hogst. | fargskalan, bla-réd-gul, som anvands i illustrationerna
indikerar morkbla det omrade, leg respektive den waypoint dar sannolikheten ar som hogst,
Ro6tt indikerar en lagre sannolikhet och gul indikerar lagst sannolikhet. Fargskalan ar relativ
inom varje IWRAP-berikning, dvs en viss farg kan vara kopplad till olika absolutbelopp pa
sannolikhet i olika korningar. | illustrationerna syns ocksa grundomraden med
olyckssannolikheten indikerad i samma fargskala.

Notera att dven bakgrunden i IWRAP-bilderna har ljusbla farg dar vattendjupet ar éver 50 m
och morkbla farg dar det ar under 50 m. Det gor att de moérkbla omraden dar berakningarna
ger ett genomslag for grundstétningssannolikhet blir otydliga. | Figur 4.4 4r dessa omraden
utpekade separat.

Hogst sannolikhet

RI for grundst6tning
m

Figur 4.4 Fdrgkodad illustration av berdknad sannolikhet fall A: utan vindkraftspark. Fdrgskalan dr relativ ddr det leg
(fargade streck i gult, orange, rétt och bldtt), den waypoint (ifylld cirkel, fdrgad eller svart) respektive det grundomrade
med hégst sannolikhet for kollision markeras i bldtt.
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Figur 4.5 Fdrgkodad illustration av berdknad sannolikhet fall B: med vindkraftspark. Fdrgskalan dr relativ ddr det leg
(fargade streck i gult, orange, rétt och bldtt), den waypoint (ifylld cirkel, fdrgad eller svart) respektive det grundomrdde
med hégst sannolikhet for kollision markeras i bldtt.

4.2 Uppskattning av sannolikheter for 6vriga identifierade faror

| ssmband med haziden identifierades ett antal faror, vilka inte direkt antas innebara kollision,
grundstotning eller allision och darmed inte kan kvantifieras och berdknas med IWRAP.

Identifiering och uppskattning av faror och risker fér anlaggningsfas gors i kapitel 5.

4.2.1 Service-/underhalisfartyg korsar fartygsstrak

Under driftsfasen kommer vindkraftsparken medféra tillkommande trafik i form av service-
och underhallsfartyg till och fran Vindpark Sylen. Trafik till och fran vindparken med service-
och underhallsfartyg forvantas ske dagligen, med snabbgaende batar med god
manoverformaga. Hur service och underhall av vindkraftsparken kommer att bedrivas under
eventuella perioder da havsis forekommer i havsomradet och som gor att vindkraftsparken
inte ar tillganglig for de ordinarie service- och underhallsfartygen ar inte beslutat. Sannolikt
kan nodvandig service utféras under isfria forhallanden, da det sillan férekommer havsis i
omradet for Vindpark Sylen

Vilken hamn dessa fartyg kommer att utga ifran ar inte fastslaget, men férutsatt att det blir en
hamn pa svenska ostkusten vid S6dra Bottenhavet kommer service- och underhallsfartygen
inte behovs korsa nagra tattrafikerade fartygsstrak, likt de pa den syddstra sidan av
vindkraftsparken (for trafik till och fran exv Sundsvall eller Bottenviken), for att ta sig till och
fran Vindpark Sylen. Detta gor att sannolikheten for kollisioner mellan service- och
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underhallsfartyg och 6vrig trafik begransas. Service- och underhallstrafiken kommer dock
medfora ett betydande tillskott av trafik i omradet vaster om vindkraftsparken dar
trafikintensiteten annars ar lag idag. En 6kad trafikintensitet medfér en hogre sannolikhet for
kollision. Okningen sker dock fran en mycket lag niva varfor sannolikheten for kollision
fortsatt antas bli lag.

4.2.2 Ovrig trafik i omradet i och runt Vindpark Sylen

Genomforda IWRAP-berdkningar inkluderar inte fritidsbatstrafik eftersom de flesta
fritidsbatar saknar AlS-transponder och darmed inte omfattas av tillganglig AlS-data.
Densitetsplottar av fritidsbatstrafik, se Figur 4.6, visar att férekomsten av fritidsbatar i det
aktuella omradet ar mycket lag / noll.

TN ‘ Sylen

W

"‘-j" e B K ow

-

Figur 4.6 Density map of annual average of pleasure craft 2022 (Emodnet)

Med ett avstand pa ca 0,65 M (1,2 km) mellan vindkraftverken bedéms det dock mojligt for
fritidsbatar att passera pa ett sikert satt genom vindkraftsparken, om en fritidsbat dnda skulle
passera. Sannolikheten for att allision med nagot av vindkraftverken bedéms som lag tack
vare det stora avstandet mellan vindkraftverken samt eftersom fritidsbatsintensiteten ar
mycket 1dg. Under sommarsdsongen (nar fritidsbatstrafik generellt ar vanligast) ar ofta
vaderforhallanden goda vilket ocksa bidrar till att begréansa sannolikheten for allision.

Fiske forekommer i omradet runt vindkraftsparken och i passagestatistiken som ar framtagen
over trafiken runt omradet for 2022 finns 19 fiskefartyg registrerade, for ca 500 passager
under 2022, primart séder och dster om projektomradet. For sma fiskebatar, under 13 m,
finns dock inget krav pa AIS men manga sma fiskebatar har trots detta AIS av sdkerhetsskal,
och de flesta fiskebatarna kan darmed antas omfattas av trafikanalysen. P4 samma satt som
fritidsbatar bedoms dock att eventuella fiskebatar kan rora sig sdkert genom vindkraftsparken
och sannolikheten for en allision for ett fiskefartyg med anledning av den laga férekomsten
beddms som lag.

De fiskefartyg som fiskar sydvast, séder och 6ster om Vindpark Sylen idag bedéms inte
paverka handelsfartygens ruttval. Handelsfartygen som gar sydvast om Vindpark Sylen
kommer att bibehalla dagens rutt och nuvarande fiskem&nster bedéms inte paverkas pa grund
av etablering av Vindpark Sylen. Fartygen pa straket sydvast om Vindpark Sylen far genom
etablering av Vindpark Sylen etablering en begrinsning i utrymme at nordost men utrymmet
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beddms vara tillrackligt for saval fiskefartyg som handelsfartyg dven om de senare behover
justera kurs eller fart for att undvika en narsituation med ett fiskefartyg. Fartygen som gar
Oster om Vindpark Sylen kan komma att behdva anpassa kurs eller fart for de fiskefartyg som
fiskar i havsomradet. Med aktuell trafikintensitet och det utrymme som finns ytterligare at
Oster, och dven mot vaster efter passage av det 6stra hérnet av Vindpark Sylen dstra hérn,
beddms det finnas tillrdckligt med utrymme for saval fiske som handelsfartyg aven nar
Vindpark Sylen ar etablerad. Fiskefartygen sydost om projektomradet korsar inte strak med
handelsfartyg och bedéms inte paverka handelssjofarten, eller paverkas av densamma.

Utoéver service- och underhallsbatar samt fiske- och fritidsbatar kan dven en del andra mindre
batar sdsom sma arbetsbatar och sjoraddningsbatar kan komma att passera genom
projektomradet. Omfattningen av denna trafik bedéms dock som mycket lag da
projektomradet ligger ca 30 M fran kusten.

4.2.3 Storningar pa marin radar

Fartyg som passerar nara vindkraftsparken riskerar att fa radarstorningar. Tva olika radartyper
anvands; S-band, som har en vaglangd pa 10 cm, och X-band som en kortare vaglangd, 3 cm.
For navigering i tatt trafikerade och begriansade omraden anvands X-band mestadels, for
battre upptackt av det som ror sig i ndromradet. S-band ar mer av en dversiktsradar, men
nodvandig for en tidig upptackt.

Nar ARPA (Automatic Radar Plotting Systems) anvands for att folja radarmal i narheten av en
vindkraftspark, exempelvis ett mindre fartyg som passerar genom vindkraftsparken, kan
ARPAnN tappa sin plot och i stillet hoppa till ett annat mal, s.k. "target swop”. Aven
mojligheten att f6lja ett radarmal och fa viktiga data om CPA* och TCPA® gér da forlorad.
Studier har visat att sarskild forsiktighet bor iakttas vad galler pulslangd, val av rackvidd och
forstarkning upp till 1,5 M (2 778 m) fran vindkraftsparken for att minimera radarstérningar.
Interaktion mellan vindkraftverken och fartygsradar kan generera falska ekon och radarklutter
kan da uppsta pa samma avstand fran fartyget som vindkraftverket. lakttagelser fran lotsar
pekar dock pa att 0,8 M &r ett tillrdckligt avstand for att undvika denna typ av stérningar.
(PIANC, 2018).

Enligt PIANC kan passage av vindkraftsparken pa ett avstand mindre dn 1,5 M innebéra att
storningar pa fartygsradarns S-band uppstar, vilket enligt PIANC utgér en medelhog risk
eftersom detta kan innebéra s.k. "small target loss”. Detta kan exempelvis leda till att mindre
batar eller andra mindre hinder inte syns pa radarn och darmed uppticks for sent. Vid passage
pa ett avstand mindre 4n 0,25 M (ca 500 m) kan dven storningar pa radarns X-band uppsta,
vilket kan medfora spokekon, eller sa kallade falska ekon, vilket enligt PIANC utgor en mycket
hog risk.

Exakt vilka och hur mycket stérningseffekter som uppstar beror pa flera saker. Troligtvis ger
ett 6kat avstand mellan vindkraftverken en mindre paverkan, medan storre vindkraftverk
troligtvis ger en viss 6kning i storningseffekt. Hur mycket stérningar som uppstar beror ocksa
pa var det enskilda fartyget har sin radar placerad (L.S.Rashid, 2007).

Det kan inte med sikerhet sdgas hur fartygen kommer att réra sig runt Vindpark Sylen men de
flesta fartygen forutsatts att passera pa ett tillrackligt avstand fran vindkraftsparken for att
storningar pa X-band inte ska uppsta. Dock kan stérningar pa S-band uppsta, vilket enligt
PIANC beddms som en medelhog risk. Eventuella radarstorningseffekter blir mest kritiska i
samband med girpunkter och om fartygsstrak korsas i narheten av vindkraftsparken. | fallet
Vindpark Sylen férekommer fa korsningar men dock en girpunkt 6ster om projektomradets

4 CPA: Closet Point of Approach. Beridknat minsta passageavstand, fran radar till mal.
> TCPA: Time to Closest Point of Approach: Tiden till minsta passageavstdnd, om ingen Gtgdrd vidtas.
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Ostra horn dar radarstorningar eventuellt kan paverka passerande fartyg vid ett méte mellan
syd- och nordgaende trafik. De sydgaende fartygen har vindkraftsparken pa sin styrbordssida
och om de inte upptacker nordgaende fartyg i tid kan ett scenario med risk for allision uppsta,
alternativt kollision om fartygen inte upptacker varandra in tid for att vidta atgard sasom kurs-
eller fartjustering. Trafikintensiteten i saval sydostlig - nordvastlig som sydvastlig - nordostlig
riktning vid den sydvastra spetsen ar idag lag men dven har kan eventuella radarstérningar
forsvara upptackt av motande eller korsande fartyg.

Radarstorningar kan ocksa forsvara upptackt av trafik genom projektomradet for de fartyg
som seglar utanfér vindkraftsparken. Det faktum av det inte férekommer nagra, eller valdigt
fa, fritidsbatar i omradet gor dock att sannolikheten for kollision mellan fritidsbatar som
trafikerar genom projektomradet och fartyg som passerar nara utanfér vindkraftsparken
beddms som mycket lag. Fiskefartyg, som idag syns trafikera omradena runt vindkraftsparken,
kan dock passera igenom vindkraftsparken och radarstorningar kan paverka majligheten till
upptackt av dessa, for fartyg som trafikera straken utanfor vindkraftsparken. Service- och
underhallsfartyg kommer ocksa att trafikera inom projektomradet och radarstérningar kan
gora det svart att upptacka dven dessa. Service- och underhallsfartygen antas dock utga fran
den svenska kusten och kommer diarmed i de flesta fall inte att rora sig ut ur projektomradet
pa den Ostra sidan av vindkraftsparken dar fartygstrafiken ar som tatast, och antas passera pa
kortast avstand fran vindkraftsparken.

4.2.4 Svarigheter att bekampa ett eventuellt utslapp

Vindkraftverken kan férsvara framkomligheten och begransa tillgéngligheten inom
projektomradet. Skulle ett utslapp av olja ske i ndrheten av vindkraftsparken kan begransning
och upptagning av samma utslapp férsvaras genom att Kustbevakningens fartyg inte kan
agera fritt i projektomradet.

| ndrheten av Vindpark Sylen finns ett antal trafikerade fartygsstrak, dar flera olika
fartygstyper ar representerade. Tankfartyg férekommer frekvent, men dven andra fartyg har
olja ombord i form av bunker och konsekvensen vid ett utslapp fran ett fartyg sydvast om
Vindpark Sylen ar att oljan sannolikt, pa grund av de forharskande sydvastliga vindarna, driver
mot och genom vindkraftsparken. Fartygsstraket ndrmast sydvast om projektomradet for
vindkraftsparken har dock mycket lag trafikintensitet.

Vid ett utslapp pa Ostra eller norra sidan av vindkraftsparken skulle oljan i de flesta fall driva
langre ut till havs i stallet for mot vindkraftsparken och sannolikheten for att vindkraftsparken
paverkar mojligheterna fér en bekdmpning av utslappet ar da lagre.

Sannolikheten for att ett storre utslapp sker inom vindkraftsparken bedéms vara mycket liten,
eftersom vindkraftsparken forutsatts trafikeras framst av service- och underhallsfartyg.
Komponenter i vindkraftverken som innehaller olja / kemikalier kommer att vara utrustade
med uppsamlingskarl eller liknande konstruktioner for att sdkerstalla att inget kan komma ut i
havet vid exempelvis underhall eller vid en skada pa strukturen.

4.2.5 Vintersjofart

Vissa vintrar kan det férekomma havsis i S6dra Bottenhavet, vilket kan innebéra sarskilda men
sallan mycket svara isférhallanden for sjotrafiken. Projektomradet for Vindpark Sylen kan
vintertid tidvis vara isbelagt och férekomsten av vindkraftverk kan paverka mojligheten att
utfora isbrytning for att fa fram fartyg till narliggande hamnar. En normal isvinter r dock inte
projektomradet for Vindpark Sylen sarskilt utsatt for havsis, aven om isflak kan driva ut fran
kusten, och vid en mild isvinter inte alls.
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Isen kan dock vid stranga isvintrar medfora forhallanden som gor att farleder och etablerade
trafikstrak utraderas vintertid och allt tillgangligt vatten med tillrackligt stort djup kan behova
nyttjas av fartygen. Fartygen, ibland med assistans av isbrytare, behdver kunna vilja den vag
genom isen som mojliggdr passage, om de ska kunna komma fram med sitt gods. Vilken vag
som ar mest lamplig varierar ofta mycket snabbt beroende pa framfor allt vindriktningen. | ett
varstascenario kan tillgangligheten till hamnarna i omradet begransas helt eller delvis.
Kunskapen om hur etableringen av vindkraft till havs kommer att paverka isbildning, isdrift,
vallbildning och darmed vintersj6farten samt den taktiska isbrytningen ar begransad.

Vid svara isvintrar kravs mer utrymme for fartyg och isbrytarenheter och en vindkraftspark
kan vid sadana tillfallen komma att paverka sjofartens framkomlighet.

Vid forekomst av havsis kan utméarkning for sjéfarten sdisom RACON-bojar dras in och
ersattas av enklare utmarkning, vilket kan leda till en 6kad sannolikhet for felnavigering och en
Okad sannolikhet for allision. Sannolikheten bedéms som mycket lag da vindkraftverken i sig
ocksa syns tydligt.

Vindpark Sylen paverkar i ett scenario med normal isvinter sannolikt inte maojligheterna till
effektiv isbrytning i stor utstrackning.

Vid en situation med mycket havsis, en svar isvinter, kan transittiderna for isbrytarna paverkas
och saledes fartygens mojlighet till isbrytarassistans utan avsevard fordrojning. Hur en
vindkraftspark paverkar mojligheterna for en effektiv isbrytning beror pa isens karaktar, om
isen driver igenom vindkraftsparken eller om den bidar vallar. Fartyg som har fastnat i isen
och vantar pa assistans av isbrytare behéver ha mojlighet att driva med isen utan att riskera
grundstotning eller kollision med ett fast foremal. Om isbrytarnas mojlighet att fa loss ett
fartyg som har fastnat begransas eller om assistansen férsenas kan skador pa fartyget uppsta.

Vid tillfallen med havsis runt och inom projektomradet kan fartyg som har fatt blackout och
driver med isen fastna inom vindkraftsparken. Isbrytare kommer inte att gd in i
vindkraftsparken sa lange rotorbladen snurrar, dessa kan dock stoppas med kort varsel.
Huruvida isbrytarna kommer att kunna assistera ett fartyg som ligger fast inne i
projektomradet for Vindpark Sylen ar idag inte sdkerstillt, avstandet mellan vindkraftverken
ar i medel ca 0,65 M (1,2 km). Om assistansen forsenas kan dock skador pa fartygen uppsta.

Atmosfarisk nedisning kan uppsta pa rotorblad. Sannolikheten for att ett fartygs ska traffas av
eventuellt iskast fran rotorbladen bedoms dock som mycket l1ag. Fartygen passerar i
normalfallet pa ett tillrdckligt avstand fran vindkraftsparken for att ligga utanfér iskastets
moijliga rackvidd.

4.2.6 Kumulativa effekter

Narliggande projektomraden for vindkraft innebar att kumulativa effekter eventuellt kan
uppsta. | Sédra Bottenhavet finns enligt Vindbrukskollen ett antal projektomraden for
utredning, vilket noterades under genomford hazid: Norr respektive sdder om omradet for
Vindpark Sylen Bothnia Offshore Lambda och Fyrskeppet, och ytterligare séder om
Fyrskeppet omraden kallande Olof Skétkonung och Najaderna. Vaster respektive nordost om
Vindpark Sylen syns omradena for Vindpark Gretas Klackar 1 respektive Eystrasalt och
Bothnia Offshore Sigma. Sydvast om Vindpark Sylen ligger Storgrundet (tillstdndsgiven) och
Vindpark Utposten 2.

Projektomradena enligt Vindbrukskollen diskuterades under Haziden, men vid féljande
beddmning av kumulativa effekter tas inte Bothnia Offshore Lambda och Bothnia Offshore
Sigma med i berdkningarna, utan vindkraftsparker som bedéms vad galler kumulativa effekter
syns i Figur 4.7.
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Figur 4.7 Projekteringsomrdden fér vindkraftsparker i S6dra Bottenhavet som omfattas av bedémning av kumulativa
effekter i féreliggande rapport.

Praxis for kumulativa effekter ar att de vindkraftsparker som ar byggda och tillstandsgivna ska
vara med. Svea Vind Offshore har dock valt att dven ta med de projekt som ar inlamnade for
provning, Vindpark Utposten 2, vindpark Gretas Klackar 1, Fyrskeppet och Eystrasalt. Svea
Vind Offshore har dven valt att ta med de projekt som har samma tidplan fér inlamnade av
ansokan dvs Najaderna och Olof Skétkonung. Dvs de som ligger efter i processen far ta med
projekt som ligger tidigare i processen men Svea Vind Offshore behdver inte ta med projekt
som inte kommit lika langt.

Av de faror som identifierades i haziden bedéms faror som kan uppstar vid passage mellan
olika vindkraftsparker kunna ge allvarligast konsekvenser. Narmast s6der om det planerade
projektomradet for Vindpark Sylen finns projektomradet for Fyrskeppet. Avstandet mellan
dessa projektomraden ar ca 1 - 6 M. Det beddéms inte vara sannolikt att fartyg skulle passerar
mellan Vindpark Sylen och Fyrskeppet, pa grund av det endast dr ca 1 M mellan
vindkraftsparkerna langt i 6ster och att det dven skulle kravas en gir mellan projektomradena.
Skulle fartyg dnda vélja att passera mellan vindkraftsparkerna ar de sannolikt sma men skulle
vara begransade i sitt mandverutrymme pa bada sidor och vid ett tekniskt fel kan det uppsta
en drifting eller powered allision. Mellan projektomradena Vindpark Sylen och Fyrskeppet ar
vattendjupet generellt 6ver 50 m vilket gor att nédankring bedéms mycket svart. Det lilla
avstandet mellan vindkraftsparkerna med begrinsat manéverutrymme gor ocksa att
kollisionsannolikheten 6kar, vid samtida fartygspassager mellan vindkraftsparkerna. Trafik i
sydvastlig - nordostlig riktning férekommer dock endast i liten utstrackning och sannolikt
kommer de flesta fartyg att istillet for att passera mellan Fyrskeppet och Vindpark Sylen vilja
en rutt norr om Vindpark Sylen. For fartyg som trots allt valjer en rutt mellan de olika
projektomradena bedéms sannolikheten for kollision som mycket ldg med tanke pa det
sannolikt mycket lilla antal fartyg som valjer en rutt mellan vindkraftsparkerna.

Ovrig paverkan pa sjéfarten kan uppsta i form av ruttférlangningar, hur stora dessa blir beror
pa hur manga vindkraftsparker som etableras.
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For den trafik, med mycket lag intensitet, som gar pa spridda rutter i sydvastlig - nordostlig
riktning genom projektomradet for Vindpark Sylen, exempelvis till/fran Norrsundet eller
Gavle, kan ruttférlangningarna bli stora om andra vindkraftsparker ocksa byggs. Worst case
scenario ar att de far ga antingen norr om Eystrasalt eller séder om Najaderna. Dessa fartyg
behover lagga om sin rutt &ven om endast Vindpark Sylen etableras, men med en mycket liten
ruttforlangning som foljd.

Fartygen som trafikerar Sundsvall behéver omdirigeras vid etablering av Vindpark Sylen eller
Fyrskeppet, men en etablering av bada vindkraftsparkerna bidrar inte till ndgon ytterligare
ruttférlangning. Den kumulativa effekt som uppstar vid etablering av dessa tva parker ar att
sannolikheten for allision finns under en langre stracka, nar fartygen ska passera tva
vindkraftsparker istallet for en.

Inom S6dra Bottenhavet finns det ett par trafikstrak som paverkas i stor utstrackning av
etablering av flera vindkraftsparker:

Trafik Grundkallen - Séderhamn/Hudiksvall 8ver Finngrunden (réd rutt i Figur 4.8)

Byggs vindkraftsparker Najaderna / Olof Skétkonung paverkas trafiken till exempelvis
Iggesund och Hudiksvall genom att dessa far en ruttférlangning pa strackan fran Grundkallen
till inseglingen vid Agon pa ca 1 M om de ska ga norr om Finngrundet, enligt réd rutt B Figur
4.8. Om aven Fyrskeppet och Vindpark Sylen byggs blir ruttférlangningen ca 22 M, se réd rutt
Ci Figur 4.8. Byggs Gretas Klackar i tillagg till Najaderna / Olof Skétkonung, Fyrskeppet och
Vindpark Sylen blir ruttférlangningen ytterligare ca 1 M, se réd rutt D i Figur 4.8.
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Figur 4.8 Skiss 6ver antagna omdirigeringar med ungefdrlig ruttféridngning, fér trafiken till Séderhamn / Hudiksvall med
ordinarie rutt éver Finngrunden.

Sammanstéllning av ruttférlangningar for rutten Grundkallen - Iggesund/Hudiksvall med
ordinarie rutt 6ver Finngrunden aterfinns i Tabell 4.3
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Tabell 4.3 Sammanstdillning av ruttférldngning Grundkallen - inseglingen Agén med ordinarie rutt norr om Finngrunden

Rutt Grundkallen - Iggesund / Hudiksvall 6ver Finngrunden (R6d rutt)

Ruttalternativ
Rutt A - dagens rutt

Rutt B - omdirigering séder om Vindpark
Sylen

Rutt C - Omdirigering norr om Vindpark
Sylen

Rutt D - Omdirigering norr om Vindpark
Sylen och Vindpark Gretas Klackar 1

Distans (M) Distansokning (M)
77

78 1

99 22

100 23

Trafik Grundkallen - lggesund /Hudiksvall norr om Finngrunden (bld rutt i Figur 4.9)

Fartygen som idag gar pa rutten Grundkallen - Iggesund / Hudiksvall norr om Finngrunden far
en ruttférlangning pa ca 21 M om Fyrskeppet och Vindpark Sylen byggs och fartygen istallet
behdver ga norr om Vindpark Sylen, se bld rutt B i Figur 4.9. Etableras dven Vindpark Gretas
Klackar 1 behover fartygen dven ga norr om Vindpark Gretas Klackar 1 pa sin vag mellan
Grundkallen och inseglingen vid Agon enligt bld rutt C i Figur 4.9. Denna ruttférlangning ar ca

22 M i jamforelse med ursprungsrutten.

Sammanstallning av ruttforlangningar for rutten Grundkallen - S6derhamn / Hudiksvall finns i

Tabell 4.4.

Tabell 4.4 Sammanstdllning av ruttférldngning Grundkallen - S6derhamn / Hudiksvall med ordinarie rutt éver

Finngrunden.

Rutt Grundkallen - Iggesund / Hudiksvall norr om Finngrunden (BIa rutt)

Ruttalternativ
Rutt A - dagens rutt

Rutt B - Omdirigering norr om Vindpark
Sylen

Rutt C - Omdirigering norr om Vindpark
Sylen och Vindpark Gretas Klackar 1

Distans (M) Distansokning (M)
78

99 21

100 22

Se skiss 6ver antagna omdirigeringar for trafiken mellan Grundkallen och Iggesund /
Hudiksvall (inseglingen vid Agon) for trafiken som idag gar norr om Finngrunden, med

ungefarlig ruttférlangning i Figur 4.9.
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Figur 4.9 Skiss 6ver antagna omdirigeringar med ungefdrlig ruttférldngning, for trafiken till Iggesund / Hudiksvall.

4.2.6.1 Ovrig paverkan av omdirigeringar som en f6ljd av kumulativa effekter

Forutom ruttforlangningen tillkommer en eller tva girpunkter beroende pa byggscenario, dar
varje girpunkt okar sannolikheten for kollision. Antagna girpunkter ligger i havsomraden med
mycket 1ag trafikintensitet och 6kningen i kollisionssannolikhet bedéms bli 1ag. Vidare kan
vindkraftsparkerna komma att blockera stora omraden for fartygstrafiken vilket gor att
utrymmet for sjofart begransas, trafiken trangs ihop pa farre strak vilket kan leda till en 6kad
sannolikhet for kollision. Med aktuell trafikintensitet bedoms trafikintensiteten per strak
kunna ga fran mycket lag till Idg och sannolikheten for kollision bedoms som lag dven om viss
hoptrangning uppstar.
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Ruttforlangningar har en paverkan pa bransleférbrukningen, proportionerligt mot
ruttforlangningen forutsatt samma fart, och aven 6kade utslapp av CO.. En 6kad
bransleforbrukning innebar ocksa 6kade branslekostnader for de berérda fartygen.
Berakningar for bransleforbrukning och emissioner CO2 kan baseras pa data fér genomsnittlig
bransleférbrukning (kg bransle/M) samt arsgenomsnitt for CO,-utslapp (kg CO2/M) som
rapporterats enligt MRV-direktiveté for respektive typfartyg.

For ett par exempelfartyg i aktuellt havsomrade blir 6kad bransleforbrukning och CO,-utslapp
per ar, for ruttférlangningar pa 1 M respektive 23 M (rod rutt D - stérsta uppskattade
ruttforlangningen i ovan omdirigeringar) mellan Sédra Kvarken och Agon, enligt nedanstaende
Tabell 4.5.

Tabell 4.5 Uppskattning av 6kad brdnsleférbrukning samt 6kade CO2-utsldpp till foljd av ruttférldngningar pd 1 M
respektive 23 M mellan Sédra Kvarken och Agon beaktat Vindpark Sylen plus vindkraftsparker séder om.

Exempel- Antal Typfartyg Branslefor- Emissioner Okning bransle- Okning CO,-utsldpp
fartyg resor brukning (kg CO,/M) férbrukning (kg /ar) (kg CO,/ar)
per ar (kg/M) (1Mm) (23 ™M) (1m) (23 ™)
RoRo 116 SCA RoRo 78 244 9048 208 104 28304 650992
Tanker 21 | Caroline 51 163 1071 24633 3423 78729
Essberger

¢ Monitoring, reporting and verification (MRV) Regulation 2015/757 (as amended by Delegated
Requlation 2016/2071
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4.3 Uppskattning av konsekvenser

Konsekvenserna vid en kollision mellan fartyg bedéms kunna bli allvarligare an vid en
grundstotning eftersom en kollision kan ske med hogre relativ hastighet och orsaka storre
skador pa de fartyg som ar inblandade, jamfort med grundstotning som i de flesta fall kommer
att ske i l1ag fart. En kollision kan dven bland annat leda till ett brandscenario, detta ar mindre
troligt vid en grundstotning. Fartyget kan ocksa fa stora stabilitetsproblem med forlisning som
foljd. Eventuell bargning av fartyg som har forlist férsvaras avsevart om detta ska goras pa
djupt vatten jamfért med om detta behdver ske till féljd av en grundstétning. Aven eventuella
utslapp av last eller fartygsbransle riskerar att bli stérre vid en kollision jamfért med vid en
grundstotning. Storst konsekvenser kan férvantas uppsta vid en kollision dar ett fartyg kor in i
sidan av ett annat, vilket kan ske vid s.k. crossing-, merging- och bend collision.

Konsekvenserna vid en allision med vindkraftsparken, dvs. interaktion med projektomradet,
kommer i de flesta fall inte bli allvarlig, endast i de fall interaktionen med vindkraftsparken
leder till en faktisk allision med ett av vindkraftverken kan konsekvenserna bli allvarliga. En
powered allision, dvs. nar ett fartyg seglar in i vindkraftsparken, bedoms medféra allvarligare
konsekvenser an drifting allision eftersom drifting allision sker med en lag hastighet, ca 1 knop,
medan en powered dllision kan antas ske med en hastighet pa ca 10 - 15 knop.

Konsekvenserna for respektive fara kan inte uppskattas kvantitativt, i stallet har
konsekvenserna for respektive fara endast bedémts kvalitativt dar olika typer av
konsekvenser jamfors med varandra. Avsnitt 4.3.1 - 4.3.3 beskriver aspekter som beaktats vid
bedémning av konsekvenser.

4.3.1 Interaktion med vindkraftspark och allision med vindkraftverk

De beridknade sannolikheterna for allision avser sannolikheten for att ett fartyg ska komma in
i omradet for vindkraftsparken. | de flesta fall kommer en interaktion med vindparken inte
innebara en allision med nagot av vindkraftverken eftersom dessa bara upptar en liten andel
av omradets yta. Avstandet mellan vindkraftverken kommer att uppga till ca 1,2 km
(medelvarde) vilket gor att fartyg kan driva mellan vindkraftverken och att en del darmed
kommer att driva igenom vindkraftsparken utan att en allision med nagot av vindkraftverken
sker. En del fartyg kan antas aterfa manoverformagan nar de ar i vindkraftsparken och
darefter lyckas mandvrera ut ur vindkraftsparken utan att en allision sker. Konsekvenserna for
dessa typer av scenarier, dar allision med nagot av vindkraftverken undviks, bedéms som
mindre allvarliga.

Vindkraftverken kommer att ha en totalhdjd pa max 350 m. Avstandet mellan rotorbladens
spetsar i nedersta laget och havsytan kommer att vara minst 30 m for vindkraftverken inom
Vindpark Sylen. Bland de fartyg som trafikerar projektomradet fér Vindpark Sylen, med risk
att driva in i vindkraftsparken, finns det fartyg med ett st6rre airdraft, dvs. hojd 6ver vattnet,
an 30 m. Om dessa driver nira nagot av vindkraftverken och passerar under rotorbladens
svepyta kan de darmed skadas.

De storsta fartygen som idag regelbundet trafikerar i omradet ar Wallenius SOL:s Ro-Ro/Ro-
Con-fartyg. Botnia Enabler och Baltic Enabler. Dessa har en airdraft pa nastan 50 m. Ett fartyg
med airdraft pa 50 m behéver passera pa ett avstand storre dn ca 77 m fran vindkraftverkets
torn for att inte riskera att traffas av rotorbladen, om totalhdjden dr 350 m och airdraft ar 30
m, se Figur 4.10.

Om ett fartyg kommer in i projektomradet kan dock vindkraftverken stoppas och rotorerna
forsattas i s.k. "Bunny-ear-position”, dvs. ett blad rakt ner och tva snett upp. Fartygen kan da
passera narmare vindkraftstornen (under bladen riktade snett uppat) utan att skadas.
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Totalh6jd 350 m

50 m

Figur 4.10 For ett vindkraftverk med en totalhéjd pd 350 m och ett airdraft pd 30 m blir rotordiametern 320 m. Detta
ger att vingspetsarna ndr ner till 50 m ovanfér vattenytan pd ett avstdnd om 77 m fran vindkraftverkets torn. Figuren dr
inte skalenlig.

Projektomradet omfattar en yta av 524 km?. Vindkraftverken upptar endast en liten del av
denna yta. Om varje vindkraftverk antas uppta en yta motsvarande en cirkel med radie pa
95 m och att det totalt byggs 347 vindkraftverk (maximalt) i projektomradet motsvarar
vindkraftverkens yta endast ca 2 % av den totala ytan for projektomradet. Ett fartyg som
driver in i vindkraftsparken (vilket beraknas ske en gang pa ca 222 ar, se Tabell 4.1) kan
darmed antas driva in i ndgot av vindkraftverken endast i en brakdel av fallen.

Med anledning av att storskaliga vindkraftsparker till havs ar relativt nytt finns det begransat
med erfarenheter fran allisioner med vindkraftverk och vilka konsekvenser detta har fatt.
Utbyggnaden har kommit langre pa bl.a. hollandskt, brittiskt och tyskt vatten dn pa svenskt
och fran dessa finns ett fatal handelser med allisioner rapporterade:

e Den 31 januari 2022 drev det 190 meter langa bulkfartyget Julietta D in i ett
vindkraftsfundament i en vindkraftspark som var under byggnation. Allisionen skedde
under en storm, efter att fartygets ankarkatting gick av nar det 1ag till ankars utanfor
limuiden, Nederlanderna (gCaptain, 2022). Efter att ankaret hade slappt kolliderade forst
Julietta D med ett tankfartyg varpa hon skadades och boérjade ta in vatten. Besittning
evakuerades och fartyget drev mot land och projektomradet fér vindkraftsparken,
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Hollandse Kust Zuid, som vid tillfallet var under byggnation. Julietta D drev in i ett
fundament och skadorna pa fundamentet blev sa pass stora att de inte gick att reparera
och fundamentet behovde tas bort (Wind farm foundation to be removed after “Julietta
D” collision, 2022). Fartyget kunde senare bogseras in i sdkerhet. Skadorna pa fartyget
uppstod i forsta hand vid kollisionen med tankfartyget. Det finns inga kdnda rapporter om
tillkommande skador pa fartyget som uppstatt i samband med allisionen med
fundamentet.

e Den 24 april 2023 seglade det 74 meter langa general cargo-fartyget Petra L in i ett av
vindkraftverken i vindkraftsparken Gode Wind pa tyskt vatten. Fartyget fick betydande
skador med ett hal pa ca 3 m x 5 m pa styrbordssidan av féren (Royal Dirkzwager, 2023).
Ingen person ombord skadades. Det var vid tillfallet lugnt vader och fartyget kunde trots
sina skador ta sig in till hamn utan hjalp, dar det senare kunde repareras. Vindkraftverket
stoppades efter allisionen men kunde efter inspektioner tas i drift igen. Fartyget avvek
fran sin tankta rutt innan allisionen skedde men skalet till detta och vad som slutligen
orsakade olyckan ar inte faststillt.

e Ytterligare en allision intraffade den 23 april 2020. Servicefartyget Njord Forseti hade
genomfort service i vindkraftsparken Merkur i s6dra Nordsjon och var pa vag tillbaka till
hamn med hastighet av 20 knop nér allisionen med ett av vindkraftverken i
vindkraftsparken Borkum Riffgrund 1 skedde. Ombord fanns fyra personer varav tva
evakuerades med flyg till sjukhus, och den tredje behdvdes genomga en efterféljande
lakarundersokning. Skadorna var dock inte allvarligare dn att de tva evakuerade kunde
lamna sjukhuset inom 24 h. Fartyget fick allvarliga skador men kunde foras till hamn fér
egen maskin av tillfallig besattning fran ett systerfartyg. Olycksutredningen visar pa att
olyckan skedde pa grund av att fartyget inte holl ordentlig uppsikt eftersom befalhavaren
vid tillfallet distraherades fran sin primara roll. (Jersey Maritime Administration, 2020).

Konsekvenserna vid de rapporterade allisionerna bedéms som relativt lindriga eftersom inga
manniskor forolyckats, och eftersom fa manniskor skadats. | fallen med Petra L och Njord
Forseti, som bada ar bada relativt sma fartyg, skadades inte vindkraftverken i ndgon
betydande grad. Det ar dock osdkert huruvida vindkraftverken skulle klara den kraft som en
allision, drifting eller powered, av ett stort fartyg, skulle innebara. Om vindkraftverkets torn
skulle ge vika, skulle det i varsta fall kunna leda till att saval rotorblad som nacell faller ner och
traffar fartyget. Ett sddant scenario skulle fa mycket svara konsekvenser, troligen med flera
omkomna. Vid Vindpark Sylen kommer, efter omdirigering, i normalfallet inga fartyg att halla
en peka-pa-kurs mot vindkraftsparken, och skulle en powered allision ske skulle det bero p3
tekniskt eller manskligt fel. Sannolikheten fér powered allision bedéms vara mycket I3g.
Fartygen som passerar Vindpark Sylen ar dock av storleken att det dven vid en drifting allision
skulle kunna uppsta omfattande skador pa fartyg och fundament. Med den laga
trafikintensiteten bedéms dock sannolikheten som lag.

4.3.2 Nodankring

Nodankring utgor ofta den sista atgarden for att forséka stoppa upp fartyget och férhindra att
fartyget driver pa grund, alternativt driver in i vindkraftsparken. Innan forsok till nédankring
sker kommer forsok att aterstarta maskin att goras. De flesta fartyg som drabbas av blackout
aterfar manoéverférmagan relativt snabbt, uppskattningsvis kan ca 50 % antas lyckas aterfa
mandverférmagan inom 15 min (Rasmussen , o.a., 2012). Férutsatt hard vind kan fartyget
antas driva med hastighet av 1,5 knop vilket innebar att 50 % av fartygen kommer att hinna
aterfa mandéverformagan innan de har drivit 700 m (0,4 M).

Om manoéverférmagan inte aterfas tillrackligt fort och fartyget driver mot vindkraftsparken
kommer troligen forsok till nddankring att ske. Méjligheterna till en lyckad nédankring
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paverkas av vattendjupet och pa djup storre an 50 m ar méjligheterna sma. Oster om
Vindpark Sylen ar vattendjupet mellan vindkraftsparken och det narmaste fartygsstraket ca
40 - 80 m vilket innebar att forutsattningarna for att kunna nédankra innan ett drivande
fartyg nar vindkraftsparken varierar. Nara, inom 1 M, fran vindkraftsparken utmed den storre
delen av den norddstra sidan ar det dock under 50 m vilket innebar mer gynnsamma
forutsattningar for att kunna nédankra. Radande vindar skulle i de flesta fall driva ett drivande
fartyg i riktning bort fran vindkraftsparken. Sydvast om Vindpark Sylen ar férutsattningarna
for nodankring varierande, sydvast om det sydvastra hornet av vindkraftsparken finns ett
omrade med vattendjup mindre dr 50 m, liksom ett omrade langs med den vastra sidan av
vindkraftsparken upp mot det vastra hérnet. De radande vindarna gor dock att driftriktningen
ar mot vindkraftsparken i detta lage.

Fartyg antas i starka vindar kunna uppna en drifthastighet pa 1,5 knop och fardas da 1 M pa
ca 40 min, vilket om fartygen passerar 1 M fran vindkraftsparken da &r den tid som ett fartyg
har pa sig att hinna aterfa manéverférmagan alternativt hinna nédankra innan fartyget driver
in i vindkraftsparken. Nédankring innebar en snabb och i manga fall en relativt okontrollerad
procedur med stora krafter. Detta kan gora att problem uppstar, exempelvis med
kattingwinschen eller bromsen pa ankarspelet, och att kattingen lossnar, vilket da omintetgor
chanserna att fa stopp pa fartyget. De flesta fartyg som idag gar sydvast om projektomradet
for vindkraftsparken passerar pa ett avstand storre dn 2 M. De flesta fartygen pa det strak
som beraknas uppsta oster om vindkraftsparken antas passera pa ca 1,5 M, men sannolikt
kommer en del fartyg att passera nirmare.

4.3.3 Sikerhetsavstand fér undanmandver

Det dimensionerande fartyget for straket utmed den 6stra sidan antas vara 193 m langt och
for straket sydvast om Vindpark Sylen 170 m langt (baserat pa kriteriet dar det
dimensionerande fartyget utgors av det storsta fartyget i 98 percentilen av samtliga
fartygspassager av fartyg med en langd storre dn 70 m i enlighet med rekommendationer fran
Sjofartsverket och Transportstyrelsen, se avsnitt 1.4.1. Med ett dimensionerande fartyg pa
193 m kravs ett sikerhetsavstand pa 1,2 M (2 213 m) mellan vindkraftsparkens grans och
fartygsstrakets ytterkant for att uppfylla kriteriet gillande acceptabelt sdkerhetsavstand for
undanmanover enligt rekommendationerna (Sj6fartsverket och Transportstyrelsen, 2023). For
ett fartyg pa 170 m krévs enligt samma rekommendationer ett sdkerhetsavstand pa 1,1 M

(2 076 m). Berdkningen av tillrdckligt sdkerhetsavstand tar dock inte hansyn till eventuell
forekomst av is och rekommendationerna antas darmed inte vara applicerbar for trafiken om
havsis skulle férekomma i det aktuella havsomradet.

Kriteriet for undanmandver utgar fran att det ska vara mojligt for fartygen pa straket att géra
en 360-gradersgit at styrbord. En sddan manéver antas i forsta hand kunna utgora en atgard
for att undvika en head-on collision, alternativt for att undvika en crossing eller merging collision,
om ingen annan atgard, som kursandring eller fartminskning, har avhjalpt situationen.
Konsekvensen av ett mindre avstand an vad som ar tillrackligt for en 360-gradersgir kan
eventuellt leda till en kollision om ett fartyg véljer att inte gbra en undanmanéver i en
situation dar tva fartyg befinner sig pa kollisionskurs. Alternativt kan det leda till att mandvern
misslyckas och att en kollision darmed inte undviks, eller att en allision med vindkraftsparken
sker.

Majoriteten av fartygen som idag passerar sydvast om Vindpark Sylen bedéms inte beh6va
justera sin rutt, for att erhalla tillrdckligt sdkerhetsavstand, nar vindkraftsparken ar etablerad.
Majoriteten av dessa fartyg passerar idag, enligt AlS-data, pa ett strdk som ligger ca 2 M fran
projektomradet. Den nya rutt som kommer att uppsta éster om Vindpark Sylen antas ligga ca
1,5 M fran vindkraftsparken, men fartyg kan komma att passera pa ett kortare avstand an sa.
Antagandet gors baserat pa RISEs erfarenhet av operationell sjéfart samt baserat pa
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information fran befal som idag seglar i havsomradet. Att fartyg skulle halla ut avsevart
mycket mer an ca 1,5 M fran vindkraftsparken bedéms inte sannolikt da fartygen alltid stravar
efter att gd ndarmaste sikra vag. Det finns dock utrymme for fartygen att ga ytterligare
Osterut.

4.4 Sammanfattning riskbedomning driftsfas

Etableringen av Vindpark Sylen och den omdirigering det medfér har en paverkan pa de
nautiska riskerna for sjofarten i havsomradet. Varderingen av de berdknade
olyckssannolikheterna varderas i kapitel 6.

Ovriga identifierade faror rér servicetrafik och évrig trafik i omradet, radarstérningar,
forsvarad bekampning av utslapp, vintersjofart och kumulativa effekter.

Service- och underhallsbatar kommer att 6ka trafikintensiteten avsevart och sdledes 6kar
sannolikheten for kollision, dock fran en mycket lag niva till en fortsatt lag. Batarna som
anvands dr snabbgaende och har god mandverférmaga. Fritidsbatar kan liksom dven en del
andra mindre batar sdsom sma arbetsbatar och sjoraddningsbatar komma att passera genom
omradet. Omfattningen av denna trafik bedéms dock som mycket lag da projektomradet
ligger ca 30 M fran kusten. Fiske &r vanligt i omradet runt Vindpark Sylen, och méjligen kan
radarstorningar gora sa att ett fiskefartyg som passerar genom vindkraftsparken inte syns pa
forbipasserande fartygs radar. Detta paverkar sannolikheten for kollision, men sannolikheten
for kollision av detta skil bedoms vara lag. Fiskefartyg bedéms kunna réra sig sakert genom
vindkraftsparken och sannolikheten for en allision for ett fiskefartyg bedéms som lag.
Handelsfartygen som gar 6ster om Vindpark Sylen kan komma att behdva anpassa kurs eller
fart for de fiskefartyg som fiskar i omradet, men med aktuell trafikintensitet och tillgangligt
utrymme beddms det finnas tillrackligt med utrymme for saval fiskefartyg som handelsfartyg
aven nar Vindpark Sylen ar etablerad. Detsamma bed6éms gilla sydvast om Vindpark Sylen dar
handelsfartygen idag gar ca 2 M fran projektomradet: Aven om dessa handelsfartyg kan
behdva anpassa kurs eller fart bedoms det finnas tillrackligt med utrymme fér saval fiskefartyg
som handelsfartyg dven nar Vindpark Sylen ar etablerad. Fiskefartygen som idag fiskar sydost
om projektomradet bedéms inte paverka handelssjofarten, eller paverkas av densamma, pa ett
annat satt an idag vid en etablering av Vindpark Sylen.

Eventuella radarstorningseffekter blir mest kritiska i samband med girpunkter och om
fartygsstrak korsas i narheten av vindkraftsparken. Vid den nya girpunkten 6ster om
projektomradets 6stra hérn kan radarstorningar eventuellt paverka passerande fartyg vid ett
mote mellan syd- och nordgaende trafik. Majoriteten av fartygen som gar runt omradet for
Vindpark Sylen idag passerar pa ett avstand som bor innebira mycket lite radarstérningar.

Bekampning av ett utslapp som driver genom vindkraftsparken kan férsvaras genom att
uppsamling inte kan ske pa ett lika effektivt satt som i 6ppet vatten, genom férekomsten av
strukturer. Sannolikheten for att ett utslapp fran ett vindkraftverk ska na vattnet bedéms som
lag, da uppsamlingstrag finns pa vindkraftverken.

Vindkraftsparkens paverkan pa sjofarten under en svar isvinter kan medféra férsenad
isbrytarassistans genom langre resvag och att fartyg fastnar och skadas, eller att
tillgangligheten till hamnarna i omradet begransas helt eller delvis under den tid som svara
isforhallande rader. En normal isvinter forekommer vanligtvis ingen fast havsis i omradet for
Vindpark Sylen och en mild isvinter ingen alls.

De kumulativa effekterna vid etablering av flera vindkraftsparker medfér en 6kad sannolikhet
for kollision och allision. Den laga trafikintensiteten gor att sannolikheterna for kollision och
allision fortsatt beddms vara lag, men kan pa enskilda strak 6ka relativt mycket.
Fartygstrafiken paverkas ocksa genom stérre eller mindre omdirigeringar nar de behdéver goéra
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andra ruttval, med ruttforlangningar som foljd. Ruttférlangningar paverkar bransleférbrukning
och utslappsnivaer. Samtidigt etablering av Vindpark Sylen, Fyrskeppet och Najaderna eller
Olof Skétkonung ger upphov till ruttférlangningar pa ca 20 M for fartygen pa strackan mellan
Grundkallen och Iggesund / Hudiksvall.
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5 Identifiering och uppskattning av risker under byggnationsfas

Anlaggningsfasen innebar ett tillskott till omradet omkring projektomradet av flertalet fartyg
med olika uppdrag, av olika storlek och med olika manéveregenskaper. All indata for att kunna
gora en riskanalys kopplad till anlaggningsfasen finns inte tillgdngligt i dagslaget men en initial
identifiering av faror och bedémning av eventuella nautiska risker féljer nedan foér
kabeldragning enligt alternativa kabelkorridorer samt for anlaggningsfasen.

5.1 Beddmning alternativa kabeldragningar

Kabeldragningen for Vindpark Sylen stracker sig 6ver bade territorialvatten och SEZ vilket
innebar tva olika tillstandsprocesser. Foreliggande rapport behandlar identifiering och
beddmning av eventuella nautiska risker som uppstar i samband med kabeldragningen i den
ekonomiska zonen, fér omradena benamnda SY-K-1 samt SY-K-2 i enlighet med Figur 5.1

Hudiksvall

Soderhamn

Vindpark Sylen - Alternativa kabelkorridorer

S E A m Projektommide
V N D Alternativa kabelkorridorer

SY-K-1
OFFSHORE SY-K-2

Vers: 20230126

A Kabelkorridorer i territoriathavet
/N Av: AA

0 3 6 9 12 15km
Skala: 1:650 000

Figur 5.1 Alternativa kabelkorridorer for Vindpark Sylen
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De tva korridorerna berér omraden med olika mycket fartygstrafik, se Figur 5.2.
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Figur 5.2 Projektomrdde Vindpark Sylen och kabelkorridorer, samt trafikdata (AlS-data fér 2022)

SY-K-1 beror farre fartyg, total 203 passager under 2022 varav 19 av fiskefartyg, men med
ett mer spritt trafikmonster. Fartyg som utfoér arbete i samband med kabelforlaggningen rér
sig langsamt, ar ibland stillaliggande och har begriansad manéverférmaga. Detta innebér att
det ar handelsfartyget som kommer att vara vajningsskyldigt. Inom SY-K-1 bedéms det finnas
gott om mandéverutrymme for att vidta nodvandig atgard, bade baserat pa aktuell
trafikintensitet och tillgangligt faktiskt utrymme med tillrackligt vattendjup. Ett undantag finns
vad géller tillrdckligt vattendjup: Vid den yttersta delen at nordnordvéast av SY-K-1 ligger
grundomradet Gretas Klackar med ett minsta djup pa 9,3 m. Skulle det uppsta ett behov av en
undanmanover i denna position kan fartyget som passerar 6ver grundet paverkas. Majoriteten
av fartygen som passerar genom SY-K-1 ar sma, med ett djupgaende pa under 7 m, men enligt
passagestatistik for 2022 hade 29 fartyg ett djupgdende pa 7 m eller 6ver och for dessa fartyg
uppstar en grundstotningsrisk vid en passage nara eller 6ver grundet.

En allision skulle kunna uppsta for fartyg som passerar SY-K-1 i nordostlig riktning nira (< ca
1,5 M) vindkraftsparken grans, om fartyg behéver vaja for ett arbetsfartyg i denna position.

Sannolikheten for en kollision, allision eller en grundstotning, kopplad till anlaggningsarbete
inom SY-K-1, bedéms som mycket lag. Primart beror detta pa den laga trafikintensiteten, men
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aven pa grund av det goda manéverutrymmet, ca 13 M, mellan projektomrade och
grundomradet Gretas Klackar.

For SY-K-2 syns ett huvudsakligt strak, dar majoriteten av fartygen ar den linjetrafik for SCA
som trafikerar Iggesund / Hudiksvall. Totala antalet fartygspassager pa detta strak under 2022
var 317, varav 90 av fiskefartyg. SY-K-2 korsar dven ett strdk mellan Grundkallen och
Hudiksvall utpekat som riksintresse kommunikationer sjéfart - farled vilket trafikeras av andra,
mindre, fartyg till Iggesund och Hudiksvall med en passagefrekvens av knappt 200
fartygspassager per ar. Trafikintensiteten ar sdledes mycket lag aven genom SY-K-2, dven om
den ar mer an dubbelt sa hog som inom omradet fér SY-K-2. SCA-fartygen och 6vriga fartyg
som passerar genom mitten omradet for kabelkorridoren ar vajningsskyldiga for arbetsfartyg
med begransad mandverformaga och den mest kritiska situationen som kan uppsta bedéms
vara nar ett fartyg kommer pa nordvastgdende genom kabelkorridoren och behéver géra en
undanmanover at styrbord, i riktning mot vindkraftsparken, for ett arbetsfartyg. Avstandet ar
dock ca 5 M, fran det strak dar fartygen gar idag till vindkraftsparkens ytterkant i vaster.

Fartyg pa straket mellan Grundkallen och Hudiksvall gar endast genom omradet for
kabelkorridoren under en kort striacka och vid sidorna av detta strak finns det gott om
mandéverutrymme for att kunna géra en undanmanéver om det skulle behoévas.

Vattendjupet inom och i nirheten av SY-K-2 ar tillrackligt for att grundstotningssannolikheten
inte bedoms paverkas for passerande fartyg, dven om ett handelsfartyg skulle behdva vaja for
ett arbetsfartyg.

Soder om SY-K-2 loggades under 2022 542 fiskefartygspassager, av 11 olika fiskefartyg. Fiske
forkom inte inom omradet for SY-K-2 under 2022 men vid en situation dar ett handelsfartyg
behdver vija bade for fiskefartyg och arbetsfartyg bedéms kunna leda till 6kad sannolikhet
for kollision och aven allision med vindkraftsparken.

Sannolikheten for en kollision eller en allision, kopplad till anlaggningsarbete inom SY-K-2,
beddms dven den som mycket lag pa grund av den laga trafikintensiteten. Men, genom SY-K-
2 gar fler fartyg an i SY-K-1 vilket betyder att sannolikheten for kollision och allision ar hogre,
och soder om kabelkorridoren bedrivs det dven fiske. Var fiskefartygen fiskar kan variera, men
aktuella spar kan leda till komplexa situationer tillsammans med arbetsfartygen.

Sammantaget bedéms de nautiska riskerna hogre inom kabelkorridor SY-K-2, pa grund av
omradets hogre trafikintensitet. Dock bor riskerna vara hanterbara dven inom detta omrade,
med lampliga riskreducerande atgarder som tydlig information med krav pa adekvata
sakerhetsavstand och majligen anvandning av bevakningsbatar.

5.2 Korsande trafik under anlaggningsfas

Anlaggningsfasen for den planerade vindkraftsparken ar relativt kort jamfért med
vindkraftsparkens driftsfas. Etableringen innebar dock en 6kad trafik i omradet och sjofarten i
omradet kan komma att paverkas i hogre grad under denna fas.

Tillkommande trafik utgors av fartyg av varierande storlek, exempelvis batar for besattning
och bevakning, pramekipage for fundamenttransporter, mudderverk, kabellaggningsfartyg,
stodbensfartyg och andra typer av offshore supply-fartyg. Dessa enheter ror sig med olika
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frekvens och eventuellt pa olika rutter till projektomradet for vindkraftsparken och har
saledes olika stor paverkan pa ovrig sjotrafik. Aven storleksmassigt och manévermassigt skiljer
sig fartygen at. En besattningsbat ar en liten enhet, langd ca 15-25 m, med god
manoverformaga medan exempelvis ett pramekipage for transport av fundament och turbiner
kan ha en totallangd pa ca 250 m och vara relativt langsam och manévermassigt trog.

Av de identifierade riskerna for anlaggningsfasen beddéms riskerna kopplade till den 6kade
trafikintensiteten och korsandet av etablerade fartygsstrak som mest kritisk, se avsnitt 5.2.

Sannolikheten for 6vriga identifierade faror i anlaggningsfasen, sasom allision med strukturer
under konstruktion samt kollision med stillaliggande installationsfartyg inom projektomradet,
bedéms som lagre. Aven konsekvenserna bedéms i de flesta fall vara mindre allvarliga.

Riskreducerande atgarder i form av tydlig och frekvent information via Ufs och NtMs om att
anlaggningsarbete pagar forutsatts vidtas. Detta antas ha effekt pa merparten av de
identifierade farorna. Aven atgarder sdsom att projektomradet markeras visuellt med bojar
utrustade med racon’ eller radarreflektorer samt att omradet tydligt definieras och markeras i
sjokort, bedoms vara effektiva riskreducerande atgarder med effekt pa de flesta av den
identifierade riskerna.

Avvecklingsfasen for den planerade vindkraftsparken bor, liksom anldaggningsfasen, vara
relativt kort jamfort med vindkraftsparkens driftsfas. Arbetet med att demontera
vindkraftverken innebar dock en 6kad trafik i havsomradet och sjofarten kan komma att
paverkas dven i denna fas, liksom under anlaggningen, genom det 6kade trafikflédet och de
Okade antalet korsningar mellan fartyg som nyttjas i arbetet med demonteringen och
handelssjofarten. Infor avvecklingsfasen, nar en tidplan ar fastslagen, samt vilka
arbetsmoment som kommer att ingd, boér det goras en riskbedomning avseende nautiska
risker, med da gallande trafikdata.

Etableringen kommer troligen att ske under ca tva ar / tva sasonger, dar antalet arbetsdagar
beror pa vadret. Enligt uppgift fran Svea vind Offshore AB kommer under ca 800 transporter
ut till projektomradet behdvas for 347 turbiner, inklusive fundamenttransporterna. Dartill
kommer férberedande arbete och persontransporter. Hur manga fartygsrorelser som
etableringen sammanlagt medfor ar osdkert, men for nedan uppskattande berdkningar antas
totalt 4 000 transporter att ske som korsar existerande fartygstrak, dvs 2 000 per ar.

Fartygen involverade i etableringen av vindkraftsparken ror sig till och fran tillverkningshamn
eller utskeppningshamn, hamn for lager av material och till och fran installationshamn.
Installationshamnen dr den hamn varifran persontransporter samt transport av mindre
komponenter sker och det ar till och fran denna hamn som resor sker mest frekvent, med
dagliga resor tur och retur. Till stérsta del utgors denna trafik av besattningsbatar. Vilka
hamnar som kommer att anvandas ar inte fastslaget annu.

For uppskattning av sannolikhet for ett scenario dar anlaggningsfartyg och fartyg pa korsande
fartygsstrak har korsande kurser antas all anlaggningstrafik utga fran Gavle, och ga mot
omradet for vindkraftsparken pa vastra sidan av vastra Banken. Detta avser worst case
scenario, genom att detta scenario sannolikt innebar flest korsningspunkter mellan
anlaggningstrafik och 6vrig sjotrafik. Anlaggningstrafiken kommer att korsa de mindre
fartygstrak som stracker sig sydvast om vindkraftsparken, se Figur 5.3.

7 Racon: RAdar beaCON, radarfyr, transponder installerad p& SSA fér hjilp med identifiering.
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Figur 5.3 Antagen rutt f6r anldggningstrafik mellan Gdvle och Vindpark Sylen, med korsande av ett antal mindre
fartygsstrdk.

Sammantaget under 2022 gjordes ca 1 600 fartygspassager, varav 600 av fiskefartyg, pa
dessa strak. Fartygstyper och antal fartygspassader aterges i Figur 5.4.
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Figur 5.4 Fartygstyper och antal passager for de fartyg som gdr pd spridda strdk 6ver den strdcka som
anldggningstrafiken antas trafikera.
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Baserat pa antal transporter for anlaggningstrafiken och med trafikstatistik for fartygsstraken
sydvast om Vindpark Sylen kan sannolikheten for ett scenario dar anlaggningsfartyg och
fartyg pa fartygsstraket har korsande kurser uppskattas, se Tabell 5.1. Ett sddant scenario
skulle kunna leda till en kollision om inga atgarder vidtas av fartygen.

Tabell 5.1 Sammanstdllning av uppskattande berdkningar fér korsande kurser mellan anlédggningsfartyg och fartyg pa
strdket sydvdst om Vindpark Sylen.

A: Anlaggningsfartyg som korsar fartygsstrak sydvast om  B: Fartyg pa strak sydvast om

Vindpark Sylen Vindpark Sylen

Langd (m) 200 Langd (m) 170
Hastighet (knop) 7 Hastighet (knop) 12
Antal passager per ar 2000 Antal passager per ar 1 600
A exponerar sig for att bli paseglad av B under sammanlagt (min/ar) 1853
B exponerar sig for att bli paseglad av A under sammanlagt (min/ar) 735
Sannolikhet att B haller korsande kurs mot A (tillfallen/ar) 56
Sannolikhet att A haller korsande kurs mot B (tillfallen/ar) 2,8
Sammanlagd sannolikhet for korsande kurser mellan A och B (tillfallen/ar) 8,4

Den arliga sannolikheten, baserat pa ovan antaganden, for att ett anldggningsfartyg och fartyg
pa fartygstraket ska ha korsande kurser uppskattas till ca 8 gdnger. Antaget att
anlaggningsfasen pagar i tva ar kan scenarier dar fartyg har korsande kurser férvantas uppsta
totalt ca 16 ganger under anlaggningsfasen.

Vad géller sannolikheter for korsande kurser under avvecklingsfas bor en sddan bedémning
goras infor den fasen, med uppdaterad trafikstatistik for att kunna gora relevanta berakningar.

Skulle anlaggningstrafiken istéllet inneb&ra 3 000 passager per ar 6kar den arliga
sannolikheten for korsande kurser med 50 % och skulle 1 000 passager ske per ar minskar
den arliga sannolikheten med 50 % i jamforelse med den uppskattande berdkningen.

Vid tillfallen med korsande kurser kommer dock en faktisk kollision sannolikt att undvikas,
eftersom det vajningsskyldiga fartyget kommer att justera kurs eller fart sa att en narsituation
mellan fartygen undviks.

5.3 Sammanfattning risker under anlaggningsfas

Under tiden for byggnationsfasen kommer trafikintensiteten att 6ka avsevart inom omradet
fran aktuell hamn till projektomradet for vindkraftsparken. Flera mindre fartygsstrak kommer
att korsas, delvis av fartyg eller pramekipage med begriansad mandéverférmaga. Med tanke pa
den mycket laga trafikintensiteten pa existerande strak blir den uppskattade sannolikheten for
korsande kurser och darmed en risk for kollision som acceptabel. Den laga trafikintensiteten
gor ocksa att det bor finnas utrymme for fartyg pa straken att géra en undanmanéver om sa
kravs, forutom eventuellt vid passage av Vastra Banken dar det bitvis ar mycket grunt. Fér de
fa och sma handelsfartyg som passerar vid Vastra Banken bedéms sannolikheten for
grundstotning 6ka i samband med anlaggningsfasen, pa grund av det lokalt begransade
utrymmet for undanmanover i vatten av tillrdckligt djup.
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6 Riskvardering

De berdknade sannolikheterna fér grundstotning, kollision och allision avser endast isfria
forhallanden och visar var de mest kritiska omradena kan uppsta.

Den totala olyckssannolikheten kommer att 6ka med en vindkraftspark. | férsta hand pa grund
av att vindkraftsparken innebéar att en ny typ av fara introduceras, allision. Allisionerna utgor
96 % av den sammanlagda sannolikheten for nagon typ av olycka eller incident for fallet
meden vindkraftspark. Det gér att den sammanlagda olycks-/incidentsannolikheten ar 43
ganger sa hog i fall B, med vindkraftspark, jamfort med fall A utan vindkraftspark, se Tabell
6.1, och motsvarar en returperiod pa 213 ar. Konsekvenserna av en allision kommer dock i de
flesta fall vara betydligt lindrigare an vid en kollision vilket gér att riskerna, som ar en
sammanvagning av sannolikhet och konsekvens, inte 6kar i samma utstrackning. En allision
betyder inte nédvandigtvis en faktisk allision med vindkraftverk, utan berdkningarna utgar
fran att projektomradet ar en box.

Tabell 6.1 Jdmférelse av berdknade sannolikheter (incidenter/dr) och motsvarande returperioder (dr mellan incidenter) fér
fallet utan vindkraftspark (A) och med vindkraftspark (B).

Typ av A: Utan vindkraftspark B: Med vindkraftspark Féréndring — fall
olycka/incident Incidenter/ar Returperiod Incidenter/ar Returperiod B jdmfért fall A

gt::)z::ndings 3,30E-05 30320 2,05E-05 48 869 -62%
Total Allisions - - 4,50E-03 222

Total Collisions 7,41E-05 13 489 1,81E-04 5515 145%
Total incidents 1,07E-04 9335 4,70E-03 213 4291%

Den berdknade allisionssannolikheten pa 4,5 x10-2 incidenter/ar motsvarar att en allision kan
forvantas ske en gang pa ca 222 ar. Det storsta bidraget utgors av drifting allision, och den
beraknade sannolikheten for powered allision utgor endast 0,3 % av den totala
allisionssannolikheten.

| modellen med vindkraftspark har den laterala férdelningen pa de legs som har férandrats /
tillkommit och som passerar nara vindkraftsparken (leg 1, 2 och 4) justerats och minskats
eftersom trafiken pa dessa strak kommer att anpassa sig till vindkraftsparken. Den faktiska
lateralfordelningen pa dessa strak och deras exakta placering gar inte att faststalla pa férhand
da det inte i detalj gar att veta hur trafiken kommer att bete sig efter en etablering.
Osakerheten for den berdknade sannolikheten fér powered allision ar darfér hog och varierar i
hog grad beroende pa den exakta placeringen av waypoints och legs samt att av den antagna
lateralfordelningen av trafiken pa straken som passerar nara vindkraftsparken.

Powered allision uppstar om ett fartyg pa grund av manskligt fel gar pa en rutt som
sammanfaller med vindkraftsparken, alternativt om ett fartyg som har en kurs mot
vindkraftsparken och pa grund tekniskt eller manskligt fel inte girar som planerat. | fallen dar
en allision/interaktion med projektomradet inte leder till ndgon faktisk allision med nagot av
vindkraftverken férvantas inga allvarliga konsekvenser. Konsekvenserna av en powered allision
med nagot av vindkraftverken forvantas dock bli varre an de av en drifting allision med nagot
av vindkraftverken eftersom powered allision sker med en hogre hastighet, uppskattningsvis ca
10-15 knop jamfért med ca 1 knop. Aven en allision i 13g fart medfér stora krafter som kan
medfora skador pa fundament och eventuellt dven pa tornet.
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Enligt berdkningarna ger Leg 4 det storsta bidragen till powered allision. Detta beror pa att
fartyg som passerar utmed den nordoéstra sidan av vindkraftsparken kan komma att allidera
mot det nordligaste hornet eller norddstra sidan av vindkraftsparken. | den totala berdknade
allisionssannolikheten (drifting och powered) ar dock powered allision en mycket liten del.

Hogst beraknad sannolikhet for drifting allision uppstar pa den sddra sidan av det 6stra hornet,
detta beror pa att leg 1 och 3 sammanlagt har mest trafik av de i berakningarna ingaende
straken och kan vid en black-out komma att driva mot denna del av vindkraftsparken. Trafiken
pa Leg 4 ger det enskilt storsta bidraget till drifting allision, vilket beror pa langden pa den
stracka som de seglar nara utmed vindkraftsparken. Se Figur 6.1. Far fartygen pa leg 4 en
black-out, eller pa annat satt tappar manéverférmagan, och borjar driva mot vindkraftsparken
har de begransat med tid att hinna avhjalpa problemet alternativt att hinna nédankra.
Detsamma géller fartyg pa framfor allt den norra delen av leg 1. Trafiken pa den sydvastra
sidan av parken (leg 2) har visserligen den radande vindriktningen mot vindkraftsparken och
riskerar vid en black-out att driva mot vindkraftsparken, men mangden trafik pa den sydvastra
sidan &r ca en tiondel av den sammanlagda trafiken pa den Ostra sidan vilket slar igenom i
berdkningarna.

Relativ
sannolikhet

HHég

L5C 2

Rl
SE

Figur 6.1 Leg 4 berdknas ger den enskilt hogsta berdknade sannolikheten fér drifting allision. Den berdknade
sannolikheten fér powered allision hdrrér ocksa i forsta hand till trafiken pd leg 4, men bidraget frdn powered allision dr
mycket ldg. Leg 1 och 3 tillsammans bidrar till att omrddets hégsta totala allisionssannolikhet fds vid sédra sidan av det
Ostra hérnet.
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Vindkraftsparkens etablering kommer att innebara att trafik som idag passerar genom
projektomradet kommer att behéva ga pa en annan rutt, vilken kommer att innebara att det
bildas ett nytt trafikstrak 6ster om Vindpark Sylen, mellan omradet fér vindkraftsparken och
nuvarande strdk mellan Sédra Kvarken och bland annat Husum/Ornskéldsvik samt att en ny
girpunkt tillkommer dster om Vindpark Sylens dstra hérn. Girpunkter innebar en viss risk for
kollisioner och den nya rutten kan darmed forvantas paverka sannolikheten fér bend collision. |
Vindpark Sylens fall uppstar bend collisions som en ny incidentstyp pa grund av den
tillkommande girpunkten. Den berdknade sannolikheten for bend collision ligger dock pa en
mycket lag niva, med en returperiod pa ca 38 000 ar. Den laterala spridningen av trafiken pa
leg 1 och 4 férvantas bli mindre nar vindkraftsparken inférs, vilket 6kar sannolikheten fér
overtaking- och headOn collision p3 dessa strak. Aven trafiken pa leg 3 har antagits fa en nagot
mindre lateral spridning efter inférandet av vindkraftsparken. Den berdknade sannolikheten
for saval overtaking som headOn 6kar ocksa enligt genomforda berakningar, men fran mycket
laga nivaer till laga nivaer. Overtaking 6kar mest och ligger efter inférandet av
vindkraftsparken i paritet med den berdknade kollisionssannolikheten fér headOn. Merging och
crossing collisions forkommer inte med aktuellt trafikmdnster. Sammantaget 6kar de berdknade
sannolikheterna for kollision med 145 % parkens inforande och motsvarar for fall B en
returperiod pa ca 5 500 ar. Se Tabell 6.2 fér sammanstéllning av beraknad sannolikhet for
olika kollisionstyper samt procentuell férandring fér desamma mellan fall B och A.

Tabell 6.2 Sammanstdllning och jdmférelse av berdknad sannolikhet fér olika kollisonstyper (incidenter/dr) utan (A)
respektive med vindkraftspark enligt fall B

Kollisionstyp A B

Utan vindkraftspark ~ Med vindkraftspark el

Fall B jfr A (%)

Overtaking 2,75E-05 7,29E-05 165 %
HeadOn 4,67E-05 8,19E-05 76 %
Crossing --- ==

Merging --- -

Bend --- 2,65E-05

Total Collisions 7,41E-05 1,81E-04 145%

Den berdknade totala sannolikheten for grundstotning ar mycket 1dg och minskar ytterligare
med vindkraftsparkens inférande. Detta beror pa att fartygen pa leg 1, som ligger i den laterala
fordelningens ytterkant at vaster, inte langre stracker sig 6ver grundomradet Finngrundet
(Ostra Banken) och att powered groundings inte langre beriknas uppsta efter inférandet av
vindkraftsparken. Aven drifting groundings reduceras med det dkade avstandet fran
grundomradet. Den kvarstaende sannolikheten for drifting groundings motsvaras av en
returperiod pa ca 48 900 ar.

| scenario 2 ar den summerade sannolikheten for fall B ca 38 ganger hogre ani fall A, alltsa
nagot mindre an i scenario 1, dar fall B ar ca 43 ganger hogre an fall A sett till den summerade
beraknade sannolikheten. Detta eftersom trafikbkningen pa 20 % leder till att sannolikheten
for kollision 6kar med ca 44 %, medan sannolikheten for allision endast 6kar med ca 20 %.
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Tabell 6.3 Sammanstdllning av berdknade incident-/olyckssannolikheter (incidenter/dr) for fall A och B fér respektive
trafikscenario.

Trafik- Berdknings- Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet  Summerad  Okning jfr

scenario fall grundstotning  allision kollision sannolikhet med A
(ger)
A 3,30E-05 7,41E-05 1,07E-04
1 B 2,05E-05 4,50E-03 1,81E-04 4,70E-03 43
A 3,96E-05 1,07E-04 1,46E-04
? B 2,46E-05 5,40E-03 2,61E-04 5,69E-03 38

Sadkerhetsavstandet mellan en vindkraftspark och narliggande fartygsstrak bedéms generellt
ha stor paverkan foér de nautiska riskerna. Genom att vaga samman trafikintensitet med
sakerhetsavstand kan en generell vardering av risknivan goéras. Figur 6.2 visar en matris
framtagen av Sjofartsverket och Transportstyrelsen som pekar pa vilket sdkerhetsavstand
som generellt kan anses acceptabelt, beroende pa trafikintensitet enligt klassificeringen i
Tabell 1.2 samt sdkerhetsavstand mellan vindkraftspark och fartygsstrak. Matrisen kan ocksa
anvandas som referens for att jamfora sakerhetsavstand och risknivaer for olika
vindkraftsparker. | en slutlig vardering av riskniva boér dock dven andra férutsattningar
beaktas, sdsom eventuella girpunkter i narhet till vindkraftsparken dar "peka-pa-kurser”
uppstar, narhet till omrade med korsande fartygsstrak, fartygstrafikens karaktar i form av
fartygsstorlekar och erforderligt utrymme fér undanmandvrar.

De roda falten innebér att riskerna varderas som hoga, de grona falten indikerar férhallandevis
laga risker. Gul och orange indikerar medelhdg risk dar lokala forutsattningar, det faktiska
sakerhetsavstandet samt fartygstrafikens karaktar maste beaktas for att avgora risknivan.

Trafikintensitet

Over2 | 1,5-2 1-1,5 0,5-1 0-0,5

Sdkerhetsavstand (M)

Figur 6.2 Matris fér generell 6vergripande vdrdering av riskniva for nautiska risker baserat pa trafikintensitet och
sdkerhetsavstdnd. (Sjéfartsverket och Transportstyrelsen, 2023)
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Pa fartygstraket sydvast om den planerade vindkraftsparken ar trafikintensitet mycket lag (1)
och de flesta fartyg passerar idag pa ett avstand om ca 2 M vilket gor att de nautiska riskerna,
enligt matrisen, varderas som laga.

Trafiken pa det tillkommande straket pa Vindpark Sylens 6stra sida férvantasgacal - 1,5M
fran vindkraftsparken, dven har ar trafikintensiteten lag och de nautiska riskerna varderas,
enligt matrisen, som laga aven har.

6.1 Sammanfattning riskvardering

Risknivan runt projektomradet for Vindpark Sylen paverkas vid inforandet av en
vindkraftspark, framst pa grund av den tillkommande allisionsrisken dar drifting allision utgor
99,7 % av den summerade allisionssannolikheten. En drifting allision bedéms inte fa lika
allvarliga konsekvenser som en powered allision pa grund av att den sker i lag fart. En allision
betyder inte heller nédvandigtvis en faktisk allision med vindkraftverk utan rdknas da ett
fartyg passerar gransen for vindkraftsparken. Sannolikheten for kollision paverkas i viss man,
primart pa grund av den tillkommande sannolikheten fér bend collisions. Denna uppstar pa
grund av omdirigering av trafiken som idag gar genom projektomradet och som vid ny rutt
Oster om Vindpark Sylen kommer behdva en ny girpunkt 6ster om Vindpark Sylens 6stra hérn.
Kollisionssannolikheten ar dock fortfarande pa en lag niva. Den beraknade sannolikheten for
grundstotning minskar med inférandet av vindkraftsparken. Trafikintensiteten ar mycket lag
och de flesta av fartygen antas passera pa avstand fran vindkraftsparken som innebar
acceptabla siakerhetsavstand.
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7 Riskreducerande atgarder

Under hazid-workshopen identifierades for en del av farorna dven riskreducerande atgarder.
Det finns ocksa atgarder som finns kravstéllda enligt gallande férordningar och
myndighetskrav och som darmed kan férutsattas kommer att implementeras. Nedan redovisas
de atgarder som bedéms kunna reducera antigen sannolikheten eller mildra konsekvenserna
for de faror som har framkommit som de mest kritiska.

Tabell 7.1 redovisar atgarder som finns kravstallda enligt géllande férordningar och
myndighetskrav och som darmed kan férutsattas kommer att implementeras, samt de
atgarder som Svea Vind Offshore har som rutin. Tabell 7.2 redovisar identifierade atgarder
som kan ha riskreducerande effekt och som boér implementeras eller som kan évervagas.

Tabell 7.1 Kravstdllda riskreducerande dtgdrder och dtgdrder som dr planerade att implementeras samt férvdntade

effekter av dessa dtgdrder.

Kravstalld atgard/Existerande
sakerhetssystem

Driftsfas

Utmarkning av vindkraftsparken sker i
enlighet med géllande
rekommendationer enligt TSFS 2017:66
(Transportstyrelsen, 2017).

Vindparkens utbredning framgar tydligt i
sjokort.

Framtagande och implementation av
relevant och adekvat raddningsplan.

Forebyggande underhall av
vindkraftverken enligt rutin.

Anldggningsfas

Information om pagaende arbete via Ufs,
Notice to Mariners, utmarkning i sjokort
etc.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Forvantad effekt

Detta ar en forutsattning och har beaktats i
genomfoérd analys. Reducerar sannolikheten for
powered allision.

Detta ar en forutsattning och har beaktats i
genomfoérd analys. Reducerar sannolikheten for
powered allision.

Kravstalls fran myndigheter. Kommer att tas
fram innan varje fas: Anlaggning, drift och
avveckling. Bidrar till att kunna minska
konsekvenserna vid en eventuell olycka.

Reducerar sannolikheten for bladhaveri.

Medvetenhet om pagaende arbeten och okad
beredskap hos férbipasserande fartyg.
Reducerar sannolikheten for kollision mellan
fartyg pa fartygsstraken samt korsande
etableringstrafik, samt eventuellt uppehallande
arbetsfartyg i projektomradet.
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Tabell 7.2 Identifierade dtgdrder som kan ha en riskreducerande effekt.

Mojlig atgard
Driftsfas

Vindkraftverken utrustas med racon
och/eller virtuell AIS eller annan form av
forstarkt utmarkning. Bor goras vid Ostra
hornet av vindkraftsparken, samt
Overvagas vid norra hornet.

En fungerande radiokommunikation ar
vitalt for sjofarten. Nar vindkraftsparken
ar byggd och driftsatt kartlaggs och
utvarderas eventuella radiostorningar for
fartyg. Slavsandare inne i
vindkraftsparken bér implementeras om
radiostérningar uppstar.

Nar vindkraftsparken ar byggd och
driftsatt kartlaggs och utvarderas
eventuella radarstorningar for fartyg.
Riskreducerande atgarder i form av da
tillganglig teknik kan implementeras vid
behov. Bor implementeras om
radarstoérningar uppstar.

| mojligaste man: placering av verk pa rad
i projektomradets yttre grans, parallellt
med fartygsstraket, pa i synnerhet
nordostra sidan sa att inget enskilt verk
sticker ut mot fartygsstraket.

| mojligaste man kan placering av ett
enskilt vindkraftverk langst ut i det Ostra
hornet av projektomradet undvikas.

Service-och underhallsfartyg i
vindkraftsparken kan bista vid
sjoraddningsinsatser.

| mojligaste man kan placering av
vindkraftverken inom vindkraftsparken
goras i raka rader snarare an mer
oregelbunden layout.
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Forvantad effekt

Kan reducera sannolikheten for powered allision
samt eventuellt minska sannolikheten for
kollision vid girpunkten. Extra utmarkning vid
vindkraftsparken eller pa vindkraftverken kan
ocksa utgora alternativa navigationshjalpmedel.
Kan férenkla navigation och eventuellt reducera
effekterna av radarstorningar.

Minskar eller eliminerar radiostorningar vilket
kan minska sannolikheten for kollisioner mellan
mindre fartyg/fiskebatar och fartyg som
passerar pa fartygsstraken.

Minskar effekterna av eventuella
radarstorningar, vilket kan minska
sannolikheten for kollisioner mellan mindre
fartyg/fiskebatar och fartyg som passerar pa
fartygsstraken.

Kan reducera sannolikheten for powered allision
samt eventuellt minska sannolikheten for
kollisioner.

Minskar sannolikheten for powered allision for
fartygstrafiken, framfor allt for fartyg pa
nordgaende som girar vasterut vid
vindkraftsparkens norra spets.

Kan minska effekten av forsvarade
raddningsinsatser med flygande enheter.

Kan underlatta for SAR-operationer vid
inflygning med helikopter pa lag hojd i
projektomradet, och ddrmed minska
sannolikheten for férsenade och forsvarade
raddningsoperationer.
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Mojlig atgard
Etablera samarbete med
Kustbevakningen.

- Fler underhalls-/arbetsbatar i
projektomradet med anledning av
vindkraftsparken kan bidra till att
upptacka eventuella spill tidigt.

- Fundamenten kan eventuellt nyttjas
for begransning av spill och
oljeupptagningsutrustning kan finnas
tillgéngligt i ndrheten.

| mojligaste man utrusta vindkraftverken

med system for anti-iceing alternativt de-

iceing for att reducera sannolikheten for
nedisning och iskast.

Anlaggningsfas

Extra utmarkning av projektomradet med
bojar/specialmarken.

Avskarmning av arbetsbelysning pa
plattformar/arbetsfartyg mot rutter.

Tillfallig trafikomlaggning i samband med
kabelforlaggning genom fartygsstrak.

Styrning av anlaggningstrafik till och fran
projektomradet.

Forvantad effekt

Minskar konsekvenserna av férsvarad
bekampning for kustbevakningen vid ett
eventuellt oljeutslapp i vindkraftsparken.

Reducera sannolikheten for iskast.

Tydliggor vindkraftsparkens grans och omradet
dér arbeten pagar. Reducerar sannolikheten for
powered allision med vindkraftverk under
byggnation samt sannolikheten for kollision
med arbetsfartyg.

Minskar stérningseffekten for fartygstrafiken
och kan bidra till att minska paverkan i form av
forsvarad upptéackt av andra fartyg.

Skapa ett sdkerhetsavstand mellan
forbipasserande fartygstrafik och fartyg som
lagger kabel. Reducerar sannolikheten for
kollision.

Med information om 6vrig trafik kan trafiken till
och fran omradet styras sa att korsning av
fartygsstraket sker sa att paverkan pa ovrig
trafik minimeras. Kan bidra till att minska
sannolikheten for kollision mellan
anlaggningsfartyg och ovrig trafik.

Effekten av ovan riskreducerande atgarder och dess potential att minska de identifierade
riskerna r svar att bestimma och har inte kunnat kvantifierats. Atgirder som innebar
navigatoriska forbattringar kan minska sannolikheten for powered allision samt potentiellt
bidra till att minska sannolikheten for kollisioner. Ingen av atgarderna bedéms dock bidra till
att reducera sannolikheten for en drifting allision.

7.1 Sammanlagd riskbedémning

En sammanlagd riskbeddmning, baserad pa genomfdérda berdkningar och kvalitativ bedémning
av effekten av riskidentifierade atgarder, gérs dock av de risker som skattades att hamna inom
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de morkorangea och orangea falten (dar sannolikheten och konsekvensen sammanlagt
skattades till riskniva 6 och 6ver) i matrisen i Figur 3.1.

Den slutliga riskbedémningen omfattar saledes féljande steg:

A: Kvalitativa skattningar av riskniva for att identifiera de mest kritiska farorna

B: Berakningar av olyckssannolikhet dar sa ar mojligt. For 6vriga faror en mer ingdende

kvalitativ vardering.

C: Applicering av bedomd effekt av riskreducerande atgéarder.

Den lagsta sannolikheten varderas till 1 vilket innebar att i de fall dar faran ar en kollision, med
konsekvensniva 5, kan inte den slutliga risken bli lagre dn 6. En kollision har alltsa alltid vardet
5, utifran ett worst case scenario dar manniskor forolyckas i samband med kollision. Detta gor
att bedémningarna ar konservativa. Dock bedéms sannolikheterna fér kollision som i det
nedre spannet av mycket laga, vilket stddjs av genomférda berdkningar. | Tabell 7.3. illustreras

dessa sannolikheter med <1.

Tabell 7.3 Sammanlagd riskbedémning efter genomférda berdkningar samt kvalitativ analys, for faror av risknivd 6 och

over.

Nr Fara Skattning av Berdaknad Riskreducerande Slutlig risk-
risk efter risk-  sannolik-  atgard enligt tabell 7.1  bedémning
identifiering het och 7.2 /kommentar

2.1 Begransat utrymme 103 Utmarkning som styr 6

- kollision trafiken langre bort
fran vindkraftsparken.

6.10 Kumulativa effekter: --- Utmarkning vid 6
fler girpunkter - girpunkter.
kollision

2.2 Begransat utrymme 10~ Utmarkning bedéms 5
- powered allision sanka sannolikheten

fran 2 till 1.

2.3 Ruttomliggningar 6 103 Utmaérkning, 6
som ger sannolikhet < 1.
hoptrangning -
kollision

2.5 Ruttomlaggningar - 6 10~ Utmarkning, 6
ny girpunkt - sannolikhet < 1.
kollision

2.9 Begransat utrymme 6 --- Om radarstérningar
- radarstérningar - uppstar vidtas atgarder
kollision for att eliminera

effekten.

3.3 Handelsfartyg / 6 --- Beddmd sannolikhet <
fiske - kollision 1

3.5 Begransat utrymme 6 --- Om radarstérningar
- radarstérningar - uppstar vidtas atgarder
kollision for att eliminera

effekter
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Passage nara SV
hornet - begransat
utrymme - kollision

4.1 Korsande trafik vid

nordvastra hérnet -

De flesta passerar > 2
M fran, bedomd
sannolikhet < 1.

Mycket fa passager,
beddmd sannolikhet <

kollision 1.
6.1 Ror kumulativ effekt mellan Vindpark Sylen och Baltic Offshore Lambda, beddms ej vidare
efter hazid.
6.4 Kumulativ effekt --- Efter genomfoérd
Fyrskeppet - analys beddéms det
Vindpark Sylen - osannolikt att fartyg
kollision valjer rutt mellan

6.7 Kumulativ effekt
Eystrasalt -
Vindpark Sylen -
kollision

6.11 Kumulativ effekt
totalt, begransat
utrymme - kollision

6.12 Byggnation av flera
parker samtidigt

8.4 Servicetrafik -
kollision

8.6 Fiskefartyg genom
vindkraftsparken -
kollision

8.8 Radiostorningar

RISE Research Institutes of Sweden AB

vindkraftsparkerna,
sannolikhet <1

Efter genomford
analys bedéms det
finnas tillrackligt med
utrymme mellan
vindkraftsparkerna,
sannolikhet <1

Beddémning kvarstar -
om alla
vindkraftsparker byggs

Etableringen av
parkerna kommer
behova samordnas,
sannolikhet < 1 for
parallell byggnation

Snabbgaende med god
manoverférmaga,
sannolikhet < 1

Efter vidare analys
beddéms det finnas
utrymme for
undanmanover,
sannolikhet < 1

Om radiostorningar
uppstar vidtas atgarder
for att eliminera
effekten.
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Korsande  Fartygen forvantas
kurser 8 vidta atgard,
ganger/ar  sannolikhet < 1

Anlaggningstrafik -
kollision

Information via
exempelvis Ufs/NtM,
sannolikhet < 1

9.2 Fartyg/plattform i
direkt narhet till
fartygsstrak,
begrdnsat utrymme
for undanmandver -
kollision

Information via
exempelvis Ufs/NtM,
sannolikhet < 1

9.3 Stillaliggande
fartyg/langsamtgae
nde fartyg med
avvikande kurs.

Den sammanlagda riskbedémningen ger en uppdaterad riskmatris enligt Figur 7.1

KONSEKVENSER

Katastrofala

Mycket 2.2,2.4,256,28 4.1,
allvarliga 4.2,4.4,8.1,83

Allvarliga
Begransade
Mycket
begransade
1 2 3 4 5
SANNOLIKHET Mycket lag Lag sannolikhet Medelhog Hog sannolikhet Mycket hog
sannolikhet sannolikhet sannolikhet

Figur 7.1 Riskmatris efter sammanvdgd riskbedémning, och med applicerade riskreducerade dtgdrder.
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8 Osakerhets- och kanslighetsanalys

Genomforda berdkningar bygger pa flera antaganden och det foreligger flera osdkerheter
kring den framtida trafiken och framtida riskbilden.

8.1 Framtida trafikintensitet

De flesta prognoser tyder pa att fartygstrafiken kommer att 6ka i framtiden och for
trafikscenario 2 har en trafikokning pa 20 % antagits. Hur stor trafikékning som ar att vanta
tills att vindkraftsparken ar i drift ar dock osakert. Berdkningarna visar att trafikintensiteten ar
av betydelse for riskbilden i havsomradet. Den berdknade sannolikheten for allision ar linjar
mot trafikintensiteten och en trafikokning pa 20%, likt den i scenario 2, innebar darmed att
sannolikheten for allision 6kar med 20%. Sannolikheten for en kollision dr dock an mer kanslig
for en trafikokning och 6kar med kvadraten pa trafikdkningen, och en trafikékning kommer
leda till 6kad olyckssannolikhet oberoende av om vindkraftsparken etableras eller inte.

8.2 Hoptrangning av trafik

Det nya trafikstrak som uppstar 6ster om Vindpark Sylen pa grund av vindkraftsparkens
etablering har antagits ga ca 1- 1,5 M fran vindkraftsparkens ytterkant, och den nya
girpunkten som kommer till f6lj av omdirigeringen antas ligga ca 1,5 M fran det 6stra hérnet.
Ett nytt strdk mellan vindkraftsparken och det trafikstrak som idag gar ca 4 M Gster om
vindkraftsparkens grans kan medfora att trafiken pa bada dessa strak trangs ihop nagot. Men
ett utrymme pa omkring 2 M mellan straken bor det finnas tillrackligt med utrymme for att
hoptriangning mellan straken inte ska ske. Hur trafiken beter sig inom det egna straket, ar
osakert. Fartygen stravar oavsett nord- eller sydgaende riktning efter att ga den nirmaste
sakra vagen och sarskilt for det nya straket narmast vindkraftsparken kan detta orsaka en
hoptriangning da framfor allt sydgaende fartyg far ett begransat manéverutrymme at styrbord
pa grund av parken. Detta kan leda till att fartygen valjer en rutt nagot langre fran
vindkraftsparken och narmar sig trafiken i motsatt riktning vilket kan leda till headOn kollision.
Det kan ocksa leda till att samtliga fartyg narmar sig det yttre trafikstraket och att effekten da,
trots utrymmet pa ca 2 M mellan straken, leder till en viss hoptrangning. Trafikintensiteten ar
lag, knappt 1 000 fartyg per strak och ar (inklusive fiskefartyg) och sannolikheten for
hoptriangning bedéms vara lag.

Pa straket sydvast om Vindpark Sylen bedéms sannolikheten for hoptrangning vara mycket
lag, da trafiken pa idag gar pa ett avstand om ca 2 M fran parken och inte bedéms paverkas i
sitt ruttval av vindkraftsparkens etablering. Ovrig trafik runt Vindpark Sylen ar mer spridd och
beddms inte paverkas sa att en hoptrangning uppstar.

8.3 IWRAP

De genomférda IWRAP-berdkningarna ar baserade pa forinstallda causation factors.
Berakningsresultaten ar direkt beroende av dessa faktorer och resultaten kommer att variera i
direkt proportion till dessa.

| Tabell 8.1 redovisas causation factors vilka har anvants i genomforda berakningar.
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Tabell 8.1 Férinstdllda Causation factors i IWRAP vilka har anvints i aktuella berdkningar.

Causation factor

Merging 1,300E-4
Crossing 1,300E-4
Bend 1,300E-4
Head-on 0,500E-4
Overtaking 1,100E-4

Powered grounding 1,600E-4

Powered allision 1,600E-4

For drifting allision och drifting grounding baseras berakningarna i IWRAP pa en
blackoutfrekvens pa 0,7 per fartygsar for passagerarfartyg samt Ro-Ro-fartyg och pa 1,75 per
fartygsar for resterande fartygstyper. Berdkningarna innefattar ocksa en Weibullférdelning av
self-repair tider fér blackout, en faktor andelen lyckade/misslyckade nédankringsférsok (0,7),
kriterier for ankring (max djup: 50 m och minsta ankringsavstand fran grund: 3 ganger
fartygslangden), samt en funktion for driftriktning (har justerad for att aterspegla lokala
vindférhallanden med en forharskande vindriktning fran sydvast - vast) och
medeldrifthastighet (1 knop). Vardena ar generella defaultvarden och de kan inte férutsattas
vara helt representativa for det aktuella havsomradet. | samrad med nautiker har dock
kriteriet for maximalt djup for ankring justerats; fran IWRAP:s defaultinstallning pa 7 ganger
fartygets designdjupgaende till ett maxdjup for ankring pa 50 m.

Berdkningar ar gjorda i syfte att kunna bedéma potentiell paverkan av vindkraftsparken och
de berdknade sannolikheterna ska inte betraktas som faktiska varden. Genom att berdkna
olyckssannolikheterna med och utan vindkraftspark samt for olika trafikscenarier bedéms det
dock mojligt att jamfora olika scenarier och darmed analysera potentiell paverkan av
vindkraftsparken.

De redovisade sannolikheterna ar berdknade fér den specificerade IWRAP-modellen.
Beroende pa hur stort omrade, och med vilken noggrannhet detta modelleras, kommer
sannolikheterna att variera. Hade IWRAP-modellen omfattat ett stérre geografiskt omrade
hade saval grundstoétnings- som kollisionssannolikheterna blivit hégre, eftersom mer
fartygstrafik da hade tagits med, och vindkraftsparkens relativa paverkan hade da blivit
mindre.

Modellen ar forenklad for att tydliggora forandringar som uppstar pa grund av
vindkraftsparken. Det valda omradet for modelleringen ar bestamt utifran inom vilket omrade
som paverkan uppstar pa grund av etablering av vindkraftsparken. Férandringen i
olyckssannolikhet sker pa grund av girpunkten vid det 6stra hérnet samt genom att fartygen
med framtida rutt kommer att ga langre fran grundomradet vid Finngrunden.

Hade straken forlangts for att inbegripa dven passagen vid Grundkallen hade denna passage
bidragit avsevart till en 6kning av den sammanlagda olyckssannolikheten, i och med
trafikintensiteten i den passagen. Girpunkten vid Grundkallen, for fartygen som idag gar
genom projektomradet pa sin vag till/fran Sundsvall, kommer att kvarsta efter etablering av
Vindpark Sylen, dock i form av en svagare gir. Forandringarna som uppstar vid Grundkallen ar
sma och med anledning av detta har det ej bedomts relevant att modellera detta omrade.
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9 Slutsatser

Undersokningsomradet for Vindpark Sylen ar beldget i S6dra Bottenhavet ca 30 M dster om
Séderhamn och ca 15 M norr om Ostra Banken / Finngrundet. Genom och runt omkring
omradet forekommer sj6trafik, uppdelat pa flera fartygsstrak med mycket lag trafikintensitet.
Vaster och norr om projektomradet gar spridd trafik, men inga tydliga trafikstrak. Sydvast om
den planerade vindkraftsparken gar trafik pa strackan mellan Hudiksvall / Iggesund och Sédra
Kvarken, bl.a. SCAs Ro-Ro-fartyg. Majoriteten av fartygen pa detta strak passerar idag pa ett
avstand om 2 M och beddms inte paverkas vad galler sin rutt. Ytterligare at sydvast l6per ett
fartygsstrak mellan Grundkallen och Hudiksvall utpekat som riksintresse kommunikationer
sjofart - sjotrafikstrak vilket trafikeras av andra, mindre, fartyg. Maijligen tillkommer trafik pa
detta strak efter Vindpark Sylens etablering, men tillskotten forvantas bli lagt da detta strak
passerar mellan grundomraden vid Ostra och vistra Banken vilket begransar vilka fartyg som
kan segla pa straket pa ett sdkert satt.

Merparten av trafiken som gar genom projektomradet for Vindpark Sylen gar inom det
riksintresse for sjofart - sjotrafikstrak som |I6per i nordnordvastlig - sydsydvastlig riktning
mellan Sédra Kvarken och Sundvall. Denna trafik kommer att behéva vélja en annan rutt,
sannolikt 6ster om Vindpark Sylen, och kommer att fa en ruttférlangning pa ca 4 M pa
strackan mellan Grundkallen och Sundsvall. | den gillande nationella havsplanen fér S6dra
Bottenhavet I6per istillet utpekat omrade for riksintresse sjofart - sjotrafikstrak 6ster om
Vindpark Sylen, dar den omdirigerade trafiken antas komma att ga. Paverkan pa riksintresset
som idag I6per genom omradet fran Vindpark Sylen bedéms som lag, trafiken kommer att
omdirigeras men med en mindre ruttférlangning.

Existerande trafik som gar 6ster om projektomradet fér Vindpark Sylen passerar idag pa ett
avstand om ca 4,5 M, och gar delvis inom det fartygsstrak som ar utpekat som riksintresse
sjofart - sjotrafikstrak mellan Grundkallen - Skagsudde. Den omdirigerade trafiken kommer
att bilda ett nytt strak mellan vindkraftsparken och straket 4,5 M 6ster om. Trafikintensiteten
ar mycket lag pa bada dessa strak, och gransar sammantaget till 1ag trafikintensitet. Majligen
kan en viss hoptrangning uppsta men ett utrymme pa ca 4,5 M for ytterligare ett fartygsstrak
beddms vara tillrackligt enligt gallande rekommendationer om sikerhetsavstand.
Omdirigeringen av trafiken kommer att medfora ytterligare en girpunkt, sannolikt vid dstra
hornet av Vindpark Sylen ca 1,5 M fran vindkraftsparken. Varje ny girpunkt innebar generellt
en viss 6kning av sannolikheten for bend collision. | Vindpark Sylens fall uppstar bend collisions
som en ny incidentstyp pa grund av den tillkommande girpunkten. Den beridknade
sannolikheten for bend collision ligger dock pa en mycket lag niva, med en returperiod pa ca
38 000 ar. Den beridknade sannolikheten for overtaking och headOn collisions 6kar med flera
narliggande strak men fran mycket laga nivaer till laga nivaer. Den storsta berdknade 6kningen
syns for overtaking collisions. Merging och crossing collisions férkommer inte med aktuellt
trafikmonster. Sammantaget 6kar de berdknade sannolikheterna for kollision med parkens
inférande och returperioden fér nagon typ av kollision gar fran ca 13 500 ar till ca 5 500 ar.

Returperioden for nagon typ av incident (kollision, allision och grundstotning) gar fran ca

9 300 ar till ca 200 ar, detta pa grund av den tillkommande risken for allision. Majoriteten av
allisionerna, 99,7 %, kommer fran drifting allisions. Den berdknande sannolikheten for drifting
allisions ar storst pa 6stra sidan av vindkraftsparken, trots att den radande vindriktningen ar
sydvastlig, vilket beror pa att trafikintensiteten ar ca 10 ganger sa hég 6ster om som vaster
om. Det ar dock inte alla allisioner med vindkraftsparken som kommer leda till en faktisk
allision med ett vindkraftverk och med allvarliga konsekvenser som féljd. Avstandet mellan
vindkraftverken kommer i medel att vara ca 0,65 M (1,2 km), vilket gor att fartyg kan driva
mellan vindkraftverken och att en del kommer att driva igenom vindkraftsparken utan att en
allision med nagot av vindkraftverken sker. Den beridknade sannolikheten fér en powered
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allision ar hogst vid den s6dra sidan av det 6stra hérnet. Osikerheten i berdkningarna
avseende powered allision dr dock hég och resultaten paverkas i hog grad av den antagna
lateralfordelningen samt pa vilket avstand fran vindkraftsparken som leget i modellen placeras.

Den berdknade sannolikheten for grundstotning ar mycket lag och minskar ytterligare med
vindkraftsparkens inférande. Detta beror pa att powered groundings inte langre berdknas
uppsta efter inférandet av vindkraftsparken. Kvar finns sannolikheten for drifting groundings
som motsvaras av en returperiod pa ca 48 900 ar.

Sodra Bottenhavet ar ett omrade dér det planeras for flera vindkraftsparker och de
kumulativa effekterna kan komma att bli stora, framfor allt for trafiken som anléper hamnar
utmed ostkusten fran Gavle och upp till Sundsvall. Vindpark Sylens paverkan pa de kumulativa
effekterna ar framst en ytterligare ruttférlangning for trafiken i nordvastlig - sydostlig riktning
mellan S6dra Kvarken och hamnarna langs ostkusten innanfor Vindpark Sylen, om
vindkraftsparkerna sdder om Vindpark Sylen kommer att etableras. Dessa vindkraftsparker,
Fyrskeppet samt Najaderna eller Olof Skotkonung, kommer att medfora att trafiken till t.ex.
Iggesund och Hudiksvall kommer att behdva ga norr om Fyrskeppet, och om dven Vindpark
Sylen byggs dven norr om Vindpark Sylen. For trafiken till Iggesund skulle detta innebéara en
ruttférlangning om ca 20 M pa strackan mellan Grundkallen och inseglingen vid Agén.
Sannolikheten for kollision 6kar med varje girpunkt, men bedéms anda vara acceptabel pa
grund av trafikintensiteten i havsomradet, som dven om den okar pa straket forbi Vindpark
Sylen, sannolikt endast kommer att ga fran mycket lag till 1ag. Sannolikheten for allision pa
Vindpark Sylens 6stra sida kommer att 6ka med ett 6kande trafikflode pa straket forbi
vindkraftsparken. Generellt 6kar sannolikheten for allision linjart med en trafikkning medan
sannolikheten for en kollision 6kar med kvadraten pa trafikbkningen.

Hur en vinter med férekomst av havsis i omradet runt och inom vindkraftsparken kommer att
paverka sjotrafiken ar osakert. Isen kan vid stranga isvintrar medfora forhallanden som gor att
farleder och etablerade trafikstrak utraderas vintertid och allt tillgédngligt vatten med
tillrackligt stort djup kan behdva nyttjas av fartygen, och det kravs mer utrymme for fartyg
och isbrytarenheter och en vindkraftspark kan vid sadana tillfallen komma att paverka
sjofartens framkomlighet. Vilken vag som ar lamplig eller majlig varierar framst med
vindriktningen och scenariot kan snabbt férandras, och isbrytarnas transittider kan foérlangas. |
ett varstascenario kan fartyg fastna i eller driva med isen, vilket kan resultera i skador pa
fartyget genom grundstotning, allision eller ispress. Tillgdngligheten till hamnarna i omradet
kan helt eller delvis begransas under en period med svar havsis. En normal isvinter ar dock
inte omradet for vindkraftspark Vindpark Sylen sarskilt utsatt fér havsis och vid en mild
isvinter inte alls. Vindpark Sylen paverkar i ett scenario med normal isvinter sannolikt inte i
stor utstrackning mojligheterna till effektiv isbrytning.

Vindkraftsparken kommer innebéra att de nautiska riskerna i omradet okar, dock fran en
mycket lag niva till en fortsatt lag niva. Riskreducerande atgarder i form av sarskild
utmarkning, exempelvis i form av racon, vid Vindpark Sylens 6stra hérn bor inféras.
Sannolikheten for powered allisions ar mycket lag men en girpunkt paverkar dven
sannolikheten for kollision. Vid en girpunkt i samband med en vindkraftspark, som den
tillkommande vid dstra hdrnet, bor extra vikt Iaggas vid adekvat utmarkning. Aven vid
Vindpark Sylens norra hérn bor sarskild utmarkning 6vervagas.

Sammantaget beddéms risknivan med Vindpark Sylen i omradet som acceptabel, férutsatt
inférande av riskreducerande atgarder.
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BILAGA 1 - Hazidprotokoll fran hazid 20230912, Vindpark Sylen

1 Trafik genom omradet for vindkraftparken - ANTAS VALIA RUTT OSTER OM PARKEN

1

Ruttomlaggningar pga
vindkraftparken

Faror behandlas
under punkt 2.
Trafik 6ster om
parken eftersom
det ar dar trafiken
antas ga efter en
etablering

2 Trafik oster om vindkraftparken

2.1

Fartygstrafik som
tidigare passerat
genom parken passerar
nara 6stra hornet av
parken och pa ett litet
avstand utmed den
norddstra sidan av
parken.

Begransat utrymme
for undanmandver
for att undvika
kollision (COLREG 8
- Action to avoid
collision).
Undanmanover
uteblir eller
misslyckas.

Kollision

Idag gar enstaka fartyg i det
aktuella omradet.
Etableringen forvantas
medfora att ett nytt
fartygstrak uppstar oster om
parken nar fartyg som tidigare
gatt igenom parken tvingas till
ruttomlaggning.




vindkraftparken

om parken. Det
navigerbara
utrymme for
sjofarten minskar
vilket leder till en
hoptrangning med
existerande
fartygstrak utanfor
projektomradet
med minskat
utrymme som féljd
och da okad
sannolikhet for
kollision.

2.2 | Fartygstrafik som Begrdnsat utrymme | Allision (powered).
tidigare passerat for undanmandéver
genom parken passerar | for att undvika
nara 6stra hornet av kollision (COLREG 8
parken och p3 ett litet |- Action to avoid
avstand utmed den collision).
nordostra sidan av Undanmandover gors
parken. trots att utrymmet
inte ar tillrackligt.
2.3 | Ruttomlaggningar pga | Trafiktillskott 6ster | Kollision Fartygsstrakets ytterkant ca

4,5 M fran Sylens 6stra horn.
Troligen tillrackligt avstand
mellan nytt fartygstrak och
fartygsstraket till Husum/O-
vik for att ingen hoptrangning
ska uppsta.




2.4

Ruttomlaggningar pga
vindkraftparken

Trafiktillskott 6ster
om parken Det
navigerbara
utrymme for
sjofarten minskar
vilket leder till en
hoptrangning med
existerande
fartygstrak utanfor
vindkraftsomradet
med minskat
utrymme som féljd
och da okad
sannolikhet for
misslyckad
undanmandver och
allision.

Allision (powered)

2.5

Ruttomlaggningar pga
vindkraftparken

Ny girpunkt uppstar
Oster om
vindkraftparken,
okad sannolikhet for
kollision

Kollision

2.6

Ruttomlaggningar pga
vindkraftparken

Ny girpunkt uppstar
oOster om
vindkraftparken,
okad sannolikhet for
allision

Allision (powered)




2.7 | Begransat utrymme Tekniskt fel Allision (drifting). Forharskande vindriktning
mellan fartygsstrak och | (exempelvis fran vastsydvast vilket gor att
parkomradet. blackout) och ostlig fartygen vid ett tekniskt fel i

vind, fartyg driver de flesta fall driver fran
mot parkomradet. parken. Kan mojligen ga att
Misslyckad nddankra strax oster om
nodankring. parken dar det ar ca 50 m.

2.8 |Begransat utrymme Tekniskt fel, Allision (powered) Kan mojligen ga att nodankra
mellan fartygsstrak och |roderfel som ger strax 6ster om parken dar det
parkomradet. oavsiktlig gir mot arca50m

parken.




2.9

Begransat utrymme

mellan fartygsstrak och

parkomradet.

Radarstorningar.
Enligt PIANC kan
passage av vindparken
pa ett avstand mindre
in 1,5 M (2 778 m)
gbra sa att storningar
pa fartygsradarns S-
band uppstar vilket
utgor en medelhog
risk eftersom detta
kan innebéra s.k.
”small target loss”.
Detta kan exempelvis
leda till att mindre
batar eller andra
mindre hinder inte
syns pa radarn och
darmed upptacks for
sent. Vid passage pa
ett avstand mindre an
0,25 M (ca 500 m) kan
dven stérningar pa
radarns X-band uppsta
vilket kan medfora
spokekon, eller sa
kallade falska ekon,
vilket utgér en mycket
hog risk.)

Svarigheter att
navigera. Sen upptackt
av mindre fartyg och
batar som trafikerar
genom omradet.
Kollision.

Hur stora radarstorningarna
blir beror pa verkens hojd och
inbordes position till
varandra.




3 Trafik sydvast om parken

3.1

Begransat avstand
mellan fartygsstrak och
parkomradet.

Tekniskt fel
(exempelvis
blackout) och
sydvastlig /sydlig
vind, fartyg driver
mot parkomradet.
Misslyckad
nodankring.

Allision (drifting).

Forharskande vindriktning
VSV. Kan vara mdijligt att
nddankra, vattendjupet bitvis
ner 30-50 m i direkta
narheten av parken.

3.2

Begransat avstand
mellan fartygsstrak och
parkomradet.

Tekniskt fel,
roderfel som ger
oavsiktlig gir mot
parken.

Allision (powered)

Kan vara mojligt att nodankra,
vattendjupet bitvis varierar
mellan ca 30-70 m i direkta
narheten av parken.

3.3

Begransat utrymme
mellan fartygsstrak och
parkomradet.

Omrade med fiske,
och majligen fler fall
med behov av
kursandringar an
med endast mote
fartyg-fartyg, vilket
kan leda till 6kad
sannolikhet for
kollision

Kollision

3.4

Begransat utrymme
mellan fartygsstrak och
parkomradet.

Omrade med fiske,
och majligen fler fall
med behov av
kursandringar an
med endast mote
fartyg-fartyg, vilket
kan leda till 6kad
sannolikhet for
kollision

Allision




3.5 |Radarstorningar Storning pa fartygs | Kollision Hur stora radarstorningarna
navigationsutrustni blir beror pa verkens hojd och
ng, spokekon, lost inbordes position till
targets pa radar. varandra. Merparten av
Radarstorningar i fartygen gar ca 2 M till parken
form av ”small -> ingen/liten risk for
target loss” och radarstorningar, men det
”swapping targets” finns enstaka fartyg som
riskerar att ske vid passerar narmare.
passage narmare an
1,5 M. Sa kallade
spokekon eller
falska ekon kan
féorekomma redan
vid passage ndrmare
an 0,25 M.

3.6 |Fartyg kan komma att | Begransat utrymme | Kollision Merparten av fartygen
passera nara foren passerar pa ett avstand storre
vindkraftparkens undanmanover an 2 M. En del fartyg passerar
sydvdstra horn. dock ndarmare.

3.7 |Fartyg kan komma att | Begransat utrymme | Allision
passera nar for en
vindkraftparkens undanmandver
sydvastra horn.




4 Trafik nordvast om parken

passera nara
nordvastra sidan vilket
medfora begransat
utrymme for gir mot
parken for fartyg pa
nordostlig kurs

for undanmanover at
nordost (for fartyg pa
nordvastlig kurs) for
att undvika kollision
(COLREG 8 - Action to
avoid collision).
Undanmanover
uteblir eller
misslyckas.

4.1 |Fartyg kan komma att | Begransat utrymme | Kollision Mycket fa fartygspassager
passera ndra for undanmanover at utanfor det vastra hornet.
nordvastra sidan vilket | nordost (for fartyg pa Tillrackligt avstand for att
medfora begransat nordvastlig kurs) for gbra undanmanover i de flest
utrymme for gir mot att undvika kollision fall. Lag sannolikhet for
parken for fartyg pa (COLREG 8 - Action to kollision med anledning av lag
nordostlig kurs avoid collision). trafikintensitet.

Undanmanover
uteblir eller
misslyckas.
4.2 |Fartyg kan komma att | Begrdnsat utrymme | Allision (powered) Mycket fa fartygspassager

utanfor det vastra hornet




4.3 Begransat utrymme Tekniskt fel Allision (drifting) Ca 40 - 60 m djupt norr om
mellan fartygsstrak och | (exempelvis blackout) Sylen vilket medfér
parkomradet. och begransade mojligheter for

nordvastlig/nordlig nddankring.Forharskande

vind, fartyg driver vindriktning fran vastsydvast

mot parkomradet. gor att fartyg som driver i de

Misslyckad flesta fall kommer att driva

nodankring. bort fran parken. Mycket fa
fartygspassager utanfor det
vastra hornet medfor lag
sannolikhet

4.4 |Begransat utrymme Tekniskt fel, roderfel | Allision (powered) Mycket fa fartygspassager
mellan fartygsstrak och | som ger oavsiktlig gir utanfor det vastra hérnet
parkomradet. mot parken. medfor 1ag sannolikhet.




5 Forutsattningar for raddningsinsatser (person/milj6)

5.1 | Vindkraftverken Forutsattningar for Forsenad raddning. Beredskaps-, Ju tréngre mellan
forsvarar flygande enheter vid | Reducerad kapacitet | miljo- och vindkraftverken desto svarare
framkomligheten och | exempelvis efterséks- | for SAR-insatser raddningsplan for raddningsinsatser. Minsta
tillgdngligheten i /raddningsaktioner avstandet mellan turbinerna
omradet. Vindparkens | (SAR) férsvaras med kommer att vara 1- 2 km.
torn paverkar anledning av Beredskaps-, miljo- och
forutsattningarna for vindkraftparken. raddningsplan for parken ska
luftburna enheter, Sjoflygenheter tas fram. Det finns i dagslaget
sarskilt vid daligt opererar ogarna ingen exakt kravstallning pa
vader/nedsatt sikt. bland hoga vkv, hoga hur en sadan plan ska se ut.

torn SjoV ansvarar for

forsvarar/begransar flygraddningen och 6nskar att

flygforutsattningarna. stopp kan ske snabbt och att
styrning kan ske.

5.2 | Fritidsbatar kommer in | Masten traffas av Forsenad raddning. Beredskaps-, Valdigt lite fritidsbatar i
i omradet. rotorbladen. Efter- Reducerad kapacitet | miljo- och omradet. Frigdngshojd mellan

sokning med hjalp av | for SAR-insatser raddningsplan vattenytan och rotorbladens
flygande enheter lagsta punkt kommer att vara
(SAR) forsvaras. minst 30 m.

5.3 | Vindkraftverken Vindkraftverken Olja i parkomradet. Beredskaps-, Kan i forsta hand leda till
forsvarar forsvarar begransning | Svarigheter for KBV miljé- och miljokonsekvenser.
framkomligheten och | och upptagning vid att kunna raddningsplan Konsekvenserna for liv/halsa
tillgangligheten i ett eventuellt omhanderta vid ett beddms som sma. Tidig
omradet for oljeutslapp. ev oljeutslapp, samre upptackt av ev spill tack vare
miljéraddning. upptagning, vilket kan fler fartyg/arbetsbatar i

leda till miljéskador. omradet.
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Haveri av vindkraftverk

Oljeutslapp fran
vindkraftverk

Olja i parkomradet.
Svarigheter for
Kustbevakningen att
kunna omhanderta
vid ett ev oljeutslapp,
samre upptagning,
vilket kan leda till
miljoskador.

Beredskaps-,
miljo- och
raddningsplan

Info kring oljekvaliteter- &
kvantiteter i vindkraftverken
ar av betydelse for KBVs
beredskapsplanering.
Beredskapsplan ska tas fram. |
dagslaget finns ingen exakt
kravstallning pa hur en sadan
plan ska se ut.




6 Mojliga kumulativa effekter av eventuella narliggande parkomraden

6.1

Begransat avstand i
korridor mellan
vindkraftparker: Ca 2,7
M distans mellan
Sylens nordvastra grans
och Baltic Offshore
Lambda

Begransat utrymme
for undanmandéver

Kollision

Minimibredd korridor 4 M for
en korridorslangd pa 11,4 M
enligt MGN 654.
Trafikintensiteten i korridoren
skulle troligen bli lag da fa
fartyg gar i nordvastlig-
sydostlig riktning genom
parkomradena.

6.2

Begransat avstand i
korridor mellan
vindkraftparker: Ca 2,7
M distans mellan
Sylens nordvastra grans
och Baltic Offshore
Lambda

Begransat utrymme
for undanmandver

Allision (powered)

Minimibredd korridor 4 M for
en korridorslangd pa 11,4 M
enligt MGN 654

6.3

Begransat avstand i
korridor mellan
vindkraftparker: Ca 2,7
M distans mellan
Sylens nordvastra grans
och Baltic Offshore
Lambda

Begransat utrymme
for aterstart av
maskin vid tekniskt
fel sasom blackout,
fartyg begransat pa
bada sidor och
driver mot
vindkraftpark bade
vid nordliga och
sydliga
vindriktningar.

Allision (drifting)

Minimibredd korridor 4 M for
en korridorslangd pa 11,4 M
enligt MGN 654




6.4

Begransat avstand i
korridor mellan
vindkraftparker: Mellan
cal-6 Mdistans
mellan Sylens sydostra
grans och Fyrskeppet

Begransat utrymme
for undanmandver

Kollision

Minimibredd korridor 6,4 M
for en korridorslangd pa 17,7
M enligt MGN 654.
Trafikintensiteten i korridoren
skulle troligen bli lag da fa
fartyg gar i nordvastlig-
sydostlig riktning genom
parkomradena

6.5

Begransat avstand i
korridor mellan
vindkraftparker: Mellan
ca 1l,5-6 M distans
mellan Sylens sydostra
grans och Fyrskeppet

Begransat utrymme
for undanmandéver

Allision (powered)

Minimibredd korridor 6,4 M
for en korridorslangd pa 17,7
M enligt MGN 654.

6.6

Begransat avstand i
korridor mellan
vindkraftparker: Mellan
ca 1l,5-6 Mdistans
mellan Sylens sydostra
grans och Fyrskeppet

Begransat utrymme
for aterstart av
maskin vid tekniskt
fel sasom blackout,
fartyg begransat pa
bada sidor och
driver mot
vindkraftpark bade
vid nordliga och
sydliga
vindriktningar.

Allision (drifting)

Minimibredd korridor 6,4 M
for en korridorslangd pa 17,7
M enligt MGN 654.




8,5 M dster om Sylen,
omdirigerad trafik fan
projektomradet inom
Sylen kommer att ga
Oster om mellan
vindkraftsparkerna och
en under en stracka pa
ca4 Mha
vindkraftsparker pa
bagge sidor.

roderfel nagot
minskat utrymme
och tid for atgard
och 6kad
sannolikhet for
allision.

6.7 |Vindpark Eystrasalt ca | Nagot minskat Kollision Tillrackligt med plats for 360°-
8,5 M 6ster om Sylen, | utrymme for gir. Fartygstrafiken kommer
omdirigerad trafik fan | undanmandver och troligen att ga néara Sylen
projektomradet inom | mojligen nagon eftersom det innebér en
Sylen kommer att ga okad sannolikhet for kortare rutt.
oster om Sylen, mellan | kollision
vindkraftsparkerna och
under en stracka pa ca
4 M ha
vindkraftsparker pa
bagge sidor.

6.8 |Vindpark Eystrasalt ca | Vid tekniskt fel som | Allison (Powered) Fartygstrafiken kommer

troligen att ga nara Sylen
eftersom det innebar en
kortare rutt. Forharskande
vindriktning fran vastsydvast
gor att fartyg som driver i de
flesta fall driver mot
Eystrasalt. Det minsta
avstandet mellan straket och
Eystrasalt kommer troligen
attvaraca 4 M.




Skotkonung begransar
tillgangligheten for
hamnarna vid
Séderhamn och
Hudiksvall. Trafiken kan
tvingas ga norr om
Sylen/Fyrskeppet/
Lamda och ev Gretas
Klackar 1.
Ruttférlangning med
tillkommande girpunkt
for trafiken till/fran
hamnar vid S6derhamn
& Hudiksvall.

runt samtliga tre
parker for att
komma till dessa
hamnar, med flera
tillkommande
girpunkter

6.9 |Vindpark Eystrasalt ca |Vid tekniskt fel som | Allision (Drifting) Fartygstrafiken kommer
8,5 M Oster om Sylen, | blackout nagot troligen att ga nara Sylen
omdirigerad trafik fan | minskat utrymme eftersom det innebar en
projektomradet inom | och tid for atgard kortare rutt. Forharskande
Sylen kommer att ga och 6kad vindriktning fran vastsydvast
oster om mellan sannolikhet for gor att fartyg som driver i de
vindkraftsparkerna och | allision. flesta fall driver mot
en under en stracka pa Eystrasalt. Det minsta
cadMha avstandet mellan straket och
vindkraftsparker pa Eystrasalt kommer troligen
bagge sidor. attvaraca 4 M.

6.10 | Najaderna, Olof Trafiken behdver ga | Kollision Stor ruttférlangning om

Najaderna och/eller Olof
Skotkonung samt Sylen,
och/eller Fyrskeppet,
och/eller Lambda byggs.




vindkraftparker.

manga stora fartyg
nar flera
vindkraftparker ska
byggas i narheten.
Forandrat
trafikmonster.

kollision

6.11 |Vindkraftparkerna Hoptrangning av Okad sannolikhet for 6
blockerar stora trafik pa farre, mer | kollision
omraden for begransade strak
fartygstrafiken.
Begransat utrymme for
sjofart.
6.12 | Byggnation av flera Okad trafik, och Okad sannolikhet fér 6 | Etableringen av parkerna

kommer behéva samordnas
da resurserna ar begransade.




Vintersjofart

annorlunda

kan forsvaras eller
fordrojas

7.1 | Langre assistanstider Fartyget driver med | Allision Input har inhamtats fran
isen Amund Lindberg,
Affarsomradeschef
Vintersjofart vid
Sjofartsverket, 21 nov 2023.
7.2 |lIsen bygger och bryts Isbrytarassistansen | Allison Oséakert/okant hur

vindkraftverken kommer att
paverka isen, huruvida
vindkraftverken kommer att
"samla" is etc. Kan paverka
isforhallandena. Efter
avstamning med A Lindberg:
Det SjoV beddmer kommer
att handa dr att isen vid en
strang isvinter kommer att
bygga upp mer an vid 6ppet
vatten, bilda vallar och ligga
fast i vindkraftparken. Vid
islossning kan isen orsaka
svarigheter for trafiken.




8 Ovrig sjotrafik/allmant

8.1

Fritidsbatstrafik ver
fartygsstraken nara
vindkraftsparken.

Fritidsbatar som
missbeddmer
narhet till
vindkraftverk och
andra fartyg.
Handelsfartyg
tvingas vaja for
fritidsbatar.
Begransat utrymme
for undanmandéver
pga
vindkraftsparken

Kollision med fritidsbat

Inga/valdigt fa fritidsbatar i
omradet

8.2

Fritidsbatstrafik Gver
fartygsstraken nara
vindkraftsparken.

Fritidsbatar som
missbedémer
narhet till
vindkraftverk och
andra fartyg.
Handelsfartyg
tvingas vaja for
fritidsbatar.
Begransat utrymme
for undanmandver
pga
vindkraftsparken

Allision (powered)

Inga/valdigt fa fritidsbatar i
omradet

8.3

Manskligt fel

Vakthavande befal
somnar eller haller
fel kurs.

Allision (powered)




rotorbladen.

narliggande verk
kan traffa
passerande fartyg
eller servicebatar i
omradet.

personskada.

8.4 | Fartyg till/fran Avviker fran Kollision Typ av servicefartyg samt
parkomradet (for etablerade strak. uppskattad frekvens och
service/underhall av Tillkommande utgangspunkt for dessa ar
vindkraftverk eller crew | korsande trafik av inte fastslaget i nulaget.
transfer vessels for mindre mer
besattning) snabbgaende

enheter. Begransat
utrymme for
undanmanover.
8.5 | Nedisning pa Iskast fran Lokal skada, Energimyndighetens

forskningsprojekt Ice Thrower
angerd =D + H dar d star for
riskavstand i meter [m], D star
for rotordiameter [m] och H
star for navhojd [m].
Riskavstand rekommenderas
anvands som
sakerhetsavstand géllande
iskast.

Rotordiameter = 300 m,
Totalhdjd= 350 m,
Navhojd=200 m

Aktuella parametrar ger en
uppskattning av
storleksordning ca 500 m for
riskavstand.




8.6 | Fiskefartyg samtvissa |Fartyg som Kollision Yrkesfiske forekommer i
mindre fartyg valjer att | trafikerar omradet runt vindkraftparken
trafikera rutter genom | etablerade strak
parkomradet. utanfor

parkomradet inte
beredda pa att
fartyg dyker upp pa
korsande kurser
fran parkomradet.

8.7 | Haveri av vindkraftverk | Nedfallande delar Worst case: Mindre risk utanfor
- bladhaveri och delar sprids nedfallande rotorblad rotordiametern. Bladdelar

Over ett storre traffar fartyg. Lokal kan dock spridas over ett
omrade. skada, personskada. storre omrade.

8.8 | Vindkraftparken Radiostorningar. Kollision Kommer kravstallas att
stér/dampar signaler Fartyg missar operatoren vidtar atgarder for
for kustradion information. att storningar inte ska uppsta.

Atgarder finns.




9 Anlaggningsfas
9.1 |Transporter till och fran | Fartyg avviker fran | Kollision: Fartyg pa Information om Typ av anlaggningsfartyg samt
parkomradet. Okad etablerade strak, fartygstraken maste pagaende arbete uppskattad frekvens och
trafikintensitet med korsar fartygstrak hantera/vaja for via Ufs och Notice utgdngspunkt for dessa ar
stora fartyg och korsande trafik, to mariners, inte fastslaget i nuldget. En
anlaggningsplattformar kollision mellan fartyg | utmarkning i separat riskbedomning for
pa trafikstraken och sjokort etc anlaggningsfasen bor goras
fartyg till/fran infor anlaggningsfasens
parkomradet. paborjan nar detaljerna for
parkens utformning har
beslutats (ref. Sjofartsverkets
och Transportstyrelsens
rekommendationer vid
projektering och etablering av
havsbaserad vindkraft
daterad 2023-06-20).
9.2 |Arbete med Fartyg/plattform i Kollision Information om
fartyg/plattformar direkt narhet till pagaende arbete
utanfor parkomradet | fartygsstrak, via Ufs, notice to
begransat utrymme mariners,
for undanmandver utmarkning i
for att undvika sjokort etc .
kollision
9.3 |Arbetsbatari Stillaliggande Skador pa kablar, Tillfallig
fartygsstrak i samband | fartyg/langsamtgae | kollision mellan fartyg | trafikomlaggning,
med kabelférlaggning | nde fartyg med och sakerhetsavstand,
avvikande kurs. arbetsfartyg/plattform |information om
pagaende arbete
via Ufs, notice to
mariners.




Konsekvenser i form av grundstétning och kollision kan i samtliga fall leda till skador pa fartyg, vindkraftverk eller pG annan egendom, personskador och eventuellt till
utslépp av brdnsle eller flytande last.




