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Datum: 5 december 2024

Denna PM bemoter inkomna yttranden fran svenska och finska myndigheter och intresseorganisationer
avseende tillstand for etablering av en havsbaserad vindkraftspark nordost om Finngrunden i Bottenhavet,
avseende tillstdnd enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon (SEZ) och 7 kap. 28 b § miljébalken (Natura 2000),
samt fran samrad enligt Esbo-konventionen.

De synpunkter som bemoéts i denna PM avser i forsta hand paverkan pa stromming inom Finngrundens Natura
2000-omraden samt 6vriga fragor inom ramen for Natura 2000-prévningen. Inkomna synpunkter har
grupperats efter amnesomrade och besvarats under lampliga rubriker i den foljande texten. For en
bakgrundsbeskrivning av fisksamhallet i projektomradet hanvisas lasaren till avsnitt 9.2.1. i
miljokonsekvensbeskrivningen (Bilaga B) till tillstdndsansdkningarna. Manga av synpunkterna har redan
besvarats i Bilaga 1 till komplettering av Natura 2000-ansékan som gavs in i april 2024.

1 Angaende synpunkter om ljudutbredning och skyddsatgarder for
undervattensljud

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har angett att spridning av ljud under strommingens lekperioder behéver
begrdnsas och har féreslagit att undervattensljud fran pdlning inte far éverskrida vérdet SELss 135 dB re 1 puPaZ2s
inom Natura 2000-omrddet Finngrundet — Ostra banken under perioderna maj-juni samt september-oktober.
Andra remissmyndigheterna har ocksd framfort synpunkter pa foreslagna skyddsatgdrder till skydd for
strémmingen och strommingslek. Bland annat har Lénsstyrelsen { Uppsala lédn har anfért att soft start och ramp-
up som inleder pdlningsarbete i samband med pdlning av vindkraftverk bér vara en timme vardera (tva timmar
totalt). Linsstyrelsen Visternorrland efterfragar ocksa en forklaring 6ver skillnaden i distans for TTS som angivits
tabellerna (tabell 6.9 Bilaga M13 och tabell 16 Bilaga M1) och distanser for TTS i riktning mot Natura 2000
omradena i kartorna som visar ljudets utbredning fran olika pdlningspositioner (Figur 15 och 16 i Bilaga M1).

Lekomradet for stromming pa Finngrunden utgor en liten del av det totala lekomradet for
strommingsbestandet i Bottniska viken. Strémming i Bottniska viken forvaltas som en population, dar bestand
av var- och hostlekande strémming i Bottniska viken ingar (d.v.s. Bottenhavet samt Bottenviken). Utifran Helcom
(2021) utgor potentiella och sannolika lekomraden for stromming vid Finngrunden 0,96 procent av det totala
lekomradet for strdmming i Bottniska viken. Pa bestdndsnivd kommer en eventuell paverkan pa leken vid
Finngrunden ha en liten effekt.

TTS ér en tillfallig forandring av en individs férmaga att uppfatta ljud inom horseltroskeln och orsakas av skador
pa harcellerna i innerdrat. Fiskar har formagan att reparera eller ersatta dessa harceller. Hur mycket
horseltroskeln forskjuts och hur lange TTS varar beror i hdg grad pa intensiteten och varaktigheten av den
aktuella ljudexponeringen. Individer som befinner sig ndrmare ljudkéllan kommer darfor att drabbas av TTS
langre tid an fiskar som befinner sig pa ett langre avstand fran ljudkallan. Anvdndning av akustisk utrustning,
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mjuk uppstart (soft start) och ramp-up majliggér en forflyttning fran ljudkallan vilket minskar fysiologiska
skador pa harceller och ddrmed varaktigheten av horselnedsattning.

Langden pa soft start och ramp-up kan 6kas men detta blir en avvagning mellan vad som kan ge ett verkligt
skydd baserat pa ljudets utbredning och styrka samt mottagarens beteende vid olika ljudnivaer. En 6kad soft
start och ramp-up med en halvtimme vardera skulle 6ka den totala tiden for aktiv palning och dérmed tiden
som fiskar exponeras for ljud som kan orsaka beteendeforandringar eller maskering. Bolaget har ocksa atagit
sig att anvanda skramselljud fore palning for att 6ka mojligheten for fisk att fly vid lagre ljudnivaer. Detta,

tillsammans med 30 minuters soft start och 30 minuters ramp-up, bedéms medfora en liten paverkan pa fisk.

HaV har i sitt yttrande refererat till en studie av Hawkins m.fl. (2014) om att en viss ljudniva framkallade
beteenderespons hos skarpsill, en art vars fysiologi liknar strommingens, varfor det gar att anta att de bada
arterna har en liknande ljuduppfattningsférmaga. Responsen var upplosning av stimmen 50 procent av tiden
vid SELgs 135 dB re 1 pPa2s, som endast observerades under dagtid. Beteenderesponsen var mycket liten och
saledes svar att relatera till en faktisk negativ paverkan generellt eller pa lekbeteende, vilket ocksd ndmns i
artikeln: "However, these data cannot yet be used to define the sound exposure criteria. More detailed studies of
the behavior of these species are required to establish whether the responses observed are likely to result in
adverse effects upon the survival of individuals.” Ett antal vetenskapliga artiklar har visat att lekdriften ar sa hog
hos fisk att det krévs hogre ljudnivaer for att leken ska utebli (McQueen m.fl. 2022, 2023). Detta har aven
observerats hos stromming dar en forvantad beteendeforéandring pa grund av fartygsbuller (Vabg m.fl. 2002)
uteblir under lekperioden (Skaret m.fl. 2005).

Att definiera en absolut ljudniva for beteendepaverkan forsvaras ytterligare av det faktum att det sannolikt ar
ljudnivaer 6ver bakgrundsnivan som framkallar en beteendemassig respons. Detta &r ett resultat av att bade
tillvéanjning (Radford m.fl. 2016) och maskering (Wysocki och Ladich 2005) férekommer i stérre utstrackning hos
individer i omraden med hdgre bakgrundsljud. Enkelt uttryckt krévs en hégre ljudniva (signalljud) for att
framkalla en beteendemassig respons nar bakgrundsljudet ar hégt. Den féreslagna ljudnivan SELss 135 dB re 1
MPa2s kommer fran en studie som utférdes vid en tyst kustlokal, dar bakgrundsljudnivan med storsta
sannolikhet &r lagre &n vid Finngrunden dér individer utsatts for buller fran bland annat narliggande farleder
och tradlomraden for yrkesfisket.

Studier har visat att dven naturligt ljud (vagljud) kan maskera signalljud som annars skulle uppfattas under
tystare férhallanden (Chapman och Hawkins 1973). Andersson m.fl. (2023) fann att signalljud som var ~50 dB
hogre (SPL dB re 1 uPa) an bakgrundsljudet framkallade en beteenderespons hos grasej och torsk (icke lekande
och i akvarier). Det finns dock inte ndgra accepterade troskelvarden for ljud som 6verstiger bakgrundsljudet
som kan tillampas pa fiskbeteende i allmanhet eller stromming i synnerhet.

Sammanfattningsvis finns det inte tillrackligt med vetenskapligt stod for att satta ett troskelvarde pd SELgs 135
dB re 1 pPa2s inom Natura 2000-omrédet Finngrundet — Ostra banken. Som angetts ovan finns det heller inte
nagot vedertaget troskelvarde for beteendepaverkan for fisk i allmanhet (Andersson m.fl. 2017) eller specifikt
for stromming. Den ljudniva som kravs for att framkalla en beteendemassig reaktion varierar mellan arter,
individer, &ldersklasser och aktivitet (Hawkins m.fl. 2020, Pefia m.fl. 2013). Aven typen av ljud (beroende pé kélla)
kan orsaka olika nivaer av beteendemassig respons (se Popper och Hawkins 2019). Det finns ingen vedertagen
grans for flyktbeteende for fisk, men baserat pa tillganglig kunskap anses gransen for flyktbeteende under lek
vara hogre an 135 db (SELs) (Skaret m. fl. 2005). Troskelvardet for fysiologisk paverkan (TTS; 186 dB SELcum) kan
aven vara relevant for flyktbeteende under lek, beroende péd den momentana upplevda ljudnivén (SEL eller
SPL) vid gransen for TTS. Utanfor lekperioden beddms inte paverkan fran ljud vara betydande, med som mest
tillfalligt flyktbeteende under palningsarbetet.
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Avseende skillnaderna i distans for TTS, som Lansstyrelsen Vasternorrland efterfragat, ar de framst relaterade till
omradets batymetri och har besvarats i en tidigare komplettering (se punkt 10 under 2.3 Buller och stromming i
dokumentet Komplettering av miljokonsekvensbeskrivning till Natura 2000-ansdkan Vindkraftpark Fyrskeppet
Offshore 2024-04-25). Det har for projektet gjorts en uppdaterad ljudmodellering med anledning av att en
modelleringspunkt efterfragats narmare Natura 2000-omrade Finngrundet — Norra banken samt da
modelleringsprogrammet har uppdaterats sedan den férra ljudmodelleringen, se Bilaga Y8. | korthet innebéar
den nya uppdateringen att ingdngsvardena avseende ljudbegrasning genom dubbla bubbelgardiner ar mer
konservativt ansatta (detta galler generellt for metoden och &r inte specifikt for projektet). Modelleringen visar
en storre ljudutbredning i vissa positioner och under vissa perioder pa aret an tidigare modellering. Baserat pa
samma antagna gransvarde for TTS hos stromming (SELcum,24h,1.04ms-1-186dB re 1 pPa2s) forandras dock inte
tidigare gjord bedémning géllande paverkan pa strommingsbestandet i miljokonsekvensbeskrivningen (bilaga
B) som gjorts utifran den tidigare modelleringen. En temporar storning utanfor lekomraden bedéms paverka
framst fodosok for strommingen som kan forflytta sig bort fran ljudkallan och nyttja andra fédosdksomraden.
Gransen for ljud som kan orsaka TTS nar inte in till lekomradena inom Natura 2000-omradet Finngrunden
forutsatt att strommingen flyttar pa sig till foljd av bl.a. skyddsatgarder som mjuk uppstart och ramp-up.

2 Forekomst av en delpopulation av stromming

Swedish Pelagic Federation (SPF) och Finlands Yrkesfiskarférbund har { yttranden lyft fram mdjligheten att ett eller
flera unika "delbestdnd” av strmming anvénder Finngrunden och dess omgivningar fér sin reproduktion och att
om sa dr fallet skulle den negativa pdverkan bli stérre dn vad som bedémts i MKB:n. SPF lyfter dven att det saknas
information om férhdllandet mellan genetiskt skilda vdr- och héstlekande strdmmingar.

Ett fiskbestand &r en del av en hel eller flera populationer av en art som forvaltas geografiskt med en rumslig
avgransning och som ar féremal for ett sarskilt fiske (SLU 2023). | Bottniska viken férvaltas strémming som en
population av ICES med minst tva varlekande och ett hostlekande bestdnd i Bottenhavet (Fiskbarometern 2024).
Forvaltning pa en sa liten geografisk nivd som Finngrunden gors inte for stromming. Paverkan pa strommingens
reproduktion pa Finngrunden beddms ha en liten paverkan pa strdommingsbestandet (Bottniska viken) som
helhet eftersom den utgdr en brékdel av Bottniska vikens totala lekhabitat. Om det ar paverkan utifran ett
bevarandesyfte som avses ar begreppet delpopulation att féredra, vilket definieras som en grupp individer av
en art som delar ett rumsligt omrade, och som ar genetiskt skilda (Wells m.fl. 1995).

En eller flera delpopulationer skulle kunna uppkomma inom en yta som Finngrunden genom begrénsat
genutbyte pa grund av reproduktiv isolering orsakad av homing-beteende’ och lektid. Det finns for stunden
inga genetiska data fran fisk som leker vid Finngrunden, vars DNA skulle kunna jamféras med DNA fran
strdmming som leker vid andra lekomraden i Bottenhavet. Genetiska studier fér att utreda férekomst av
eventuella delpopulationer i bottniska viken av strommingsbestand pagar dock genom ett forskningssamarbete
mellan Uppsala universitet och Sveriges lantbruksuniversitet. Bolaget har for ett av sina andra projekt i
Bottenhavet Eystrasalt Offshore finansierat provtagning och analys av varlekande stromming. Genomisk DNA
har analyserats fran individerna och jamférts med DNA fran lekande strémming i andra omréden i Ostersjon.
Inget i det genetiska materialet tydde pa att dessa lekindivider tillhérde en unik delpopulation. Detta ar inget
bevis for att stromming som leker vid Finngrunden skulle utgéra en delpopulation men ger en indikation pa att

" Homing-beteende — Innebdr att fiskarna atervander for att leka i omraden dar de sjélva klacktes.
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delpopulationer i forvaltningsomradet kan vara ovanliga och att genutbytet troligen ar frekvent inom
populationen.

Genetiska studier anses inte nodvandigt for att bedoma paverkan pa lekomradet och livsmiljoerna inom Natura
2000-omradena. Genetiska studier avseende eventuella delpopulationer dr ddrmed inte motiverade for att
beddma paverkan pa stromming inom ramen for tillstandsprévningen.

3 Kunskapsunderlag och undersokningar

SFPO, SPF, Linsstyrelsen Vdsternorrland, Finlands miljécentral och Finlands yrkesfiskarforbund lyfter i sina
yttranden att bedémningarna pa lekande stromming vilar pa osdker grund mot bakgrund av de undersékningar
och utredningar som utférts, sdrskilt avseende féltundersékning med eDNA och huruvida projektomrddet ocksd
fungerar som lekomrdde. Vidare anser SFPO att slutsatserna om eDNA och strommingslek pd de olika djupen inte
dr relevanta. Det beror dels pa att de menar att skillnaderna i eDNA ocksa skulle kunna bero pd utspddning pa
grund av stérre vattenvolym vid stdrre djup och olika strémforhdllanden, dels att ingen visuell undersékning av
lekmogen fisk gjordes pd djup >10 meter. Finlands yrkesfiskarforbund och Fiskerimyndigheten anser ocksa att
projektomradet borde ha undersékts i storre utstrdckning med tanke pd eventuell lek, eftersom strommingslek
anses vara mdjlig pa djup upp till 40 meter. SPF menar ocksd att underlaget fran Helcom modelleras endast pa
férekomsten av vissa ldmpliga habitat, inte pd faktisk férekomst av lekande strémming och att bedémningarna
ddrmed inte enbart ska utga fran deras underlag.

Miljokonsekvensbeskrivningen baseras pa tillgédngliga studier och data, bade avseende vindkraftparkens
paverkan pa fisk fran undervattensljud och sedimentspridning samt avseende strommingen och dess lek i
synnerhet. Bland annat har ett flertal faltundersdkningar genomforts for att undersdka strémmingen och dess
lekomraden pa Finngrunden och i djupare omraden i projektomradet. Helcom:s modellering for lekomraden for
strdmming har anvants som underlag tillsammans och i kombination med undersdkningar med eDNA-
provtagning och provfiske. Lampliga habitat ar dock viktiga for att strdommingslek ska ske, varfér Helcom:s
modellering utgor ett relevant underlag. Det sammantagna underlaget som anvants fér bedémningar avseende
strdommingen och dess lek bedéms vara val underbyggt.

En beskrivning och beddmning av paverkan av ljud och sedimentspridning pa olika levnadsstadier finns i
miljokonsekvensbeskrivningen. Detta inkluderar den tillgangliga kunskapen om troskelvérden for negativ
paverkan fran ljud och suspenderat sediment. Vidare har modellering av worst case (bade ljud och suspenderat
sediment) genomforts som ett stdd for paverkansbeddmningar vid olika levnadsstadier hos strommingen. Det
finns idag inga fastlagda troskelvarden.

En eDNA-undersdkning har utforts for att undersdka forekomst av strémmingslek pa Finngrunden, avseende
saval tidpunkt som djup for lek och ar beskriven i Bilaga R2 till tillstdndsansékan. | eDNA-undersdkningen
genomfordes endast visuella undersdkningar av strommingens lekmognad i syfte att utvardera eDNA-
metodikens kanslighet, varfor de visuella undersékningarna av strommingen fokuserades till de kdnda
leklokalerna vid 10 meters djup. Eftersom strommingen kan migrera relativt langt pa kort tid, dels mellan
fodosoks- och leklokaler men dels ocksa vertikalt i vattenmassorna 6ver dygnet, beddmdes inte visuella
undersdkningar av lekmognadsgraden hos strdmmingen kunna avgrénsa lekomradet med tillracklig uppldsning
(kilometerskala) for att skilja de specifika omradena dar aktiv lek sker. NIRAS har darfor utvecklat en eDNA
metod som mojliggdr hdgupplosta inventeringar av strommingslekomradena. Som undersokningen i Bilaga R2
tydligt visar svarar denna metod mycket battre pa frdgestallningen kring var, och nér, aktiv lek sker eftersom
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specifika DNA-signaler fran den av strommingarna utslappta mjolken detekteras, jamfort med visuella
undersdkningar av strommingars lekmognadsstatus.

Avseende synpunkten att en utspadning av DNA skulle ske pa storre djup sa finns det inget som indikerar att
vattenutbyte kan ventilera bort eDNA fran de djupare stationerna. Generellt & omblandning och strémmar
dessutom som storst nara ytan, dar vind och vagrorelser paverkar vattnet, medan strommarna ar mindre starka
under sprangskiktet. Darmed férvéntas en leksignal kring de djupare omradena omkring Ostra banken ha
fangats i undersdkningen om den hade varit narvarande, speciellt eftersom flera stationer undersoktes per
delomrade, samt att provtagningen utfordes vid sex olika tillféllen dar leksignalen vid de djupare omradena var
lagst, eller oskiljbar fran andra djup (Figur 3.1). Undersokningarna visade istéllet att leksignalen var som starkast
vid stationerna pa 10 meters djup vid Ostra banken, och sjonk gradvis med ©kat avstand fran banken (i detta
fall med okat djup i Figur 3.1, se dven Figur 3.2). Denna trend var speciellt tydlig under den period nar lekmogen
stromming patraffades i storst andel pa Finngrundet (9:e och 30:e juni) och dd DNA-detektionerna av
stromming ocksa var som allra hdgst (Figur 7, Bilaga R2). Detta monster forvantas uppkomma om lek sker pa
Ostra banken da eDNA-signalen fran leken sedan sp&ds ut ju langre bort frén leklokalen som prover togs.
Eftersom den huvudsakliga signalen for att lek &r kvoten av nukledrt DNA mot mitokondriellt DNA, &r signalen
for lek relativt opaverkad av de absoluta koncentrationerna av strommings-DNA i vattnet. Att utspadningen
skulle vara annorlunda pa djupare vatten for att volymen &r storre eller omblandningen annorlunda ar darmed
helt irrelevant i sammanhanget. Undersokningen och dess slutsatser anses darmed vara hogst relevanta utifran
fragestallningen om nar och var strdmming leker pa Finngrunden och i dess ndromrade.

Forandringar i nNDNA/mtDNA éver djup
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Figur 3.1. En visualisering av eDNA-resultaten av strémmingslek ddr fokus lagts pd att sérskilja hur strommingsleksignalen
varierar mot djup, eller avstdnd frdn Ostra banken. Djupkategorierna 10 m motsvarar toppen av Ostra banken, 20 m omrddet
mellan Natura 2000-omradet Finngrunden och vindkraftpark Fyrskeppet, och 40 m, omrddet inom vindkraftpark Fyrskeppet. Se
Figur 3.2 for karta éver stationerna. Felstaplarna visar standard error (SE).
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Figur 3.2. Projektomrddet for den planerade vindkraftparken Fyrskeppet nordnordést om Finngrundets Gstra bank. Punkterna
visar provstationerna for eDNA. A-F dr grunda lokaler pG ca 10 m djup. G-I dr stationer pG ca 20 m. J-L dr provstationer pa ca
40 m. Frdn Bilaga R2.

Vidare visade gonadstatusunderstkningen att lekmogen stromming forekom under bade host och var, men att
eDNA-signalen for lek var som starkast under varen, se Bilaga R2 till tillstdndsansokan.

4 Ovrigt

4.1 Storvuxen stromming

Finlands yrkesfiskarférbund delar inte bolagets bedémning av forsumbara konsekvenser for fisk till foljd av
vindkraftparken, i synnerhet pd grund av férekomsten av storvuxen strémming i omrddet och i ndromradet. For att
kunna bedéma om en individ dr storvuxen behéver dven andra aspekter dn just fiskens storlek vdgas in.

Vid beddémning av storvuxenhet hos stromming ar aldern en viktig faktor att ta hansyn till. | yttrandet framgar
det inte om storlek i forhallande till alder har inkluderats i vad som anses som storvuxen fisk. Fisken i
Bottenhavet (subdivision 30-31), inkluderat omradet for vindkraftpark Fyrskeppet, ar vid &tta ars alder ca 10 g
lattare &n stromming i sédra Ostersjon, och 10 g tyngre &n strémming i Rigabukten, enligt ICES (2023). Det &r
inte mojligt att klargora huruvida fisken kring Fyrskeppet ar storvuxen eller inte sdvida inte tillforlitlig dldersdata
finns tillganglig. Ett sddant klargérande kraver mangarig forskning och det finns varken vetenskapliga studier
eller data fran yrkesfiskare som kan redovisa detta. Fisken som fangas kring Fyrskeppet kan potentiellt utgéras
av aldre fisk som beddms vara storvuxen i forhallande till yngre fisk, och inte mer eller mindre storvuxen an
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ovrig stromming i Bottenhavet. Beddmningarna av konsekvenserna baseras saledes inte pa nagra felaktiga
grunder utan ar val underbyggda.

4.2 Sedimentspridning

Lénsstyrelsen i Vdsternorrland och Fiskerimyndigheten menar att bedémningar avseende spridning av sediment
och sedimentation dr milda och inte dterspeglar de effekter som kommer att uppsta i Natura 2000-omraden.
Linsstyrelsen papekar att det av Bilaga M14 framgar att grumlingshalter upp till 10 mg/l kan na Natura 2000-
omrddet och att undvikande beteende hos strmming har observerats redan vid grumlingshalter omkring 3 mg/!
(tex. enligt studier fran Johnston och Wildish 1982, Westerberg m.fl. 1996). Lénsstyrelsen och Finlands
yrkesfiskarforbund anser att grumlande arbeten endast bér utféras utanfor artens lektid. Fiskerimyndigheten
pdpekar att sedimentationsmodelleringen (Bilaga M1) inte tar hénsyn till att sediment som lagt sig kan sdttas i
rérelse igen och féresldr ett anldggningsforbud med hénvisning till pdverkan frdn sedimentering. Finlands
yrkesfiskarforbund menar ocksa att det saknas tillréicklig kunskap om hur sedimentspridning kan péverka
strémmingens olika livsstadier, samt beteende i samband med reproduktion och fédosék.

Bedomningarna i miljokonsekvensbeskrivningen avseende spridning av sediment och sedimentation pa fisk
grundar sig pa relevanta studier tillsammans med worst case-antaganden avseende spridning av sediment i
samband med anlaggning av vindkraftparken. NIRAS kanner inte till ndgon studie som har pavisat ett negativ
paverkan pa juvenil stromming, strommingslarver eller strommingsagg vid koncentrationer under 10 mg/I.
Johnston och Wildish (1981) ansag att gréansvarden for undvikandebeteende i juvenil strémming lag runt 10
mg/l och att minskat fddointag férekom i strommingslarver vid ca 20 mg/I. Westerberg m fl (1996) fann att
undvikandebeteende férekom vid 3 mg/I i vuxen strémming (och torsk). Det ar dock viktigt att poangtera att
Johnston & Wildish (1981) studie gjordes i vatten utan nagra partiklar, vilket alltsad saknar motsvarighet och
relevans for jamforelser under naturliga forhallanden dar det finns en hogre grad grumling i vattnet till foljd av
strommar och vagor. | sddana omraden ar det rimligt att férvanta sig en hogre tolerans till féljd av tillvanjning.

Enligt genomférda modelleringar av suspenderat sediment och sedimentation fran anlaggning av vindkraftpark
Fyrskeppet uppkommer i ett worst case-scenario en férsumbar sedimentspridning in till Natura 2000-omradet
under en begransad period. Som redovisats i Bilaga M14 och M1 till tillstdndsansdkan uppkommer till féljd av
vindkraftparken endast grumling om 10 mg/l i de 6versta 10 meterna av vattenpelaren inom en minimal del av
Finngrundet — Ostra banken, med en varaktighet p& maximalt 12 timmar (Figur 4.1). P4 grund av laga
stromhastigheter uppstar i princip ingen resuspension av sedimentet. Samtidigt uppkommer ingen
sedimentation inom Finngrunden, vilket redovisas i Bilaga M14 och M1 till tillstdndsansokan.

|
Confidential

Dokument ID: CKCXDZ6F33SU-1901038660-474471 7/11



f
NIRWN\S

|
D Vindkraftpark
D Finngrunden Natura

2000-omréden
Varaktighet av 10 mg/I

suspenderat sediment

B 3.0 6,0 timmar
[ 6,0 - 12,0 timmar
- 0,5-1dag

1 - 2 dagar

2 - 3 dagar
- 3 - 7 dagar
B 7 14 dagar
B 14- 28 dagar
- > 28 dagar

- = = = Territorialgrans

——— Ekonomisk zon

ko AguaBiota

-enflelav NIRAS

10 20 km
© [Lantmateriet] 2022]

Figur 4.1. Varaktigheter och spridning av suspenderat sediment i halten 10 mg/l | de 6versta 10 metrarna av vattenmassan, i
ett worst case-scenario.

Den naturliga bakgrundshalten av partiklar i omradet bedéms vara mellan 0,5-37 mg/I (Kari m.fl. 2017; Kyryliuk
& Kratzer 2019). Detta innebar att sedimentspridningen som kan na Finngrunden under anldggningsfasen i ett
worst case-scenario ar inom de naturliga nivderna i omradet. Grumlingshalterna fran anldaggningsarbetena ar
darmed inom nivaer som fisk i omrddet naturligt exponeras for. Darmed beddms grumlingshalterna fran
anldggningsarbetena ha en forsumbar och icke bestaende effekt pa strommingens reproduktion inom hela
Finngrunden. Strdmmar och vagrorelser i omradet gor den potentiella sedimentspridningen temporar, samt
sannolikt mindre omfattande &n vad modelleringar visar, varfor en paverkan inte uppkommer. Samtidigt
uppkommer ingen sedimentation inom Finngrunden, vilket redovisas i Bilaga M14 och M1 till tillstdndsansokan.
Sammantaget saknas behov av tidsrestriktioner, i form av t.ex. anldaggningsférbud, for att undvika en negativ
paverkan till fljd av sedimentspridning.

Lansstyrelsen i Visternorrland anser ocksa att pdverkan pa torsklarver inte bor forbises med tanke pa projektet
ReCod av Uppsala universitet som pdgdr i Gévlebukten.

Géllande eventuella effekter av suspenderat sediment fran anldaggningsarbeten pa torsk vidhalls tidigare
beddmning att Finngrunden, eller andra omraden i Bottenhavet, inte utgor typiska reproduktionsomraden for
torsk samt att endast en mycket begransad mangd sediment uppkommer varfor paverkan bedéms vara
férsumbar. Torsken leker i stallet i Sédra Ostersjén och i Vasterhavet till fljd av den hégre salthalten i dessa
omraden (Bilaga M1), varfor en paverkan pa torsk bedoms som forsumbar. Avseende projektet ReCod sa
kommer utsattning av torsklarver ha avslutats till ar 2025 enligt projektets hemsida, vilket innebar att
utsattningen har avslutats innan anlaggningen av vindkraftparken inleds (BalticWaters 2024). Darmed kommer
inga torsklarver fran ReCod projektet att paverkas av eventuell grumling fran anldggningen. | nasta fas av
ReCod-projektet (2025 — 2030) kommer torskyngel (~30 dagar gamla) att sattas ut. Fiskar i den aldern har en
hogre simférmaga (6kad mojlighet till undvikande beteende) och dven mindre kénslighet for grumlighet. Det ar
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annu oklart om torskyngel kommer att sattas ut i Gavlebukten i framtiden (pers komm. Johanna Frojd, ReCod),
varfér en beddmning avseende eventuell paverkan inte anses vara relevant.

4.3 Magnetfalt

Finlands miljécentral anser att bedémningar avseende effekter fran magnetfdilt har uteldmnats, sdrskilt avseende
strémming och paverkan under olika livsstadier, inklusive lek- och fédoséksbeteende.

Effekter och paverkan fran elektromagnetiska falt har bedémts i tillstandsansékans miljokonsekvensbeskrivning,
bland annat i avsnitt 7.6 och 9.2 i miljokonsekvensbeskrivningen samt i Bilaga M1. Som beskrivits i bade
miljokonsekvensbeskrivningen och i bilagan avtar magnetfaltets styrka snabbt med 6kat avstand fran kabeln.
Kablarna kommer att anldggas nedgravda i sediment alternativt medtackning fran betongmadrasser eller
stenkross. Vid ett nedgravningsdjup om 1 m berdknas den maximala exponeringsstyrkan bli mellan 50 uT
(vaxelstromskablar) eller 200 pT (likstromskablar) direkt ovanfor kabelns sedimentyta. Magnetfaltet avtar med
kvadraten pa avstandet till kabeln och styrkan beraknas vara 1 uT (véxelstrédm) och 20 uT (likstrom) vid en
distans av 8 respektive 10 meter fran kablarna. Projektomradet har ett minimum- och medeldjup pa 24
respektive 47 meter, vilket innebar att arter som forhalla sig framforallt pelagiskt (sa som stromming; Kullander
m. fl. 2012) sannolikt inte kommer att exponeras for ett magnetfalt som kan péaverka deras navigationsformaga.

Eftersom vindkraftsparken ar placerad utanfor Finngrundens Natura 2000-omraden bedéms inte
elektromagnetiska félt stora lekande stromming vid Finngrunden, och inte heller ha en betydlig paverkan pa
strommingslarver som ar utspridda och ror sig med havsstrommar. | samband med berdkningar av
elektromagnetiska falt har en worst case-ansats anvants, for att inte underskatta en eventuell paverkan. Den
gjorda och tidigare redovisade bedémningen att paverkan fran elektromagnetiska falt blir forsumbar galler
aven i forhallande till stromming.
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