


Inledning

En 6verenskommelse om bedémning av gransoverskridande miljokonsekvenser
har traffats genom den s3 kallade Esbokonventionen (Convention on Environmental
Impact Assessment in a Transboundary Context). De stater som &r parter i
konventionen har ratt att delta i ett forfarande vid miljokonsekvensbedémning i

en annan stat, d§ ett projekt som planeras i en viss stat (upphovspart) bedéms
medfdra sannolika granséverskridande miljékonsekvenser pa en annan stats
omrade (utsatt part).

Detta dokument ar ett sammandrag av miljokonsekvensbeskrivningen for Fortum
Power and Heat Oy:s projekt gallande Lovisa karnkraftverk och anknyter till det
internationella samradet i enlighet med Esbokonventionen. Sammandraget
innehaller bland annat uppgifter om det planerade projektet, dess alternativ

och tidsplan, huvuddragen kring ordnandet av forfarandet vid miljiockonsekvensbe-
doémning, ett sammandrag av resultaten av bedomningen av de mest betydande
miljokonsekvenserna och resultaten av bedémningen av de gransoverskridande
konsekvenserna.

Mer information om projektet och miljokonsekvenserna finns i den nationella
miljokonsekvensbeskrivningen.
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Projektansvarig
och bakgrund
till projektet

11 PROJEKTANSVARIG

Projektansvarig for forfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning (MKB-férfarandet) &r Fortum Power and Heat Oy
(Fortum), som hér till Fortumkoncernen och &r ett helagt
dotterbolag till koncernen. Finska staten ager 50,8 % av
aktierna i Fortum Abp. Pa varen 2020 férvarvade Fortum-
koncernen majoriteten i tyska Uniper SE och i och med detta
blev koncernen ett av Europas storsta energibolag och en
allt mera betydande aktor dven i Ryssland. Uniper konsolide-
rades i koncernen i april 2020, men fortsatter operativt som
ett separat bérsbolag.

Fortumkoncernen inklusive dotterbolag sysselsatter
nastan 20 000 personer, varav drygt 2 000 i Finland. For-
tumkoncernen ar Nordens nast storsta elproducent och
det storsta elhandelsbolaget. Koncernen hor till varldens
storsta varmeproducenter. Bolaget erbjuder ocksa fjarrkyla,
energieffektivitetstjanster, atervinnings- och avfallslésning-
ar samt Nordens mest omfattande laddningsnat for elbilar.
Koncernens dotterbolag Uniper idkar dessutom omfattande
internationell tradingverksamhet och ager LNG-terminaler
samt annan gasinfrastruktur.

Karnenergin har en betydande roll i Fortumkoncernens
koldioxidfria elproduktion. Tillsammans med Uniper ar
Fortumkoncernen Europas tredje storsta karnkraftsbolag.
Ar 2020 var hela koncernens sammanlagda elproduktion
cirka 142 terawattimmar (TWh), varav 20 % utgjordes av
karnkraftsproduktion. Tack vare sitt omfattande utbud av
karn-, vatten- och vindkraft ar bolaget Europas tredje storsta
producent av utslappsfri el. Ar 2020 var bolagets andel koldi-
oxidfri elproduktion 73 % i Europa och globalt 45 %.

Lovisa karnkraftverk, som dgs och drivs av Fortum Power
and Heat Oy (Fortum), producerar arligen sammanlagt cirka
8 TWh el till det riksomfattande stamnéatet i Finland. Detta
motsvarar cirka 10 % av Finlands elforbrukning. Lovisa karn-
kraftverk stodjer for sin del Finlands och EU:s klimatmal och
tillforlitliga elleveranser.

1.2 BAKGRUND TILL PROJEKTET

Fortums karnkraftverk i Lovisa byggdes under 1971-1980.
Lovisa kraftverk bestar av tva kraftverksenheter, Lovisa 1
och Lovisa 2, samt tillhérande byggnader och lager nodvan-
diga for kdrnbransleforsérjning och karnavfallshantering.
Lovisa 1togs i kommersiell drift ar 1977 och Lovisa 2 ar 1980.
Kraftverket i Lovisa har driftsakert producerat el redan i 6ver
40 ars tid. Det nuvarande drifttillstandet for Lovisa 1 som
beviljats av statsradet i Finland géller till slutet av 2027 och
drifttillstandet for Lovisa 2 till slutet av 2030.

Fortum utvarderar en fortsattning av den kommersiella
driften av Lovisa karnkraftverk pad maximalt cirka 20 ar efter
den nuvarande drifttillstdndsperioden. Fortum fattar beslut
om en eventuell fortsatt drift av karnkraftverket och ansdkan
om nya drifttillstand senare. Det andra alternativet ar en
avveckling nar kraftverkets nuvarande drifttillstand I6per ut.

Fortum har satsat pa att hantera det faktum att kdrnkraft-
verket i Lovisa blir dldre och vidtagit forbattringsatgarder
under hela den tid som kraftverket har varit i drift. Redan i
planeringsskedet andrades kraftverksenheterna sa att de
motsvarar vasterlandska sakerhetskrav. Under arens lopp
har flera projekt som forbattrar karnsakerheten vid kraft-
verket genomforts. Under senare ar har man bland annat
fornyat automationen i omfattande grad samt modernise-
rat foraldrade system och anordningar. Under 2014-2018
genomfordes det storsta moderniseringsprogrammet i
kraftverkets historia, d& Fortum investerade cirka 500 mil-
joner euro. Tack vare investeringarna och den kompetenta
personalen har kraftverket utmarkta tekniska och séker-
hetsmassiga forutsattningar att fortsatta driften efter den
nuvarande drifttillstdndsperioden.

Med undantag av det anvdnda karnbranslet behandlas och
slutforvaras kraftverkets radioaktiva avfall i en slutférvar-
sanldggning for 1ag- och medelaktivt avfall (slutférvaret for
LOMA, det vill siga 18g- och medelaktivt avfall) som finns
pa kraftverksomradet. Slutforvaret for LOMA ar en separat
kdrnanlaggning och dess drifttillstand galler till 2055. Posiva
Oy skoter om slutforvaringen av det anvénda karnbranslet
fran Lovisa kraftverk i Olkiluoto i Euradminne. Posiva Oy:s
inkapslings- och slutférvaringsanlaggning ar for narvaran-
de i byggnadsskedet. Saledes finns det behandlings- och
slutforvaringslésningar for allt kdrnavfall som produceras vid
Lovisa kraftverk.

| detta MKB-férfarande granskas fortsatt drift av Lovisa
karnkraftverk eller alternativt en avveckling. | bada fallen
forutsatter projektet ett tillstdndsforfarande enligt kdrnen-
ergilagen och ett forfarande vid miljckonsekvensbeddmning
i enlighet med lagen om forfarandet vid miljokonsekvens-
beddmning (MKB-lagen 3 § 1 mom. samt punkterna 7 b och
d i projektforteckningen). Miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB-beskrivningen) och kontaktmyndighetens motive-
rade slutsats om den fogas till handlingarna for eventuella
tillstdndsansdkningar. MKB-kontaktmyndighet for detta
projekt &r arbets- och naringsministeriet (ANM).

Miljekonsekvensbeskrivning | Projektansvarig och bakgrund till projektet
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Projekt-

beskrivning
och de alternativ
som ska bedomas

21 LOVISA KARNKRAFTVERKS LAGE

Fortums karnkraftverk i Lovisa ligger pa 6n Hastholmen cirka
12 km fran Lovisa stadskéarna, pa gransen mellan inre och
yttre skargarden i Finska viken. Avstandet fran kraftverket
till Helsingfors &r cirka 100 km (bild 2-1 och bild 2-2). P& Hast-
holmen finns kraftverket och tillhérande verksamhet, sdsom
slutférvaret for LOMA (l1ag- och medelaktivt avfall) och andra

Bild 2-1. Lovisa stads ldge i Finland.

Bild 2-2. Lovisa kdrnkraftverks ldge pa kartan.

Miljékonsekvensbeskrivning | Projektbeskrivning och de alternativ som ska bedémas

byggnader i anslutning till avfallshanteringen, konstruktioner
for kylvattenintag och -utlopp samt kontors- och lagerbygg-
nader. Pa fastlandet finns bland annat en inkvarteringsby.

Verksamheten i anknytning till fortsatt drift och avveckling
av kraftverket som granskas i MKB-férfarandet kommer att
placeras pa det nuvarande kraftverksomrédet och i dess
narhet.
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Bild 2-3. Tryckvattenreaktorns funktionsprincip.

2.2 KARNKRAFTVERKETS NUVARANDE
VERKSAMHET

Kraftverksenheterna Lovisa 1 och 2 &r tryckvattenreaktorer.
Elproduktionen i karnkraftverket bygger pa utnyttjandet
av varmeenergi som uppstar vid en kontrollerad fissions-
kedjereaktion. Kraftverksenheterna i Lovisa ar av typen
VVER-440-tryckvattenreaktorer, vars funktionsprincip visas
pa ett allmant plan pa bild 2-3.

Den kontrollerade fissionskedjereaktionen i reaktorharden
i primarkretsen alstrar vdarme, och det vatten som cirkule-
rar under hogt tryck i reaktorn kyler ned bransleknippena i
reaktorharden. Vattnet som hettats upp i reaktorn leds till
anggeneratorer, dar varmen overfors till det vatten som star
under lagre tryck i sekundarkretsen och som nu férangas.
Angan leds till turbinerna. Generatorn som &r monterad pa
samma axel som turbinerna producerar el till det riksom-
fattande stamnatet och for kraftverkets eget bruk. Fran
turbinerna leds angan till en kondensor, dér den kondenseras
till vatten, och det kondenserade vattnet pumpas tillbaka till
anggeneratorerna. Kondensorn kyls med hjélp av en separat
havsvattenkrets. Havsvattnet som anvands vid kylningen
leds tillbaka ut i havet och har i det skedet blivit uppvarmt.

Kylvattnet till Lovisa kraftverk tas som strandintag i havet
vaster om 6n Hastholmen och avleds tillbaka till havet dster
om on efter att det varmts upp med cirka 10 C. Havsvattnet
som kraftverket anvander for kylning uppgar till i genomsnitt
44 m3/s. Den mest betydande miljékonsekvensen av den
nuvarande verksamheten vid Lovisa kraftverk ar varmebe-
lastningen i havet pa grund av kylvattnet. Det kringliggande
havsomrédets tillstand har kontrollerats anda sedan slutet
av 1960-talet. Konsekvenserna av kylvattnet ar lokala och
har framst lokal paverkan i ndrheten av kylvattenutloppet.

Lovisa kraftverk anvénds for baslastproduktion av el, det

vill séga kraftverket drivs vanligtvis kontinuerligt med full
effekt for att trygga minimibehovet av elenergi. Nominell
varmeeffekt for bada kraftverksenheterna i kraftverket i
Lovisa dr 1500 MW och nettoeleffekten 507 MW. Kraftverk-
senheternas totala verkningsgrad ar cirka 34 %. Produktio-
nen vid Lovisa kraftverk uppgar till cirka 8 TWh per ar. Detta
motsvarar cirka 10 % av Finlands elforbrukning. Kraftverkets
tillgénglighet och driftfaktorer har varit utmarkta.

Under driften av kraftverket uppstar 1dg- och medelaktivt
avfall som behandlas vid kraftverket och slutforvaras pa
kraftverksomradet i en slutforvarsanlaggning for lag- och
medelaktivt avfall (slutférvaret for LOMA) pé 110 meters
djup. Det anvanda karnbranslet mellanlagras i vattenbas-
sanger i mellanlagren for anvant kdrnbransle pa kraftverks-
omradet. Det anvénda karnbranslet kommer i sinom tid att
slutforvaras i Posiva Oy:s slutférvaringsanlaggning i Olkiluo-
to i Euradminne.

2.3 ALTERNATIV SOM GRANSKAS|
MKB-FORFARANDET

De genomférandealternativ som granskas for projektet ar
fortsatt drift av kraftverket maximalt i cirka 20 ar efter den
nuvarande drifttillstdndsperioden (alternativ Alt1) samt tva
olika nollalternativ i anknytning till avvecklingen av kraftver-
ket (alternativ AltO och alternativ AltO+) (tabell 2-1).

2.31 Fortsatt drift (Alt1)

Alternativ Alt1 omfattar fortsatt kommersiell drift av Lovisa
kraftverk maximalt i cirka 20 ar efter den nuvarande drifttill-
standsperioden (&r 2027/2030). Under den fortsatta driften
av kraftverket ar verksamheten vid kraftverket av samma typ
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Tabell 2-1. Alternativ som granskas i MKB-férfarandet.

Alternativ

Fortsatt drift (Alt1)

andra hall i Finland.

Beskrivning

Fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk maximalt i cirka 20 ar efter den nuvarande drifttillstdndsperioden,
varefter det avvecklas. | alternativet ingar dessutom:

« Andringar i anknytning till fortsatt drift (bl.a. nya byggnader pa kraftverksomradet, bruksvatten- och
avloppsvattenanslutningar, 6kning av kapaciteten i mellanlagren fér anvant karnbrénsle eller utvidgning av
det andra mellanlagret fér anvant karnbransle).

« Funktioner i anknytning till avveckling, sdsom i alternativen AltO och AltO+.

» Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvar av radioaktivt avfall som majligen uppstatt pa

Avveckling (AltO)

Avveckling av Lovisa karnkraftverk efter den nuvarande tillstdndsperioden (&r 2027/2030).

Avveckling (Alt0+)
andra hall i Finland.

Avveckling av Lovisa kirnkraftverk efter den nuvarande tillstdndsperioden (ar 2027/2030).

+ Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvar av radioaktivt avfall som méjligen uppstatt pa

som i nuldget, till exempel planeras ingen hojning av kraft-
verkets termiska effekt. Om driften av kraftverket fortsatter,
ar det mojligt att nya byggnader och konstruktioner byggs
pa kraftverksomradet samt att det genomférs modernise-
ringar.

Eventuella andringar vid fortsatt drift ar till exempel:

« Ersattning av en del gamla byggnader med nya pa
kraftverksomradet. Sddana ar till exempel kontroll- eller
mottagningslager, matsalsbyggnad, avloppsrenings-
verk, svetshall och lagerhall for avfall.

« Anskaffning av kraftverkets bruksvatten fran det
kommunala vattenverket och ledning av sanitart av-
loppsvatten till det kommunala avloppsreningsverket.
Kraftverkets befintliga bruksvatten- och avloppsvatte-
nanslutningar bevaras dock vid sidan av eventuella nya
anslutningar.

« Utvidgning av mellanlagret for anvant karnbransle eller
alternativt okning av kapaciteten i det befintliga mel-
lanlagret (till exempel tétare placering av karnbransle i
bassidngerna i det nuvarande mellanlagret).

| MKB-programmet for Lovisa kraftverk granskades moj-
ligheten till vattenbyggnadsarbeten utanfor kraftverkets
kylvattenintag och i det narliggande havsomradet som en
del av den fortsatta driften i alternativ Alt1. P4 basen av
resultat fran teknisk-ekonomiska utredningar planeras inte
langre nadgra vattenbyggnadsarbeten och darfor granskas
inte dessa i MKB-férfarandet.

Till helheten i alternativ Alt1 hor en avveckling av kraftver-
ket efter att den kommersiella driften upphér. Avvecklings-
verksamheten skulle pdgd under cirka 2045-2090. Avveck-
lingsverksamheten beskrivs i kapitel 2.3.2.

Miljékonsekvensbeskrivning | Projektbeskrivning och de alternativ som ska bedémas

Som en del av alternativet med fortsatt drift (Alt1) dver-
vags mojligheten att pa kraftverksomradet i Lovisa ta emot,
behandla, mellanlagra och slutforvara sma mangder lag- och
medelaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland i
enlighet med rekommendationerna av den nationella sam-
arbetsgruppen for kdrnavfallshantering som tillsatts av ar-
bets- och naringsministeriet. Detta radioaktiva avfall kan till
exempel ha uppstatt vid forskningsanstalter, inom industrin,
pa sjukhus eller universitet. Eftersom Lovisa kraftverk redan
har verksamhet och utrymmen som lampar sig fér behand-
ling och slutférvaring av radioaktivt avfall skulle det vara
naturligt och enhetligt med samarbetsgruppens rekommen-
dationer att dessa skulle sta tillgangliga som en del av en
samhallelig helhetslosning for hantering av radioaktivt avfall.

2.3.2 Avveckling (AltO och AltO+)

| alternativ AltO granskas en avveckling av kraftverket efter
den nuvarande drifttillstdndsperioden (&r 2027/2030).
Avvecklingen omfattar rivning av kraftverkets radioakti-
va system och anordningar samt slutférvaring av 1ag- och
medelaktivt avvecklingsavfall i nuvarande och vid behov
nybyggda utrymmen i slutforvaret for LOMA. Avvecklingen
innebar ocksa att vissa funktioner och anldggningsdelar i an-
slutning till avfallshanteringen blir sjdlvstandiga. Syftet med
dessa ar att sorja for kylningen av det anvanda karnbranslet
pa kraftverksomradet och fér hanteringen av annat radioak-
tivt avfall. Med att de blir sjalvstéandiga avses att funktioner-
na, sasom kylning och ventilation, i de anldaggningsdelar som
blir sjalvstandiga avskiljs fran kraftverksenheternas system
som de nu ar sammankopplade med. | alternativ AltO skulle
driften av slutférvaret for LOMA fortsatta till 2060-talet.

15



Bild 2-4. Riktgivande tidsplan fér projektalternativen. Tidsplanen preciseras da planerna framskrider.

Under driften av kraftverket gors forberedelser infor en Under avvecklingsfasen genomfors ocksa transporter av
avveckling, bland annat: anvant karnbransle till Olkiluoto i Euradminne, dér det an-
« Drift och utvidgning av slutforvaret for LOMA sa att vanda karnbranslet inkapslas och slutférvaras i Posiva Oy:s
radioaktivt avvecklingsavfall som uppstar vid avveck- inkapslings- och slutforvaringsanlaggning.
lingen av kraftverket kan slutforvaras i slutforvaret for Avvecklingen baserar sig framst pa den senaste avveck-
LOMA. lingsplanen for Lovisa kraftverk som blev klar 2018 och som
« Forberedande arbeten, andringar i anlaggningar och omfattar rivning av radioaktiva anldggningsdelar, avfalls-
drift av de byggnader och konstruktioner som blir hantering och slutférvaring av radioaktivt avfall. Planen
sjalvstandiga (bl.a. mellanlagret fér anvant karnbrénsle, bygger pa den sa kallade brownfieldprincipen, som innebar
lagret for vatskeformigt avfall och solidifieringsanlagg- att byggnaderna pa kraftverksomradet [amnas kvar och att
ningen). endast de radioaktiva delarna rivs.
Alternativ AltO+ ar i 6vrigt detsamma som alternativ AltO
Till avvecklingsfasen hér bland annat féljande verksamhet: som beskrivs ovan, men i detta alternativ beaktas ocksd mgj-
« Rivning av kraftverket, varvid fokus ldggs vid rivning av ligheten att Lovisa kraftverk tar emot, behandlar, mellanlag-
radioaktiva anlaggningsdelar och -system. rar och slutférvarar 1dg- och medelaktivt avfall som uppstatt
« Behandling av radioaktivt avvecklingsavfall och slutfor- pa andra hall i Finland.

varing i slutforvaret for LOMA.
« Behandling och ateranvandning av ofarligt

rivningsavfall. 24 PROJEKTETS TIDSPLAN
» Drift och rivning av sjalvstandiga anlaggningsdelar. En riktgivande tidsplan for projektalternativen som behand-
» Forslutning av slutforvaret for LOMA. las i MKB-férfarandet finns pd nasta bild (bild 2-4).



MKB-forfarande

| Finland bygger behovet av ett MKB-forfarande pa lagen om
forfarandet vid miljdkonsekvensbeddmning (MKB-lagen). P&
detta projekt tillampas dessutom Esbokonventionen om mil-
jokonsekvensbeddmning i gransoverskridande sammanhang
(internationellt samr&d).

31 INTERNATIONELLT SAMRAD

Principerna for det internationella samarbetet vid miljokon-
sekvensbedomningar har definierats i konventionen om
miljokonsekvensbeddmning i grénsoverskridande sam-
manhang (FordrS 67/1997, Esbokonventionen) initierad av
Férenade nationernas ekonomiska kommission fér Europa.
Esbokonventionen definierar allmanna skyldigheter att héra
medlemsldanders myndigheter och medborgare i alla projekt
som sannolikt medfér betydande granséverskridande miljo-
konsekvenser. Ocksd MKB-direktivet (2011/92/EU) stiftar om
kungorelse av projekt och dessutom férutsatter MKB-direkti-
vet att en medlemsstat bor kunna delta i miljokonsekvensbe-
démningen i en annan medlemsstat om staten sa kraver. Om
gransoverskridande rattigheter for allmanheten att delta och
sOka rattslig provning stiftar férutom MKB-direktivet ocksa
konventionen om tillgang till information, allmanhetens del-
tagande i beslutsprocesser och tillgang till rattslig provning i
miljdfragor (FordrS 121-122/2004, Arhuskonventionen). Mélet
med Arhuskonventionen ar bland annat att allmanheten ska
kunna delta i beslutsfattandet om miljéfragor. Arhuskon-
ventionen har inom EU verkstallts med ett flertal direktiv,
exempelvis MKB-direktivet. De forpliktelser pa samradet
som ar definierade i Esbokonventionen, MKB-direktivet och
Arhuskonventionen har i Finland verkstillts genom bl.a.
MKB-lagen och -férordningen. | Finland ar miljoministeriet
behdrig myndighet for det internationella samradet.

| MKB-programskedet inom detta projekt meddelade
miljoministeriet miljomyndigheterna i malstaterna att ett
MKB-forfarande inletts och fragade om de var villiga att del-
ta. Till meddelandet fogades ett sammandrag av MKB-pro-
grammet Oversatt till malstatens sprak samt MKB-program-
met Sversatt till svenska eller engelska. | det internationella
samradet enligt Esbokonventionen meddelade Sverige,
Estland, Ryssland, Norge, Danmark, Litauen, Tyskland och
Osterrike att de deltar i projektets MKB-férfarande. Lettland
och Polen ansag att de inte var utsatta parter och deltar
darfor inte i MKB-forfarandet. Dartill informerades alla andra

parter i Esbokonventionen om projektets MKB-férfarande.
Av dessa svarade Osterrike och Holland att de ville f& en
anmalan enligt Esbokonventionen. Miljéministeriet i Finland
formedlade aterkopplingen fran malstaterna till MKB-kon-
taktmyndigheten arbets- och naringsministeriet, som i sin
tur beaktade den i sitt eget utldtande om MKB-programmet.

Dokumenten inom ramen for det internationella samra-
det som ordnas nu i MKB-beskrivningsskedet skickas till de
utsatta parter som har meddelat att de deltar i MKB-forfa-
randet i Finland.

3.2 MKB-FORFARANDET | FINLAND

Europaparlamentets och radets direktiv av den 13 december
2011 om beddmning av inverkan pa miljon av vissa offent-
liga och privata projekt (2011/92/EU, MKB-direktivet) har i
Finland verkstallts genom lagen om forfarandet vid miljo-
konsekvensbeddmning (MKB-lagen, 252/2017) och genom
statsradets forordning om férfarandet vid miljokonse-
kvensbeddémning (MKB-férordningen, 277/2017). Det forsta
MKB-direktivet harstammar frén 1985 (85/337/EEG) och det
har uppdaterats ett flertal ganger, sdsom ocksd MKB-lagen
och MKB-férordningen.

Med stéd av punkt 7b i projektforteckningen i Finlands
MKB-lag géller ett bedémningsforfarande enligt MKB-lagen
karnkraftverk och andra kérnreaktorer, inklusive nedmon-
tering eller avveckling av sddana kraftverk eller reaktorer.
Dessutom tillampas MKB-forfarandet pa anldaggningar som
ar planerade bland annat for behandling av anvant karn-
bransle eller hogaktivt radioaktivt avfall, for slutférvaring
av karnavfall eller annat radioaktivt avfall, eller for langtids-
lagring av anvant kdrnbransle, annat kdrnavfall eller annat
radioaktivt avfall pd en annan plats an dér det producerats.

Syftet med MKB-férfarandet ar, férutom att framja
beddmningen av miljokonsekvenserna och att de beaktas re-
dan i planeringsskedet, aven att férbattra mojligheterna att
fa information och delta i planeringen av projektet. MKB-for-
farandet i Finland genomfors fore tillstdndsférfarandet och
syftet ar att stodja projektplaneringen och beslutsfattandet.
En myndighet far inte bevilja tillstdnd for genomforande av
ett projekt férrdan den har fatt tillgang till miljokonsekvensbe-
skrivningen och kontaktmyndighetens motiverade slutsats
samt dokumenten som gaéller det internationella samradet
om gransoéverskridande konsekvenser.
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Bild 3-1. MKB-férfarandets skeden. ANM = arbets- och ndringsministeriet, MM = miljoministeriet.

MKB-forfarandet indelas i tva skeden. | det forsta skedet
utarbetades ett MKB-program, som kontaktmyndigheten
gav sitt utldtande om den 23 november 2020. | det andra
skedet av MKB-forfarandet utarbetades en MKB-beskrivning
utifran MKB-programmet och kontaktmyndighetens utla-
tande om det. Resultaten av bedomningsarbetet samman-
stalldes i en MKB-beskrivning. Liksom for MKB-program-
met ldgger kontaktmyndigheten fram MKB-beskrivningen
till paseende och ber olika aktdrer om utldtanden. Aven i
MKB-beskrivningsskedet ordnas ett internationellt samrad
pa samma satt som i MKB-programskedet.

Utifran MKB-beskrivningen och utldtandena om den sam-
manstaller kontaktmyndigheten en motiverad slutsats om

Bild 3-2. Riktgivande tidsplan féor MKB-férfarandet.

projektets betydande miljokonsekvenser som ska beaktas i
senare tillstdndsprocesser. MKB-beskrivningen och kontakt-
myndighetens motiverade slutsats fogas till handlingarna for
tillstdndsansokan.

Pa bild 3-1 finns en sammanfattning av MKB-férfarandets
skeden i Finland och hur det internationella samradet anslu-
ter sig till detta.

3.3 TIDSPLAN FOR MKB-FORFARANDET

Centrala skeden i MKB-forfarandet och en preliminar tids-
plan presenteras pa bild 3-2.






Sakerheten vid
karnkraftverket

a1 STRALNING

De grundlaggande stralskyddsprinciperna vid Lovisa karn-
kraftverk &r enligt strélsikerhetslagen (859/2018) principen
om berattigande och principen om optimering samt prin-
cipen om individuellt skydd. Med hjalp av dem s&kerstaller
man bland annat att de sammanréknade férdelarna med
stralningsverksamheten &r stérre an den skada som den
férorsakar (principen om berattigande), att exponeringen for
joniserande stralning halls sa 1dg som det praktiskt sett &r
mojligt (principen om optimering) och att den straldos som
en arbetstagare utsatts for inte ar hogre an den dosgrans
som faststallts fér verksamheten (principen om individuellt
skydd).

De mest betydande stralningskallorna under driften av Lo-
visa karnkraftverk ar kdrnbranslet och aktiveringsprodukter i
vattnet i priméarkretsen. Pa grund av detta ar omradena kring
primarkretsen odtkomliga omraden under kraftverkets drift.

Lovisa kraftverk overvakar de radioaktiva utsldppen pa
kraftverksomradet och i dess omgivning. Stralningsover-
vakningsprogrammet fokuserar pa matningar av extern
stralning, pa spridningsvagar som leder till manniskan och
pa indikatororganismer som anrikar radioaktiva amnen, till
exempel ormbunksvéaxter. Utover detta genomfor Stralséker-
hetscentralen egen oberoende &vervakning i omgivningen
kring Lovisa kraftverk. Inom ramen for Stralsékerhetscentra-
lens program fér Gvervakning av stralning i omgivningen tas
regelbundet luftprover i samband med de arliga underhalls-
avstallningarna och insamlas prover fran mark- och havsmil-
joer.

Enligt Europeiska kommissionen ar &rsdoserna pa grund
av naturlig bakgrundsstrélning cirka 1,5-6,2 mSv/ar i Europa
(https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/Atlas-of-Natural-Ra-
diation/Download-page). Finlandarnas genomsnittliga &rliga
straldos &r cirka 5,9 mSy, varav cirka 4 mSv férorsakas av
radon i inomhusluften, cirka 1,1 mSv av annan naturlig bak-
grundsstralning och cirka 0,76 mSv av medicinska undersok-
ningar. | Finland far den effektiva drsdosen for befolkningen
och med befolkningen jamforbara arbetstagare pa grund av
stralningsverksamhet inte vara hogre &n 1 mSv per ar, och
gransvardet for drsdosen till féljd av normal drift av ett karn-
kraftverk &r 0,1 mSv per ar. Den arliga effektiva straldosen
hos en individ i omgivningen kring Lovisa karnkraftverk pa
grund av driften av kraftverket &r 0,00023 mSv (medelvarde
under 2009-2019).

4.2 KARNSAKERHET

Syftet med sdkerhetsfunktionerna ar att forebygga uppkom-
sten av stornings- och olyckssituationer, forhindra att dessa
framskrider eller lindra féljderna av olyckssituationerna. De
kortsiktiga huvudsdkerhetsfunktionerna startar automatiskt.
Funktioner som behovs pa langre sikt kan vara sddana som
startas av en operator. De viktigaste sakerhetsfunktionerna
vid Lovisa kraftverk ar:
- reaktivitetsreglering, vars syfte ar att forhindra en okon-

trollerad kedjereaktion i reaktorn

bortférande av resteffektvarmen som uppstar efter att

kedjereaktionen i reaktorn férhindrats, vilket syftar till

att kyla branslet och séledes sdkerstalla branslets och

primarkretsens integritet

forhindrande av spridning av radioaktivitet, som har som

mal att isolera reaktorinneslutningen och sékerstalla

dess integritet och sdledes hantera radioaktiva utslapp

vid en olycka.

Lovisa kraftverk har ett flertal system som har konstruerats
for att utfora dessa sakerhetsfunktioner i olika situationer.
Vid planeringen av sakerhetsfunktionerna har man beaktat
att fel skulle ha kunnat uppsta i en del av anordningarna néar
de behdvs, att olika system har separerats fran varandra

for att forhindra att felen sprids och att anordningarna ar
funktionsdugliga under krévande férhallanden. Sékerhets-
funktionerna tillampas ocksa pa bassangerna fér anvant
karnbransle intill reaktorn och pa de separata mellanlagren
for anvant karnbréansle. | dessa skiljer sig emellertid utféran-
det av sakerhetsfunktionerna betydligt fran de I6sningar som
tillampas for reaktorn.

Med en allvarlig reaktorolycka avses en situation dar en
betydande del av branslet i reaktorn skadas. En allvarlig
reaktorolycka kunde intraffa om reaktorns system som utfor
sakerhetsfunktioner inte fungerade vid en olycka. Vid Lovisa
kraftverk finns system for att hantera en allvarlig reak-
torolycka med vilka man tillsammans med anvisningarna fér
hanteringen av olyckor sékerstéller reaktorinneslutningens
integritet och férhindrar att den skadas.
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Bland yttre handelser har Lovisa kraftverk beaktat till ex-
empel kraftiga blixtar, vind, variationer i havsvattenstandet,
hog temperatur i havsvattnet samt hoga och laga utomhus-
temperaturer. Effekterna av yttre handelser har bedomts
i tackande grad och behdvliga andringar for att minska effek-
terna har genomforts. For de viktigaste sakerhetssystemen
beaktas naturfenomen som intraffar en gang pa tio- eller
hundratusen ar, beroende pa féljderna av handelsen. Med
systemen och vid behov specialarrangemangen vid Lovisa
kraftverk forbereder man sig infor handelser som uppre-
pas en gang pa tio miljoner ar. Till exempel har kraftverket
forberett sig pa en sddan 6kning av havsvattenstandet som
utifran det antagna klimatet 2030 overskrids en gang pa
hundra miljoner ar. Detta motsvarar ett havsvattenstand
som ar cirka 3,8 meter hogre an det nuvarande genomsnittli-
ga havsvattenstandet. Inte ens enligt det mest pessimistiska
klimatforandringsutslappsscenariot stiger havsvatten-
stdndet dramatiskt i Lovisa fére 2050, med beaktande av
landhdjningen pa kraftverksomradet.

4.3 ALDRINGSHANTERING OCH UNDERHALL

Programmet och férfarandena for aldringshanteringen
omfattar hela kraftverket i Lovisa och syftet med dem ar att
anlaggningsdelarna ska fungera som planerat, trots att de
aldras. For aldringshanteringen har anlaggningsdelarna inde-
lats i olika klasser utifrdn deras sdakerhetsmassiga betydelse
samt deras begransande betydelse for kraftverkets drifttid
och tillganglighet. Atgérder och uppféljningsmetoder avgdrs
utifran klassificeringen och anordningarnas egenskaper. | en
del fall kan atgarden vara att anordningen byts ut mot en ny.

Fortum satsar pd att hantera det faktum att kraftverket i
Lovisa blir dldre och har vidtagit forbattringsatgarder under
hela den tid som kraftverket har varit i drift. Under senare
ar har man bland annat fornyat automationen i omfattande
grad och moderniserat fordldrade system och anordningar.
Under 2014-2018 genomfordes det storsta moderniserings-
programmet i kraftverkets historia, da Fortum investerade
cirka 500 miljoner euro. Tack vare investeringarna och den
kompetenta personalen har kraftverket utmarkta tekniska
och sakerhetsmassiga forutsattningar att fortsatta driften
efter den nuvarande drifttillstdndsperioden.

Utifran driften av kraftverket och aldringshanteringen har
man identifierat foljande omraden foér utredning, utveckling
och forbattring om driften fortsatter:

« atgarder till foljd av att vissa automationssystem aldras,
till exempel sdkerstallande av reservdelstillgang eller
modernisering av system

» sakerstallande av primarkretsens, och i synnerhet reak-
tortryckkarlets sakerhetsmarginaler under drift

« eventuell modernisering av lagtrycksturbinerna, som
ocksa mojliggor hojande av kraftverkets verkningsgrad

« totalrenovering av byggnader och byggandet av even-
tuella nya byggnader pa kraftverksomradet. Eventuella
nya byggnader ar till exempel kontroll- eller mottag-
ningslager, matsalsbyggnad, avloppsreningsverk, svets-
hall och lagerhall for avfall.

Beslut om eventuella anknutna atgarder och atgardernas
tidtabeller fattas senare. Lovisa kraftverk har erfarenhet av
motsvarande arbeten.

SAKERHETEN VID EN AVVECKLING OCH
VID DRIFT AV DE ANLAGGNINGSDELAR
SOM BLIR SJALVSTANDIGA

Vid stralningsarbete som utférs under avvecklingen, till
exempel forberedelser, rivning och avfallshantering, foljs
samma sakerhets- och stralskyddsprinciper som under
driften av kraftverket. Arbetsuppgifternas och arbetsmiljons
karaktar forandras, sa att betydelsen av vanligt arbetar-
skydd framhavs. Nar kontaminerade och aktiverade anlagg-
ningar och system rivs, utférs manga sddana arbetsskeden
som vanligen inte utfoérs under driften, sdsom rivning av
betongkonstruktioner i reaktorhallen och exceptionellt tunga
lyft. Sdledes bor man fasta sarskild vikt vid arbetarskyddet
pa rivningsplatsen under avvecklingen.

I mellanlagren for anvant karnbransle sakerstaller man
reaktivitetsregleringen i det anvanda karnbranslet med hjalp
av branslestallens konstruktioner i branslebassangerna och
genom anvandning av borvatten. Om kylningen av bassang-
erna avbryts, aventyras inte bortforandet av resteffektvar-
men fran bréanslet pa kort sikt, eftersom resteffektvarmen i
branslet ar mycket liten och méangden vatten i bassangerna
ar stor. Det primara malet ar att aterstélla kylningen, men
resteffektvarmen kan ocksa bortforas genom att lata vattnet
koka och genom att mata in mer kylvatten. Kylvatten kan
matas in i bassangerna med hjalp av kraftverkets aktiva
system eller till exempel via anslutningar som gjorts for
brandbilar.

De externa sakerhetshotens karaktar och betydelse liknar
varandra mycket bade under avvecklingen och under driften.
Under rivningen av de sjalvstandiga anlaggningsdelarna
finns det inte langre nagot anvant karnbransle pa kraftverks-
omradet och sdledes finns det inga karnsakerhetsrisker i
denna avvecklingsfas.

4.4



Miljokonsekvens-
bedomning
i Finland

51 KONSEKVENSER SOM BEDOMS

| miljokonsekvensbedémningen bedéms det granskade
projektets miljckonsekvenser pa det satt och med den
exakthet som forutséatts i Finlands MKB-lag och forordning
om férfarandet vid miljdkonsekvensbedémning (MKB-férord-
ning). Bedémningen och beskrivningen av sannolikt bety-
dande miljokonsekvenser ska omfatta projektets indirekta
och direkta, kumulativa, kortsiktiga, medelldngsiktiga och
langsiktiga permanenta och tillfélliga, positiva och negativa
konsekvenser, samt gemensamma konsekvenser med andra
existerande och godkanda projekt Enligt MKB-lagen beddms
vid MKB-forfarandet de verkningar som ett projekt eller en
verksamhet medfor for:
« befolkningen samt fér manniskors halsa, levnadsforhal-

landen och trivsel

marken, jorden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten

samt for organismer och fér naturens mangfald, sarskilt

for skyddade arter och naturtyper

samhallsstrukturen, de materiella tillgdngarna, landska-

pet, stadsbilden och kulturarvet

utnyttjande av naturresurserna samt for

vaxelverkan mellan de faktorer som namns ovan.

Dessutom har man i konsekvensbeddmningen granskat
eventuella andra konsekvenser som har ansetts vara de mest
betydande konsekvenserna inom detta projekt och som inte
ingéar i forteckningen i Finlands MKB-lag.

Enligt 4 § i MKB-forordningen ska konsekvensbeskrivning-
en bland annat innehélla en bedémning och beskrivning av
sannolika betydande miljokonsekvenser for projektet och
dess skaliga alternativ samt en jamforelse av alternativens
miljokonsekvenser. Resultatet av bedémningen av de olika
verksamhetsfaserna presenteras konsekvensvis i kapitel
9.2-9.24 i MKB-beskrivningen.

5.2 KONSEKVENSERNAS TIDPUNKT OCH
GRANSKNING AV ALTERNATIVEN

Alternativen som granskas inom ramen for MKB-forfarandet
beskrivs i kapitel 2 i detta dokument. | kapitel 9 i MKB-be-
skrivningen granskas de verksamhetsfaser som ingari
alternativen, vilka ar fortsatt drift i maximalt 20 ar efter att
de nuvarande drifttillstdnden har 16pt ut, en avveckling samt
mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland. | kapitel 10 i MKB-beskrivningen finns en jamforelse
av alternativen och de olika verksamhetsfaserna.

Fortsatt drift ingar endast i alternativ Alt1. Avvecklingsfa-
sen ingér i alla alternativ (Alt1, AltO och Alt0+). Mottagning
av radioaktivt avfall som uppstatt pd andra hall i Finland kan
forverkligas i alternativen Alt1 och AltO+ och har granskats
som en separat verksamhet.

Verksamhetsfasen med fortsatt drift, som ingar i alternativ
Alt1, stracker sig till cirka 2050. Verksamhetsfaserna som
omfattar avveckling kan genomfdras ungefar under 2025—
2065 (AltO, AltO+) eller 2045-2090 (Alt1). Det &r mojligt for
Lovisa kraftverk att ta emot radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra halli Finland s& l&ange som systemen i anknytning
till avfallshanteringen ar tillgangliga. | alternativ Alt1 ar detta
mojligt maximalt till 2090 och i alternativ AltO+ maximalt till
2065.

5.3 ANGREPPSSATT OCH METODER FOR
KONSEKVENSBEDOMNINGEN

Syftet med miljokonsekvensbeddmningen ar att systema-
tiskt identifiera de konsekvenser som uppstar och dessas
betydelse. Med konsekvens avses en férandring som beror
pa projektet, dess alternativ eller en verksamhetsfas i an-
knytning till alternativen samt férandringens betydelse for
miljéns tillstadnd. Miljokonsekvenserna kan vara antingen ne-
gativa eller positiva eller ocksa framgar det inga férandringar
i dem jamfoért med miljons nuvarande tillstand.

| MKB-beskrivningen avses med nuldge och nuvarande
tillstdnd det tillstdnd som réder just nu i kraftverksomradets
omgivning da kraftverket &r i drift. Féréndringens omfattning
kan paverkas av bland annat férandringens utstréckning,
varaktighet eller intensitet. Saledes kan férandringen vara
en direkt konsekvens for miljén som beror pé en férandring i
verksamheten eller en verksamhet som pagar under lang tid
och som uppréatthéller en viss miljkonsekvens.

| miljokonsekvensbeddmningen avgors konsekvensens
betydelse utifran konsekvensobjektets férmaga att klara av
den granskade konsekvensen, det vill sdga konsekvensob-
jektets kénslighet, och utifran férandringens omfattning. |
beddmningen faststalldes konsekvensens betydelse genom
att korstabulera konsekvensobjektets kédnslighet och forand-
ringens omfattning i de olika verksamhetsfaserna i samband
med beddmningen av varje konsekvens. Konsekvensens
betydelse faststélls pa en fyrgradig skala: liten, mattlig, stor
och mycket stor. Konsekvensens betydelse kan vara negativ
eller positiv eller ocksa kan det vara sa att ingen konsekvens
uppkommer over huvud taget.
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Beddmningsmetodens angreppssatt beskrivs mer inga-
ende i kapitel 9.1.4 i MKB-beskrivningen och de anvanda
bedomningsmetoderna for varje konsekvens i kapitlen
9.2-9.24. Bedémningsmetoderna for gransoverskridande
konsekvenser presenteras i kapitlen 9.21 och 9.24 i MKB-be-

skrivningen och beskrivs dven i detta dokument i kapitel 6.1.1.

5.4 OSAKERHETER | ANKNYTNING TILL
KONSEKVENSBEDOMNINGEN

MKB-forfarandet ar en del av forprojekteringsfasen. Projekt-
planeringen preciseras i takt med att projektet framskrider
till senare faser, bland annat till tillstdndsfasen. Séledes kan
den befintliga bakgrundsinformationen och konsekvensbe-
démningen vara férenad med olika antaganden och genera-
liseringar, som kan leda till osakerhet i miljokonsekvensbe-
démningen. | MKB-beskrivningen har man stravat efter att
identifiera eventuella osdkerhetsfaktorer for varje konse-
kvens och att bedoma deras betydelse for hur tillforlitliga
resultaten av konsekvensbeddmningen ar.

5.5 UTREDNINGAR OCH ANNAT MATERIAL
SOM ANVANTS VID BEDOMNINGEN

Den bakgrundsinformation som anvants vid beskrivningen
av miljéns nuvarande tillstdnd och konsekvensbeddmning-
en presenteras for varje konsekvens i kapitlen 9.2-9.24 i
MKB-beskrivningen.

| ndrheten av Lovisa kraftverksomrade har miljoutredning-
ar och -kontroller utférts sedan 1960-talet. Vid utarbetandet
av MKB-beskrivningen har kontroller, undersékningar och
utredningar som gjorts p& omradet anvants (bl.a. kyl- och
avloppsvatten, naringsbelastning i havet, havsstrommar,
fiske, befolkning i det omgivande omradet, naringsliv, trafik,
flora och fauna samt stralningsdvervakning i omgivningen).

Som stdd for bedomningsarbetet har dessutom separa-
ta utredningar som kompletterar det befintliga materialet
gjorts:

1) utredning av féroreningar i sediment

2) lagfrekvenslodning av havsbotten

3) kylvattenmodellering

4) fagelutredning

5) undersokning av fiskbesténdet (provfiske med nat

och yngelundersékning)

6) bedémning av regionalekonomiska konsekvenser

7) invénarenkat och smagruppsméte

8) olycksmodellering och dosbestadmning.

5.6 SAMMANDRAG OM MILJONS
NUVARANDE TILLSTAND I FINLAND

Miljéns nuvarande tillstand i Finland beskrivs i samband med
konsekvensbeddmningen for varje konsekvensobjekt i kapit-
len 9.2-9.20 i MKB-beskrivningen. | frdga om de granséver-

skridande konsekvenserna beskrivs nulaget och konsekven-
serna i kapitel 6 i detta dokument.

Hastholmen ligger utanfor tatbebyggt omrade. Kraftverks-
omradet finns pd ett omrdde som omfattas av Nylandspla-
nen 2050. | Nylandsplanen 2050 har Hastholmen anvisats
med objektsbeteckning som ett omrade for energiforsorj-
ning, pa vilket karnkraftverk far placeras. Karnkraftverket
har en 5 km stor skyddszon som anges i Nylandsplanen. |
generalplanen har Hastholmen anvisats som ett omrade for
energiforsorjning. For att garantera sakerheten vid och kring
kraftverket har luftfart forbjudits i omradet kring Hasthol-
men. | indelningen i landskapsprovinser hor kraftverksomra-
det till landskapsprovinsen Sodra kustlandet och landskaps-
regionen Finska vikens kustregion. Kraftverket och aven
Valkom hamn kan tydligt urskiljas i landskapet och utgor
avvikelser till det naturliga tillstdndet. Lovisa hade 14 772 in-
vanare ar 2019. Cirka 12 400 personer &r bosatta inom en 20
km radie fran kraftverket. | Hastholmens ndarmaste omgiv-
ningar finns mycket fritidsbebyggelse.

Pa tillfartsvagen till Lovisa kraftverk (Atomvagen) var den
genomsnittliga dygnstrafiken &r 2019 cirka 693 fordon, varav
tunga fordon utgjorde cirka 5 %. Det nuvarande bullerla-
get kring kraftverksomradet paverkas av Lovisa kraftverk,
allméant trafikbuller och naturliga ljud. Bullernivaerna har féljt
kraven i miljétillstandet. Pa kraftverksomradet uppkommer
vibrationer framst pa grund av trafiken och vibrationerna ar
mycket lokala. Utslappen i luften (bl.a. svavel- och kvéveox-
ider samt damm) &r ringa pa Hastholmen och luftkvaliteten
i Lovisa ar god. Driften av Lovisa kraftverk ger inte upphov
till ndgra direkta vaxthusgasutslapp. Efter rening slépps sma
maéangder radioaktiva @mnen ut kontrollerat i luften och havet
frén kraftverket. Utslédppen av radioaktiva @mnen i luften och
havet har legat langt under utslédppsgranserna. Under normal
drift av kraftverket &r de radioaktiva utslappen sa sma att
det ar omgjligt att mé&ta straldosen for befolkningen. En
beraknad uppskattning presenteras i kapitel 4.1.

Kraftverksomradet har anvénts for nuvarande verksamhet
sedan 1970-talet och darfor anvands inte omradet direkt for
att utvinna naturresurser. Stenmaterialet som uppstatt vid
schaktningen av slutférvaret for LOMA har utnyttjats utanfor
kraftverksomradet. Karnbranslet anskaffas fran en karn-
bransleleverantor. | Finland tillampas principen om 6ppen
karnbranslecykel, i vilken det anvanda karnbranslet slutfor-
varas inneslutet i hdllbara kapslar djupt nere i berggrunden.
Urantillgdngarna som utvinns med nuvarande metoder har
uppskattats récka i cirka 100—200 ar i den 6ppna karn-
branslecykeln. | framtiden kan nya metoder for att utnyttja
urantillgdngarna komma i frdga om uranpriset stiger, vilket
innebar att urantillgdngarna racker betydligt Iangre. | Finland
var karnkraftens andel av den totala elproduktionen 27,6 %
ar 2020. Karnkraftverkets regionalekonomiska betydelse for
Lovisaregionens livskraft ar betydande och i Lovisa ekono-
miska region sker upp till 70,6 % av alla nya investeringar
inom energisektorn.

Jordmanen p& Hastholmen utgérs framst av stenig och
klippig morén, och bergarten ar rapakivigranit, som ar typisk
for Lovisaomradet. | narheten av Hastholmen finns inga klas-
sificerade grundvattenomraden. | samband med byggandet
av slutforvaret for LOMA har en sénkning av grundvatten-
stdndet konstaterats i varierande grad pa hela 6n. Hasthol-
men ligger pa grénsen mellan inre och yttre skdrgarden i
Finska viken. Utifran kontrollresultaten hojer kylvattnet havs-
vattnets temperatur, och i synnerhet nara kylvattenutloppet
i Hastholmsfjarden har man observerat kraftigare tempe-
raturskiktning &n normalt. Den ekologiska statusen (under
den andra planeringsperioden) i havsvattenférekomsterna
kring Hastholmen varierar fran dalig till mattlig. Fiskbestan-
det i havsomradet kring Hastholmen bestar bade av marina
fiskar och av s6tvattensfiskar som har anpassat sig till brackt
vatten, och fiskbestandets sammansattning avviker inte
avsevart fran observationer som gjorts pa andra platseri
Finska viken. Lovisaregionen tillhor den sddra boreala zonen.
Det nédrmaste objektet som hor till Natura 2000-natverket ar
omradet Kéllaudden-Virstholmen nordvast om kraftverks-
omradet.

5.7 SAMMANFATTNING AV
MILJOKONSEKVENSERNA | FINLAND
UNDER NORMAL DRIFT

Miljckonsekvenserna under normal drift av Lovisa kraftverk
ar lokala och fokuseras framst till omgivningen narmast
kraftverksomradet i Finland. | MKB-beskrivningen beskrivs
miljokonsekvenserna och deras betydelse under de olika
verksamhetsfaserna i kapitlen 9.1-9.20. Konsekvenser
over Finlands granser kan framst uppkomma vid avvikelser
och olyckor, som beskrivs mer ingdende i kapitel 6 i detta
dokument samt i kapitlen 9.21, 9.22 och 9.24 i MKB-beskriv-
ningen. | kapitel 10 i MKB-beskrivningen finns en jamfdrelse
mellan alternativen (Alt1, AltO/Alt0+) samt slutsatser.

| konsekvensbeddmningen har man granskat verksamhets-
faserna efter kraftverkets nuvarande tillstandsperioder, som
antingen ar fortsatt drift i maximalt 20 ar eller en avveck-
ling, samt miljokonsekvenserna av dessa. Dessutom har
behandling, mellanlagring och slutférvaring av radioaktivt
avfall som uppstatt pad andra halli Finland granskats som

en separat verksamhet. Vid granskningen har man for varje
konsekvens beaktat konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens omfattning.
Konsekvenserna av verksamhetsfasen med fortsatt drift har
beddmts maximalt till &r 2050. | fraga om avvecklingsfasen
har tillhérande verksamhet beaktats anda tills forslutningen
av slutforvaret for LOMA.

Verksamhetsfasen med fortsatt drift

| verksamhetsfasen med fortsatt drift ar de storsta positiva
konsekvenserna de regionalekonomiska konsekvenserna.
De regionalekonomiska konsekvenserna av Lovisa kraftverk
ar mycket stora positiva i Lovisa ekonomiska region och ses
ocksa pa nationell niva.

Aven konsekvenserna fér energimarknaden och forsdrj-
ningsberedskapen bedéms vara stora positiva. Fortsatt drift
av Lovisa karnkraftverk bidrar till forsorjningsberedskapen i
Finlands energisystem och minskar importbehovet av el da
elforbrukningen 6kar i framtiden.

Konsekvenserna for vaxthusgasutslappen och klimat-
forandringen ar mattliga positiva. Fortsatt drift av Lovisa
kraftverk stoder Finlands mal om att vara klimatneutralt
2035, eftersom anvandningen av karnkraft i elproduktionen
inte ger upphov till ndgra direkta vaxthusgasutslapp.

Konsekvenserna for vaxtligheten, djurlivet och natur-
skyddsomradena bedoms vara sma positiva, i synnerhet
for fagelbestandet, eftersom kylvattnet vid fortsatt drift
av kraftverket uppratthaller Hastholmsfjardens betydelse
som ett dvervintringsomrade for sjéfaglar som ar viktigt pa
landskapsniva.

| verksamhetsfasen med fortsatt drift fortsatter varmebe-
lastningen i ytvattnet pd samma satt som i nuldget. En even-
tuell uppvarmning av klimatet i kombination med kylvattnets
varmebelastning kan 6ka den varmande effekten i narheten
av utloppsplatsen. Detta bedéms medféra en pa sin hojd
mattlig negativ konsekvens lokalt i Hastholmsfjarden. En
nadgot forsédmrad status i Klobbfjardens vattenférekomst,
som utgors av fjardarna Hastholmsfjarden och Klobbfjarden,
till foljd av samverkan mellan den varmande effekten och den
diffusa naringsbelastningen kan inte uteslutas.

Konsekvenserna for fiskbestdndet bedoms vara mattliga
negativa. Den fortsatta varmebelastningen fran kraftverket
uppratthaller en situation i havsomradet som gynnar sddana
fiskarter som har anpassat sig till varmare vatten, sdsom
g06s och mortfiskar. Varmare vatten kan ocksd méjliggora att
frammande arter blir vanligare pd omradet. Konsekvenserna
for fisket bedoms vara sma negativa.

Verksamhetsfasen med fortsatt drift av kraftverket be-
déms medféra smé negativa konsekvenser for markanvand-
ningen, planlaggningen, landskapet, trafiken samt mannisk-
ors levnadsférhallanden och trivsel.

Utslappen av radioaktiva @mnen, stralningsexponeringen,
uppkomsten av anvant kdrnbransle samt lag- och medelak-
tivt avfall bedoms vara oférandrade och konsekvenserna
av dessa vara sma negativa. Straldosen hos invanarna kring
Lovisa karnkraftverk har legat Idngt under en procent av den
restriktion for drsdosen pa 0,1 mSv per ar som statsradet i
Finland har faststallt.



Avvecklingsfas

Nar driften av kraftverket har avslutats, upphor de mycket
stora positiva regionalekonomiska konsekvenserna som
uppstatt under driften. Under avvecklingsfasen uppstar
emellertid andra stora positiva regionalekonomiska konse-
kvenser for olika aktorer och sektorer i Lovisa ekonomiska
region, och dessa ersatter delvis konsekvenserna under
driften. De regionalekonomiska konsekvenserna upphor helt
nar avvecklingen har avslutats.

Konsekvenserna for ytvattnet ar mattliga positiva i Klobb-
fjardens vattenférekomst nara kylvattenutloppet, efter-
som varmebelastningen i havsomradet upphor. D& atergar
temperatur- och skiktningsférhallandena i ytvattnet samt
langden pa tillvaxtperioden till naturligt tillstand. De positiva
konsekvenserna kan visa sig med fordrdjning. En avveckling
forsamrar inte kvalitetsfaktorerna for ekologisk status och
forhindrar inte uppndendet av god status i vattenforekom-
sten.

Konsekvenserna for fiskbestdndet bedoms vara mattliga
positiva, eftersom konsekvensen av varmebelastningen for
det marina ekosystemet upphor. Fiskemojligheterna vintertid
blir battre igen, varvid konsekvensen for fisket bedoms vara
liten positiv.

En avveckling bedéms ocksa medfora sma positiva konse-
kvenser for markanvandningen, planlaggningen, landskapet
och utnyttjandet av naturresurser.

Avvecklingen av kraftverket medfor en stor negativ kon-
sekvens for energimarknaden och forsérjningsberedskapen.
En avveckling av kraftverket skulle betyda att det behdvs
ersattande koldioxidfri el for att uppna Finlands mal om
klimatneutralitet. Detta skulle bland annat krava ny elpro-
duktionskapacitet i Finland och 6kad import av el. Dessutom
skulle méjligheterna att exportera el fran Finland minska.

Konsekvensen for vaxthusgasutslappen och klimatfor-
andringen beddms vara mattlig negativ. En avveckling av
Lovisa kraftverk skulle medfora ett behov av att 6ka annan
utslappsfri elproduktionskapacitet i motsvarande grad.

Trafikkonsekvenserna bedoms vara pa sin héjd mattliga
negativa. Trafikmangden okar tillfalligt under rivningsfaser-
na, vilket eventuellt férsdmrar trafikens smidighet. Okningen
av trafikméngden, i synnerhet pad Atomvagen och Skargards-
vagen, kan oka trafiksakerhetsrisken.

Konsekvenserna fér manniskors levnadsférhallanden och
trivsel bedéms vara mattliga negativa, eftersom en avveck-
ling av kraftverket orsakar en tydlig och observerbar férand-
ring i verksamheten pa kraftverksomradet. Om kraftverket
avvecklas och elproduktionen upphor kan detta férandra den
lokala identiteten och leda till oro 6ver forandringens konse-
kvenser samt till konkreta konsekvenser for Lovisaregionens
livskraft. | sin helhet pagar de olika avvecklingsfasernai flera
decennier.

En avveckling bedéms dessutom medfora sma negati-
va buller- och vibrationskonsekvenser samt sma negativa
konsekvenser for luftkvaliteten och for vaxtligheten, djurlivet
och naturskyddsomradena.

Konsekvenserna av en utvidgning av slutférvaret for
LOMA for jordmanen, berggrunden och grundvattnet &r
sma. Rivningen av radioaktiva delar under avvecklingen samt
hanteringen av avvecklingsavfallet orsakar stralningsexpo-
nering som ligger under dosgranserna. Efter forslutningen
av slutforvaret for LOMA uppfyller slutférvaringen kraven pa
langtidssakerhet.

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring
av l1dg- och medelaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland vid Lovisa kraftverk medfor i huvudsak inga konse-
kvenser.

Mottagningen av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland bedoms emellertid medféra en mattlig positiv
konsekvens pa nationell niva. Anvdandningen av de befintliga
funktionerna och utrymmena vid Lovisa kraftverk som lam-
par sig for behandling och slutférvaring av radioaktivt avfall
gynnar den samhalleliga helhetslosningen och utvecklingen
av en saker avfallshantering i Finland.

Behandlingen av radioaktivt avfall som uppstar pa andra
halli Finland orsakar en liten stralningsexponering. Behand-
lingen och slutforvaringen av avfallet genomfors sa att dess
effekt pa straldoserna hos personalen och befolkningen i
omgivningen ar liten och sa att kraven pa langtidssékerhet
uppfylls. Sma negativa konsekvenser kan ocksa riktas mot
manniskors levnadsférhallanden och trivsel.

Vid granskningen och jamférelsen av projektalternativen
(Alt1, AltO och AltO+) bdr man beakta att den fortsatta drif-
ten (Alt1) ocksé& inkluderar avveckling i ett senare skede samt
mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall

i Finland.

Den storsta skillnaden mellan alternativen ar tidpunkten
da de olika verksamhetsfaserna genomférs pa kraftverksom-
radet (bild 2-4).

Miljokonsekvensernas betydelse ar olika i de olika verk-
samhetsfaserna. Alla alternativ innebar forr eller senare att
verksamheten i sin nuvarande form pa kraftverksomradet
upphor.

l alternativet med fortsatt drift (Alt1) 3r miljckonsekven-
serna totalt sett storre an i de andra alternativen, eftersom
alternativet innebar att karnkraftverket ar i drift under langre
tid och dessutom inkluderar avveckling av kraftverket och
mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland.

Alternativet med fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk
(Alt1) stéder malet i statsminister Sanna Marins reger-
ingsprogram om att Finland ska vara klimatneutralt 2035.
Den fortsatta driften ger en betydande ekonomisk fordel i

synnerhet lokalt och regionalt, tack vare den multiplikati-

va effekten av vardekedjan och konsumtionen. Den mest
betydande negativa miljokonsekvensen i alternativ Alt1 fram
till 2050 ar den vdarmande effekten som kylvattnet har pa
havsomradet vid kylvattenutloppet och vars konsekvens har
beddmts vara pa sin hojd mattlig negativ.

Efter att den kommersiella driften av kraftverket har avslu-
tats i alternativ Alt1, upphor aven konsekvenserna av kylvatt-
net ar 2050, liksom dven de stora positiva konsekvenserna
for den regionala ekonomin som den fortsatta driften av
kraftverket har medfort. Den stora negativa konsekvensen
for energimarknaden och forsorjningsberedskapen realise-
ras ocksad 2050, ndr den kommersiella driften av kraftverket
avslutas. Under avvecklingen av kraftverket uppstar delvis
ersattande positiva regionalekonomiska konsekvenser for
olika aktorer och sektorer, men de ar mindre an konsekven-
serna av den kommersiella driften.

| alternativ Alt1 fortsatter verksamheten vid kraftverket
likt den i nulaget fram till &r 2050, vilket innebar att de extra
aren som kraftverket ar i drift ger upphov till betydande och
direkta regionalekonomiska konsekvenser. Dessutom ger
den multiplikativa effekten upphov till en omsattning pa over
800 M€ inom andra sektorer i Lovisa ekonomiska region
under 2030-2090 (i modelleringen av den regionala ekono-
min under 2030-2080), ett foradlingsvarde pa dver 460 M€
samt skapar ett behov av arbetskraft pa éver 8 900 ars-
verken. De motsvarande multiplikativa effekterna pa den
regionala ekonomin i hela Finland ar en omsattning pa over
5800 M£, ett foradlingsvarde pa éver 2 900 M€ och behov
av arbetskraft pa over 44 200 arsverken. Betydligt over
halften av de regionalekonomiska konsekvenserna infaller
under 2030-2050. De regionalekonomiska konsekvenserna

i alternativ Alt1 upphor cirka 2090, nar avvecklingen avslutas.

| alternativ Alt1 ar det mgjligt att ta emot radioaktivt avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lovisa kraftverk
maximalt till cirka 2090. Detta leder inte till nagra betydan-
de miljokonsekvenser, men mottagningen av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra halli Finland medfér en mattlig
positiv konsekvens pa nationell niva. Detta skulle ligga i
hela samhallets intresse, eftersom det innebar en saker och
kostnadseffektiv slutforvaringslosning for radioaktivt avfall
fran olika kallor.

lavvecklingsalternativet (Alt0/AIt0+) avslutas den
kommersiella driften av Lovisa karnkraftverk nar de nu-
varande drifttillstdnden har 16pt ut, varvid den vdarmande
effekten som pa sin hojd ar mattlig negativ i havsomradet
vid kylvattenutloppet upphor, de stora regionalekonomiska
konsekvenserna under driften av kraftverket upphor och
den stora negativa konsekvensen for energimarknaden och
forsorjningsberedskapen realiseras 2027 och 2030.

| alternativ AltO/AItO+ ger den multiplikativa effekten av
avvecklingen av kraftverket, som inleds i slutet pa 2020-talet
och pagar till cirka 2065, upphov till ny efterfragan pa éver
300 M€, ett foradlingsvarde pa over 170 M€ samt skapar

ett behov av arbetskraft pa éver 3 800 arsverken i Lovisa
ekonomiska region. De motsvarande regionalekonomiska
konsekvenserna i hela Finland ar en omsattning pa éver
2200 M€, ett foradlingsvarde pa éver 1100 M€ och behov
av arbetskraft pa over 17 500 arsverken. | alternativ AltO
blir de regionalekonomiska konsekvenserna som storst pa
2030-talet.

| alternativ AltO+ ar det mojligt att ta emot radioaktivt av-
fall som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lovisa kraftverk
maximalt till cirka 2065. Liksom i alternativ Alt1 medfor inte
detta ndgra betydande miljokonsekvenser, men det skulle
ligga i hela samhallets intresse.

Utifrdn beddmningen av miljokonsekvenserna ar projektal-
ternativen Alt1, AltO och AltO+ genomférbara. Metoderna for
att forebygga och lindra negativa konsekvenser som presen-
teras i miljokonsekvensbeskrivningen kan lindra eventuella
miljokonsekvenser da de om mgjligt beaktas i den fortsatta
planeringen och genomfdorandet av projektet.

Verksamheten vid Lovisa karnkraftverk ar mycket etable-
rad och miljokonsekvenserna ar allmant kanda. Teknikerna,
processerna och metoderna for att lindra konsekvenserna ar
valkanda. | alternativet med fortsatt drift faster man vikt vid
kraftverkets aldringshantering. Med hjalp av dessa atgar-
der sakerstaller man en saker fortsatt drift av kraftverket.
| verksamheten foljer man med utvecklingen av den basta
tillgéngliga tekniken (BAT), kraven i omradets lagstiftning
samt erfarenheterna fran andra karnkraftverk. Avvecklings-
planen kommer att uppdateras och preciseras i takt med att
projektet framskrider.
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av gransover-
skridande
konsekvenser

Konsekvenser 6ver Finlands granser ar endast mojliga vid
en allvarlig reaktorolycka. En allvarlig reaktorolycka ar en
mycket osannolik och extrem handelse vid ett kdrnkraft-
verk, och for att en sddan ska kunna intréffa kravs flera fel i
kraftverkets system och problem i styrningen av kraftverket.
Vid planeringen och driften av kraftverket har man férbe-
rett sig pa olika stérningar och olyckor, inklusive en allvarlig
reaktorolycka, for att foljderna av sddana ska vara s& sma
som mojligt. Nar avvecklingen inleds flyttas det anvanda
kdrnbranslet bort frén reaktorerna till mellanlagren for
anvant karnbransle, varefter en allvarlig reaktorolycka inte
langre ar majlig.

6.1 KONSEKVENSER AV EN ALLVARLIG
REAKTOROLYCKA

Vid en olycka vid karnkraftverket kan radioaktiva amnen som
ar skadliga for hdlsan komma ut i miljon. Miljokonsekvensbe-
démningen av en allvarlig reaktorolycka grundar sig pa anta-
gandet om ett utsldpp i miljon av 100 terabecquerel (TBq) av
nukliden cesium-137 (Cs-137) som angetts som grénsvarde
for ett utslapp vid en allvarlig reaktorolycka i Finland. Dartill
inkluderar utslappen dven andra nuklider i reaktorn i det
forhallande som de antas frigoras vid en olycka. | Finland har
gransvardet faststallts s3, att inget behov av omfattande be-
folkningsskyddséatgérder uppstar och inte heller ndgra lang-
variga begransningar i anvandningen av omfattande mark-
och vattenomréden. Den fiktiva allvarliga reaktorolycka som
granskats inom ramen for projektet ar en olycka i INES-klass
6 pa den internationella skalan for kdrntekniska héndelser,
vilket ar den né&st allvarligaste handelsen pa skalan.

| den behandlade allvarliga reaktorolyckan producerar
kraftverket el till det riksomfattande stamnatet pa full effekt,
nar ett ror i reaktorns priméarkrets brister (bild 2-3). P& grund
av flera fel sjunker vattennivan i reaktorn, vilket leder till att
branslet skadas och radioaktivitet frigors i reaktorinneslut-
ningen. Dessutom antas det att det sker ett lackage fran
reaktorinneslutningen, till foljd av vilket radioaktivitet kan

lacka fran reaktorinneslutningen till atmosféren. Utslappet
antas borja cirka 2,5 timmar efter att reaktorn korts ner
(snabbstopp) och det frigdrs i atmosféaren utan filtrering pa
cirka 31 meters hojd fran markytan. Utsléappets konsekvenser
modelleras genom att i dosbestdamningen anta att utslappet
sker under 22 timmar. Konsekvenserna av spridningen av
utsléppet granskas pa upp till 1 000 kilometers avstand fran
kraftverket.

6.11 Bedomningsmetoder

Modelleringen av spridningen av radioaktiva amnen, nedfal-
let och straldoserna gjordes med programmet Tuulet som
utvecklats av Fortum. Modelleringen bygger pa program-
versionen Tuulet 2.0.0, som anvénds for Lovisa kraftverks
analyser och som har godkants av Stralsakerhetscentralen.
Programversionen har modifierats fér att mojliggéra miljo-
konsekvensbeddmning av ett utsldpp pad 1000 km avstand
fran kraftverket (bild 6-1).

| modelleringen uppkommer straldosen via bdde externa
och interna spridningsvagar. Vid modelleringen av straldo-
serna antas att inga befolkningsskyddsatgarder vidtas. Ex-
empelvis beaktas inte den minskande effekten pa straldosen
av att man tar skydd inomhus och dndrar kosten. Nedfall och
straldoser presenteras med en sannolikhet for 6verskridning
pa 5 %, vilket innebar att nedfallet eller straldosen med 95 %
sannolikhet forblir mindre &n det presenterade resultatet.

Uppskattningarna av straldoserna uppgors for 1-aringar,
10-aringar och vuxna i enlighet med rekommendationerna av
ICRP (International Commission on Radiological Protection).
Som exponeringstid for straldosen granskas 2 dygn, 7 dygn
och 14r. Dartill beaktas straldosen under en livstid.

| alternativet med fortsatt drift har utover en allvarlig re-
aktorolycka aven lindrigare olyckor bedémts. Dessa medfor
dock inga gransoverskridande konsekvenser.
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6.1.2 Bedomningens resultat

| tabellerna 6-1 och 6-2 presenteras straldoserna som upp-
skattats utifran resultatet av spridningsberakningen samt
nedfallet av nuklider som orsakar de storsta straldoserna pa
olika avstand. Enligt resultaten av modelleringen medfér en
allvarlig reaktorolycka inga direkta halsoeffekter for invanar-
na i ndrheten av kraftverket och inte heller utanfér Finlands
granser.

Enligt modelleringen &r den storsta straldosen pa en
kilometers avstand, med beaktande av alla dldersgrupper,
under de tva forsta dygnen cirka 25 mSv och under den férsta
veckan cirka 27 mSv. Straldoser i den storleksklassen orsakar
inga direkta stralningseffekter hos manniskor, eftersom det till
exempel krdvs en straldos pa cirka 500 mSv for att blodbilden
ska férdndras inom nagra dagar. En straldos pa cirka 30 mSv
motsvarar tre datortomografiundersékningar av hela kroppen.

Nar modelleringsresultaten jamfoérs med finlandarens
arliga genomsnittliga straldos, som &r cirka 5,9 mSv/ar, kan
man konstatera att finlandaren far en straldos pa i genom-
snitt cirka 295 mSv fran andra kéllor under 50 ars tid. Dartill
kan till exempel en person som bor i ett flervaningshus pa
en sadan plats dar han eller hon exponeras for mycket radon
fa en straldos pa till och med 6ver 1500 mSv av detta under
50 ars tid.

Enligt de modellerade stréldoserna (tabell 6-1) och det
modellerade nedfallet (tabell 6-2) uppfylls gréansvardena som

anvands i Finland fér skydd inomhus eller evakuering pa 5 km
avstand fran kraftverket.

Enligt de gréansvarden som anvands i Finland &r omradet
pa under en kilometers avstand fran kraftverket mycket
kraftigt kontaminerat enligt modelleringen, det vill sdga
omradet innehaller mycket radioaktivitet pa alla ytor. Pa den
yttre grénsen av kraftverkets skyddszon (p& 5 km avstand
fran kraftverket) &r omrédet kraftigt kontaminerat. Omrédet
pa 15 km avstand ar kontaminerat och omradet pa 80 km
avstand eller langre bort &r l1att kontaminerat eller nastan
rent. Olyckan skulle bland annat leda till sanering av den
byggda miljon, begrénsningar i rekreationsanvandningen av
omraden i naturtillstdnd samt ordnandet av matningar och
rengoringsatgarder for manniskor som bor inom en radie pa
under 15 km fran kraftverket. Dartill borde anvéndningen av
anlagda rekreationsplatser begransas pa ett avstand upp till
80 km fran kraftverket. Myndigheterna skulle ocksa faststal-
la begrénsningar for produkter som anvands som livsmed-
el, till exempel bar, svampar, fisk, vilt och mjolkprodukter,
utifradn deras aktivitetshalter.

P3a bild 6-1 visas avstanden till andra lander pa upp till
1000 km avstand fran Lovisa karnkraftverk och i tabell 6-3
anges landsspecifika straldoser pa upp till 1 000 km avstand
fran Lovisa karnkraftverk till foljd av ett radioaktivt utslépp
vid en allvarlig reaktorolycka.

Bild 6-1. Riktgivande avstand pa upp till 1000 km avstand fran Lovisa kdrnkraftverk.
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Tabell 6-1. Straldoser fér en 1-aring, en 10-aring och en vuxen pa 1—1 000 km avstand fran den plats dir utsldppet sker vid en allvarlig
reaktorolycka under 2 dygn, 7 dygn, 13r och en hel livstid.

Uppskattad straldos for en 1-ring Uppskattad straldos for en 10-aring Uppskattad straldos fér en vuxen

[msv] [msv] [msv]

Avstand [km] 2d

1 241 26,1 121,0 267,0 25,2 27,4 105,0 292,0 19,5 21,6 88,8 320,0
5 4,4 4,8 26,1 60,1 4,5 4,9 22,9 65,7 3,8 4,1 20,1 731
10 2,0 2,2 15,0 27,7 2,1 2,2 10,6 30,0 1,8 1,9 10,0 34,1
15 1.3 1,4 17 21,3 1.4 1,5 79 20,1 1,2 1.3 7,0 221
20 1,0 11 8,0 14,5 1,0 11 5,4 13,9 0,9 1,0 4,8 15,2
50 0,35 0,37 2,08 3,91 0,36 0,38 1,49 3,78 0,32 0,35 1,35 4,26
100 0,23 0,23 0,31 0,41 0,23 0,23 0,28 0,40 0,22 0,23 0,27 0,43
300 0,07 0,07 o1 0,16 0,07 0,07 0,10 0,16 0,07 0,07 0,09 0,17
500 0,04 0,04 0,06 0,09 0,04 0,04 0,05 0,09 0,04 0,04 0,05 0,10
700 0,02 0,02 0,04 0,06 0,02 0,02 0,03 0,06 0,02 0,02 0,05 0,06
1000 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,04

Tabell 6-2. Nedfall av de nuklider som orsakar de stérsta straldoserna via nedfall pa olika avstand fran kraftverket vid en allvarlig
reaktorolycka.

Nedfal [kBq/m?]

A‘zi:i;'d Cs-134 Cs-137 (atla-:::ol) (or:;?l:sk) (ele:::tﬁr) (a:a-:ogszol) (orlg-li?sk) (elelr-t:::téir) LCHEE:
1 706 441 4353 0,5 1472 5424 0,6 1828 4983 11
5 126 79 779 0,07 181 970 0,09 225 892 0,2
10 56 35 344 0,03 65 429 0,04 81 394 0,09
15 33 21 205 0,02 35 256 0,02 43 235 0,05
20 23 21 141 0,01 22 176 0,02 28 162 0,04
50 6,3 4,0 39 0,005 4,8 49 0,006 6,0 45 0,01
100 0,4 0,3 2,6 0,0004 0,2 3.3 0,0005 0,3 3,0 0,0007
300 0,2 0,1 11 0,0003 0,07 1,4 0,0004 0,09 1,2 0,0003
500 0,1 0,07 0,7 0,0003 0,04 0,8 0,0003 0,05 0,8 0,0002
700 0,08 0,05 0,5 0,0002 0,03 0,6 0,0003 0,04 0,05 0,0001
1000 0,05 0,03 0,3 0,0002 0,02 0,4 0,0002 0,03 0,03 0,0001
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Tabell 6-3. Storleksklassen pa landsspecifika straldoser under en livstid som uppskattats fér barn och vuxna pa upp till 1000 km av-
stand fran kraftverket vid en allvarlig reaktorolycka. Straldosernas variationsintervall motsvarar det ungeférliga avstandet fran Lovisa

kraftverk till omradena innanfér landets grénser.

Ungefirligt avstand fran

Lovisa kraftverk till landets
omraden (max, min) [km]

Variationsintervall for
dosen hos en 1-dring
under en livstid [mSv]

Variationsintervall for
dosen hos en vuxen
under en livstid [mSv]

Variationsintervall for
dosen hos en 10-3ring
under en livstid [mSv]

Estland 300,100 <0,16—0,41 <0,16—0,40 <0,17-0,43
Ryssland 1000, 100 <0,03-0,41 <0,03-0,40 <0,04-0,43
Sverige 1000, 300 0,03-0,16 0,03-0,16 0,04-0,17
Lettland 500, 300 0,09-0,16 0,09-0,16 0,10-0,17
Litaven 700, 500 <0,06-0,09 <0,06-0,09 <0,06-0,10
Belarus 1000, 500 <0,03-0,09 <0,03-0,09 <0,04-0,10
Norge, Polen, Ukraina, Danmark 1000, 700 <0,03-0,06 <0,03-0,06 <0,04-0,06
Tyskland 1000 <0,03 <0,03 <0,04

Enligt Europeiska kommissionen ar drsdoserna pa grund av
naturlig bakgrundsstralning cirka 1,5-6,2 mSv/ar i Europa
(https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/Atlas-of-Natural-Ra-
diation/Download-page). Jamfért med detta forblir stral-
doserna utanfor Finlands granser till foljd av ett utslapp vid
en allvarlig reaktorolycka obetydliga vid en allmén statistisk
granskning. | tabell 6-3 anges storleksklassen pa straldoser-
naiolika lander pa upp till 1 000 km avstand pa en ungefarlig
niva utifran de avstand som anvants i modelleringen och
som visas pa bild 6-1. Straldoserna som uppskattats fér en
vuxen under en livstid ar som hégst 0,43 mSv och som lagst
<0,04 mSv. Straldoserna som uppskattats for ett barn under
en livstid ar i praktiken lika stora.

Narliggande omraden i Estland och Ryssland exponeras
for de storsta straldoserna utanfér Finlands grénser. Avstan-
det fran Lovisa karnkraftverk till dessa landers granser ar
som lagst cirka 100 km. Straldoserna minskar d& avstandet
Okar. Fran Lovisa karnkraftverk till Sveriges kust ar avstandet
cirka 400 km. Dosen i Sverige under en livstid ar enligt upp-
skattning som hoégst 0,16 mSv for barn och 0,17 mSv for vux-
na (doserna anges konservativt vid berékningspunkten p&
300 km avstand). | norra och sddra Sverige pa cirka 1 000 km
avstand ar straldoserna fér barn och vuxna under en livstid i
klassen 0,03-0,04 mSv.

Straldoserna minskar da avstandet 6kar. Straldoserna pa
over 1000 km avstand har inte granskats, men dtminstone
overskrider de inte vardena 0,03-0,04 mSv som beddmts pa
1000 km avstand.

6.2 OVRIGA KONSEKVENSER

Utover konsekvenserna av en fiktiv allvarlig reaktorolycka
beddms inte projektalternativen medféra nagra andra
konsekvenser 6ver Finlands grénser. Exempelvis orsakar

de granskade olyckorna som &r lindrigare an en allvarlig
reaktorolycka en pa sin hojd obetydlig straldos pa cirka
0,005 mSv hos en vuxen pa 100 km avstand fran Lovisa
kraftverk under en exponeringstid pa ett ar. Straldoserna
minskar da avstandet 6kar.

ATGARDER FOR ATT LINDRA
KONSEKVENSERNA

Konsekvenserna av ett utslapp pa grund av en allvarlig
reaktorolycka kan lindras genom olika befolkningsskydds-
atgarder, sdsom intag av jodtabletter, skydd inomhus och
evakuering i olika skeden.

Om befolkningen kan evakueras innan utsldappet sprids till
ett omrade, kan straldosen till foljd av olyckan till och med
undvikas helt. Om befolkningen av en eller annan orsak inte
kan evakueras i tid, dr det en bra metod att soka skydd inom-
hus for att minska stralningsexponeringen fran det radioakti-
va utslappsmolnet.

Konsekvenserna av nedfallet kan lindras pa manga olika
satt. Exempelvis asfalterade stadsmiljoer kan rengoras,
och markomraden kan bearbetas genom att avldagsna den
jord som innehaller mest nedfall. Vid nedfall koncentreras
de primara saneringsatgarderna till sddana livsmiljoer dar
manniskor tillbringar en stor del av sin tid eller dar invanar-
tatheten ar stor.

6.3

| en nédsituation med stralrisk har innehavaren av karn-
kraftverkets drifttillstand ett ndra samarbete med Stralsa-
kerhetscentralen. Stralsékerhetscentralen bedémer situatio-
nens betydelse for sdkerheten och ger rekommendationer
om skyddsatgarder till de myndigheter som fattar beslut om
skyddsatgarderna.
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Uppfoljning

och kontroll av

milj

O

konsekvenser

| enlighet med lagar och krav har den projektansvarige olika
program for uppféljning och kontroll av miljokonsekvenserna.
Vid fortsatt drift av kraftverket kommer verksamheten vid
kraftverket att vara av samma typ som i nuldget, och darfor
beddms uppfdljiningen och kontrollen fortsatta pa samma
satt. Uppfoljningen och kontrollen presenteras i kapitel 111
MKB-beskrivningen.

Genom exakta méatningar av utslapp av radioaktiva amnen
forsdkrar man sig om att kraftverkets sammanlagda utslapp
i luften eller havet inte 6verskrider de utslappsgranser som
faststallts av Stralsdkerhetscentralen och att stréldoserna i
omgivningen underskrider de angivna granserna.

Omgivningen kring Lovisa kraftverk overvakas i enlighet
med ett strélningsévervakningsprogram. Overvakningen av
radioaktiva amnen i omgivningen nara kraftverket har pagatt
redan under en lang tid. Syftet med stralningsdvervakningen
i omgivningen ar att sakerstalla att den stralningsexponering
hos befolkningen som beror pa karnkraftverket ar sa ldg som
det praktiskt sett ar mdojligt och att de gréansvarden som ang-
es i bestammelserna inte dverskrids. Utover detta genomfor
Strélsékerhetscentralen egen oberoende stralningsovervak-
ning i omgivningen kring Lovisa kraftverk.

Med hjélp av meteorologiska matningar inom ramen for
Lovisa kraftverks vaderobservationssystem beddéms sprid-
ningen av luftburna radioaktiva @mnen vid normal drift och
eventuella olyckor. Under driften av karnkraftverket gors
arliga bedomningar av stralningsexponeringen hos befolk-
ningen i omgivningen utifrdn de meteorologiska matningarna
och utslappen.

Mé&ngden och kvaliteten pa kyl- och avloppsvatten som
avleds till havet fran kraftverket kontrolleras i enlighet med
ett gallande Gvervakningsprogram. Konsekvensdvervakning-
en i havsomradet kring Lovisa kraftverk inkluderar kontroll av
vattenkvaliteten (fysikalisk-kemisk kvalitet) samt biologisk
och fiskeriekonomisk kontroll.

Dartill kontrolleras de rokgasutslapp och det buller som
verksamheten orsakar, bokfors radioaktivt avfall och vanligt
icke-radioaktivt avfall, gors regelbunden uppfdljning av
bergmekanik, hydrologi och grundvattenkemi i slutfor-
varet for LOMA samt uppfoljning av konsekvenserna for
manniskor, till exempel genom diskussionsméten och inva-
narenkater.
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Tillstand, planer

och beslut

som projektet
orutsatteri
inland

8.1 BESLUT OCH TILLSTAND ENLIGT
KARNENERGILAGEN

Kraftverksenheterna vid Lovisa karnkraftverk har drifttill-
stand enligt kdrnenergilagen vilka galler till slutet av 2027
respektive 2030. Drifttillstandet for slutforvarsanlaggning-
en for lag- och medelaktivt avfall (slutforvaret for LOMA)
galler till slutet av 2055. Det behdvs ett nytt drifttillstand

fér slutférvaret i bada alternativen (Alt1 och AltO/AItO+).
Fortsatt drift av kraftverket forutsatter ansokan om nya
drifttillstand for kraftverksenheterna. En avveckling av kraft-
verksenheterna forutsatter ansokan om avvecklingstillstand.
Statsradet beviljar drifttillstdnd och avvecklingstillstand.

F6r anlaggningsdelarna som blir sjalvstéandiga behovs ett
separat drifttillstdnd nar drifttillstdnden for kraftverksen-
heterna |oper ut och kraftverksenheterna borjar rivas nar
avvecklingstillstdndet trader i kraft. Utover drifttillstdnd och
avvecklingstillstdnd kan projektalternativen ocksa férutsatta
andra tillstand enligt kdrnenergilagen.

For transport av kdrnbransle behdvs ett transporttillstand
enligt karnenergilagen, vilket bland annat forutsatter en
transportplan, en sékerhetsplan och i vissa fall en bered-
skapsplan. Posiva ansvarar for transporterna av anvant
kadrnbransle till Olkiluoto i Euradminne for inkapsling och slut-
forvaring. For alla transporter av kdrnavfall eller radioaktiva
amnen gors antingen en anmélan till Stralsdkerhetscentralen
eller en ansékan om transport- eller sdkerhetstillstdnd enligt
gallande lag.

8.2 OVRIGA TILLSTAND

Annan stralningsverksamhet vid Lovisa karnkraftverk éan an-
véndningen av kdrnenergi forutsatter ett sdkerhetstillstand
enligt strélsdkerhetslagen.

Bygglov forutsatts for eventuella dndringsarbeten i
byggnaderna pa kraftverksomradet eller for byggande av
nodvandig infrastruktur och utrymmen. Byggnads- och mil-
jonédmnden i Lovisa stad ansvarar fér byggnadstillsynen och
beslutsfattandet.

Karnkraftverkets verksamhet férutsatter ett miljctillstand
enligt miljdskyddslagen samt ett tillstand enligt vattenlagen
for konstruktioner for kylvattenintag och -utlopp. Fortum
har géllande miljé- och vattenhushaliningstillstdnd. Behovet
av att dndra géllande milj6- och vattenhushallningstillstand
beddms tillsammans med myndigheterna om drifttillstand
ansoks (och beviljas) for fortsatt drift efter 2027/2030. Enligt
beddmningen kommer konsekvenserna av verksamheten vid
Lovisa kdrnkraftverk att likna dem i nuldget. Regionférvalt-
ningsverket i S6dra Finland &r tillstdndsmyndighet.

Anlaggningar som idkar omfattande industriell hantering
och upplagring av kemikalier behéver ett kemikalietillstand
av Sékerhets- och kemikalieverket. Fortums kraftverk i Lovisa
har ett gallande tillstand fér omfattande industriell hante-
ring och upplagring av kemikalier. Kraftverket dvervakas av
Sakerhets- och kemikalieverket och &r skyldigt att utarbeta
en sakerhetsrapport. Om verksamheten andras, till exempel
vid 6vergang till en avveckling, gér man nédvandiga anmal-
ningar och ansdker om behdvliga tillstand i enlighet med
kemikaliesakerhetslagen.

Déarutover forutsatter kraftverket och den fortsatta driften
samt avvecklingen ett flertal andra tillstdnd och planer samt
anknyter till planer och program som har sammanstallts i
kapitlen 12.9-12.10 i MKB-beskrivningen.
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