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1 SOKANDE

Tillstdndssdkanden &r Fortum Power and Heat Oy (nedan Fortum), vars hemort &r Esbo och FO-num-
mer 0109160-2. Fortum &ger och driver Lovisa kdrnkraftverk (nedan ocksa Lovisa kraftverk eller kraft-
verket), som &r belaget p& 6n Hastholmen i Lovisa stad.

Mer information om tillstdndssékanden finns i bilagorna 1, 2, 8, 10 och 11 till ansdkan.

2 ANSOKAN

Fortum ansdker om drifttillstdnd enligt 20 § i kérnenergilagen (990/1987) for:
1. drift av kdrnkraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2 for energiproduktion hdgst till slutet av
2050 och anvandning av kraftverksenheterna pa det satt som kravs for forberedelserna infor en

avveckling av kraftverksenheterna hogst till slutet av 2055.
2. anvandning av byggnader och lager som ar nédvandiga for karnbransleférsorjningen och karn-

avfallshanteringen jamte behovliga utbyggnader av dessa hogst till slutet av 2090.

(Y ) Med anledning av vad som presenteras ovan ansdker Fortum om tillstdnd att inneha, producera, hante-
ra, anvanda och lagra karnavfall, kdrndmnen och annat kdrnmaterial' pd andra stéllen pa kraftverksom-
n so ka n o m radet? an i slutférvarsanldaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall enligt foljande:
+  hogst 12 800 bransleknippen anvant karnbransle som uppkommer vid driften av Lovisa karn-
kraftverk.

() ) o o0 «  hogst 10 000 m?3 driftavfall®* som uppkommit i samband med eller till foljd av driften av Lovisa
karnkraftverk (inkl. avvecklade stralkallor).
I I I I +  hogst 2 000 m? radioaktivt avfall som uppstatt pad andra hall i Finland och vars aktivitetshalt

motsvarar aktiviteten i Idg- och medelaktivt avfall.

Dértill ansoker Fortum om tillstdand att inneha, hantera, anvanda och lagra farskt kdrnbrénsle som be-
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hovs vid driften av Lovisa karnkraftverk. Tillstand for inforsel av det farska karnbranslet i fraga har
VI I I v I beviljats enligt karnenergilagen.

Ytterligare ansoker Fortum om tillstand att inneha, producera, hantera, anvanda och lagra ovrigt
kdrnmaterial som redan finns pa kraftverksomradet och dven annat kdrnmaterial, forutsatt att ett till-
stand enligt kdrnenergilagen har beviljats for de karnmaterial som férutsatts ha tillstand for inférsel.

Enligt 7 g § 2 mom. i kdrnenergilagen ska tillstdndssdkande och tillstdndshavare ha en nedlaggnings-
plan. Om inte ndgot annat anges i tillstandsvillkoren, ska tillstdndshavaren under den tid da verksamhet
enligt drifttillstdndet pagar, regelbundet med hogst sex ars intervall féreldgga arbets- och narings-
ministeriet en uppdaterad nedlaggningsplan for godkannande. Efter att energiproduktionen har upp-
hort foreslar Fortum att en uppdaterad plan over avveckling av byggnader och verksamhet som &r
nédvandiga med tanke pa karnbransleférsorjningen och karnavfallshanteringen Idmnas till arbets- och
naringsministeriet for godkannande i samband med den periodiska sakerhetsbedomningen som avses
i 7 e §ikarnenergilagen, det vill siga med hdgst 10 ars intervall.

3 FOREMAL FOR ANSOKAN

31 LOVISA KARNKRAFTVERK

Foremal for ansdkan ar Lovisa karnkraftverk som bestar av tva kraftverksenheter, Lovisa 1 och Lovisa 2,
som vardera har en nominell varmeeffekt pad 1 500 MW, stodfunktioner jamte byggnader som behdvs
for driften av dessa samt byggnader, lager och funktioner som behdvs med tanke pa kdrnbranslefor-
sorjningen och karnavfallshanteringen i anknytning till dessa. Vid tidpunkten for ansékan producerar

' Med kdrnmaterial avses material som definieras i 1§ 1mom. 8 punkten i kirnenergiférordningen (161/1988).

2Med kraftverksomréde avses enligt 2 § 1stycket 8 punkten i Strélsékerhetscentralens féreskrift STUK Y/2/2018 ett omra-
de som karnkraftverksenheter samt andra kirnanldggningar som &r beligna inom samma omrade anvinder och som om-
geranlédggningen och dér rétten att firdas och vistas inom omradet har begrénsats genom en férordning som utférdats av
inrikesministeriet med stéd av 9 kap. 8 § i polislagen (872/2011).

3 Med driftavfall avses I3g- och medelaktivt avfall som uppkommer under driften av kdrnanldggningar.
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Lovisa karnkraftverk &rligen sammanlagt cirka 8 terawattimmar (TWh) el till det riksomfattande stam-
natet. Detta motsvarar cirka 10 % av Finlands elférbrukning. Nar elproduktionen upphor bérjar forbe-
redelserna infor avvecklingen, sjalva avvecklingen och den sjéalvstandiga driftsfasen, som beskrivs mer
ingdende i kapitel 3.3 i ansokan.

P& kraftverksomradet finns slutférvarsanlaggningen for 18g- och medelaktivt avfall (nedan ocksa
slutférvarsanlaggningen), som ar en separat kdrnanldggning som avses i kdrnenergilagen och -férord-
ningen, men som anvands i anknytning till Lovisa karnkraftverk och ar integrerad i kraftverkets verk-
samhet. Ansckan om drifttillstand for Lovisa kdrnkraftverk géller inte slutférvarsanlaggningen, utan for
den inldmnas en separat drifttillstdndsansdkan.

Reaktorerna i Lovisa karnkraftverk ar lattvattenmodererade och lattvattenkylda tryckvattenreak-
torer av typen VVER-440. Redan i planeringsskedet gjordes manga andringar i kraftverksenheterna
jamfort med standardkraftverket, sa att de grundldggande principerna skulle motsvara vasterlandska
krav. Dessutom har flera projekt som forbattrar kdarnsakerheten genomforts under arens lopp. Kraft-
verksenheten Lovisa 1togs i drift 1977 och kraftverksenheten Lovisa 2 togs i drift 1980.

Lovisa karnkraftverk ar beldaget pd 6n Hastholmen cirka 12 kilometer fran Lovisa stadskérna. P& fast-
landssidan finns byggnader och konstruktioner for stodfunktioner, bland annat for bevakning samt for
tillfallig inkvartering av arbetskraft under den arliga underhallsavstéliningen. Ravattnet tas fran Lap-
pomtrasket, som ocksa ligger pa fastlandssidan.

En utredning om boséattning och annan verksamhet samt om planlaggningsarrangemang pa Lovisa
kraftverks forlaggningsplats och i dess narmaste omgivning finns i bilaga 3 till ansokan.

Reaktorerna i kraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2 anvands for att producera varmeenergi och
vidare for att producera el till det riksomfattande stamnatet. Nar energiproduktionen upphort senast
2050 i enlighet med denna ansdkan, anvands karnkraftverksenheterna pa det satt som kravs for forbe-
redelserna infér en avveckling av kraftverksenheterna hogst till slutet av 2055. | praktiken innebar detta
lagring av anvant karnbransle i reaktorbyggnaderna samt tillhérande verksamhet.

Karnkraftverkets byggnader och lager som ar nodvandiga for karnbransleforsorjningen och karn-
avfallshanteringen anvands for hantering och lagring av kdrnamnen som ar nodvandiga for driften av
kraftverket samt for hantering och lagring av karnavfall som uppkommer vid driften av kraftverket.
Dartill anvands dessa byggnader och lager vid behov for hantering och lagring av radioaktivt avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland och vars aktivitetshalt motsvarar aktiviteten i ldg- och medelaktivt
avfall, i enlighet med det tillstdndsvillkor som féreslas i ansékan for kraftverket.

| enlighet med denna ansdkan skulle energiproduktionen vid Lovisa karnkraftverk upphora senast
2050, och darefter inleds forberedelserna infoér avvecklingen. Kraftverkets forsta avvecklingsfas (for-
beredelsefasen och 1:a rivningsfasen) inleds nar energiproduktionen har upphdrt och pagar i 6-10 &r.
Efter den 1:a rivningsfasen utfors avvecklings- och avfallshanteringsatgarder pa kraftverksomradet och
det anvanda karnbranslet lagras i anlaggningsdelar som blivit sjalvstandiga fran kraftverksenheterna.
De anlaggningsdelar som blir sjdlvstandiga fran kraftverket ar mellanlagren fér anvant kdrnbransle,
lagret for vatskeformigt avfall och solidifieringsanlaggningen, behdvliga delar av kraftverkets hjalpsys-
tembyggnader samt nddvandiga stédfunktioner. Dartill fungerar slutférvarsanlaggningen for 1dg- och
medelaktivt avfall som en sjalvstandig anlaggning. Med att anlaggningsdelar blir sjalvstandiga avses
att behovliga funktioner, sdsom kylning och ventilation, avskiljs fran kraftverksenheternas system, sa
att de anlaggningsdelar som blir sjalvstandiga kan fungera utan kraftverksenheterna. Den 2:a rivnings-
fasen, da de sjalvstandiga anlaggningsdelarna rivs, borjar nar allt anvant karnbransle har transporte-
rats till Posiva Oy (nedan Posiva) for slutférvaring.

En utredning om tekniska verksamhetsprinciper for Lovisa karnkraftverk finns i bilaga 5. Utredningar
om arten och maximimangden av karnamnen eller kdarnavfall som ska produceras, hanteras, anvandas
eller lagras i Lovisa kdrnkraftverk samt planer fér ordnandet av karnavfallshanteringen finns i bilagorna
4 och 9 till ansdkan.

Den nominella varmeeffekten per reaktor i kraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2 &r 1500 MW och
nettoeleffekten ar for narvarande cirka 507 MW. Kraftverksenheternas totala verkningsgrad ar sdledes
cirka 34 %. Karnkraftverkets tillganglighet och driftfaktorer har varit utmarkta.

Enligt planerna ska kraftverksenheterna anvandas for energiproduktion till slutet av den tillstandspe-
riod som ansoks i denna ansdkan, det vill saga till slutet av 2050, och i den omfattning som kravs for
forberedelserna infor en avveckling till slutet av 2055.

Enligt planerna ska byggnader och lager som ar nodvandiga for karnbransleforsérjningen och karn-
avfallshanteringen jamte behdévliga utbyggnader av dessa samt stédsystem anvandas hogst till slutet
av 2090. Anvant karnbransle mellanlagras i lagren for anvant karnbransle, tills transporterna av det till
slutférvaringen i Posivas inkapslings- och slutforvaringsanlaggning har slutférts. Nar allt anvant karn-
bransle har transporterats till slutférvaringen, kan den 2:a rivningsfasen inledas, vilket innebar att de
sjalvstdndiga anldggningsdelarna avvecklas. Slutférvarsanldggningen forsluts permanent, da det ra-
dioaktiva avfallet fran den 2:a rivningsfasen har slutférvarats.

Genom sitt beslut den 26 juli 2007 (Dnr 6/330/2006) har statsradet beviljat drifttillstdnd enligt 20 § i
karnenergilagen for drift av Lovisa kraftverk. Drifttillstandet galler till den 31 december 2027 for kraftverk-
senheten Lovisa 1 och till den 31 december 2030 for kraftverksenheten Lovisa 2. Dartill omfattar tillstan-
det anvandningen av byggnader och lager och tillhorande utbyggnader som hor till kraftverksenheterna
och som behdvs for kdrnbransleférsorjningen och karnavfallshanteringen till utgangen av 2030.

4 GRUNDER FOR DE FORESLAGNA
TILLSTANDSVILLKOREN

| tillstdndsansbkan presenteras det tillstdnd som ansdks och ett forslag pa nya villkor for drifttillstan-
det. Nedan presenteras med kursiv stil varje féreslaget tillstandsvillkor i drifttillstandet och darefter
grunderna for det féreslagna villkoret.

Med anledning av vad som presenteras ovan anséker Fortum om tillstdnd att inneha, producera,
hantera, anvdnda och lagra kdrnavfall, kirndmnen och annat kdrnmaterial pa andra stéllen pa kraft-
verksomradet &n i slutférvarsanldggningen fér Iag- och medelaktivt avfall enligt féljande:

— hégst 12 800 brénsleknippen anvéant kdrnbrdnsle som uppkommer vid driften av Lovisa kdrnkraft-

verk.

| bilaga 4 till ansokan ges en uppskattning av antalet anvénda bransleknippen, da energiproduktionen
fortséatter till 2050. Da skulle antalet knippen enligt uppskattningen uppga till 11 400 knippen. Det fo-
reslagna tillstandsvillkoret i tillstdndsansckan innehaller en marginal som bland annat inkluderar even-
tuella andringar i hur branslet laddas och planeras samt en planerad 6kning av antalet skyddselement.

— hdgst 10 000 m? driftavfall som uppkommit i samband med eller till féljd av driften av Lovisa kérn-

kraftverk (inkl. avvecklade stralkéllor).

| bilaga 4 till ans6kan ges en uppskattning av méngden driftavfall. Avfallsmangden pa 10 000 m?
som féreslas i tillstandsvillkoret i ansdkan har faststallts utifran avfallsméngderna och den befintliga
lagringskapaciteten for fast och vatskeformigt avfall. Den ansdkta kapaciteten innehaller en marginal
for sarskilda situationer (till exempel anldggningséndringar eller behovet att &terféra avfall fran slut-
forvarsanlaggningen till kraftverket), och darfér dverskrider den ansokta kapaciteten avsiktligen be-
hovet for normal drift. Under senare ar har det vanligen funnits cirka 300-400 m?3 Idgaktivt driftavfall
och cirka 1 300-1 400 m® medelaktivt driftavfall i kraftverket och lagerbyggnaderna. Kraftverket har
[ampliga utrymmen for hantering och lagring av karnavfall samt mojligheten att géra andringar i andra
utrymmen eller vid behov bygga tillaggsutrymmen. | samband med driften av Lovisa kraftverk anvands
ocksa stralkallor, for vilka det finns ett separat sakerhetstillstand enligt stralsdkerhetslagen. Stralkallor-
na anvands bland annat for vissa processmatningar samt for tester och kalibrering av instrument som
mater stralning. | kraftverkets verksamhet har man férberett sig for att stralkéllorna i fraga kan slutfor-
varas i slutférvarsanlaggningen i Lovisa nar anvandningen av dem har upphort. Avfallsmangden som



stralkallorna ger upphov till utgor bara en brakdel av den 6vriga avfallsmangden som ska slutférvaras.
Stralkallorna beskrivs i korthet i bilaga 4 till ansokan.

— hégst 2 000 m? radioaktivt avfall som uppstéatt pd andra hall i Finland och vars aktivitetshalt mot-

svarar aktiviteten i Idg- och medelaktivt avfall.

Mangden radioaktivt avfall som uppstar pa andra hall i Finland behandlas i bilaga 4. Mangden avfall
som ska lagras vid kraftverket bedéms vara betydligt mindre an i det féreslagna tillstandsvillkoret, och
det ar sannolikt andamalsenligt att slutforvara storsta delen av avfallet relativt snabbt efter att det har
anlant till kraftverket. Det finns emellertid ocksa skal att férbereda sig pa att detta avfall mellanlagras
eller hanteras vid kraftverket innan det flyttas till slutférvarsanlaggningen eller att det finns ett behov
av att aterfora avfallet fran slutforvarsanlaggningen till kraftverket. Det férsta planerade avfallspartiet
som uppsttt pd annat hall i Finland skulle vara avvecklingsavfallet fran forskningsreaktorn FiR 1 och
materialforskningslaboratoriet pd Otsvangen 3.

Dartill anséker Fortum om tillstdnd att inneha, hantera, anvdnda och lagra farskt kdrnbrénsle som
behdévs vid driften av Lovisa kdrnkraftverk. Tillstdnd fér inférsel av det féarska kdrnbréanslet i fraga har
beviljats enligt kdrnenergilagen.

Vid Lovisa kraftverk innehas, hanteras, anvands och lagras bara sa mycket farskt brénsle som behdvs
for kraftverkets egen verksamhet.

Ytterligare anséker Fortum om tillstdnd att inneha, producera, hantera, anvdnda och lagra évrigt
kdrnmaterial som redan finns pa kraftverksomradet och dven annat kdrnmaterial, forutsatt att ett till-
stand enligt kdrnenergilagen har beviljats for de kirnmaterial som férutsétts ha tillstand fér inférsel.

Bestammelserna i kdrnenergilagen och -férordningen foljs vid inforsel och innehav av kdrnamnen,
apparater, anldaggningar och informationsmaterial som finns pa kraftverksomradet.

Efter att energiproduktionen har upphért féresldr Fortum att en uppdaterad plan éver avveckling
av byggnader och verksamhet som &r nédvéndiga med tanke pa kdrnbrédnsleférsérjningen och kérn-
avfallshanteringen lamnas till arbets- och ndringsministeriet fér godkdnnande i samband med den pe-
riodiska sdkerhetsbedémningen som avses i 7 e § i kdrnenergilagen, det vill siga med hégst 10 ars
intervall.

Enligt 7 g § 2 mom. i kdrnenergilagen ska tillstandssékande och tillstdndshavare ha en nedlaggnings-
plan. Om inte ndgot annat anges i tillstandsvillkoren, ska tillstdndshavaren under den tid da verksamhet
enligt drifttillstandet pagar, regelbundet med hégst sex ars intervall foreldgga arbets- och naringsmi-
nisteriet en uppdaterad nedlaggningsplan for godkannande. | denna tillstdndsansdkan foreslas att den
avvecklingsplan som avses i karnenergilagen uppdateras i samband med den periodiska sakerhets-
bedomningen for de sjalvstandiga anlaggningsdelarna efter att energiproduktionen har upphort, det
vill séga med hogst 10 ars intervall enligt 7 e § i kdrnenergilagen. | enlighet med denna ansdkan skulle
energiproduktionen vid Lovisa kdrnkraftverk upphora senast 2050. Sdsom beskrivs i kapitel 3.3 i an-
sOkan, blir anlaggningsdelar sjalvstandiga fran kraftverket efter att energiproduktionen har upphort.
Tillstdndssokanden anser att en uppdatering av avvecklingsplanen med hdgst sex ars intervall inte ar
andamalsenlig for dessa sjalvstandiga anldggningsdelar, eftersom de anldggningsdelar och funktioner
som blir sjdlvstandiga ar tamligen begransade jamfort med kraftverket. Tillstdndssokanden anser att
en uppdatering av avvecklingsplanen kan goras i samband med den periodiska sdkerhetsbedémningen
for de sjalvstandiga anlaggningsdelarna, som enligt 7 e § i kdrnenergilagen ska goras med 10 ars inter-
vall. Detta uppdateringsintervall garanterar att avvecklingsplanen ar aktuell.

5 FORUTSATTNINGAR FOR BEVILJANDE AV
TILLSTAND (KEL 20 §)

Nedan presenteras forutsattningarna for beviljande av drifttillstand for Lovisa karnkraftverk.

| bilaga 5 presenteras en generell utredning om tekniska verksamhetsprinciper samt [6sningar och an-
dra arrangemang med vilka sékerheten har tryggats. | bilaga 6 till ansdkan finns en utredning om de
sakerhetsprinciper som foljts samt en bedomning av hur principerna uppfylls.

| Finland hor karnenergisektorn till arbets- och naringsministeriets (nedan ANM) verksamhetsom-
rdde. Stralsidkerhetscentralen (nedan STUK) &r den myndighet som 6vervakar karnsdkerheten. Lag-
stiftning, foreskrifter och anvisningar som galler stral- och kdrnsakerheten utgér grunden for STUK:s
overvakning. Tillstdndssdkandens verksamhet uppfyller myndigheternas krav i Finland. Dartill beaktar
tillstdndssékanden internationella rekommendationer och anvisningar i tillampliga delar i sin verksam-
het. Tillstdndss6kanden deltar ocksa i internationell verksamhet och referentgranskningar, och de for-
battringsforslag som eventuellt framkommer dér beaktas i tillstandssokandens verksamhet. Tillstands-
sokanden foljer ocksa aktivt med handelser i andra kédrnkraftverk och beaktar den bésta erfarenheten
och praxisen i sin verksamhet.

Yrkeskompetensen hos tillstdndssokandens personal spelar en viktig roll med tanke pa en saker drift
av Lovisa karnkraftverk. Tillstdndssokanden utbildar sin personal och entreprendrer i synnerhet inom
karnkraftverkets sardrag, verksamhetssatt, sakerhetskultur och teknik. | bilaga 8 finns en utredning om
den sakkunskap som sokanden forfogar dver och om karnanlaggningens driftsorganisation.

I enlighet med tillstdndssékandens sdkerhets- och kvalitetspolicy grundar sig verksamheten pa hog-
klassig sakerhetskultur och kvalitet samt kontinuerlig forbattring. Ett flertal projekt som forbattrar
karnsakerheten har genomférts vid Lovisa karnkraftverk under hela den tid som kraftverket har varit i
drift. Under senare ar har man bland annat fornyat automationen i omfattande grad och moderniserat
foradldrade system och anordningar. Under 2014-2018 genomférdes det stérsta moderniseringspro-
grammet i kraftverkets historia, da Fortum investerade cirka 500 miljoner euro. Lovisa karnkraftverk
ar betydligt sakrare nu dn da det sattes i drift, aven om det dven da motsvarade den tidens kravniva.

Tillstdndss6kanden har forbundit sig till kontinuerlig forbattring av sakerheten vid karnkraftverket i
enlighet med en god sakerhetskultur anda tills driften av kraftverket upphor. En viktig del av den kon-
tinuerliga forbattringen ar den periodiska séakerhetsbedomningen, som ar en omfattande egenutvar-
dering av organisationen och kraftverkets teknik. Innehallet i den periodiska sdkerhetsbedémningen
avgors utifran tillampliga internationella och nationella rekommendationer och praxis samt STUK:s f6-
reskrifter och krav. Fortum gor periodiska sakerhetsbedémningar for kraftverksenheterna Lovisa 1 och
Lovisa 2 samt for slutférvarsanlaggningen i enlighet med gallande karnsakerhetslagstiftning®.

Under hela den tid som Lovisa kraftverk har varit i drift har man fast uppmaéarksamhet vid att hantera
det faktum att kraftverket blir dldre. Ett vallett dldringshanteringsprogram och underhall som genom-
fors med hog kompetens ar forutsattningar for att sakerstalla en séker, tillforlitlig och I6nsam drift av
karnkraftverket. Programmet och forfarandena for aldringshanteringen omfattar hela kraftverket i Lo-
visa.

Fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk for energiproduktion hogst till slutet av 2050 ar sa-
ker. Fortsatt anviandning av byggnader och lager som dr nédvéndiga for kdrnbranslefor-
sorjningen och kdrnavfallshanteringen vid Lovisa kdrnkraftverk till slutet av 2090 ar séker.

Miljckonsekvenserna vid fortsatt drift och avveckling av Lovisa karnkraftverk bedomdes under 2020
20211 enlighet med lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning (252/2017). Kontaktmyndig-
heten ANM har granskat miljckonsekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen). | den motiverade slut-
satsen konstaterade ANM foljande:

Miljokonsekvensbeskrivningen ar tackande och omsorgsfullt utarbetad. Tillrackligt manga alternativ
har presenterats for projektet. | bedémningen av miljkonsekvenser framkom inga sddana omstandig-
heter som inte skulle kunna lindras till godtagbar niva och som skulle férhindra genomférandet av ndgot
alternativ.

MKB-beskrivningen finns i bilaga 13 till denna ansékan. ANM:s motiverade slutsats om MKB-beskriv-
ningen finns i bilaga 15 till ansckan och beaktandet av den motiverade slutsatsen i verksamheten vid
Lovisa karnkraftverk och slutforvarsanlaggningen presenteras i bilaga 16.

4 Kérnenergilagen (990/1987) 7 e §.



| MKB-beskrivningen bedémdes de direkta och indirekta konsekvenserna av fortsatt drift av Lovisa
karnkraftverk i alternativ Alt1 for:

« befolkningen samt fér manniskors halsa, levnadsférhallanden och trivsel

- marken, jorden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten samt for organismer och for naturens mang-

fald, sarskilt for skyddade arter och naturtyper

« samhallsstrukturen, de materiella tillgdngarna, landskapet, stadsbilden och kulturarvet

« utnyttjande av naturresurserna samt for

« vaxelverkan mellan de faktorer som namns ovan.

| ansdkan om drifttillstand forbereder tillstdndssékanden sig for att pa kraftverksomradet i Lovisa ta
emot, hantera, mellanlagra och slutférvara sma méangder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland i enlighet med rekommendationerna av den nationella samarbetsgruppen for karnavfallshan-
tering som tillsatts av ANM.

Miljékonsekvenserna av Lovisa karnkraftverk ar sma i relation till verksamhetens betydelse. Karn-
kraften, som ar en koldioxidfri och tillforlitlig energikalla oberoende av vaderforhallanden, hjalper for
sin del att svara pa energibehoven i nuldget och att ddmpa klimatférandringen. Fortsatt drift av Lovisa
karnkraftverk bidrar till forsérjningsberedskapen i Finlands energisystem och minskar importbehovet
av el da elférbrukningen okar i framtiden. Den mest betydande miljokonsekvensen orsakas av vdarme-
belastningen i havet fran det kylvatten som sldpps ut. Konsekvenserna av varmebelastningen &r dock
mycket lokala och begransas framst till Hastholmsfjarden.

Lovisa karnkraftverk har producerat ren el redan i éver 40 ar, och tillstdndssékanden har lang erfa-
renhet som ansvarsfull producent av karnkraft. | enlighet med tillstandsvillkoren stravar tillstandsso-
kanden efter att kontinuerligt minska verksamhetens miljckonsekvenser genom att i méjligaste man
utnyttja basta teknologier och praxis. Verksamheten vid Lovisa kraftverk har certifierats enligt miljo-
standarden ISO 14001.

Miljéutsléappen av radioaktiva @mnen fran Lovisa karnkraftverk évervakas med kontinuerligt funge-
rande matinstrument och provtagning. Fortum dvervakar omgivningen kring Lovisa kraftverk i enlighet
med ett stralningsovervakningsprogram. Radioaktiva @mnen i omgivningen kring Lovisa karnkraftverk
har 6vervakats under lang tid. Undersckningar av utgangslaget inleddes redan 1966 innan kraftverket
borjade byggas. Miljdutslappen av radioaktiva amnen fran Lovisa kraftverk har varit en brakdel av de
utslappsgranser som satts upp for dem. Utsldppens konsekvenser for manniskorna i naromradet och
den omgivande naturen ar mycket sma. Utslappen fran Lovisa kraftverk rapporteras till STUK kvartals-
vis. STUK:s oberoende dvervakning kompletterar kraftverkets egen 6vervakning.

Den berdknade straldosen for invanarna kring Lovisa karnkraftverk pa grund av utsldapp av radioakti-
va amnen har legat langt under en procent av den restriktion for arsdosen pa 0,1 mSv per ar som anges
i karnenergiforordningen. Restriktionen for arsdosen ar cirka en sextiondel av den uppskattade genom-
snittliga &rliga straldosen for en finlandare (5,9 mSv)5. Under 2010-2019 var den beréknade straldosen
vid Lovisa karnkraftverk 0,00014-0,00029 mSv per ar.

De anstélldas sdkerhet har beaktats pa ett andamalsenligt satt vid Lovisa kraftverk, och arbetarskyd-
det har beaktats i all verksamhet. | bilaga 5 till ansdkan beskrivs stralsdkerhet och stralningsévervak-
ning. Straldoserna hos personer som arbetar vid Lovisa karnkraftverk ligger klart under dosgrénserna
for arbetstagare.

Utslappen av radioaktiva amnen och stralningsexponeringen har bedémts i MKB-beskrivningen som
finns i bilaga 13 till ansokan. En utredning om atgarder i syfte att begrénsa karnanlaggningens miljobe-
lastning finns i bilaga 7 till ansékan.

Fortsatt drift av Lovisa kraftverk till slutet av 2050 ar sdker fér miljon och befolkningen.
Fortsatt anvdandning av byggnader och lager som dr nédviandiga for kdrnbransleforsorj-
ningen och kadrnavfallshanteringen vid Lovisa karnkraftverk till slutet av 2090 &r séker for
miljon och befolkningen.

> Siiskonen Teemu (toim.), Suomalaisten keskim&éréinen efektiivinen annos vuonna 2018. STUK-A263, Helsinki 2020, 48 s.

Vid driften av karnkraftverket uppstar bade radioaktivt karnavfall och vanligt (icke-radioaktivt) avfall.
Utgangspunkten for kdrnavfallshanteringen &r att avfallet isoleras fran manniskor och levande natur
under sa lang tid som det ar ndodvandigt med beaktande av radioaktiviteten i avfallet.

| samband med avvecklingen av kdrnkraftverket uppkommer dessutom sa kallat avvecklingsavfall
och annat rivningsavfall. Planen fér avvecklingen av kraftverket uppdateras och lamnas till myndig-
heterna vart sjatte ar. Senast Fortum uppdaterade planen for Lovisa kraftverk var 2018. | MKB-be-
skrivningen granskades dessutom avvecklingen efter att energiproduktionen upphért 2050. | denna
tillstdndsansokan féreslas att uppdateringarna av den avvecklingsplan som avses i kdrnenergilagen
gors i samband med den periodiska sakerhetsbeddémningen for de sjalvstandiga anlaggningsdelarna
efter att energiproduktionen har upphort, det vill séga med hogst 10 ars intervall.

De centralaste byggnaderna och funktionerna i anknytning till kdrnavfallshanteringen vid Lovisa
karnkraftverk ar slutférvarsanlaggningen for lag- och medelaktivt avfall, mellanlagren for anvant karn-
bransle, lagret for vatskeformigt avfall och solidifieringsanlaggningen samt lager- och hanteringsut-
rymmena for torrt avfall. Avsikten ar att allt radioaktivt avfall ska placeras i slutforvarsanlaggningen,
med undantag for anvant karnbransle.

Slutférvaring av karnavfall i berggrunden bygger pa barridrer i flera lager som effektivt begréansar
spridningen av radioaktiva @mnen fran slutférvarsanldaggningen och pa sa satt sakerstaller sd sma kon-
sekvenser som mojligt for manniskor och levande natur. Berggrunden ar en av barriarerna. Tekniska
barriarer ar till exempel en avfallsmatris till vilken radioaktiva @mnen &r bundna, avfallsbehallare, buf-
fertmaterial som skyddar avfallsbehallaren samt aterfyllnads- och tillslutningsmaterial. Slutférvaringen
planeras och genomfors sa att Iangtidssakerheten kan tryggas utan évervakning av slutforvaringsplat-
sen. Internationella och finska utredningar visar att det ar mojligt att genomféra nédvandiga karnav-
fallshanteringsatgarder pa ett kontrollerat och sékert satt.

Under driften omvandlas karnbranslet i reaktorn till starkt strélande. Det bransle som anvants i Fin-
land upparbetas inte ytterligare, utan ar hogaktivt karnavfall som ska slutforvaras.

Efter att det anvanda karnbranslet tagits ur reaktorn vid Lovisa kraftverk forvaras det under vat-
ten vanligen i 1-3 ar i reaktorbyggnadens branslebassang, varvid aktiviteten och varmeproduktionen
minskar betydligt. Efter detta flyttas det anvanda karnbranslet till mellanlagret for anvant karnbransle
vid kraftverket, dar det lagras i vattenbassanger. Vattnet fungerar som stralskydd och kyler ner det
anvanda karnbranslet. Under lagringen minskar branslets aktivitet och varmeproduktion ytterligare.

Nar slutforvaringen blir aktuell transporteras det anvdanda karnbranslet i specialbehallare fran mellan-
lagret till Posivas inkapslings- och slutférvaringsanlaggning som byggs i Olkiluoto i Euradminne. Den 30
december 2021 Iamnade Posiva en ansokan till statsradet om drifttillstand enligt kdrnenergilagen for in-
kapslings- och slutforvaringsanlaggningen for anvant karnbransle. Posivas uppgift ar att transportera,
kapsla in och slutforvara dgarbolagens anvanda karnbransle. Fortum dger 40 % av Posiva. Resterande
60 % av Posiva ags av Industrins Kraft Abp, som dger och driver Olkiluoto karnkraftverk.

Transporten fran Lovisa till Olkiluoto kan genomféras antingen per landsvag eller som en kombination
av landsvag-fartyg-landsvag. Transporterna av anvant karnbransle regleras ingdende i nationella och
internationella bestammelser och avtal. | Finland behdvs tillstand fran STUK for transporter av anvant
karnbransle.

Vid Posivas inkapslingsanlaggning forpackas och forsluts det anvanda karnbranslet i slutférvaring-
skapslar och flyttas darefter till slutférvaringsanlaggningen fér anvant karnbransle, som finns cirka
420 meter under markytan. Enligt de aktuella planerna skulle slutférvaringen av anvant karnbransle
fran Lovisa kraftverk i Posivas inkapslings- och slutforvaringsanldggning inledas pa 2040-talet.

Mer ingdende information om driftavfall och tillstdndssékandens planer och tillbudsstdende metoder
for ordnandet av karnavfallshanteringen, dari inbegripet rivning av kdrnanlaggningen och den slutliga
forvaringen av karnavfallet samt utredning om tidtabellen och de berdknade kostnaderna for karnav-
fallshanteringen finns i bilagorna 4 och 9 till ansokan.

Tillstadndssékanden skéter lagringen och slutférvaringen av olika typer av kirnavfall pa ett
sakert satt.



Tack vare cirka 40 ars drift av Lovisa kraftverk férfogar tillstdndssékandens personal ver en betydan-
de sakkunskap om anvandningen av karnkraft och anlaggningsandringar.

Tillstdndssckanden utvecklar och utbildar sin personal kontinuerligt. Pa sa satt sékerstéller och upp-
ratthaller tillstdndssckanden hela personalens kompetens vad géller saval kunskap och fardighet som
attityder pa den niva som krévs fér uppgifterna. Utvecklingen av personalen definieras i bolagets stra-
tegi och den ska vara hégklassig, 1angsiktig, systematisk och forutseende. Tillstdndshavarens personal
paverkar kdrnanldggningarnas sdkerhet antingen direkt eller indirekt. Fortum utbildar sin personal och
entreprendrer i synnerhet inom karnkraftverkets sardrag, verksamhetssatt, sékerhetskultur och teknik.

Lovisa kraftverk har en omfattande och behdrig driftsorganisation, som inkluderar flera olika funk-
tioner. Dartill far Lovisa kraftverk stod av Fortumkoncernens stédfunktioner och Generation-affarsen-
hetens tekniska stodfunktion.

Mer ingdende information om den sakkunskap som sokanden férfogar éver och om driftsorganisatio-
nen for kraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2 finns i bilaga 8 till ansékan. | bilaga 8 beskrivs ocksa
mer ingdende hanteringen av personalens kompetens och utbildning.

Tillstdndssokanden har tillracklig sakkunskap och dess driftsorganisation &r behorig.

Tillstdndssokandens ekonomiska férutsattningar att bedriva verksamheten presenteras i bilagorna 10
och 11 till ans6kan. | bilagorna 5 och 6 till ansdkan presenteras andra nédvandiga forutsattningar att
bedriva verksamheten pa ett sdkert satt.

Tillstdndssokanden har sett till att denne har en ansvarsforsakring eller en annan lika betryggande sa-
kerhet enligt atomansvarighetslagen (484/1972). Férsakringsbeloppet uppgar till 1 200 miljoner euro.

Tillstdndssckanden kanner inte till sddana andringar i driften av kraftverket, lagstiftningen eller de
internationella skyldigheterna, som i betydande grad skulle paverka tillstandssdkandens férutsattning-
ar att driva kraftverket pa ett sdkert sdtt och i enlighet med Finlands internationella avtalsforpliktelser.

Tillstdndss6kanden har tillrdckliga ekonomiska och andra férutsittningar for en siker
drift av Lovisa kraftverk i enlighet med lagstiftningen och Finlands internationella avtals-
forpliktelser.

6 SAMMANDRAG OCH VERKSTALLANDE

Utifrdn vad som presenteras ovan och mer ingdende utredningar i bilagorna till ansdkan anser till-
standssékanden att forutsattningarna for beviljande av drifttillstand enligt 20 § i kdrnenergilagen och
kraven i 5-7 § i kdrnenergilagen géllande samhallets helhetsintresse, ombesdrjande av karnavfall och
sdkerheten vid Lovisa kraftverk uppfylls och att det anstkta drifttillstdndet kan beviljas.

Om statsradet beviljar tillstandet begar tillstdndssékanden att statsradet med stéd av 122 § i lagen
om rattegdng i forvaltningsarenden (808/2019) ska verkstalla beslutet trots eventuellt &ndringssdkan-
de, eftersom beslutets verkstallighet med hansyn till ett allmant intresse inte borde skjutas upp.

Klimatférandringen och évergangen till ett kolsnalt energisystem innebar att en tillforlitlig och ut-
slappsfri elproduktion kommer att spela en allt viktigare roll. Att ha stabilitet i elforsorjningen och ett
stabilt pris ar ocksa viktigt for samhallet. Lovisa kdrnkraftverk spelar dven i framtiden en viktig roll som
producent av stabil, koldioxidfri baskraft, som stoder en stabil elproduktion vid sidan av den varierande
produktionen av vatten-, vind- och solenergi. Lovisa kraftverk ar en viktig del av en jamn och utslapps-
fri elproduktion och producerar cirka 10 % av den el som forbrukas i Finland. Lovisa karnkraftverk har
producerat ren el redan i éver 40 &r och Fortum har lang erfarenhet som ansvarsfull producent av kédrn-
kraft. Forlangd drifttid kraver att Fortum fortsatter att satsa pa kraftverkets driftsakerhet och séker-
het, och under hela den tid kraftverket har varit i drift har detta arbete varit framgangsrikt. Arbetet &r
langsiktigt och planeringen av framtida &ndringar bor inledas redan nu.

Rivningen av forskningsreaktorn FiR 1i Otnas i Esbo och slutférvaringen av radioaktivt avfall fran
forskningsreaktorn och materialforskningslaboratoriet (Otsvéngen 3) vid Lovisa kraftverk ligger i det
allmanna intresset. Om verkstallandet av tillstdndsansokan for kraftverket och slutférvarsanlaggning-

en fordrojs skulle ocksd mottagandet av avfallet i fraga fordrojas, vilket innebér att det bor lagras eller
eventuellt till och med slutférvaras ndgon annanstans.

| enlighet med 20 a § i kdrnenergilagen ska tillstand att Iagga ned en kdrnanlaggning sokas i tillrdck-
ligt god tid, s& att myndigheterna har tillrackligt med tid till sitt forfogande for prévning av ansdkan
innan karnanldaggningens drifttillstand I16per ut. Om verkstallandet fordrojs borde Fortum inleda for-
beredande atgérder for en avveckling och anséka om avvecklingstillstand.

Sékanden anser att beviljande och omedelbart verkstillande av ett nytt drifttillstand ar
forenligt med samhillets helhetsintresse.

Esbo den 18 mars 2022

Simon-Erik Ollus
Verkstéllande direktér, Fortum Power and Heat Oy

Sasu Valkamo
Chef, Lovisa kdrnkraftverk
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1 ALLMANT

Denna utredning ar en del av ansdkningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanléaggningen for 1dg- och
medelaktivt avfall. Vid beddmningen av straldoserna hos be-
folkningen i omgivningen pa grund av utslapp vid normal drift
av karnkraftverket eller vid analyserade olyckssituationer samt
vid beddmningen andra miljckonsekvenser boér man beakta
kraftverkets forlaggningsplats och dess narmaste omgivning.

| denna utredning presenteras uppgifter om bosattning-
en och annan verksamhet samt planlaggnings- och trafikar-
rangemang pa karnkraftverkets forlaggningsplats och i dess
narmaste omgivning.

Lovisa karnkraftverk ar beldget pd on Hastholmen i byn
Lappom cirka 12 kilometer fr&n Lovisa stadskarna (bild 3-1).

Kring kraftverket stracker sig en 20 kilometers beredskaps-
zon, for vilken myndigheterna ska uppgéra raddningsplaner.
Darfor har bosattningen och annan verksamhet i huvudsak
granskats pa cirka 20 kilometers avstand fran kraftverket.
| frdga om naringslivet ligger fokus pa att granska de orter
som ligger ndrmast kraftverket, det vill séga Lovisa, Pyttis
och Lapptréask.

En mer ingdende beskrivning av det som presenteras i
denna utredning (bilaga 3 till ansékan om drifttillstdnd) finns
i MKB-beskrivningen fér Lovisa kraftverk (bilaga 13 till ans6-
kan om drifttillstdnd).

2 BOSATTNING, NARINGSLIV
OCH ANNAN VERKSAMHET

21 HASTHOLMEN

Fortum Power and Heat Oy ager Hastholmen och sydspetsen
av det nas som finns norr om 6n, sammanlagt cirka 170 hektar
mark och dessutom cirka 240 hektar vattenomradden i kraft-
verkets naromraden (bild 3-2). Kraftverksomradet gransar till
markomraden som ags av staten, Lovisa stad och privata mar-
kdgare. De privata markomradena anvands framst for rekrea-
tion, medan statens markomraden &r skyddade.

Kraftverket ar beldget pa Hastholmens norra och Ostra
delar. Av Hastholmens yta anvands cirka halften for kraft-
verkets verksamhet. P& 6ns strandomréaden finns konstruk-
tioner for kylvattenintag och -utlopp samt kraftéverforing.
Pa fastlandssidan finns byggnader och konstruktioner for
stodfunktioner, bland annat for bevakning samt for tillfallig
inkvartering av arbetskraft under den arliga underhallsav-
stallningen. Det behdvs ocksa ravatten for kraftverkets pro-
cesser samt for hushallsvatten och brandvatten. Ravattnet
tas frdn Lappomtrasket, som ocksa ligger pa fastlandssidan.
Lovisa kraftverks viktigaste byggnader och funktioner visas
pa kartan pa bild 3-3.

i | “Kraftverket

Bild 3-1. Lovisa kérnkraftverks lage pa kartan.
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15. Andra lagerbyggnader (1]
16. Inkvarteringsomrade ]| |
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Bild 3-3. De viktigaste byggnaderna och funktionerna pa kraftverksomradet i Lovisa (bilaga 13).
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ortums.inkvarteringsby,

A Y Fortums fritidsbostader
T Sdofjarden

771 Kraftverket [ Bostad [ Fritidsbostad [ Fortums fritidsbostad

~ Landsbygd (YKR2019) | Tatort (YKR 2019)

Bild 3-4. Samhillsstruktur 2019 enligt uppfdljningssystemet for samhillsstrukturen (YKR, SYKE 2021) samt bostéder och

fritidsbostéder (Lantmaiteriverket 2021).

Norr om kraftverksomradet pa 6n Hastholmen finns Oy Lovii-
san Smoltti Ab:s fiskodlingsanlaggning. Féretaget arrenderar
de land- och vattenomraden det behdver av Fortum. Fiskod-
lingsanlaggningen utnyttjar spillvdrmen fran karnkraftver-
kets kylvatten. | den omedelbara narheten av Hastholmen,
soder om &n, finns ocksd Oy Semilax Ab:s fiskodlingar Steno-
ren och Vastaholmen.

2.2 OMGIVNINGEN KRING HASTHOLMEN

2.21 Bosidttning

De ndrmaste bostdderna som syns pé kartan (bild 3-4) finns
nordvast om kraftverket pa cirka 800 meters avstand. Hu-
sen hor till kraftverkets inkvarteringsby och har ingen fast
bosattning.

De privata bostader som ligger narmast finns i Bodangen
pa cirka 900 meters avstand fran kraftverksomradet. For-
tum &ger fritidsbostédderna pad Hastholmens sédra strand

Ansdkan om drifttillstadnd | Bilaga 3

samt Gster och séder om omradet med stodfunktioner pa
fastlandssidan (bild 3-4). Ovriga fritidsbostdder som ligger
ndrmast finns pd Garna séder och sydost om Héastholmen

Tabell 3-1. Nyckeltal fér Lovisa stad 2017
(Statistikcentralen 2019a).

Procent %

Primérproduktion 5,8
Foradling 32

Tjanster 59,9

Relativt arbetsléshetstal 11,2
Relativt sysselsattningstal 7,2

Pendling 41,6

Omrdde A Hudéfjarden
Omrdde B Vadholmsfjarden
Omrade C Hastholmsfjarden
Omréde D Klobbfjarden

Omrade E Lappomtrasket
Il Bostad

B Fritidsbostad
[ Kraftverket

Bild 3-5. Karta éver vattenomridena och boséttningen i kraftverkets ndrmaste
omgivning. Avstanden har beriknats fran Histholmens strandlinje (bilaga 13).

(Vastaholmen, Sm&holmen, M&sholmen, Hégholmen, Myss-
holmen, Bjérkholmen och Kojholmarna) samt pé fastlandssi-
dan pa som narmast 1,3 kilometers avstand fran kraftverket.

P& bild 3-5 finns en karta 6ver vattenomrddena och bo-
sattningen i kraftverkets narmaste omgivning inom en radie
pa cirka 20 kilometer fran kraftverket.

Ar 2015 bodde 44 invanare p& 5 kilometers avstand fran
Lovisa kraftverk, 1753 invanare pa 10 kilometers avstand och
12 355 invénare pa 20 kilometers avstand (Statistikcentralen
2015).

2.2.2 Naéringsliv

Nyckeltal for Lovisas naringslivsstruktur presenteras i ta-
bell 3-1. Enligt Statistikcentralens nyckeltal fanns det cir-

ka 4 900 arbetsplatser i Lovisa &r 2017 (Statistikcentralen
2019a). | Lovisa arbetar en allt stdrre del av arbetskraften
inom tjanstesektorn, men andelen &r anda klart lagre an i Ny-
land och hela landet i genomsnitt.

Lovisa kraftverk (cirka 500 arbetsplatser) &r en av Lovisas
viktigaste arbetsgivare. Aven stddtjanster for kraftverket ger
sysselsattning i ndromradet. Antalet foretagsarbetsstéllen
i Lovisa ar 2017 var 1 410 (Statistikcentralen 2019b). Férad-
lingsindustrins andel dr hégre i Lovisa &@n i landet i genom-
snitt. Tyngdpunkten inom féretagsstrukturen i Lovisaomra-
det ligger pa sma och medelstora industriféretag.

Ar 2016 fanns det 99 arbetsstéllen inom industrin i Lovisa
och féretagens omséttning var 121 miljoner euro (Kokkonen
2018). Inkomstskattesatsen i Lovisa &r 2020 var 20,25 (Kom-
munférbundet 2020).
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Tabell 3-2. Sysselséttningsléget i Lovisa, Pyttis och Lapptréisk ar 2017

(Arbets- och ndringsministeriet 2018).

Lapptrask
Arbetskraft 10672 6983 2439 1250
Sysselsatta personer 9515 6226 2159 1130
Arbetslosa 1157 757 280 120
Utanfor arbetskraften 12734 8328 2882 1524

Till personer utanfér arbetskraften réknas 0—14-&ringar, studerande, bevéringar, pensiondrer och andra (bl.a. personer som utfér

hush3llsarbete).

Tabell 3-3. Arbetsplatser i Lovisa, Pyttis och Lapptrisk under 2015/2016 (Statistikcentralen 2018).

Lovisa Lapptrask
Arbetsplatser 4853 989 1096
Néringslivsstruktur [%] [pers.] [%] [pers.] [%] [pers.]
Primarproduktion 6,2 300 7.5 74 27,2 811
Foradling 31,0 1504 23,1 228 18,0 197
Foradling 61,1 2965 65,7 650 52,9 580
Relativt arbetsléshetstal % 12,5 15,4 1,3
Pendling % 39,5 70,9 50,4

Uppgifterna om arbetsplatser, ndringslivsstruktur och pendling &r fran 2015. Det relativa arbetslGshetstalet &r fran 2016.

| tabellerna 3-2 och 3-3 jamfors sysselsattningslaget, arbets-
platsernas antal, naringslivsstrukturen och pendlingens an-
del i Lovisa, Pyttis och Lapptrask under 2016-2017.

2.2.3 Annan verksamhet

Kansliga objekt samt turistmal och rekreationsobjekt som
ligger ndrmast kraftverksomradet visas pa bild 3-6. Kénsli-
ga objekt ar verksamhet dar det vistas befolkningsgrupper
som ar kansligare for eventuella negativa konsekvenser an
den ovriga befolkningen. Till dessa hor bland annat daghem,
skolor, tjanster for aldre och sjukhus.

Den narmaste skolan och det narmaste daghemmet finns i
byn Valkom cirka sju kilometer fran kraftverket. Det narmas-
te turistmalet &r Svartholms sj6fastning, som ligger cirka tva
kilometer fran kraftverket.

Andra turistmal som ligger langre bort & Gamla stan i
Lovisa och Skeppsbrons gasthamn samt Stromfors bruk.
Svartholm ar ett populart besdksmal dit man férutom med
férbindelsebat &ven kommer med egen bat. Ovriga gdstham-
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nar och -bryggor i Lovisa ar Bockhamn, Lillfjarden, Kabbdle,
R6nn&s och Backstensstrand. | Lovisaomradet finns flera fo-
retag som erbjuder fiske-, logi-, natur- och aktivitetstjanster.
Turismen i omradet har 6kat under senare ar, men omradet
hor inte till landets viktigaste turistmal (Visit Lovisa 2021).

Lovisa stads Kélla ldgeromrade ligger drygt en kilometer
vaster om kraftverket. Lageromradet &r avsett for lager-,
utfards- och rekreationsverksamhet for stadens olika for-
valtningsnamnder, lokala foreningar och organisationer, dar
ungdomsverksamheten har fortur. P& Lovisas vattenomra-
den finns flera rekreationsobjekt och pa landomraden finns
vandringsleder, naturstigar och friluftsomraden.

On Orrengrund ligger i Pern& skargard cirka 24 kilometer
sydost om Lovisa centrum. On har anvénts fér manga myn-
dighetsfunktioner under &rens lopp. On anvands fortfaran-
de av manga aktérer: Trafikledsverket (f.d. Meritaito Ab),
Férsvarsmakten, Gransbevakningsvdasendet och Finnpilot
Pilotage Ab (f.d. Lotsningsverket). (Nylands férbund 2019,
Finnpilot 2018)
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i__ 1 Kraftverket @ Daghem Betydande turistmél
M Halsovirdscentral B Gasthamn
@ Skola ¢ Badstrand B Frakthamn
A Servicehus @ Friluftsomride

=== Farled

| Rekreationsomrade, Landskapsplan

Bild 3-6. Kénsliga objekt, turistmal och rekreationsobjekt narmast kraftverksomradet (bilaga 13).

3 PLANLAGGNING OCH
ANDRA ARRANGEMANG

341 SKYDDSZON OCH BEGRANSNINGAR AV
ANVANDNINGEN AV OMRADET

Enligt Strélsidkerhetscentralens (STUK) féreskrift om bered-
skapsarrangemang vid ett karnkraftverk (STUK Y/2/2018)
ar kraftverksomradet vid ett kdrnkraftverk ett omrade som
anvands av kraftbolaget och som omger anlaggningen och
dar ratten att fardas och vistas inom omradet har begran-
sats. | regel far dar bara finnas verksamhet i anknytning till
karnkraftverket.

Kring karnkraftverksomradet finns en skyddszon som
stracker sig fem kilometer fran kraftverket och dar markan-
vandningen ar begransad (STUK Y/2/2018). Inom skydds-
zonen far exempelvis inte finnas objekt som besdks av eller
dar det finns ett betydande antal manniskor, sdsom skolor,
sjukhus, vardinrattningar, butiker eller andra betydande ar-
betsplatser eller inkvarteringsomraden som inte dr anknutna
till kdrnkraftverket (YVL A.2). Antalet fast bosatta invdnare
borde vara under 200. En beredskapszon stracker sig 20 kilo-
meter fran karnkraftverket. Fér denna zon ska myndigheter-
na utarbeta raddningsplaner och fasta uppmarksamhet vid
att raddningsatgarder ar effektiva.
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Bild 3-7. Utdrag ur plankartan fér Nylandsplanen 2050.

Begransningar i anvandningen av omradet kring karnkraft-
verket pa grund av kraftverkets verksamhet har beaktats i
planeringen av markanvédndningen pa forlaggningsplatsen
och dess omgivning samt i planlaggningen.

For att garantera sakerheten vid och kring kraftverket har
luftfart forbjudits i omradet kring Hastholmen (SRf 930/2014).
Flygférbudszonen omfattar en fyra kilometers radie kring
kraftverket och stracker sig upp till 2 000 meters hojd.

3.2 LANDSKAPSPLAN

Kraftverksomradet ligger pa omradet for Nylandsplanen
2050 (Nylands férbund 2020). Landskapsfullméktige god-
kande planhelheten den 25 augusti 2020 och landskapssty-
relsen beslutade om planernas ikrafttradande den 7 decem-
ber 2020. Planerna trader i kraft nar beslutet har kungjorts i
omradets kommuner i enlighet med 93 § i markanvandnings-
och byggférordningen.

Till foljd av besvar har besvarsmyndigheten Helsingfors
forvaltningsdomstol forbjudit verkstallandet av landskaps-
fullmaktiges beslut genom ett interimistiskt beslut den 22 ja-
nuari 2021. P& grund av verkstallighetsforbudet trader land-
skapsplanerna inte i kraft forran forvaltningsdomstolen har
fattat ett egentligt beslut i d&rendet. Besvaren over planerna
galler inte planbeteckningarna for karnkraft eller andra sada-

na omsténdigheter som skulle kunna paverka verksamheten
vid Lovisa kraftverk i ndgon vasentlig grad i framtiden.
Nylandsplanen 2050 ersatter de gallande landskapspla-
nerna med laga kraft i Nyland. Undantagsvis kvarstar vind-
kraftslosningen i etapplandskapsplan 4 for Nyland, som
anvisar fyra omraden lampliga for vindkraft i 6stra Nyland.
Dérutover haller en egen landskapsplan pa att utarbetas for
Ostersundomomré&det i Helsingfors. P& bild 3-7 finns ett ut-
drag ur plankartan fér Nylandsplanen 2050 pa kraftverksom-
rddet och dess omgivning.
Planlosningen for karnkraftverken och deras skyddszoner
i Nylands landskapsplaner uppdaterades i Nylandsplanen
2050 (Nylands férbund 2020). Omradesbeteckningen for
kraftverken andrades till objektsbeteckning och planbe-
stammelsen uppdaterades. | Nylandsplanen 2050 har Hast-
holmen anvisats med objektsbeteckning som ett omrade for
energiférsorjning, pa vilket karnkraftverk far placeras (EN/y).
Planeringsbestammelsen lyder: *Vid planeringen och for-
verkligandet av omradet bér man férhindra betydande mil-
Jjooldgenheter genom tekniska I6sningar och med tillrdckliga
skyddszoner. | planeringen av omrddet ska beredas méjlighet
fér Stralsédkerhetscentralen att Idmna ett utldtande.”
Karnkraftverkets skyddszon pa cirka 5 kilometer har anvi-
sats med beteckningen sv-y. Planeringsbestammelsen lyder:
”Pa omradet som skyddszonen omfattar far inte planeras ny,
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Bild 3-8. Utdrag ur Lovisa stranddelgeneralplan.

tdtbebyggd boséttning, sjukhus eller anléggningar som be-
soks av eller dér det vistas en betydande mangd ménniskor,
eller sddan produktionsverksamhet pa vilka en olycka i kdrn-
kraftverket skulle kunna inverka.

D& placering av fritidsbebyggelse eller fritidsverksamhet
planeras pd omradet ska man forsédkra sig om att forutséatt-
ningarna fér dndamalsenlig raddningsverksamhet inte dven-
tyras. | samband med planeringen av omradet ska beredas
mdjlighet for Stralsékerhetscentralen och rdddningsmyndig-
heten att Idmna ett utldtande.”

En 400 kV kraftledning och en férbindelsevag har anvi-
sats fran kraftverket norrut. Svartholms fastning cirka tva
kilometer nordvast om Hastholmen, darna 6ster och séder
om Hastholmen samt de vastra och sédra delarna av Gadd-
bergsé har anvisats som omraden som ar viktiga med tanke
pa kulturmiljon eller landskapsvarden. Soder om Hastholmen
gar en basfarled for battrafik och sydvast om 6n en farled
med en stickled till Hastholmen. Malomrdden for rekrea-
tionsbruk har ocksé anvisats norr, sdder och nordvast om
kraftverksomradet.

Behovet av en dverfdringsférbindelse for fjarrvarme (be-
teckningen kl med réd streckad pil) anges ocksa i planen
genom en utvecklingsprincipbeteckning. Denna galler beho-
vet av en overforingsférbindelse for utnyttjande av spillvar-
me fran oljeraffinaderiet i Skdldvik och Lovisa karnkraftverk

samt en gemensam tunnel for teknisk forsorjning till huvud-
stadsregionen.

Féljande allménna planeringsbestammelser i planen galler
produktionen av kirnkraft: Overgangen till ett energisystem
som &r hallbart fér klimatet ska framjas. | den mer detaljerade
planeringen ska man bland annat framja:

+ hallbar anvdndning av naturtillgadngar

« cirkular ekonomi och bioekonomi

« produktion av férnybar energi

« utnyttjande av spillvarme.

Enligt de allmanna planeringsbestdmmelserna ska hallbar
marksubstanshantering framjas vid byggande. | den mer de-
taljerade planeringen ska verksamhetsforutsattningarna och
utvecklingsbehoven fér den samhallstekniska forsorjningens
nat och anlaggningar tas i beaktande.

33 GENERALPLAN

Kraftverksomradet ligger pd omradet for Lovisa stranddel-
generalplan som godkindes den 10 december 2008 (bild
3-8) (Lovisa stad 2021). Hastholmen har i planen anvisats
som ett omréde for energiférsdrjning (EN-1). Omrédet dar
karnkraftverk far byggas anvisas med en delomradesbeteck-
ning (v). Omradet med karnkraftverkets stédfunktioner pa
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Bild 3-9. Utdrag ur den éndrade och utvidgade detaljplanen fér Histholmens omrade.

fastlandssidan anvisas i planen som ett omrade for energi-
forsérjning, service- och stédfunktioner (EN-3), dar det ar
mojligt att bygga bland annat forskningsanlaggningar, la-
ger-, produktions- och kontorsbyggnader som betjanar byg-
gande av karnkraftverk samt dessas energiforsérjning och
-produktion.

Oster om Lovisa stranddelgeneralplan géller delgeneral-
planen for Gadddbergso-Vahterpda och pa den norra sidan
Kulla-Lappom stranddelgeneralplan och en liten éndring av
den senare. Pa den vastra stranden av Lovisaviken &r del-
generalplanen fér Valkom och dess naromraden anhéngig.
Utkasten till delgeneralplanen var framlagda till paseende
under 21.5-30.6.2021. Syftet med planen ar att styra bland
annat byggandet invid vastra stranden av Lovisaviken och
planeringen av icke-planlagda omraden.

P& Hastholmens omrade och spetsen av néset pa fastlands-
sidan galler en andring och utvidgning av detaljplanen foér
H&stholmens karnkraftverksomrédde (godkénd 21.1.2009,
26 §, vunnit laga kraft 3.3.2009) (Lovisa stad 2021; bild 3-9).

Storsta delen av Hastholmen anvisas som ett omrade for
energiférsorjning (EN), dar kdrnkraftverk samt byggnader
och konstruktioner som stdder verksamheten far uppforas.
Pa Hastholmen och fastlandssidan samt pd omradet mellan
dessa anvisas ocksd specialomrdden som &ar avsedda for
karnkraftverkets stodfunktioner (EN-1, EN-2). P& dessa spe-
cialomraden ska byggandet anpassas till miljon for att var-
na om landskapet. Underjordiskt byggande ar tilldtet pa alla
ovan namnda omraden. P& den sydvastra delen av Hasthol-
men har en omradesreservering anvisats for ett hamnomra-
de (LS-4), dar det ar mojligt att bygga en farled och en lastkaj.
Narliggande vattenomraden betecknas som vattenomraden
som far muddras och dar man far bygga konstruktioner och
anldggningar som ar nédvandiga fér energiférsérjningen (W/
en-1). Inkvarteringsomradet har anvisats som kvartersomra-
de for inkvarteringsbyggnader som stéder energiproduktio-
nen (AS/en).

Det nédrmaste objektet som hor till Natura 2000-natverket ar
omradet Kallaudden-Virstholmen (omradeskod FI0100080)
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i__ 1 Kraftverket
Natura 2000-omrade I3 FINIBA

T Z 2 Omréde som hor till naturskyddsprogram

Naturskyddsomrade, statligt © 2% Omréde som hér till naturskyddsprogram

E—] Naturskyddsomréde, privat

Bild 3-10. Naturskyddsomraden, objekt som ingar i naturskyddsprogram, objekt som hér till Natura 2000-nétverket samt ett nationellt

viktigt fdgelomrade (FINIBA) i nirheten av kraftverket.

som finns som narmast cirka 1,3 kilometer nordvast om
kraftverksomradet (bild 3-10). Omradet har skyddats med
stdd av habitatdirektivet (SAC-omrade). Det nast ndrmaste
objektet som hor till Natura 2000-natverket ar det valdigt
stora Pernavikens, Lillpernavikens och Perna skargards mari-
na skyddsomréde (FI0100078), som finns som narmast cirka
2,3 kilometer sydvast om kraftverksomradet och har skyd-
dats med stod av bade habitat- och fageldirektivet (SAC- och
SPA-omrade). | Naturaomradet Perndvikens, Lillpernavikens
och Pernd skargards marina skyddsomrade ingar ocksa en
liten kobbe narmare kraftverksomradet, Kuggen, som har

skyddats som ett fagelskyddsomrade (YSA010131). Kul-
lafjarden, en fagelrik vik (FI0100081) finns cirka 7 kilometer
nordost om kraftverket.

De ndrmaste naturskyddsomradena finns 0,8—1 kilometer
norr om kraftverksomradet och ar de privata naturskydds-
omradena Bjornvikens strand (YSA011320) och Bastudngens
sparskog (YSA011321) (bild 3-10). Arealen pd naturskydds-
omradet Bjérnvikens strand ar bara cirka 0,2 hektar, medan
Bastuangens sparskog &r cirka 4 hektar. Pa bild 3-10 finns
ocksd andra objekt som ingar i naturskyddsprogram och som
inte behandlas djupare i detta sammanhang.



4 TRAFIK

Riksvag 7 fran Helsingfors till Vaalimaa passerar Lovisa. Riks-
vagen ar en del av E18, som ar Finlands viktigaste trafikled i
riktningen Ost-vast. Anslutningar till riksvéagen finns pa 6stra
och véstra sidan av Lovisa. Fran den Gstra anslutningen vid
riksvdg 7 gar en trafikforbindelse till Hastholmen langs for-
bindelsevag 1585, Mannerheimgatan (170), Skargardsvégen
(1583) och Atomvagen (1583). Fran riksvag 7 till Hastholmen
ar det cirka 15 kilometer.

Enligt Trafikledsverkets statistik 6ver trafikmangden 2019
varierade den genomsnittliga dygnstrafiken vid den vastra
och den Gstra anslutningen fran riksvag 7 mellan 8 750 och
10 558 fordon/dygn, varav andelen tunga fordon var cirka
11 %. Den genomsnittliga dygnstrafiken pd Atomvagen var
cirka 693 fordon, varav andelen tunga fordon var cirka 5 %
(38 fordon/dygn). (Trafikledsverket 2020)

Trafiken under den nuvarande driften av kraftverket utgors
framst av trafik till och fran arbetsplatsen och servicetrafik
samt olika transporter av farskt karnbransle, utrustning,
kemikalier, brannolja, gas och ofarligt avfall. Kemikalier och
brannolja som behdvs for driften av kraftverket transporte-
ras liksom andra varutransporter via landsvag till kraftverket.
Pa& kraftverksomradet sker transporterna ldngs en anvisad
transportled.

Storsta delen av resorna till och fran arbetsplatsen sker
med personbil, men det gar dven bussar. Kraftverket har
en fast personal pa cirka 500 personer och cirka 100 un-
derleverantdrer. Dartill sysselsatter underhallsavstallningen
och olika projekt arligen 700-1 300 entreprendrsanstallda,
beroende pd omfattningen av projekten som genomférs.
Den genomsnittliga dygnstrafiken till kraftverket &r cirka
500 fordon, varav tunga fordon &r cirka 40. De arliga un-
derhallsavstéllningarna okar tillfalligt trafiken till uppskatt-
ningsvis hogst cirka 1000 fordon per dygn, varav hégst cirka
100 tunga fordon.

Transporter av anvant kdrnbransle och andra trafikarrang-
emang i anknytning till kdrnavfallshanteringen behandlas i
bilaga 9.

Jarnvagen narmast kraftverksomradet gar fran hamnen i Val-
kom till Lahtis. Endast godstag trafikerar banstrackan. Lovisa
hamn finns i Valkom i Lovisa och avstandet fran kraftverks-
omradet ar cirka 22 kilometer per landsvag.

| narheten av kraftverket finns tre farleder. Farleden till
hamnen i Valkom gar som narmast ett par kilometer fran syd-
vastra stranden av Hastholmen. Inom en tio kilometers ra-
die fran kraftverket finns dven kustleden i Finska viken, som
borjar vid hamnarna i Fredrikshamn och Kotka och fortsatter
som farleden Helsingfors—Orrengrund. Den tredje storre far-
leden till hamnarna i Fredrikshamn och Kotka gar lite langre
ut till havs. Havsomradet kring Lovisa kraftverket 6vervakas
och det ar forbjudet att stiga iland pa kraftverksomradet.

For att garantera sikerheten vid och kring kraftverket
har luftfart forbjudits i omradet kring Hastholmen (SRf
930/2014). Flygférbudszonen omfattar en fyra kilometers
radie kring kraftverket och stracker sig upp till 2 000 meters
hojd. Pa Hastholmen finns en officiell helikopterplatta som ar
avsedd for myndighetsbruk.
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1 INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansokningarna
om drifttillstand for Lovisa karnkraftverk och slutforvarsan-
laggningen for 1dg- och medelaktivt avfall (slutférvaret for
LOMA). Dokumentet bifogas till bdda ansdkningarna, efter-
som det for kraftverkets del ar vasentligt vart det avfall som
uppkommer transporteras och pad motsvarande satt for slut-
forvarsanlaggningen ar vasentligt varifran avfallet kommer.
Det kan fortydligas att anvant karnbransle inte kommer att
lagras eller slutforvaras i slutférvarsanlaggningen i Lovisa.

| detta dokument presenteras arten av kdrnamnen och
karnavfall som produceras, hanteras, anvands eller lagras i
kraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2 samt den mangd
som uppkommer och som ska slutférvaras. | denna utred-
ning presenteras ocksa, i den omfattning det &r mgjligt i
detta skede, arten och mangden av radioaktivt avfall som
uppstatt pd andra hall i Finland och som ska mottas vid Lo-
visa kraftverk.

Med karnamnen avses sarskilda klyvbara material och at-
omrabranslen, sdsom uran, torium och plutonium, som |am-
par sig for utvinning av karnenergi. De karndmnen som finns
vid Lovisa kraftverk ingar ndstan helt och hallet i det karn-
bransle som anvands och lagras vid kraftverket och som slut-
forvaras i Posiva Oy:s slutférvaringsanlaggning for anvant
karnbransle i Olkiluoto i Euradminne. Mycket sma mangder
karnamnen finns dessutom i andra enstaka avfallsprodukter,
som presenteras i kapitel 4.2. Avsikten ar att dessa karnam-
nen ska slutférvaras i slutforvarsanlaggningen i Lovisa.

2 FARSKT BRANSLE

Det finns 301 bransleknippen i vardera reaktorn i Lovi-
sa kraftverk. Av dessa ar 264 fasta bransleknippen och
37 bransleforlangningar av styrstavar'. | ett bransleknippe
finns 126 branslestavar. Branslet ar sintrade branslekutsar av
urandioxidpulver inuti branslestavens zirkonkapsel. Beroen-
de pa typen av knippe innehaller ett bransleknippe i genom-
snitt 125 kg och en bréansleforlangning i genomsnitt 120 kg
uran. Den nominella uranmangden i reaktorharden beradknat
utifrédn det farska branslet ar cirka 40 ton uran (tU).

Varje ar byts cirka en fjardedel av branslet i reaktorharden
ut mot farskt karnbransle. Det farska branslet ar med avse-
ende pa uranisotopen U-235 anrikat uran. Anrikningsgraden
for det bransle som anvands i Lovisa ar numera 4,00-4,37 %.

Det farska branslet lagras i ett torrlager for farskt bransle.
Lagringskapaciteten i lagret for farskt bransle ar 672 knip-
pen, vilket motsvarar cirka 84 tU, men utgangsmassigt finns
det maximalt 350 knippen (44 tU) farskt brénsle i lagret.

Ar 2020 anvindes endast andra generationens bransle le-
vererat av ryska TVEL Fuel Company (TVEL) i kraftverksen-
heterna Lovisa 1 och Lovisa 2. Tills Lovisa kraftverks nuva-
rande drifttid upphor skaffar Fortum branslet till kraftverket
frdn TVEL.

Det finns 301 bransleknippen i vardera reaktorn i Lovi-
sa kraftverk. Av dessa ar 264 fasta bransleknippen och 37
bransleforlangningar av styrstavarl. | ett bransleknippe
finns 126 branslestavar. Branslet ar sintrade branslekutsar av
urandioxidpulver inuti branslestavens zirkonkapsel. Beroen-
de pa typen av knippe innehaller ett bransleknippe i genom-
snitt 125 kg och en bransleforlangning i genomsnitt 120 kg
uran. Den nominella uranmangden i reaktorharden beréaknat
utifrédn det farska branslet ar cirka 40 ton uran (tU).

Varje ar byts cirka en fjardedel av branslet i reaktorharden
ut mot farskt karnbransle. Det farska branslet ar med avse-
ende pa uranisotopen U-235 anrikat uran. Anrikningsgraden
for det bransle som anvands i Lovisa ar numera 4,00—-4,37 %.

Det farska branslet lagras i ett torrlager for farskt bransle.
Lagringskapaciteten i lagret for farskt bransle ar 672 knip-
pen, vilket motsvarar cirka 84 tU, men utgangsmassigt finns
det maximalt 350 knippen (44 tU) farskt bransle i lagret.

Ar 2020 anvindes endast andra generationens bransle le-
vererat av ryska TVEL Fuel Company (TVEL) i kraftverksenhe-
terna Lovisa 1 och Lovisa 2. Tills Lovisa kraftverks nuvarande
drifttillstand upphdr skaffar Fortum brénslet till kraftverket
fran TVEL.

3 ANVANT KARNBRANSLE

Karnbranslet omvandlas under driften i reaktorn till starkt
stralande till féljd av fissions- och andra karnreaktioner. Ef-
ter att ett anvant bransleknippe tagits ur reaktorn vid Lovisa
kraftverk kyls det ner i reaktorbyggnadens branslebassang
vanligen fran ett till tre ar, varvid storsta delen av fissions-
produkterna sonderfaller och varmeproduktionen minskar.
Nar bransleknippet har kylts ner tillrackligt flyttas det inuti
en transportbehallare till lagren for anvant karnbransle for
mellanlagring. Under lagringen fungerar vatten som stral-
skydd och kyler ner det anvanda karnbranslet.

Efter mellanlagringen forpackas det anvanda karnbranslet
pa kraftverksomradet i transportbehallare som ar utveckla-
de for andamalet och transporteras till slutforvaring i Posiva
Oy:s inkapslings- och slutférvaringsanlaggning i Olkiluoto
i Euradminne. Posiva &r ett bolag som Fortum &ger tillsam-
mans med Industrins Kraft Abp och vars syfte ar att slutfor-
vara de bada dgarbolagens anvénda karnbransle. Det anvan-
da karnbranslet fran Lovisa kraftverk mellanlagras i minst
20 ar innan det slutforvaras, for att kdrnbrénslets aktivitet
och varmeproduktion ska ha minskat tillrackligt.

Med stdd av en dndring av kdrnenergilagen (990/1987) som
gjordes 1994 upphdérde atertransporterna av anvant karn-
bransle till Ryssland i slutet av 1996. Tills dess lagrades det
anvanda karnbranslet vanligen cirka fem ari Lovisa innan det
returnerades till Sovjetunionen och senare Ryssland. Under

'Vid fortsatt drift dr planen att 6ka antalet skyddselement frin nuvarande antal (36 st.) och p4 motsvarande sitt minskar antalet

brénsleknippen frén nuvarande antal (313 st.).

1981-1996 returnerades sammanlagt 2 823 anvanda brans-
leknippen, det vill sdga 336 ton uran, i 15 partier fran Lovisa
till Sovjetunionen och Ryssland.

Lovisa karnkraftverk har tvd separata lager fér anvant
kérnbransle. Av dessa hér det mindre lagret (lagret for an-
vant kdrnbransle 1, KPA1) till den ursprungliga kraftverks-
helheten. Det senare lagret (lagret fér anvant kdrnbrénsle 2,
KPA2) byggdes pa 1980-talet och har sedan dess byggts ut
pa 1990-talet, som en foljd av att atertransporterna av an-
vant karnbransle till Ryssland upphérde. Lagringskapacite-
ten i KPA2 har darefter utokats ytterligare genom att ersatta
de Oppna branslestéllen med tata stéll. Tva tata branslestall
har placerats i fem lagringsbassanger aren 2007, 2009, 2011,
2014 och 2016. | en lagringsbassang har fyra tata branslestall
placerats ar 2019. Enligt strategin for lagring av anvant karn-
bransle kommer fler tata stall att skaffas i framtiden for att
utoka lagringskapaciteten.

| KPA1 finns tva lagringsbassanger och en lastningsbas-
sang. | varje lagringsbassang finns det plats for 240 knippen
i atta korgar med 30 platser, det vill sdga det finns samman-
lagt 480 lagringsplatser i lagret. | KPA2 finns sju lagringsbas-
sanger och en lastningsbassang. | lagringsbassangerna finns
plats for fyra branslestall, som kan vara 6ppna (130 platser)
eller tata (352 platser). | en bassang férvaras bransleun-
dersoékningsutrustningen ATULA och darfér ryms bara tre
branslestall i den bassangen. Den storsta kapaciteten som
kan ordnas i KPA2 ar 8 571 knippen lagrade i tata stall och
med beaktande av bland annat evakueringsreserven, det vill
sdga vilken bassdng som helst kan témmas pa bransle, till ex-
empel fér underhall eller reparation av bassangen. | kapacite-
ten har man ocksa beaktat lagring av de skyddselement som
anvands i reaktorn. Skyddselementen skyddar reaktortryck-
kdrlet fran neutronstralning som kommer fran karnbranslet
och innehaller alltsa inga kdrnamnen.

Kapaciteten for lagring av anvant karnbransle vid Lovisa
kraftverk racker for 50 &rs drift (till slutet av den nuvarande
drifttiden), dven om slutférvaringen inte skulle bdrja under

driften av kraftverket. Om drifttiden forléangs till dver 50 ar,
kan lagerkapaciteten utdkas ytterligare, till exempel genom
att skaffa fler tata stall eller bygga fler bassénger.

4 MANGDEN KARNAMNEN

Mangden karnbransle och de kdrnamnen det innehaller pre-
senteras i tabell 4-1 enligt laget vid Lovisa kraftverk den 5
november 2020. | det farska branslet finns inget plutonium,
men detta uppstar till foljd av kdrnreaktioner i reaktorn.

Mangden anvant karnbransle som ska slutforvaras beror
pa energiproduktionen i reaktorerna, det vill sdga pa effekten,
driftfaktorn och drifttiden samt branslets anrikningsgrad. Den
5 november 2020 lagrades sammanlagt 5 428 knippen i lagren
for anvant karnbransle i Lovisa. Mangden anvant karnbransle
i slutet av 2030 uppskattas uppga till cirka 7 700 knippen (cir-
ka 960 ton uran) och i slutet av 2050 till cirka 11 400 knippen
(1425 ton uran). | badda uppskattningarna antas att det anvan-
da karnbranslet inte kommer att slutforvaras forran driften av
kraftverket upphor. | tillstdndsansdkan for Lovisa kraftverk an-
soker Fortum om tillstand att lagra hogst 12 800 brénsleknip-
pen, vilket motsvarar cirka 1 600 ton uran. Mangden i fraga
innehaller en marginal som bland annat inkluderar eventuella
andringar i hur branslet laddas och planeras samt ett eventu-
ellt okat antal skyddselement.

Utdver typiskt driftavfall lagras ett antal diverse avfallspro-
dukter sominnehaller sma mangder uran vid Lovisa kraftverk.
Avsikten ar att avfallsprodukterna i frdga ska slutférvaras i
slutférvarsanlaggningen i Lovisa, antingen som driftavfall el-
ler med avvecklingsavfallet.

Tabell 4-1. Mingden kirniamnen vid Lovisa kraftverk den 5 november 2020. (U = uran, Pu = Plutonium, KPA = Lager for anvint kirnbrénsle)

Knippen (st.) U tot (kg)

Farskt brénsle 168
LO1 503

Lo2 540

KPA1 240

KPA2 5188

tot. 6639

21059 910 0
61743 1937 281
66 017 1956 342
27710 304 318
597 043 6498 6552
77357 11604 7493
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| reaktorerna anvands fissionskammare for att mata neut-
ronflddet. Var och en av dessa innehéller ndgot dver 1 gram
uran, vars anrikningsgrad ar cirka 90 procent. | slutet av 2020
fanns sammanlagt 96,5 gram U-235 i kamrarna vid kraftverket.

Ovrigt uranavfall hdrstammar fr&n bland annat urankon-
centrat och det finns dven en liten mangd rester fran brans-
leundersokningar. Urankoncentratet harstammar fran IVO:s
(Imatran Voima Oy, numera Fortum Power & Heat Oy) prov-
brytning och -anrikning av uran i Askola under 1957-1959.
Urankoncentratet har solidifierats i tvd betongkarl och
innehaller ssmmanlagt uppskattningsvis 519 kg uran.

Den totala mangden uran i dessa avfallsprodukter som hit-
tills uppkommit uppgar till hogst 600 kg.

5 ARTEN OCH MANGDEN AV
KARNAVFALL VID LOVISA
KRAFTVERKOCH |
SLUTFORVARET FORLOMA

Utbver det hégaktiva anvanda kdrnbranslet uppkommer lag-
och medelaktivt kdrnavfall under driften och avvecklingen av
Lovisa kraftverk. Det 1dg- och medelaktiva avfallet hanteras
och lagras vid kraftverket och slutférvarasien slutforvarsan-
I&ggning (slutférvaret for LOMA) som finns pa kraftverksom-
radet.

| féljande underkapitel presenteras uppkomsten och
lagringen av avfallet vid Lovisa kraftverk och i slutforvar-
sanldggningen under de senaste fyra aren. | kraftverkets
tillstdndsansdkan ansdker Fortum om tillstdnd att inneha,
producera, hantera, anvanda och lagra driftavfall som upp-
kommer i samband med eller till foljd av driften av Lovisa
karnkraftverk, sammanlagt hégst 10 000 m? (inkl. urbruk-
tagna stralkallor). Den ansdkta kapaciteten innehéller en
marginal for sarskilda situationer (t.ex. anldggningsandringar
eller behovet att aterfora avfall fran slutforvaret fér LOMA till
kraftverket), och darfdr dverskrider den anstkta kapaciteten
avsiktligen behovet for normal drift. Kraftverket har lampliga
utrymmen for hantering och lagring av karnavfall samt mgj-
ligheten att gora andringar i andra utrymmen eller vid behov
bygga tillaggsutrymmen.

541 UPPKOMSTEN AV DRIFTAVFALL
VID LOVISA KRAFTVERK

511 Lagaktivt driftavfall

Lagaktivt driftavfall bestar till exempel av:
+ skyddsplast som uppkommer vid underhalls-,
reparations- och stadarbeten
» handdukar
+ skyddshandskar

Tabell 4-2. Méngden ldgaktivt driftavfall som lagrades och slutférvarades under 2017—2020 samt aktiviteten i detta avfall.

I‘:gdel:::;:;:eetr?l;g; I slutforvaret [m?] Aktivitet [GBq]
2017 363 2005 379
2018 317 2035 378
2019 307 2051 354
2020 426 2092 362

Tabell 4-3. Mdngden anvénda jonbytarhartser, avdunstningsavfall och slam som lagrats under 2017—-2020.

Anvinda jonbytarhartser [m?]

I lagret for

Avdunstningsavfall och slam [m3]

I lagret for

» begagnade maskindelar

« metallskrot som uppkommer i samband med
rorandringar

 ventilationsfilter

« anvanda skyddsoveraller och skoskydd

« |6sningsmedels- och oljeavfall samt lagaktiva jonbytar-
hartser, som solidifieras direkt i 200 liters staltunnor.

Den arliga uppkomsten av sadant avfall som ska lagras el-
ler slutférvaras ar 20—-30 m3/ar (i behandlad form). Avfallet
forpackas och lagras vid kraftverket, darifran det antingen
transporteras till slutforvarsanlaggningen eller friklassas.

Mangden lagaktivt driftavfall som lagrades och slutférva-
rades under 2017-2020 samt aktiviteten i detta avfall pre-
senteras i tabell 4-2.

51.2 Medelaktivt driftavfall

Vid rening av radioaktivt processvatten och avloppsvatten
(vattnet i priméarkretsen, &tervinning av borsyra i primarkret-
sens vatten, vattnet i branslebassdngerna, anggeneratorer-
nas utbldsningsvatten, avloppsvatten, anvdnda dekontami-
neringslésningar) anvands jonbytare och indunstare, som
ger upphov till medelaktivt avfall: avdunstningsavfall (kon-
centrerad saltlésning med en salthalt p& cirka 350 g/I) samt
anvanda jonbytarhartser. Dessutom uppstar en del slam och
fallningar, till exempel korrosionsprodukter. Vid kraftverket
uppkommer ocksa en del olika filter som anvands vid rening
av vatten och avdunstningsavfall. Ovan namnda medelakti-
va avfallsfraktioner utgor cirka 15-30 m? arligen. Detta avfall
solidifieras vid solidifieringsanlaggningen i 1 m3 stora avfall-
skarl av betong och slutforvaras i hallen for solidifierat avfall
i slutforvaret for LOMA. Lagringsmangderna under 2017—
2020 presenteras i tabellerna 4-3 och 4-4.

Aktiviteten i det medelaktiva avfallet under 2017-2020
presenteras i tabell 4-5. Aktiviteten i de filter som anvands
i kraftverket ingar inte i vardena, eftersom aktiviteten i fil-
tren mats forst fore slutforvaringen. For att kunna analysera
matresultatet pa ett tillforlitligt sétt med den nuvarande me-
toden krévs att avfallet dldras. Samtidigt minskar dosraten i
filtren, varvid det ar lattare och sakrare att hantera dem infor
slutforvaringen. Aktiviteten i filtren bokférs alltsa nar deras
slutférvaringsbehallare forsluts och placeras i slutforvaret.

Tabell 4-5. Aktiviteten (GBq) i medelaktivt avfall under 2017—2020

Tabell 4-4. Mdngden anvanda filter som lagrats
under 2017—-2020.

Filter [m?]
I kraftverket I slutférvaret
2017 18
2018 20
2019 20
2020 23 4

| slutet av 2020 fanns det sammanlagt 1422 m? (13,8 TBq)
medelaktivt avfall i kraftverket och 523 m3 (2,1 TBq) medelak-
tivt avfall i slutforvaret for LOMA.

5.1.3 Stralningskallor

| samband med driften av Lovisa kraftverk anvands ocksa
stralkallor, for vilka det finns ett separat sdkerhetstillstand
enligt stralsdkerhetslagen. Stralkallorna anvands bland annat
for olika processmatningar samt for tester och kalibrering av
instrument som mater stralning. | kraftverkets verksamhet
har man forberett sig for att stralkallorna i fraga kan slutfor-
varas i slutforvarsanlaggningen i Lovisa nar anvandningen av
dem har upphort.

| slutet av 2020 fanns det cirka 400 stralkallor vid kraft-
verket. Om driften av kraftverket upphor 2050, uppskattas
antalet stralkéllor till cirka 600 st. under kraftverkets hela
drifttid. Bland stralkdllorna med stérst radioaktivitet finns
americium-beryllium-neutronkallor, som anvands i boranaly-
satorer och vars Am-241-aktivitet 2050 uppskattas till 1,3 TBq,
vilket motsvarar éver 95 % av stralkéllornas totala aktivitet. Vid
kraftverket anvands aven bland annat Pu-238+C-13-, Ra-226-,
Eu-152-, Co-60- och Cs-137-kallor.

= . Solidifierati - . Solidifierat i
vétskeformigt nlsganingen vétskeformigt nl3ganingen
avfall anlaggninge avfall anlaggninge
2017 544 52 151 715 43
2018 526 73 265 763 43
2019 526 113 287 793 43
2020 509 45 464 841 55

Ansdkan om drifttillstdnd | Bilaga 4

| kraftverket I lagret for I hallen for
véitskeformigt avfall serviceavfall 3
2017 5461 14 352 353 —
2018 559 16 382 707 —
2019 966 13412 947 25
2020 221 13543 — 2065

Ansdkan om drifttillstdnd | Bilaga 4
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De mest radioaktiva stralkallorna forpackas och solidifie-
ras i avfallskarl av betong. Uppskattningsvis uppkommer 1-2
sadana avfallskarl som ska placeras i hallen fér solidifierat
avfall. Mindre radioaktiva stralkéllor forpackas i staltunnor.
Uppskattningsvis uppkommer 5-10 sddana tunnor som ska
slutforvaras i hallarna for serviceavfall.

5.2 KARNAVFALL SOM SKA SLUTFORVARAS
I SLUTFORVARET FORLOMA

| slutforvarsanlaggningen for lag- och medelaktivt avfall
(slutférvaret for LOMA) i Lovisa slutférvaras driftavfall och
radioaktivt avvecklingsavfall fran Lovisa kraftverk. | framti-
den ar det meningen att ocksa radioaktivt avfall som upp-
statt pa andra hall i Finland ska slutférvaras dar.

| tillstdndsansokan for slutforvaret fér LOMA ansoker For-

tum om tillstdnd att inneha, hantera, lagra och slutforvara:

+ hogst 50 000 m? Idg- och medelaktivt avfall som upp-
kommer i samband med eller till foljd av driften av kar-
nanldggningarna pd kraftverksomrédet i Lovisa (drif-
tavfall, avvecklingsavfall, annat radioaktivt avfall med
motsvarande aktivitetshalt pd kraftverksomradet och
en liten mangd stralkéllor),

+ hogst 2 000 m?® radioaktivt avfall som uppstatt pa an-
dra hall i Finland och vars egenskaper motsvarar ovan
namnda avfall, samt

+ hogst 50 000 m? mycket ldgaktivt avfall som uppkom-
mer vid rivningen av byggnader under avvecklingen av
karnkraftverket.

De mangder som presenteras ovan overskrider den samman-
lagda mangden avfall som presenteras i foljande underkapi-
tel, eftersom man avsiktligen har inkluderat en skalig margi-
nal for sérskilda situationer i tillstandsvillkoren, till exempel
anlaggningsandringar eller behovet att aterfora avfall fran
slutforvaret for LOMA till kraftverket.

5.21 Driftavfall som ska slutférvaras

Lag- och medelaktivt driftavfall som uppkommer vid Lovisa
kraftverk slutforvaras i den slutférvarsanlaggning som finns
i berggrunden pa on Hastholmen.

| tabell 4-6 presenteras en uppskattning av uppkomsten
och mangden av driftavfall som ska slutforvaras, ifall driften

Tabell 4-6. Méngden driftavfall som enligt uppskattning ska slut-
férvaras, ifall driften av kraftverksenheterna upphdr 2050.

Uppsl.(‘attnlng Avfallsméangd
Avfallstyp av mdngden
o 2050 [m?]
[m3/ar]

Lagaktivt 20-30 3300

avfall
Medelaktivt 7 300
avfall el (forpackat)

Ansdkan om drifttillstdnd | Bilaga 4

Tabell 4-7. Den uppskattade méngden aktiverat rivningsavfall vid
Lovisa kraftverk.

. Avfallets massa Avfallets
Anordning/ "
Konstruktion utan volym férpackat
forpackningar [t] [m3]
Reaktortryckkarl,
inre delar och 886 424

skyddselement

Avfall fran
hanteringen av 158 318
reaktortryckkarlen

Absorbator-
element for 42 368
styrstavar

Torrsilor 63 203

Varmeisolerings-
skivor och 1230 1980
biologiskt skydd

Aktiverat betong-
golv i dnggenerator- 530 357
utrymmet
Totalt 2909 3648

Tabell 4-8. Den uppskattade méngden kontaminerat rivningsav-
fall vid Lovisa kraftverk.

Avfallets Avfallets
massa utan volym
forpackningar forpackat
[t] [m?]
Reaktorbyggnader
Processystem 4303 5255
Konstruktioner 9692 7282

Hjélpsystembyggnader
Processystem 960 2694
Konstruktioner 165 139

Branslelager
Processystem 346 1204
Konstruktioner 81 125

Avfallsbyggnader
Processystem 150 460
Konstruktioner 52 38

Laboratorium

Konstruktioner 6 6
Vatskeformigt avfall 352 1141
Serviceavfall 392 600

Totalt 16 499 18944

av bada enheterna upphdr 2050. Avfallet uppskattas vara likt
det avfall som uppkommit under kraftverkets hela drifttid
och uppsta i samma takt som i nuldget.

5.2.2 Avvecklingsavfall som ska slutférvaras

En avvecklingsplan uppgors for Lovisa kraftverk vart sjatte
ar. Planen lamnas till arbets- och naringsministeriet fér god-
kdannande. Den senaste planen uppgjordes 2018.

Enligt den oOvergripande tidsplanen skulle kraftverkets
forsta avvecklingsfas (férberedelsefasen och 1:a rivningsfa-
sen) inledas nar energiproduktionen upphdr 2050 och paga
i 6-10 ar, inklusive férberedelsefasen. Efter detta utfors av-
fallshanteringsatgarder och lagras det anvanda kédrnbranslet
i anlaggningsdelar som blir sjélvstandiga fran kraftverksen-
heterna. Den 2:a rivningsfasen, da de sjalvstandiga anlagg-
ningsdelarna rivs, borjar nar allt anvant karnbransle har
transporterats till Posiva for slutférvaring. Tidpunkten for 2:a
rivningsfasen beror pa Posivas tidsplan, men det uppskattas
att den &r genomford s att slutforvaret for LOMA kan for-
slutas senast 2090.

Uppskattningen av mangden radioaktivt rivningsavfall
bygger pa aktiveringsberadkningar och matningar av dosrater
och aktivitet som utforts vid kraftverket. Kraftverket foljer
upp aktivering och kontaminering av konstruktioner, system
och anordningar som en del av den normala driften och un-
derhallet.

Den totala mangden kontaminerat material (som férore-
nats av radioaktiva @mnen) bygger pd den férvantade ut-
vecklingen. Massan och volymen av forpackat aktiverat riv-
ningsavfall presenteras i tabell 4-7, massan och volymen av
kontaminerat rivningsavfall i tabell 4-8 och uppgifterna om
aktivitet i aktiverat material i tabell 4-9.

Under driften av Lovisa kraftverk uppkommer l1dg- och
medelaktivt karnavfall, som slutférvaras forst i samband
med avvecklingen av kraftverket. Sddant avfall &r till exempel
anvanda skyddselement, absorbatorelement, neutronflodes-
givare, styrstavarnas mellanstéanger och fissionskammare.

5.2.2.1 Mycketligaktivt avvecklingsavfall

Utdver 1dg- och medelaktivt avfall kan man dven placera van-
ligt (icke-radioaktivt) avfall eller mycket ldgaktivt rivningsav-
fall, sdsom betongkross, i slutforvaret for LOMA. Mangden
mycket |dgaktivt avfall &r hogst 50 000 m? och det skulle
om mojligt utnyttjas som aterfyllnadsmaterial i slutférvaret,
vid sidan av krossgrus. Anvandningen av betong som ater-
fyllnadsmaterial hojer pH-vardet i vattnet i slutférvaret och
fordrojer saledes korrosion, vilket for sin del forbattrar slut-
forvarshallarnas langtidssakerhet.

5.2.3 Radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra hall i Finland och tas emot av
Lovisa kraftverk

| juni 2017 tillsatte arbets- och naringsministeriet en nationell
samarbetsgrupp for karnavfallshantering, som anser att det
ar viktigt att allt radioaktivt avfall som redan finns i Finland

eller kommer att uppsta i Finland omhé&ndertas pa ett anda-
malsenligt satt, oberoende av dess ursprung, vem som gett
upphov till det eller hur det uppkommit (ANM 2019). Eftersom
Lovisa kraftverk redan har verksamhet och utrymmen som
lampar sig for behandling och slutforvaring av radioaktivt
avfall skulle det vara naturligt och enhetligt med samarbets-
gruppens rekommendationer att dessa skulle sta tillgangliga
som en del av en samhallelig helhetslosning.

Verksamheten innefattar att Lovisa kraftverk tar emot, be-
handlar och mellanlagrar radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland samt slutférvarar avfallet i slutférvarsan-
laggningen for l1ag- och medelaktivt avfall (slutférvaret for
LOMA). Detta avfall kan till exempel vara radioaktivt avfall
som uppstatt hos staten, inom industrin, vid forskningsan-
stalter, pa universitet eller sjukhus, avfall som uppkommit
under driften och i sinom tid rivningen av Teknologiska forsk-
ningscentralen VTT Ab:s (VTT) forskningsreaktor FiR 1 och
forskningslaboratorium pa Otsvéngen 3 i Esbo samt VTT:s
nya karnsakerhetshus.

Det finns ett villkorligt avtal om att Lovisa kraftverk ska
ta emot avvecklingsavfall fran forskningsreaktorn FiR 1 och
forskningslaboratoriet pd Otsvangen 3. Avtalet uppfylls om
verksamheten far tillstdnd och det inte uppkommer nagra
hinder for slutforvaringen av avfallet. For ovrigt avfall finns
detinga avtalinuldaget och sdledes finns det inte heller nagra
exakta uppgifter om sadant avfall fér narvarande.

Det radioaktiva avfallet fran forskningsreaktorn FiR 1 be-
star av avfall som uppkommit under driften av reaktorn samt
rivningsavfall som uppkommer under avvecklingen. Avfallet
som ska slutforvaras fran FiR 1 uppskattas till cirka 100 m?
forpackat avfall. Totalt uppskattas detta avfall till 4,2 TBq
(Raty 2019). Som referensar for aktiviteten anvands 2016,
och saledes hinner kortlivade nuklider sonderfalla helt redan
fore transporten till slutforvaret for LOMA.

| fastigheten pd Otsvangen 3 har VTT ocksa ett materi-
alforskningslaboratorium som VTT tar ur bruk inom de nar-
maste aren. Radioaktivt material (bland annat materialforsk-
ningsprover) har uppkommit under de cirka 40 &ren som
laboratoriet har varit i drift och vid avvecklingen av laborato-
riet uppkommer dessutom cirka 50 m? forpackat radioaktivt
avfall (ANM 2019). Totalt uppskattas detta avfall till 1,7 TBq
(Raty 2019). Som referensar for aktiviteten anvénds 2018, och
saledes hinner kortlivade nuklider sénderfalla helt fére trans-
porten till slutforvaret for LOMA.

Utover VTT:s avfall kunde aven radioaktivt avfall som upp-
kommit i annan samhallsverksamhet slutforvaras i slutforva-
ret for LOMA vid Lovisa kraftverk. | Finland uppstar radio-
aktivt avfall inte bara vid kdrnanlaggningar, utan aven bland
annat inom halso- och sjukvard, industri och forskning.

Det ar fortfarande oklart hur mycket av det radioaktiva av-
fall som uppstatt pa andra hall i Finland som eventuellt kom-
mer att slutforvaras i Lovisa, eftersom det &r manga fakto-
rer som paverkar detta. En grov uppskattning har emellertid
gjorts utifrdn de nuvarande avfallsmédngderna och enligt den
har detta avfall en maximal volym pa nagra hundra kubikme-
ter. Avfall som ska slutforvaras kan exempelvis komma fran
avvecklade stralkallor, uranutvinning och VTT:s nya karnsa-
kerhetshus.

Ansokan om drifttillstdnd | Bilaga 4
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Slutférvaringen av radioaktivt avfall som uppstatt pa an-
dra hall i Finland planeras och konsekvenserna bedéms mer
ingdende da det blir aktuellt. D& finns det ocksd mer ingden-
de uppgifter att tillgd om avfallets egenskaper, for att man
battre ska kunna bedéma langtidssékerheten och vid behov
sakerstalla den till exempel genom planering av avfallsfor-
packningar.

Med beaktande av avvecklingsavfallet fran forskningsre-
aktorn FiR 1 och forskningslaboratoriet pd Otsvdangen 3 har
mangden avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och som
ska slutforvaras vid Lovisa kraftverk uppskattats till hogst
2000 m3.

5.2.4 Aktivitetenidet avfall som ska
slutforvaras

| tabell 4-9 presenteras en uppskattning av aktiviteten i det
avfall som ska slutforvaras i slutforvaret for LOMA i Lovisa,
ifall driften av kraftverket upphdr 2050. Aktiviteten i avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland ingar inte i uppskatt-
ningen i tabell 4-9, eftersom det annu inte finns ndgra exakta
uppgifter om aktiviteten i detta avfall. Dess andel av aktivi-
teten i det avfall som slutférvaras har emellertid uppskattats
vara liten, hogst ndgra procent av all aktivitet i det avfall som
ska slutforvaras i slutférvaret for LOMA.

6 SAMMANDRAG

Vid Lovisa kraftverk framstalls, produceras, hanteras, an-
vands och lagras kdarnamnen endast for kraftverkets egen
verksamhet. Arten och mangden av karnamnen och karnav-
fall vid kraftverket foljer villkoren i kraftverkets drifttillstand.

Det har varit Fortums princip att lagra en mangd farskt
kdrnbransle som motsvarar cirka ett ars behov vid Lovisa
kraftverk. Utgangsmassigt finns det maximalt cirka 350 knip-
pen (44 tU) farskt karnbransle i lager. | slutet av 2020 hade
kraftverket 6 639 knippen (774 tU) anvant kdrnbransle i lager.
Enligt uppskattning ar den totala mangden bransle som lag-
ras pa kraftverksomradet och som harror fran verksamheten
vid Lovisa kraftverk 1 600 tU ar 2050. Det anvanda karn-
branslet slutférvaras i Olkiluoto i Euradminne och tidsplanen
for slutforvaringen beror pa Posivas tidsplan. Posiva skoter
ocksa transporten av det anvanda karnbranslet fran Lovisa
till Olkiluoto och inkapslingen av det.

Det har varit ett fortsatt gott lage i frdga om arten och
mangden av driftavfall som uppstar vid driften av kraftver-
ket. | relation till verksamhetens betydelse uppkommer inga
stora méangder lag- och medelaktivt avfall vid driften av kraft-
verket, och malet ar att mangden driftavfall ska vara fortsatt
|ag och folja villkoren som satts upp fér verksamheten. | slu-
tet av 2020 fanns det sammanlagt 1 890 m? (13,8 TBq) lag-
och medelaktivt avfall i kraftverkets utrymmen och 2 615 m?3
(2,4 TBq) 18g- och medelaktivt avfall i slutférvaret fér LOMA.
| kraftverkets tillstdndsansdkan ansoker Fortum om tillstand
att inneha, producera, hantera, anvanda och lagra anvanda
stralkallor och driftavfall som uppkommit i samband med el-
ler till foljd av driften av Lovisa karnkraftverk, sammanlagt

hogst 10 000 m3. Den ansdkta mangden innehaller en mar-
ginal for sarskilda situationer (t.ex. anldggningsandringar
eller behovet att aterféra avfall fran slutférvaret for LOMA
till kraftverket), och darfér dverskrider den ansdkta mangden
avsiktligen behovet for normal drift. Kraftverket har lampliga
utrymmen for hantering och lagring av karnavfall samt mgj-
ligheten att gora andringar i andra utrymmen eller vid behov
bygga tillaggsutrymmen.

Arten och mangden av aktiverat och kontaminerat avfall
som uppkommer vid avvecklingen av kraftverket ar typiska
vid avveckling av karnkraftverk. Dess exakta art och mangd
samt en plan for att genomféra avvecklingen har redogjorts i
en avvecklingsplan som lamnats till myndigheten separat for
granskning vart sjatte ar. Nasta avvecklingsplan lamnas till
myndigheten 2024.

Allt 1dg- och medelaktivt avfall som uppkommer vid Lovi-
sa kraftverk slutforvaras i slutforvarsanlaggningen i urber-
get pad 6n Hastholmen i Lovisa. Mangden driftavfall som ska
slutférvaras har uppskattats till 10 600 m?® och mangden av-
vecklingsavfall till 23 000 m3. Aktiviteten i det avfall som ska
slutférvaras nar driften av kraftverket upphor 2050 uppskat-
tas till cirka 87 000 TBq (nuklider med en halveringstid pa
> 5 &r.). Av aktiviteten finns 99,9 % i avvecklingsavfallet. Den
uppskattade mangden underskrider mangden som anges i
tillstdndsansdkan, eftersom bland annat en marginal for ok-
ningsbehov av slutférvaringsvolym som férorsakas av even-
tuella anldggningsandringar och moderniseringar har inklu-
derats i ansdkan.

Enligt planerna ska dven radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra halli Finland slutférvaras i slutforvarsanlaggningen
i Lovisa. Sadant avfall ar till exempel avvecklingsavfall fran
VTT:s forskningsreaktor och laboratorieutrymmen. Den tota-
la mangden avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och
som ska slutforvaras vid Lovisa kraftverk har uppskattats till
hégst 2 000 m3.
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Tabell 4-9. Uppskattning av aktiviteten [GBq] i det avfall som ska slutférvaras nir driften av kraftverket upphér 2050. Tabellen
innehaller nuklider vars halveringstid &r >5 ar. Det externa avfallets andel av aktiviteten i det avfall som slutférvaras har bedémts vara
liten (hégst nagra procent). Det finns dnnu inga exakta uppgifter om detta avfall och dérfér ingar det inte i tabellen.

H-3

C-14, organisk
C-14, oorganisk
Cl-36

Ar-39

Ca-41
Co-60
Ni-59

Ni-63

Se-79

Sr-90
Mo-93
Nb-94
Tc-99
Ag-108m
Sn-126
1-129

Ba-133
Cs-135
Cs-137
Sm-151
Eu-152
Eu-154
Pb-210
Ra-226
Ac-227
Th-230
Pa-231
U-234
U-235
U-238
Pu-238
Pu-239/240
Am-241
Am-243
Cm-243/244

Totalt

1Silor fér reaktortryckkarl, 2hall fér primérkretsens komponenter, *hallar for rivningsavfall, “hall fér solidifierat avfall, *hallar fér serviceavfall.

RTK! silor

8,66E+04

7,57E-02

6,55E+06
4,27E+05

3,46E+07

2,77TE+01
2,79E+01
6,07E+01
7,84E+01

5,95E+00

3,56E-01
1,13E+00
6,85E-01
8,73E-02
5,45E-01

4,16E+07

HPK?

0,00E+00

6,05E-02

718E+02
1,64E+01

1,38E+0

2,22E+01
6,65E-03
2,26E+00
1,96E-02

4,75E+00

2,84E-01
9,09E-01
5,48E-01
6,98E-02
4,35E-01

2,15E+03

HRA?

7,29E+03

5,89E+02

6,14E+00
3,53E+00
1,50E+02
1,70E+05
2,10E+04
1,69E+06
1,77E-04
1,63E+01
1,40E-02
2,27E+00
6,05E-01
5,99E+00
1,43E-02

5,65E-04

9,90E-04
1,65E+02
7,80E+00
3,10E+02

1,01E+01

8,18E-01
2,84E-02
4,47E-04
2,73E-01
7,51E-01
4,57E-01
5,95E-02
3,52E-01

1,89E+06

HSolidA*

3,17E+02
3,42E+02
3,62E+02

4,00E-01

2,78E+02
2,31E+02
1,70E+04
2,01E-02
1,65E+02
2,23E-01
1,00E+01
4,35E+01
1,34E+02

1,79E-01

1,74E-01

3,07E-01

3,23E+04

2,27E-02
9,89E-03
1,68E-01
1,42E-01
7,69E-03
1,04E-01
4,73E-03
1,04E+01
4,72E-01
1,02E+01
2,81E+01
1,03E+00
1,31E+03
2,45E-04
2,67E-01

5,26E+04

HServAs

9,95E+00

1,69E-03

1,24E+02
1,47E+01
1,16E+03
1,17E-04
3,29E-01
3,56E-02
3,67E+00
3,87E-02
2,38E+00
3,63E-04
1,55E-04
3,76E-02
2,71E-04

5,81E+01

2,90E+00

3,46E-02
3,88E-02
1,70E-03
2,15E-02
1,05E-03
9,86E-01
3,45E-02
9,89E-02
4,22E-04
7,84E-04
4,55E-03
2,58E-05
1,52E-04

1,38E+03

7,61E+03
8,75E+04
3,62E+02
6,68E+00
3,53E+00
1,50E+02
6,72E+06
4,48E+05
3,63E+07
2,04E-02
2,32E+02
2,81E+01
7,89E+01
1,22E+02
1,53E+02
1,93E-01
1,75E-01
3,76E-02
3,08E-01
3,25E+04
7,80E+00
3,13E+02
1,01E+01
2,02E-01
1,81E-01
9,39E-03
1,26E-01
5,77E-03
1,22E+01
5,35E-01
1,03E+01
2,90E+01
3,83E+00
1,31E+03
2,17E-01
1,60E+00

4,36E+07
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1 INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansdkan om drift-
tillstdnd for Lovisa karnkraftverk som &gs av Fortum Power
and Heat Oy (nedan Fortum). | detta dokument presenteras
en generell utredning om de tekniska funktionsprinciper samt
I6sningar och andra arrangemang vid Lovisa karnkraftverk
med vilka kraftverkets sakerhet har tryggats. Utredningen
baserar sig framst pa Lovisa kraftverks slutliga sdkerhetsre-
dovisning samt programmet fér miljokonsekvensbeddmning
for Lovisa kraftverk.

Tillsammans med sitt dotterbolag Uniper ar Fortumkon-
cernen Europas tredje stérsta COz-utslappsfria elproducent.
Fortum Power and Heat Oy, som hor till Fortumkoncernen, ar
ett helagt dotterbolag till Fortum Abp, och Lovisa karnkraft-
verk (nedan ocksé kraftverket) 4gs och drivs av Fortum Power
and Heat Oy. Lovisa 1togs i kommersiell drift &r 1977 och Lo-
visa 2 ar 1980. Kraftverket har driftsakert producerat el re-
danidver 40 ars tid. Elen som produceras av Lovisa kraftverk
anviands som oavbruten energikalla &ret om. Ar 2021 produ-
cerade kraftverket sammanlagt 8,2 terawattimmar (TWh) el
(netto), vilket &r dver 10 % av Finlands elproduktion. Karnen-
ergin har en betydande roll i Fortumkoncernens koldioxidfria
elproduktion. Lovisa kraftverk stédjer for sin del Finlands och
EU:s klimatmal och tillforlitliga elleveranser. | tabell 5-1 pre-
senteras nyckeltalen for Lovisa kraftverk ar 2021.

2 ALLMAN BESKRIVNING AV
LOVISA KARNKRAFTVERK

Lovisa kraftverk bestadr av tva kraftverksenheter, Lovisa 1
och Lovisa 2, stodfunktioner jamte byggnader som behdvs
for driften av dessa samt byggnader, lager och funktioner
som behdvs med tanke pa karnbransleférsorjningen och
karnavfallshanteringen i anknytning till dessa (bild 5-1). Karn-
kraftverkets radioaktiva avfall behandlas och slutférvaras i
en slutforvarsanlaggning for 1dg- och medelaktivt avfall som
finns pa kraftverksomradet. Kraftverksenheterna har sepa-
rata reaktorbyggnader och hjalpsystembyggnader samt en
gemensam turbinbyggnad.

Tabell 5-1. Lovisa kraftverk ar 2021.

Lovisa kraftverk ar 2021

KOLDIOXIDFRI, SAKER OCH
TILLFORLITLIG EL VARJE DAG

OVER

DRIFTFAKTOR

92,9%
Lovisa 1: 93,7% I 8,2 TWh =l

Lovisa 2: 92,2% El r!//
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LOVISA KRAFTVERKS
ANDEL AV FINLANDS
HELA ELPRODUKTION

10%

Nominell varmeeffekt for bada kraftverksenheterna i
kraftverket i Lovisa ar 1 500 MW och nettoeleffekten 507
MW. Kraftverksenheternas totala verkningsgrad ar cirka 34
%. Kraftverkets elproduktion ar cirka 8 TWh per ar, vilket
motsvarar cirka 10 % av Finlands elforbrukning. Kraftverkets
tillganglighet och driftfaktorer har varit utmarkta under hela
dess drifttid.

Funktionsprincip

Det bransle som anvands i Lovisa karnkraftverk ar urandioxid
(UO2) framstallt ur anrikat uran. Anvandningen av uran som
brénsle bygger i huvudsak pa reaktionen som uppstar vid
klyvning av atomkarnor av uranisotopen 235U, det vill séga
pa fission. Vid en fissionsreaktion klyvs en tung atomkarna
till tva eller flera lattare atomkarnor nér den tréffas av en fri
neutron. | reaktionen frigérs dessutom flera neutroner och
energi. Elproduktionen i karnkraftverket baserar sig pa ut-
nyttjandet av vdarmeenergi som uppstar vid en kontrollerad
kedjereaktion.

Reaktorerna vid Lovisa karnkraftverk ar lattvattenreakto-
rer, dar vatten anvands som kylmedel och moderator i reak-
torhardarna. Kraftverksenheterna ar av typen tryckvatten-
reaktorer, det vill sdga trycket pa vattnet som anvénds som
kylmedel och moderator halls sd hogt att vattnet inte kokar.

Kraftverksenheterna vid Lovisa kraftverk baserar sig pa
ryska VVER-440-tryckvattenreaktorer. Redan i planerings-
skedet gjordes manga &ndringar i kraftverksenheterna
jamfort med standardkraftverk, sd att de grundldaggande
principerna skulle motsvara vasterlandska krav. Dessutom
har flera projekt som forbattrar karnsakerheten genomférts
under arens lopp. Fortums foregdngare Imatran Voima Oy
var huvudplanerare och projektkoordinator och samordnade
arbeten som utférdes av huvudleverantdren V/O Atomener-
goexport och andra vasentliga leverantérer, sdsom Westing-
house och Siemens/KWU.

En tryckvattenreaktor har separata primar-, sekundar- och
havsvattenkretsar. Den kontrollerade fissionskedjereaktio-
nen i reaktorharden i primarkretsen alstrar varme, som kyls
ner av kylvatten. Kylvattnet star under hogt tryck och for-
angas darfor inte. Det upphettade kylvattnet leds till angge-

Lovisa1 Lovisa 2

Byggandet inleddes 1.5.1971 1.8.1972

Idrifttagning 8.2.1977 4.11.1980

Termisk effekt | 1500 MW 1500 MW

Eleffekt (netto) 507 MW 507 MW
Driftfaktor (ar 2021) 93,7% 92,2 %
Elproduktion (3r2021) 4,1 TWh 41TWh

Bild 5-1. Lovisa kédrnkraftverk.

neratorer, dar vatten som star under lagre tryck i sekundar-
kretsen forangas. Angan leds till turbinerna, dar den driver
en generator som dr monterad pd samma axel. Generato-
rerna producerar el till det riksomfattande stamnatet samt
for kraftverkets eget bruk. Fran turbinerna leds angan till en
kondensor, dar den kondenseras till vatten, och det konden-
serade vattnet pumpas tillbaka till &nggeneratorerna. Kon-
densorn kyls med hjélp av en separat havsvattenkrets och
det uppvarmda havsvattnet leds tillbaka ut i havet. Pa bild
5-2 visas en principbild pa hur tryckvattenreaktorn fungerar.

Arliga underhallsavstillningar, Aldrande
och moderniseringar

Lovisa kraftverk anvands for baslastproduktion av el, det vill
saga kraftverksenheterna drivs vanligtvis kontinuerligt med
full effekt for att trygga minimibehovet av elenergi. Vanligen
avbryts driftperioden en gadng om aret vid en arlig under-
hallsavstéllning mellan juli och oktober. Vid den arliga under-

REAKTORANLAGGNING

Bild 5-2. Tryckvattenreaktorns funktionsprincip.

TURBINANLAGGNING

hallsavstélliningen byter man ut bransle och utfér underhall,
reparationer och dndringsarbeten. Vid varje arlig underhalls-
avstallning byts cirka en fjardedel av bransleknippena ut mot
motsvarande méangd farskt bransle. Underhallsavstallning-
en utfors pa en kraftverksenhet i taget och tar 2—-8 veckor.
Under underhallsavstallningen av en kraftverksenhet ar den
andra enheten vanligen i drift. Mer omfattande underhalls-
avstéllningar utférs pd de bagge kraftverksenheterna vart
fjarde ar. De mest omfattande och langsta underhallsavstall-
ningarna utfors vart dttonde ar.

Fortum satsar pa att hantera det faktum att kraftverket i
Lovisa blir dldre och har vidtagit forbattringsatgéarder under
hela den tid som kraftverket har varit i drift. Under arens lopp
har flera projekt som forbattrar karnsakerheten genomférts
vid karnkraftverket. Under senare ar har man bland annat
fornyat automationen i omfattande grad och moderniserat
foraldrade system och anordningar.

Programmet och forfarandena foér aldringshanteringen
omfattar hela karnkraftverket i Lovisa. For aldringshante-

Kraftledningar

Generator

- Primdrkrets
- Sekundérkrets
- Havsvattenkrets
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Bild 5-3. Reaktorbyggnad och reaktorinneslutning i stal i kraftverksenheternai Lovisa. Reaktorinneslut-
ningen i stal och dess huvuddelar visas med olika férger.

ringen har kraftverkets system, anordningar och konstruk-
tioner indelats i olika klasser utifran deras sékerhetsmassiga
betydelse samt deras begransande betydelse for kraftver-
kets drifttid och tillganglighet. Utrustningen i dessa anlagg-
ningsdelar har klassificerats i kategorier p& basen av hur
kritiska de ar. Utifrdn dessa kategorier och utrustningens
fel- och aldringsmekanismer faststalls dtgdrder och uppfolj-
ningsmetoder. | den hdgsta kategorin ar uppfdljningen av
funktionen hos anlaggningsdelar och utrustning samt under-
hallsprogram och uppgifter i anknytning till dessa de mest
omfattande. Till aldringshanteringen hor ocksa att folja upp
teknologiskt fordldrande och sakerstalla reservdelstillgang.
Utgangspunkten ar att utrustningen halls i funktionsdug-
ligt skick och eventuella forekomna fel repareras. Karnkraft-
verkets underhallsorganisation och underhallsfunktion ser
till att system, anordningar eller konstruktioner som anvands
eller star i driftsberedskap uppfyller kraven pa driftklarhet
i kraftverkets normala drift. Dessutom ska de uppfylla kra-
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ven pa driftklarhet enligt de sakerhetstekniska driftforut-
sattningar som man forbereder sig med infor stornings- och
olyckssituationer. D3 utrustningens felfrekvens oOkar, fast-
stalls dtgarder utifran observationer eller andra anmarkning-
ar, och da ar ett alternativ att ersatta utrustningen med ny.
Under 2014-2018 genomfdrdes det storsta modernise-
ringsprogrammet i karnkraftverkets historia. Vid den arliga
underhallsavstéliningen 2018 slutférdes ELSA-projektet for att
fornya automationen i de bada kraftverksenheterna. Projektet
var det storsta enskilda projektet sedan kraftverksenheterna
byggdes. Inom ramen fér projektet bytte man ut foraldrade
automationssystem och lade till fler nya automationssystem
som forbattrar sakerheten. Automationen ersattes delvis med
ny digital teknik och man genomforde funktionella forbatt-
ringar, bland annat av skyddssystemen. Genom systematiskt
underhall och moderniseringar av kraftverket ser man till att
anlaggningarna foljer de aktuella kraven och férbattrar man
kraftverkets tillforlitlighet, sékerhet och prestanda.

A

Bild 5-4. Insidan av reaktorinneslutningen. Till vinster pa bilden syns de grona trycksatta nédkompensationsvattentankarna. Mitt pa
bilden syns reaktortankens réda missilskydd och intill det finns brénslebassingen téickt med blda lock. Den gula brinslehanteringsma-

skinen ses pa bildens hégra sida.

2.1 REAKTORBYGGNAD OCH
REAKTORINNESLUTNING

Reaktorbyggnadens sékerhetsuppgift vid en eventuell olycka
ar att forhindra att den radioaktivitet som frigors fran karn-
branslet sprids i omgivningen samt att skydda reaktorinne-
slutningen i stal fran externa fenomen och att fungera som
stralskydd. Reaktorbyggnadens grundmurskonstruktion vilar
pa berget. Konstruktionerna visas pa bild 5-3.

Den gastéta reaktorinneslutningen som tal tryck ar tillver-
kad av stal och placerad inuti reaktorbyggnaden. | reaktorin-
neslutningen i stal finns reaktorns primérkrets och tillhérande
komponenter, sdsom reaktortryckkarl, anggeneratorer och
tryckhallare. Reaktorinneslutningen bestar av en kupol i form
av ett halvklot, en cylindrisk mellandel och en bottenplatta,
varifran reaktorinneslutningen ar forankrad i en platta av ar-
merad betong pa nivan +9,60. | mitten av bottenplattan finns
en foérdjupning, en sd kallad reaktorgrop. Reaktorgropens
vaggkonstruktioner av armerad betong bar upp reaktortryck-
karlet.

Reaktorinneslutningen ar indelad i ett dvre och ett undre ut-
rymme samt ett avskiljande huvudplan pa +25,40. Plattorna
och vaggarna av armerad betong inuti reaktorinneslutningen

ger stod till komponenter, fungerar som stralskydd och utgor
en flodesvag for anglackage fran det undre utrymmet via is-
kondensorn till det vre utrymmet ovanfér nivan +25,40.

Iskondensorn har majliggjort en reaktorinneslutning i stal.
Iskondensorns uppgift vid en eventuell olycka ar att konden-
sera den vattenanga som flédar in genom ingangsdorrarna
pa nivan +19,30. N&r dngan sldpps fran utloppséppningarna
pa nivan +42,35 till det 6vre utrymmet, &r Overtrycket som
angan ger upphov till vasentligt Iagre och kortvarigare an det
skulle vara utan iskondensor.

| reaktorinneslutningen finns forutom primarkretsen ocksa
system for primarvattenrening, trycksatta nodkompensa-
tionsvattentankar for lagtrycksnédkylningssystemet, ven-
tilationsaggregat, iskondensor, lagringsbassanger for karn-
bransle, branslehanteringsmaskin samt lyftanordningar och
transportmedel for servicearbeten och transport av bransle.
Pa bild 5-4 visas insidan av reaktorinneslutningen.

Material och personal kommer in i reaktorinneslutningen
via material- och personslussar och dessutom finns det en
reservpersonsluss. Slussarna ar luftslussar forsedda med tva
separata dorrar, det vill sdga det gar inte att 6ppna de tva pa
varandra féljande dérrarna samtidigt och saledes har man
forhindrat en direkt forbindelse ut fran reaktorinneslutningen.
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2.2 HJALPSYSTEMBYGGNAD

De bada kraftverksenheternas hjalpsystembyggnader ar
gjutna pa plats av armerad betong och deras grundmurskon-
struktioner vilar pd berget. | hjélpsystembyggnaderna be-
finner sig primarkretsens hjalpsystem, lager och verkstader.
Bada kraftverksenheterna har egna hjalpsystembyggnader
dar det finns bland annat:

« reningssystem for primarvatten

» endel av ventilationssystemen

« system for behandling av radioaktiva gasformiga

utslapp

« enren och aktiv mellankylkrets

« endel av havsvattenkylsystemet

- endel av provtagningen

- spadvattensystem

» system for kylning av iskondensorn

« samt rorledningar och anordningar for andra system.

Hjalpsystembyggnaderna for Lovisa 1 och Lovisa 2 ar foren-
ade med en férbindelsekorridor, fran vilken man kommer till
enheternas gemensamma socialbyggnad. Hjélpsystembygg-
naderna for Lovisa 1 och Lovisa 2 skiljer sig en del fran var-
andra i frdga om de system som finns dar. Till exempel finns
ett lager for farskt bransle i hjalpsystembyggnaden for Lo-
visa 1, medan enheternas gemensamma mellanlager fér an-
vant karnbransle finns i hjalpsystembyggnaden for Lovisa 2.
| anslutning till hjalpsystembyggnaden for Lovisa 2 finns ett
kontrollrum for ett svart reaktorhaveri.

2.3 TURBIN- OCH KONTROLLRUMSBYGGNAD
OCHHAVSVATTENPUMPSTATIONERNA

| turbinbyggnaden finns bada kraftverksenheternas angtur-
biner, generatorer och kondensorer inklusive hjalpsystem.
Turbinerna ar placerade i langdriktning sett fran reaktor-
byggnaden, sa att anldggningsdelar som &r viktiga med tan-
ke pa sdkerheten inte skadas pa grund av flygande foremal
vid ett eventuellt haveri i en maskin. Generatorerna finns i
samma linje med turbinerna, medan kondensorerna ar pla-
cerade i utrymmen under turbinerna. Den barande stommen
till turbinhallens véaggar och yttertak ar en stalkonstruktion.
Stommen bestar av stalpelare och av yttertakets fackverk-
skonstruktion inklusive forstarkningar. Bland annat foljande
har gjutits pa plats av armerad betong:

« stalpelarfundament

« grundmurskonstruktioner

 turbinhallens golv som vilar pd marken

+ niva +3,00 och dess barande pelare och balkar

+ huvudplan fér underhall +12,00

+ turbinfundament

« tunnlar for elkablage.

| anslutning till turbinbyggnaden finns kontrollrumsbyggna-
den med enheternas huvudkontrollrum samt utrymmen for
enheternas el- och automationsanlaggningar. | huvudkon-
trollrummen Gvervakas och styrs funktionerna i primar- och
sekundarkretsen samt i elproduktionen och de fungerar
ocksd som kraftverksenheternas kommunikationscentraler.
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Ovanfor huvudkontrollrummen och instrumentrummen finns
kraftverkets matarvattentankar, fran vilka huvudmatarvat-
tenpumpar pumpar vatten via férvarmare till anggenerato-
rerna. Kontrollrumsbyggnadens barande byggnadsstomme
utgors av en helhet av plattor och véaggar av armerad betong,
stalpelare och stélbalkar. Byggnadens grundmurskonstruk-
tion vilar pa berget.

| anslutning till turbinbyggnaden finns ocksa havsvatten-
pumpstationen for Lovisa 1. Havsvattenpumpstationen for
Lovisa 2 finns i en separat byggnad pa kraftverksomradet.
| havsvattenpumpstationerna finns pumpar till huvud- och
havsvattenkylsystemen. Havsvattenpumpstationerna har
gjutits pa plats av armerad betong under golvnivan och in-
kluderar bland annat utrymmen fér fyra pumpar till havsvat-
tenkretsen, svallgalleri, filtreringsutrymmen och brunnar.
Vdggen ovanfor golvnivad och yttertakskonstruktionerna ar
element av armerad betong.

2.4 SLUTFORVARSANLAGGNING FOR
LAG- OCH MEDELAKTIVT AVFALL

Lag- och medelaktivt avfall som uppstar vid driften av
kraftverket slutférvaras i en slutforvarsanlaggning for lag-
och medelaktivt avfall pd 110 meters djup. Slutférvarsan-
laggningen byggdes pd 1990-talet och utvidgades under
2010-2012. | slutférvarsanlaggningen finns for narvarande
hallar for serviceavfall och solidifierat avfall. Slutforvaret ar
placerat pa 6n sa att det inte pa ndgon plats ligger under ha-
vet eller under befintliga kraftverksenheter eller reserverade
kraftverksplatser. Med slutférvarsanlaggningen for 1ag- och
medelaktivt avfall avses i kdarnenergilagen och -férordningen
en separat karnanlaggning, men den anvands i anknytning
till Lovisa karnkraftverk och ar integrerad i kraftverkets verk-
samhet. | anslutning till den nuvarande slutférvarsanlagg-
ningen ska enligt planerna ocksa anlaggas slutférvarshallar
for avvecklingsavfall fran Lovisa kadrnkraftverk. | hallarna ska
allt radioaktivt avfall som uppstar vid avvecklingen av kraft-
verket, férutom det anvénda karnbrénslet, slutforvaras i si-
nom tid.

3 PRIMARKRETSEN

| reaktorharden sker en kontrollerad fissionsreaktion. Vid fis-
sionsreaktionen klyvs en atomkarna till tva eller flera lattare
atomkarnor, vilket samtidigt alstrar energi som varmer upp
kylvattnet i primarkretsen. Som kylmedel i primarkretsen
fungerar vanligt vatten, det vill sdga lattvatten.

Reaktorns kylsystem bestar av sex huvudcirkulationskret-
sar och en tryckhallare inklusive anslutningsror. Till varje
cirkulationskrets hoér en dnggenerator, en huvudcirkulations-
pump, tva huvudavstangningsventiler och kylkretsens ror. |
anggeneratorerna alstras anga till sekundarkretsens turbi-
ner. P& bild 5-5 visas en illustration over reaktorbyggnaden
och reaktorinneslutningen inklusive huvudkomponenterna.

Bild 5-5. lllustration 6ver reaktorbyggnaden och placeringen av primérkretsens
huvudkomponenter. Reaktortryckkirlet mérkt med gul férg, de sex anggenerato-

rerna och tryckhallaren med rod férg och huvudcirkulationskretsarna fér reaktorns
kylvattensystem med bla firg.
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Reaktortryckkarlets lock

Styrstavens drivmekanism

» Skyddsrirsenhet

~—» Kylvatten ut 300°C
"« Kylvatten in 300°C

1,8m

—» Stidkorg

» Brénsleknippen

4= 140 mm

4,35m

Bild 5-6. Tvarsnitt av reaktortryckkarlet.

Tabell 5-2. Reaktorns egenskaper.

Termisk effekt 1500 MW

Kylmedlets totala flode ca 40 000 m3¥/h
Kylmedlets inloppstemperatur ca 267 °C
Kylmedlets utloppstemperatur ca300°C
Drifttryck i reaktorn 122,5 bar

Tryckfall i reaktorn ca 3 bar

| reaktorharden uppratthalls en karnreaktion. Till reaktorns
huvudsakliga delar hor reaktorns tryckkarl och dess lock,
tryckkarlets inre konstruktioner, reaktorharden och styrsta-
varna inklusive styrmaskineri.

Reaktortryckkarl

Reaktortryckkarlet och dess lock bar kylmedlets tryck och
styr for sin del kylmedlets fléde inuti karlet. Reaktortryck-
karlets uppgift ar ocksa att férankra reaktorns inre delar

Tabell 5-3. Reaktortryckkarlets huvuddimensioner.

Héjden pa tryckkirlets stomme 11,8 m
Reaktorns totala hojd 23,6 m
Reaktorhdrdstommens héjd 39m

Den storsta yttre diametern 4,35m

Inre diameter vid hirden 3,54m

Viggens tjocklek vid hirdomradet 140 mm
Lockets tjocklek 220 mm

Antal genomféringar i locket:

Till styrmaskineriet for styrstavarna 37
Tillinstrumenteringen inuti hdrden 18
Tjockleken pa stédkorgens bottenplatta 300 mm

Tjockleken pa skyddsrérsenhetens

undre platta ALY
Tabell 5-4. Reaktorns massor.

Tryckkérlets stomme 214t
Reaktorns inre delar 128t
Lock utan lockenhet 54t
Lockenhet 129t
Brénsleknippen 675t
Skyddselement och 14.5¢

absorbatorelement ’
Torrvikt totalt 607t

och halla brénsleelementen pa sin plats. Reaktortryckkarlets
stomme ar cylinderformad och har svetsats samman av en
flansdel, tva ringariin- och utloppsomradet och tre cylinder-
ringar samt en ellipsoidformad botten. Reaktortryckkarlets
lock bestar av en cylinderformad flansdel och en kupol. Pa
bild 5-6 finns ett tvarsnitt av reaktortryckkarlet.

Inre delar

De inre delarna bestar av en reaktorhdrdstomme, hardens
stodkorg och en skyddsrorsenhet. Tryckkarlets inre kon-

Absorbato-
relement

Hardomrade

25m

1

Bransleknippe Bransle-

\ | forlangning |
- S

Bild 5-7. Branslets konstruktion.

struktioner stoder reaktorharden, styr kylmedlets fléde inu-
ti karlet och stodjer de rorliga styrstavarna samt reaktorns
instrumentering. | tabellerna 5-2—5-4 presenteras reaktorns
egenskaper, reaktortryckkarlets huvuddimensioner och re-
aktorns massor.

34141 Reaktorhiard och bréansle

Branslet som Lovisa karnkraftverk anvander ar urandioxid
(UO2) som framstallts av uranmalm genom olika kemiska och
mekaniska processer och anrikats till 4—4,4 procent.

Reaktorhardens strukturella delar ar:

« bransleknippen

« styrstavar

« skyddselement.

Karnbranslet i reaktorn utgors av sma, knappt en centimeter
i diameter stora kutsar, som har inneslutits i cirka 2,5 meter
langa gastata branslestavar. Brénslestavarna har satts sam-
man till bransleknippen, som innehaller 126 branslestavar.
Kring bransleknippet finns ett sexkantigt skyddshdlje, i mit-
ten ett centralt rér och i andarna andstycken. Bransleknip-
pets konstruktion sakerstaller en effektiv kylbarhet av brans-
let. Det finns 301 bransleknippen i en reaktor.*

En styrstav bestdr av en absorbatordel, en branslefor-
langning och ett styrmaskineri. Styrstavens absorbatordel
och branslefoérlangningen fungerar som styrstavens regle-
rande element. Nar styrstaven ar i sitt ovre lage ar brans-
leférlangningen inuti reaktorharden och fungerar som ett
normalt bransleknippe i harden. Det finns nagot mindre uran
i bransleforlangningen och kortare aktiv Iangd an i normala
bransleknippen. Karnbranslet i de tva reaktorerna i Lovisa
karnkraftverk uppgar till sammanlagt cirka 89 ton urandioxid
(UQ2). Branslets skyddselement har motsvarande yttre matt
som fasta brédnsleknippen, men bestar endast av staldelar.

i \ Styrstavens

H
ﬁ I}' styrelement

Bransleknippe

Skyddshdlje

Branslestavar

Nedre stycke

Bild 5-8. Bransleknippe.

Skyddselementen déampar stralningen fran de snabba neut-
ronerna pa reaktorns tryckkarl till en lagre niva. Pa bild 5-7 vi-
sas brénslets konstruktion och pa bild 5-8 ett bransleknippe.
| tabell 5-5 presenteras reaktorhardens konstruktion.

F6r narvarande anskaffar Fortum kérnbranslet fran ryska
TVEL Fuel Company (TVEL). Branslet transporteras till kdrn-
kraftverket i Lovisa via landsvdg. Kraftverkets arliga behov
av brénsle uppgar till sammanlagt cirka 24 ton urandioxid.
Det féarska branslet for ett eller tva ars behov lagras i torrla-
ger vid karnkraftverket.

Tabell 5-5. Reaktorhédrdens konstruktion.*

Antal bransleknippen 301
Antal skyddselement 48
Antal styrstavar 37
Elementens gitteravstand 147 mm
Aktiv héjd 2,48 m

Ekvivalent diameter 2,73m
Uranets massa ca38,5t

* Vid fortsatt drift &r planen att 6ka antalet skyddselement fran nuva-
rande antal (36 st.) och p§ motsvarande sitt minskar antalet brénsle-
knippen frdn nuvarande antal (313 st.).
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Bild 5-9. Byte av brénsle. P4 bilden flyttas ett brénsleknippe till
reaktorn med en brianslehanteringsmaskin.

Hantering av branslet

De farska bransleknippena mottas och lagras i lagret for
farskt bransle. Darifran flyttas det kontrollerade branslet i
transportkorgar till reaktorhallens branslebasséang och vi-
dare till reaktorn. Det anvanda karnbranslet avlagsnas ur re-
aktorn under vatten till bréanslebassangen, dar det vanligen
kyls neri ett till tre ar. Darefter férpackas branslet i en trans-
portbehallare och transporteras till lagren for anvéant karn-
bréansle. Vid Lovisa karnkraftverk finns tva separata lager for
anvant karnbransle i hjalpsystembyggnaden for Lovisa 2. Av
dessa hoér det mindre lagret (lagret for anvant karnbransle
1, KPA1) till den ursprungliga kraftverkshelheten. Det sena-
re lagret (lagret for anvant kdrnbransle 2, KPA2) byggdes pa
1980-talet och har sedan dess byggts ut pa 1990-talet.
Bransle byts ut arligen (bild 5-9). D& byts cirka en fjarde-
del av bransleknippena ut mot motsvarande mangd farskt
bransle. Samtidigt omorganiseras bransleknippena i reaktor-
hérden pa ett satt som ar andamalsenligt for férdelningen av
reaktorhardens effektproduktion och andra egenskaper.

3.1.2 Normaldrift och effektreglering
av reaktorn

For reglering av reaktiviteten finns tva oberoende system:
styrstavssystemet och kylmedlets borregleringssystem.
Styrstavarna anvands forutom for att snabbt stanga av reak-
torn ocksa framst for att kompensera snabba reaktivitetsfor-
andringar som orsakas av kylmedlets temperatur och effekt-
forédndringar i reaktorn. For ldngsam reglering av reaktorns
effekt anvands andringar av borhalten i reaktorvattnet.
Reaktorns styrstavssystem bestdr av 37 styrstavar som
har satts samman i 6 olika grupper. En styrstav bestar av en
absorbatordel och en bransleférlangning samt ett styrma-
skineri. Absorbatorelementen anvands for effektreglering.

Ansokan om drifttillstdnd | Bilaga 5

Inuti ett absorbatorelement flédar vatten fran bréanslefor-
langningen och detta vatten fungerar som en effektiv mode-
rator for de snabba neutronerna. De bromsade neutronerna
absorberas i vattnet eller senast i den omgivande holken av
borstal. Nar styrstaven ar i sitt ovre lage &r bransleférlang-
ningen inuti reaktorharden och fungerar som ett normalt
fast bransleknippe i harden. Absorbatordelen finns ovanfor
reaktorharden. Nar styrstaven ar i sitt nedre lage ar absor-
batordelen inuti reaktorharden och bransleférlangningarna
nedanfor harden i reaktortryckkarlets nedre utrymme.

Nar man andrar kraftverkets effekt styrs styrstavarna med
elektrisk styrutrustning. Kraftverket stoppas genom att féra
in styrstavarna i reaktorharden. Vid en olycka stoppas reak-
torn genom ett snabbstopp, vilket innebar att styrstavarna
falls in i reaktorharden med hjalp av tyngdkraften genom att
bryta stromforsorjningen till elmotorerna. Normalt anvands
bara en av sex styrstavsgrupper for regleringen, det vill séga
sju styrstavar, medan de fem Ovriga grupperna reserveras for
snabbstopp.

| reaktorn sker ocksa ldangsamma reaktivitetsférandringar.
Andringar av borhalten i reaktorvattnet anvands for att [ang-
samt reglera reaktorns effekt. Detta kallas for borreglering
och bygger pa att den borsyra som tillsatts i primarvattnet
formar att absorbera neutroner. Fér att mata in borldsningen
anvands tre parallella pumpsystem. Reaktivitetsférandringar
som intraffar vid 6kad utbranning av branslet kompenseras
genom att minska borhalten.

3.2 HUVUDCIRKULATIONSSYSTEMET

Som kylmedel i reaktorn anvands borhaltigt vatten som re-
nats med jonbyte och som samtidigt fungerar som modera-
tor for de neutroner som behdvs i kdrnreaktionerna. | ang-
generatorerna overférs den varme som alstras i reaktorn till
matarvattnet i sekundarkretsen. Matarvattnet forangas ef-
tersom vattnet i sekundéarkretsen star under lagre tryck.

Primarkretsens sex cirkulationskretsar bestar alla av en
kall och en varm férgrening. Den varma férgreningen gar fran
reaktorn till anggeneratorn och den kalla férgreningen fran
anggeneratorn till reaktorn. | den kalla forgreningen finns
en huvudcirkulationspump, som far primarkylmedlet att cir-
kulera. Pumpen ar en vertikal centrifugalpump, vars motor
finns ovanfér pumpen. Kylmedlet i primarkretsen kommerinii
pumpkammarens yttersta kretslopp och har sitt utlopp i ax-
iell riktning langre ned. Pa bild 5-10 visas en illustration over
huvudcirkulationssystemet. | tabell 5-6 presenteras huvud-
cirkulationspumpens egenskaper och i tabell 5-7 egenskaper
hos huvudcirkulationspumpens motor.

3.21 Anggeneratorerna

En dnggenerator dr en varmevaxlare som fungerar som grans
mellan primar- och sekundarkretsen och 6verfor primarkret-
sens varmeeffekt till sekundarkretsen. Anggeneratorerna ar
horisontella rorvarmevéxlare (bild 5-11).
Varmeoverforingsroren fungerar som varmeoverforings-
yta i dnggeneratorn. Primarkretsens kylmedel flodar inuti
réren och sekundarkretsens matarvatten och den alstrade

Bild 5-10. Byte av brinsle. P3 bilden flyttas ett bransleknippe
till reaktorn med en brénslehanteringsmaskin.

angan flédar utanfor réren. Réren utgdr tva U-formade ror-
paket, som ar forenade med kollektorer. Ovanfor roren finns
fuktavskiljare och dngtorkare, med hjélp av vilka farskangans
vattenhalt halls 1dg. Varmedverféringsréren gar fran den var-
ma kollektorn i danggeneratorns langdriktning i bagge rikt-
ningarna, vander vid dnggeneratorns dndar och atervander
pd motsvarande satt till den kalla kollektorn. Den torra och
mattade dngan som forangats i anggeneratorerna i reaktor-
byggnaden leds langs anggeneratorns angror till i turbin-
byggnaden.

3.2.2 Tryckhallare/Tryckutjimningssystem

Till helheten for tryckhantering hor:
« tryckhallare och dess stédkonstruktioner
« anslutningsror och
« system i anknytning till tryckhallaren, vilka ar sakerhets-
ventiler, sprinklersystem, utbldsningssystem med liten
och med stor kapacitet, elektriska vdrmemotstand, de-
hydrogenering och matsystem.

Andring av trycket innebar en andring av &ngtrycket i tryck-
hallaren, antingen genom att féranga vatten i den nedre de-
len av tryckhallaren med elektriska motstand eller genom att
kondensera dnga genom att spruta vatten pa den.

Tryckhallarens och de tillhérande systemens uppgift ar a
ena sidan att férhindra kokning i primarkretsen och & andra
sidan att se till att trycket inte stiger mer an tilldtet. Vid drift
ser systemet till att trycket i primarkretsen halls jamnt, vid
uppstart av kraftverket skapar systemet normalt tryck och
vid driftstopp ser systemet till att trycket sjunker i primar-
kretsen. Vid storningar begransar systemet tryckdkningen
med hjélp av sprinkler- och utblasningsfunktionerna.

Bild 5-11. Huvudcirkulationssystemet. Pa bilden visas cirkulations-
kretsarnas varma férgreningar med rétt och kalla férgreningar
med blatt. Huvudcirkulationspumparna visas med gront.

Tabell 5-6. Huvudcirkulationspumpens egenskaper.

1-fas vertikal

Typ centrifugalpump

Amne som pumpas Primarvatten

Volymflode 2,0m?/s
Lyfthdjd 4,0 bar

Vikt utan motor 17 500 kg
Total héjd 6,0m

Tabell 5-7. Egenskaper hos huvudcirkulationspumpens motor.

Spénning 6000V

Frekvens 50 Hz
Rotationshastighet 1475 r/min
Effekt 1150 kW

Max effekt 1300 kW
Verkningsgrad 93,4 %

Vikt inklusive utrustning 17 000 kg
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Tryckhallaren ar ett horisontellt tryckkarl som star pa en
cylindrisk fot (bild 5-12). Kérlets tryckskrov omfattar en
cylinderformad mellandel och tva elliptiska &ndar. | den 6vre
andan finns primarkretsens sprinklerlinje och tryckreduce-
ringsventilernas anslutningar. P& den tjockare delen av cylin-
dermanteln finns anslutningar till de elektriska motstanden.
Botten av tryckhallaren ar kopplad till tva varma forgreningar
av huvudcirkulationskretsen och via forgreningarna férmed-
las trycket i tryckhallaren till hela primarkretsen.

4 SEKUNDARKRETSEN

| sekundarkretsen omvandlas primarkretsens varmeenergi
till elenergi. Den méattade angan som alstrats i anggenera-
torerna leds till sekundarkretsens turbiner. | turbinerna om-
vandlas dngans varmeenergi forst till mekanisk rérelseenergi
och sedan till elenergi i generatorerna. Den fuktiga dngan
fran hogtrycksturbinen torkas med fuktavskiljare och over-
hettas i mellandverhettare, varefter den matas till tva lag-
trycksturbiner. Fran lagtrycksturbinerna leds den expande-
rade angan till kondensorer, dar dangan ater kondenseras till
vatten. Efter kondensorerna pumpas vattnet via lagtrycks-
forvarmare till matarvattentankarna och fran dem vidare via
hogtrycksforvarmare pa nytt till anggeneratorerna. Saledes
ar kraftverkets sekundarkrets ett slutet system.

4.1 TURBINER OCH GENERATORER

Anordningarna och systemen vid kraftverkets turbinanlagg-
ning motsvarar till stor del de som anvands vid vanliga kraft-

Bild 5-12. Tryckhallaren.

verk, med undantag av beaktandet av specialkrav pa grund
av angans hdga fuktighet och héga volymfléde. | bada kraft-
verksenheterna skapas elenergi med tva 320 MVA turboge-
neratorenheter, dar det pd samma axel finns en hégtryckstur-
bin, tva lagtrycksturbiner och en generator som omvandlar
rorelseenergi till el (bild 5-13). Axlarnas rotationshastighet &r
3 000 varv per minut, varvid den el som generatorn alstrar
motsvarar natfrekvensen 50 Hz. | tabell 5-8 presenteras ge-
neratorns egenskaper och i tabell 5-9 huvudprocessvardena
for turbinens expansion.

Den anga som alstras i anggeneratorerna leds forst fran
anggeneratorerna till en hdogtrycksturbin, varifran angan
fortsatter via vattenavskiljning och mellanéverhettning till
en lagtrycksturbin, dér den Gverhettade dngan expanderar
till trycket i kondensorn. Sekundarkretsens huvudkompo-
nenter, sdsom hogtrycksturbiner, mellandverhettare, gene-

Tabell 5-8. Generatorns egenskaper.

ratorer och transformatorer, har fornyats for att sakerstalla
en tillforlitlig drift av kraftverket och for att forbattra elpro-
duktionskapaciteten. Mellandverhettarna fornyades under
2013-2018. P4 bild 5-14 visas mellandverhettarna som anlén-
de till kraftverket 2018.

Tabell 5-9. Huvudprocessviarden for turbinens expansion.

Skenbar effekt 320 MVA o
Angtryck fore 44 bar
turbinen
Effektfaktor 0,9
. . i Angfléde till hégtrycksturbinen 415kg/s
Rotationshastighet 3000 r/min
Frekvens 50 Hz Fuktighet i angan som flédar
. . 0,5%
till turbinen
Verkningsgrad 98,79 %
. L Angfléde till kondensorn 220 kg/s
Nominell spénning 15,75 kV
Mirkstrém 11730 A Mellanéverhettningstryck 3 bar
Rotorns vikt 42,2t 25-35 mbar beroende
Kondensortryck pa havsvattnets
Statorns vikt 174,4 t temperatur

Bild 5-13. Turbinbyggnaden. P& bilden visas hég- och lagtrycksturbinerna samt generatorerna.

Ansdkan om drifttillstdnd | Bilaga 5

Bild 5-14. Nya mellanéverhettare anlédnder till Lovisa kraftverk 2018.
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Den effekt som matas in i stamnatet eller som behdvs for
kraftverkets eget bruk produceras med sammanlagt fyra
huvudgeneratorer, det vill sdga att vardera kraftverksenhet
har tva turbogeneratorenheter. | en turbingeneratorenhet
finns en hogtrycksturbin, tva l1dgtrycksturbiner, tva konden-
sorer och en generator. Varje generator har en egen huvud-
transformator med effekten 300 MVA, via vilken kraftverket
ar kopplat till stamnéatet pa 400 kV. Den effekt som Lovisa
kraftverk producerar till stamnéatet har en stor inverkan pa
elsystemets stabilitet.

4.2 KONDENS- OCH
MATARVATTENKRETSARNA

Angan fran lagtrycksturbinerna kondenseras till vatten i kon-
densatorer med hjélp av varmevaxlarror, som kyls ner med
havsvatten fran huvudhavsvattenkylsystemet. Det konden-
serade vattnet leds via ett kondensreningsverk, kompres-
sions- och huvudejektorer samt lagtrycksforvarmare till
matarvattentanken, varifrdn matarvattnet pumpas via hog-
trycksforvarmare till anggeneratorerna. En turbogenerato-
renhet innehaller tvad kondensorer, som finns i turbinhallen
nedanfér lagtrycksturbinerna.

4.3 HAVSVATTENKRETSARNA

Havsvattnet tas fran omraddet vaster om 6n Hastholmen
och renas forst mekaniskt med hjalp av grova sall vid havs-
vattenintaget. Fran intaget gar en bergstunnel som forgre-
nar sig till kraftverksenheternas havsvattenpumpstationer
och noddieselgeneratorer. Systemens utloppsvatten leds
i vardera kraftverksenheten till ett svallgalleri och darifran
vidare till kraftverksenheternas gemensamma utloppstun-
nel. Utloppstunneln leder vattnet till utloppet dster om on.
| havsvattenkretsen stiger kylvattnets temperatur med cirka
8-12°C. 1 genomsnitt varms kylvattnet som avleds tillbaka till
havet upp med 10 °C. Havsvattenpumpstationen for Lovisa 1
ligger vid turbinhallens gavel och havsvattenpumpstationen
for Lovisa 2 i en separat pumpstationsbyggnad.

Huvudhavsvattenkylsystemet

Havsvattensystemet forser turbineras kondensorer med kyl-
vatten. | kondensorerna kondenseras den anga som alstras
i dngturbinerna till vatten. Havsvattensystemet garanterar
tillgadngen till kylvatten aven for anordningar i turbinens och
generatorns hjédlpsystem, sdsom oljekylare.

| havsvattenpumpstationen finns fyra huvudhavsvat-
tenpumpar, som matar vatten langs kondensorspecifika
rorledningar till turbinernas kondensorer. Mot en turboge-
neratorenhet finns det under normal drift tva huvudhavsvat-
tenpumpar, en tryckhgjningspump och en kylpump for vate
i generatorn. Huvudhavsvattenpumparna ar av typen verti-
kala propellerpumpar, vars elmotorer har tva rotationsfrek-
venser. For att forbattra kraftverkets verkningsgrad kan ro-
tationsfrekvensen vara lagre om havsvattnet ar kallt. Dartill
kan pumparnas flode dndras genom att justera vinklarna pa
pumphjulets vingar.

Havsvattenkylsystemet

Havsvattenkylsystemet &ar tva sjalvstédndiga kretsar som
badda har tva havsvattenpumpar. Havsvattenpumparna finns i
havsvattenpumpstationen. Under normal drift kyler havsvat-
tenkylsystemet flera ventilationssystem, den rena och aktiva
mellankylkretsen, systemet for behandling av radioaktiva
gasformiga utslapp och dnggeneratorernas utblasningssys-
tem. Vid olyckor fungerar havsvattenkylsystemet som en del
av nédvarmedverforingskedjan och kyler ner reservsystemet
for resteffektkylning och nédmatarvattensystemet. Vid den
arliga underhallsavstallningen kyler havsvattenkylsystemet
ner systemet for resteffektkylning.

5 ELSYSTEM OCH
ELOVERFORING

Lovisa kraftverks elsystem har tre uppgifter med olika mal:

1. alstra elenergii generatorn och mata in den
i stamnatet

2. mata den hjalpenergi som kravs for kraftverksproces-
sens manga eldrivna styrdon och den omfattande au-
tomationen nar kraftverket ar i drift och

3. mata den energi som behovs for att kraftverkets re-
serv- och nédsystem kan utfora sakerhetsfunktioner-
na vid storningar och olyckor.

Kraftverkets elsystem som sorjer for dessa uppgifter kan de-
las in i fem olika delsystem:
1. generatorer
forbindelser med stamnatet
normalt elsystem fér egenforbrukning
dieselsékrat vaxelstromsystem
likstromssystem
elsystem for en allvarlig reaktorolycka.

o0 p N

Kraftverksenheternas elsystem ar oberoende av varandra, men
vid behov kan elmatning ordnas fran en enhet till en annan.

Forbindelse med stamnétet

Lovisa kraftverks 400 kV stallverk ar en del av ringledningen
som gar langs Sédra Finlands kust och Mellersta Finland, sa
att det finns en férbindelse fran kraftverket till Koria och Ant-
tila. Vardera enheten matar in effekt till stamnatet via egna
huvudtransformatorer och ett 400 kV utomhusstallverk som
ar gemensamt fér de bada enheterna. Bada kraftverksenhe-
terna ar ocksa kopplade till 110 kV stamnatet via en trans-
formatorstation i Hagalund. Kraftverkets dieselreservkraft-
verk ar kopplat till 110 kV stallverket. Pa bild 5-15 visas Lovisa
kraftverks stallverk.
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Bild 5-15. Lovisa kraftverks stéllverk.

Normalt elsystem for egenférbrukning

De bada kraftverksenheternas elsystem for egenforbrukning
bestar av tva parallella delsystem, det vill sdga redundan-
ser, och i bdda redundanserna ingar tva likadana delsystem.
Mellanspanningsdelen i kraftverkets normala elsystem for
egenforbrukning bestar av fyra ofavoriserade 6 kV centraler,
som far sin eltillférsel fran huvudgeneratorn via transforma-
torer for egenférbrukning eller fran 400 kV natet via kraft-
verksenhetens huvudtransformatorer. Dessutom finns det
en forbindelse till vardera kraftverksenhetens redundanser
frdn 110 kV natet via en reservtransformator for egenférbruk-
ning som kopplats till kraftverksenheternas gemensamma
stallverk. Fran mellanspénningsdelen pa 6 kV i det normala
elsystemet for egenforbrukning matas kraftverkets normala
0,4 kV lagspanningsnat.

Sakrade vaxelstromsystem

Fyra 2,8 MW s3 kallade néddieselgeneratorer, av vilka det
finns tva i varje redundans, sdkrar vaxelstromfoérsérjningen
till anordningar som ar viktiga for sakerheten i vardera kraft-

verksenheten. Dieselgeneratorerna ar fysiskt helt separera-
de fran varandra och vid behov kan en sidker nedkérning av
kraftverket redan géras med hjélp av den eleffekt som en av
kraftverkets fyra dieselgeneratorer matar. En dieselgenera-
tor startar och kopplas till de dieselsédkrade skenorna full-
standigt automatiskt, men den kan ocksa startas och kopp-
las till skenorna manuellt fran de dieselgeneratorspecifika
kontrollrummen och fran huvudkontrollrummet.

Vanligen far favoriserade 6 kV centraler sin eltillférsel fran
motsvarande ofavoriserade 6 kV centraler, men om den nor-
mala eltillforseln stérs kan de separeras och fungera sjalv-
standigt i 6-drift. De favoriserade 6 kV centralerna skoter
eltillforseln till anordningar som ar viktiga for sékerheten och
till favoriserade 0,4 kV elsystem.

Som alternativa elkraftkallor till néddieselgeneratorerna
fungerar 20 kV forbindelsen fran narliggande Abborrfors
vattenkraftverk samt ett dieselreservkraftverk. Forbindelsen
fran Abborrfors kan vid behov erséatta en dieselgenerator vid
vardera kraftverksenheten. Det luftkylda 9,7 MW dieselre-
servkraftverket kan skota eltillforseln till favoriserade 6 kV
nat i de bada kraftverksenheterna, antingen direkt eller via
110 kV stallverket.



Likstromssystem

Likstromssystemens uppgift ar att leverera el till automatik-,
skydds- och reglerutrustning som &r viktig for sékerheten vid
kraftverket samt till specialsakrade vaxelriktare som skapar
vaxelstrom. El till likstromscentralerna matas via likriktare
fran dieselsdkrade 0,4 kV distributionscentraler. Om span-
ningen forsvinner i det dieselsékrade natet, far likstromscen-
tralerna el fran batterier. De likstrémsspanningar som kraft-
verket anvander ar +24 V och 220 V.

Elsystem for en allvarlig reaktorolycka

Eltillforseln till system som planerats for hantering av en
allvarlig reaktorolycka har sékerstéllts med separata diesel-
generatorer for en allvarlig reaktorolycka. Vid bada kraft-
verksenheterna finns likadana sjélvstéandiga system som
fungerar oberoende av andra system. | kapitel 10.1 finns en
mer ingdende beskrivning av en allvarlig reaktorolycka och
om beredskapen infér en sadan.

6 AUTOMATIONSSYSTEM

Syftet med automationssystem ar att styra, dvervaka och sa-
kerstalla att kraftverkets processer ar under kontroll vid nor-
mal drift och belastningsandringar samt vid stérningar och
nodsituationer. Det huvudsakliga syftet med automations-
systemen ar att bidra till kraftverkets sakerhet, tillganglighet
och prestanda. Sakerhetssystemen och -funktionerna star-
tas antingen av automatiska skyddssystem, en operator eller
av bada. Automationen har planerats sa att den fungerar i
enlighet med principen om djupforsvar, varvid sakerheten
sdkerstalls av flera pa varandra féljande sakerhetsfunktio-
ner som stodjer varandra. Automationssystemen vid Lovisa
kraftverk baserar sig pa myndigheternas krav, standarder
samt lagar och forordningar.

Automationssystemen vid Lovisa kraftverk har genomforts
i tre nivaer, som ar faltenhetsniva, systemniva och kontroll-
niva. Pa faltenhetsnivan finns automationsanordningar som
mater eller styr kraftverksprocessen. Informationen som er-
halls pa faltenhetsnivan och kontrollnivadn behandlas pa sys-
temnivan. Systemnivan utgdérs av automationsskap i automa-
tionsutrymmen. Skapen innehaller komponenter i anknytning
till informationsbehandling och kommunikation. Systemen
utfor sjalvstandigt styr-, regler-, skydds- och sparrfunktioner
samt 6verforing och behandling av information, évervakning
och kontroll. Kontrollnivan inkluderar automationssystemens
kontrollrumsdatorer, separata kontrollterminaler, kontroll-
rumspaneler och larmcentraler. De bada kraftverksenheter-
na har egna huvudkontrollrum, fran vilka kraftverket styrs
och overvakas. Kraftverksenheterna har ocksa en reservma-
novreringsplats for situationer som férhindrar anvandningen
av huvudkontrollrummet.

Till automationens uppgifter hor funktioner i anknytning till
bade uppratthallandet av ett kortsiktigt sékert Idge och han-

teringen av ett langsiktigt sékert lage. Uppratthallande av
ett kortsiktigt sakert lage inkluderar automatiska funktioner,
medan hanteringen av ett langsiktigt sékert ldge inkluderar
funktioner som vidtas av en operator. Automationssystemen
kan indelas i sakerhets- och driftsautomation.

Driftsautomation

Driftsautomation omfattar automationssystem fér normala
driftsfunktioner. Driftsautomationens uppgift ar att sorja for
processystemens 6vervakning, styrning och reglering samt
skydd av anordningar. Driftsautomationen ser till att proces-
sens parametrar haller sig inom normalt driftomradde samt
overvakar systemens och anordningarnas skick. System som
utfér dessa uppgifter ar bland annat reaktorns effektregle-
ring samt huvudreglersystem i primar- och sekundarkretsen.
Automatisk reglering av reaktorns effekt bygger antingen pa
angtrycket i sekundarkretsen eller pa reaktorns neutronef-
fekt. Den huvudsakliga uppgiften for huvudreglersystemen i
primar- och sekundarkretsen ar att se till att processens vik-
tiga parametrar haller sig inom planerade varden. Att huvud-
reglersystemen fungerar felfritt och tillrackligt sakerstalls
med skyddssystem. Vid normal processtyrning anvands
badde analog och digital automation.

Sdkerhetsautomation

Sakerhetsautomationen styr sakerhetssystemen och ger
operatorerna information om sékerhetssystemens och kraft-
verkets tillstdnd. Sakerhetssystemens instrumentering ska
fungera saval vid normal drift som i noédsituationer. Saker-
hetsautomationen inkluderar bade analog och digital saker-
hetsautomation och kan indelas i foljande delar:

« forebyggande skydd

+ reaktorns skyddssystem

+ manuell backup vid hantering av en olycka

+ backup-funktioner.

Med den férebyggande skyddsautomationen stravar man
efter att hantera stérningar och att det inte ska finnas na-
got behov av att starta de egentliga sékerhetsfunktionerna.
Till de forebyggande skydden hoér reaktorns férebyggande
skyddssystem, kraftverkets férebyggande skyddssystem,
systemet for att begrénsa reaktorns effekt samt primar- och
sekundarkretsens sakerhetsfunktioner. De forebyggande
skydden inkluderar bade analog och digital automation.

Till reaktorns skyddssystem hor ett externt system for
att mata neutronflddet, reaktorns snabbstoppsystem och
kraftverkets skyddssystem. Om de processparametrar som
ar viktiga for sékerheten avviker fran de tilldtna omradena
startar kraftverkets skyddssystem automatiskt de saker-
hetsfunktioner som situationen kraver, sdsom nodkylning av
reaktorn och reaktorinneslutningen, isolering av reaktorinne-
slutningen, inmatning av nédmatarvatten, isolering av ang-
generatorerna och nddelmatning. Kraftverkets skyddssys-
tem inkluderar framst analog automation, medan systemet

for att mata neutronflédet samt reaktorns snabbstoppsys-
tem inkluderar digital automation.

Syftet med manuell backup vid hantering av en olycka ar
att fungera som huvudférsvarslinje pa lang sikt och att ater-
stalla kraftverket i sékert lage efter en antagen olycka. Ope-
ratorerna utfor de manuella atgérderna. Till manuell backup
vid hantering av en olycka hor manuell styrning av primar-
och sekundarkretsens sakerhetsfunktioner, karnteknisk in-
strumentering, system for att sakerstalla kokningsmarginal
och prioriteringssystem for hantering av en olycka. | dessa
system anvands bade analog och digital automation.

Till backup-funktionerna hor manuell backup av reaktorns
snabbstoppsystem och kraftverkets skyddssystem samt au-
tomatisk backup av snabbstopp av reaktorn. Syftet med au-
tomatisk backup av snabbstopp av reaktorn ar att vid behov
stdnga av reaktorn med styrstavarna och bland annat for-
medla mat- och kontrollinformation. Manuell backup av re-
aktorns snabbstoppsystem & sin sida verifierar snabbstopp
av reaktorn med manuella atgarder utférda av en operator.
Dartill ar systemets uppgift att backa upp funktionerna i
kraftverkets skyddssystem.

7 VATTENKEMI

Syftet med vattenkemin som uppratthélls i primarkretsen
ar att hantera kemiska fordndringar pa grund av andringar
i borsyrahalten, forebygga korrosion pa kretsens och bréns-
leknippenas ytor och att pa sa satt bidra till att sdkerstélla
kretsens och bréanslets integritet. Vattenkemins uppgift ar
ocksa att hantera stralningsnivaerna i primarkretsen och att
pa sa satt minimera personalens exponering for stralning.

| primarkretsen behdvs borsyra for att reglera reaktivite-
ten. Reaktorns effekt regleras ldngsamt genom att &ndra
borsyrahalten. | primarkylmedlet tillsatts kaliumhydroxid och
ammoniak for att hantera borsyrans kemiska egenskaper.
Ammoniak sonderfaller till vate i reaktorn till f6ljd av radiolys.
Det upplosta vatet skapar reducerande forhallanden, varvid
oxidationen av primarkretsens och karnbranslets basma-
terial minimeras. Kemikalierna som anvands for att reglera
vattenkemin tillférs i primarvattnet via spadvattensystemet.
Primarkylmedlet renas och regleras med hjélp av primarkret-
sens reningssystem och reningssystemet for utloppsvattnet
fradn primarkretsen.

Syftet med hydrazin-ammoniakvattenkemin som uppratt-
halls i sekundarkretsen ar att erosionskorrosionen av materi-
alet i sekundarkretsens system och anordningar, sdsom
anggeneratorer, turbiner, kondensorer och rérledningar, ska
vara sa liten som mgjligt. Fran danggeneratorns sekundérsida
bldser man standigt ut anggeneratorvatten for att avldgsna
orenheter och korrosionsprodukter. Utbladsningsvattnet re-
nas genom jonbyte fore retur till sekundarkretsen. Dartill re-
nas sekundarkretsens kondensvatten med mekaniska filter.

Vattenkemin i primar- och sekundarkretsen kontrolleras
med hjalp av laboratorieanalyser samt genom att folja upp
vattenkemin med kontinuerliga analysatorer. Genom att

kontrollera och reglera vattenkemin sakerstaller man att vat-
tenkemin ligger inom gransvardena for sakert lage.

Vid Lovisa kraftverk finns ett radiokemiskt laboratorium,
ett olje- och vattenlaboratorium samt ett reservlaboratori-
um. | de bada kraftverksenheternas processer tas prover for
kemiska och radiokemiska analyser. Utifran analyserna styr
man kraftverkets vattenkemi och féljer upp och overvakar
kraftverkets processer, utslapp och avfall.

8 HANTERING AV
RADIOAKTIVT AVFALL

Vid driften av karnkraftverket uppkommer bade avfall som
omfattas av normal avfallshantering och radioaktivt karnav-
fall. Utgangspunkten i kdrnavfallshantering ar att avfallet iso-
leras fran omgivningen. Karnavfall som uppkommit i Finland i
samband med anvandningen av karnenergi ska enligt kdrnen-
ergilagen med nagra undantag hanteras, lagras och slutforva-
rasiFinland pd ett satt som ar avsett att bli bestdende. Hante-
ringen av radioaktivt avfall beskrivs mer ingdende i bilaga 9 till
anso6kan om drifttillstand.
Avfall som uppstar under driften av karnkraftverket &r:
« anvant karnbransle
+ 18g- och medelaktivt driftavfall (t.ex. avfall frdn under-
hall och vattenrening)
« vanligt, det vill sdga ofarligt, och farligt avfall som inte
ar radioaktivt.

Under driften omvandlas karnbranslet i reaktorn till starkt
stradlande. Efter att det anvdnda karnbranslet tagits ur re-
aktorn vid Lovisa kraftverk forvaras det forst i reaktorbygg-
nadens branslebassang i 1-3 ar, varvid aktiviteten och var-
meproduktionen minskar betydligt. Efter detta flyttas det
anvanda karnbranslet till mellanlagret for anvant karnbransle
vid kraftverket, dar det lagras i vattenbassanger. Vattnet
fungerar som stralskydd och kyler ner det anvanda karn-
branslet. Under lagringen minskar branslets aktivitet och var-
meproduktion ytterligare. Fran mellanlagret transporteras
det anvanda karnbranslet i sinom tid till Posiva Oy:s inkaps-
lings- och slutforvaringsanldggning i Olkiluoto i Euradminne.
Posiva Oy ar ett bolag som dgs gemensamt av Fortum Power
and Heat Oy och Industrins Kraft Abp och vars verksamhet ar
inkapsling och slutforvaring av anvant karnbransle.

Allt avfall som uppkommer pa det kontrollerade omradet vid
Lovisa kraftverk sorteras och radioaktiviteten mats. Torrt ra-
dioaktivt avfall forpackas i tunnor och vatskeformigt radioak-
tivt avfall solidifieras i betong. Radioaktivt metallavfall renas
om mdjligt, styckas och férpackas i tunnor. Lag- och medelak-
tivt driftavfall slutférvaras i slutférvarsanlaggningen for lag-
och medelaktivt avfall pd 110 meters djup pa Hastholmen.
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Bild 5-16. Slutforvarsanlidggningen for lag- och medelaktivt avfall vid Lovisa kraftverk i sin nuvarande omfattning.
Layout: Timo Kirkkoméki, Fortum.

| slutférvaret for LOMA finns for narvarande foljande hallar
och tillhérande funktioner (bild 5-16):
1. hallar for serviceavfall (3 st.)
. hall for solidifierat avfall
. kértunnel
. forbindelsetunnel
. personalschakt
. ventilationsschakt.
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| anslutning till den nuvarande slutforvarsanlaggningen ska
enligt planerna ocksa anldggas slutférvarshallar fér avveck-
lingsavfall fran Lovisa kraftverk. | hallarna ska allt radioaktivt
avfall som uppstar vid avvecklingen av kraftverket, med un-
dantag av anvant karnbransle, slutforvaras i sinom tid.

Utifran aktivitetsinnehallet kan det Idgaktiva serviceavfal-
let ocksa friklassas, om aktiviteten i avfallet ligger under de
aktivitetsgranser som Strélsdkerhetscentralen (STUK) fast-
stallt. Friklassat avfall innehaller sa lite radioaktivitet att det
kan behandlas som ofarligt avfall och skickas for behandling
utanfor kraftverket. Bara cirka en fjardedel av det serviceav-
fall som arligen uppstar pa det kontrollerade omradet behd-
ver slutforvaras. Resten kan friklassas.

Vid karnkraftverket uppkommer ocksd ofarligt avfall som
inte &r radioaktivt (till exempel pappers-, plast- och matavfall
samt metallskrot) samt farligt avfall (till exempel lysrér och
spillolja). Ofarligt avfall hanteras p& samma satt som motsva-
rande avfall pd andra stallen inom industrin i enlighet med
gallande lagar, forordningar och foreskrifter. Storsta delen av
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det ofarliga avfallet ateranvénds antingen som material eller
energi. Endast en liten del av det deponeras pa en avstjalp-
ningsplats. Den arliga avfallsmangden varierar beroende pa
hur omfattande arbeten som utférs vid den arliga underhalls-
avstéllningen. Avfallet hanteras enligt det miljotillstand som
galler for kraftverket.

] KARNSAKERHETSPRINCIPER

Karnkraftverkens sakerhet och sakerhetskrav har utvecklats
och utvecklas kontinuerligt till exempel utifran resultaten av
sakerhetsutredningar och driftserfarenheter. Sakerhetsni-
van vid Lovisa karnkraftverk bestdms av kraftverkets tek-
niska funktionsprinciper och I6sningar tillsammans med den
expertis och den sakerhetsbetonande attityd som finns inom
den organisation som driver kraftverket.

Sékerhetsnivan vid kraftverksenheterna i Lovisa garante-
ras genom sakerhetsfunktioner, vilkas syfte ar att férhindra
storningar och olyckor och dessas framfart eller lindra folj-
derna av en olycka. Sakerhetsfunktionerna har faststallts
for att sakra integriteten hos barridgrerna mot spridning av
radioaktiva amnen. Funktionerna startas antingen automa-
tiskt eller av en operator. Under normal drift provkérs inte
sakerhetsfunktionerna, med undantag fér anvandningsbe-
hovet, det vill sdga att funktionerna star i driftberedskap,
och kraftverksdriften sker med driftssystem och tillhérande
funktioner.

Sakerhetsfunktionerna ar:

- Reaktivitetsreglering, vars syfte ar att forhindra en
okontrollerad kedjereaktion i reaktorn

- Bortférande av resteffektviarmen, vilket syftar till att
kyla branslet efter att kedjereaktionen forhindrats och
saledes trygga branslets och priméarkretsens integritet

- Foérhindrande av spridning av radioaktivitet, som har
som mal att isolera reaktorinneslutningen och saker-
stalla dess integritet och sdledes hantera radioaktiva
utslapp vid en olycka.

Sakerhetsfunktionerna kan delas in i forebyggande saker-
hetsfunktioner, huvudsakerhetsfunktioner och sakerhets-
funktioner som fdljer diversifieringsprincipen. Utover dessa
finns separata system for att hantera en allvarlig reak-
torolycka och tillhorande sakerhetsfunktioner. De viktigaste
karnsakerhetsprinciperna ar principen om djupférsvar, re-
dundans-, separations- och diversifieringsprinciperna samt
talighet mot férhallanden.

Principen om djupférsvar

Enligt principen om djupférsvar sékerstélls sakerheten vid
Lovisa karnkraftverk av flera pa varandra foljande funktio-
nella nivder som stodjer varandra. Principen om djupférsvar
omfattar alla delomraden vid kraftverket fran organisation
och praxis till anordningar.

Principen om funktionellt djupforsvar innefattar foljande
nivaer:

1. forebyggande
hantering av storningar
. hantering av olyckor
. begransning av utslappen vid allvarliga reaktorolyckor
. lindring av féljder.
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Lindring av foljder

De tva forsta nivaerna ar avsedda att férebygga olyckor och
de ovriga nivaerna ar avsedda att skydda kraftverket och
dess anvandare samt miljon mot de skadliga konsekvenser-
na av en olycka.

Principen om djupférsvar tillampas ocksa vid férhindrande
av spridning av radioaktivt material, dar nivaerna som foljer
pa varandra och forhindrar spridning kan indelas i fem sprid-
ningshinder. Spridningshindren kan indelas enligt foljande:

1. karnbranslet i form av kutsar i branslestaven
branslestavens gastata inkapsling
primarkretsen
reaktorinneslutningen som omger reaktorn
reaktorbyggnaden.

ok WD

Pa bild 5-17 visas flera pa varandra foljande skyddsnivaer en-
ligt principen om djupférsvar.

Redundansprincipen

Med redundansprincipen avses att en sakerhetsfunktion
utférs med flera parallella anordningar eller delsystem som
ar oberoende av varandra. De viktigaste sakerhetssystemen
vid Lovisa kraftverk har konstruerats for att uppfylla enkel-
felkriteriet, aven om en enskild anordning samtidigt skulle
genomga underhall. Detta innebar att det system som utfor
sakerhetsfunktionen klarar av sin uppgift, dven om tva en-
skilda anordningar skulle vara funktionsodugliga. De 6vriga
systemen som utfor sakerhetsfunktioner har framst konstru-
erats for att uppfylla enkelfelkriteriet, det vill sdga systemet
klarar av sin uppgift, aven om en anordning ar funktionso-
duglig. Sakerhetssystemen vid Lovisa kraftverk har indelats
i tva olika redundanser, inom vilka de aktiva anordningarna
har dubblerats.

Planlaggning, skyddsomrade, skydd av manniskor och milj& frén radioaktiva utsldpp, lindring av

féljderna av utslapp

Begréansning av utslipp vid allvarliga olyckor

Beredskap infér en allvarlig olycka, lindring av féljderna av en allvarlig olycka med

hjdlp av kontrollsystem, anvisningar for en allvarlig olycka

Hantering av stérningar och olyckor

Lackage fran
dubbelinneslutningen
som tal tryck

Beredskap infor stérningar och olyckor, flerdubbla sékerhetssystem,

anvisningar for stérningar och nddsituationer

Férebyggande
Hog kvalitet och ansvarsfull
anvéandning

Bild 5-17. Flera pa varandra féljande skyddsnivaer enligt principen om djupférsvar.
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Separationsprincipen

Tillampningen av separationsprincipen vid Lovisa karnkraft-
verk innebar planering av placeringen av parallella anord-
ningar och system som utfér samma funktion samt system
som sdkerstéller varandra, sa att inte alla gar sonder sam-
tidigt till foljd av en brand, en 6versvamning eller en annan
extern eller intern handelse. | praktiken innebar detta att
parallella delsystem placeras i olika utrymmen eller att de
skyddas fysiskt. Separationsprincipen tillampas ocksad pa
automations- och elsystem. Sakerhetssystemen vid Lovisa
karnkraftverk har indelats i tvad olika redundanser, som ar
strukturellt och funktionellt separerade fran varandra.
Diversifieringsprincipen
Med diversifieringsprincipen avses utforande av samma
sakerhetsfunktion med flera olika system som baserar sig pa
olika funktionsprinciper, tillverkningsmetoder eller fysikalis-
ka parametrar. Vid Lovisa kraftverk tillampas diversifierings-
principen exempelvis pa foljande satt:
» reaktorn stoppas med styrstavssystemet eller alterna-
tivt genom att tillféra bor i primarkretsen
- resteffektvarmen bortfors till havet samt till atmosfaren
med sekundarkretsens utblasningsventiler eller kyltorn
« i avvikande situationer kan den el som behdvs for sa-
kerhetsfunktionerna produceras med dieselgeneratorer
som antingen ar havsvatten- eller luftkylda
« inom automationen anvands bade digital och analog
teknik, sa att de viktigaste funktionerna kan utféras med
vilken teknik som helst.

Talighet mot forhallanden

De anordningar och system som anvands vid Lovisa kraftverk
har konstruerats for de temperatur-, tryck-, fukt- och stral-
ningsforhallanden som krévs av varje anordning eller system.

Funktionen hos kraftverkets mekaniska anordningar samt
el- och automationsanordningar och -system i de forhallan-
den som ligger till grund for konstruktionen pavisas genom
kvalificering. Taligheten mot forhallanden pavisas bade fér
normal drift och for storningar och olyckor.

10 SAKERHETSSYSTEM

Vid Lovisa karnkraftverk finns driftssystem och sakerhets-
system for att reglera reaktivitet, bortfora fissions- eller res-
teffektvarme och férhindra spridning av radioaktivitet under
normal drift samt vid stérningar och olyckor. En storning el-
ler olycka kan fa sin borjan exempelvis av ett apparatfel, en
lacka, ett brott pa en rorledning eller en brand. Med hjélp av
sakerhetssystemen sakerstédller man sakerhetsfunktioner-
na ocksad da de normala driftssystemen inte ar tillgangliga.
De vasentligaste systemen i anknytning till utférandet av
sakerhetsfunktioner i kraftverksenheterna i Lovisa och pla-
ceringen av dem samt placeringen av reaktorbyggnadens
konstruktioner visas pa bild 5-18. | detta kapitel presenteras
de viktigaste sakerhetssystemen vid Lovisa karnkraftverk.
Vid planeringen av sakerhetssystemen har man foljt redun-
dans-, diversifierings- och separationsprinciperna.

Sékerhetssystemen pa bild 5-18 ar:

1. Reaktorinneslutning

2. Reaktorbyggnad

3.  Franluftsfilter

4. Reaktor och styrstavar

5.  Nodmatarvattenpumpar

6. Lagtryckspumpar for nédkylning

7.  Trycksatta nodkompensationsvattentankar

8. Hogtryckspumpar for nodkylning

9. Iskondensor

10. Sprinklersystem i reaktorinneslutningen

11.  Elforbindelse fran vattenkraftverket

12. Noddieselgeneratorer

13. Dieselreservkraftverk

14. Dieselgeneratorer for en allvarlig reaktorolycka
15. Reservndodmatarvattenpumpar

16. Sprinklersystem utanfor reaktorinneslutningen
17. Dehydrogenering (Rekombinatorer)

18. Dehydrogenering (Vatgasférbrénnare)

19. Bormatning

Reaktivitetsreglering

For att hantera reaktorns effekt och sakerstalla underkriti-
citet har Lovisa karnkraftverk tvd sinsemellan oberoende
system som reglerar reaktiviteten och fungerar med olika
principer. Bada systemen kan sjélvstandigt stoppa reaktorns
fissionskraftproduktion. Dessa ar reaktorns styrstavssystem
och inmatning av borldsning i reaktorns kylmedel.

Reaktiviteten vid storningar och olyckor kan regleras ge-
nom att féra in styrstavarna i reaktorharden eller om det
har uppstatt ett fel i styrstavssystemet genom att mata in
borhaltigt vatten i primarkretsen. Boret absorberar effektivt
neutroner som haller igang kdrnreaktionen. Bor finns bade i
styrstavarnas stal och uppl6st i vattnet i tankarna i systemet
for bormatning, i vattnet i vattenbassangen och tankarna i
nodkylsystemen samt i isen i iskondensorerna. Borsyrahal-
ten i den lI6sning som matas med systemet for bormatning
ar 40 g/kg.

Bortforande av resteffektviarmen

Efter att reaktorn stoppats alstrar branslet fortfarande varme.
For bortférande av denna sa kallade resteffektvdarme anvands
olika satt, beroende pa vilken stdérning eller olycka det handlar
om. Om primarkretsen ar oskadad bortfors resteffektvarmen
via dnggeneratorer till sekundarkretsen, dar den 6verférs som
anga till atmosfaren eller med hjalp av vdrmevaxlare anting-
en till havet eller till atmosfaren. Utblasning av anga kraver
standig tillférsel av vatten till anggeneratorerna och detta
sker med hjalp av antingen nédmatarvattensystemet eller re-
servnodmatarvattensystemet. Om det finns en lacka i primar-
kretsen eller om sekundarkretsens system inte ar tillgangliga,
bortfors resteffektvarmen genom att mata in vatten i primar-
kretsen. For tillforseln av vatten for att bortfora resteffektvar-
me kan man anvanda ett hogtrycksnodkompensationsvatten-
system och ett lagtrycksnodkylningssystem samt tillhérande
trycksatta tankar. Lagtrycksnodkylningssystemet kan kylas

Bild 5-18. Sdkerhetssystemen.

ner, varvid varmen overfors till antingen havet eller atmosfa-
ren med hjalp av varmevaxlare.

Nar systemen anvands overfors resteffektvarme till reak-
torinneslutningen, vilket hojer trycket i reaktorinneslutning-
en. Tryckhdjningen i reaktorinneslutningen kan fordréjas och
trycket minskas genom att avlagsna varme fran reaktorinne-
slutningens luftfyllda utrymme. Pa kort sikt absorberar iskon-
densorn tillsammans med reaktorinneslutningens konstruk-
tioner varme och foérhindrar pa sa satt effektivt att trycket
stiger i reaktorinneslutningen. Darefter anvands vid behov
sprinklersystemet i reaktorinneslutningen eller ocksa stravar
man efter att paverka varmebelastningen i reaktorinneslut-
ningen genom att kyla vattnet som matas in i primarkretsen.
Sprinklersystemet kan kylas ner, varvid varmen overfors till
antingen havet eller atmosfaren med hjélp av varmevaxlare.

Forhindrande av spridning av radioaktivitet

Man forhindrar att radioaktiva @mnen sprids vid storningar
och olyckor genom att sorja for branslets underkriticitet och
genom att avldgsna resteffektvarme fran branslet, varvid
brénslets integritet bibehalls. | primarkretsens vatten finns
normalt en liten mangd radioaktiva @mnen. Man stravar ef-
ter att se till att dessa amnen samt radioaktiva @mnen som
eventuellt lacker fradn branslestavar eller frigérs fran skadade
branslestavar vid en olycka stannar kvar i primarkretsen eller
inuti reaktorinneslutningen och saledes férhindra att radio-
aktivitet sprids i omgivningen. Malet uppnas genom att isole-
ra primarkretsen och reaktorinneslutningen, det vill sdga ge-
nom att stédnga ventilerna i de rorledningar som gar till dessa
och spjallen i de kanaler som gar till reaktorinneslutningen.
Aven primarkretsens huvudcirkulationsrérledningar och ng-
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generatorns sekundarsida kan isoleras, om dnggeneratorns
tuber borjar lacka och primarkretsens kylmedel kommer in i
sekundarkretsen. Radioaktiva @mnen som eventuellt lacker
ut ur reaktorinneslutningen samlas in fran reaktorbyggnaden
och renas om mojligt innan de slapps ut i miljon. Reningen ut-
fors med filtren i ventilationssystemen och reningssystemen
for vatskor.

Noédkompensationsvattensystem

Nodkompensationsvattensystemet svarar for kylningen av
reaktorharden vid situationer med forlust av kylmedel ge-
nom att mata in borsyrahaltigt vatten med hogt tryck i pri-
markretsen. Reaktorns nedstallningsfunktion som utférs av
styrstavarna sékras med anvandningen av borhaltigt vatten.

Hogtrycksnodkompensationsvattensystemet bestar av
tva pumpgrupper och ytterligare av tvad pumpar per grupp.
Grupperna ar oberoende av varandra. Vid behov pumpar
pumparna forst in vatten frdn en 900 m? stor nédkompen-
sationsvattentank, och nar den har témts atervinns det vat-
ten som samlats pa reaktorinneslutningens golv automatiskt
fran reaktorinneslutningens golvbrunnar som hér till nédkyl-
systemet. Tillgdngen till vatten vid eventuella lackage fran
primar- till sekundarkretsen har sakerstallts med en 1000 m?
stor reservnodkompensationsvattentank som ar gemensam
for de bada kraftverksenheterna.

No6dkylsystem

Utover nodkompensationsvattensystemet matar nddkylsys-
temet in borsyrahaltigt vatten i priméarkretsen fran samma
vattenkallor. Nodkylsystemets andra uppgift ar resteffekt-
kylning med hjélp av varmevaxlare.

Huvuddelarna i nodkylsystemet ar fyra trycksatta nod-
kompensationsvattentankar (ackumulatortankar), en ndd-
kompensationsvattentank, fyra lagtryckspumpar och tva
golvbrunnar i reaktorinneslutningen. Den del av systemet
som innehadller pumparna bestar av tva grupper och ytter-
ligare av tva pumpar per grupp. Det tva pumpgrupperna &r
oberoende av varandra. Vattnet som pumpas kan kylas med
vatten fran den rena mellankylkretsen och pa sa satt kan
resteffektvarme bortforas. Om trycket i primarkretsen faller
under trycket i ackumulatortankarna, leder kvavetrycket till
att vatten rinner fran tankarna via fyra anslutningar direkt till
reaktortryckkarlet: tva i den ovre delen och tva i den undre
delen. Tryckfallet startar ocksd hégtryckspumparna i néd-
kompensationsvattensystemet. Om trycket i primarkretsen
sjunker till funktionsomradet for nédkylsystemets pumpar,
borjar lagtryckspumparna i nodkylsystemet att mata in bor-
haltigt vatten i reaktortryckkarlet frdn nodkompensations-
vattentanken eller golvbrunnarna i reaktorinneslutningen.

Sprinklersystem i reaktorinneslutningen

Syftet med sprinklersystemet i reaktorinneslutningen ar att
kondensera angan som frigdrs i reaktorinneslutningen vid
en olycka, binda radioaktiva amnen som frigdrs i reaktorin-
neslutningens gasutrymme och dverféra den energi som fri-
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gors fran reaktorn till reaktorinneslutningens yttre sida via
varmevaxlarna. Sprinklersystemet bestdr av tvd separata
grupper och i badda dessa finns tva pumpar, en varmevaxlare
och behovliga ventiler, rérledningar och sprinklermunstyck-
en. Sprinklermunstycken finns i totalt fyra ringar i kupolen i
reaktorinneslutningens 6vre del.

Om trycket stiger i reaktorinneslutningen, startar
sprinklersystemets pumpar och matar vatten fran nod-
kompensationsvattentanken via sprinklermunstycken till
reaktorinneslutningens Iuftfyllda utrymme. Nar nédkom-
pensationsvattentanken ar tom, suger pumparna vatten
fran golvbrunnarna i reaktorinneslutningen. Sprinklervattnet
kyls ner med varmevaxlare, som i sin tur kyls ner av den rena
mellankylkretsen. Vid en olycka kan det antas att pumparna
startar med fordrojning, eftersom iskondensorn effektivt be-
gransar en tryckokning i reaktorinneslutningen.

Kylsystem for branslebassiangerna

Kylsystemet for brénslebassdangerna bestdr av en brans-
lebassdng, en reaktorbassang, tva separata kylkretsar, be-
hovliga pafylinads- och tdmningspumpar samt kylaggregat.
Syftet med kylsystemet for branslebassangerna ar att avle-
da den resteffektvarme som lagrats i branslebassangen och
som harror fran det anvanda karnbrénsle som avldgsnats ur
reaktorn till den rena mellankylkretsen. Branslebasséngerna
har férsetts med mojlighet att mata in kylvatten, till exempel
med brandbil. Kylsystemet for branslebasséangerna matar in
det vatten som behovs under branslebytet i reaktorbassang-
en och branslebassédngen samt leder vattnet fran bransle-
bassangen till reningssystemet for bassangvatten. Vattnet
i reaktorbassangen kyler ner det anvanda karnbranslet och
fungerar dven som stralskydd.

Ren mellankylkrets

Syftet med den rena mellankylkretsen ar att avleda reaktorns
resteffektvarme fran nédkylsystemet och sprinklersystemet
i reaktorinneslutningen till havsvattenkylsystemet. Utover
detta avldgsnar den rena mellankylkretsen varme fran bréans-
lebassdngerna. Den rena mellankylkretsen bestar av tva se-
parata grupper, och i vardera gruppen finns tva pumpar, tva
havsvattenvarmevaxlare samt behdévliga ventiler och rorled-
ningar. Till systemet hor dessutom en reservvarmevaxlare
och varmevaxlare for kylning av pumpar och pumprum.

Iskondensor

Vid en olycka ar iskondensorn ett sareget system for reak-
torinneslutningen vid Lovisa karnkraftverk. Iskondensorn ar
ett passivt borislager. Iskondensorn bestar av tva 902 sekto-
rer inuti reaktorinneslutningen och dessa bestar av 900 ton
is. Vid ett lackage i primarkretsen fardas luft- och angflodet
genom iskondensorn pa vag till reaktorinneslutningens 6vre
utrymme och samtidigt kondenseras angan. Detta forhindrar
att trycket okar for mycket i borjan av en olyckssituation.
Iskondensorn avlagsnar ocksa effektivt radioaktiva amnen
fran reaktorinneslutningens luftfyllda utrymme.

Bild 5-19. Luftkylsystemen.

Luftkylsystem
Luftkylsystemets uppgift ar att overfora resteffektvarme
frdn reaktorn och brénslebassangerna till atmosfaren, ifall
havsvattenkylningen gar forlorad. Kylsystemet har genom-
forts med kyltorn (bild 5-19). Ett kyltorn bestér av luftvat-
tenvarmevaxlare, flaktar, rorledningar inuti tornet, el- och
automationssystem, en barande stalstomme och skyddande
konstruktioner med 6ppningsbara vagg- och takluckor.

Det ena luftkylsystemet Sverfor resteffektvarme fran reak-
torn via sekundarkretsen till atmosfaren genom att kyla ner
reservsystemet for resteffektkylning. Kraftverksenheternas

kyltorn finns i en gemensam byggnad. Det andra luftkylsys-
temet Gverfor resteffektvarme fran den rena mellankylkret-
sen, som kyler brénslebassangerna och vid behov reaktorin-
neslutningen samt vattnet som matas in i primarkretsen.

Noédmatarvattensystemet

Syftet med nddmatarvattensystemet ar att trygga tillférseln
av vatten till anggeneratorerna och darigenom bortférandet
av resteffektvarmen. Vid en olycka dar matarvattensystemet
inte ar tillgangligt matar nodmatarvattensystemet in vatten
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fran kraftverkets spadvattensystem till anggeneratorerna i
bagge redundans, vilket gor det mojligt att kyla kraftverket
antingen med kondensorer via turbinens by pass-system el-
ler genom att bldsa ut dnga fran systemet for farsk anga.

Till systemet hor tvd nédmatarvattenpumpar, varav en
récker for denna sakerhetsfunktion. Fran vardera nédmatar-
vattenpumpen gar tryckledningar i enlighet med redundans-
fordelningen till tre anggeneratorer. Vid behov kan pumpar-
nas redundanser ocksa korskopplas.

Reservnédmatarvattensystemet

Liksom for nodmatarvattensystemet ar syftet med reservn-
odmatarvattensystemet ocksa att trygga tillforseln av vat-
ten till anggeneratorerna och darigenom bortférandet av
resteffektvarmen. Reservnédmatarvattensystemet sakrar
tillforseln av vatten till de bada kraftverksenheterna. Sys-
temet kan anvandas, om det normala matarvattensystemet
och nédmatarvattensystemet inte ar tillgangliga.

Systemet finns i en separat byggnad utanfér turbinanlagg-
ningen. Reservnédmatarvattensystemet bestar av tva redun-
danser med en pump vardera. Bdda pumparna har en egen
dieselmotor pd samma axel. Systemet &r inte beroende av
kraftverkets 6vriga system. Vid en olycka matar systemet in
vatten fran tanken for rent kondensat enhetsspecifikt, varvid
resteffektvarmen vid kraftverksenheten kan bortféras genom
att bldsa ut dnga i atmosfaren via systemet for farsk anga.

Allvarlig reaktorolycka och beredskap
infér en saddan

Med en allvarlig reaktorolycka avses en situation dar en bety-
dande del av brénslet i reaktorn skadas. Aven om en allvarlig
reaktorolycka ar mycket osannolik, har Lovisa karnkraftverk
utrustats med system for att hantera en sddan olycka. En all-
varlig reaktorolycka kunde intraffa om reaktorns sakerhets-
system inte fungerar vid en olycka. Vid Lovisa karnkraftverk
finns system for att hantera en allvarlig reaktorolycka med
vilka man tillsammans med anvisningarna for hanteringen
av olyckor sakerstéller reaktorinneslutningens integritet
och forhindrar att den skadas. Syftet med hanteringen av
en allvarlig reaktorolycka ar att stoppa framskridandet av
en olycka, minimera utslappet av radioaktiva @mnen i omgiv-
ningen genom att forhindra att reaktorinneslutningens inte-
gritet gar forlorad och slutligen aterstalla kraftverket i sakert
lage.

Reaktortryckkarlet haller kvar en hardsmalta, och tack
vare detta férhindras en eventuell angexplosion i reaktorgro-
pen som skulle leda till genomsmaltning samt forhindras in-
teraktion mellan betongen i reaktorgropen och hardsmaltan.
Resteffektvdarmen som uppstar vid hardsmaltan o6verfors
genom reaktortryckkarlets vagg till vattnet i reaktorgropen.
For att sakerstalla detta finns det sarskilda rorledningar for
trycksankning vid en allvarlig reaktorolycka i primarkretsen.
Med hjélp av rérledningarna begréansas pafrestningen pa
tryckkarlets vagg som fortunnats av hardsmaltan. Flodes-
riktningar har sakerstallts for vattnet, sa att vattnet som rin-
ner fran primarkretsen och smaltvattnet fran iskondensorn

Bild 5-20. Straldoserna hos personer som arbetar pa det kontrol-
lerade omradet kontrolleras med personliga termoluminesceran-
de dosimetrar (TLD), som ir officiella stradldosmétare.

hamnar i reaktorgropen via anggeneratorutrymmet och i
kontakt med reaktortryckkarlets utsida, och angan som upp-
star leds tillbaka till anggeneratorutrymmet. Tillsammans
med konstruktionerna i reaktorinneslutningen begransar is-
kondensorn effektivt tryckokningen i reaktorinneslutningen
som fbrorsakas av den hojda temperaturen och angan. Pa
lang sikt anvands ocksa ett sprinklersystem utanfor reakto-
rinneslutningen som 6verfor varme till havet.

Vid en hardsmalta uppstar vate som vid en explosion skul-
le kunna hota reaktorinneslutningens integritet. | reaktorin-
neslutningen finns katalytiska vaterekombinatorer for att
avlagsna vate fradn hela reaktorinneslutningen, och iskon-
densorns dorrar kan 6ppnas som leder till att luften i reakto-
rinneslutningens luftfyllda utrymme blandas och lokalt héga
halter av vate spads ut. Om véte uppstar valdigt snabbt, av-
ldgsnas det med vatgasforbrannare i anggeneratorutrymmet
med vilka man kontrollerat skapar sma vétebrédnder som inte
hotar reaktorinneslutningens integritet.

System som planerats for hantering av en allvarlig reak-
torolycka kan styras och Gvervakas med automation som
dr oberoende av drifts- och sékerhetsautomationen. Pa
motsvarande satt har den eltillforsel som behdvs for dessa
system sdkerstallts med separata dieselgeneratorer for en
allvarlig reaktorolycka. Det finns tvad sddana dieselgenera-
torer vid kraftverket. Overvakningen och &tgérderna utférs
antingen fran huvudkontrollrummet eller fran ett separat
kontrollrum for ett svart reaktorhaveri. Sdkerhetssystem for
hantering av en allvarlig reaktorolycka ar bland annat kataly-
tiska rekombinatorer och vatgasforbrannare for hantering av
vate, system som tvingar upp dorrarna till iskondensorn och
jamnar ut vatehalterna inuti reaktorinneslutningen, tryck-
sankning i primarkretsen och yttre kylning av reaktortryck-
karlet for hantering av hardsmalta samt sprinklersystem ut-
anfor reaktorinneslutningen i kombination med iskondensorn
for att hantera trycket i reaktorinneslutningen.

11  OVRIGA ARRANGEMANG SOM
SAKERSTALLER SAKERHETEN
VID KRAFTVERKET

Malen med den brandtekniska planeringen och planeringen
av brandbek@mpningsarrangemangen vid Lovisa karnkraft-
verk ar att:

- identifiera fel och andra handelser som leder till en
brand och den relativa risken for en brand i olika material
samt forhindra att en brand uppstar

« begransa en brand som redan uppstatt med tillgéngliga
metoder, innan den kan orsaka allvarliga foljder for kraft-
verkets sakerhet eller drift

« undvika risker for personers sakerhet pa grund av en
brand och

« undvika risker orsakade av befogade eller felaktiga at-
garder i brandbekampningssystemen for andra system
och for personalen.

Man har stravat efter att planera kraftverkets konstruktio-
ner, process- och elanordningar samt system s& att en brand
inte ska kunna uppsta och s att konsekvenserna av en even-
tuell brand ska vara s& sma som mgjligt.

Genom brandcellsindelning har man stravat efter att se-
parera olika utrymmen och i synnerhet redundansutrymmen
funktionellt eller brandtekniskt fran varandra. Indelningen i
brandceller har gjorts inte bara genom att skilja utrymmen
frdn varandra, utan ocksa i frdga om ventilation och kabeld-
ragning. Ventilationen till olika brandceller har egna kanaler
eller ocksa har man anvant brandspjall. | reaktorbyggnaderna
och hjédlpsystembyggnaderna anvénds ocksa rékspjall som
styrs av rokdetektorer mellan brandcellerna.

Vid kraftverket anvands automatiska brandvarnare i om-
fattande grad. Vid behov anvands brandisolering for att
skydda ventilationskanaler, stalkonstruktioner och kablar
mot brand. Ett fast brandvattennat omfattar hela kraftverket
och dessutom finns det normal primarslackningsutrustning
for inledande brandslackning i manga utrymmen. Koldioxids-
lackning anvands bland annat i kabelutrymmen under golvet
i automationsutrymmena.

Lovisa karnkraftverk har en egen brandkar som alltid star
i 60 sekunders larmberedskap. Vid ett larm ar det brandka-
rens uppgift att inleda och leda slacknings- och raddningsar-
betet, tills raddningsmyndigheterna meddelar att de tar over
ledningsansvaret.

Vid karnkraftverket uppstar radioaktiva @mnen framst som
fissionsprodukter da branslets atomkarnor klyvs, genom
neutronaktivering av korrosionsprodukter eller andra @mnen
i primarkretsens vatten i reaktorn eller i dess narhet och som
produkter av radioaktiva sonderfallskedjor av ovan namnda
amnen. Primarkretsens vatten aktiveras i reaktorharden och

transporterar dven andra radioaktiva @mnen genom primark-
retsens processer, varvid det uppstar oxidskikt som innehall-
er radioaktiva @mnen pa rérledningarnas ytor.

De mest betydande stralningskéllorna under driften av
Lovisa karnkraftverk ar karnbranslet och aktiveringsproduk-
ter i vattnet i priméarkretsen. Pa grund av detta ar omradena
kring priméarkretsen oatkomliga omraden. Efter att reaktorn
stoppats minskar neutronstralningen fran kdrnbranslet be-
tydligt och tack vare detta upphor aktiveringsreaktionen hos
kylmedlet och aktivitetsnivan i vattnet i primarkretsen mins-
kar. Medan reaktorn ar avstangd &r oxidskiktet som innehall-
er aktiverade korrosionsprodukter och som finns pa de inre
ytorna i primarkretsen och dess system den storsta stralkal-
lan som férorsakar straldoser.

Det hor till kraftverkets stralskyddsorganisations uppgifter
att sakerstalla att de grundldggande stralskyddsprinciperna
uppfylls vad gaéller stralningsexponeringen av kraftverkets
personal och befolkningen i omgivningen. Dessa principer
ar principen om berattigande, principen om optimering och
principen om individuellt skydd om vilka det finns bestam-
melser i stralsdkerhetslagen (859/2018). Enligt principen om
optimering, det vill séga ALARA-principen (As Low As Rea-
sonably Achievable) ska stralningsexponeringen héllas sa l&g
som det praktiskt sett ar mojligt. For att genomféra princi-
pen om individuellt skydd faststéller statsradets forordning
om joniserande stralning (1034/2018) dosgranser for arbe-
tare och karnenergiférordningen (161/1988) restriktioner for
arsdosen for en individ i befolkningen. Gransvardena grun-
dar sig bland annat p& ICRP:s (International Commission on
Radiological Protection) rekommendationer. Drifttillstands-
havaren ansvarar for att de grundlaggande stralskyddsprin-
ciperna som anges i stralsékerhetslagen iakttas.

System som innehaller radioaktiva @mnen har placerats
inom det stralningsdvervakade omradet, det vill sdga det sa
kallade kontrollerade omradet. Fér personalen som arbetar
pa det kontrollerade omréddet ordnas kontinuerlig straldos-
dvervakning, (bild 5-20). Det finns s& kallade skogrénser dar
man kommer in i och Idmnar det kontrollerade omradet. N&r
man |&mnar det kontrollerade omradet mats kontaminatio-
nen i alla féremal man har med sig. Vad galler personer sker
matningen i tva steg i ett personkontrollsystem.

Stralningsexponeringen bland personer som utfor stral-
ningsarbete beror till storsta delen pa kontroll- och under-
hallsarbete under de arliga underhallsavstallningarna. Under
kraftverkets driftperiod utférs endast ringa underhallsarbete
i stralande arbetsobjekt. Da orsakas stralningsexponeringen
framst av periodiska inspektioner, laboratorieverksamhet
och avfallshantering. Personalens straldoser vid Lovisa karn-
kraftverk ligger klart under dosgrénserna for arbetstagare.

De radioaktiva utslappen fran Lovisa karnkraftverk i miljon
overvakas genom utrustning som utfor kontinuerliga mat-
ningar av utslappsvagarna. Det finns utslappsgranser for
utslapp av radioaktiva amnen. De faktiska utslappen rappor-
teras kvartalsvis till Stralsdkerhetscentralen.

Gransvardet for arsdosen fér en individ i omgivningen
till foljd av normal drift av kérnkraftverket ar 0,1 mSv (mil-
lisievert). Den berdknade straldosen for en individ till foljd
av driften av Lovisa kdrnkraftverk har under senare ar varit



cirka 0,2 % av restriktionen for drsdosen som faststalls i kar-
nenergiforordningen och mindre an en tiotusendel av den
genomsnittliga arliga straldosen pa 5,9 mSv som finlandarna
normalt far fran andra stralkallor (t.ex. radonexponering).

Stralningssituationen i omgivningen f&ljs upp i enlighet
med programmet for dvervakning av stralning i omgivningen.
| Lovisa karnkraftverks nuvarande program for dvervakning
av stralning i omgivningen ingar uppfdljning av externa stral-
ningsnivaer med miljédosimetrar och dosratmatningar samt
bland annat luft- och nedfallsprover, havsvattenprover och
prover i naringskedjan fran omgivande land- och havsomra-
den. Dartill utfor Stralsdkerhetscentralen Gvervakning som
ar oberoende av Lovisa karnkraftverks program for overvak-
ning av stralning.

Betydande externa hot vid Lovisa karnkraftverk ar vaderfe-
nomen eller en kombination av olika vaderfenomen. Andra
externa hot ar till exempel jordbavningar och oljeolyckor el-
ler andra sjotrafikolyckor. Ett flertal utredningar om externa
hot har utforts for Lovisa karnkraftverk, framst i anknytning
till den probabilistiska sédkerhetsanalysen. Utifran utred-
ningarna har man gjort andringar i kraftverket eller driften
av kraftverket. Efter Fukushimaolyckan stallde Stralsédker-
hetscentralen nya krav vad géller externa handelser. Behovli-
ga andringar som uppfyller de nya kraven har genomférts vid
Lovisa karnkraftverk. Genomférda andringar ar byggandet
av en alternativ varmesanka som inte ar beroende av havet,
det vill saga luftkylda kyltorn, beredskap infor hog havsvat-
tenniva, forbattringar i anknytning till tillgdngen pa bransle
for dieselmaskinerna, konstruktion av alternativ kylning av
resteffektvarmen i branslebassangerna samt 6kad batteri-
kapacitet. Dessutom har man bland annat férnyat automatio-
nen i omfattande grad och moderniserat féraldrade system
och anordningar. Genom andringarna har beredskapen infér
externa hot forbattrats. Tack vare andringarna har kraftver-
ket battre majlighet an tidigare att sjalvsténdigt std emot
sallsynta externa handelser.

11.41 Lovisa kraftverks slutliga
sakerhetsredovisning

Lovisa kraftverks slutliga sdkerhetsredovisning (FSAR) &r en
helhet av handlingar som standigt ska vara uppdaterad och
som beskriver planeringsgrunder, system och fenomen samt
sdkerhetsanalyser som &r centrala med tanke pd sakerhe-
ten. Syftet med den slutliga sakerhetsredovisningen ar att
pavisa att faktorer som paverkar sékerheten och foreskrif-
ter om sékerheten har beaktats i tillrdcklig grad. Den slutliga
sdkerhetsredovisningen anvédnds ocksad som utgangsmateri-
al, i synnerhet vid planeringen av sakerhetssystemens tek-
niska funktionsprinciper och I6sningar samt for utbildning.

Den slutliga sakerhetsredovisningen innehaller rikligt med
detaljerad information om kraftverket, inklusive en beskriv-
ning av kraftverksplatsen och dess omgivning, kraftverkets
organisation, systemens planeringsgrunder, uppfdljning av
utslapp samt hantering och lagring av anvant karnbransle.
Flera YVL-direktiv styr innehallet i sdkerhetsredovisningen,
och sakerhetsredovisningen och dess uppdateringar ska
godkannas av myndigheterna.

11.4.2 Sakerhetstekniska
driftforutsattningar

Lovisa kraftverks sakerhetstekniska driftférutsattningar ar
en helhet av handlingar med tekniska och administrativa krav
samt begransningar for att sakerstalla funktionsdugligheten
hos system, konstruktioner och anordningar som ar viktiga
for sakerheten. De sékerhetstekniska driftforutsattningarna
definierar kraftverkets driftvarden, driftlagen och den ad-
ministrativa kontrollen med hjélp av vilka man forsakrar sig
om att driften av kraftverket féljer konstruktionsbasen och
sakerhetsanalyserna.

Kraven och begrédnsningarna som ingar i de sdkerhets-
tekniska driftférutsattningarna bygger pad deterministiska
analyser och deras omfattning sakerstalls genom en proba-
bilistisk sakerhetsanalys. De sakerhetstekniska driftforut-
sattningarna halls stédndigt uppdaterade utifran andringar
av kraftverket, sékerhetsanalyserna, drifterfarenheterna och
den senaste kunskapen.

11.4.3 Probabilistiska
sikerhetsanalys (PRA)

Karnkraftverkets probabilistiska sakerhetsanalys, det vill
saga PRA, utgor grunden for riskhanteringen i anknytning
till karnsakerheten och med hjalp av den kan man beddoma
karnkraftverkets sakerhet och sékerhetssystemens tekniska
|[6sningar. Utifrdn PRA kan man bedéma funktioner som pla-
nerats for att forhindra olyckor och lindra deras konsekven-
ser samt funktionernas paverkan pa kraftverkets totala risk.
PRA bygger pa bedémningar av sannolikheten fér handelser
som paverkar kraftverkets verksamhet och avviker pa sa satt
fran de deterministiska analyserna. Ett deterministiskt och
ett sannolikhetsbaserat forhallningssatt till riskbedémning-
en kompletterar varandra.

| PRA beaktas som inledande handelser interna fel i kraft-
verket sasom storningar och méanskliga misstag, samt ex-
terna hot sdsom exceptionella vaderférhallanden och andra
faktorer som beror pd omgivningen eller ménskliga aktivite-
ter. De inledande handelserna leder till handelsekedjor och
hur dessa framskrider beskrivs med hjéalp av handelsetrad,
dar systemens funktioner beskrivs en och en med hjalp av
feltrad. Utifrdn handelse- och feltrdden beréknar man med
vilken sannolikhet systemet fungerar som planerat och be-
domer man hur stor risken ar for karnkraftverket. Som berak-
ningsresultat av PRA-modellerna far man bland annat fram
felkombinationer som leder till en hardskada och sannolik-
heten for en sddan, som ofta anges som frekvensen, det vill
saga sannolikheten, fér en hardskada under ett ar.
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Bild 5-21. Frekvens av betydande skada pa anvint kidrnbrénsle i reaktorn och brinslebassingernai
kraftverksenheten Lovisa 1bedémd med hjilp av PRA. Den bl linjen anger kravnivan (10—5/ar) fér
nya kédrnkraftverk enligt Stralsikerhetscentralens direktiv YVL A.7.

Den systematiska riskundersokningen vid Lovisa kraft-
verk inleddes i mitten av 1980-talet och i det forsta skedet
utvecklades analysmetoder och en tillforlitlighetsdatabas. Ar
1989 fardigstalldes en riskundersokning av interna inledan-
de handelser pa niva 1. Fran och med 1989 har kraftverkets
system och verksamhetsmetoder standigt forbattrats med
hjalp av riskundersokningen som uppdaterats arligen. Tack
vare forbattringarna har frekvensen for en hardskada mins-
kat avsevart vid Lovisa kraftverk, trots att ett betydande an-
tal helt nya inledande handelser och fenomen har beaktats
i undersokningen. Riskundersckningen har utvidgats till att
ocksd omfatta externa inledande handelser, sdsom brander,
jordbavningar, 6éversvamningar och kraftiga vaderfenomen.
Undersdkningen har ocksd utvidgats till att omfatta kraft-
verkets alla utrymmen och passager mellan dessa i enlighet
med de sdkerhetstekniska driftforutsattningarna. Dartill om-
fattar undersokningen numera ocksa allvarliga olyckor och
utslapp fran sddana, det vill sdga riskundersdkning pa niva
2. Pa bild 5-21 visas frekvensen av en betydande skada pa
anvant karnbransle i reaktorn och branslebasséngernai Lovi-
sa karnkraftverk under 1996-2020. Frekvensen har bedémts
med hjalp av den probabilistiska sakerhetsanalysen. Under
de 6ver 20 ar som gatt har frekvensen minskat betydligt, det
vill séga kraftverkets sdkerhetsniva har forbattrats tack vare
forandringar och atgarder for att forbattra sédkerheten och
ligger nu ndra den niva som krévs av nya karnkraftverk.

11.4.4 Sikerhetsanalyser

Lovisa kraftverk utarbetar olika sakerhetsanalyser, vilkas
syfte ar att sékerstalla att kraftverksenheterna uppfyller sa-
kerhetskraven som stalls pd dem och att kraftverket fung-
erar som planerat. Till kraftverkets sdkerhetsanalyser hor
deterministiska analyser av stérningar och olyckor, hallfast-
hetsanalyser, feltoleransanalyser, feleffektsanalyser och
probabilistiska sakerhetsanalyser. Vid utarbetandet av ana-
lyserna utnyttjas olika berégknings-, modellerings- och simu-
leringsprogram. Analyserna uppratthalls sa att de motsvarar
nulaget vid kraftverket, med beaktande av drifterfarenheter-
na, resultaten av sakerhetsforskningen, andringarna i kraft-
verket och den utveckling som sker i frdiga om beréknings-
metoderna samt andringarna i myndighetskraven.

12 SAMMANDRAG

| denna bilaga beskrivs i stora drag de tekniska funktions-
principer, system och andra |osningar vid Lovisa karnkraft-
verk med vilka kraftverkets sakerhet har tryggats. | bilaga 8
till ansdékan om drifttillstand beskrivs den sakkunskap som
finns tillganglig och kdrnanlaggningens driftsorganisation.
Lovisa kraftverk hor till de basta karnkraftverken i varl-
den da det galler sékerhet och tillgdnglighet, och energipro-
duktionen vid kraftverket har en betydande roll fér Fortums
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Bild 5-22. Flygbild pa Lovisa kraftverk.

elproduktion med laga utslapp. Konsekvenserna for mann-
iskorna i ndromradet och den omgivande naturen pa grund
av utslapp fran Lovisa kraftverk &r mycket sma. Utslépp av
radioaktiva amnen i luften eller havet kontrolleras kontinu-
erligt. Karnkraftverket har fungerande forfaranden och be-
redskap for hantering av det radioaktiva avfall som uppkom-
mer vid kraftverket och dessa omfattar aven den kommande
avvecklingen av kraftverket och slutférvaringen av anvant
karnbransle.

Nyckeltalen som mater sakerhet och driftsékerhet har va-
rit goda under kraftverkets hela tid i drift. De arliga driftfak-
torerna har stigit till over 90 %. Driftfaktorerna som aven ar
hoga internationellt visar att driften av Lovisa karnkraftverk
ar saker och planenlig. Orsaken till detta ar att anordningar-
nas och funktionernas tillforlitlighetsniva ar mycket hog.

Ett flertal projekt som forbattrar karnsakerheten har ge-
nomforts vid Lovisa kraftverk under hela den tid som kraft-
verket har varit i drift. Kraftverket ar betydligt sakrare nu én

Ansdkan om drifttillstdnd | Bilaga 5

da det sattes i drift, &ven om det dven da& motsvarade den
tidens kravniva. Bakgrunden till forbattringarna av saker-
heten har varit en strédvan efter sd hég sdkerhetsnivd som
maojligt i enlighet med en god sékerhetskultur samt Stralsa-
kerhetscentralens andrade krav. Med hjalp av genomforda
moderniseringar har man forbattrat kraftverkets sakerhet,
tillforlitighet och I6nsamhet. Kontinuerlig forbattring av
sakerheten har varit rattesnoret for utvecklingen av Lovisa
kraftverk under arens lopp.
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BILAGA 6A: Sammandrag av hur Stralsédkerhetscentralens foreskrift om
sidkerheten vid kidrnkraftverk (STUK Y/1/2018, 10.12.2018) har uppfylits

1 INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansdkan om drift-
tillstand for Lovisa karnkraftverk som ags av Fortum Power
and Heat Oy (nedan Fortum). | utredningen presenteras ett
sammandrag av hur kraven i Strélsékerhetscentralens (ned-
an STUK) foreskrift om sakerheten vid karnkraftverk (STUK
Y/1/2018, 10.12.2018) har uppfyllts.

| utredningen ger tillstandshavaren en sédkerhetsbedém-
ning om huruvida kraven i 2—7 kap. i foreskriften uppfylls.
Beddmningen presenteras paragrafvis och for varje krav.
Tillampningsomradet och definitionerna i 1 kap. i féreskriften
behandlas inte. Flygplanskollisioner behandlas i den sekre-
tessbelagda bilagan 6D till anskan om drifttillstand.

System som anvands for att garantera sakerheten och
kraftverket i allmanhet beskrivs i bilaga 5 till ansékan.

Texten fran STUK:s foreskrift Y/1/2018 anges med kursiv stil
och delen om hur kraven uppfylls med normalt teckensnitt.

2 ALLMAN SAKERHET

1. En kdrnanldggnings sdkerhet ska bedémas i anslutning
till ansékan om byggnadstillstand och ansékan om drifts-
tillstdnd, i samband med é&ndringar i anldggningarna samt
vid periodiska sidkerhetsbedémningar under drifttiden. |
samband med en sdkerhetsbedémning ska det pavisas att
kdrnanldggningen &r planerad och byggd enligt sdkerhets-
kraven. Sdkerhetsbedémningen ska omfatta anldggningens
driftligen och haverier. Sikerheten vid en kdrnanldggning
ska bedémas ocksa efter ett haveri och om detta dr nédvén-
digt pa basis av sdkerhetsforsknings resultat.

Tidigare periodiska sékerhetsbedémningar har utforts i
samband med ansékan om drifttillstdnd (ansdkningarna 1996
och 2006) och i enlighet med tillstandsvillkoren under driften
(2014). For denna ansdkan om drifttillstdnd har Fortum utfort
en periodisk sékerhetsbeddmning som har lamnats till STUK
huvudsakligen 2020 och kompletterats 2021.

Som tillstdndshavare och driftsorganisation uppratthaller
Fortum Power and Heat Oy kontinuerligt en aktuell bedom-
ning av sakerheten vid Lovisa kraftverk och om hur saker-
hetskraven uppfylls. Till grund for sakerhetsbedémningen
ligger de handlingar som avses i 36 § i karnenergiforordning-
en. Handlingarna uppréatthalls pa det satt som forutsatts i
112 § i karnenergiforordningen och uppdateringar Iamnas re-
gelbundet till STUK.

Sakerheten vid Lovisa kraftverk har forbattrats kontinu-
erligt, till exempel utifrdn sdkerhetsbedomningar, analyser,
forskning och drifterfarenheter. Till f6ljd av Fukushimaolyck-

an 2011 gjordes omfattande sakerhetsbeddémningar och
en del andringar av kraftverket. Tillgodogorandet av drif-
terfarenheter och sakerhetsforskning vid forbattringen av
kraftverkets sdkerhet behandlas ocksa i samband med be-
démningen av uppfyllandet av 21 §.

2. Sdkerheten vid en kdrnanldggning och de tekniska 16s-
ningarna for dess sdkerhetssystem ska bedémas och moti-
veras analytiskt och vid behov experimentellt.

3. Analyserna ska uppréatthéllas och vid behov preciseras
med beaktande av drifterfarenheterna vid den egna anldgg-
ningen och andra kdrnanldggningar, resultaten av sdkerhets-
forskningen, dndringar i anldggningarna och den utveckling
som sker i fraga om berédkningsmetoderna.

Nedan bedéms uppfyllnaden av 2 och 3 stycket.

Till den del det inte ar mojligt att konstatera uppfyllandet
av sakerhetsbestammelserna som galler Lovisa kraftverk
utgdende fran planeringslosningar, anvands experimentella
och kalkylmassiga metoder.

Kraftverkets sakerhet vid stoérningar och haverier och
huruvida dimensioneringen av system som utfor sakerhets-
funktioner ar tillracklig har bedémts i tackande grad i den
slutliga sakerhetsredovisningen.

Hot mot sakerheten vid Lovisa kraftverk, sannolikheterna
for och de negativa konsekvenserna av olika handelsekedjor
beddms kvantitativt genom en probabilistisk sakerhetsana-
lys, det vill siga PRA (Probabilistic Risk Assessment).

Tekniska l6sningar i anknytning till andringsarbeten vid Lo-
visa kraftverk bedoms och motiveras forutom med determi-
nistiska sakerhetsanalyser och en probabilistisk sakerhets-
analys aven vid behov till exempel med analyser av interna
och externa konsekvenser, hallfasthetsanalyser, feltoleran-
sanalyser, analyser av fel med gemensam orsak samt felef-
fektsanalyser.

Tillgodogorandet av drifterfarenheter och sakerhetsforsk-
ning vid forbattringen av kraftverkets sakerhet behandlas
ocksd i samband med beddmningen av uppfyllandet av 21 §.

Analyserna uppratthalls och uppdateras vid behov.

4. De analytiska metoder som anvénds for att pavisa att s&-
kerhetskraven uppfylls ska vara tillférlitliga och verifierade
samt validerade fér anvdndningsdndamalet. Med analyserna
ska det pavisas att sdkerhetskraven uppfylls med stor séker-
het. Osédkerheten hos resultaten ska beaktas vid bedémning
av uppfyllandet av sdkerhetskraven.

For bedomningen av sakerheten vid Lovisa kraftverk an-
vénds bara sddana analytiska metoder vars tillférlitlighet och
duglighet for andamalet kan sakerstallas pa forhand. Storsta
delen av kraftverkets deterministiska sakerhetsanalyser har
utférts med programmet Apros som Fortum och VTT ut-
vecklat for processimulering. Vid utvecklingen av Apros har



tilldmpningen av matematiska berdkningsmodeller pa karn-
kraftverksapplikationerna och valideringen av Lovisa kraft-
verks berakningsmodell for sakerhetsanalyser varit centrala
mal. | den probabilistiska sakerhetsanalysen och andra ana-
lytiska metoder anvénds ocksd kommersiella applikationer
och berakningsprogram som bolaget sjalvt utvecklat och
vars tillforlitlighet och duglighet har sakerstallts genom se-
parata granskningar.

Sakerhetsanalyserna utfors i huvudsak med konservativa
antaganden och berakningsmetoder, for att uppfyllandet av
sdkerhetskraven ska kunna pavisas med tillrdckligt stor sa-
kerhet. Osakerheten hos resultaten av de analytiska meto-
derna beaktas vid faststallandet av sakerhetsmarginaler.

5. Sdkerheten vid avveckling av en kdrnanldggning ska bedé-
mas i samband med uppdatering av avvecklingsplanerna, vid
ans6kan om avvecklingstillstdnd och i samband periodiska
sdkerhetsbedémningar under avvecklingstiden. | sdkerhets-
bedémningen ska det pavisas att avveckling av kdrnanldgg-
ningen samt slutférvaringen av avvecklingsavfallet har pla-
nerats och kan genomféras i enlighet med sdkerhetskraven.
Sédkerhetsbedémningen ska omfatta anldggningens verk-
samhet enligt den slutgiltiga avvecklingsplanen, stérningar
och haverier medrédknade.

Sakerheten vid avvecklingen av Lovisa kraftverk har be-
démts i samband med uppdateringen av avvecklingsplaner-
na. S&ddana planer har uppgjorts sedan 1980-talet och den
senaste uppdateringen ar fran 2018. | planen har sdkerheten
vid avvecklingen, konsekvenserna av eventuella stérningar
och haverier under avvecklingsarbetet och sakerheten i slut-
forvaringen av avvecklingsavfallet, inklusive langtidssaker-
heten, granskats. Enligt bedomningen har avvecklingen av
Lovisa kraftverk samt slutforvaringen av avvecklingsavfallet
planerats i enlighet med sakerhetskraven och kan genomfoér-
as i enlighet med dessa.

Foreskriftens 3 § stycken 1—5 uppfyilis.

1. En kdrnanldggnings sdkerhetsfunktioner ska anges och
de system, konstruktioner och anordningar som utfér dessa
och &r anknutna till dessa ska klassificeras utifran deras be-
tydelse for sdkerheten.

2. De krav som stélls pa system, konstruktioner och anord-
ningar som utfér och ar anknutna till sékerhetsfunktioner
samt atgédrderna som vidtas for att sékerstélla kravenlighe-
ten av dessa ska vara i enlighet med objektets sdkerhetsklass.
Nedan bedéms uppfylinaden av 1 och 2 stycket.
Sakerhetsfunktionerna vid Lovisa kraftverk (reaktivitets-
reglering, bortférande av resteffektvarmen, forhindrande av
spridning av radioaktivitet) och de system, konstruktioner
och anordningar som utfor dessa har definierats och pre-
senteras i den slutliga sakerhetsredovisningen. En allman
presentation av dessa finns i bilaga 5 till ansékan om drift-
tillstand. Sakerhetsklassen avgdr omfattningen av kraven pa
kvalitetssakring och kvalitetskontroll vid planering, tillverk-
ning, myndighetshantering, mottagning och montering, un-

derhall och reparationer samt drift och testning. Systemen
och till dem anknutna anordningar har klassificerats utifran
deras betydelse for sakerheten i sakerhetsklasserna 1-3 och
i klass EYT (fr&n finskans ei ydinteknisesti turvallisuusluoki-
teltu, det vill séga icke karntekniskt klassifierad). Av dessa ar
klass 1 den hogsta klassen.

Byggnadernas och konstruktionernas sakerhetsklass fast-
stalls vid behov i samband med andringsarbeten. Gransk-
ningen av befintliga byggnader och konstruktioner har de-
finierats utifran hur viktiga de d&r med tanke pa sdkerheten,
aven om de vanligen har klassen EYT.

Sakerhetsklassen presenteras i en klassificeringshandling
och i den slutliga séakerhetsredovisningen.

Foreskriftens 4 § stycken 1—2 uppfylis.

1. Vid planering, byggande och drift av, vervakning av skick-
et hos och vid underhall av en kdrnanldggning ska man fér-
bereda sig pa att de system, konstruktioner och anordningar
som &r viktiga med tanke pa sékerheten aldras i syfte att s&-
kerstélla att dessa under anldaggningens drifttid och avveck-
ling med behévlig sdkerhetsmarginal uppfyller de krav som
planeringen bygger pa.

2. Det ska finnas systematiska férfaranden fér férebyggan-
de av sadant aldrande hos systemen, konstruktionerna och
anordningarna som férsdmrar deras driftsduglighet samt for
tidig identifiering av behovet att reparera, dndra eller byta
ut dem. | syfte att sidkerstélla teknologins tidsenlighet ska
sdkerhetskraven och den nya teknikens ldmplighet bedémas
regelbundet och tillgdngen pa reservdelar och stédfunktio-
ner ska féljas.

Nedan beddms uppfylinaden av 1 och 2 stycket.

Under hela den tid som Lovisa kraftverk har varit i drift
har man fast uppmarksamhet vid att hantera det faktum att
kraftverket blir aldre. Ett vallett dldringshanteringsprogram
och underhall som genomfors med hog kompetens ar férut-
sattningar for att sakerstalla en saker, tillforlitlig och I6nsam
drift av karnkraftverket. Programmet och férfarandena for
aldringshanteringen omfattar hela kraftverket i Lovisa. For
aldringshanteringen har anlaggningsdelarna indelats i olika
klasser utifran deras sakerhetsmassiga betydelse samt deras
begransande betydelse for kraftverkets drifttid och tillgang-
lighet. Utrustningen i dessa anlaggningsdelar har klassificer-
ats i kategorier pa basen av hur kritiska de ar. Utifran dessa
kategorier och utrustningens fel- och aldringsmekanismer
faststélls atgarder och uppfdljningsmetoder. | den hogsta
av dessa kategorier ar uppfoljningen av funktionen hos ut-
rustning samt underhallsprogram och uppgifter i anknytning
till dessa de mest omfattande. Till aldringshanteringen hor
ocksa att folja upp teknologiskt féraldrande och sakerstalla
reservdelstillgang.

Foreskriftens 5 § stycken 1—-2 uppfylls.

1. Ménskliga faktorer som har med sdkerheten att géra ska
hanteras med systematiska metoder under kédrnanligg-
ningens hela livscykel. Ménskliga faktorer ska beaktas vid
planeringen av kdrnanldggningen och dess drift- och un-
derhallsverksamhet samt avveckling pa ett sédtt som stéder
ett hégkvalitativt utférande av arbetet och sdkerstiller att
ménniskornas verksamhet inte &dventyrar sidkerheten vid
anldggningen. Uppméarksamhet ska fastas vid undvikande,
upptéckt och korrigering av ménskliga fel samt vid begréns-
ning av konsekvenserna fran dessa.

Hur manskliga faktorer paverkar sakerheten vid Lovi-
sa kraftverk bedoms ur flera olika perspektiv. Analysen av
manskliga faktorer ar en del av den normala verksamheten
vid Lovisa kraftverk och de manskliga faktorerna beaktas
ocksa som en del av den probabilistiska sdkerhetsanalysen.
De manskliga faktorerna beaktas till exempel vid planering-
en och utférandet av arbeten, vid testning, granskning och
underhall, vid val av personal och utbildning, i kraftverkets
foretagshalsovard och i vetenskapligt samarbete.

Vid planeringen av avvecklingen utvecklas férfaranden en-
ligt vilka gallande bestammelser och foreskrifter om arbetar-
skydd samt arbetarskyddslagen iakttas i avvecklingsfaserna.
Sakerheten vid avvecklingen och bland annat hur manskliga
faktorer paverkar sdkerheten beddms vid uppdateringen av
avvecklingsplanen vart sjatte ar.

Foreskriftens 6 § stycke 1uppfylls.

1. Om begrénsning av stralningsexponeringen fér persona-
len vid en kdrnanldggning och befolkningen i omgivningen
foéreskrivs i 2 a § 1 mom. 1 punkten och 7 c § i andringen av
kérnenergilagen (862/2018).

2. Har upphévts.

3. Strdlningsexponeringen och utsldppen av radioaktiva &m-
nen ska begrdnsas genom planering av kdrnanldggningens
lokaler och placering, materialval, planering av arbetsme-
toderna vid drift och avveckling av anldaggningen samt med
hjélp av system, konstruktioner och anordningar, sarskilda
strélskydd och arbetstagarnas utrustning.

Det 1 stycket ar inte ett krav och 2 stycket har upphavts.
Nedan bedéms uppfylinaden av 3 stycket.

Ett sdkerhetsmal vid Lovisa kraftverk &r att den stral-
ningsexponering som kraftverkets anstéallda far i sitt arbete
halls sd l&g som det praktiskt sett &r mojligt (den s& kallade
ALARA-principen). Lovisa kraftverk har malmedvetet mins-
kat personalens stralningsexponering genom att utveckla
verksamheten och arbetsmetoderna med tanke pa stralskyd-
det, stérka personalens kunskaper om stralskydd och minska
stralningsnivaerna, bland annat genom materialval och vat-
tenkemi. Forfarandena som gaéller personalens stralskydd ar

en del av kraftverkets stralskyddsverksamhet. Stralningsex-
poneringen hos personer som arbetar pa det kontrollerade
omradet foljs upp.

Stralningsexponeringen hos befolkningen i omgivningen
pa grund av driften av Lovisa kraftverk halls s& ldg som det
praktiskt sett ar mojligt. Kraftverket har vidtagit atgarder
for att begréansa och minska radioaktiva utslapp. Utslappen
av radioaktiva @mnen har varit sma och legat klart under de
faststallda utslappsgranserna under kraftverkets hela drift-
tid. Restriktionen for arsdosen for en individ i befolkningen i
omgivningen har underskridits med god marginal.

| avvecklingsplanen har stralningsexponeringen i de olika
arbetsfaserna bedomts och vid behov har arbetsmetoder
och stralskyddsarrangemang optimerats. Avvecklingen har
annu inte planerats i detalj, men férfarandena kommer att
véljas sa att dosgranserna for arbetstagare och restriktionen
for arsdosen for en individ i befolkningen inte dverskrids.

Radioaktiva utslapp i miljon och straldoser behandlas i ka-
pitel 9.8 i miljckonsekvensbeskrivningen som finns i bilaga 13
till ans6kan om drifttillstand.

Foreskriftens 7 § stycke 3 uppfylls. Det 1 stycket dr inte
ett krav och 2 stycket har upphévts.

3 KARNSAKERHET

1. Vid valet av plats fér en kdrnanldggning ska de lokala fér-
héllandenas inverkan pa sdkerheten samt pd mdjligheterna
att genomféra skydds- och beredskapsarrangemangen be-
aktas. Platsen ska vara sddan att de oldgenheter och hot som
anldggningen medfér for sin omgivning dr mycket sma och
att vdrmeavledningen fran anldggningen till omgivningen
kan ordnas pa3 ett tillférlitligt satt.

Lovisa karnkraftverk &r beldget pa on Hastholmen cirka
12 km fran Lovisa stadskéarna. Valet av karnkraftverkets for-
laggningsplats gjordes i slutet av 1960-talet inom ramen for
atomenergilagen fran 1957, och platsens lamplighet som for-
laggningsplats for ett karnkraftverk bedomdes och godkan-
des i samband med behandlingen av byggnadstillstanden for
kraftverksenheterna i borjan av 1970-talet. Kring karnkraft-
verket finns en skyddszon som stracker sig 5 kilometer fran
kraftverket. Inom zonen finns endast ringa bosattning och in-
dustri. Information om karnanlaggningens forlaggningsplats
finns i bilaga 3 till ansokan om drifttillstand. Kraftverkets pa-
verkan pd omgivningen har bedomts i omfattande grad i en
miljokonsekvensbeskrivning (bilaga 13) och oldgenheterna &r
mycket sma med tanke pa verksamhetens omfattning.

Kraftverkets forlaggningsplats uppfyller STUK:s krav. Vid
kraftverket har en del &ndringar utforts for att pa ett kraven-
ligt satt beakta eventuella naturfenomen och oavsiktliga hot
orsakade av manniskor. Till exempel har man byggt kyltorn
vid kraftverket for att sakerstalla bortférandet av resteffekt-
varmen. Nar dessa anvands fungerar atmosfaren som slutlig
varmesanka i stallet for havet. Externa handelser har beak-



tats vid planeringen av kraftverkets system, och handelser-
nas konsekvenser for kraftverket bedoms till exempel som
en del av den probabilistiska sakerhetsanalysen. Risken for
skada pa reaktorharden i Lovisa 1vid en extern initialhandel-
se har bedémts vara cirka 7,3-10-7 per ar, vilket ar cirka 12 %
av kraftverksenhetens totala risk 6,110-6. Motsvarande risk i
Lovisa 2 &r 6,7-10-7 per ar, vilket ar cirka 9 % av kraftverksen-
hetens totala risk 7,1-10-6 per ar.

Externa handelser och kraftverksomradets karaktaristiska
drag har ocksa beaktats i skydds- och beredskapsarrange-
mangen. Bedémningar av dessa presenteras i bilagorna 6B
och 6C till ansékan om drifttillstand.

Foreskriftens 8 § stycke 1uppfylls.

1. For att férvantade driftstérningar och haverier ska kunna
férebyggas och konsekvenser av dem lindras ska principen
om funktionellt djupférsvar féljas vid planeringen, byggan-
det och driften av en kdrnanldggning.

For att forebygga haverier och lindra konsekvenserna for
kraftverket eller miljon foljer Lovisa kraftverk principen om
funktionellt djupforsvar pa det satt som beskrivs nedan och i
bilaga 5 till ans6kan om drifttillstand.

2. Planeringen enligt principen om funktionellt djupférsvar
ska innefatta féljande forsvarsnivaer:
1) férebyggande i syfte att sdkerstélla att kdrnanligg-
ningen kan drivas p3 ett tillforlitligt sdtt och att avvikel-
ser fran normala driftférhdllanden &r séllsynta;

Lovisa kraftverks sardrag och reglersystem framjar
forebyggandet och hanteringen av storningar och ger
kraftverksoperatorerna tillrackligt med beténketid och
tid att agera.

Till forebyggandet bidrar for sin del noggrann tillsyn

av anlaggningen och planeringen av driften och un-
derhallet pa det satt som beskrivs i samband med be-
handlingen av 23 §. Drift- och underhallsatgarderna har
planerats och anvisningar getts pa forhand. Alla effek-
tandringar planeras pa forhand for att sdkerstélla att
branslets termiska marginaler alltid ar tillrackliga. Un-
derhall och provkorningar bestams utifran anordning-
arnas betydelse for sédkerheten, och satsningar gors pa
driftspersonalens utbildning, for att minimera uppkom-
sten av storningar pa grund av manskliga faktorer.
2) hantering av stérningssituationer i syfte att skapa be-
redskap med tanke pa avvikelser fran kdrnanldggning-
ens normala driftférhallanden genom att anldggningen
férses med system som kan begrénsa det att stérnings-
situationer utvecklas till haverier och som vid behov kan
dterstélla anldggningen i kontrollerat lage;

Lovisa kraftverks sardrag framjar hanteringen av stor-
ningar och ger kraftverksoperatérerna tillrackligt med
betanketid och tid att agera vid storningar, for att kun-
na undvika allvarligare situationer. For forvantade drift-
storningar har dartill planerats separata forebyggande
sakerhetsfunktioner, vars syfte ar att begransa en for-
andring av kraftverksparametrarna sa att det inte ska

finnas ndgot behov av att starta system som planerats
for antagna olyckor.

3) hantering av haverier genom att kdrnanliggningen
férses med automatiska och tillférlitliga system, som
hindrar uppkomsten av svara brénsleskador vid postu-
lerade haverier och vid utvidgning av postulerade have-
rier; for hantering av haverier kan system med manuell
start anvdndas, om detta dr motiverat med tanke pa
sdkerheten;

Om kraftverket inte fds under kontroll med ovan
ndmnda skyddsatgarder eller om initialhandelsen &r
mycket allvarlig, startar sakerhetsfunktionerna i huvud-
forsvarslinjen. Till huvudforsvarslinjen hor till exempel
reaktorns och kraftverkets skyddssystem. Tack vare
automatiska funktioner i dessa system aterstalls kraft-
verket i kontrollerat I1age och sakerstalls att omfattande
bransleskador inte uppstar i en antagen olycka (s& kallat
postulerat haveri).

| huvudférsvarslinjen har de delar som forverkligar

redundansprincipen, det vill sdga redundanserna, se-
parerats fran varandra sa att en enskild storning eller
handelse (till exempel en brand) inte leder till att redun-
danserna gar forlorade samtidigt. Om det i huvudfor-
svarslinjen férekommer fel med gemensam orsak som
beror pd samma enskilda hdandelse eller orsak eller om
huvudforsvarslinjen inte i 6vrigt klarar av att utfora sin
funktion, stravar man efter att forhindra en skada pa
reaktorharden med hjalp av funktioner som uppfyller
diversifieringsprincipen eller reservsystemen i sekun-
darkretsen.
4) begrédnsning av utsldpp vid svéra reaktorhaverier
genom att kdrnkraftverk férses med system som sa-
kerstéller tillrdcklig tathet av reaktorinneslutningen vid
svara reaktorhaverier sa att grdnserna fér utslapp vid
svdra haverier inte éverskrids;

Kraftverket har sarskilda system for att hantera ett
svart haveri och som stéd for dem separata automa-
tions- och elsystem och ett kontrollrum. Syftet med
denna systemhelhet ar att foérhindra radioaktiva utslapp
i miljon.

5) lindring av konsekvenser genom beredskap fér be-
grénsning av den stralningsexponering som befolkning-
en utsétts for i en situation da det vid kdrnanldggningen
intréffar ett utslapp av radioaktiva @mnen i omgivningen.

Lindringen av konsekvenserna fér omgivningen ar en
del av den beredskapsverksamhet som utfors i samar-
bete med myndigheterna. Beredskapsverksamheten
beskrivs mer ingadende i bilaga 6B till ansckan om drift-
tillstand.

3. Férsvarsnivaerna ska vara sd oberoende av varandra som
det genom praktiska atgérder &r mgjligt att uppna.

Att forsvarsnivderna ar oberoende av varandra har sa-
kerstallts genom att separera dem fran varandra sasom det
praktiskt sett ar mojligt.

4. P3 férsvarsnivderna ska det anvdndas teknik av h6g kva-
litet som genomgatt noggranna undersékningar och tester

och som konstaterats vara erfarenhetsméssigt god.

Den normala driften och underhdllet av kraftverket har
planerats pa férhand och beskrivs i noggranna anvisningar.
Kraftverkets sakerhet utvecklas kontinuerligt och langsiktigt
med beaktande av drifterfarenheter och den allménna teknis-
ka utvecklingen. Kraftverkets teknik uppdateras vid behov.
Drifterfarenheterna hittills visar att tekniken ar tillforlitlig.

5. De dtgédrder som behévs fér att fa kontroll 6ver situationen
eller for att férebygga stralskador ska planeras i férvég. Vid
organiseringen av verksamheten inom tillstandshavarens
organisation ska det sékerstéllas att stérningar och haverier
pa ett tillforlitligt sdtt kan férebyggas och att personalens
verksamhetsférutsattningar vid eventuella stérningssitua-
tioner och haverier sdkerstélls genom effektiva tekniska och
administrativa arrangemang.

Vid normal drift av Lovisa kraftverk arbetar personalen
enligt ingdende anvisningar. Den normala driften och under-
hallet har planerats pa forhand och beskrivs i noggranna an-
visningar. Med hjalp av anvisningarna stravar man efter att
undvika uppkomsten av storningar.

Anvisningarna for nédsituationer och utredningen av stor-
ningar betonar djupférsvarstankesattet, sa att det finns
anvisningar pa olika nivaer for olika svara storningar och ha-
verier och sa att dtgarderna har dimensionerats utifran hur
allvarlig handelsen ar.

Vid nodsituationer och ett svart haveri skapas en bered-
skapsorganisation som koordinerar samarbetet med radd-
ningsmyndigheterna och vid behov stéder kontrollrums-
operatorerna. Beredskapsverksamheten behandlas mer
ingdende i bilaga 6C till ansckan om drifttillstand.

Foreskriftens 9 § stycken 1—-5 uppfylis.

1. Foér att hindra spridningen av radioaktiva &mnen ska princi-
pen om strukturellt djupférsvar féljas.

2. Planering enligt principen om strukturellt djupférsvar ska
begrénsa spridning av radioaktiva &mnen i omgivningen ge-
nom flera pa varandra féljande hinder, vilka &r kdrnbrénslet
och dess kapsling, kidrnreaktorns kylkrets (primérkretsen)
och reaktorinneslutningen.

Nedan beddms uppfylinaden av 1 och 2 stycket.

| enlighet med kravet foljer Lovisa kraftverk principen
om strukturellt djupforsvar for att forhindra spridningen av
radioaktiva @mnen. Principen och tillampningen av den be-
skrivs mer ingdende i bilaga 5 till ansokan om drifttillstand.

3. Kérnbrénslet, reaktorn, priméarkretsen och kylkretsen
som avldgsnar vdrme fran tryckvattenreaktorns primérkrets
(sekundérkrets), primérkretsens och sekundérkretsens vat-
tenkemi, reaktorinneslutningen samt sékerhetsfunktionerna
ska planeras s3 att féljande sdkerhetsmal uppnas.
a) For att begrénsa spridningen av radioaktiva &mnen p3
grund av bransleskador
i. sannolikheten fér att en brédnsleskada uppstar ska
vara liten i normalt driftlage och vid férvédntade drift-

stérningar;

ii. antalet brénsleskador vid postulerade haverier ska
vara litet och kylningen av kdrnbrénslet far inte dven-
tyras; och

iii. risken for att en kriticitetsolycka intréffar ska vara
ytterst liten.

Nedan bedéms uppfyllnaden av punkterna i—iii.

Branslestaven som kapslar in det kdrnbransle som
anvands vid Lovisa kraftverk ar ett forseglat gastatt
ror tillverkat av en blandning av zirkonium och niob.
Inuti réret finns urandioxidpellets och réret haller
kvar de gasformiga fissionsprodukterna. Vid normal
drift ar férhallandena sddana att karnbranslet inte
skadas. Enstaka lackande branslestavar har upp-
tackts vid sallsynta tillfdllen, men detta har inte pa-
verkat karnsakerheten. Vid ett branslelackage stop-
pas kraftverket vid behov.

Vid driftstorningar kan reaktorns effekt begransas
med férebyggande skyddsatgarder. Vid haverier sor-
jer kylsystemen for kylningen av bransleinkapslingen
och brénslets underkriticitet. P& sd satt sakerstalls
ocksa branslets integritet. Analyser av driftstdrning-
ar och haverier presenteras i den slutliga sakerhets-
redovisningen och acceptanskriterierna for analyser-
na uppfylls.

Risken for att en kriticitetsolycka intraffar bedéms
ocksad genom en probabilistisk sékerhetsanalys. Ris-
ken for en skada pa reaktorharden i Lovisa 1 pa grund
av kriticitetsolyckor har bedoémts vara cirka 1,710-7
per ar, vilket ar cirka 3 % av kraftverksenhetens tota-
la risk 6,110-6 per ar. Motsvarande risk i Lovisa 2 ar
2,210-7 per ar, vilket ar cirka 3 % av kraftverksenhe-
tens totala risk 7,1110-6 per ar.

b) Sannolikheten fér en snabbt vixande bristning i pri-
mdrkretsen som leder till ett tidigt eller stort utslapp ska
vara ytterst liten. For att sdkerstélla primar- och sekun-
dérkretsens integritet och verifiera deras tithet
i. ska primérkretsen planeras och tillverkas med iakt-
tagande av héga kvalitetskrav sa att sannolikheten
for menliga fel i konstruktionerna ar ytterst liten och
att eventuella fel under primérkretsens livscykel kan
upptéckas pa ett tillforlitligt satt;
ia. ska de péafrestningar som primérkretsen utsétts
for underskrida de fér byggnadsmaterialen angivna
vérdena avsedda fér férhindrande av en snabbt véx-
ande bristning vid normala driftldgen, férvantade
driftstérningar och haverier;
ii. ska primdrkretsen med tillrdcklig marginal tila de
pafrestningar den utsétts f6r vid normala driftlagen,
férvédntade driftstérningar, postulerade haverier och
vid utvidgning av postulerade haverier;

Nedan bedéms uppfyllnaden av punkternai, ia ochiii.

Det ar i forsta hand reaktortryckkarlets hallbarhet
som begransar kombinationerna av tryck och tempe-
ratur som &r tilldtna i priméarkretsen. Alla komponen-
ters dimensioneringstemperatur och -tryck i kylsys-
temet har valts utifran de forhallanden som rader vid
normal drift, forvantade driftstérningar och haverier,



och med beaktande av en sdkerhetsmarginal. Omfat-
tande analyser av hallfasthet, sprodbrott och utmatt-
ning har utforts for kraftverket och enligt analyserna
haller primarkretsens delar for dessa pafrestningar.
Tack vare kontroller av primarkretsens delar kan even-
tuella fel upptackas i tid.

For att begransa de dynamiska krafter som uppkom-

mer i samband med ett osannolikt rérbrott i primarkret-
sen har réren i fraga forsetts med bristningsstod.
iii. ska primdrkretsen och de system som é&r direkt
kopplade till den samt de delar i en tryckvattenreak-
tors sekundérkrets som &r viktiga med tanke pa sé-
kerheten skyddas pa ett tillforlitligt s&tt mot skador
pa grund av évertryck vid férvédntade driftstérningar
och alla haverier;

For att sakerstalla primar- och sekundarkretsens in-
tegritet finns det i dessa kretsar flera utblasnings- och
sakerhetsventiler som 6ppnas vid olika tryck och som
ar avsedda for skydd mot overtryck.

iv. far de vattenkemiska férhdllandena i primérkretsen
och tryckvattenreaktorns sekundérkrets inte ge upp-
hov till mekanismer som hotar kretsarnas integritet; och

Vattenkemin spelar en viktig roll i att begrénsa er-
osion och korrosion. En minimering av erosionen och
korrosionen har positiva effekter pa aldrandet av an-
ordningar och pa anordningarnas funktionsférmaga
och sanker dessutom personalens straldoser. Tillatna
vattenkemiska forhallanden som uppfyller dessa mal
har definierats och de uppfdljs kontinuerligt genom
matningar och provtagning.

v. ldckor i kdrnkraftverkets primar- och sekundark-
rets, vilka paverkar sikerheten ska kunna upptéckas
pa ett tillforlitligt satt.

Om ett litet lackage skulle uppstd i primarkret-
sen, till exempel genom en spricka som uppkommer
i rorsystemet, kan detta upptackas i tid med hjalp av
systemen for lackagekontroll, innan lackaget hinner
bli kritiskt. Mycket sma primér-sekundarlackor kan
upptackas genom provtagning i sekundarkretsen och
storre lackage som krdaver omedelbara atgarder ge-
nom kontinuerliga matningar i sekundarkretsen.

c) For att sékerstilla reaktorinneslutningens integritet
i. ska reaktorinneslutningen planeras s3 att den bibe-
haller sin tithet vid férvédntade driftstérningar samt
med stor sdkerhet ocksa i haverier;
ii. ska vid planering av reaktorinneslutningen beaktas
sddana tryck-, stral- och vdrmebelastningar, stral-
ningsnivderna inom anldggningen, brinnande gaser,
flygande féremal samt kortvariga hégenergiska fe-
nomen som uppstar till féljd av ett haveri; och
Nedan bedéms uppfyllnaden av punkterna i och ii.
Reaktorinneslutningen for bagge reaktorerna i Lo-
visa kraftverk bestar av en gastat reaktorinneslut-
ning i stdl som omges av en reaktorbyggnad i arme-
rad betong. Mellan dessa finns ett mellanrum med
undertryck for att samla in och behandla eventuella
lackage. Reaktorbyggnaden skyddar konstruktioner-
na och systemen inuti den mot extern belastning. Re-

aktorinneslutningen kan isoleras vid ett haveri.

For reaktorinneslutningen har faststallts tillaten
belastning vid haverier som inte dverskrids enligt de
analyser som presenteras i den slutliga sakerhetsre-
dovisningen.

Beddmningen som presenteras ovan omfattar inte
en kollision med ett stort trafikflygplan som behand-
las i bilaga 6D till ansckan om drifttillstand.

iii. ska risken fér att reaktorinneslutningens tathet
dventyras till foljd av att reaktortryckkérlet gar sén-
der vara ytterst liten.

For att sakerstélla primarkretsens integritet har kraft-
verket flera utblasnings- och sékerhetsventiler som 6pp-
nas vid olika tryck och som ar avsedda for trycksankning
och skydd mot 6vertryck. Risken for att reaktortryckkar-
let gar sénder och reaktorinneslutningens integritet gar
forlorad till foljd av detta ar ytterst liten.

4. Karnkraftverket ska férses med system som garanterar
att en hdrdsmélta som uppstar vid ett svart reaktorhaveri
stabiliseras och kyls ned. Risken fér en direkt kontakt mellan
hérdsmilta och den badrande konstruktionen i reaktorinne-
slutningen ska vara ytterst liten.

Vid ett svart reaktorhaveri kvarhalls hardsmaltan i re-
aktortryckkarlet genom att 6versvamma det utrymme dar
tryckkarlet finns. Pa sd satt kommer inte hdardsmaltan i kon-
takt med konstruktionerna i reaktorinneslutningen, nagot
som skulle kunna hota reaktorinneslutningens integritet.

Foreskriftens 10 § stycken 1-4 uppfylls. Bedémningen om-
fattar inte en kollision med ett stort trafikflygplan som be-
handlas i bilaga 6D till ansékan om drifttillstand.

1. Vid sdkerstéllandet av sdkerhetsfunktioner ska i férsta
hand sddana naturliga sdkerhetsegenskaper utnyttjas som
kan uppnas med goda planeringslésningar. Samverkan av de
fysikaliska aterkopplingarna i kdrnreaktorn ska vara sadan
att den motverkar en 6kning av reaktoreffekten.

Vid planeringen av Lovisa kraftverk har naturliga saker-
hetsegenskaper utnyttjats. En av kraftverkets naturliga
sakerhetsegenskaper ar till exempel reaktorernas laga var-
meeffektiforhallande till mdngden kylmedel i primar- och se-
kundarkretsen. Tack vare detta reagerar kraftverket relativt
langsamt pa stérningar och haverier, och sakerhetssystemen
och kraftverkets kontrollrumsoperatorer har gott om tid att
reagera pa situationen. Iskondensorn i reaktorinneslutningen
begransar effektivt att trycket stiger i reaktorinneslutningen
och inga aktiva atgarder behovs for att hantera trycket i re-
aktorinneslutningen, férutom i ett senare skede av haveriet.

Samverkan av de naturliga kdrntekniska aterkopplingarna
i kraftverkets karnreaktorer ar sadan att den kompenserar
en snabb 6kning av reaktiviteten och motverkar en 6kning av
reaktoreffekten.

2. Om naturliga sékerhetsegenskaper inte kan utnyttjas for
att sékerstélla en sédkerhetsfunktion, ska i férsta hand sdda-

na system och anordningar utnyttjas som inte krdver nagon
yttre drivkraft eller som, om drivkraften férloras, stéller sig i
ett ur sdkerhetssynpunkt gynnsamt lage.

For att stdnga av reaktorn och kvarhalla den i underkritiskt
tillstdnd samt bortféra resteffektvdrme fran reaktorn och
sakerstalla att radioaktiva @mnen stannar kvar inom kraft-
verket anvands vid Lovisa kraftverk delvis system och an-
ordningar som inte kréver n&dgon yttre drivkraft (det vill sdga
de &r passiva) eller som, om drivkraften forloras, stéller sig i
ett ur sakerhetssynpunkt gynnsamt lage. Utan yttre drivkraft
fungerar till exempel tekniska barrizrer (bl.a. reaktorinneslut-
ningen) och iskondensorn som hanterar trycket i reaktorin-
neslutningen.

For att stdnga av reaktorn och kvarhalla den i underkritiskt
tillstdnd anvénds bor som absorberar neutroner. Kraftverket
anvander ett styrstavssystem som innehaller borstal. Néar
drivkraften forloras fors styrstavarna in i reaktorn. Till 1&g-
trycksnodkylningssystemet hor trycksatta nodkompensa-
tionsvattentankar som fungerar utan drivkraft och innehaller
borsyrahaltigt vatten. Dartill kan borsyrahaltigt vatten matas
in i primarkretsen med pumpar fran andra kallor.

3. For att férebygga haverier och lindra deras konsekven-
ser ska kdrnkraftverk ha system for att stélla av reaktorn
och bibehélla den i underkritiskt tillstdnd samt system fér
resteffektkylning och sédkerstéllande av att radioaktiva dm-
nen stannar inom anldggningen. Vid planeringen av dessa
system ska redundansprincipen, separationsprincipen och
diversifiering tillampas, vilka sékerstéller att sdkerhetsfunk-
tionen utférs ocksa vid felsituationer.

Parallellt med de anordningar som staller sig i ett ur saker-
hetssynpunkt gynnsamt lage om drivkraften forloras och de
passiva sakerhetssystem som beskrivs ovan i 2 stycket an-
vands vid Lovisa kraftverk dven system som behdver yttre
drivkraft och styrning for att forebygga haverier och lindra
deras konsekvenser. Syftet med dessa system ar att stanga
av reaktorn och kvarhalla den i underkritiskt tillstdnd samt
bortfora resteffektvdarme fran reaktorn och sékerstélla att
radioaktiva amnen stannar kvar inom kraftverket.

Redundansprincipen, separationsprincipen och diversifie-
ring har tillampats vid planeringen och byggandet av kraft-
verket samt vid andringsarbeten som utforts efter detta. Ge-
nomfdrandet av principerna och systemen som utfér dessa
behandlas mer ingdende i bilaga 5 till ansékan om drifttill-
stand. Redundansprincipen behandlas ocksd mer ingdende
nedan i 4 stycket. Rent allmant kan man konstatera att kraft-
verket har tva redundanser som ar separerade fran varandra.

Overgéngsbestidmmelsen i 27 § nedan tilldmpas p& det
detaljerade genomfdérandet av redundansprincipen, sepa-
rationsprincipen och diversifieringen. Ett flertal andringar
och atgarder har vidtagits for att Lovisa kraftverk battre ska
overensstamma med de forandrade planeringsprinciperna
och sakerhetskraven. Forbattringarna har gjorts riskmedve-
tet i de objekt dar effekterna har varit storst.

4. Karnanldggningens viktigaste sidkerhetsfunktioner som
behdvs for évergdng till kontrollerat ldge och kvarhéllande
av det vid postulerade haverier ska kunna utféras dven om

en enskild anordning i vilket system som helst blir funktions-
oduglig och dven om vilken som helst annan anordning i ett
system som deltar i genomférandet av samma sdkerhets-
funktion eller i ett stédsystem som dr nédvéandigt med tanke
pa dess funktion samtidigt &r ur bruk pa grund av behévliga
reparationer, underhll eller provning.

Vid genomforandet av system som utfor sakerhetsfunk-
tioner vid Lovisa kraftverk har man utifrdn de ursprungli-
ga planeringskraven forberett sig pa ett enskilt fel, det vill
sdga pa att en sakerhetsfunktion kan utféras aven om vilken
som helst enskild anordning i systemet ar funktionsodug-
lig (N+1-felkriterium). Vid planeringen av de aktiva delarna
i de viktigaste nédsystemen och planeringen av reaktorns
skyddssystem som styr dessa delar har man utover fel aven
beaktat reparation, det vill saga systemen uppfyller till stor
del ocksa det sa kallade N+2-felkriteriet. P kravet tillampas
overgangsbestdammelsen i 27 § pa det satt som beskrivs i ka-
pitel 7.2..

5. De effekter som fel med gemensam orsak har pa kdrnan-
ldggningens sdkerhet ska vara ringa.

Kraftverket har stravat efter att systematiskt och s& om-
fattande som mojligt identifiera risken for fel i tva eller flera
anordningar eller konstruktioner som beror pa en gemensam
orsak eller mekanism, till exempel i kraftverkets probabilis-
tiska sakerhetsanalys. Andelen fel med gemensam orsak av
hela hardskadefrekvensen ar enligt resultaten av den se-
naste riskundersokningen cirka 17 %. | en stor del av dessa
fall orsakar ett naturfenomen en funktionsoduglighet som
kan jamforas med ett fel med gemensam orsak. Eftersom
hérdskadefrekvensen i kraftverksenheterna i Lovisa ar lag,
kan ocksa de effekter som fel med gemensam orsak har pa
sakerheten anses vara ringa.

6. Ett kdrnkraftverk ska ha matarsystem fér extern och in-
tern eleffekt med tanke pa stérningssituationer och haverier.
Den eleffekt som behévs fér sékerhetsfunktionerna ska kun-
na matas in med vilketdera som helst av dessa system.

Lovisa kraftverk &r kopplat till det externa elndtet med tva
400 kV anslutningar och en 110 kV anslutning. Om kontakten
med det externa elnatet gar forlorad stravar kraftverket efter
att 6verga i ett lage dér det producerar el fér egen forbruk-
ning. Om kontakten med det externa elnatet gar forlorad och
kraftverket inte lyckas Overga till att producera el fér egen
forbrukning, anvénds néddieselgeneratorerna (fyra stycken
per kraftverksenhet) som reservkraftkélla.

Utover det externa elnatet, dvergangen till att producera
el for egen forbrukning och noddieselgeneratorerna finns
det ocksa ett dieselkraftverk pa kraftverksomradet. Detta
kan anvandas for normal elmatning eller nddelmatning. For
elmatning kan dartill anvandas Abborrfors vattenkraftverk,
som kan anslutas till kraftverkets eldistributionsnat.

Den el som behovs vid ett svart reaktorhaveri kan produ-
ceras med de dieselgeneratorer som ar avsedda for hante-
ringen av ett svart reaktorhaveri.

7. Ett kdrnkraftverk ska ha anordningar och férfaranden fér
att sdkerstélla att resteffektvdrmen fran kdrnbrénslet i reak-



torn kan avledas under tre dygn oberoende av den externa
el- och vatteninmatningen i en situation som férorsakas av
en sdllsynt extern hdndelse eller en stérning i anlaggningens
interna eldistributionssystem.

Sdsom konstaterades i samband med 1 stycket reage-
rar kraftverket relativt langsamt pa storningar och haverier
tack vare reaktorernas laga varmeeffekt i forhallande till
mangden kylmedel i primar- och sekundarkretsen. Enligt ut-
redningar racker innehallet i vattentankarna i de behdvliga
kylsystemen och bransletankarna i reservkraftsanlaggning-
arna i 72 timmar, om de fylls pa under haveriet i enlighet med
anvisningarna.

7a. Ett kdrnkraftverk ska planeras sa att det kan aterstéllas
i sdkert ldge efter en férvantad driftstérning, ett postulerat
haveri eller utvidgning av ett postulerat haveri.

Enligt de analyser som presenteras i den slutliga saker-
hetsredovisningen kan kraftverket aterstallas i sdkert lage
efter en forvantad driftstérning, ett postulerat haveri eller
utvidgning av ett postulerat haveri.

8. De system som behdvs vid svara reaktorhaverier for att
uppna och kvarhélla kontrollerat ldge samt for uppféljning
av framskridandet av haveriet eller anldggningens tillstand
ska vara oberoende av de system som planerats fér normal
drift av anldggningen, férvantade driftstérningar och postu-
lerade haverier. Sdkerstéllandet av titheten hos reaktorinne-
slutningen i samband med ett svart reaktorhaveri ska kunna
utféras pélitligt.

Férutsadttningarna for att hantera ett svart reaktorhaveri
har forbattrats avsevart genom att bygga system for att han-
tera ett svart reaktorhaveri som ar separerade fran kraftver-
kets Ovriga system samt stodsystem for dessa. Forbattring-
arna blev klara &r 2003.

Reaktorinneslutningen isoleras vid en haveri. Isoleringen
genomfors i regel automatiskt genom att stanga ventilerna
i de rérledningar som gar genom reaktorinneslutningen. De
tekniska l6sningarna for ventilerna och deras styrdon okar
tillforlitligheten. Sadana I6sningar ar en passiv funktions-
princip och att anordningarna staller sig i ett sakert lage om
drivkraften forloras. Isoleringens tillforlitlighet vid ett svart
reaktorhaveri har dessutom forbattrats genom att bygga lo-
kala mandvreringscentraler, med hjalp av vilka vissa ventiler
kan stangas. Enligt den probabilistiska sakerhetsanalysen in-
kluderar cirka 3 % av frekvensen for ett stort utslapp ett fel i
reaktorinneslutningens skalventiler.

9. Ett kirnkraftverk ska planeras sa att det kan p3 ett tillférlit-
ligt sétt terstéllas i sékert ldge efter ett svart reaktorhaveri.

Kraftverket kan hallas i kontrollerat lage langt efter ett
svart reaktorhaveri. Kraftverket aterstalls i sdakert lage med
de system som namns i samband med stycke 8.

Foreskriftens 11 § stycken 1—9 uppfylls, med beaktande
av dvergangsbestimmelsen i 27 §. Overgangsbestimmel-
sen tillimpas pa genomférandet av redundansprincipen,
separationsprincipen och diversifieringen enligt 3 och
4 stycket.

1. Vid lagringen av kdrnbrénsle ska sdkerhetsprincipen om
djupférsvar féljas. | lagringen av kdrnbrénsle i vattenbas-
sdnger ska det i dess nedkylning tillampas redundansprinci-
pen, separationsprincipen och diversifiering som sikerstal-
ler att sdkerhetsfunktionen utférs ocksa vid felsituationer.

Farskt karnbransle behover inte kylas ned och darfor till-
lampas kravet bara pa anvant karnbransle. Funktionerna i
lagringsbassangerna i lagren for anvant karnbransle foljer
sakerhetsprincipen om djupforsvar som definierasi 9 §.

Vid nedkylningen i lagren for anvant karnbransle foljs se-
parationsprincipen och redundansprincipen. | kraftverket
har ocksa byggts tillaggsmaéjligheter att mata in vatten i bas-
sangerna, om bassadngvattnet skulle borja koka pa grund av
fel i andra system.

1a. Eleffekten som behévs foér nedkylningsfunktionerna ska
kunna matas fran ett externt och internt elmatningssystem.

Farskt karnbransle behover inte kylas ned och darfor till-
lampas kravet bara pa anvant karnbransle. Fér matning av
eleffekt anvands de system som presenteras i anknytning till
11 § 6 stycket.

1b. En kdrnanldggning ska ha anordningar och férfaranden
for att sdkerstélla att resteffektvdrmen fran det anvénda
kdrnbrénslet i lagringsbassdngerna kan avledas under tre
dygn oberoende av den externa el- och vatteninmatningen i
en situation som férorsakas av en séllsynt extern hdndelse el-
ler en stérning i anldggningens interna eldistributionssystem.

Enligt utredningar racker innehadllet i vattentankarna i
de behdvliga kylsystemen och bransletankarna i reserv-
kraftsanlaggningarna i 72 timmar, om de fylls pa under have-
riet i enlighet med anvisningarna.

2. Lagringsférhédllandena for kdrnbrénsle ska vara sddana att
brénsleknippenas tithet eller mekaniska héllbarhet inte férsém-
ras pa ett vasentligt sdtt under den planerade lagringstiden.

3. Skador pa brénslestavarnas kapsling under hantering och
lagring ska hindras med stor sdkerhet.

Nedan bedéms uppfylinaden av 2 och 3 stycket.

Lovisa kraftverk har ett lager for farskt bransle som ar ge-
mensamt for de bada kraftverksenheterna. Lagringen sker i
ett torrt utrymme, eftersom farskt bransle inte behover kyl-
ning eller stralskydd. Férhallandena i lagret medfor ingen risk
for tatheten i branslets inkapsling eller bransleknippets me-
kaniska hallbarhet.

Det anvanda karnbranslet lagras i branslebassanger i
kraftverksenheternas reaktorbyggnader samt i tva lager for
anvant karnbransle. Lagringen sker i vattenbassanger for att
uppratthalla kylningen och stralskyddet. | lagringsbasséanger-
na i lagret for anvant karnbransle ar forhallandena, till exem-
pel vattenkemin, sddana att tatheten i branslets inkapsling
eller bransleknippenas mekaniska hallbarhet inte forsémras
pa ett vasentligt satt under den planerade lagringstiden.

Karnbranslet hanteras med anordningar som konstruerats
for andamalet och med iakttagande av arbetssatt som pla-

nerats pa forhand. En av principerna vid konstruktionen av
de anordningar som anvands vid hanteringen ar att saker-
stalla branslets integritet.

4. Risken for kriticitet ska vara ytterst liten.

En av planeringsgrunderna i alla skeden av hanteringen och
lagringen av karnbransle ar att sakerstalla underkriticitet.

Karnbranslets kriticitetssakerhetiolika lager har granskats
separat for farskt bransle och anvant karnbransle och i speci-
alfall vid flyttning av farskt bransle fran torrlagret till bréns-
lebassdngerna samt flyttning av anvant karnbransle fran
reaktorbyggnaden till ett av lagren for anvant karnbransle.
Analyserna presenteras i den slutliga sékerhetsredovisning-
en och de uppfyller kravet.

5. Risken fér ett svart haveri ska vara ytterst liten.

Risken for en skada pa reaktorharden i Lovisa 1pa grund av
branslebassdngerna i reaktorbyggnaden har bedomts vara
cirka 1,110-6 per ar, vilket ar cirka 18 % av kraftverksenhe-
tens totala risk 6,110-6 per ar. Motsvarande risk i Lovisa 2
ar 1,110-6 per ar, vilket ar cirka 15 % av kraftverksenhetens
totala risk 7,110-6 per ar.

Frekvensen for en bransleskada i lagret for anvant karn-
bransle 1 (KPAT1) &r cirka 1,1-10-7 per &r och i lagret for anvant
karnbransle 2 (KPA2) cirka 8,1-10-8 per &r. Lagren ligger i
kraftverksenheten Lovisa 2 och summan av frekvensbedom-
ningarna ar endast 1,4 % av kraftverksenhetens hardskade-
frekvens och 3,1 % av frekvensen for ett stort utslapp.

Foreskriftens 12 § stycken 1—5 uppfylls.

1. Sddant avfall som uppkommer vid driften och avveckling-
en av en kidrnanldggning och vars aktivitetskoncentration
6verstiger de grdnsvérden som Stralsékerhetscentralen be-
stiamt, ska behandlas som kédrnavfall.

Vid driften av Lovisa kraftverk uppkommer fasta, vatske-
formiga och gasformiga radioaktiva amnen som ger upphov
till radioaktivt avfall. Det fasta och vatskeformiga radioakti-
va avfallet klassificeras i 1dg-, medel- och hégaktivt avfall. |
praktiken ar det bara anvant karnbransle som ar hogaktivt
avfall. Lagaktivt avfall kan friklassas om radioaktiviteten un-
derskrider faststallda gransvarden. Friklassat avfall behand-
las som vanligt avfall. En liten mangd radioaktiva @mnen,
som inte kan separeras och pa sa satt slutforvaras, slapps
ut i miljon. Arten och mangden av dessa amnen samt meto-
derna for att minska utslappen beskrivs i kapitlen 4.12 och
9.8 i MKB-beskrivningen som finns i bilaga 13 till ansékan om
drifttillstand. De @mnen som slépps ut i miljon underskrider
gransvardena.

2. Kérnavfallet ska sorteras, klassificeras utifran dess egen-
skaper, behandlas och férpackas pa ett &ndamalsenligt satt
med tanke pa lagring och slutférvaring samt lagras pa ett
sdkert satt.

Véatskeformigt radioaktivt avfall bestar framst av jonby-
tarhartser som anvands for vattenrening samt indunstnings-

koncentrat som uppstar vid behandlingen av process- och
avloppsvatten. Detta avfall mellanlagras forst i lagret for
vétskeformigt avfall, dar radioaktivt cesium separeras fran
en del av avfallet med selektiv CsTreat®-jonbytarmassa. Det
vatskeformiga avfall som ska slutférvaras solidifieras vid
solidifieringsanlaggningen i en slutférvaringsbehallare av
armerad betong med hjalp av cement, masugnsslagg och
tillsatser. Efter en kort mellanlagring vid solidifieringsan-
laggningen transporteras avfallsforpackningarna till slutfor-
varsanlaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall. Den fasta
formen fordrojer frigorelsen av radioaktiva @mnen under
slutférvaringen.

Fast avfall uppkommer vid service-, reparations- och un-
derhallsarbeten pé kraftverkets kontrollerade omrade (bl.a.
isoleringsmaterial, gamla arbetsklader, delar till maskiner
och anordningar, anvanda verktyg och forpackningsmateri-
al). Stérsta delen av detta avfall ar Iagaktivt. Avfallet i fraga
kallsorteras redan pa den plats dar det uppkommer. Radio-
aktiviteten i metallskrot, som utifran kallsorteringen bedéms
kunna friklassas, kontrolleras med flera pa varandra foljande
kontamineringsmatningar. Ovrigt avfall sorteras i separata
avfallshanteringsutrymmen och férpackas i 200 liters stal-
tunnor. Tunnornas radioaktivitet mats med gammaspek-
trometer. Utifran aktivitetsinnehallet antingen slutférvaras
serviceavfallet forpackat i tunnor eller ocksd befrias det fran
tillsyn enligt kdrnenergilagen, om aktiviteten ligger under de
friklassningsnivaer som faststallts av STUK. Avfallet kan ock-
sa mellanlagras pa kraftverksomradet innan det slutforvaras
eller friklassas.

Anvant kdrnbransle lagras i branslebassénger i de bada
kraftverksenheternas reaktorbyggnader och i lager for an-
vant karnbransle som ar gemensamma for kraftverksen-
heterna. Hanteringen av anvant karnbransle pa kraftverks-
omradet inkluderar utdver atgarderna vid lagringen adven
flyttning fradn reaktorbyggnaderna till ett av lagren for anvant
karnbransle och senare férpackning och transport enligt den
nuvarande planen transport till Posiva Oy for inkapsling och
slutforvaring i Olkiluoto i Euraaminne.

Hanteringen av radioaktivt avfall som uppstar under av-
vecklingen skiljer sig fran avfallshanteringen under driften
och en separat plan har uppgjorts for denna hantering. Pla-
nen i frdga presenteras i avvecklingsplanen.

3. For varje klass ska det faststéllas gransvdrden som av-
fallsférpackningen som anvénds fér att packa ifrdgavarande
avfall maste uppfylla med tanke pa kdrnavfallsanldggning-
ens driftsdkerhet och langtidssikerhet. F6r avfall och av-
fallsférpackningar ska acceptanskriterier faststéllas.

Flera kvalitetskrav stalls for solidifieringsprodukter och
andra avfallsférpackningar vid solidifieringsanlaggningen for
vatskeformigt avfall. Kvalitetskraven beskrivs i Lovisa kraft-
verks foreskrifter och i sékerhetsredovisningen. Likasa finns
anvisningar om hantering, sortering och forpackning av av-
fallet i kraftverkets foreskrifter. De gransvarden som ska fol-
jas galler bland annat radioaktiviteten i avfallsférpackningen
eller den externa dosraten som radioaktiviteten ger upphov
till. Vid faststéllandet av gransvarden har man beaktat bade
driftsékerheten och langtidssakerheten.



4. En avfallshanteringsskyldig som avser leverera kdrnavfall
till nagon annan tillstdndshavares anldggning fér behand-
ling, lagring eller slutférvaring maste sédkerstélla att avfallet
behandlas och packas med beaktande av avfallshantering-
ens senare skeden.

Det anvanda karnbranslet transporteras till Posivas an-
laggning som haller pa att byggas i Olkiluoto i Euradminne
dar det ska inkapslas och slutforvaras. Det anvanda karn-
branslet som transporteras till slutférvaringen behandlas
och forpackas enligt slutférvaringsanlaggningens krav.

Om avfall levereras till en annan tillstdndshavares anlagg-
ning for behandling, sékerstéller man att slutprodukten be-
handlas och forpackas pa ett &ndamalsenligt satt sa att den
kan lagras och/eller slutférvaras.

Foreskriftens 13 § stycken 1—4 uppfylls.

1. Vid planeringen av en kidrnanldggning ska sadana externa
héndelser som kan hota sdkerheten beaktas. System, kon-
struktioner, anordningar och trafikférbindelser ska planeras,
placeras och skyddas sa att externa hdndelser som har be-
démts vara mdéjliga har en obetydlig inverkan pa kdrnanldgg-
ningens sédkerhet. Funktionsdugligheten hos system, kon-
struktioner och anordningar ska pavisas i de miljéférhallanden
utanfér anlaggningen som utgér konstruktionsbas fér dem.

2. Som externa hidndelser ska beaktas séllsynta vaderfér-
hallanden, seismiska fenomen, konsekvenserna av haverier
i anldggningens omgivning och andra faktorer som beror pa
omgivningen eller manskliga aktiviteter. Lagstridig och an-
nan olovlig verksamhet som dventyrar kdrnsdkerheten samt
kollisioner med stora trafikflygplan ska ocksa beaktas vid
planeringen.

Nedan bedéms uppfyllnaden av 1 och 2 stycket.

Hot mot sdkerheten vid Lovisa kraftverk pa grund av ex-
terna handelser har ursprungligen utretts i samband med en
probabilistisk sakerhetsanalys pa 1990-talet. Riskanalysen
har sedermera utvidgats och uppdaterats pa basis av dand-
ringar och drifterfarenheter samt 6kad kunskap. Riskerna pa
grund av externa hot har minskats genom olika &ndringar av
kraftverket under drifttiden.

Externa handelser som granskats i riskanalysen ar jordbav-
ningar, vaderfenomen och oavsiktliga fenomen orsakade av
manniskor. Vaderfenomen ar sallan plotsliga och det finns
anvisningar fér verksamheten med tanke pa vaderfenomen.
Avsiktliga handelser orsakade av manniskor beaktas i sam-
band med skyddsarrangemangen som presenteras i bilaga
6C till ansckan om drifttillstdnd. Kollisioner med stora trafik-
flygplan behandlas i bilaga 6D.

Vid en fornyelse av YVL-direktiven ar 2013 definierade
STUK en ny olycksklass ”Spridning av antagna olyckor, klass
C”. Denna olycksklass omfattar sallsynta externa handelser.
Dessa handelser har beaktats vid kraftverket och enligt ut-
redningar uppfylls kraven, forutom vad galler jordbavningar.
Det ar endast kraftiga jordbavningar som utgor en potentiell
risk, men sddana jordbadvningar har dock inte observerats i

Finland. De férsta bedomningarna av jordbavningar gjordes
pa 1990-talet och efter det utférdes aven forbattringar. Nya
beddmningar ar nu under arbete och vid behov kommer de
att leda till andringar av kraftverket.

Risken for skada pa reaktorharden i Lovisa 1 vid en extern
initialhdndelse har bedomts vara cirka 7,3-10-7 per ar, vilket
ar cirka 12 % av kraftverksenhetens totala risk 6,110-6 per ar.
Motsvarande risk i Lovisa 2 ar 6,7-10-7 per ar, vilket ar cirka
9 % av kraftverksenhetens totala risk 7,110-6 per ar. | riskbe-
domningen ingar inte risken i anknytning till avsiktlig skada
pa kraftverket.

Foreskriftens 14 § stycken 1-2 uppfylls. Bedémningen
omfattar inte en kollision med ett stort trafikflygplan som
behandlas i bilaga 6D till ans6kan om drifttillstand.

1. Vid planeringen av en kédrnanldggning ska sadana inter-
na héndelser som kan hota sdkerheten beaktas. System,
konstruktioner och anordningar ska planeras, placeras och
skyddas sa att sannolikheten fér interna hdndelser ar liten
och sa att hdndelserna har en obetydlig inverkan pa kdrnan-
ldggningens sdkerhet. Funktionsdugligheten hos system,
konstruktioner och anordningar ska pévisas i de inre miljé-
férhdllanden innanfér anldggningen som utgér konstruk-
tionsbas fér dem.

2. Som interna hidndelser ska beaktas eldsvador, éversvam-
ningar, explosioner, elektromagnetisk strdlning, rérbrott,
sprickor pa cisterner eller tryckkérl, fall av tunga féremal
samt splitter som uppstar till foljd av explosioner och av att
anordningar gar sénder samt eventuella andra interna han-
delser. Lagstridig och annan olovlig verksamhet som dventy-
rar kdrnsékerheten ska ocksa beaktas vid planeringen.

Nedan beddms uppfylinaden av 1 och 2 stycket.

| samband med behandlingen av 11 § i kapitel 3.4 konsta-
teras att redundansprincipen, separationsprincipen och di-
versifiering har tillampats vid planeringen och byggandet
av kraftverket samt vid andringsarbeten som utforts efter
detta. Dessa ar de huvudsakliga metoderna for att begransa
konsekvenserna av interna handelser. Genom anvandning av
hogklassig teknik och god driftverksamhet stravar man efter
att det inte ska férekomma nagra interna handelser eller att
de ska vara sa lindriga som mojligt.

En omfattande bedémning av interna inledande handelser
har gjorts i den probabilistiska sékerhetsanalysen och i ana-
lyser som presenteras i den slutliga sakerhetsredovisningen.
Interna handelser som granskas i riskanalysen ar ocksa risker
som beror pd méansklig verksamhet, med undantag av olag-
lig verksamhet. Beredskapen infor och riskbedomningen av
olaglig verksamhet hor till kraftverkets skyddsarrangemang.
Skyddsarrangemangen behandlas i bilaga 6C till ansckan
om drifttillstdnd. Eftersom riskerna i anknytning till externa
handelser endast utgor en liten del av hardskadefrekvensen,
utgor de interna inledande handelserna den huvudsakliga
delen (88-91 %) av hardskadefrekvensen i kraftverksenhe-
terna. Hardskadefrekvensens varde ar 1agt.

Anordningar vars férhallanden pa de platser dar de befin-
ner sig férsamras vid ett haveri ska kvalificeras for sddana
forhallanden. Sddana anordningar finns framst inuti reakto-
rinneslutningen.

Foreskriftens 15 § stycken 1—2 uppfylls.

1. | en kdrnanldggning ska det finnas anordningar som ger
information om anldggningens tillstand och vid behov visar
avvikelser fran det normala.

De bada kraftverksenheterna vid Lovisa kraftverk har
egna huvudkontrollrum vars anordningar ger operatdrerna
information om reaktorns, primar- och sekundarkretsens och
andra systems tillstand och larmar ifall kraftverkets tillstand
avviker frdn det normala. Operatérerna far information till ex-
empel fran processdatorn, évervakningssystemens skarmar
och kontrollrumspanelerna.

2. | ett kdrnkraftverk ska det finnas automatiska system som
ser till att sdkerhetsfunktionerna blir pdkopplade vid behov
och som styr och évervakar deras funktion vid driftstérning-
ar for att hindra haverier och under haverier for att lindra
konsekvenserna.

3. De automatiska systemen ska kunna hélla kdrnkraftverket
i kontrollerat ldge sa ldnge att operatérerna far tillrackligt
med beténketid for att vidta ratt dtgarder.

Nedan bedéms uppfylinaden av 2-3 stycket.

Driftsautomationens uppgift ar att halla kraftverket i nor-
malt driftlage.

Vid storningar avviker processparametrarna fran det nor-
mala. Avsikten med driftsautomationens atgarder och de
automatiska forebyggande skydden ar att hantera storning-
ar och att det inte ska finnas ndgot behov av att starta de
egentliga sakerhetsfunktionerna.

Vid behov sténger reaktorns snabbstoppsystem automa-
tiskt av reaktorn genom att slappa ner styrstavarna i reaktorn.

Om de processparametrar som ar viktiga for sakerheten
avviker fran de tilldtna omradena inleder kraftverkets skydds-
system automatiskt de atgarder som situationen kraver, sa-
som nddkylning av reaktorn och reaktorinneslutningen, isole-
ring av reaktorinneslutningen, inmatning av nédmatarvatten,
isolering av anggeneratorerna samt nédelmatning.

De automatiska systemen ger operatorerna betanketid,
varefter operatorerna agerar enligt pd férhand faststallda
anvisningar.

Automatiska system anvands inte vid hanteringen av ett
allvarligt haveri, pa grund av manga potentiella olycksforlopp
och att ett haveri framskrider ldngsamt, vilket ger operaté-
rerna betanketid. Av dessa orsaker ar det andamalsenligt att
vidta atgarder manuellt. Det finns anvisningar for dtgarderna
och det ar beredskapsorganisationen som ansvarar for at-
garderna efter att den sammantratt.

3a. For att hantera ett kidrnkraftverk och méjliggéra operato-
rernas verksamhet ska ett kdrnkraftverk ha ett kontrollrum dar

merparten av de anviandargranssnitt som behévs for att 6verva-
ka och styra anldggningen placeras. Omfattningen av de dver-
vaknings- och styrningsuppgifter som placeras utanfér kontroll-
rummet ska planeras utifrdn deras genomférbarhet.

4. | ett kdrnkraftverk ska det finnas en av kontrollrummet
oberoende reservkontrollcentral och nédvéndiga lokala
styrsystem som gér det mdjligt att stélla av kdrnreaktorn
samt att avldgsna resteffekten i kirnbrédnslet i reaktorn och i
det anvédnda kdrnbrénsle som upplagras i anldggningen.

Nedan bedéms uppfyllnaden av 3a och 4 stycket.

Bada kraftverksenheterna styrs saval under normal drift
som under storningar och haverier alltid fran huvudkon-
trollrummet da detta ar mgjligt. Som stéd for kraftverksen-
heternas huvudkontrollrum finns ett hjalpkontrollrum, ett
ventilationskontrollrum samt andra lokala dvervaknings- och
mandvreringspunkter.

Ifall huvudkontrollrummet i den ena kraftverksenheten
inte kunde bemannas, finns det en reservmandvreringsplats
utanfor kontrollrummet dar man kan félja med och styra
system som &r centrala med tanke pa sakerheten. Fran re-
servmandvreringsplatsen kan man aterstalla kraftverket till
kontrollerat lage. P4 det detaljerade genomférandet av re-
servmandvreringsplatsen tillampas 6vergadngsbestammel-
seni278§.

Ifall ett svart reaktorhaveri leder till att huvudkontrollrum-
met gar forlorat, har kraftverket ett separat kontrollrum fran
vilket man kan styra system som ar avsedda for hantering av
ett svart reaktorhaveri.

Foreskriftens 16 § stycken 1—4 uppfylls, med beaktande
av dvergangsbestimmelsen i 27 §. Overgangsbestimmel-
sen tillimpas pa genomférandet av stycke 4.

1. Vid planeringen av en kdrnanldggning och dess drift ska
avveckling av kraftverksenheterna tas i beaktande sa att
mdédngden kédrnavfall som uppkommer vid nedmonteringen
och personalens stralexponering till féljd av nedmontering-
en kan begrédnsas samt att utsldpp av radioaktiva &mnen i
omgivningen kan férhindras under avvecklingen.

Nar Lovisa kraftverk ursprungligen planerades och bygg-
des var forberedelser infor en avveckling inte en av de sty-
rande planeringsgrunderna. Genomforandet av en avveck-
ling beaktas da &ndringsarbeten utférs.

En sddan plan som avses i 28 § i kdrnenergilagen har ut-
arbetats for avvecklingen av Lovisa kraftverk. Den forsta
avvecklingsplanen utarbetades pa 1980-talet och den har
uppdaterats regelbundet sedan dess. Nufértiden lamnas
planen for myndigheternas utvardering minst vart sjatte ar.
En avveckling kan genomforas sa att kraven uppfylls.

Foreskriftens 17 § stycke 1uppfylls.



4 SAKERHET VID UPPFORANDE
OCH IDRIFTTAGNING AV EN
KARNANLAGGNING

1. Byggnadstillstdndshavaren fér en kdrnanldggning ska un-
der uppférandet se till att kdrnanldggningen byggs och ut-
fors sa att sdkerhetskraven uppfylls och att godkédnda planer
och férfaranden féljs.

Lovisa kraftverk har uppforts i enlighet med sékerhetskra-
ven under planeringen och byggandet. Fér narvarande har
Lovisa kraftverk ingen byggnadstillstandspliktig verksamhet
och sddan beddms inte heller férekomma i framtiden.

Foreskriftens 18 § stycke 1uppfylls.

1. Vid idrifttagningen av en kdrnanldggning eller dess dnd-
ringar ska tillstdndshavaren sékerstilla att systemen, kon-
struktionerna och anordningarna samt kdrnanldggningen i
dess helhet fungerar planenligt. Férfarandena vid idrifttag-
ningen av en kdrnanldggning eller dess dndringar ska plane-
ras och instrueras.

| samband med att olika delar av kraftverket blivit klara har
man utfort behovliga ibruktagningsinspektioner och provdrift.

Andamalsenliga planer gérs upp vid idrifttagning av dnd-
ringar av karnkraftverket pa kraftverksomradet i Lovisa. Syf-
tet med ibruktagningsinspektionerna ar att forsakra sig om
att den anlaggningsdel som &r foremal for en andring funge-
rar som planerat.

2. Vid driftséttning ska tillstandshavaren se till att det finns
relevanta anvisningar med tanke pa den kommande driften
av kdrnanldggningen.

Efter idrifttagningsskedet av andringar finns bland annat
uppdaterade dokument, uppgifter som presenteras i data-
system samt driftsanvisningar och underhallsinstruktioner.
Dartill sdkerstalls att personalen har fatt utbildning.

Foreskriftens 19 § stycken 1—2 uppfylls.

5 SAKERHET VID DRIFT
OCH AVVECKLING AV EN
KARNANLAGGNING

1. Har upphévts.

2. | kdrnkraftverksenhetens kontrollrum ska det alltid finnas
ett tillrdckligt antal operatérer som har kinnedom om kéarn-
kraftverkets tillstand och tillstdndet av dess system och an-
ordningar.

Till driftskiftet for de bada kraftverksenheterna Lovisa 1
och Lovisa 2 hor atta anstéllda under normal drift: en skift-

ledare, en reaktoroperator, en turbintekniker, en gemensam
kontrollrumstekniker for kraftverksenheterna, tva proces-
skotare for primérkretsen och tva processkétare for sekun-
darkretsen. Det ar skiftledarens skyldighet att 6vervaka att
kraftverkets parametrar halls inom tilldtna grénser och att
kraftverket drivs i enlighet med driftsanvisningarna.

2a. Styrningen och 6vervakningen av en kdrnanldggning ska
basera sig pa skriftliga anvisningar som motsvarar kdrnan-
ldggningens aktuella konstruktion och dess driftldge. Skrift-
liga féreskrifter och tillhérande anvisningar ska ges om un-
derhall och reparation av anordningarna.

Skriftliga driftsanvisningar anvands vid styrningen och
overvakningen av kraftverksenheterna. Det finns ocksa
skriftliga foreskrifter och anvisningar for underhallet, inklusi-
ve service och reparationer av anordningar.

3. Med tanke pa driftstérningar och haverier ska det finnas
ldmpliga anvisningar for identifiering och hantering av situ-
ationerna.

Det finns en anvisning for att identifiera situationen och
utifran identifieringen valjs en lamplig anvisning for situatio-
nen. Anvisningarnas lamplighet bedéms regelbundet och om
mojligt ovas situationerna alltid med simulator.

4. Driftatgérder och hdndelser med betydelse for sékerheten
vid en kdrnanldggning ska dokumenteras sa att de kan veri-
fieras och analyseras i efterhand.

Det finns fyra elektroniska dagbdcker i vilka driftsatgar-
derna dokumenteras (skiftledarens anlaggningsdagbok,
reaktoroperatorens dagbok om primarkretsen, turbintekni-
kerns dagbok om sekundarkretsen och kontrollrumstekni-
kerns dagbok om hjalpsystemen). Syftet med dagboksan-
teckningarna ar att overfora information fran ett driftskift till
ett annat, att vara informationskalla for hela kraftverket och
att fungera som ett register som kan analyseras i efterhand.
Fran processdatorn sparas information om processens sta-
tus. Dértill sparas information frdn en del av de modernisera-
de automationssystemen.

5. Drifttillstdndshavaren fér en kdrnanldggning ska se till att
&ndringarna pa kdrnanldggningen planeras och utférs enligt
sdkerhetskraven och att godkdnda planer och férfaranden
foljs.

Det finns omfattande anvisningar om de principer som ska
foljas vid planeringen och utforandet av andringsarbeten vid
Lovisa kraftverk och dessa principer uppfyller kravet.

Foreskriftens 20 § stycken 2—5 uppfylls. Det 1stycket har
upphavts.

1. Avvecklingstillstdndshavaren fér en kdrnanldggning ska
under avvecklingen se till att kirnanldgggningen nedmonte-
ras sa att sdkerhetskraven uppfylls och att godkdnda planer
och férfaranden f6ljs.

Avvecklingsplanen for Lovisa kraftverk inkluderar prin-
ciper for avvecklingen, arbetsskeden, en uppskattning av

mangden rivningsavfall, en uppskattning av arbetsmangden,
en tidsplan, en uppskattning av straldoserna pa grund av av-
vecklingsatgérderna, en slutforvaringsplan for rivningsavfal-
let, ett sammandrag av sékerhetsbevisningen for slutforva-
ringen och en kostnadsberakning.

| samband med ansdkan om avvecklingstillstdnd planeras
och beaktas frdgor som rér avvecklingens sékerhet mer in-
gdende, och planerna uppratthalls och utvecklas under hela
avvecklingen. Kravet tillampas inte pa Lovisa kraftverk i den-
na stund. Kravet anses vara uppfyllt i den omfattning det ar
mojligt att géra bedémning under driften av kraftverket och
fore ansdkan om och beviljande av avvecklingstillstand.

Foreskriftens 20 a § stycke 1uppfylls.

1. Héndelser med betydelse for sékerheten ska utredas i syf-
te att klarldgga de grundldggande orsakerna samt bestim-
ma och vidta korrigerande atgérder.

2. For fortsatt forbéattring av sdkerheten ska man regelbun-
det félja upp och bedéma drifterfarenheter frén den egna
kdrnanldggningen och andra kdrnanladggningar samt séaker-
hetsforskningens resultat och den tekniska utvecklingen.

Nedan beddms uppfylinaden av 1 och 2 stycket.

Lovisa kraftverks egna drifterfarenheter har utnyttjats for
att forbattra verksamheten anda sedan driften av kraftver-
ket inleddes. Kraftverkets interna drifterfarenhetsverksam-
het utreder och undersdker interna handelser vid kraftver-
ket. | dessa fall har det framkommit eller finns det skal att
misstanka ett sddant fel, en sddan brist eller en sddan av-
vikelse i sakerhetsfunktionerna, systemen, anordningarna,
konstruktionerna eller organisationens verksamhet som har
betydelse for stral- och karnsakerheten.

Lovisa kraftverk foljer upp och bedomer systematiskt drif-
terfarenheter fran andra karnkraftverk. Uppfdljningen av ex-
terna drifthandelser bygger framst pa tva informationskallor,
databasen vid sammanslutningen av karnkraftsoperatorer
WANO och IRS-databasen vid internationella atomenergi-
organet IAEA. Gruppen for behandling av drifterfarenhets-
information bedomer handelserna och de grundlaggande or-
sakerna till dem samt bedomer eventuella konsekvenser som
handelserna kunde medfdra for Lovisa kraftverk.

Vid behov utfardas atgardsrekommendationer for att for-
hindra motsvarande handelser.

Egen forsknings- och utvecklingsverksamhet samt upp-
foljning av forskning gjord pa andra hall och av den tekniska
utvecklingen ar en vasentlig del av Fortums karnkraftsverk-
samhet. Lovisa kraftverk ar i manga egenskaper ett unikt
karnkraftverk i hela varlden, vilket betonar betydelsen av
den egna forsknings- och utvecklingsverksamheten. Sarskil-
da fokusomraden for forsknings- och utvecklingsverksam-
heten i syfte att forbattra sakerheten vid Lovisa kraftverk ar
utvecklingen av simuleringsprogrammet Apros, karnavfalls-
forskningen, forskningen om drift och underhall, forskningen
om karnbransle och reaktorfysik, materialforskningen och

forskningen om varmeteknisk karnsakerhet. Darutdver deltar
Fortum i det nationella forskningsprogrammet SAFIR ochien
del internationella forskningsprojekt.

3. De mdéjligheter till tekniska och organisatoriska foérbatt-
ringar av sdkerheten som uppdagas genom drifterfarenhet-
er, sdkerhetsforskning samt den tekniska utvecklingen ska
bedbémas och utnyttjas i den man det 4r motiverat enligt de
principer som féreskrivs i 7 a § i kirnenergilagen.

Atgirdsrekommendationer ges vid behov som en del av
drifterfarenhetsverksamheten. Forskningsdata ar en mgjlig
orsak till sékerhetsforbattringar av kraftverkets teknik eller
dess organisation. Under driften av kraftverket har ett flertal
andringar utforts, till exempel utifran drifterfarenheter och
forskning.

Foreskriftens 21 § stycken 1-3 uppfylis.

1. 1 kdrnanldggningens sékerhetstekniska driftférutsattning-
ar ska de tekniska och administrativa krav anges genom vil-
ka det sdkerstélls att driften av kdrnanldggningen sker enligt
konstruktionsbasen och antaganden i sékerhetsanalyserna. |
de sdkerhetstekniska driftférutséattningarna ska det dessut-
om anges krav genom vilka funktionsdugligheten sdkerstélls
hos sadana system, konstruktioner och anordningar som ar
viktiga for sdkerheten samt de begrédnsningar som ska till-
ldmpas nér de ar funktionsodugliga.

2. Anldggningen ska drivas enligt kraven och begrénsning-
arna i de sdkerhetstekniska driftférutsattningarna, och iakt-
tagandet av dem ska 6vervakas och avvikelser frén dem rap-
porteras.

Nedan bedéms uppfylinaden av 1 och 2 stycket.

De sdkerhetstekniska driftforutsattningarna vid kraftverk-
senheterna i Lovisa avgor kraftverkets tillatna driftvarden,
systemens krav pa driftklarhet och begrénsningar nar de ar
funktionsodugliga, kontroll-, test- och uppfoljningskrav samt
krav pa administrativ kontroll. Genom att folja dessa for-
sakrar sig kraftverket om en drift som féljer konstruktions-
basen och sdkerhetsanalyserna. Kraftverksenheternas sa-
kerhetstekniska driftférutsattningar ar enligt 36 § och 112 §
i karnenergiférordningen dokument som ligger till grund for
drifttillstdndet och som standigt ska hallas uppdaterade ifall
andringar gors pa anlaggningen.

Det ar skiftledarens och den odvriga driftspersonalens
skyldighet att Gvervaka att kraftverkets parametrar halls
inom tilldtna grénser och att kraftverket drivs i enlighet med
driftsanvisningarna, inklusive de sakerhetstekniska driftfor-
utsattningarna. Foérfaranden for rapportering av eventuella
avvikelser har faststallts.

3. De sdkerhetstekniska driftférutsattningarna ska tillimpas
under avveckling av kdrnanldggningen i den omfattning som
dr nédvéandig for att sdkerstélla sékerheten vid avvecklingen
av kdrnanldggningen.



Kravet ar inte aktuellt i nulaget. Enligt sakerhetsplanen for
avvecklingen uppdateras de nuvarande anvisningarna for av-
vecklingstiden sa att de motsvarar malen med avvecklingen
och dess risker. De sakerhetstekniska driftférutsattningarna
under avvecklingstiden kommer att fokusera péa funktioner-
na for lagring av anvant karnbransle, tills det anvanda karn-
branslet har transporterats bort fran kraftverket.

Foreskriftens 22 § stycken 1-3 uppfylls.

1. De system, konstruktioner och anordningar som éar viktiga
for kdrnanldggningens sdkerhet ska vara funktionsdugliga
och uppfylla de krav som utgér konstruktionsbas.

Planeringskraven for de system som ar viktiga for saker-
heten vid Lovisa kraftverk och for tillhérande konstruktioner
och anordningar presenteras i den slutliga sékerhetsredovis-
ningen. Kraven pa funktionsduglighet presenteras i de séker-
hetstekniska driftforutsattningarna.

2. Funktionsdugligheten och inverkan pa driftsmiljén ska
overvakas genom kontroller, tester, matningar och analy-
ser. Driftsdugligheten ska sakerstéllas pd férhand genom
regelbundet underhéll, och beredskap ska finnas fér istand-
sédttningar och reparationer med tanke pa férsdmrad drifts-
duglighet. Tillsyn 6ver skicket och underhéllet ska planeras
och genomféras och anvisningar utférdas sa att systemens,
konstruktionernas och anordningarnas integritet och funk-
tionsférmaga bibehdlls pa ett tillférlitligt sdtt under deras
hela drifttid.

For att verifiera att funktionsdugligheten och prestanda-
vardena hos de system, konstruktioner och anordningar som
ar viktiga for sakerheten ar godtagbara utférs regelbundna
kontroller och provkorningar vid kraftverket. | de sakerhets-
tekniska driftforutsattningarna presenteras krav pa regel-
bundna system- och funktionsspecifika kontroller samt prov-
korningar som &r nédvandiga for att verifiera att kraven pa
driftsbegransningar uppfylls.

Vid Lovisa kraftverk finns underhallsprogram for konstruk-
tioner och anordningar. Programmen bygger pa saval forut-
seende som férebyggande underhall samt korrigerande och
forbattrande underhall. Vid valet av underhall och planering-
en av underhallsprogrammen klassificerar kraftverket an-
laggningsdelar i kategorier pa basen av hur kritiska de ar. | de
ovre kategorierna ar underhallsuppgifterna fler eller ocksa ar
uppgifterna mer omfattande och utfors oftare.

Utifran driftfaktorer och underhallsmatare ar omfattning-
en av det férebyggande underhallet, de regelbundna kontrol-
lerna och bytesprogrammen pa en god niva.

Foreskriftens 23 § stycken 1—-2 uppfylls.

1. Stralningsnivderna i en kdrnanldggnings lokaler samt ak-
tivitetsnivaerna i inneluften och i de gaser och vatskor som
finns i systemen ska métas.

Lovisa kraftverk har ett fast installerat system for stral-
ningsmatning. Syftet med stralningsmatningarna och prov-
tagningsutrustningen som hor till systemet ar att mata, visa
och spara uppgifter om kraftverkets stralnings- och aktivi-
tetsnivaer.

Till kraftverkets praktiska stralskyddsverksamhet hor
bland annat matnings- och inspektionsrundor, matning av
gammastralningsnivaer i kraftverkets utrymmen, yt- och
luftkontamineringsmatningar samt 6vervakning av personer
och varor som lamnar det kontrollerade omradet.

Utover rutindvervakningen utfors stralningsmatningar vid
behov pa alla arbetsstallen ochialla uppgifter som ror driften
och underhallet av kraftverket, branslebyten, hanteringen av
farskt bransle och anvant karnbransle samt hanteringen av
radioaktivt driftavfall.

1a. De radioaktiva utsldppen frdn kdrnanldggningen ska
dvervakas och halterna i omgivningen observeras.

Utslapp av radioaktiva amnen fran Lovisa kraftverk dver-
vakas per utslappsvag genom bade kontinuerliga matningar
och provtagning.

Halterna av radioaktiva @mnen och nivderna av direkt stral-
ning i omgivningen kring Lovisa kraftverk foljs upp genom ett
program for dvervakning av stralning i omgivningen. For pro-
grammet i frdga har man valt provtagningsplatser som re-
presenterar tillstandet i den omgivande miljon och fokuserar
pa naringskedjor som ar viktiga med tanke pa befolkningens
stralskydd.

2. De straldoser fér befolkningen och personalen som driften
eller avvecklingen av en kdrnanldggning medfér ska méatas
eller uppskattas pa annat sitt sa att den interna och externa
strdlningsexponeringen beaktas.

Straldoserna hos personer som arbetar pa det kontrollera-
de omradet i Lovisa kraftverk faststalls med hjalp av person-
liga dosimetrar.

Exponeringen av befolkningen kring Lovisa kraftverk be-
réknas arligen utifran faktiska utsldpp och meteorologiska
matningar inom ramen for vaderobservationssystemet.

Vid planeringen av avvecklingsatgarderna faster man sar-
skild vikt vid stralsédkerheten. Dosraterna som personalen
exponeras for har bedomts for varje arbetsskede av avveck-
lingen. Utifran detta har man ocksa bedémt personalens kol-
lektiva och personliga straldoser.

3. Vad giller straldoserna fér befolkningen ska den straldos
som orsakas fér en individ i den befolkningsgrupp som expo-
neras mest bestimmas. Vid bestdmning av stralningsexpo-
neringen ska betydande rutter for spridning av radioaktiva
dmnen beaktas.

Straldosen for befolkningen i Lovisa bedéms for en individ
i den befolkningsgrupp som exponeras mest. Individen be-
doéms vara den som exponeras mest utifran sin livsstil och bo-
ningsort. Vid den berdknade uppskattningen av stralningsex-
poneringen har man bade beaktat utslapp i luften och vattnet
och de viktigaste exponeringsvagarna, sdsom naringskedjor,
inandning av radioaktiva amnen och extern stralning.

4. Straldoserna samt utsldppen fran en kdrnanldggning och
halterna av radioaktiva &mnen i omgivningen ska rapporte-
ras till Stralsdkerhetscentralen.

De uppmétta straldoserna hos personer som arbetar pa
det kontrollerade omradet i Lovisa kraftverk rapporteras till
STUK varje manad.

Centrala drenden ur stralsdkerhetssynpunkt kring Lovisa
kraftverk rapporteras bade kvartalsvis och arligen till STUK. |
arsrapporten beskrivs de faktiska radioaktiva utslappen fran
Lovisa kraftverk, utreds spridningen av utslappen utifran
meteorologiska uppgifter och presenteras de straldoser for
invanarna i omgivningen som beraknats utifran utslappsin-
formationen och de meteorologiska uppgifterna.

Foreskriftens 24 § stycken 1—4 uppfylis.

6 ORGANISATION OCH
PERSONAL

1. Vid planering, uppférande, drift och avveckling av en
kdrnanldggning ska en god sédkerhetskultur upprétthéllas.
Sédkerheten ska prioriteras i all verksamhet. Ledningen fér
samtliga organisationer som deltar i ovan ndmnda aktiviteter
ska genom sina beslut och atgérder visa att den férbundit sig
till sadana férfaranden och I6sningar som framjar sékerhe-
ten. Personalen ska uppmuntras till ansvarsfullt arbete och
identifiering av, rapportering om och eliminering av faktorer
som &dventyrar sdkerheten. Personalen ska erbjudas méjlig-
het att delta i en fortlépande utveckling av sdkerheten.

2. De organisationer som deltar i planeringen, uppférandet,
driften och avvecklingen av en kdrnanldggning ska ha ett
ledningssystem for sékerhet och kvalitetsledning. Lednings-
systemets mal ska vara att sdkerstélla att sdkerheten alltid
prioriteras och att kraven betridffande kvalitetskontroll mot-
svarar funktionens sdkerhetsbetydelse. Ledningssystemet
ska utvérderas och utvecklas systematiskt.

3. Ledningssystemet ska omfatta alla de funktioner inom
organisationen som inverkar pa sdkerheten vid kdrnanldgg-
ningen. De krav som har betydelse fér sdkerheten ska iden-
tifieras for varje funktion och planerade dtgérder ska beskri-
vas for att sdkerstélla att kraven uppfylls. Organisationens
férfaranden ska vara systematiska och det maste finnas an-
visningar om dem.

Nedan bedéms uppfyllnaden av 1-3 stycket.

Tillstdndshavaren, det vill sdga Fortum Power and Heat
Oy, har i sin sdkerhets- och kvalitetspolicy for karnkrafts-
verksamheten faststallt att ledningen ger sakerhetsaspekter
den hogsta prioriteten i beslutsfattandet. Tillstdndshavarens
sakerhets- och kvalitetspolicy styr hela personalen till att
arbeta pa ett satt som vardeséatter sakerhet, ansvarsfullhet
och ratt kvalitet, alagger till att sténdigt forddla varderingar
och attityder som gynnar karnsakerheten samt uppmuntrar
till kontinuerligt larande och utnyttjande av erfarenheter.

Ledningssystemet utgodrs av en exakt faststalld organisa-
tion och av skriftliga policyer, handbdcker, anvisningar och
processbeskrivningar som beskriver organisationens led-
ningsforhallanden, behdrighet, ansvar och verksamhetssatt.
De férfaranden som ingar i ledningssystemet presenteras
mer ingdende i en instruktion, dar ocksa de atgarder som sik-
tar pa att utveckla ledningssystemet definieras.

Lovisa kraftverks instruktion dlagger i synnerhet kraftver-
kets ledning och chefer, men ocksa var och en i personalen
att genom sin egen verksamhet och sitt eget exempel framja
sakerhetskulturen och en saker drift av kraftverket.

Var och en i personalen, inklusive underleverantorernas
personal som arbetar i bolaget, har ratten och skyldigheten
att meddela om missférhallanden och sékerhetsrisker som
de observerat. Darfor har bolaget egna anmalningsforfaran-
den och férfaranden for utredningen av handelser och att
lara sig av dem. Personalen uppmuntras ocksa att fora fram
observationer genom kommunikation och beléningssystem.

Ett skede som &r betydande for sédkerheten ar 6vergangen
fran produktionsdrift till avveckling av kraftverket i sinom tid.
| 6vergdngsskedet ska arrangemangen for hantering av for-
andringar vara omfattande. For avvecklingsfasen skapas en
egen organisation, som planeras vara en linjeorganisation pa
samma satt som Lovisa kraftverks nuvarande organisation.

4. Det ska finnas systematiska férfaranden for att sadana
avvikelser som ar av betydelse med tanke pa sdkerheten ska
kunna identifieras och avhjélpas.

Hanteringen av avvikelser vid Lovisa kraftverk beskrivs i
ledningssystemet. Systematiska forfaranden inkluderar ob-
servation av avvikelser och handelser, dokumentering, be-
démning och klassificering av hur allvarlig avvikelsen eller
handelsen ar, planering och genomfdrande av korrigerande
och forebyggande atgarder samt bedémning av adtgardernas
effekt.

4a. Om det maste géras dndringar i godkdnda planer, ska
dndringarna genomféras systematiskt och kontrollerat.

Det finns specifika férfaranden och anvisningar for hante-
ringen av avvikelser inom planering och tillverkning for olika
tekniska delomraden. Vid avvikelser ar det nagot krav som
inte uppfylls antingen i godkanda planer eller i delprodukter
eller fardiga produkter som tillverkas enligt planerna.

5. Tillstandshavaren ska se till att de anstéllda, samt leveranto-
rer och underleverantérer som deltar i aktiviteter som inverkar
pé sidkerheten vid kdrnanldggningen engageras i och &ldggs
att systematiskt tillimpa sdkerhets- och kvalitetsledning.



Tillstdndshavarens ledningssystem utgar fran att det ar var-
je anstallds skyldighet att for sin egen del sorja for verksam-
hetens sakerhet samt att ledningssystemets anvisningar foljs.
Denna skyldighet galler aven leverantorer, underleverantorer
och andra som pa basis av ett avtalsforhallande deltar i aktivi-
teter som inverkar pa sédkerheten vid Lovisa kraftverk.

Bade den egna personalen och andra som deltar i aktivi-
teter engageras i sakerheten och kvalitetsledningen i forsta
hand i det dagliga chefsarbetet genom introduktion, hand-
ledning och utbildning.

6. Ledningsférhallanden i tillstdndshavarens organisation
samt personalens uppgifter och tillhérande ansvar ska defi-
nieras och dokumenteras. Organisationens verksamhet ska
utvdrderas och utvecklas och risker som ar férenade med
organisationens verksamhet bedémas regelbundet. Séaker-
hetsbetydelsen av stérre organisationsdndringar ska bedé-
mas pa férhand.

Tillstdndshavarens, Fortum Power and Heat Oy:s, juridiska
organisation samt ledningsférhallandena i organisationen for
Fortums tillstandspliktiga karnkraftsverksamhet har definie-
rats i ledningssystemet.

Verksamheten i karnkraftsorganisationerna vid Lovisa
kraftverk och Fortums Generation-affarsenhet bedéms och
utvecklas regelbundet genom ledningens arliga genomgang
och egenutvarderingar samt interna revisioner.

Hanteringen av organisationsforandringar foljer divisio-
nens allménna forfaranden for att hantera forandringar:
malen/grunderna for fordndringen faststalls p& férhand,
genomforandet av forandringen planeras och forandring-
ens effekt utvarderas samt foérandringen kommuniceras till
organisationen. Ett sérdrag inom den tillstandspliktiga karn-
kraftsverksamheten ar en sakerhetsbedomning av organisa-
tionsforandringen, vars syfte ar att sakerstalla att den 6ns-
kade férandringen stodjer uppndendet av sakerhetsmalen
och att genomférandeprocessen ar kontrollerad.

7. De uppgifter som har betydelse for sékerheten ska anges.
Kompetensen hos personal med dylika uppgifter ska sdker-
stéllas.

Uppgifter och krav som har betydelse for driftsakerheten
och som kan sérskiljas fran personalens allmanna uppgifter
och har anknytning till kdrnsékerheten, ansvar for karnamnen
samt skyddsarrangemang och beredskapsverksamhet pre-
senteras i uppgiftsbeskrivningarna for sékerhetsuppgifterna.

For att utveckla och uppratthalla kompetensen hos perso-
ner som arbetar med uppgifter som har betydelse for saker-
heten finns det regelbundna utbildningsprogram och kompe-
tensutvecklingsforfaranden.

8. Tillstdndshavaren ska ha tillrdckligt med yrkeskunnig per-
sonal som &r lampad fér sina arbetsuppgifter for att sdker-
stélla sdkerheten vid kdrnanldggningen. Tillstdndshavaren
ska férfoga éver tillrdcklig facklig och teknisk kunskap for
sdkert uppférande samt sdker drift och avveckling av kar-
nanldggningen samt fér underhall av anordningar som har
betydelse for sdkerheten liksom fér hantering av haverier.
Syftet med de férfaranden som beskrivs i ledningssyste-

met ar att sakerstalla att kravet uppfylls. Tillstdndshavaren
har ndgot over 500 anstallda vid Lovisa kraftverk. Storsta de-
len av dem hor till kraftverkets driftsorganisation. Dartill har
Fortum cirka 200 anstéllda inom den 6vriga karnkraftsverk-
samheten och deras uppgifter anknyter till stor del till Lovi-
sa kraftverk. Den sakra och tillforlitliga driftshistoriken vid
kraftverket och de framgangsrika férbattringar som gjorts
visar for sin del att tillstdndshavaren har bland sina anstéllda
eller till sitt forfogande en tillracklig kompetens for en saker
drift och ett sékert underhall av kraftverket.

9. Till stéd for den ansvarige férestandaren ska tillstdndsha-
varen ha en sakkunniggrupp som &r oberoende av den évriga
organisationen och som sammantrader regelbundet fér att
behandla drenden i anslutning till sé&kerheten samt som vid
behov lamnar rekommendationer om dem.

Lovisa kraftverks karnsakerhetskommitté fungerar som en
sakkunniggrupp som &r oberoende av kraftverkets driftsor-
ganisation och som sammantrader regelbundet for att be-
handla arenden i anslutning till sékerheten samt som vid be-
hov Iamnar rekommendationer om dem.

Foreskriftens 25 § stycken 1—9 uppfylls.

7 IKRAFTTRADANDE- OCH
OVERGANGSBESTAMMELSER

1. Denna féreskrift trdder i kraft den 15 december 2018.

2. Genom denna féreskrift upphdvs Stralsdkerhetscentra-
lens féreskrift om sdkerheten vid ett kidrnkraftverk fran den
22 december 2015 (STUK Y/1/2016).

3. P3 de drenden som &r anhdngiga da denna féreskrift tra-
der i kraft tillimpas denna féreskrift.
Inga krav anges ovan.

1. P3 en kdrnkraftverksenhet och en kdrnanldggning i anslut-
ning till den, som beviljats drifttillstand fére den 1.1.2016 till-
ldmpas bestdmmelsernai 10 § 3 stycket c punkten, 11och 14 §
samt 16 § 4 stycket i den omfattning som det med beaktande
av de tekniska I6sningarna i den ifrdgavarande anldggningen
dr motiverat i enlighet med den princip som féreskrivsi7 a §
i kdrnenergilagen.

Overgéngsbestammelsen i 27 § i foreskriften tillampas
pa 11 § 3 och 4 stycket vad galler genomforandet av redun-
dansprincipen, separationsprincipen och diversifieringen.

Overgdngsbestammelsen i 27 § i foreskriften tillimpas pa
16 § stycke 4 vad galler det detaljerade genomférandet av en
reservmanovreringsplats.

Overgéngsbestammelsen i 27 § i foreskriften tillimpas pa
14 § vad galler en kraftig jordbavning.
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BILAGA 6B: Sammandrag av hur Stralsikerhetscentralens foreskrift om bered-
skapsarrangemang vid ett karnkraftverk (STUK Y/2/2018, 10.12.2018) har uppfylits

1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen for 1dg- och
medelaktivt avfall. Slutforvarsanlaggningen anvands i an-
knytning till Lovisa karnkraftverk och ar integrerad i kraftver-
kets verksamhet. | utredningen presenteras ett sammandrag
av hur kraven i Strélsdkerhetscentralens (STUK) foreskrift
om beredskapsarrangemang vid ett karnkraftverk (STUK
Y/2/2018,10.12.2018) har uppfylits.

| utredningen ger tillstdndshavaren en sdkerhetsbedém-
ning om huruvida kraven i 2-5 kap. i foreskriften uppfylls.
Beddmningen presenteras paragrafvis och for varje krav.
Tillampningsomradet och definitionerna i 1 kap. i féreskriften
behandlas inte.

Texten fran féreskriften Y/2/2018 anges med kursiv stil och
delen om hur kraven uppfylls med normalt teckensnitt.

2 BEREDSKAPSORGANISATION

Lovisa kraftverks beredskapsorganisation sammankallas nar
man vill sékerstélla kraftverkets sékerhetsniva i exceptionel-
la situationer. Kraftverkets beredskapsorganisation bestar
av experter inom olika sektorer som arbetar vid kraftverket
och pa Fortums huvudkontor i Kagelviken. Deras placering i
beredskapsorganisationen bygger i huvudsak pa de arbets-
uppgifter som personen har. Till beredskapsorganisationen
vid kraftverket hor personer som arbetar i beredskapscen-
tret, driftskiften samt brandkarens och skyddsorganisatio-
nens skift. Beredskapsorganisationen vid kraftverket har
till sitt stod experter inom tekniskt stod, kriskommunikation
samt koncern- och divisionsledningen vid Fortums huvud-
kontor i Kagelviken.

Vid en beredskapssituation ar de narmaste myndigheterna
raddningsmyndigheterna, polisen och Stralsdkerhetscen-
tralen. Kraftverkets beredskapsorganisation ansvarar for
hanteringen av situationen och for att skapa en lagesbild.
Beredskapsorganisationen formedlar lagesbilden till myn-
digheterna och andra aktorer, ordnar stralningsmatningar
inom skyddszonen och ger rekommendationer om skydds-
atgarder till myndigheterna, tills STUK Overtar ansvaret for
rekommendationerna.

Raddningsverket ar den ledande myndighetenien nodsitu-
ation med stralrisk. Vid en beredskapssituation inrattar radd-
ningsverket en ledningscentral vid raddningsstationen, dar
kraftverkets kontaktperson representerar kraftverket och
formedlar lagesbilden fran kraftverket. Under raddningsver-
ket finns flera frivilliga brandkarer, som bland annat fungerar
som matpatrull inom beredskapszonen. P& grupperingsom-
rddet ar samarbetet med Lovisa frivilliga brandkar dessut-
om intensivt, bland annat ifall det behdvs en container med
skyddsutrustning. Raddningsverkets operativa verksamhet
utfors i samarbete med kraftverkets egen raddningsperso-

nal pa kraftverksomradet. Kontaktperson for den operativa
verksamheten ar kraftverkets skyddsférman, som rapporte-
rar laget till skyddsdirektoren.

Vid en nddsituation med stralrisk stéder polisen raddnings-
verket inom sina egna ansvarsomraden. Polisen skickar sin
representant till raddningsverkets ledningscentral dar verk-
samheten samordnas och man skapar sig en enhetlig lages-
bild samt bestdmmer samarbetsatgarderna. | en polisledd
situation skickar kraftverket en kontaktperson till polisens led-
ningscentral. Vid en situation som kraver skyddsarrangemang
samarbetar kraftverkets skyddsorgansation med polisen.
Kontaktperson for den operativa verksamheten ar skyddsfor-
mannen, som rapporterar laget till skyddsdirektoren.

STUK foljer med och beddmer lagesutvecklingen vid en
beredskapssituation, féljer upp de atgérder som vidtas av
kraftverkets beredskapsorganisation och ger vid behov at-
gardsrekommendationer som galler karnsakerheten. STUK
meddelar om beredskapssituationen till samarbetsaktorer i
Finland samt till utlandet i enlighet med internationella avtal
som Finland ingatt.

3 PLANERING AV
BEREDSKAPSARRANGEMANG

1. Beredskapsarrangemangen ska planeras s att bered-
skapssituationer effektivt fas under kontroll, att sdkerheten
fér ménniskorna inom kraftverksomradet sdkerstélls och att
atgdrder for att férebygga eller begrédnsa befolkningens ex-
ponering for stralning inom beredskapszonen inleds snabbt.

Kraftverksenheternas operatérer har tillgang till omfat-
tande anvisningar fér hantering av stérningar och olyckor.
Med hjélp av anvisningarna stravar operatorerna efter att
aterstalla kraftverket forst till kontrollerat lage och slutligen
till sékert lage. Likval finns anvisningar for kraftverkets an-
dra funktioner for att aterstélla ett kontrollerat Idge. Det ar
beredskapsorganisationens uppgift att faststalla och orga-
nisera atgarderna.

De forsta atgéarderna som anges i beredskapsplanen fér en
beredskapssituation ar en saker evakuering av dem som arbe-
tar pa kraftverksomradet och atgarder for att forebygga eller
begransa befolkningens exponering for stralning inom bered-
skapszonen. Verksamheten dvas och utvarderas regelbundet.

2. Vid planeringen ska hidnsyn tas till att kirnsdkerheten kan
dventyras samtidigt vid samtliga kdrnanldggningar inom
kraftverksomradet och vilka konsekvenser detta bedéms ha,
sérskilt stralningssituationen inom kraftverksomradet och i
dess omgivning och tilltrddet till omradet.

De badda kraftverksenheterna har egna anvisningar som
foljs i handelse av att storningar eller olyckor intraffar samti-



digt. Beredskapsorganisationen har lampliga utrymmen och
resurser for att leda en beredskapssituation. Den mest utma-
nande stralningssituationen pa kraftverksomradet, det vill
sdga en eventuell reaktorolycka i bada kraftverksenheterna,
har analyserats omfattande och en sadan beddms inte hin-
dra tilltradet till kraftverksomradet.

Stralningssituationen inom kraftverksomradet och i dess
omgivning beaktas i beredskapsorganisationens verksam-
het. Ankomst- och avgangsrutiner under en beredskapssitu-
ation mojliggor att man pa ett sdkert satt kan komma in pa
och ldmna omradet med beaktande av stralningssituationen.

Aven eventuella andra hdndelser p& kraftverksomradet har
beaktats, sdsom stérningar och olyckor i slutférvaret.

Verksamheten 6vas och utvarderas regelbundet.

3. Vid planeringen ska man beakta det att beredskapssitua-
tionen kan fortga under en lang tid.

De personalresurser, utrymmen och system och den ut-
rustning (inkl. vilorum och livsmedel) som anvands i en be-
redskapssituation har planerats sa att de ocksa kan anvan-
das i en beredskapssituation som fortgar under en lang tid.
Vid beredskapsovningar har en situation som fortgar under
en lang tid dvats genom att utfora skiftbyten. Dartill har be-
redskapsorganisationen tillgang till reservledningsutrym-
men som kan tas i bruk vid behov.

4. Planeringen ska grunda sig pa analyser av hur sadana sva-
ra haverier som leder till ett eventuellt utsldpp framskrider
tidsméssigt. Darvid ska variationerna i situationen vid an-
ldggningen, det tidsméssiga hdndelseférloppet, stralnings-
situationen vid anldggningen, utslapp, utsldppsrutter och
vaderleksférhallanden beaktas.

Olyckor som leder till ett eventuellt utslapp har analyserats
i omfattande grad och beaktats vid planeringen av bered-
skapsarrangemangen. Beredskapsorganisationen foljer upp
situationen vid kraftverket, det tidsmassiga handelseforlop-
pet, stralningssituationen vid kraftverket, eventuella utslapp,
utslappsrutter och vaderleksforhallanden. Vid behov inleder
beredskapsorganisationen atgarder. Verksamheten 6vas och
utvarderas regelbundet.

5. Vid planeringen ska de hdndelser som férsamrar sédker-
heten, méjligheterna att kontrollera hdndelserna och hur
allvarliga féljderna kan bli samt hotfulla situationer i sam-
band med lagstridig verksamhet och deras eventuella f6lj-
der beaktas.

Handelser som leder till en beredskapssituation kan vara
interna handelser, externa hiandelser och ett hot pa grund av
lagstridig verksamhet. Saddana situationer har beaktats i be-
redskapsverksamheten. Verksamheten 6vas och utvarderas
regelbundet.

6. Beredskapsarrangemangen ska anpassas till kdrnkraft-
verkets driftverksamhet, brandskyddsatgédrder samt skydd-
sarrangemang.

Till beredskapsorganisationen hor manga personer som
arbetar vid kraftverket, till exempel med driftverksamhet,
brandskyddsatgarder och skyddsarrangemang, och anpass-

ningen av deras atgarder 6vas vid beredskapsdvningar. Verk-
samheten Ovas och utvarderas regelbundet.

7. Beredskapsarrangemangen ska anpassas till de planer fér
specialsituationer, beredskapsplaner och rdddningsplaner
som myndigheterna gjort upp.

De forfaranden som galler kraftverket och som ingar i en
extern raddningsplan som uppgjorts av myndigheterna har
fogats till beredskapsplanen. Nationella planerings- och
samarbetsgrupper har som uppgift att planera och utveckla
beredskapsverksamheten. Kraftverket har ett nara samar-
bete med de nationella grupperna. Verksamheten 6vas och
utvarderas regelbundet vid samarbetsévningar.

7a. Vid planeringen av beredskapsarrangemangen ska man
bereda sig foér att under beredskapssituationen ta emot hjéalp
utifran.

Vid behov ber beredskapsorganisationen om hjélp utifran
och vid planeringen har man berett sig pa att ta emot hjalp.
Grupperingsomradet (inkl. container med skyddsutrustning)
och pa férhand angivna alternativa platser fungerar som
grupperingsomrade for hjdlpen utifran. P& grupperingsom-
raddet far bistdende nddsituationspersonal introduktion och
nddvandig skyddsutrustning. Det ar ocksd mojligt att ta
emot experthjalp i utrymmet for tekniskt stod i Kagelviken.
| planen for skyddsarrangemangen har beaktats tilltrade till
kraftverket for externa aktorer, sdsom polis, brandkar och
medicinsk personal med flera samt atgarder for att skydda
dessa mot stralningsexponering. Verksamheten 6vas och ut-
varderas regelbundet.

8. Planeringsgrunderna ska ses 6ver regelbundet och alltid
vid behov.

Planeringsgrunderna ses over regelbundet genom sjalvut-
vardering som en del av de periodiska sékerhetsbeddmning-
arna samt vid inspektioner av internationella atomenergior-
ganet (IAEA) och sammanslutningen av karnkraftsoperatdrer
(WANO).

Foreskriftens 3 § stycken 1—8 uppfylls.

1. Tillstandshavaren ska ha beredskap fér de dtgédrder som
krévs i beredskapssituationer, fér analys av beredskapssitu-
ationer och féljderna av dem, bedémning av den férvédntade
utvecklingen i beredskapssituationer, korrigerande atgéarder
som behévs fér kontroll och begrdnsning av en olycka, fortsatt
och effektivt informationsutbyte med myndigheterna samt
fér limnande av information till medierna och befolkningen.

| beredskapsorganisationen finns sarskilda personer vars
uppgift ar att skéta uppgifter som definieras i kravet. Atgar-
derna for att skota ovan namnda uppgifter beskrivs mer in-
gdende i beredskapsorganisationens handlingsinstruktioner.
De kompletteras av kraftverkets beredskapsplan, planen
for kraftverkets skyddsarrangemang och den externa radd-
ningsplanen.

2. Vid situationsanalysen ska anldggningens tekniska skick
och ett eventuellt utsldpp av radioaktiva &mnen eller risken
for ett sadant samt stralningssituationen inuti anldggningen,
inom kraftverksomradet och beredskapszonen bedémas.

| beredskapsorganisationen finns sarskilda personer vars
uppgift ar att analysera de aspekter som anges i kravet. Be-
redskapschefen leder beredskapssituationen i enlighet med
en ledningsmodell, sa att Idgesbilden &r korrekt och uppda-
terad nar handlingsplaner uppgors. Verksamheten 6vas och
utvarderas regelbundet.

3. Tillstdndshavaren ska ha beredskap att i en beredskaps-
situation géra stralningsméatningar inom kraftverksomradet
och skyddszonen. Tillstdndshavaren ska dessutom utféra
meteorologiska méatningar samt ska i beredskapssituationer
kunna bedéma hur radioaktiva &mnen kommer att sprida sig
inom beredskapszonen och befolkningens stralningsexpo-
nering i beredskapszonen pa grund av utslappen.

Beredskapsorganisationen har tilldelats tillrackliga perso-
nalresurser, system och utrustning for att utféra stralnings-
matningar under beredskapssituationen, inom bade kraft-
verksomradet och skyddszonen. | en beredskapssituation
bedomer beredskapsorganisationen dessutom spridningen
av radioaktiva amnen och befolkningens stralningsexpone-
ring i beredskapszonen pa grund av utslappen. Vid bedom-
ningen beaktas de meteorologiska forhallandena, som mats
med kraftverkets egna vaderobservationssystem. Vid behov
ombeds Meteorologiska institutet Iamna kompletterande
meteorologiska uppgifter.

4. Med tanke pa beredskapssituationer ska tillstdndshavaren
ha dndamalsenliga system f6r alarmering av personalen, sam-
lingspunkter inom kraftverksomradet, evakueringsarrange-
mang, behédvlig personlig skyddsutrustning fér personalen
och instrument fér métning av stralning samt jodtabletter. |
arrangemangen ska utéver personalen som regelbundet eller
tillfdlligt arbetar inom kraftverksomradet ocksa évrig n6dsi-
tuationspersonal och bistdende nédsituationspersonal som
kommer till omradet vid en beredskapssituation beaktas.

| beredskapsorganisationens handlingsinstruktioner ang-
es andamalsenliga system for alarmering av personalen,
samlingspunkter inom kraftverksomradet och evakuerings-
arrangemang.

Skiftledaren inleder en beredskapssituation enligt kraft-
verksenhetens anvisningar for storningar eller nédsituatio-
ner eller av en annan orsak. Enligt anvisningarna beordrar
skiftledaren att ratt beredskapsorganisation larmas beroen-
de pa beredskapssituationen och ger instruktioner till dem
som arbetar vid kraftverket via hogtalarsystemet. Vid be-
hov ombeds kraftverkets personal och andra personer att
forflytta sig till pa forhand faststallda samlingspunkter. Om
situationen kraver detta skoter beredskapsorganisationen
evakueringen fran kraftverket.

| handelse av en beredskapssituation har behovlig person-
lig skyddsutrustning for personalen, instrument fér matning
av stralning samt jodtabletter reserverats. | arrangemangen
beaktas bdde den personal som regelbundet eller tillfalligt
arbetar inom kraftverksomradet och 6vrig nédsituationsper-

sonal och bistdende nédsituationspersonal som kommer via
grupperingsomradet vid en beredskapssituation. Verksam-
heten Ovas och utvéarderas regelbundet.

5. Tillstandshavaren ska ordna méjlighet fé6r méatning av kon-
tamination hos och rengéring av personal.

| beredskapsorganisationens utrustning har man férberett
sig pad matning av kontamination och rengdéring av personal
som befinner sig i, anlander till eller amnar kraftverket. Dar-
till har man skapat forfaranden for att hantera kontamination
i ledningsutrymmena under beredskapssituationen.

6. Med tanke pa ledandet av beredskapsverksamheten ska
det finnas ett beredskapscenter dér sakliga arbetsférhallan-
den kan upprétthallas under beredskapssituationen och som
star till forfogande ocksa vid ldngvariga elavbrott.
Kraftverket har ett beredskapscenter, dar sakliga arbets-
forhallanden uppratthalls under beredskapssituationen. Till
exempel filtreras radioaktiva @mnen och andra féroreningar
fran tilluften, och beredskapscentrets ventilation kan vid be-
hov stangas av. Eltillforseln till beredskapscentret har saker-
stallts. Vid behov kan beredskapsorganisationen flytta till ett
reservberedskapscenter pa beredskapschefens beslut.

7. Det ska finnas ett utrymme utanfér kraftverksomradet va-
rifrdn beredskapsatgérderna vid anldggningen kan ledas om
beredskapscentret inte ar tillgdngligt.

Ett reservberedskapscenter finns utanfor kraftverksomra-
det. Det finns i Fortums huvudkontor i Kagelviken i Esbo.

8. Med tanke pa ledandet av beredskapsverksamheten ska
det finnas pélitliga kommunikations- och alarmsystem fér den
interna och externa kommunikationen vid kdrnkraftverket.

| ledningsutrymmena for en beredskapssituation finns
palitliga kommunikations- och alarmsystem for den interna
och externa kommunikationen vid karnkraftverket. Utover
de huvudsakliga kommunikationskanalerna beaktar hand-
lingsinstruktionerna aven reservkontaktkanaler. Systemens
palitlighet testas regelbundet, men ocksa vid dvningar.

9. Tillstdndshavaren ska ordna med automatisk 6verféring
av data for att sddan information som ar vésentlig fér be-
redskapsverksamheten ska kunna férmedias till Stralséker-
hetscentralens beredskapscenter.

Vid en beredskapssituation inleds automatisk Sverforing
fran processdatorn till STUK i enlighet med beredskapsorga-
nisationens handlingsinstruktioner.

10. Det ska finnas ledningsarrangemang och en organisation
med uppgift att upprétthédlla och utveckla beredskapsar-
rangemangen.

Uppratthallandet och utvecklingen av beredskapsarrange-
mangen beskrivs i beredskapsplanen, enligt vilken foretags-
sakerhetsenheten ansvarar for beredskapsarrangemangen.
Utdver detta beskrivs 6vriga ansvar som anknyter till upp-
ratthallandet och utvecklingen av beredskapsarrangemang
funktionsvis.

Foreskriftens 4 § stycken 1—10 uppfylis.



1. Utéver vad som bestims om beredskapsplaner i 35 och
36 § i kidrnenergiférordningen (161/1988) och om réddnings-
planeri48 § i rdddningslagen ska tillstandshavaren utarbeta
sddana beredskapsanvisningar som dr nédvéndiga med tan-
ke pa beredskapsorganisationens funktion.
Beredskapsplanen dr omfattande och bestédr av bered-
skapsorganisationens handlingsinstruktioner inklusive stod-
material. Verksamheten 6vas och utvarderas regelbundet.
Foreskriftens 5 § stycke 1uppfylls.

1. Tillstdndshavaren ska ha ledningsarrangemang och en
organisation fér handhavande av verksamheten i en bered-
skapssituation. Uppgifterna fér den personal som handhar
verksamheten i en beredskapssituation ska anges pa férhand.

Beredskapsorganisationen bestar av sadana befattningar
som behdvs for att skota en beredskapssituation och vars
uppgifter och innehavare anges pa férhand i beredskapspla-
nen. Beredskapschefen leder beredskapssituationen enligt
en pa férhand angiven ledningsmodell.

2. Tillstdndshavaren ska se till att den personal som behévs
i en beredskapssituation snabbt kan nés. Det ska finnas till-
réckligt med personal ocksa fér hanteringen av langvariga
beredskapssituationer.

Skiftledaren borjar larma den beredskapsorganisation som
behdvs for beredskapssituationen enligt pa férhand angivna
forfaranden. Forfarandena for att larma beredskapsorga-
nisationen samt personernas formaga att anlanda till verk-
samhetsstallet testas regelbundet med beaktande av olika
veckodagar och klockslag. Man har forberett sig pa att skota
langvariga beredskapssituationer under flera skift. Till be-
redskapsorganisationen hor dessutom delar av organisatio-
nen som kontinuerligt arbetar vid kraftverket. Verksamheten
ovas och utvarderas regelbundet.

Foreskriftens 6 § stycken 1—2 uppfyilis.

1. Tillstandshavaren ska se till att det innan kdrnbrénsle

transporteras till en kdrnkraftverksenhet som ska tas i drift

finns tillrdckliga beredskapsarrangemang vid enheten.
Kravet géller inte den fas som kraftverket nu befinner sig i.

2. Beredskapsarrangemangen ska O&6verensstimma med
beredskapsplanen innan brénslet éverférs till reaktorn. Att
beredskapsarrangemangen fungerar ska visas genom en
beredskapsévning som ordnas innan brénslet 6verférs till
reaktorn.

Kravet géller inte den fas som kraftverket nu befinner sig i.

Foreskriftens 7 § stycken 1—2 gailler inte den fas som
kraftverket nu befinner sig .

1. Tillstandshavaren ska ordna beredskapsutbildning fér
alla som tillhér personalen vid ett kdrnkraftverk och andra
personer som regelbundet eller tillfalligt arbetar inom kraft-
verksomradet.

Beredskapsutbildning hor till den obligatoriska introduk-
tionsutbildningen for alla som arbetar vid karnkraftverket.

2. Tillstdndshavaren ska ordna beredskapsévningar varje ar.
Atminstone vart tredje &r ska beredskapsévningen ordnas
som samarbetsévning med myndigheterna. Beredskapsév-
ningarna ska utvérderas enligt de mal som uppstillts for be-
redskapsatgérderna.

Beredskapsovningar ordnas varje ar i enlighet med en pa
forhand faststalld plan. Vart tredje ar ordnas en samarbetsov-
ning med myndigheterna. Ovningsprinciperna fér samar-
betsdvningen beskrivs i den av raddningsverket uppgjorda
externa raddningsplanen for Lovisa kraftverk i handelse av
en stralningsolycka. Fér évningarna uppgors en plan i vilken
man anger malen med 6vningen, bedomningsférfarandena for
ovningen samt hur respons ska samlas in och behandlas. Re-
sponsen om &vningarna anvands vid planeringen av foljande
ovningar och vid utvecklingen av beredskapsplanen.

3. Tillstandshavaren ska géra upp en utbildningsplan fér
minst tre ar genom vilken det sékerstélls att utbildning ges
med jgmna mellanrum p3 alla delomraden inom aktionsbe-
redskapen.

Tillstdndshavaren har gjort upp en langsiktig plan for be-
redskapsutbildning, utifrdn vilken en mer detaljerad trears-
plan och arsplan har uppgjorts. Utbildning pa olika amnes-
omraden ges med regelbundna mellanrum.

4. Beredskapsarrangemangen ska utvérderas regelbundet.
Vid utvecklandet av beredskapsarrangemangen ska er-
farenheterna och slutsatserna av hur kontrollen vid bered-
skapssituationer fungerat, de erfarenheter som gjorts vid
dvningarna samt forskning och teknisk utveckling beaktas.

Beredskapsarrangemangen utvarderas regelbundet ge-
nom sjalvutvardering, som en del av de periodiska saker-
hetsbeddmningarna samt vid inspektioner av internationella
atomenergiorganet (IAEA) och sammanslutningen av karn-
kraftsoperatérer (WANO).

5. De utrymmen och redskap som har reserverats fér be-
redskapssituationer ska fortlépande hallas tillgdngliga och i
funktionsdugligt skick.

De utrymmen och redskap som har reserverats for bered-
skapssituationer halls i funktionsdugligt skick genom tester
och ett program fér forebyggande underhall.

6. Beredskapsplanen och beredskapsanvisningarna ska hal-
las uppdaterade.

Beredskapsplanen och beredskapsanvisningarna ar doku-
ment som standigt halls uppdaterade.

7. Utéver den egna personalen ska tillstandshavaren se till
att ocksa 6vrig nédsituationspersonal och bistdende nédsi-
tuationspersonal inom kraftverksomradet instrueras pa det
sdtt som beredskapssituationen krdver samt att i férvadg ut-
arbeta instruktionsmaterialet fér beredskapssituationen.

Instruktionsmaterialet for nodsituationspersonalen och
den bistdende nddsituationspersonalen har utarbetats i
samarbete med myndigheterna. Vid en stralningsolycka far
personalen sin introduktion samt forses med skyddsutrust-
ning pa grupperingsomradet, dar en container med skydds-
utrustning finns.

Foreskriftens 8 § stycken 1-7 uppfylls.

4 AGERANDE I EN
BEREDSKAPSSITUATION

1.l en beredskapssituation ska tillstandshavaren omedelbart
bérja vidta de atgédrder som férutsatts i beredskapsplanen
och andra atgérder fér att hantera situationen och fér att f6-
rebygga eller begrénsa stralningsexponering.

Skiftespersonalen inleder dtgarder omedelbart fér att han-
tera situationen i enlighet med anvisningarna for stérningar
och nodsituationer. Verksamheten 6vas och utvarderas re-
gelbundet.

Foreskriftens 9 § stycke 1uppfylls.

1. Tillstdndshavaren ska omedelbart underratta Stralsdker-
hetscentralen och den behériga nédcentralen om att det
uppstatt en beredskapssituation och uppge beredskapssitu-
ationens klass enligt 2 § 2 stycket.

Beredskapsplanen innehaller anvisningar enligt kravet.
Verksamheten 6vas och utvarderas regelbundet vid samar-
betsovningar.

2. Tillstdndshavaren ska ge rdddningsledaren enligt 34 §
i rdddningslagen och det behériga rdddningsverket samt
Stralsdkerhetscentralen en aktuell ldgesbild av hdndelser-
na samt information om alla beslut av betydelse som géller
kadrnkraftverket och som fattats under beredskapssituatio-
nen samt beslutsmotiveringar.

Det finns gemensamt 6verenskomna forfaranden for att
uppratthalla lagesbilden och formedla information till myn-
digheterna. Forfarandena beskrivs i beredskapsplanen. Vid
en beredskapssituation inleds automatisk Sverforing fran
processdatorn till STUK i enlighet med beredskapsorganisa-
tionens handlingsinstruktioner. | ovrigt formedlas lagesbil-
den genom en situationsdagbok och en gemensam samtals-
grupp i VIRVE (radionat for myndigheterna). Verksamheten
ovas och utvarderas regelbundet vid samarbetsdvningar.

Foreskriftens 10 § stycken 1—2 uppfyills.

1. Om ledningsansvar inom raddningsverksamhet och vid
hotfulla situationer i samband med skyddsarrangemangen
stadgas i 147 och 148 § i kdrnenergiférordningen.

Detta ar inte ett krav.

2. Tillstdndshavaren skéter om de frdgor som géller kirn-
och stralsdkerheten vid kédrnkraftverket. Den som enligt
kédrnkraftverkets beredskapsplan &r beredskapschef for
kdrnkraftverket startar och leder verksamheten inom kraft-
verkets beredskapsorganisation i en beredskapssituation.

Nar skiftledaren vid en kraftverksenhet har beordrat en
beredskapssituation blir denne ocksa beredskapschef. Till
dennes uppgifter hor att inleda bekdmpningsatgarder samt
att alarmera i enlighet med vilken beredskapssituation det
handlar om. | egenskap av beredskapschef leder skiftleda-
ren beredskapssituationen vid kraftverket, tills en ansvarig
direktor vid kraftverket anlander till beredskapscentret och
overtar ledningsansvaret fran skiftledaren. Den som over-
tar ledningsansvaret blir beredskapschef. Beredskapsche-
fen leder beredskapssituationen pa kraftverksomradet,
tills raddningsmyndigheterna 6vertar ledningsansvaret for
raddningsverksamheten. Beredskapschefen har daremot
aven efter detta ansvar for att leda stralskyddet och karn-
sakerheten.

3. Kérnkraftverkets beredskapschef ger rdddningsleda-
ren rekommendationer om befolkningsskyddsatgérder tills
Stralsékerhetscentralen 6vertar ansvaret fér rekommenda-
tionerna.

Kraftverkets beredskapsorganisation ansvarar for att ge
réddningsledaren rekommendationer om skyddsatgarder, tills
STUK Gvertar ansvaret for att ge dessa rekommendationer.
Forfarandena beskrivs i beredskapsplanen. Verksamheten
ovas och utvarderas regelbundet vid samarbetsovningar.

4. Karnkraftverkets beredskapschef ska se till att personal
som &r fértrogen med kérn- och stralsédkerhet stélls till radd-
ningsledarens férfogande.

| beredskapsorganisationen har en person utsetts till kon-
taktperson gentemot réddningsverket/polisen, och efter att
kontaktpersonen har fatt larmet stélls denne automatiskt till
raddningsledarens forfogande i raddningsverkets lednings-
utrymmen i frdgor som galler karn- och stralsakerhet. Vid
en polisledd situation skickas kontaktpersonen till polisens
ledningsutrymmen. Verksamheten 6vas och utvarderas re-
gelbundet vid samarbetsovningar.

Foreskriftens 11 § stycken 1—4 uppfylls.

1. | beredskapsplanen ska kriterierna fér upphéavande eller
lindring av atgérder i en beredskapssituation anges. En fér-
utsattning fér upphdvande av en beredskapssituation ar att
kdrnkraftverket aterstéllts i sdkert ldge, utsldppen av radio-
aktiva @mnen inte 6verstiger de grianser som stéllts fér en



normalsituation och att nédvéndiga uppféljande atgérder
har vidtagits.
Beredskapsplanen innehaller kriterier i enlighet med kravet.

2. Om rdddningsverksamheten fortséatter efter att bered-

skapssituationen upphdért, ska tillstdndshavaren vara beredd

pa motsvarande samarbete som i beredskapssituationen.
Man har forberett sig pa samarbete i beredskapsplanen.
Foreskriftens 12 § stycken 1—2 uppfylls.

5 SARSKILDA BESTAMMELSER

51 13 § ATGARDER | SAMBAND MED
RADDNINGSVERKSAMHETEN

1. Bestimmelser om tillstdndshavarens skyldighet att delta
i uppgbrandet av en extern rdddningsplan med tanke pa en
eventuell olycka vid ett kdrnkraftverk finns i 48 § 1 mom. i
rdddningslagen och i bestimmelser som uvtfdrdats med stéd
avden.

Nationella planerings- och samarbetsgrupper har som
uppgift att planera och utveckla beredskapsverksamheten.
Kraftverket har ett ndara samarbete med de nationella grup-
perna. Kraftverket deltar i uppgorandet av en extern radd-
ningsplan ocksd genom att kommentera och for sin del gran-
ska de delar av planen som galler kraftverket.

2. Tillstandshavaren ska i samarbete med det lokala rdadd-
ningsverket och Stralsékerhetscentralen pa férhand utar-
beta instruktioner fér befolkningen inom beredskapszonen
om hur den ska férhélla sig i en beredskapssituation och se
till att instruktionerna publiceras och delas ut. Tillstdndsha-
varen ska pa férhand dela ut jodtabletter till befolkningen
inom skyddszonen och medverka till att befolkningen inom
skyddszonen varnas.

Tillstdndshavaren utarbetar i samarbete med STUK och
Ostra Nylands raddningsverk instruktioner fér en nddsitu-
ation med stralrisk. Publikationen uppdateras regelbundet
och delas ut till invédnarna i beredskapszonen. Dartill delar
tillstdndshavaren periodvis pa férhand ut jodtabletter till in-
vanarna inom skyddszonen. Radddningsmyndigheterna fattar
beslut om att varna befolkningen i omgivningen med den all-
manna farosignalen.

3. Tillstandshavaren ska fortlopande upprétthalla beredskap
att assistera rdddningsverksamheten i en beredskapssitu-
ation. Dessa atgdrder ska 6vas i samarbete med behériga
myndigheter. Planerna fér dtgéarder i samband med radd-
ningsverksamheten ska presenteras i beredskapsplanen.

En del av kraftverkets beredskapsorganisation ar kraft-
verkets organisation for brand- och raddningsverksamhet
(kraftverkets brandkar). Planer for raddningsatgarder i be-
redskapssituationer beskrivs i kraftverkets beredskapsplan.
Atgirderna 6vas i samarbete med myndigheterna i enlighet
med 6vnings- och utbildningsplanerna.

Foreskriftens 13 § stycken 1-3 uppfylis.
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BILAGA 6C: Sammandrag av hur Stralsikerhetscentralens foreskrift om skyddsarrang-
emangen vid anvindning av kidrnenergi (STUK Y/3/2020, 29.12.2020) har uppfylits

1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen for 1dg- och
medelaktivt avfall. Slutforvarsanlaggningen anvands i an-
knytning till Lovisa karnkraftverk och ar integrerad i kraftver-
kets verksamhet. | utredningen presenteras ett sammandrag
av hur kraven i Stralsidkerhetscentralens (nedan STUK) fore-
skrift om skyddsarrangemangen vid anvandning av karnen-
ergi (STUK Y/3/2020, 29.12.2020) har uppfylits.

| utredningen ger tillstdndshavaren en sdkerhetsbedém-
ning om huruvida kraven i 2—6 kap. i foreskriften uppfylls.
Beddmningen presenteras paragrafvis och for varje krav.
Tillampningsomradet och definitionerna i 1 kap. i féreskriften
behandlas inte.

Texten fran STUK:s féreskrift Y/3/2020 anges med kursiv
stil och delen om hur kraven uppfylls med normalt teckensnitt.

2 GRUNDERNA FOR
SKYDDSARRANGEMANG

1. Planeringen av skyddsarrangemang ska grunda sig pa den
dimensionerande hotbeskrivningen, riskanalyser som &r for-
enade med den verksamhet som ska skyddas och de skydds-
behov som utgdende fran analyserna bedéms féreligga.

Kravet har beaktats i planeringen av skyddsarrangemang-
en vid Lovisa kraftverk. Under driften av kraftverket har
skyddsarrangemangen utvecklats med beaktande av gallan-
de kravniva.

2. Skyddsarrangemangen ska sammanvéagas med driftverk-
samheten vid anvdndningen av kdrnenergi, brandskyddsat-
gdrderna och beredskapsarrangemangen. Malsattningarna
och koordineringen av arrangemangen fér kirnmaterialkon-
troll ska beaktas i planeringen och genomférandet av skydd-
sarrangemangen.

Skyddsarrangemangen ar en del av den overgripande sa-
kerheten vid kraftverket och de sammanvags med kraftver-
kets ovriga verksamhet. Aspekterna anknutna till kdrnmate-
rialkontroll beaktas i skyddsarrangemangen.

3. Skyddsarrangemangen ska dessutom sammanvéagas med
de planer for specialsituationer, beredskapsplaner och radd-
ningsplaner som myndigheterna har uppréttat.

Tillstdndshavaren deltar i flera planerings- och samarbets-
grupper tillsammans med olika myndigheter. Skyddsarrang-
emangen sammanvags med myndighetsplanerna i dessa
sammanhang.

4. Om den dimensionerande hotbeskrivningen och hotbilder
som gaéller lagstridig verksamhet som riktar sig mot anvénd-
ningen av kdrnenergi stadgas i 146 § i kirnenergiférordning-
en (161/1988).

Stycket ar en hanvisning till karnenergiférordningen, inte
ett krav.

Foreskriftens 3 § stycken 1—3 uppfylls. Det 4 stycket ar
inte ett krav.

1. De system, konstruktioner och anordningar samt férva-
rings- och férldggningsplatser fér kdrnmaterial och karn-
avfall som &r viktiga med tanke pa sidkerheten ska planeras
med hénsyn till kraven betrédffande kidrn- och stralsékerhet
sd att skyddsarrangemangen kan genomféras pa ett dnda-
malsenligt sétt.

Kraftverkets skyddsarrangemang grundar sig pa princi-
pen om djupférsvar. Platsarrangemangen, férvaringen av
karndmnen samt placeringen av kraftverkskomponenter
som ar viktiga med tanke pa sdkerheten har genomférts med
hénsyn till kdrn- och stralsakerheten, sa att skyddsarrang-
emangen kan genomforas pa ett &ndamalsenligt satt med
beaktande av myndighetskraven.

2. Skyddsarrangemangen ska basera sig pa ett system med
skyddszoner som omger varandra sa att de system, kon-
struktioner och anordningar som &r viktiga med tanke p3 s&-
kerheten samt kdrnmaterial och kdrnavfall skyddas baserat
pa deras betydelse for sékerheten och s att 6vervakningen
av persontrafiken och varutransporterna kan skétas pa ett
dndamaélsenligt sétt.

Kraftverkets omraden har indelats i skyddszoner som
omger varandra i enlighet med vad som anges i karnsaker-
hetsdirektiven som behandlar skyddsarrangemang. Kraft-
verkskomponenter som &r viktiga med tanke pa sdkerheten
samt karnmaterial och karnavfall har placerats med hansyn
till deras betydelse for sékerheten, sa att de ar skyddade i
enlighet med kraven.

Persontrafiken och varutransporterna overvakas. Forfa-
randena beskrivs i planen for anlaggningens skyddsarrang-
emang.

3. Grunden fér faststéllande av skyddszoner ska vara zonens
betydelse for kidrn- eller stralsdkerheten eller fér ett dnda-
malsenligt genomférande av skyddsarrangemangen.

Skyddszonerna har faststallts med beaktande av zonernas
betydelse for sakerheten. Skyddszonerna inklusive arrange-
mangen beskrivs i planen for anlaggningens skyddsarrang-
emang.



4. Skyddszonerna ska bilda @ndamaélsenliga skyddsarrange-
mang mot verksamhet som dventyrar kirn- eller stralsdker-
heten. Inom skyddszonerna ska det finnas arrangemang som
gor det mgjligt att uppticka hotfulla situationer.
Andamalsenligheten hos och korrelationen mellan skydd-
sarrangemangen och zonerna har bedémts med beaktande
av den dimensionerande hotbeskrivningen. Skyddsarrange-
mangen inklusive 6vervakningssystemen mojliggor upptackt
av hotfulla situationer. Férfarandena i de olika zonerna be-
skrivs i planen for anlaggningens skyddsarrangemang.

5. I planeringen och upprétthallandet av system och anord-
ningar ska dndamalsenliga informationssékerhetsprinciper
iakttas. Det ska finnas d&ndamalsenliga metoder och planer
for dessa fér att kunna upptécka och férhindra olovlig verk-
samhet samt informationssdkerhetsavvikelser betraffande
system och anordningar som é&r viktiga for sdkerheten och
for att begrdnsa skadliga konsekvenser.

De informationssakerhetsprinciper som iakttas vid kraft-
verket grundar sig pa myndighetsdirektiv och i férfarandena
iakttas god praxis. Atgarder och férfaranden som syftar till
tidig upptackt och forhindrande av olovlig verksamhet och
avvikelser i system och anordningar som ar viktiga for sa-
kerheten och till begréansning av konsekvenserna beskrivs
i kraftverkets anvisningar om informationssékerhet och
skyddsarrangemang.

6.l anvdndningen av kidrnenergi ska man vidta férberedelser
for att hantera avvikelser till féljd av hot mot informations-
sdkerheten.

Tillstdndshavaren har genom anvisade forfaranden vid-
tagit forberedelser for att hantera avvikelser till foljd av hot
mot informationssakerheten.

7. I anvdndningen av kdrnenergi ska det finnas arrangemang
for upprétthallande och utveckling av skyddsarrangemangen
for att sdkerstélla kvaliteten och kravenligheten hos dessa.

Uppratthadllandet och utvecklingen av skyddsarrange-
mangen grundar sig pa principen om kontinuerlig forbattring.
Tillstdndshavaren har anvisade férfaranden som omfattas av
skyddsorganisationens egenutvardering och som anvands
for att uppratthalla och utveckla skyddsévervakningssyste-
men och de fysiska funktionerna i anknytning till skyddsar-
rangemangen. De personer som ansvarar for skyddsarrang-
emangen foljer med handelser som rér skyddsarrangemang
och anknyter till anvéandningen av kdrnenergi samt foljer med
den allménna utvecklingen inom det privata sékerhetsomra-
det och sakerhetsmyndigheternas verksamhet.

STUK samt en extern oberoende sakkunniggrupp som be-
star av sakerhetsmyndigheter bedomer arrangemangens an-
damalsenlighet med regelbundna mellanrum.

8. Fér kommunikationen i hotfulla situationer ska man ge-
nomféra arrangemang med vilka sdkerhetspersonerna kan
kommunicera med varandra och med myndigheter pa ett da-
taskyddat sitt inom hela kdrnanldggningens omrade samt
vid transporter av kirndmne eller kdrnavfall.

Systemet som anvands for bade den dagliga kommuni-
kationen och kommunikationen i hotfulla situationer ar ett
system som allmant godkants for myndighetsbruk och som
beaktar informationssédkerhetsaspekterna. Personalen som
i praktiken genomfér skyddsarrangemangen vid kraftverket
anvander systemet for bade intern kommunikation och myn-
dighetskommunikation.

Foreskriftens 4 § stycken 1—8 uppfylls.

1. Atgérder i syfte att avvérja hot som orsakas av personer ska
genomféras systematiskt och de ska i nédvéandig omfattning
utstrédckas ocksa till tillstdndshavarens underleverantérer och
personer som arbetar for dessa. Arbetsuppgifterna och ratten
att f3 och anvénda information fér de personer som arbetar
vid kdrnanldggningen och som deltar i hantering och trans-
port av kdrnmaterial, kirndmne eller kdrnavfall ska faststéllas
och nédvéndigheten av dessa ska regelbundet utvérderas.

Skyddsarrangemang i anknytning till avvarjande av hot
som orsakas av personer har planerats och genomforts med
beaktande av géllande myndighetsdirektiv och -krav. Vid
genomfdrandet har olika personalgrupper som arbetar vid
kraftverket beaktats. Arbetsuppgifterna for personalen som
deltar i anvandningen av karnenergi utvarderas med regel-
bundna mellanrum utifran befattningsbeskrivningarna. Ratt-
en att fa och anvanda information anges pa personniva i den
omfattning som arbetsuppgifterna kraver och utvarderas
med jamna mellanrum.

2. Passerrétt for de personer som arbetar i kdrnanldggning-
en och i omradet ddr man bedriver verksamhet enligt 2 § 1
mom., 2 punkten i kdrnenergilagen och deltar i transporten
av kdrndmne eller kdrnavfall ska faststéllas och nédvéand-
igheten av passerrétten ska regelbundet utvérderas. Inom
omradet och vid transporter ska identifikation som ger pas-
serratt baras.

Passerratten for den personal som arbetar vid Lovisa
kraftverk har faststallts pa personniva i den omfattning som
arbetsuppgifterna kraver. Personalen som deltar i transpor-
ten av kdarnamnen eller karnavfall anges for varje transport
och utifran befattningsbeskrivningarna.

Beddmningen av behovet att bevilja passerratt och forfa-
randena i anknytning till beviljande och anvandning av iden-
tifikation som ger passerratt beskrivs i anvisningarna om
skyddsarrangemang.

Foreskriftens 5 § stycken 1—-2 uppfylls.

1. De handlingar som géller skyddsarrangemangen ska upp-
dateras fortl6pande.

De handlingar som galler skyddsarrangemangen ar uppda-
terade. Handlingarnas aktualitet foljs upp och de uppdateras
med regelbundna mellanrum och da arrangemangen eller
forfarandena andras.

2. Skyddsarrangemangens effektivitet far inte minska avse-
vért pa grund av felfunktion eller stérning i enskilda skydds-
system, skyddskonstruktioner eller skyddsanordningar.
Skyddsarrangemangen ska kunna skétas vid eventuella situ-
ationer med gemensam felorsak eller andra hdndelser med
motsvarande omfattning som intréffar i kirnanldggningen.
Skyddsarrangemangen grundar sig pa principen om djup-
forsvar. Ett fel i en enskild komponent i skyddsovervaknings-
systemet eller i en konstruktion som hor till skyddsarrang-
emangen paverkar inte skyddsarrangemangens effektivitet
markbart. Ersattande forfaranden har faststallts i handelse
av eventuella fel eller stérningar. Stérningskansligheten i de
viktigaste systemen har minskats genom att forse dem med
garanterad eltillforsel, och tillfalliga utrymmen har inretts
for larmcentralsverksamhet. De tillfalliga utrymmena funge-
rar som en alternativ plats dar man kan anvanda och styra
skyddsovervakningssystemet.

3. Agerande i hotfulla situationer i enlighet med skyddspla-
nen och kdrnanldggningens skyddsreglemente ska 6vas ar-
ligen. | vningarna ska det inga scenarier i enlighet med den
dimensionerande hotbeskrivningen.

Verksamhet som motsvarar den dimensionerande hotbe-
skrivningen 6vas i enlighet med den arliga évningsplanen.

4. Tillstandshavaren ska péavisa skyddsarrangemangens ef-
fekt mot hotfulla situationer. For att pavisa effekten ska 6v-
ningar och andra d4ndamalsenliga metoder anvéndas.

Som en del av bedémningen av skyddsarrangemangens
effektivitet Iamnar tillstdndshavaren material om planering-
en och genomférandet av skyddsarrangemangen till STUK,
som for sin del bedomer arrangemangens effektivitet och
godtagbarhet. En extern sakkunniggrupp, som bestar av séa-
kerhetsmyndigheter och som tillstdndshavaren med regel-
bundna mellanrum separat sammankallar, bedémer effekti-
viteten av genomfdrandet av arrangemangen.

Andra utvecklings- och beddomningsmetoder anges i 4 §
7 stycket. Bedomningarna anvands for att pavisa effektiviteten.

Verksamhet som motsvarar den dimensionerande hotbe-
skrivningen ovas i enlighet med den arliga évningsplanen.

5. I kdrnanldggningen ska det regelbundet ordnas évningar
tillsammans med de myndigheter som saken géller.
Tillstdndshavaren bereder mgjlighet fér myndigheterna att
delta i 6vningsverksamheten. Samarbetsgrupper som sam-
mantrader regelbundet behandlar dvningarna och samord-
nar ocksa verksamheten da flera myndigheter &r inblandade.

6. Personal som deltar i anvandningen av kdrnenergi ska go6-
ras fértrogen med skyddsarrangemangen samt de férfaran-
den som framjar genomférandet av dem.

Verksamhetssatt och forfaranden i anknytning till skydd-
sarrangemangen behandlas som en del av den utbildning
som ar obligatorisk for alla personer som arbetar vid kraft-
verket. Utbildningen &r en forutsattning for att fa passerratt
och den upprepas regelbundet. Skyddsarrangemangen be-
aktas ocksa i den introduktionsutbildning som riktas till olika
yrkesgrupper.

For tillstdndshavarens personal som arbetar vid kraft-
verket ordnas en mer omfattande sakerhetsinriktad utbild-
ning, dar man ocksa behandlar férfaranden som anknyter till
skyddsarrangemangen.

| samband med andra drenden (bestk) vid kraftverket gar
man igenom skyddsarrangemangen vid varje besok som en
del av gastens sakerhetsintroduktion.

7. Informationssékerheten ska 6vervakas med d@ndamalsen-
liga metoder fér att kunna upptécka, férebygga och utreda
avvikande hdndelser och for att hantera deras konsekvenser.

De informationssakerhetsprinciper som iakttas vid kraft-
verket grundar sig pa myndighetsdirektiv och i forfarandena
iakttas god praxis. Atgarder och férfaranden som syftar till
tidig upptackt och forhindrande av olovlig verksamhet och
avvikelser i system och anordningar som ar viktiga for sa-
kerheten och till begréansning av konsekvenserna beskrivs
i kraftverkets anvisningar om informationssakerhet och
skyddsarrangemang.

Foreskriftens 6 § stycken 1-7 uppfylls.

3 SAKERHETSKONTROLL

1. | kdrnanldggningen ska det planeras och genomféras
skyddsarrangemang i syfte att avvérja hot som kan uppsta
i samband med att personer som har drende till kirnanldagg-
ningen rér sig déar. Vid planeringen av férlopp och program
under besék vid kdrnanldggningen ska hdnsyn tas till skydd-
sarrangemangen.

Persontrafik, varutransporter och transportmedel som
dessa ror sig med inom kraftverkets skyddszoner begransas
och 6vervakas. Besdken och huruvida de ar noédvandiga samt
besdksmalen vid kraftverket bedoms fore varje besok.

2. Identiteten av personer som utréttar drenden vid kdrnan-
ldggningen och i omradet ddr man bedriver verksamhet en-
ligt 2 § 1 mom., 2 punkten i kdrnenergilagen och som deltar
i transport av kdrndmne eller kdrnavfall ska sékerstéllas. Vid
sdkerhetskontrollen i samband med utradttandet av drenden
ska lamplig utrustning fér kontroll och Iamplig tidsenlig tek-
nik anvdndas och sdkerhetspersonerna och andra personer
som ansvarar fér genomférandet av skyddsarrangemangen
ska ha fatt utbildning i anvdndningen av dessa.

En férutsattning for att arbeta vid kraftverket och delta
i transporter av karndmnen och karnavfall ar ett personligt
identitetskort. Nar identitetskortet beviljas identifieras per-
sonen med ett dokument beviljat av polisen for att pavisa
identiteten.

Utrustning, teknik och forfaranden som anvands vid saker-
hetskontrollen beskrivs i planen for anlaggningens skyddsar-
rangemang. Personalen som deltar i skyddsarrangemangen
har fatt utbildning i anvéandningen av utrustningen.



3. Ritten att réra sig i kdrnanldggningen och i omradet dér
man bedriver verksamhet enligt 2 § 1 mom., 2 punkten i kar-
nenergilagen maste vara begrédnsad och 6vervakad enligt
drendets art.

Som en del av skyddsarrangemangen som grundar sig pa
principen om djupférsvar har kraftverket och dess omraden
delats in i skyddszoner. Ratten att réra sig inom olika zoner ar
begransad och 6vervakas i enlighet med de enskilda zoner-
nas betydelse for sékerheten.

4. Fordon och ménniskor samt varor, féremal och dmnen
som transporteras av dessa samt de transportmedel som an-
vénds fér varutransporter ska kontrolleras senast pa anldgg-
ningsomradets gréns i syfte att sdkerstélla att inga farliga
féremal fors in i kdrnanldggningen utan tillstand. All rérelse
inom kdrnanldggningen ska vara begrédnsad och évervakad
sd att skyddsarrangemang och sékerhetsaspekter kan beak-
tas pa ett dndamdalsenligt sétt.

Fordon, varor och deras transportmedel samt personer
kontrolleras senast pa kraftverksomradets gréns. Ratten att
réra sig inom kraftverkets skyddszoner ar begransad och
overvakas.

5. Overvakningen av persontrafik och varutransporter ska
ocksa ordnas i samband med transport och eventuell lagring
av kdrndmnen och kédrnavfall.

Overvakningen av transporterna och lagringen av kdrnam-
nen och karnavfall har ordnats i enlighet med kraven och be-
skrivs i skyddsplanerna.

6. Vid anvédndning av kdrnenergi ska man ha systematiska
metoder i tillrdcklig omfattning for att upptédcka och férhin-
dra olovligt bortférande av kdrnmaterial, kdrnavfall och an-
dra radioaktiva @mnen samt sekretessbelagt informations-
material.

Bortforandet av karnamnen, karnavfall och andra radio-
aktiva amnen Overvakas fysiskt samt med tekniska oOver-
vakningssystem. Den fysiska Gvervakningen genomfors i
samband med den dagliga sdkerhetskontrollen, och atgarder
i anknytning till de observationer som gors i systemet be-
skrivs i kraftverkets anvisningar om skyddsarrangemang.

Hanteringen av informationsmaterial begréansas genom
anvandar- och dtkomstrattigheter.

Foreskriftens 7 § stycken 1—6 uppfylis.

4 SAKERHETSPERSONER OCH
BEREDSKAP INFOR HOTFULLA
SITUATIONER

1. Tillstdndshavaren ska sikerstélla att sdkerhetspersonen
behédrskar de kunskaper som hens uppgift férutsdtter om
féljande:

1) skyddsreglementet och de principer och anvisningar

som reglerar sdkerhetspersonernas funktion,

2) huvudprinciperna fér verksamheten och objektets
funktioner som ska skyddas,

3) planer fér specialsituationer, beredskapsplaner och
rdddningsplaner fér verksamheten, samt om

4) eventuella andra nédvéndiga handlingsinstruktioner
som hjélper personen i frdga att utféra sina uppgifter pa
ett riktigt och tryggt satt.

Innehallet i sdkerhetspersonernas grundutbildning och
upprepade utbildning anges utifran befattningsbeskrivning-
arna med beaktande av kompetens- och utbildningskraven.
Kompetensnivan hos en sdkerhetsperson som har avlagt
grundutbildningen bedéms och godkanns av den person
som ansvarar for skyddsarrangemangen eller av en stallfére-
tradare for denna person. Programmet for upprepad utbild-
ning genomfors och resultaten bedéms arligen.

Foreskriftens 8 § stycke 1uppfylls.

1. Sdkerhetspersonal som béar pa sig maktmedelsredskap el-
ler vars uppgifter férutsétter beredskap att anvdnda sadana
medel eller fysiska maktmedel i sin uppgift, ska uppfylla de
krav pa grund- och specialutbildning som anges i kdrnan-
ldggningens skyddsreglemente. | skyddsreglementet finns
bestdmmelser om den utbildarutbildning och utbildning i
anvédndningen av maktmedelsredskap som ovan ndmnda
grund- och specialutbildningar férutsédtter samt om pavisan-
de av tillrdcklig skicklighetsniva och uppféljning av denna.

| skyddsreglementet anges krav pad grund- och specialut-
bildning i anvandningen av maktmedelsredskap, utbildarut-
bildning och utbildning i anvéandningen av maktmedelsredskap
som ovan namnda grund- och specialutbildningar forutsatter
samt pavisande och uppfdljning av skicklighetsnivan.

2. Kérnanldggningens sdkerhetspersonal far till sitt férfo-
gande ha endast sddana maktmedelsredskap som &r férenli-
ga med skyddsreglementet och vilka tillstandshavaren eller
bevakningsféretaget har i sin besittning.
Sakerhetspersonalens maktmedelsredskap, anvandning-
en och besittningen av dem faststalls i skyddsreglementet.
Alla maktmedelsredskap hanteras i enlighet med kraven.

3. Om sdkerhetspersonalens ratt att anvdnda maktmedel f6-
reskrivs i 7t § i kirnenergilagen.
Stycket ar en hanvisning till kdrnenergilagen, inte ett krav.
Foreskriftens 9 § stycken 1—-2 uppfylls. Det 3 stycket ar
inte ett krav.

1. Fér skyddsarrangemangen ska det vid en kdrnanldggning
finnas en larmcentral och en reserviarmcentral. Bdda dessa
ska ha sdkrade, dataskyddade férbindelser till polisen, kér-
nanldggningens ledningscentral och anldggningens kontroll-
rum. Reservlarmcentralen ska vara atskild fran den egentliga

larmcentralen genom avstand eller konstruktionsldsningar,
sd att inte bdda centralerna férloras samtidigt pa grund av
samma externa eller interna orsak. | larmcentralen eller i
reservlarmcentralen ska minst en person som ansvarar for
larmfunktionerna vara nidrvarande.

Kraftverket har en larmcentral och en reservlarmcentral
med tanke pa skyddsarrangemangen. Dessa ar atskilda fran
varandra genom avstand och konstruktionslosningar. Larm-
centralernas kommunikationssystem och personalresurser
uppfyller kravet.

2. | samband med transporter eller lagring av kdrndmnen el-
ler kdrnavfall ska larmférbindelserna och larmarrangemang-
en ordnas pa ett sddant sitt som tryggande av transporten
eller lagringen férutsétter.

Larmférbindelserna och Overvakningen i anknytning till
transporterna och lagringen av kdarnamnen och karnavfall
har definierats i enlighet med kraven och beskrivs i skydds-
planerna.

Foreskriftens 10 § stycken 1—2 uppfylls.

1. Vid kdrnanldggningen och transporter i anslutning till dess
verksamhet ska det finnas en person med standigt lednings-
ansvar for skyddsarrangemangen. Den person som ansvarar
foér den operativa ledningen av sékerhetspersonerna ska all-
tid vara p3 plats i kirnanldggningen och vid transporterian-
slutning till dess verksamhet. Fér hotfulla situationer ska det
finnas en utrustad ledningscentral samt en reserviednings-
central fér denna. Bada dessa ska ha sékrade, dataskyddade
férbindelser till polisen, kdrnanldggningens larmcentral och
kdrnanldggningens kontrollrum. Reserviedningscentralen
ska vara atskild frén den egentliga ledningscentralen genom
avstand eller konstruktionslésningar, sa att inte bada cen-
tralerna férloras samtidigt pa grund av samma externa eller
interna orsak.

Vid kdrnanlaggningen och transporter finns det en person
med stdndigt ledningsansvar for skyddsarrangemangen pa
plats.

Kraftverket har en ledningscentral och en reservlednings-
central med tanke pa ledningen av hotfulla situationer. Dessa
ar atskilda fran varandra genom avstand och konstruktions-
[6sningar. Ledningscentralernas kommunikationssystem
uppfyller kravet.

2. len kdrnanldggning ska det finnas lokaliteter anvisade och
utrustade for polisen som stélls till polisens férfogande och
varifran polisen kan leda verksamheten fér att avvérja en
hotfull situation som riktas mot kdrnanlaggningen.

Polisen har beretts mojligheten att leda verksamheten vid
hotfulla situationer fran ledningscentralen och reservled-
ningscentralen.

3. Vid ett kdrnkraftverk kan en och samma person inte sam-
tidigt ansvara fér bdde den operativa ledningen av skyddsar-
rangemangen och larmfunktionerna.

Skyddsorganisationens personal och uppbyggnad be-
skrivs i skyddsplanen, dar kravet har beaktats.
Foreskriftens 11 § stycken 1-3 uppfylls.

5 HOTFULLA SITUATIONER

1. I en hotfull situation ska de atgérder som situationen kré-
ver vidtas utan dréjsmal.

Atgirder som ska vidtas utan dréjsmal i en hotfull situation
har faststallts och de beskrivs i skyddsplanen.

2. Polisen ska innan den anlander till platsen underrdttas om
den hotfulla situationen och om hur situationen utvecklar sig.

Kommunikationen om hotfulla situationer beskrivs i
skyddsplanen. Forfarandena har overenskommits tillsam-
mans med polisen.

3. Nér ett hot har konstaterats féreligga ska tillstdndsha-
varen faststélla vem som leder dtgérderna fér att avvérja
hotet. Om 6verféring av ledningsansvaret for skyddsarrang-
emangen i samband med hotfulla situationer till polisen fére-
skrivsi 7 n § i kdrnenergilagen.

Ledningsforhallandena i skyddsorganisationen och den
operativa ledningen av sakerhetspersonerna har faststallts
med beaktande av kraven. Forfarandena beskrivs i kraftver-
kets skyddsplan och i fraga om transporterna i de funktions-
specifika skyddsplanerna.

4. Tillstdndshavaren ska stélla ett tillrdckligt antal personer
med sakkunskap om kérn- och stralsékerhet och om skydd-
sarrangemangen till polisens férfogande. Frdgor géllande
kdrn- och stralsdkerheten vid en kdrnanldggning skéts av
tillstdndshavaren.

Experterna i kraftverkets beredskapsorganisation kan vid
behov stallas till polisens forfogande vid sidan av skyddsor-
ganisationen.

Foreskriftens 12 § stycken 1—4 uppfylls.

1. En anmdlan till Stralsékerhetscentralen ska géras utan
dréjsmal nér ett hot har konstaterats féreligga. Tillstands-
havaren ska se till att Stralsdkerhetscentralen blir underrét-
tad om den hotfulla situationen och om hur den utvecklar
sig ocksa i det fall att personen med ansvar fér ledning av
skyddsarrangemangen &r upptagen med &tgérder fér av-
vérjning av hotet.

Bestammelser om larm och anmalningar i hotfulla situatio-
ner har angetts och beskrivs i anvisningarna om skyddsar-
rangemang. Férfarandena ar kravenliga.

Foreskriftens 13 § stycke 1 uppfylls.
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6 SARSKILDA BESTAMMELSER

6.1 14 § UPPGORANDE AV PLANER

1. Tillstdndshavaren ska ge polismyndigheten mdéjlighet att
delta i férberedningen av planer och atgérder fér skyddsar-
rangemang fér hotfulla situationer.

Atgarder som ska vidtas i hotfulla situationer har férbe-
retts i samarbete med polisen. Férfarandena i hotfulla situ-
ationer beskrivs i kraftverkets skyddsplan.

2. | kdrnanldggningen och vid transporter av kirndmne och
kédrnavfall i anslutning till dess verksamhet ska det finnas
systematiska férfaranden fér att aterfa bortkommet eller
stulet kirndmne eller kdrnavfall och for att begréansa skadligt
orsakad stralningspaverkan.

Overvakningen av transporterna och lagringen av karnam-
nen och karnavfall har faststallts i enlighet med kraven och
beskrivs i skyddsplanerna.

6.2 15 § SAKERHETSPERSONENS
KLADSEL OCH MARKERING AV
KARNANLAGGNINGENS OMRADE
MED BEGRANSNINGAR FOR TRAFIK

OCH VISTELSE

| samband med kraven nedan hanvisas till bilaga 1 till fore-
skriften. Bilagan i frdga ingar inte i detta dokument, eftersom
den anger mer detaljerade markeringssatt som det inte finns
nagon orsak att bedéma punkt for punkt.
1. Skylten eller bandet for markering av kdrnanldggningens
omrade med begrénsningar for trafik och vistelse och texten
pa denna ska vara vél synlig. Omrade ska mérkas ut enligt
foreskriftens bilaga 1.

Karnanlaggningens omrdde med begransningar for trafik
och vistelse har markerats i enlighet med bilaga 1 till fére-
skriften.

2. Méarken och texter pd sdkerhetspersonens klddsel ska

vara vél synliga enligt féreskriftens bilaga 1.
Sakerhetspersonernas kladsel och skyddsutrustning har

markts pa det satt som beskrivs i bilaga 1 till féreskriften.

3. Sékerhetspersonens klddsel och mérken och texter pa kla-
despersedlarna far inte pa ett missvisande sétt likna de uni-
former och marken som bérs av de myndigheter som ndmns
i7m §ikéarnenergilagen.
Sakerhetspersonernas kladsel och skyddsutrustning har
markts pa det satt som beskrivs i bilaga 1 till féreskriften.
Foreskriftens 15 § stycken 1-3 uppfyills.

6.3 16 § TYSTNADS- OCH SEKRETESSPLIKT

1. Om tystnads- och sekretessplikten i samband med an-
védndning av kdrnenergi stadgas i 78 § i kirnenergilagen och
om tystnads- och sekretessplikten fér sdkerhetspersonal
och véktare stadgas i 9 och 34 § i lagen om privata sédker-
hetstjéanster (1085/2015).

Ansdkan om drifttillstdnd | Bilaga 6

Det 1stycket ar inte ett krav, utan en hanvisning till kdrnen-
ergilagen och lagen om privata sdkerhetstjanster.
Foreskriftens 16 § stycke 1ir inte ett krav.
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1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen fér lag- och
medelaktivt avfall. | utredningen presenteras uppgifter om
Lovisa kraftverks och slutférvarsanlaggningens miljobelast-
ning och om atgarder for att begrdnsa belastningen.

Elproduktionen vid Lovisa kraftverk orsakar inga koldioxid-
utslapp eller utslapp av kvave- och svaveloxider. Lovisa karn-
kraftverk ar beldget pa en ¢ vid kusten. Kraftverket tar sitt
kylvatten vaster om 6n och slapper ut det uppvarmda kyl-
vattnet dster om on. Kraftverkets mest betydande miljokon-
sekvenser ar konsekvenserna av det uppvarmda kylvattnet
nara kylvattenutloppet. Konsekvenserna av det varma kyl-
vattnet ar som synligast pa vintern, da det varma kylvattnet
haller havsomradet intill kylvattenutloppet isfritt.

Under driften av kraftverket sker utslapp av radioaktiva
amnen med kylvattnet till havet och via ventilationsskorste-
nen till atmosfaren. Tack vare hogklassig drift och de effek-
tiva renings- och behandlingssystemen har dessa utslapp
legat betydligt under utslappsgranserna under kraftverkets
hela drifttid.

Volymmassigt ar storsta delen av det radioaktiva avfall
som uppkommer under driften av kraftverket ldgaktivt. Det-
ta avfall bestar framst av kontaminerat isoleringsmaterial,
papper, skyddsutrustning, maskindelar osv. Det medelaktiva
avfallet bestar framst av jonbytarmassor fran reningen av
processvatten och av det avfall som uppkommit vid indu-
nstning i samband med rening av avloppsvatten. Hogaktivt
avfall bestar av anvant kdrnbransle. | bilaga 4 till ansokan
beskrivs mdangden och arten av karnavfall mer ingdende och
i bilaga 9 hur karnavfallshanteringen ordnas. | denna bilaga
finns en kort beskrivning av karnavfallshanteringen.

Verksamheten vid Lovisa kraftverk har certifierats enligt
miljostandarden ISO 14001. Huvudprincipen &r en systematisk
hantering av miljofradgor och malet ar att standigt forbattra
hanteringen av miljofragor och att minska de negativa miljo-
konsekvenserna. Miljoledningens grundpelare dr medveten-
het om verksamhetens miljokonsekvenser samt beaktandet av
tillstand, lagar och andra begransningar som galler verksam-
heten. Utifran dessa faststaller man betydande miljdaspekter,
satter man upp mal och matare samt faststéller man atgarder
for att uppnd malen som en del av kraftverkets normala pla-
nering av verksamheten. Personalens miljomedvetenhet 6kas
genom utbildning, och 6ppen diskussion med intressenter
efterstravas genom kommunikation. Revisioner och ledning-
ens arliga genomgang sakerstaller verksamhetens niva och
utvecklar ledningssystemet ytterligare. Miljdarbetet ar en del
av den dagliga verksamheten vid kraftverket, ocksa vid &nd-
ringsarbeten samt vid anskaffning av tjanster och varor.

Den 21 januari 2003 Iamnade Fortum Power and Heat Oy
(nedan Fortum) en ansdkan om miljotillstand foér Lovisa kraft-
verk i enlighet med 28 § i miljoskyddslagen till Vastra Fin-
lands miljotillstandsverk. Ansdkan gallde inte drenden som
omfattas av karnenergilagen eller stralsdkerhetslagen, sé&-
som radiologiska konsekvenser eller férvaring av karnavfall.
Den 8 april 2009 beviljade Vastra Finlands miljotillstandsverk

miljé- och vattentillstdnd till Fortums kraftverk i Lovisa (be-
slutsnummer 23/2009/2 och 24/2009/2). Vasa férvaltnings-
domstol l&mnade sitt tillstandsbeslut den 23 februari 2011
(nr 11/0031/1) och hégsta férvaltningsdomstolen den 19 juni
2012 (dnr1059/1/11).

Till karnkraftverkets sadrdrag hér sma radioaktiva utslépp.
Under driften av kraftverket sker smé utslapp av radioaktiva
amnen med kylvattnet till havet och via ventilationsskorste-
nen till atmosfaren. Tack vare hogklassig drift och de effek-
tiva renings- och behandlingssystemen har dessa utslapp
legat betydligt under utslappsgranserna under kraftverkets
hela drifttid.

Volymmassigt ar storsta delen av det avfall som uppkom-
mer under driften av kraftverket vanligt (icke-radioaktivt)
avfall. Storsta delen av det radioaktiva avfallet ar lagaktivt.
Detta avfall bestar framst av kontaminerat isoleringsmateri-
al, papper, skyddsutrustning, maskindelar osv. Det medelak-
tiva avfallet bestar framst av jonbytarmassor fran reningen
av processvatten och av det avfall som uppkommit vid indu-
nstning i samband med rening av avloppsvatten. Hogaktivt
avfall bestar av anvant kdrnbransle. | bilaga 4 till ansdkan
beskrivs méngden och arten av karnavfall mer ingdende och
i bilaga 9 hur karnavfallshanteringen ordnas. | denna bilaga
finns en kort beskrivning av karnavfallshanteringen.

2 BEDOMNING AV MILJO-
KONSEKVENSERNA AV LOVISA
KRAFTVERK OCH SLUT-
FORVARSANLAGGNINGEN

Lovisa kraftverk bestdr av tvd kraftverksenheter (Lovisa 1
och Lovisa 2) samt tillhérande byggnader och lager som be-
hovs for karnbransleforsérjning och karnavfallshantering.
Det nuvarande drifttillstdndet for Lovisa 1 som beviljats av
statsradet i Finland galler till slutet av 2027 och drifttillstan-
det for Lovisa 2 till slutet av 2030.

Ansdkan om nya drifttillstand for kraftverksenheterna fo-
regicks av ett forfarande vid miljokonsekvensbeddémning
(MKB-forfarande). Resultaten av MKB-férfarandet presen-
teras i en miljdkonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning)
enligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning
(MKB-lagen, 252/2017) och férordningen om férfarandet vid
miljdkonsekvensbedémning (MKB-férordningen, 277/2017).
Med stod av punkt 7b i projektforteckningen i bilaga 1 till
MKB-lagen galler ett bedomningsforfarande enligt MKB-la-
gen karnkraftverk och andra karnreaktorer inklusive nedmon-
tering eller avveckling av sddana kraftverk eller reaktorer.

MKB-foérfarandet inleddes med ett program fér miljo-
konsekvensbeddémning (MKB-program) i slutet av 2019 och
programmet blev klart pa sensommaren 2020. Kontaktmyn-
digheten arbets- och naringsministeriet (ANM) gav ett utl&-
tande om MKB-programmet i slutet av 2020. Utarbetandet
av MKB-beskrivningen inleddes pa hosten 2020 och den
|amnades till ANM i september 2021. ANM lamnade en mo-

tiverad slutsats om MKB-beskrivningen i januari 2022, vilket
avslutade MKB-processen for Lovisa kraftverk.

MKB-beskrivningen for Lovisa kraftverk bifogas till anso-
kan om drifttillstdnd (bilaga 13). | den presenteras stérsta
delen av uppgifterna som ingar i denna bilaga till ansckan om
drifttillstand samt mer detaljerad information. Den motivera-
de slutsatsen finns i bilaga 15 till ansokan.

3 LOVISA KRAFTVERK

3141 Normal drift av kraftverket

Storsta delen av den radioaktivitet som uppstar vid driften
av karnkraftverket finns i karnbranslet. Under driften ser
man till att grénserna for branslets konstruktionsférhallan-
den inte Overskrids, vilket innebar att det ar mycket sannolikt
att branslestavens inkapsling som omger karnbranslet forblir
intakt.

| Lovisa kraftverks sakerhetstekniska driftforutsattningar
stalls krav pa branslets integritet, sd att reaktorns kylkrets
och dess hjalpsystem forblir rena samt utslappen av radioak-
tiva @mnen och avfallsmangderna forblir sma. Effektiva sys-
tem for behandling av luft och vatten som innehaller radio-
aktivitet samt behandling av processgaser och radioaktivt
avfall begransar utslappen i miljon till en ofarlig niva.

Hanteringen av luftutslapp bygger pa flera pa varandra
foljande tekniska barridrer, sdsom den dubbla reaktorinne-
slutningen och lampliga tryckforhallanden, sa att tryckskill-
naderna forhindrar spridningen av radioaktiva @mnen fran
de planenligt smutsigare omradena till de renare omradena.
Tilluften till och franluften fran ventilationen filtreras vid be-
hov och franluften leds till ventilationsskorstenen. | skorste-
nen mats luftstrémmen och radioaktiviteten kontinuerligt.
Processgaserna renas, en del av dem fordrdjs och gaserna
leds till ventilationsskorstenen.

Vatten som innehaller radioaktivitet leds via tank- och re-
ningssystem till lagertankar, darifran vattnet kan ledas till-
baka till processen for ateranvandning eller till en kontroll-
tank for att ledas via kylvattnets utloppskanal till havet. Om
vattnet i kontrolltanken vid méatningar konstateras vara for
radioaktivt, leds det tillbaka for rening. Fran tankarna avlags-
nas gaser kontinuerligt och leds till kraftverkets system for
behandling av radioaktiva gasformiga utslapp och vidare till
ventilationsskorstenen, vid behov via filter.

En stor del av det avfall som uppkommer pa det kontrol-
lerade omradet vid Lovisa kraftverk innehaller en sa liten
mangd radioaktiva @mnen, att det efter matningar kan frik-
lassas och behandlas som vanligt (icke-radioaktivt avfall).
Friklassat avfall kan foras till en vanlig avstjalpningsplats, till

metalldtervinning eller till en behandlingsanlaggning for far-
ligt avfall. Kraftverkets 1dg- och medelaktiva avfall, som inte
kan friklassas, lagras pa andamalsenligt satt och slutférvaras
i slutforvarsanlaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall som
finns pa kraftverksomradet. Vatskeformigt 1ag- och medel-
aktivt avfall mellanlagras i cisternerilagret for vatskeformigt
avfall. Efter mellanlagringen flyttas det vatskeformiga av-
fallet till solidifieringsanlaggningen, dar det solidifieras med
cement och tillsatser i avfallskarl av armerad betong. Saledes
ar allt avfall som ska slutforvaras i fast form. Behandlingen av
lag- och medelaktivt avfall beskrivs mer ingdende i bilaga 9
till ansdkan om drifttillstand for kraftverket.

3.1.2 Avveckling av kraftverket

Enligt planerna ska det radioaktiva avfall som uppkommer
vid rivningen av Lovisa kraftverk slutférvaras i en utbyggnad
av slutforvarsanlaggningen for driftavfall pd Hastholmen.

Den nuvarande avvecklingsplanen for Lovisa kraftverk
blev klar 2018. Atgarderna for att avveckla kraftverket be-
handlas mer ingdende i bilaga 9 till ansékan om drifttillstand.

Avvecklingsplanen for Lovisa kraftverk uppdateras regel-
bundet.

31.3 Anvantkarnbransle

Med stéd av en andring av kdrnenergilagen (990/1981) som
gjordes 1994 upphdrde atertransporterna av anvant karn-
bransle till Ryssland i slutet av 1996. Som en foljd av att
atertransporterna upphdrde byggdes kraftverkets lager for
anvant karnbransle ut under 1996-1999. Vid utbyggnaden
av lagret beaktades ocksad mojligheten att installera tatare
branslestall for att utoka kapaciteten tills transporterna av
anvant karnbransle till inkapslings- och slutférvaringsan-
laggningen i Olkiluoto i Euradminne inleds. Tata stall har in-
forskaffats stegvis sedan 2007.

For inkapslingen och slutférvaringen av anvant karnbrans-
le i Olkiluoto ansvarar Posiva Oy (nedan Posiva), som dgs av
Fortum och Industrins Kraft Abp. Den 30 december 2021
ldmnade Posiva en ansokan till statsradet om drifttillstand
enligt karnenergilagen for inkapslings- och slutférvaringsan-
laggningen for anvant kdrnbransle som haller pa att byggas.
Arrangemangen i anknytning till slutforvaringen av anvant
karnbransle presenteras mer ingadende i bilaga 9 till ansékan
om drifttillstdnd for kraftverket.

3.1.4 Beredskap infor olyckor och stérningar

Vid planeringen av Lovisa kraftverk har man forberett sig pa
stoérningar och olyckor. En utredning om de sakerhetsprin-
ciper som foljts vid Lovisa kraftverk samt en bedémning av
hur principerna uppfylls finns i bilaga 6 till ansokan och en
utredning om tekniska verksamhetsprinciper samt |6sning-
ar och andra arrangemang med vilka sakerheten vid Lovisa
kraftverk har tryggats i bilaga 5.



3.21 Utsldpp av radioaktiva &mnen fran
Lovisa kraftverk

| 22 b § i kdrnenergiférordningen 161/1988 har restriktionen
for drsdosen for en individ i befolkningen till féljd av normal
drift av ett karnkraftverk under ett ar faststallts till 0,1 mSv.
Enligt 7 r § i kdrnenergilagen (990/1987) uppstaller Stralsa-
kerhetscentralen (STUK) detaljerade sikerhetskrav i de s&
kallade YVL-direktiven fér uppndende av den sdkerhetsniva
som avses i kdrnenergilagen. Krav 313 i direktiv YVL C.3 alag-
ger att det pa basis av restriktionen ytterligare ska faststal-
las utslappsgranser for radioaktiva amnen vid normal drift av
ett karnkraftverk. Dessa utslappsgranser presenteras i kraft-
verkets sakerhetstekniska driftférutsattningar.

Det &r anda inte tillrdckligt att man enbart underskrider
granserna, utan i enlighet med stralskyddsprinciperna ska
utslappen av radioaktiva dmnen vara sd sma som det prak-
tiskt sett ar magjligt. | enlighet med kraven 301 och 302 i di-
rektiv YVL C.3 har man saledes faststallt betydligt strangare
malvarden an utsldppsgranserna for radioaktiva utsldpp fran
Lovisa kraftverk och for de straldoser som dessa orsakar for
eninvanareiomgivningen, och man stravar efter att kraftver-
kets utslapp ska ligga under dessa malvarden. Malvardena
har stallts s, att de ndgon gang under kraftverkets drifttid
har 6verskridits, men numera ar det mojligt att underskrida
malvardena tack vare teknisk utveckling samt vélfungerande
kraftverk och personal.

De faktiska utslappen av adelgaser har under den inneva-
rande drifttillstdndsperioden varit tiotusendelar av utslapps-
gransen, medan jodutsldappen i luften har varit annu mindre.
Tritiumutslappen i vattnet under den innevarande drift-
tillstdndsperioden har varit i genomsnitt cirka 10 % av den
faststéllda utslappsgransen. | detta fall har utslappsgransen
inte faststallts utifrdn gransen for stralningsexponering for
befolkningen i omgivningen, utan den ar betydligt strangare.
Partikelutslappen i vattnet har minskat jamfort med tidigare
drifttillstandsperioder tack vare cesiumseparationsutrust-
ning som togs i bruk 1991. Under de ar da man kontrollerat
slappt ut vatten fran vilket cesium separerats har partikel-
utslappen i vattnet vanligen varit cirka 0,2 % av utslapps-
granserna. | ovriga fall &r partikelutslappen i vattnet vanligen
cirka 0,01-0,02 % av utslappsgranserna. Under innevarande
drifttillstandsperiod har partikelutslappen i vattnet varit i ge-
nomsnitt cirka 0,05 % av utslappsgransen.

En mer detaljerad beskrivning av utslappen av radioaktiva
amnen fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 4.12 i bilaga 13.

3.2.2 Stralningsévervakning i omgivningen

Lovisa kraftverk har ett program for stralningsévervakning
i enlighet med 24 § i Stralsdkerhetscentralens (STUK) fére-

skrift STUK Y/1/2018 genom vilket halterna i utslappen av
radioaktiva @mnen i miljon dvervakas.

Genom stralningsmatningar pa kraftverksomradet och i
omgivningen samt genom haltbestamningar av radioaktiva
amnen sakerstaller man att restriktionen for arsdosen for en
individ i befolkningen inte Gverskrids. Tack vare programmet
for stralningsdvervakning kan man ocksa verifiera resultaten
av matningarna av radioaktiva utslépp fran karnkraftverket
och modellerna som anvants for bedomningen av utslapps-
spridningen samt observera eventuella kort- och langsiktiga
forandringar i den normala stralningsnivan i omgivningen.
Stralsdkerhetsmyndigheterna har utfort matningar i omgiv-
ningen sedan slutet av 1960-talet och Imatran Voima Oy (nu-
mera Fortum Power and Heat Oy) sedan 1975. Programmet for
stralningsovervakning i omgivningen inleddes saledes redan
innan kraftverksenheterna sattes i drift och darfor ar omfat-
tande uppfoljning av forandringarna i stralningsnivan mojlig.

Inom ramen for Lovisa kraftverks program for stralningso-
vervakning i omgivningen féljer man upp direkt extern stral-
ning och halterna av radioaktiva amnen i luft- och nedfalls-
prover, ormbunksvaxter som valts som indikatororganism
till lands och dpple som anvéands for tradgardsprover, tapp-
vatten- och havsvattenprover samt slamprover som sam-
lats in fran Lovisa kraftverks avfallshanteringsanlaggning.
Programmet omfattar cirka 300 analyser per ar av prover
som tas pa flera olika platser under olika arstider. Dartill ut-
for STUK stralningsdvervakning i omgivningen kring Lovisa
kraftverk inom ramen for ett eget stralningsovervaknings-
program i rollen som tillsynsmyndighet.

Nar det galler dosraten fran extern stralning ar matning-
en kontinuerlig, vilket mojliggor att man far data om for-
andringar i strdlningsnivan i realtid. Utrustningen ingar i det
landsomfattande natet for stralningsmatning och betjanar
darmed dven behoven inom omradesdvervakningen. Matre-
sultaten kan avladsas i realtid exempelvis pa inrikesministeriet
och STUK.

De matmetoder som anvands ger information om radioak-
tiva @mnen i miljon och dven ofta om tecken pa sma utslapp
utanfor landet, vilket visar att systemet ar kansligt. Genom
att kombinera resultaten av programmet for stralningséver-
vakning i omgivningen och kraftverkets utslappsmatningar
kan man ofta bedéma om de radioaktiva @mnen som ob-
serverats i omgivningen kommer fran Lovisa kraftverk eller
nagon annanstans ifran. Detta provtagningsnatverk stodjer
ocksa det nationella provtagningssystemet.

Av de artificiella radionukliderna i proverna i omgivning-
en harstammar Cs-137 framst fran olyckan i Tjernobyl 1986.
| proverna kan man ocksa fortfarande observera langlivade
artificiella radionuklider fran kdrnvapenprov som utférdes i
atmosféren p& 1950- och 1960-talet, sdsom Sr-90. Dértill har
utsldpp fran Fukushimaolyckan i mars 2011 ocksd observe-
rats vid kontrollobjekt som ingar i Lovisa kraftverks program
for stralningsévervakning i omgivningen. Artificiella nuklider
férekommer i ringa man ocksa i utsldppen fran Lovisa kraft-
verk, men det ar vanligen inte magjligt att sarskilja andelen

nuklider som harstammar fran kraftverket fran andra nukli-
der, vad galler de nuklider som alltid observeras i proverna.
Dartill forekommer da& och da en del nuklider som klart och
tydligt hdrstammar fran Lovisa kraftverk i proverna. Sddana
nuklider ar till exempel Co-60 och Ag-110m som uppkommer
som korrosionsprodukter i processen.

| proverna i omgivningen har utslapp fran kraftverket
framst observerats i prover fran vattenmiljon. Det har emel-
lertid framst handlat om sedimenterat material pa havsbot-
ten samt sé& kallade indikatororganismer (perifyton, blastang,
ishavsgrasugga), som effektivt absorberar radioaktivitet
men inte ingdr i manniskans foda. Radionuklider som har-
stammar fran kraftverket har inte observerats en enda gang
i fisk, och i havsvattnet har endast tritium observerats. Ar
2019 uppdaterades och reducerades dvervakningsprogram-
met, eftersom anvisningarna om tillstdndshavarens stral-
ningsdvervakning férnyades (YVL C.7) genom en reform av
stralsdkerhetslagen och karnenergilagen och myndighetens
roll inom overvakningen forandrades.

Tecken pa luftutslapp fran kraftverket observeras nagra
ganger arligen i luftprover och i nedfall. | véxter, mjolk och
kott som ats av manniskor har man inte observerat nuklider
som harstammar fran Lovisa kraftverk.

Eftersom det mattekniskt &r ratt sd enkelt att observera
dven extremt sma halter av radionuklider, kan nuklider fran
kraftverket observeras i en del prover i omgivningen tack
vare kansliga analysmetoder. Halterna i fraga ar emellertid
obetydliga for stralningsbelastningen i omgivningen. Inga
stralningseffekter orsakade av verksamheten vid Lovisa
kraftverk har konstaterats i den omgivande naturen.

Pagaende och planerade utvecklingsprojekt vid kraftver-
ket &ndrar inte kraftverkets verksamhet pd nagot satt som
vasentligen paverkar stralningsovervakningen. Lovisa kraft-
verks program for stralningsovervakning uppfyller myndig-
hetskraven och uppdateras vart femte ar. | samband med
uppdateringen inhamtas STUK:s godkdannande innan &ver-
vakningsprogrammet trader i kraft. Nar kraftverkets verk-
samhet avslutas, sker stralningsovervakningen i omgivning-
en pa ett satt som godkants av STUK.

Mer information om stralningsexponeringen hos befolk-
ningen i omgivningen till foljd av driften av Lovisa kraftverk
finns i kapitel 9.8.3.3 i bilaga 13 till programmet for miljokon-
sekvensbeddmning.

3.2.3 Beridknade straldoser for befolkningen till
foljd av utslapp fran kraftverket

Restriktionen foér arsdosen fér en individ i befolkningen till
foljd av driften av ett karnkraftverk har i 22 b § i kdarnenergi-
forordningen 161/1988 faststallts till 0,1 mSv per &r.

Den arliga stralningsexponeringen hos befolkningen i om-
givningen beddms utifran resultaten av utslappsovervak-
ningen och de meteorologiska matningarna med kraftver-
kets vadermast. Utifrdn de meteorologiska matningarna och
utslappsinformationen kan man ocksd bedéma straldoserna

i omgivningen i realtid for raddningsverksamheten under en
olycka och verifiera resultaten av dosratmatarna vid en olycka.

Eftersom utsldppen har varit mycket sma i férhallande till
utslappsgranserna, har ocksd de straldoser som utslappen
har orsakat varit mycket sma. Straldoserna for en invanare i
omgivningen lag under 2010-2020 vanligen i storleksklassen
0,0002 mSv/a (variationsintervall 0,00014-0,00029 mSv/a).
De berdknade straldoserna har aven som hégst legat i storlek-
sklassen 0,003 mSv/a (pa 1980-talet), vilket &r cirka 0,05 % av
finlandarens genomsnittliga arliga straldos pa 5,9 mSv.

Mer information om stralningsexponeringen hos befolk-
ningen i omgivningen till foljd av driften av Lovisa kraftverk
finns i kapitel 9.8.3.3 i bilaga 13.

3.31 Tillstdnd fér kylvattenintag och -utlopp
samt tillstandsvillkor

Fortums kraftverk i Lovisa har ett miljo- och vattentillstand
som beviljats av Vastra Finlands miljotillstandsverk och som
faststallts genom beslut av Vasa forvaltningsdomstol och
hégsta forvaltningsdomstolen (mer ing&dende uppgifter finns
i kapitel 1).

| tillstandet anges fdljande tillstandsvillkor som galler
kraftverkets anvandning av kylvatten:

1. Kraftverket far leda hégst cirka 56 m? kylvatten per
sekund och 1800 milj. m? kylvatten per ar till havet.

2. Vidrmebelastningen som leds fran kraftverket till ha-
vet med kylvattnet far vara hégst 60 000 terajoule
per ar.

3. Temperaturen pa kylvattnet som leds till havet far
overskrida temperaturen pa det vatten som tas fran
havet med hégst 14 °C som dygnsmedelvédrde och
hégst 13 °C som manadsmedelvédrde. Medeltempera-
turen per timme pa det kylvatten som leds till havet
fér vara hégst 34 °C.

Om medeltemperaturen per timme éverskrider 32 °C
under minst 24 timmar, bér en utredning gdras av
konsekvenserna av detta fér havsomradets tillstdnd.
Utredningen ska lémnas till NTM-centralen i Nyland
och miliéskyddsmyndigheterna i Lovisa stad inom tva
manader efter att 6verskridningen har upphért.

Lovisa kraftverk har under kraftverkets hela drifttid legat
inom granserna for tillstandsvillkoren ovan.
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Bild 7-1. Léget fér Lovisa kraftverks konstruktioner for kylvattenintag och -utlopp vid Hastholmen (kartbilden innehéller

Lantmaéteriverkets bakgrundskartmaterial 1:10000).

3.3.2 Viarmebelastning orsakad av kylvattnet

Kylvattnet som kraftverket behdver tas fran Hudofjarden
och kylvattenintaget finns vid den vastra stranden av Hast-
holmen (bild 7-1). Den dvre kanten av kylvattenintaget ligger
pa cirka 8,5 meters djup och den nedre kanten pa 11,0 me-
ters djup. Kylvattenintaget bestar av sex 6ppningar bredvid
varandra, vars sammanlagda tvarsnittsyta ar cirka 80 m2.
Oppningarna har anlagts s3 att vattnet kommer fran stérsta
mojliga djup, sa att kraftverkets kylvatten ska vara sa svalt
som mojligt.

Kylvattnet leds fran kylvattenintaget till kraftverksenhe-
terna langs en bergstunnel. Det uppvarmda kylvattnet leds
fran kraftverket langs en utloppstunnel till kylvattenutloppet
i Hastholmsfjarden vid Hastholmens &stra strand (bild 7-1).
Utanfor kylvattenutloppet finns en bottendamm som tvingar
det uppvarmda kylvattnet upp till ytan, for att s mycket som
mojligt av varmen ska overforas fran vattnet till atmosfaren.

Under 2010-2020 var det genomsnittliga kylvattenflodet
cirka 46,7 m3/s vid Lovisa kraftverk (variationsintervallet for
arsmedelvardet 45,9-47,9 m3/s). | detta varde har man bara
beaktat de dagar da det har forekommit ett kylvattenflode.
Det genomsnittliga kylvattenflodet berdknat for arets alla
dagar har varit cirka 44 m3/s. Kylvattenflddet kan p& som-
maren tillfalligt vara hdgst cirka 55 m?3/s, medan det &r som

lagst pa vintern, vanligen cirka 40 m3/s. Mangden kylvatten
som kraftverket anvéande under 2010-2020 var i genomsnitt
1365 milj. m3 per ar (arligt variationsintervall 1 304-1 434
milj. m3). Under 2010-2020 var varmebelastningen pa Hast-
holmsfjarden p& grund av kylvattnet i genomsnitt 56 441TJ/a
(&rligt variationsintervall 54 500-58 260 TJ/a).

Mer information om miljokonsekvenserna av det varma
kylvattnet fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 9.16 i bilaga 13.

3.3.3 Utsldpp av processavioppsvatten och
sanitart avloppsvatten samt annat vatten
som leds till havet

Processavioppsvatten

Det ravatten som anvénds vid Lovisa kraftverk pumpas for
narvarande fran Lappom trdsk och behandlas i ett renings-
verk. Reningen bygger pa kemikalisering, sedimentering och
sandfiltrering. Det slam som uppstar vid reningsverket be-
handlas vid avloppsreningsverket pa kraftverksomradet.
Det saltfria vatten som behdvs erhdlls fran kraftverkets
bruksvatten med jonbytarteknik vid en demineraliserings-
anlaggning. For filterregenerering anvands svavelsyra,
natriumhydroxid och natriumklorid. Vattnet som cirkulerar i

kraftverksenheternas sekundarkrets renas fran potentiella
orenheter vid enhetsspecifika kondensreningsverk. Avlopps-
vattnet fran demineraliseringsanlaggningen och kondensre-
ningsverken behandlasien neutraliseringsbassang, som mo-
derniserades 2005. Avloppsvattnet ar basiskt och innehaller
joner som harstammar fran regenereringskemikalier och det
renade vattnet och som &dven normalt forekommer i havs-
vatten. Dartill innehaller vattnet sma mangder metaller som
framst anses vara korrosionsprodukter.

Radioaktivt processavloppsvatten utgors av avloppsvat-
ten fran primarkretsen och det kontrollerade omradet. Ef-
ter radioaktivitetskontroll antingen renas detta vatten fran
radioaktivitet eller blandas det med kylvattnet och leds ut i
havet. Vid reningen fran radioaktivitet anvdands indunstning
och jonbytarteknik, och for att reglera surheten i det renade
vattnet anvands antingen natriumhydroxid eller salpetersyra,
beroende pa reningsprocessen. Nastan allt processavlopps-
vatten som uppstar vid kraftverket leds forr eller senare ut
i havet tillsammans med kylvattnet. Under 2000-2019 upp-
stod i genomsnitt cirka 160 000 m? processavloppsvatten
per ar. Den genomsnittliga belastningen av totalkvave i pro-
cessavloppsvattnet har varit cirka 800 kg per ar och belast-
ningen av totalfosfor cirka 9 kg per ar. | naringsbelastningen
fran processavloppsvattnet méarks ett kontrollerat utslapp av
indunstningskoncentrat fran vilket cesium separerats cirka
vart tredje eller fjarde ar.

Mer information om utslappen av processavloppsvatten
fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 4.4.2 i bilaga 13.

Sanitirt avloppsvatten

Det sanitara avloppsvattnet som uppstar pa kraftverksomra-
det (inklusive vid Oy Loviisan Smoltti Ab) och det tillhdrande
inkvarteringsomradet samt vid narbeldgna Svartholms fast-
ning behandlas i ett kemiskt-biologiskt avloppsreningsverk
som finns pa kraftverksomradet. Avloppsreningsverket pa
kraftverksomradet andrades till ett kemiskt-biologiskt re-
ningsverk 1995, och i det behandlas ocksa avloppsvattnet
frdn inkvarteringsomradet sedan december 1998. Under
2000-2019 behandlade kraftverkets avloppsreningsverk i
genomsnitt cirka 24 000 m? sanitart avloppsvatten per ar.
Det sanitara avloppsvattnet som har behandlats vid kraft-
verkets avloppsreningsverk slapps ut vid en utloppsplats i
Hudofjarden.

Angadende det sanitdra avloppsvattnet anges i tillstdnds-
villkoren att den biologiska syreférbrukningen far vara hégst
15 mg O2/I, &rsmedelvardet fér halten av totalfosfor hdgst
0,7 mg/l och att reningseffekten bdr vara minst 90 %.

Under 2000-2019 har belastningen fran kraftverkets av-
loppsreningsverk pa Huddofjarden varit i genomsnitt 840 kg
totalkvdve per ar och i genomsnitt 9 kg totalfosfor per ar.
Under samma period var den biologiska syreforbrukningen
pa grund av det sanitara avloppsvattnet i genomsnitt 171 kg
per ar.

Lovisa kraftverks andel av punktbelastningen av fosfor i havs-
omradet ndra Hastholmen har under senare ar varit cirka 1 %.

Mer information om utslappen av sanitart avloppsvatten
fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 4.4.1i bilaga 13.

Annat vatten som leds till havet

Utdver sanitart avloppsvatten och processavloppsvatten
uppstar ocksa annat vatten, till exempel:

» Havsvatten som anvands for spolning av korgbandssilar
i havsvattenpumpstationerna och som leds med kylvatt-
net till Hastholmsfjarden.

+ Skoljvatten fran sandfilter i vattenreningsverket.

+ Oljehaltigt vatten fran vilket oljan separeras, och det
behandlade vattnet leds darefter till kraftverkets kyl-
vattentunnel och vidare till Hastholmsfjarden.

- Infiltrerat vatten fran slutforvarsanlaggningen (cirka
20 000-40 000 m?3/a), som efter kontroll av aktivitets-
halten och eventuell fortsatt behandling eller fordroj-
ning pumpas till Hudofjarden.

+ Regn- och smaltvatten, det vill saga dagvatten, samt
grundvatten som behandlas i oljeavskiljare ifall de
innehaller olja.

Andra utslapp av vatten fran Lovisa kraftverk behandlas i ka-
pitel 4.4.3 i bilaga 13.

Undersdkningar av havsomradet vid Lovisa kraftverk inled-
des 1966. Havsomradet runt Hastholmen ar ett av kustens
mest undersdkta och kdnda omraden tack vare de undersok-
ningar som har gjorts fére och under uppférandet och driften
av kraftverket.

3.41 Kylvattnets spridning och effekt pa
havsvattentemperaturen

Kylvattnet fran Lovisa kraftverk leds till Hastholmsfjarden
oOster om Hastholmen. Hastholmsfjarden och Klobbfjarden
utgor tillsammans Klobbfjardens vattenforekomst. De rela-
tivt smala sunden soder om Hastholmsfjarden forbinder fjar-
den med Finska viken. | hdjd med Orrengrund, cirka 12 kilo-
meter séder om Hastholmen, vergar skargarden i ppet hav.
Utanfor Lovisa liksom vid hela den norra kusten av Finska
viken ligger nettoflddesriktningen mot vast. Detta styr aven
kylvattnets och avloppsvattnets utbredning, i synnerhet un-
der perioden med istacke. Under den isfria perioden paver-
kas utbredningen och utbredningsomradets storlek starkt av
vindarna. En liten del av det varma kylvattnet strémmar till-
baka till kraftverkets kylvattenintag vaster om Hastholmen.
Kylvattnet sprids sommartid av vinden som ett skikt med en
tjocklek pa ndgra meter, vanligen i nérheten av ytan, vilket ho-
jer ytvattentemperaturen. P& grund av densitetsskillnaderna
blandas det varmare ytvattnet sallan med det underliggande
vattnet. Hojningen av havsvattentemperaturen ar dock framst
begransad till Hastholmsfjarden samt till de sund som leder
frdn Hastholmsfjarden mot Sppet hav. Efter sunden sjunker
det varmare och saltare kylvattnet djupare ner och fortsatter
vanligen vasterut med grundstrommen langs Finska vikens
norra kust pa cirka 4-5 meters djup. Kylvattnet verkar dare-
mot inte stromma Osterut i ndgon namnvard utstrackning.
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Bild 7-2. Isfritt omrade i ndrheten av Histholmen under en mild och genomsnittlig isvinter ungefér vid tidpunkten f6r maximal isut-
bredning. Under isvintern 2016—2017 observerades maximal isutbredning den 12 februari och under isvintern 2017—2018 den 5 mars.
Bilden inkluderar omarbetat Sentinel 2-satellitmaterial (2017 och 2018), CC BY-SA- 3.0 IGO.

Enligt temperaturmatningar och en kylvattenmodellering
hojer det uppvarmda kylvattnet ytskiktets temperatur med
cirka 1-11 °C inom en radie pa nagra hundra meter fran kyl-
vattenutloppet, beroende pa ldge och vindens riktning. | s6d-
ra Hastholmsfjarden hojer det uppvarmda kylvattnet havs-
vattnets yttemperatur med i genomsnitt cirka 2 °C under den
isfria perioden (maj—oktober), medan effekten i norra och
vastra Hastholmsfjarden i genomsnitt bara &r brakdelar av
en grad. Utanfor Hastholmsfjarden har kylvattnet inte haft
nadgon bestdende effekt pd den genomsnittliga ytvattent-
emperaturen under tillvaxtperioden. Sporadiska héjningar av
temperaturen beroende pa vindforhallandena har dock kun-
nat konstateras i Klobbfjarden och Vadholmsfjarden inom
nagra kilometers avstand fran kraftverket.

Nar Hastholmsfjarden har ett istacke lagger sig det var-
ma kylvattnet som ett nagra meter tjockt skikt mellan det
kalla s6tvattnet och det kalla havsvattnet. Darmed bildas ett
varmt mellanskikt, som kan ha en temperatur pa 8-10 °C i
narheten av utloppsplatsen. Léangre bort fran utloppsplatsen
sjunker dess temperatur successivt nar det blandas med det
omgivande kalla vattnet.

Pa& grund av detta fenomen har nagot forhéjda tempera-
turer observerats pa 6ver 10 kilometers avstand fran Lovisa
kraftverk mot slutet av vintern. Det uppvarmda vattenskiktet
har dock endast varit 1-2 meter tjockt. Forhojda tempera-
turer kan upptackas sa langt borta endast nar vintern varit
osedvanligt kall och Hastholmsfjarden haft ett istacke under
en langre period. Normalt kan detta uppvarmda mellanskikt
observeras endast i Hastholmsfjarden och i dess narhet.

Mer information om miljokonsekvenserna av det varma
kylvattnet fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 9.16 i bilaga 13.

3.4.2 Konsekvenserna for isférhallandena

Under 2010-2020 var isvintrarna i hela Ostersjén i huvud-
sak milda eller genomsnittliga. Ett undantag var isvintern
2010-2011, som var den strangaste isvintern sedan 1987.
Under samma tidsperiod observerades & andra sidan ocksa
den allra mildaste isvintern (2019-2020) ndgonsin, d& Finska
viken forblev isfri med undantag fér tunn is som bildades pa
inre fjardar efter koldnatter vid nagra tillfallen. Isfria vintrar
forvantas bli vanligare pa grund av klimatforandringen.

Enligt statistiken for 1991-2020 finns det vanligen ett fast
istacke vid Orrengrund pa cirka 12 km avstand fran kraftver-
ket mellan den 1februari och den 29 mars, och antalet faktis-
ka isdagar ar vanligen cirka 56. Variationen i antalet isdagar
ar emellertid stor, beroende pa hur strang isvintern ar.

Kraftverkets effekt pa istacket méarks under férsta delen
av vintern som ett brett omrade med Oppet vatten. Istack-
et ar i allmanhet svagt i Hastholmsfjarden nara kraftverket
ochide sund som leder ut fran fjarden. | sunden smélter isen
snabbt senast i slutet av vintern nar strémmarna for upp var-
mare vatten i kontakt med isen. Efter sunden som leder fran
Hastholmsfjarden fortsatter det varma kylvattnet vanligen
vasterut med grundstrommen langs Finska vikens norra kust
pa cirka 4—5 meters djup under isen.

Under en genomsnittlig vinter (bild 7-2) fryser stora delar
av Hastholmsfjarden for en kortare period under nagot ske-
de av vintern. Istacket utanfor kraftverket och i de sund som
leder ut mot dppet hav och utanfor dessa ar dock ofta svagt
och forradiskt och det smalter snabbt nar luften blir varma-
re. | de norra delarna av Hastholmsfjarden ar istdcket oftast
relativt tjockt.

Under milda (bild 7-2) och mycket milda vintrar férblir Hast-
holmsfjarden till stora delar 6ppen genom hela vintern. Ef-
tersom inget istacke bildas 6verfors en del av varmen som
avleds till Hastholmsfjarden direkt till atmosfaren.

Under kalla vintrar técks nastan hela Hastholmsfjarden
med is. Omradet forblir isbelagt i cirka en manad eller lang-
re. Det isfria vattenomradet utanfér utloppsplatsen ar som
minst klart under 1 km?. D3 lagger sig det varma kylvattnet
nastan omedelbart i mellanskiktet, vilket forhindrar att stora
mangder varme fors ut i atmosfaren.

Mer information om konsekvenserna av det varma kylvatt-
net fran Lovisa kraftverk for isforhallandena i omgivningen
finns i kapitel 9.16 i bilaga 13.

3.4.3 Konsekvenserna for vattenkvaliteten
och den biologiska statusen i
utloppsvattendraget

Vattenkvalitet

Utvecklingen av néringsnivan i ytskiktet i de vattenomraden
som omger Lovisa kraftverk har foljt den allmanna utveck-
lingen av naringsnivan i Finska viken och driften av kraftver-
ket har knappt haft ndgon inverkan pa detta. Tack vare den
ringa mangden avloppsvatten och dndamalsenlig rening av
avloppsvattnet paverkar inte kraftverkets kylvatten och av-
loppsvatten vattenkvaliteten i utloppsvattendraget, med un-
dantag for temperaturhgjningen. Vattnets kvalitet behand-
las mer ingdende i kapitel 9.16.3.5 i MKB-beskrivningen som
finns i bilaga 13.

| det undre vattenskiktet observeras klart hogre halter av
totalfosfor och totalkvave an i ytskiktet. Sarskilt stora halter
finns i fordjupningarna i Hastholmsfjarden och Hudofjarden,
dar det uppstar en ond cirkel av intern belastning pa grund
av de syrefattiga eller syrefria forhallandena som rader dar.
De syrefria perioderna som kan observeras under augus-
ti—oktober i de djupare bassangerna i Hastholmsfjarden och

Huddfjarden beror framst pa att bottentrosklarna begransar
vattenutbytet samt pa naringsbelastningen fran narliggande
dar och dlvar. Kylvattnet har for sin del 6kat kansligheten for
syreforlust ndgot i den djupare bassangen i Hastholmsfjarden.

Mer information om konsekvenserna av driften av Lovisa
kraftverk for havsvattnets kvalitet finns i kapitel 9.16 i bilaga 13.

Biologisk status i havsomradet

Véaxtplankton utanfor Lovisa bestar av bade brackvattensar-
ter och sétvattensarter. Kontrollerna har visat att vattnets
narings- och salthalter samt temperaturer reglerar mangden
vaxtplanktonbiomassa. Primarproduktionen av plankton och
primarproduktiviteten har tredubblats i havsomradet i Lovi-
sa fran borjan av 1970-talet till bérjan av 2000-talet. Varmen
fran kraftverkets kylvatten har konstaterats paverka primar-
produktionen, sa att vardena i Hastholmsfjarden relativt sett
har okat mer &n motsvarande varden i Hudofjarden, pa grund
av den uppenbart kortare perioden med istacke, det vill sdga
den langre tillvéaxtperioden. P4 2000-talet svangde trenden
daremot och bodrjade sjunka och under 2016 och 2017 ater-
gick primarproduktionen nastan till samma niva som i borjan
av 1970-talet.

De tydligaste miljokonsekvenserna som observerats vid
kontrollen under arens lopp har varit 6vergédningen av vat-
tenvegetationen vid de sédra och sydvastra stranderna av
Hastholmsfjarden. Arter som gynnats av kylvattnet ar flerar-
iga karlvaxter av typen sporvéaxter och snabbvaxande trad-
formiga alger. Tradalgerna har dven gynnats av den allménna
okningen av ndringshalterna i vattenomradet. Vegetations-
forandringarna har varit tydligast i vattenomradet som ar
isfritt vintertid. Varmebelastningen paverkar genom en for-
langd isfri period bade ljustillforseln, vaxtperiodens langd
och Gvervintringen.

Mangden bottenfaunaarter i havsomradet utanfor kraft-
verket begransas naturligt av havsvattnets salthalt. Botten-
djurbestanden har forsvagats avsevart sedan 1980-talet och
numera ar de begransade bade vad galler arter och antal, till
vilket bottensedimentens tillstdnd och de syrefria férhallan-
dena har bidragit. Bottenfaunan forsvagades i allménhet i
Finska viken pd 1990-talet. Ett undantag till denna utveckling
ar Klobbfjarden och platsen utanfor kylvattenutloppet. Pa
dessa platser har antalet individer av bottendjur och den to-
tala biomassan antingen varit ofdréandrade eller tidvis till och
med Okat. P4 2000-talet har det emellertid inte skett nag-
ra betydande férandringar i bottenfaunan i det narliggande
havsomradet.

Utanfor kylvattenutloppet ar bottenfaunan mer mangsi-
dig an i andra omraden. Dartill verkar det varma vattnet vara
gynnsamt for manga frammande arter, varav det &r vart att
namna havsborstmask, tigermarla och trekantig brackvat-
tensmussla. Utifran en kartldggning av den trekantiga brack-
vattensmusslan &r 2020 verkar storleken pa bestandet vara
beroende av hur strang vintern ar. Under milda vintrar klarar
sig musslorna battre och mangden individer som &r aldre an
ett ar &r stérre under foljande ar.

Ovan namnda konsekvenser av den nuvarande varmebe-
lastningen for den biologiska statusen i havsomradet nara



kraftverket ar begrénsade till ett tdmligen litet omrade kring
Hastholmen.

Mer information om konsekvenserna av driften av Lovisa
kraftverk for havsomradets biologiska status finns i kapitel
9.16 i bilaga 13.

3.4.4 Konsekvenserna for fiskbestandet
och fisket

Kylvattnet har konstaterats paverka fiskbestanden framst pa
tva olika satt. Bestdnden av sddana arter som foredrar varmt
vatten, sdsom gos, abborre och mortfiskar, starks pa kylvatt-
nets influensomrade. A andra sidan lockar kylvattnet fiskar-
ter som foredrar kallt vatten (bland annat 6ring, stromming,
nors och sik) pa& vintern, dd kylvattentemperaturen ligger
nara deras optimala temperatur.

Majoriteten av de fiskarter som foredrar varmt vatten hor
till de lokala arter som stannar kvar i kylvattnets influensom-
rade under hela aret. Fiskarter som féredrar kallt vatten be-
finner sig i ndrheten av kusten pa varen och hosten aven utan
kylvattnens effekt. Under 6vriga arstider befinner de sig pa
oppet hav och kylvattnet paverkar inte detta beteende. | kyl-
vattnets influensomrade tidigarelaggs leken for fiskar som
leker pa varen, tillvaxtperioden blir langre an normalt och fis-
karna vaxer snabbare.

Fortum kompenserar kylvattnets konsekvenser for fiskeri-
naringen i det narliggande omradet genom att betala en ar-
lig fiskerihushallningsavgift, som anvands for att plantera ut
fisk i Nylands havsomrade. Fortum planterar ocksa arligen ut
gaddyngel i Lappomtrasket i enlighet med villkoren i tillstan-
det for vattentakten.

Kylvattnet och avloppsvattnet anses inte medféra nagra
negativa konsekvenser for fisket under den isfria perioden.
Vintertid varierar storleken pd omradet med 6ppet vatten vid
kylvattenutloppet. Fran Hastholmsfjarden strémmar vattnet
vasterut med det allménna flédet langs Finska vikens nor-
ra kust och orsakar omraden med svag is i sunden séder om
Hastholmsfjarden och langre bort i sundet mellan Hudd och
Lindholmen samt gor det svarare att rora sig pa isen och idka
vinterfiske.

En mer ingdende beskrivning av kraftverkets konsekven-
ser for fiskbestandet och fisket finns i kapitel 9.17 i bilaga 13.

Bréansleanskaffning

Tillverkningen av uranbransle ar forenad med ett flertal
skeden fran brytning av uranmalm, via konvertering och
anrikning till tillverkning av bransleknippen. Verksamheten
i branslekedjan overvakas av myndigheter, det behodvs till-
stand for verksamheten och den kontrolleras i enlighet med
respektive lands lagstiftning och myndighetskrav.

Avfall

Det vanliga (icke-radioaktiva) avfallet vid Lovisa kraftverk
omhaéndertas pa dndamalsenligt sattienlighet med avfallsla-
gen och kraftverkets egna anvisningar. Enligt nuvarande
praxis hor kartong, glas, metall, betong och asfalt, bioavfall
fran personalrestaurangen och korgbandssilar till det avfall
som kan atervinnas. For tillféllet stravar man efter att uto-
ka mangden plast som kan atervinnas inom en nara framtid.
Avfall i form av papper och virke som uppkommer vid kraft-
verket utnyttjas som energi. Farligt avfall levereras till en an-
laggning som har tillstand att behandla avfallet i fraga. Innan
det farliga avfallet levereras till en anlaggning utanfor kraft-
verksomradet samlas det in i kraftverkets mottagningslager
for bokforing. Till farligt avfall hor bland annat avfall som
innehaller asbest, oljeavfall, [6sningsmedels- och malfargs-
avfall, kemikalieavfall, lysror, batterier, ackumulatorer, el- och
elektronikskrot, anvanda filter i andningsskydd och impreg-
nerat trd. Om avfallsfraktionen inte kan atervinnas, utnyttjas
som energi eller ar farligt avfall, levereras den till en avstjalp-
ningsplats. Man stravar standigt efter att minska mangden
avfall som levereras till avstjalpningsplatser. Mer speciella
avfallspartier, sdsom aktivt kol eller jonbytarharts som inte
langre anvands, behandlas pa olika satt beroende pa vilket
parti det handlar om. Storsta delen av detta avfall raknas som
farligt avfall eller avfall som deponeras pa avstjalpningsplats,
men i en del fall réknas det ocksad som radioaktivt avfall.

Kemikalier

Lovisa kraftverk ar skyldigt att utarbeta en sakerhetsrapport
enligt statsradets férordning om évervakning av hanteringen
och upplagringen av farliga kemikalier (855/2012). Kraftverket
ska utarbeta sakerhetsrapporten och lamna den till Saker-
hets- och kemikalieverket (Tukes). | sidkerhetsrapporten ut-
reds bland annat riskerna for en storolycka orsakad av farliga
kemikalier och beredskapen infor en sadan olycka. Vid Lovisa
kraftverk baserar sig skyldigheten pa hydrazin, som har klas-
sificerats som en giftig och miljéfarlig kemikalie. Ovriga kemi-
kalier som ofta anvands i kraftverkets processer ar ammoniak-
vatten, borsyra, natriumhydroxid, salpetersyra och svavelsyra.
Man har forberett sig infor olyckor med hjalp av oljeavskiljare,
skyddsbassanger, larmautomatik, slackningssystem, kon-
troll samt handlingsinstruktioner och planer. Till uppgifterna
for kraftverkets egen brandkar hor utéver brandbekampning
aven bekampning av kemikalie- och oljeutslapp.

Utslapp i luften

Vaxthusgasutslappen fran Lovisa kraftverk beror i forsta
hand pa provdriften av de dieselgeneratorer som anvands
som reservkraft. Dieselverken for reservkraft vid Lovisa
kraftverk omfattar sammanlagt nio dieselgeneratorer. Av
generatorerna har atta en bransleeffekt pa 6,7 MW och en
har en bransleeffekt pad 23 MW. Dieselgeneratorernas sam-
manlagda bransleeffekt ar alltsa cirka 77 MW. Som bransle

i generatorerna anvands svavelfri |att brannolja. De arliga
utslappen fran dieselgeneratorerna ar mycket sma, vanligen
under 800 t CO2. Anvandningen av dieselgeneratorerna om-
fattas av Fortum Power and Heat Oy:s utslappstillstand for
vaxthusgaser FI-24131104.

Buller

Enligt Lovisa kraftverks miljctillstand far bullret som driften
av kraftverket ger upphov till dagtid (kl. 7-22) inte dverskri-
da medelljudnivdn LAeq 45 dB och nattetid (kl. 22-7) med-
elljudnivan LAeq 40 dB vid fritidsbostdder, med undantag
for buller som uppstar vid lagstadgade tester. De allménna
riktvardena for buller vid fast bosattning &r 10 dB hdgre (rikt-
varde dagtid 55 dB/nattetid 50 dB) &n de gransvarden vid fri-
tidsbostader som faststallts i tillstdndet. Buller pa grund av
tester och annat tillfalligt exceptionellt buller ska meddelas
till miljoskyddsmyndigheterna i Lovisa stad och till NTM-cen-
traleniNyland samt till agare av fasta bostads- och fritidsbo-
stadsfastigheter i ndromradet.

Det omgivningsbuller som kraftverket ger upphov till ar
ett ringa buller som framst ar jamnt och kontinuerligt. De
framsta bullerkallorna ar bland annat transformatorer, ven-
tilationsaggregat och ejektorer. Testningen av sakerhets-
ventiler under den arliga underhallsavstaliningen orsakar ett
kraftigare kortvarigt buller som kan urskiljas fran det vanliga
bruset, och som inte ingar i gransvardena i tillstandsvillkoren
for miljotillstandet.

Kraftverkets omgivningsbuller har uppmatts i form av
langtidsmatningar mellan juli och oktober 2020 vid atta mat-
punkter i omgivningen kring kraftverket. Dagtid konstatera-
des inga matresultat som berodde pa kraftverket och som
overskrider gransvardet pa 45 dB. Matresultaten nattetid 1&g
i huvudsak inom gransvardet pa 40 dB, med undantag foér en
natt, dd matresultaten konstaterades Gverskrida gransvar-
det vid tva matpunkter, sannolikt till foljd av buller pa kraft-
verksomradet. Det buller som kraftverket ger upphov till kan
ofta inte urskiljas fran ljud som férorsakas av naturen.

Konsekvenser fér landskapet

Lovisa kraftverks konstruktioner &r stora och har séledes sto-
ra visuella konsekvenser. Pa grund av de stora konstruktio-
nerna ar det svart att minska konsekvenserna fér landskapet
pa annat satt 4n genom att stréva efter sa laga konstruktio-
ner och ett sa lyckat utseende som mgjligt. De nya automa-
tionsutrymmena ar placerade intill befintliga byggnader, och
solidifieringsanlaggningen och den nya raddningsstationen
ar relativt 1dga och smalter in i det befintliga byggnadsbe-
standet, dven om de ligger nara stranden. Solidifieringsan-
laggningen har byggts i anslutning till det befintliga lagret for
vatskeformigt avfall, pa satt och vis som en tilloyggnad till
lagret, vilket minskar konsekvenserna for landskapet.

Kraftledningar

Kraftverkets stéllverk som behdvs for overforingen av ele-
nergi ar tamligen omfattande och kraftledningslinjerna ar
grova. Utanfor kraftverksomradet kraver kraftledningslinjer-
na omfattande markomraden och medfér begransningar av
markanvandningen.

Trafik

Trafiken till Lovisa kraftverk gar langs Skargardsvagen och
Atomvagen (vag nr 1583) till Hastholmen. Stdrsta delen av
trafikflodet till kraftverket ar trafik till och fran arbetsplatsen.
Man har stravat efter att minska miljopaverkan av trafiken
genom busstransporter.

Enligt Trafikledsverkets statistik 6ver trafikmangden 2019
ar den nuvarande genomsnittliga dygnstrafiken pa Skar-
gardsvagen under vardagar cirka 1 800 fordon, varav ande-
len tunga fordon &r 4 %. Pa Atomvégen dr den genomsnittliga
dygnstrafiken cirka 700 fordon, varav andelen tunga fordon
ar cirka 5 %. Den genomsnittliga dygnstrafiken till kraftverket
ar cirka 500 fordon, varav tunga fordon &r cirka 40. De arli-
ga underhallsavstéllningarna okar tillfalligt trafiken till hogst
cirka 1 000 fordon per dygn, varav hogst cirka 100 tunga
fordon. Till kraftverket transporteras aven olika kemikalier,
sasom brannolja, vattenbehandlingskemikalier och gaser.
Andelen sadana transporter ar emellertid liten.

Transporterna av det anvanda karnbranslet fran Lovisa till
Olkiluoto, dar det inkapslas och slutforvaras, sker antingen
som landsvégs- eller sjdtransport. Andamaélsenliga planer
gors upp for transporterna och behdvliga tillstand skaffas i
god tid innan transporterna borjar. Posiva skoter om trans-
porterna av anvant karnbransle.

Natura 2000-omréaden

| nérheten av Lovisa kraftverk finns tvd Natura 2000-om-
rdden: Killaudden—Virstholmen (87 ha) samt Perndvikens,
Lillpernavikens och Pernd skargards marina skyddsomrade
(65775 ha). Omrédet Kallaudden—-Virstholmen ligger i Lovisa
stad 2 kilometer nordvast om kraftverket. Perndvikens, Lill-
pernavikens och Pernd skargards marina skyddsomrade lig-
ger i Pernd, Borga och Lovisa séder och vaster om kraftver-
ket. Bdda omradena har anslutits till Natura-natverket med
stod av bade habitat- och fageldirektivet.

Kylvattnet fran Lovisa kraftverk stracker sig tidvis till ovan
nédmnda Naturaomraden, framst till omraddenas kanter. Verk-
samheten vid kraftverket aventyrar inte syftet med skyddet
av nagotdera Naturaomradet.



4 SLUTFORVARSANLAGGNING

Lag- och medelaktivt driftavfall som uppkommer vid Lovisa
kraftverk slutforvaras i slutforvarsanlaggningen for driftav-
fall som anlagts pa cirka 110 meters djup i berggrunden pa
Hastholmen. Slutforvarsanlaggningen har planerats sa att
inga betydande sprickzoner som forekommer i berggrunden
skar igenom slutforvaret. Slutférvarsanlaggningen omfattar
for narvarande hallarna for serviceavfall 1, 2 och 3 samt hal-
len for solidifierat avfall.

Slutférvaringen av torrt serviceavfall forpackat i staltun-
nor inleddes 1998 i slutférvarsanlaggningen for driftavfall.
Slutfoérvaringen av vatskeformigt avfall som solidifierats in-
leddes for sin del i slutet av 2019.

Avloppsvattnet fran slutforvarsanlaggningen samlas i
tankar och utifran aktivitetsmatningar fattar man beslut om
eventuell rening av vattnet innan det leds ut i havet. Franluf-
ten fran slutférvarsanlaggningen kontrolleras genom aktivi-
tetsmatningar. Sakerheten efter férslutningen av slutforva-
ret har utretts genom en sakerhetsbevisning. Enligt analysen
ar det eventuella tillagget till stralningsbelastningen i omgiv-
ningen pa grund av slutforvaret litet, dven enligt en konser-
vativ bedémning..

Restriktionen for arsdosen for en individ i befolkningen till
foljd av drift och planenlig nedlaggning av en karnavfalls-
anlédggning har i 22 d § i kérnenergiférordningen 161/1988
faststéllts till 0,01 mSv per ar. Under en granskningsperiod
pa minst flera tusen ar efter forslutningen av slutférvarsan-
laggningen ska dartill drsdosen for de personer som utsatts
for den starkaste stralningen underskrida 0,1 mSv och den
genomsnittliga arsdosen for andra méanniskor vara betydel-
selost liten. Darefter far stralningseffekterna av slutforvaret
inte 6verskrida stralningseffekterna som férorsakas av na-
turliga radioaktiva @mnen i jordskorpan och de vidstrackta
stralningseffekterna ska forbli betydelsel6st sma.

Under driften av slutforvarsanlaggningen kan radioaktiva
utslapp i princip ske till luften via ventilationen eller till havet
via vatten som runnit ut pa golvet. Halterna av radioaktiva
amnen i franluftskanalen kontrolleras genom en kontinuer-
ligt anvand aerosolprovskollektor, vars filter byts ut och mats
manatligen. Inga radioaktiva amnen har observerats i filtren.
| atmosfaren frigors varje ar klart farre radioaktiva amnen
som bidrar till en strdldos under driften av slutforvarsan-
laggningen an under den normala driften av karnkraftverket.
Aven under den normala driften av kraftverket ligger stréldo-
sen for en individ i befolkningen vanligen under 0,0002 mSy,
det vill saga klart under den restriktion som myndigheterna

faststallt. Vatten i uppsamlingsbrunnen i hallarna for service-
avfall kontrolleras manatligen och aktiviteten mats i det vat-
ten som eventuellt samlats i brunnen. Om aktivitetshalten i
vattnet konstateras vara fér hog, kan det vid behov renas.
Hittills har det inte funnits ndgot behov av detta. Sdledes kan
inga betydande mangder radioaktiva @mnen komma ut i mil-
jon tillsammans med vattnet.

Ar 2018 utarbetades en sikerhetsbevisning for att pavisa
att kraven betraffande langtidssakerheten uppfylls i slutfor-
varsanlaggningen. Som granskningsperiod i sékerhetsbevis-
ningen valdes 100 000 ar. | sékerhetsbevisningen gjordes
bade en deterministisk och en sannolikhetsbaserad gransk-
ning av de dosrater som slutforvarsanlaggningen férorsakar
efter forslutningen. Sékerhetsbevisningen beskrivs mer in-
gdende i bilagorna 5 och 13 till ansékan om drifttillstand for
slutforvarsanlaggningen.

Jordman och berggrund

On Hastholmen ligger i Lovisas kustzon och omradets ter-
réang ar allmént platt och Iaglant. Hastholmens hdgsta punkt
nar cirka 16 meter Over havet. Havet utanfor har i allménhet
ett djup pa 5-10 meter, men lokalt finns ocksa fordjupning-
ar pa 15 meter. Berget ar kalt pa stora delar av on eller en-
dast tackt av ett tunt markskikt. Jordmanen pa Hastholmen
utgors framst av stenig och klippig morén. Berggrunden pa
Hastholmen ar den for Lovisatrakten typiska rapakivigrani-
ten. | samband med byggarbeten pa kraftverksomradet har
stora schaktarbeten utforts och darfor ar marken pa manga
stallen tackt av olika fyllnadsmassor.

Kapaciteten i de befintliga bergrummen racker ocksa for
slutforvaring av 1dg- och medelaktivt avfall som uppstar un-
der fortsatt drift av kraftverket. | samband med avvecklingen
av kraftverket maste slutforvaret utvidgas. Enligt planerna
ska krossgruset som uppkommer vid utvidgningen av slut-
forvaret i foérsta hand anvandas som aterfyllnadsmaterial da
slutférvarsanlaggningen forsluts.

Konsekvenserna av schaktningen av slutférvarsanlagg-
ningen har observerats i matresultat inom ramen for ett
bergmekaniskt uppfdljningsprogram som genomforts sedan
1997. Utifran resultaten har schaktningsarbetena emellertid
inte paverkat berggrunden intill bergrummen i ndgon bety-
dande grad.

En mer detaljerad beskrivning av slutférvarsanlaggning-
ens konsekvenser for jordmanen och berggrunden finns i ka-
pitel 9.14 i bilaga 13.

Grundvatten

P& Hastholmen forekommer grundvatten i |6sa jordskikt
ovanpa berget, framst i djupare bergsénkor. Berggrundvat-
ten forekommer i sprickor i berggrunden. | det 6vre grund-

vattenskiktet ar grundvattnet sott, men blir salt langre ner.
Infiltrerat vatten som harrér fran berget tranger in i berg-
rummen i slutférvarsanlaggningen. Det infiltrerade vattnets
kvalitet kontrolleras och det hanteras genom pumpning. | nu-
laget ar mangden infiltrerat vatten i slutférvarsanlaggningen
cirka 40 |/min. | den omedelbara narheten av Hastholmen
finns inga klassificerade grundvattenomraden.

| samband med byggandet av slutforvarsanlaggningen har
en sdnkning av grundvattenstandet konstaterats i varieran-
de grad pa hela 6n. | synnerhet i sonderingshalen nara berg-
rummen har aven kraftig sankning av grundvattenstandet
observerats pa grund av att vatten infiltrerats i bergrummen
och pumpats bort darifran.

Nivan pa gransskiktet mellan sott och salt grundvatten har
foljts upp genom matningar 1991-2015. Nar bergrummen i
slutférvarsanlaggningen borjade byggas 1994 steg grans-
skiktet mellan so6tt och salt grundvatten betydligt. Efter
byggfasen har grénsskiktet atergatt till ndstan samma niva
som fore byggandet i de flesta sonderingshal. Byggandet av
bergrummen har som vantat ocksa forandrat de grundvat-
tenkemiska forhallandena, och tamligen stora forandringar
har observerats under 1993-1997. Under senare ar har de
grundvattenkemiska analysresultaten dock varit mycket
jamna.

En mer detaljerad beskrivning av slutforvarsanlaggningens
konsekvenser for grundvattnet finns i kapitel 9.15 i bilaga 13.
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Med hjalp av granskningar av livscykeln kan man jamféra
konsekvenserna av olika elproduktionsformer pa en allman
nivd under hela produktionsprocessen. Vad galler vaxthus-
gasutslapp hor karnkraften till samma klass som vatten- och
vindkraft samt solenergi och geotermisk energi. Vaxthusga-
sutslappen fran kdrnkraften beror framst pa anskaffning av
material och bransle, tillverkning av anordningar, transporter
samt byggande och rivning av sjalva kraftverket. Som kalla
till stralningsexponering hos befolkningen ligger kdrnkraften
i samma storleksklass som kolkraften.

Miljokonsekvenserna av Lovisa kraftverk har bedémts i om-
fattande grad i ett MKB-forfarande som slutfordes 2022. Som
helhet ar kraftverkets miljokonsekvenser sma, om man syste-
matiskt och ansvarsfullt sorjer for karnsakerheten och miljon.
Inga projekt med betydande miljokonsekvenser har utforts vid
kraftverket. Nagra betydande féréandringar i miljokonsekven-
serna pa grund av fortsatt drift ar inte att vanta, utan konse-
kvenserna ar oférandrade, men pagar under langre tid.

Stréldoserna i omgivningen pa grund av radioaktiva ut-
slapp fran Lovisa kraftverk har legat betydligt under de
faststéllda dosgrénserna. Straldosen for en invanare i om-
givningen pa grund av radioaktiva amnen fran kraftverket
har under hela driften av kraftverket hittills varit i samma
storleksklass som den naturliga stralningen férorsakar under
mindre an en veckas tid.

Varmebelastningen i Hastholmsfjarden pa grund av Lovi-
sa kraftverk ligger i nuldaget pa en stabil niva och inga for-

andringar i varmebelastningen ar att vanta jamfort med
foregdende drifttillstandsperiod. Saledes kommer ocksa
konsekvenserna av det varma kylvattnet for den biologiska
statusen och vattenkvaliteten i det narliggande havsomra-
det att ligga pad samma nivad som under féregdende drifttill-
standsperiod. Den arliga variationen i havsisens utstrackning
i det narliggande havsomradet beror pa hur strang isvintern
ar. Eutrofieringsutvecklingen i Finska viken marks i havsom-
raddet nara kraftverket.

Fortum Power and Heat Oy ansvarar for allt sitt kdarnavfall
i enlighet med karnenergilagen. Lovisa kraftverk behandlar
och lagrar det Iag- och medelaktiva avfallet samt det anvan-
da karnbranslet som uppkommer vid kraftverket. Kraftver-
kets karnavfallshantering beskrivs meringdende i bilaga 9 till
ansokan.

Det anvanda karnbranslet kommer att slutférvaras i Ol-
kiluoto i Euradminne. Posiva Oy sérjer for byggandet och drif-
ten av slutférvaringsanlaggningen, transporterna av anvant
karnbransle och férslutningen av slutforvaringsanlaggning-
en efter driften.

Allt 1dg- och medelaktivt avfall som uppkommer under
driften och avvecklingen av Lovisa kraftverk slutférvaras i
slutférvarsanldggningen pa kraftverksomradet eller i framti-
da utbyggnader av den. Karnavfall djupt nere i berggrunden
orsakar inga olagenheter fér ménniskornas halsa eller for na-
turmiljon.
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1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen fér lag- och
medelaktivt avfall. | denna utredning ges en allman beskriv-
ning av tillstdndssdkandens organisation samt en utredning
om den sakkunskap som sokanden férfogar Gver, inklusive
hanteringen av personalens kompetens och utbildning.

2 ALLMAN BESKRIVNING AV
ORGANISATIONEN

241 FORTUMS KONCERNSTRUKTUR

Fortums affarsverksamhet bestdr av affarsenheter, utveck-
lingsenheter och koncernens stodfunktioner. Karnkraftsverk-
samheten har koncentrerats till Generation-affarsenheten.

Bolagsstamman, styrelsen och dess utskott samt verk-
stallande direktdren med stdod av koncernens ledningsgrupp
ansvarar for forvaltningen och verksamheten i Fortumkon-
cernen (nedan Fortum). Alla affarsenhetsdirektorer ar med-
lemmar av koncernens ledningsgrupp.

Koncernens verkstallande direktér ansvarar med stod av
koncernens ledningsgrupp for den operativa verksamheten
pad koncernnivd och affarsenheternas direktorer ansvarar
med stdd av sina ledningsgrupper for den operativa verk-
samheten pa affarsenhetsniva.

Koncernens ledningsgrupp satter upp strategiska mal och
mal fér en hallbar utveckling, gér upp koncernens afféarsplan,
foljer med resultatutvecklingen och nyckelmatare samt pla-
nerar och fattar beslut om investeringar, fusioner, féretags-
forvarv och avyttringar inom ramen for sina befogenheter.

Fortum Oyj

100 % dotterbolag

Fortum Power and Heat Oy

Fortum Power and Heat Oy
Styrelse

Bild 8-1. Tillstadndssékandens juridiska organisation.
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2.2 TILLSTANDSHAVARENS ORGANISATION

Fortum Power and Heat Oy (nedan FPH) dger Lovisa kraftverk
och &r innehavare av det drifttillstdnd och det sdkerhetstill-
stand som avses i kdrnenergilagen och stralsdkerhetslagen.

Lovisa kraftverks och FPH:s placering i Fortums juridiska
organisation visas pa bild 8-1.

Affarsenhetens direktor ar verkstallande direktor i bolaget
som soker tillstand. Affarsenhetens direktor rapporterar till
koncernens verkstallande direktor. Verkstallande direktoren
i det bolag som ar tillstandssdkande rapporterar till aktiebo-
lagets styrelse, vars ordforande ar Fortumkoncernens verk-
stéllande direktor. Affarsenhetens direktor bistds av en led-
ningsgrupp, som férutom direktoren bestar av direktorerna
for affarsenhetens affarsomraden och stédenheter.

Den tillstandspliktiga kdrnkraftsverksamheten i Lovisa av-
gransas till den verksamhet som beskrivs i Lovisas lednings-
system, till enheten Nuclear Safety Oversight (NSO) samt till
tillstdndshavarens verkstéllande direktdr. Ansvaren beskrivs
i kraftverkets instruktion och i en organisationshandbok, en-
ligt vilka man sakerstaller att de stédfunktioner som produ-
cerar tjanster till kraftverket fungerar i enlighet med kraft-
verkets ledningssystem och dess sékerhetskrav. Principen
vid definitionen ar att tillstdndshavarens organisation inklu-
derar de funktioner som ansvarar for definieringen av verk-
samheten, verksamhetens férfaranden och utvecklingen av
anvisningarna samt fér genomfoérandet och bedémningen av
funktionerna med hjalp av tillstdndshavarorganisationens in-
terna resurser eller med hjalp av externa resurser.

2.3 LOVISA KRAFTVERKS ORGANISATION

Organisationens struktur, behorighet och ansvar vid Lovisa
kraftverk samt behdérighetskraven for de personer som utfor

Fortum Power and Heat Oy
Verkstallande direktor

Lovisa kraftverk
Ansvarig forestandare

Stéllforetridare

z 3 Lovisa kraftverks Specialsakkunnig, Senior Manager,
gr:::;:::?e Assistent direktdr Teknisk direktdr Nuclear Investments
+ Kérnkraftsproduktion + Skydd, operativ riskhantering
« Simulatorutbildning + Cybersékerhet, brandskydd
« Stralskydd +EHS
= Kemi
+ Utbildning
« Planering + Drifterfarenhetsverksamhet
+ Hantering av drifttid + Ledningssystem
+ Underhall + Planering av verksamheten
+ Anskaffning
+ Kommunikation och PR
= Karnbransle + Sikerhet pa anldggningen
« Avfallshantering + Kvalitetsledning, kravenlighet
+ Besiktningsorgan YVL
+ Dokumenthantering
+HR + Ekonomirapportering . Affsrsomride

= Allman forvaltning ForvaltningochHR —

Bild 8-2. Lovisa kraftverks organisation.

sakerhetsuppgifter presenteras i Lovisa kraftverks instruk-
tion som avses i 122 § i kdrnenergiférordningen. Instruktio-
nen anger vilka uppgifter, behérigheter och ansvar driftsor-
ganisationens och kraftverkets personal har.

Direktoren for Lovisa kraftverk fungerar som kraftverkets
lagstadgade ansvariga férestandare enligt kdrnenergilagen.
Namngivna personer som ar kvalificerade for uppdraget
fungerar som stallforetradare for den ansvariga forestanda-
ren. Kraftverkets direktor ansvarar for karnkraftverkets led-
ningssystem tillsammans med kraftverkets 6vriga ledning.

Lovisa kraftverks organisation presenteras pa bild 8-2.
Denna linjeorganisation ansvarar for verksamheten.

Kraftverkets ledning och linjeférman leder verksamheten
genom att satta upp mal och krav, ge anvisningar och or-
der samt styra och Overvaka arbetet och beslutsfattandet.
Kraftverkets ledning ansvarar for de resurser som behdvs for
en tillrdcklig sakerhets- och kvalitetsniva. Ledningen och for-
mannen har ett sarskilt ansvar att framja sakerhetskulturen
och en saker drift av Lovisa kraftverk genom sitt eget age-
rande och genom att foregd med gott exempel.

Lovisa kraftverks organisation fungerar enligt sékerhets-
och kvalitetspolicyn for Fortums karnkraftsverksamhet.

2.31 Drift

Driftsenhetens uppgift ar att driva kraftverket pa ett sékert,
tillforlitligt och kostnadseffektivt satt. Driftsenheten ansva-
rar for att elproduktionen och produktionsprocesserna vid
Lovisa kraftverk sakerhetsmassigt och ekonomiskt foljer
kraftverkets och bolagets mal. Dartill ansvarar driftsenheten
for hanteringen av aktivitetsinventarier samt for stralsaker-
heten och stralskyddet.

— Ekonomi + Prognoser

+ Bokféringsprocesser Stodfunktion

2.3.2 Foretagssakerhet

Foéretagssakerhetsenhetens uppgift och ansvar ar att plane-
ra och genomfora skydds-, beredskaps- och brandskyddsar-
rangemang, inklusive forebyggande brandbekdampningsat-
garder och raddningsverksamhet. Enheten ansvarar for de
skydds- och beredskapsarrangemang som anges i lagstift-
ning, foreskrifter och anvisningar om karn- och stralsékerhet.
Till enhetens uppgifter och ansvar hor dartill andra uppgifter
i anknytning till sdkerhetsovervakningen, atgarder i anknyt-
ning till foretagssakerheten och -skyddet, forfaranden inom
den operativa riskhanteringen, forfaranden inom arbets-,
milj6- och kemikaliesdkerheten samt forfaranden i anknyt-
ning till informations- och cybersakerheten.

2.3.3 Underhalisteknik

Den huvudsakliga uppgiften for enheten fér underhallstek-
nik ar att skapa forutsattningar for en saker och tillforlitlig
elproduktion. Enheten for underhallsteknik ansvarar for un-
derhallet av de bada kraftverksenheterna. Lovisa kraftverks
underhallsorganisation och underhallsfunktion ser till att ett
system, en anordning eller en konstruktion som anvands eller
star i driftsberedskap uppfyller kraven pa driftklarhet bade
vid normal drift och enligt de sékerhetstekniska driftforut-
sattningar som man forbereder sig med infor stérnings- och
olyckssituationer.

2.3.4 Affarsverksamhet

Affarsenheten ansvarar for Lovisa kraftverks ledningssys-
tem och utvecklingen av verksamhetsprocesser, kraftverkets
drifterfarenhetsverksamhet, utbildningen av och uppratt-
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hallandet av kompetensen hos personalen vid kraftverket
och stédorganisationerna, karnkraftskommunikationen samt
kraftverkets verksamhetssplan samt definitionen och upp-
ratthallandet av dartill hérande mal och matare. Utover dessa
ansvarar enheten for utvarderingen av om Fortumkoncernens
administrativa forfaranden och anvisningar lampar sig for Lo-
visa kraftverk. Enheten fungerar ocksa som lank till koncer-
nens kommunikationstjanster och upphandlingstjanster.

2.3.5 Karnbransle och avfallshantering

Karnbransle- och avfallshanteringsenheten ansvarar for
verksamheten i anknytning till farskt bransle, anvant karn-
bransle och hantering av radioaktivt avfall, inklusive slut-
forvarsanlaggningen foér 1dg- och medelaktivt avfall, samt
utvecklingen av denna verksamhet vid Lovisa kraftverk. En-
heten ansvarar ocksa for att kérnbréanslet och det kadrnavfall
som uppkommer vid kraftverket uppfyller de krav som stalls
pa dessa, for att pa sa satt sakerstélla en storningsfri, saker
och ekonomisk drift av kraftverket samt eventuellt for han-
teringen av radioaktivt avfall som uppkommit pd andra hall
i Finland.

2.3.6 Karnsidkerhet

Karnsakerhetsenheten ansvarar fér bedomningen och séker-
stallandet av en sdker drift av kraftverket. Funktioner som
enheten ansvarar for ar kravenlig drift av kraftverket, over-
vakning av sédkerheten vid driften av kraftverket (sékerheten
pé anldggningen) samt kvalitetsledning av driften. Enheten

Engineering and Projects

Nuclear engineering

ansvarar ocksa for oberoende utvardering och rapportering
av denna direkt till tillstdndshavaren.

2.3.7 Férvaltning och HR

Enheten for forvaltning och HR ansvarar for att stodtjanster
for personalen utfors och tillhandahalls till enheterna vid Lo-
visa kraftverk. Enheten ansvarar for att Fortumkoncernens
personaladministrativa forfaranden och instruktioner tillam-
pas vid karnkraftverket och ansvarar i samarbete med hal-
sovarden for arenden i anknytning till vdlmaende. Enheten
for forvaltning och HR &r en del av Fortumkoncernens People
and Performance-verksamhet i Finland.

2.3.8 Ekonomi

Kraftverkets direktdr ansvarar for ekonomiska arenden vid
Lovisa kraftverk. En person fran Finance-enheten vid af-
farsenheten Generation har utsetts till controller med ansvar
for ekonomiska arenden vid Lovisa kraftverk. Personen ska
stoda kraftverkets direktor i den ekonomiska férvaltningen.

2.4 NUCLEAR SAFETY OVERSIGHT (NSO)

NSO-enhetens uppgift ar att ur kdrnsakerhets-, stralsaker-
hets- och kvalitetssynpunkt utvardera sakerhetsnivan, nyck-
eltalen och ledningssystemen i den verksamhet som Fortum
som tillstdndshavare ansvarar for, med hjélp av forutom egna
observationer aven kraftverkets oberoende utvarderings-
verksamhet och rapportering samt utlandska bedémningar.

groups have Assistant

interfaces to Loviisa,

Nuclear Services and

Co-owned Nuclear People

Finance

« Muclear Safety * Modelling and + Process « Automation « Nuclear + Hydro projects

design simulation + Mechanical plant and electrical projects and and development
+ PRA engineering design engineering development + Inkoo demolition
» Radiation « Control room + Layout and + M-P projects

Safety and design 3D-modelling

environment + Strength analysis

+ Materials and
quality

Bild 8-3. Organisationsschema fér affirsomradet Engineering & Projects.
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Dartill ansvarar enheten for intern exportkontroll av externa
tjanster och produkter. Enheten rapporterar direkt till till-
stdndssdkandens verkstallande direktor.

2.5 GENERATION-AFFARSENHETENS
TEKNISKA STOD

De huvudsakliga uppgifterna for Fortums Generation-af-
farsenhets tekniska stod ar tekniskt stod for karnkraften
samt genomfdrandet av karnkraftens investeringsprojekt.
Det tekniska stodets uppgift ar att fungera som karntekniskt
stdd for Lovisa kraftverk och Generation-affarsenheten, sa
att dessa kan uppna de mal som satts upp for dem. Affars-
omradet for tekniskt stod forvaltar och genomfor ocksa pro-
jekt och kan delta i genomférandet av affarsenhetens eller
Fortums ovriga utvecklingsprojekt.

Generation-affarsenhetens tekniska stod tillhandahaller
centrala stodtjanster for Lovisa kraftverk och foljer kraftver-
kets anvisningar vid utforandet av dessa. Det tekniska stodet
har personal och sakkunskap bland annat inom kompetens-
omradena karn- och stralsakerhet, modellering och simule-
ring, karnteknik, el- och automationsteknik samt projektverk-
samhet. Ett organisationsschema visas pa bild 8-3.

En organisationsférandring bereds i nuldget, vilket innebar
att strukturen for det tekniska stodet kommer att foréndras.
Stodverksamheten for Lovisa fortsatter och vidareutvecklas.

2.6 DATAADMINISTRATION

Lovisa kraftverks dataadministrationsgrupp (Nuclear IT) &r
organisatoriskt en del av Fortumkoncernens Business Tech-
nology-verksamhet. Dataadministrationsgruppen rappor-
terar om Lovisa kraftverks dataadministrationstjanster till
chefen for foretagssakerhetsenheten i enlighet med kraft-
verkets instruktion.

Dataadministrationsgruppen ansvarar for uppratthallan-
det av det sa kallade kontorsnatets IT-funktioner i anknytning
till kraftverkets verksamhet. Utgadngspunkten for gruppens
verksamhet ar att framja kraftverkets informationsteknik i
enlighet med kraftverkets verksamhetsplan och strategi.

Chefen for foretagssékerhetsenheten ansvarar pa kraft-
verksniva for att IT-tjanster tillhandahalls i enlighet med god-
kanda planer och prognoser samt kraftverkets forfaranden
och anvisningar.

Dataadministrationsgruppen ar indelad i tvd team uti-
fran arbetsuppgifterna, hantering av ICT-infrastruktur och
hantering av IT-applikationer. | Fortumkoncernens Business
Technology-enhet finns dartill experter som stédjer Nuclear
IT-gruppen i olika funktioner.

Personer fran dataadministrationsgruppen deltar i verk-
samheten i kraftverkets beredskapsorganisation. Personer-
na anges i beredskapsanvisningarna.

2.7 JURIDISKA TJANSTER

Enheten for juridiska tjanster (Corporate Legal Affairs) bistar
Fortumkoncerneniallajuridiska darenden, och sdledes &r dess
uppgift ocksa att juridiskt bista Lovisa kraftverk och Genera-

tion-affarsenhetens ovriga affarsomraden. | férsta hand ar
det Generations-affarsenhetens jurister som bistar Lovisa
kraftverk ijuridiska drenden, och vid behov ocksa andra juris-
ter vid enheten for juridiska tjanster. Dartill hor Compliance
and Controls-enheten till juridiska tjanster. Compliance and
Controls-enhetens uppgift ar att hjalpa hela Fortumkoncer-
nen att agera i enlighet med tillampliga bestammelser, fore-
skrifter och anvisningar, bland annat export- och importbe-
stammelser, sanktioner, tull- och skattebestammelser och
insiderbestammelser.

2.8 GRUPPER SOM STODJER
KARNKRAFTSVERKSAMHETEN

Bolagsstamman, styrelsen och dess utskott samt verkstal-
lande direktoren med stod av koncernens ledningsgrupp
ansvarar for forvaltningen och verksamheten i Fortumkon-
cernen. Alla affarsenhetsdirektérer ar medlemmar av kon-
cernens ledningsgrupp.

2.8.1 Affarsenhetens kdrnsikerhetsmoéte

Divisionens karnsékerhetsmote fungerar som stod for verk-
stallande direktoren i det bolag som &r tillstandssdkande och
syftet med motet ar att behandla drenden som i synnerhet
anknyter till karnkraftssdkerhet samt tillstandspliktig verk-
samhet, det vill siga bade vid Lovisa kraftverk och géllande
deldgd karnkraft. | motet deltar utover affarsenhetsdirek-
toren ocksa direktdrerna fér NSO och affarsomraddena i an-
knytning till kdrnkraft samt chefen for karnsakerhetsenhe-
ten i Lovisa och foredraganden for séakerhetsoversikten om
deldgd karnkraft. Ovriga deltagare och féredragande kallas
till métet beroende pd motets tema. Motet sammantrader
4-6 ganger per ar.

2.8.2 Karnsédkerhetsradet
(Nuclear Safety Council)

Karnsakerhetsraddet ar en oberoende expertgrupp som bi-
star tillstdndshavarens verkstallande direktor och som ger
rad i synnerhet i kdrnsékerhetsfragor pa en strategisk niva.
Radets mal, uppgifter och verksamhetssatt angesiradets ar-
betsordning. Vid utnamnandet av radets medlemmar faster
man sarskild vikt vid internationell erfarenhet av uppgifter
i den hogsta ledningen for kraftverk och kraftbolag. Radet
sammantraderiregel tva ganger per ar. Radet rapporterar till
tillstdndshavarens styrelse och ger vid behov rekommenda-
tioner och stéllningstaganden till tillstdndshavarens ledning.

2.8.3 Lovisa kraftverks kdrnsiakerhetskommitté

Lovisa kraftverks karnsakerhetskommitté ar en oberoende
och radgivande sakkunniggrupp som framst bistar kraftver-
kets ansvarige férestandare i fragor som galler och paverkar
karn- och stralsékerheten samt karnsakerhetskulturen. Kom-
mittén fungerar som en sadan sakkunniggrupp som &r obe-
roende av den 6vriga organisationen och som avses i direktiv
YVL A.3. Verksamhetens mal och uppgifter samt verksam-
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hetssatt och krav pa sammansattning anges i kommitténs
arbetsordning, som kommittén uppgdr och uppratthaller.

Vid utnamnandet av kommitténs medlemmar beaktas en
tillracklig extern representation, som kommer ytterom For-
tumkoncernen och att kommittén ar oberoende av organisa-
tioner som deltar i den operativa driften av och stodet till Lo-
visa kraftverk. Vid valet av medlemmar beaktas kommitténs
kompetens att pa ett mangsidigt sdtt hantera och bedéma
arenden som anknyter till kraftverkets teknik, organisation
och verksamhet och som paverkar karn- och stralsdkerheten
samt kvalitets- och sakerhetskulturen.

Kommittén sammantrader minst fyra ganger per ar. Kom-
mittén rapporterar till Fortum Power and Heat Oy:s styrelse
samt ger vid behov rekommendationer och stallningstagan-
den till tillstdndshavarens och Lovisa kraftverks ledning.

3 UTREDNING OM DEN
SAKKUNSKAP SOM
SOKANDEN FORFOGAR OVER

31 PERSONALPLANERING

Det framsta malet med personalplaneringen &r att saker-
stalla att kraftverket forfogar over de personalresurser och
den kompetens som kravs for en saker, tillforlitlig och eko-
nomisk drift. Fortums personalpolicy styr personalplane-
ringsprocessen. Kraftverkets personalplanering inkluderar

en bedomning av om nyckelresurserna ar tillrdckliga bade
kvantitativt och kvalitativt, det vill sdga férutom om det finns
en tillracklig mangd personalresurser bedoms arligen perso-
nalens kompetensomraden och behoven av att utveckla upp-
gifterna i organisationen samt fordelningen av personalens
arbetsborda. Dartill bedoms personalresurserna som kravs
for linjeorganisationen och projektorganisationerna, och hur
resurserna samordnas. Som en del av den arliga utvecklings-
samtalsprocessen och som stod for de personliga utveck-
lingsplanerna gar man ocksa igenom successionsplanering
och bedémer kompetens och férmaga for att sdkerstalla
kompetensbehovet for kritisk verksamhet och att resurserna
racker till. Syftet med personalplaneringen ar att sakerstalla
att personalen racker till och att den ar behorig for de tillde-
lade uppgifterna och férstar hur det egna arbetet paverkar
sdkerheten.

| tabell 8-1 presenteras personalens antal i olika enheter
vid Lovisa kraftverk under 2010-2020. P3 bild 8-4 visas per-
sonalens aldersfordelning i november 2021.

3.2 HANTERING AV PERSONALENS
KOMPETENS OCH UTBILDNING

Malet med utvecklingen och utbildningen av Fortums per-
sonal ar att sakerstélla och uppratthalla hela personalens
kompetens vad galler saval kunskap och fardighet som at-
tityder pa den nivad som kravs for uppgifterna. Utvecklingen
av personalen definieras i bolagets strategi och den ska vara
hogklassig, langsiktig, systematisk och forutseende.

Tabell 8-1. Personalens antal i olika enheter vid Lovisa kraftverk under 2010—-2020. Under 2016—2019 hérde HR till affarsenheten.

2010 2011 2012 2013

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fast anstallning 493 501 51 511 486 489 486 489 512 504 524
(visstidsanstalining) (28) (24) (22) (22) (11) (15) (6) (20) (18) (26) (20)
Ledning 8 10 12 9 10 9 8 8 9 9
Drift 183 187 184 172 165 163 165 167 170 172 167
Underhallsteknik 200 195 203 216 215
Foretagssakerhet 27 30 30 32 35
Affarsverksamhet 39 37 40 29 25
Kérnbransle ?ch 18 18 a4 46 49
avfallshantering

Karnsakerhet 15 14 17 19 21
Férvaltning och HR 4 4 7 3
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Tillstdndshavarens personal paverkar karnanlaggningar-
nas sakerhet antingen direkt eller indirekt. Darfor bér man
sdkerstalla att alla forstar vilken betydelse det egna arbe-
tet har for sakerheten samt att personalen ar behorig for
de tilldelade uppgifterna. Fortum utbildar sin personal och
entreprendrer i synnerhet inom karnkraftverkets sardrag,
verksamhetssatt, sékerhetskultur och teknik. Syftet med den
systematiska introduktionen och handledningen i arbetet ar
att ge en ny anstélld eller en person som byter uppgifter
inom Fortum tillrackligt med information om koncernen som
foretag, om arbetsmiljon, arbetsvillkoren, arbetsuppgifterna
och férvantningarna pa personen, for att denna ska kunna
agera sjalvstandigt i sin arbetsgemenskap.

Genom att systematiskt satsa pa personalens behorighet
och uppréatthallandet av behérigheten anser Fortum att per-
sonalens yrkeskompetens representerar den expertis som
behdvs for att skéta uppgifter vid karnkraftverket. | tabell
8-2 visas de utbildningstimmar som hallits vid Lovisa kraft-
verk under 2010-2020 samt personalens utbildningsdagar i
genomsnitt.

3.21 Hantering av kompetenskrav

Kompetenshanteringen grundar sig pa kompetenskrav. Inom
ett utvecklingsprojekt for kompetenshantering som inleddes
2017 har man definierat kompetenskraven for alla befatt-
ningar i samarbete mellan férman och utbildningsexperter.
Férménnen for arligen en maldiskussion, som inkluderar ett
personligt utvecklingssamtal, med sina underordnade, dar
personens kompetens jamfors med kraven pa honom eller
henne. Utifran diskussionen uppgors en utvecklingsplan.

Personalens kompetenskrav har definierats skriftligen och
de grundar sig pa myndigheternas anvisningar, faststallda
arbetsuppgifter och ansvarsomrdden samt en god saker-
hetskultur och férutsatts av hela personalen. Tillstdndsha-
varens interna utbildning ska ocksa uppfylla fokusomradena
for personalens kompetens som harleds ur bolagets strategi
samt kraven i myndighetsanvisningar och andra krav som
skotseln av uppgifterna kraver. Uppfyllandet av dessa krav
foljs upp som en del av férmansverksamheten. Som stoéd for
denna verksamhet finns anvisningar om utbildnings- och
utvecklingsverksamheten samt ett utbildningsregister med
uppgifter om personalens allmanna introduktions-, fordju-
pade introduktions-, grund- och repetitionsutbildning samt
fortbildning.

3.2.2 Planering av utbildningar

Utbildningsplanerna for grund- och repetitionsutbildningar
utgors av uppgiftsspecifika utbildningar samt utbildnings-
krav som forutsatts for sarskilda roller och behdrigheter.
Med hjalp av personliga utbildningsplaner féljer man upp och
beddmer om personalen har fatt den utbildning som kravs
for behorigheten for arbetet samt planeras behovlig fortbild-
ning. Personalens kompetens utvarderas i de arliga utveck-
lingssamtalen. Utifran de bedémningar som gors vid utveck-
lingssamtalen gor man upp planer pa fortbildning.

180

135

90

45

Personalens dldersférdelning, 11/2021

165
143
129
51 I
1 I

<20  20-29  30-39  40-49 50-59

48
I 2
—
60-65

Bild 8-4. Personalens aldersférdelning vid Lovisa kraftverk i
november 2021.

Tabell 8-2. Utbildningstimmar och -dagar vid Lovisa
kraftverk under 2010—-2020.

Utbildningstimmar Utbildningsdagar

2010 29799 7,4 dagar/person
2011 31875 8,0 dagar/person
2012 37517 9,0 dagar/person
2013 26 693 6,5 dagar/person
2014 27832 7,0 dagar/person
2015 33252 8,5 dagar/person
2016 17 605 5,1dagar/person
2017 23922 7.1 dagar/person
2018 26 225 7,5 dagar/person
2019 22176 6,1 dagar/person
2020 25310 6,8 dagar/person
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Tillstdndshavaren tillampar ett arsutbildningsprogram
for hela personalen. Vid uppgérandet av arsutbildningspro-
grammet beaktas de uppgiftsspecifika kompetenskraven,
personalomsattningen, organisationernas behov av grund-,
vidare- och fortbildning samt férandringar i verksamheten.
Arsutbildningsprogrammet innehéller féljande huvudsakliga
amnesomraden: karnsdkerhet, stralsdkerhet, informations-
sakerhet, EHSQ, anlaggningsteknik och -kdnnedom, for-
fattningar och krav som galler karnkraftssektorn, underhall,
avfallshantering, skydd och beredskap, forvaltning och eko-
nomi samt utnyttjandet av kdrnenergi och férsiktighetsat-
garder under driften.

Utover utbildningsprogrammet for hela personalen finns
det egna utbildningsprogram for personalen i driftskiften och
for skyddspersonalen. Fér grund- och repetitionsutbildningen
av skiftledare och operatorer som arbetar i driftskiften i hu-
vudkontrollrummet finns det en fullskalig utbildningssimulator.

3.2.3 Effektivitet och uppféljning av
kompetenshanteringen

Utbildningens effektivitet foljs upp med hjalp av feedback
och olika utvarderingar, sdsom skriftliga och muntliga pro-
ver eller demonstrationer av arbetsfardigheter. Utifran de
uppgifter som erhalls observerar man utvecklingsobjekt och
vidtar behdévliga atgarder for att forbattra utbildningens ef-
fektivitet.

Utbildningsverksamhetens kvalitet och genomférandet av
utbildningarna foljs upp genom diverse matare, bland annat
med hjalp av giltiga utbildningar och behdrigheter samt ut-
varderingar av deltagandet, utbildningarna och deras anda-
malsenlighet.

3.2.4 Utveckling av kompetenshanteringen

Kompetenshanteringen utvecklasienlighet med SAT:s princi-
per, och kompetenshanteringsprocessen hjélper férmannen
attidentifiera vilka kunskaper som behdvs inom den egna an-
svarsverksamheten och att bedéma hur dessa forverkligas i
den egna organisationen. Forutom att formannen ser de ak-
tuella prestationerna hjalper ocksa processen férmannen att
planera infor framtiden: hur man bor gora for att kunskaper
som &r livsviktiga fér verksamheten inte ska forsvinna fran
organisationen och hur man férbereder sig infér kommande
kompetensbehov.

Som stdd for kompetenshanteringen anskaffades pro-
grammet Safetypass, som togs i bruk under 2020. | program-
met definieras alla element inom kompetenshanteringen, till
exempel kraven i anknytning till olika uppgifter samt meto-
derna for att utveckla kunskaperna inom dessa.

33 INTRODUKTION FOR EXTERN PERSONAL

Alla personer som arbetar vid kraftverket bor férbinda sig till
Fortums verksamhetssatt. Att extern personal féljer gemen-
samma verksamhetssatt enligt Fortums praxis sakerstalls
med hjalp av godkanda leverantorer och leveransvillkor for
bestéllningarna pa bolagsniva samt genom utbildningar och
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introduktioner for dem pa den niva som utfér arbetet. Entre-
prendrernas forman och arbetsledare ansvarar for att den
egna personalen har behdérighet och ar skyldiga att ge dem
introduktion i deras arbetsuppgifter och att vid behov hand-
leda dem till tillaggsutbildning. Utéver att fa grundlaggande
yrkeskunskaper introduceras varje aktor i kraven som galler
tillstdndssokandens verksamhet och verksamhetsmiljo.

Aven entreprendrer genomgar férst en allman introduktion
som berattigar till passertillstdnd (introduktionsutbildning),
som ar densamma som for Fortums egen personal. Dartill
ordnas en yrkesgruppsspecifik férdjupad introduktion for en-
treprendrer for att sakerstalla att entreprendrerna kan utfora
sitt arbete med iakttagande av karnkraftverkets krav. Vid ett
inledande md&te behandlar arbetsledaren drifterfarenhet-
er och riskhantering i anknytning till arbetet. Dartill ordnas
praktisk introduktion vid arbetsobjektet om arbetet har iden-
tifierats som hogriskarbete.

4 SAMMANFATTNING

Tack vare mer an 40 ars drift av Lovisa kraftverk férfogar
Fortum Power and Heat Oy:s personal 6ver en betydande
sakkunskap om anvandningen av karnkraft och anlaggnings-
andringar. Den sakkunskap som tillstdndssokanden férfogar
over, det kontinuerliga uppratthadllandet och utvecklingen
av kompetensen samt kraftverkets driftsorganisation jamte
stodfunktioner ar andamalsenliga for att trygga en sédker och
tillforlitlig drift av Lovisa kraftverk och slutférvarsanlagg-
ningen.

Yrkeskompetensen hos tillstdndssékandens personal
spelar en viktig roll med tanke pd en saker drift av Lovisa
karnkraftverk. Tillstdndshavarens personal paverkar kar-
nanlaggningarnas sakerhet antingen direkt eller indirekt.
Utvecklingen av personalen definieras i bolagets strategi
och den ska vara hdgklassig, langsiktig, systematisk och
forutseende. Tillstandssdkanden utbildar sin personal och
entreprendrer i synnerhet inom karnkraftverkets sardrag,
verksamhetssatt, sakerhetskultur och teknik. | enlighet med
tillstdndssokandens sakerhets- och kvalitetspolicy grundar
sig verksamheten pa hogklassig sakerhetskultur och kvalitet
samt kontinuerlig forbattring.

Lovisa kraftverk har en omfattande och behorig driftsor-
ganisation, som inkluderar flera olika funktioner. Dartill far
Lovisa kraftverk stéd av Fortumkoncernens stédfunktioner
och Generation-afférsenhetens tekniska stodfunktion.
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1 INLEDNING

Denna utredning &r en del av ansdkan om drifttillstand for
Lovisa karnkraftverk som ags av Fortum Power and Heat
Oy. | detta dokument presenteras en utredning om Fortum
Power and Heat Oy:s (nedan Fortum) planer och tillbudssta-
ende metoder for ordnandet av karnavfallshanteringen, dari
inbegripet rivning av karnanlaggningen och den slutliga for-
varingen av karnavfallet samt utredning om tidtabellen och
de berdknade kostnaderna for karnavfallshanteringen.
Utredningen bygger pa arbete som utforts i Fortum, Indu-
strins Kraft Abp (nedan TVO) och Posiva Oy (nedan Posiva)
och som arbets- och naringsministeriet (nedan ANM) har
overvakat. | utredningen presenteras separat avfallshante-
ringen i anknytning till anvant karnbransle, driftavfall och
kraftverkets avveckling inklusive tidsplaner samt en gransk-
ning av kostnaderna for karnavfallshanteringen. Arten och
mangden av karnavfall behandlas i bilaga 4 till ansékan.

2  PRINCIPER FOR ORDNANDET AV
KARNAVFALLSHANTERINGEN

| Finland ska innehavaren av ett tillstand att anvanda kérne-
nergi, vars verksamhet leder till eller har lett till uppkomsten
av karnavfall,
« sorja for att alla avfallshanteringsatgéarder som géller
detta avfall vidtas och géra vederborliga forberedelser
for tgarderna samt svara for kostnaderna for dem (s k.
ombesérjningsskyldighet) samt
+ bereda sig pa dessa kostnader pa det satt som stadgasii
lagen (s.k. reserveringsskyldighet).

Karnavfallshanteringen har reglerats i drifttillstandsvillkoren
anda sedan driften av karnkraftverken inleddes, och 1983 fat-
tade statsr&det ett principbeslut (Statsrddet 1983) om malen
for karnavfallshanteringens forsknings-, utrednings- och pla-
neringsarbete. Dessa mal har ytterligare preciserats i bland
annat handels- och industriministeriets (nedan HIM) beslut
19.3.1991 (Handels- och industriministeriet 1991), 26.9.1995
(Handels- och industriministeriet 1995) och 23.10.2003 (Han-
dels- och industriministeriet 2003). Besluten forutsatter slut-
forvaring av anvant karnbrénsle i berggrunden i Finland pa
ett satt som uppfyller sékerhets- och miljéskyddskraven. Ut-
gangspunkten for planeringen av slutférvaringen av anvant
karnbransle i HIM:s beslut ar att branslet ska mellanlagras
tills slutférvaringen kan inledas cirka 2020. | ovan namnda
beslut anges ocksa principer for hanteringen av driftavfall
och avvecklingsavfall.

Enligt 6 a § i karnenergilagen ska karnavfall som uppkom-
mit i Finland i samband med eller som en foljd av anvand-
ningen av kdrnenergi med undantaget av nagra fall hanteras,
lagras och slutforvaras i Finland pa ett satt som ar avsett att
bli bestdende.

Det privata bolaget Posiva (grundat 1995) sérjer for de un-
dersokningar som forutsatts for slutforvaringen av agarnas
anvanda karnbransle, transporten av karnbranslet fran kraft-

verken till slutférvaringsomradet, byggandet och driften av in-
kapslingsanlaggningen och slutférvaringsanlaggningen samt
forslutningen av slutférvaringsanlaggningen och avveckling-
en av inkapslingsanldggningen. Posiva dgs av TVO (60 %) och
Fortum (40 %), som har det slutliga ansvaret fér det uppkomna
anvanda kadrnbranslet och star for karnavfallshanteringskost-
naderna pa grund av sin reserveringsskyldighet. Fordelningen
av kostnaderna mellan Fortum och TVO bygger pa ett 6msesi-
digt avtal mellan bolagen och beror bland annat pd méngden
anvant karnbransle i de bada bolagen.

Fortum sorjer sjalv for mellanlagringen av anvant karn-
bransle samt for det 18g- och medelaktiva avfallet (Gdven
kallat LOMA) som uppkommer vid karnkraftverket samt for
avvecklingen av karnkraftverket.

Skyldigheten att reservera medel fér kostnaderna for karn-
avfallshanteringen gar i praktiken till sd att den som ar av-
fallshanteringsskyldig betalar de faststéllda avgifterna varje
kalenderar till Statens karnavfallshanteringsfond, som ar en
fond som star utanfor statsbudgeten och lyder under ar-
bets- och naringsministeriet. S6kandens finansiella stallning
behandlas i bilagorna 10 och 11 till ansékan om drifttillstand.

| ordnandet av kdrnavfallshanteringen kan man skilja pa tre
huvudfaser: behandling, mellanlagring och slutforvaring. Det
anvanda karnbranslet mellanlagras vid Lovisa kraftverk eller
pa kraftverksomradet, varefter kdrnbrénslet transporteras
till Olkiluoto for inkapsling i Posivas inkapslingsanlaggning
och darefter transporteras det for slutforvaring till Posivas
slutférvaringsanlaggning.

Avsikten ar att allt anvant karnbransle som uppkommer vid
Fortums och TVO:s karnkraftverk ska inkapslas och slutfor-
varas i Olkiluoto. P& Posivas anstckan har statsrddet medde-
lat och riksdagen faststallt principbesluten om slutférvaring
av anvant karnbransle fran karnkraftverksenheterna 1 och 2
i Lovisa (Lovisa 1 och 2) och karnkraftverksenheterna 1 och 2
i Olkiluoto (Olkiluoto 1 och 2) den 21 december 2000 (Stats-
raddet 2000) och om slutférvaring av anvant karnbransle frén
Olkiluoto 3 den 17 januari 2002 (Statsradet 2002). Posiva I&dm-
nade ansckan om byggnadstillstdnd for inkapslings- och slut-
forvaringsanlaggningen for anvant karnbransle till statsradet
i slutet av 2012 och beviljades byggnadstillstand 2015. | slutet
av 2021 lamnade Posiva ansokan om drifttillstand for inkaps-
lings- och slutférvaringsanlaggningen till statsradet.

Byggandet av Posivas slutforvaringsanlaggning inled-
des efter att byggnadstillstdnd beviljats 2015. Byggandet
av inkapslingsanlaggningen inleddes 2019. Avsikten ar att
inkapslingen och slutférvaringen ska inledas pa 2020-talet.
Behandlingen av kdrnbrénslet fran Lovisa 1 och Lovisa 2 samt
Olkiluoto 1 och Olkiluoto 2 genomférs antagligen i perioder
enligt en sd kallad alterneringsmodell, dar slutférvaringen
inleds med karnbransle fran Olkiluoto 1 och Olkiluoto 2 och
karnbranslet frdn Lovisa 1 och Lovisa 2 slutférvaras under
en oavbruten period eller alternativt under tva perioder. En-
ligt nuvarande planer skulle slutférvaringen av det anvénda
karnbranslet fran Lovisa inledas pa 2040-talet. Tidsplanen
preciseras innan slutférvaringen blir aktuell. Posivas tidspla-
ner beaktas i den langsiktiga planeringen av mellanlagringen

av anvant karnbransle vid Lovisa kraftverk.

Om driften av Lovisa kraftverk fortsatter, uppstar anvant
karnbréansle pd samma satt som i den nuvarande verksam-
heten, och sdledes Okar den totala mangden anvant karn-
bransle som ska slutforvaras. Posiva har principbeslut och
byggnadstillstand for slutférvaring av 6 500 uranton (tU) och
mangden anvant karnbransle som uppkommer vid fortsatt
drift av Lovisa kraftverk har plats i denna totala méngd.

Det 1dg- och medelaktiva driftavfallet som uppkommer vid
Lovisa karnkraftverk slutforvaras i en slutférvarsanlaggning
pa kraftverksomradet. Statsraddet beviljade drifttillstand for
slutférvarsanlaggningen (Statsrddet 1998) 1998. | slutfér-
varsanlaggningen och kommande utbyggnader av den ska
enligt planerna ocksa lag- och medelaktivt avvecklingsavfall
fran Lovisa kraftverk slutforvaras, med andra ord allt kdrnav-
fall som uppkommer vid Lovisa kraftverk, med undantag foér
anvant karnbransle.

Karnkraftverkets avvecklingsplan ska lamnas till myndig-
heterna for granskning vart sjatte ar. Senast Lovisa kraft-
verks avvecklingsplan (Kaisanlahti et al. 2018) IZmnades till
Stralsdkerhetscentralen (nedan STUK) var 2018 och néasta
avvecklingsplan ska lamnas fore utgangen av 2024.

Alla huvudfaserianknytning till hanteringen av driftavfallet
vid Lovisa kraftverk, det vill siga behandling, mellanlagring
och slutforvaring, genomférs vid kraftverket eller pa kraft-
verksomradet. Slutforvaringen av driftavfallet ingar i kraft-
verkets normala driftverksamhet. De praktiska atgarderna
i anknytning till det avfall som uppkommer i samband med
avvecklingen blir aktuella nar driften av kraftverket upphor.

Forskningen om och genomfdrandet av karnavfallshantering-
en vid Lovisa kdrnkraftverk har planerats s att dessa mot-
svarar malen i HIM:s beslut som namns ovan. Anknytande
forsknings- och utvecklingsarbete rapporteras regelbundet
till ANM. Fortum och Posiva samarbetar kring forskning om
karnavfallshanteringen tillsammans med andra finlandska och
utlandska organisationer som idkar motsvarande verksamhet.
Déartill har bada bolagen egen forskningsverksamhet.

Posiva har i enlighet med 74 § i karnenergiférordningen
gjort en utredning om hur bolaget @mnar fullgéra de atgarder
som hor till karnavfallshanteringen och planeringen av dem,
det vill séga det sa kallade programmet for kdrnavfallshan-
tering (YJH). Utredningen |dmnas in vart tredje &r och i den
beskrivs i detalj dtgérderna under nasta tredrsperiod och i
huvuddrag ocksa planerna for kommande tredrsperioder.
Motsvarande program (tidigare TKS-program) har gjorts
sedan 2003 och det senaste YJH-programmet (YJH-2021
som galler &ren 2022-2024) gjordes 2021 (Posiva Oy 2021 a).
Utover slutférvaringen av anvant karnbransle beskriver pro-
grammet aven planer for driftavfallet och avvecklingen av
kraftverket. Forskningsinstitut, hogskolor och konsultfore-
tag deltariforskningen, planerna och atgarderna pa uppdrag
av Fortum, TVO och Posiva.

Varje ar gors ocksd ett sammandrag 6ver verksamheten
under foregdende &r (s.k. verksamhetsberattelse om karnav-
fallshanteringen) under rubriken Olkiluodon ja Loviisan voi-
malaitosten ydinjatehuolto. Yhteenveto vuoden xxxx toimin-
nasta (K&rnavfallshanteringen vid kraftverken i Olkiluoto och
Lovisa. Sammandrag dver verksamheten xxxx). Sammandra-
gen har publicerats pa Posivas webbplats.

Karnavfallshanteringen bestar av flera atgarder vars tids-
planer Overlappar varandra. Tidsplanerna paverkas centralt
av bland annat kraftverkets drifttid och Posivas tidsplaner.
Utgangspunkten for de tidsplaner som presenteras nedan &r
att elproduktionen vid kraftverket fortsatter till cirka 2050,
vilket motsvarar innehdllet i tillstdndsansdkan for Lovisa
kraftverk.

Huvuddragen i karnavfallshanteringen vid Lovisa kraftverk

ar foljande:

- Driftavfallet behandlas medan kraftverket ar i drift och
slutforvaras i en slutférvarsanldaggning for 1dg- och
medelaktivt driftavfall pa kraftverksomradet.

« Efter att den kommersiella driften av kraftverket har
upphort lagras det anvanda karnbranslet pa kraftverks-
omradet, tills det transporteras till Olkiluoto for slutfor-
varing. Med anledning av detta andras en del anlagg-
ningsdelar vid kraftverket sa att de blir sjalvstandiga.
Med att de blir sjalvstandiga avses att vissa funktioner,
sasom kylning och ventilation, avskiljs fran kraftverk-
senheternas system, sa att de anlaggningsdelar som
blir sjalvstandiga kan fungera utan kraftverksenheterna.
De anlaggningsdelar som blir sjélvstandiga fran kraft-
verket ar mellanlagret for anvant karnbransle, avfalls-
hanteringsutrymmena, lagret for vatskeformigt avfall
och solidifieringsanlaggningen samt behdvliga delar
av kraftverkets hjalpsystembyggnader. Dartill fungerar
slutforvarsanlaggningen pa kraftverksomradet som en
sjalvstandig anldaggning. | denna fas uppkommer sma
mangder serviceavfall och vatskeformigt avfall, som
behandlas och slutforvaras i slutforvarsanlaggningen i
Lovisa i den takt det uppkommer.

« Efter att det anvanda karnbréanslet har kylts ner under
tillrackligt 1ang tid transporteras det till Olkiluoto for in-
kapsling och slutférvaring i Posivas anlaggningar.

+ Omedelbart efter att driften av kraftverket har upphort
borjar forberedelsefasen infor avvecklingen samt den
egentliga avvecklingen av de anlaggningsdelar som inte
behovs under lagringen av karnbranslet. Avvecklingsav-
fallet slutférvaras i slutforvarsanlaggningen i Lovisa och
i dess utbyggnad. Samtidigt behandlas och slutférvaras
ocksa det avfall som uppkommit under driften av kraft-
verket och som fortfarande finns vid kraftverket.

- Efter att lagringen av anvant karnbransle har upphort
avvecklas mellanlagret och de anlaggningsdelar som
stodjer lagrets funktion och avvecklingsavfallet placeras
i slutférvarsanlaggningen i Lovisa.

« Slutligen forsluts slutforvarsanlaggningen i Lovisa.
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Tidpunkten for ovan ndmnda faser beror pa hur lange kraft-
verket ar i drift och vilken tidsplanen &r for inkapsling och
slutférvaring av det anvanda karnbranslet. Tidsplanen for in-
kapslingen och slutforvaringen av det anvanda karnbranslet
faststalls i samarbete med Posiva och TVO.

Fortsatt drift av kraftverket andrar den optimala tidspla-
nen for slutférvaringen. Om Lovisa kraftverk ar i drift till cirka
2050, bedéms det att det uppkomna anvanda karnbranslet
kunde slutférvaras pa 2070-talet. Efter detta skulle lagret
for anvant karnbransle och de anlaggningsdelar som stod-
jer lagrets funktion kunna avvecklas och avvecklingsavfallet
slutforvaras inom cirka tre ars tid. Tidsplanen for slutférva-
ringen kan eventuellt optimeras ytterligare med beaktande
av kraftverkets drifttid och 6vriga aspekter som galler Po-
sivas verksamhet, vilket innebar att ovan namnda tidpunk-
ter kan @ndras n&got. A andra sidan finns det osdkerheter
kopplade till tidsplanen, eftersom dessa funktioner kommer
att ske om flera tiotals ar. Sdledes har det uppskattats att allt
anvant karnbransle har transporterats bort, alla radioaktiva
anordningar och konstruktioner rivits och slutférvarats samt
slutforvarsanlaggningen forslutits senast 2090.

En riktgivande helhetstidsplan fér karnavfallshanteringen
visas pa bild 9-1. Det kan ske andringar i tidsplanen, om det
sker vasentliga férandringar i de férhallanden som avgor tids-
planen. | tidsplanen anges att avfallshanteringsatgarderna
kommer att upphora senast 2090. Detta ar enligt nuvarande
uppskattningar “tidsgréansen” fér nar avfallshanteringsat-
garderna senast kommer att vara genomforda. Till exempel
enligt tidsplanen i YJH-programmet (Posiva Oy 2021 a) skulle
atgarderna vara genomférda redan i bérjan av 2080-talet.

3 HANTERING AV ANVANT
KARNBRANSLE

34 LAGRING AV ANVANT KARNBRANSLE

Det ursprungliga lagret for anvant karnbransle vid kraftverket
(lager 1) dimensionerades med beaktande av att branslet skul-
le returneras till Sovjetunionen efter nedkylning i tre ar. Tiden
for nedkylning forlangdes till fem ar i bérjan av 1980-talet och
da byggdes lagret for anvant karnbrénsle 2 med tre lagrings-
bassanger i Lovisa. | detta lager kan brédnslet lagras i tva typer
av stall: 6ppna stall som har enklare konstruktion, men kraver
mera utrymme per bransleknippe, samt tata stall som tar min-
dre utrymme, men har en mer komplicerad konstruktion.

Den sista transporten av anvant karnbransle till Ryss-
land skedde i slutet av 1996. Under 1981-1996 returnerades
sammanlagt 2 823 anvanda bransleknippen (336 ton uran) i
15 partier fran Lovisa till Ryssland.

Under 1996-1999 byggdes lagret for anvant karnbransle 2
ut med fyra tillaggsbassanger. Tillaggskapaciteten som man
erholl raknat i Oppna branslestall var 2 080 knippen, vilket
motsvarar mangden anvant karnbransle som uppkommer
under cirka 10 ars tid.

Ar 2004 utreddes en utdkning av lagringskapaciteten for
anvant karnbransle. | utredningen gick man in fér en utokning
av kapaciteten i lager 2 med hjélp av tata stall. | en bassédng
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ryms fyra Oppna eller tata stall. Tata stall har inférskaffats
sedan 2007. Med hjalp av dem racker lagringskapaciteten for
anvant karnbransle vid behov till slutet av 2030-talet, dven
om det anvanda karnbranslet inte skulle transporteras bort
for slutforvaring.

Den nuvarande lagringskapaciteten maste utdkas, om
kraftverkets drifttid forlangs med 20 ar och inget anvant
karnbransle transporteras bort. Behovet av lagringskapa-
citet beror pd den totala branslemangden, alltsd inte bara
pa kraftverkets drifttid, utan ocksd pa nar slutférvaringen
inleds. Lagringskapaciteten kan utdkas till exempel genom
att placera det anvanda karnbranslet tatare i bassangerna
i de befintliga mellanlagren eller genom att bygga fler lag-
ringsbassanger. Tatare lagring innebar att de ursprungliga
sa kallade 6ppna branslestallena ersdtts med tatare stall.
Byggandet av fler bassanger skulle ske i lagret for anvant
karnbransle 2 (KPA2) som en fortsattning pa de befintliga
bassangerna och hdgst tva bassanger skulle byggas.

Anvant karnbrédnsle som tagits ur reaktorn lagras forst i
reaktorbyggnadens branslebassédng under 1-3 ars tid och
darefter i lagren for anvant karnbransle 1 och 2, tills det
transporteras till Posiva for inkapsling och slutférvaring.
| genomsnitt lagras det anvanda karnbranslet i cirka 40 ar.
Lagringstiden beror bland annat pa resteffektvarmen, tid-
punkten da inkapslingen borjar och inkapslingsanlaggning-
ens tidsplan samt pa transportarrangemangen. | lagret for
anvant karnbransle utfors sddana &andringar att det kan
fungera sjalvstandigt under och efter avvecklingen av kraft-
verksenheterna, utan att vara kopplat till de system som rivs.
Den sjalvsténdiga driften av lagret bedoms i stora drag boérja
samtidigt som rivningen av kraftverksenheterna. Som en del
av Fortums interna utvecklingsprogram for lagring och slut-
forvaring av anvant karnbransle har man inlett en utredning
av lagrens skick och méjligheterna att forlanga deras drifttid.

Det anvdnda karnbranslet transporteras i sinom tid fran
lagren till inkapslingsanlaggningen i transportbehallare som
ar lampliga for andamalet. Posiva skdter om transporten,
inkapslingen och slutférvaringen. Transportalternativen ar
landsvags- och sjotransport, varav den senare ocksa kraver
landsvagstransport bade i Lovisa och i Olkiluoto.

En utredning om méangden anvant kdrnbransle som ska
lagras finns i bilaga 4 till ansékan.

3.2 INKAPSLING OCH SLUTFORVARING AV
ANVANT KARNBRANSLE

Posivas plan féljer vedertagna internationella riktlinjer inom
slutférvaring och grundar sig pd KBS-3-16sningen som ur-
sprungligen togs fram av det svenska karnavfallsbolaget
SKB. Bransleknippena som anvands i inkapslingsanlaggning-
en forsluts i en kapsel av koppar och gjutjarn och placeras
i slutforvarsanlaggningen i urberget pd 400-450 meters
djup. | slutférvaringshalen mellan berget och kapseln samt i
slutférvaringstunnlarna placeras ett expanderande lermate-
rial. Nar slutférvaringen har avslutats fylls de schaktade ut-
rymmena och passagerna till slutférvaringsutrymmena och
forsluts med pluggar.

Malet med langtidssdkerhetskonceptet i slutforvaringen
ar att sakerstalla att kraven pa langtidssékerheten i slutfor-

Riktgivande helhetstidsplan

2020

1:a rivningsfasen (inkl. férberedelsefasen)

drift av sjélvsténdiga anldggningsdelar

Kraftverket

2:a rivningsfasen

utvidgning

Slutférvarsan-
laggningen

forslutning

transporter, inkapsling och slutférvaring

2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

arift I

drift [ —

lagring I—
|

Bild 9-1. Riktgivande helhetstidsplan for kirnavfallshanteringen vid Lovisa kraftverk. Tidpunkten for de sista atgérderna beror
pa tidsplanen fér inkapslingen och slutférvaringen av det anvinda kérnbrinslet.

Bransle- Branslestav
pellet och knippe

> Inre kapsel

Bild 9-2. Flerbarridrprincipeni slutférvaringen av anvént kdrnbrénsle.

varingen av det anvanda karnbranslet uppfylls. | KBS-3-kon-
ceptet grundar sig sdkerheten i forsta hand pd langvarig
isolering av radionuklider i forslutna kapslar av koppar och
gjutjarn. Dartill sékerstéller gynnsamma och férutsebara for-
hallanden i berggrunden och grundvattnet i slutforvarings-
utrymmena och i narheten av dessa kapslarnas langvariga
hallbarhet. Slutférvaringskonceptet siktar pa att kdrnavfallet
ska slutférvaras pa ett satt som ar avsett att bli bestdende,
sa att avfallet inte behdver 6vervakas, men i planeringen be-
aktas ocksa atertagbarhetsaspekter.

Posivas inkapslings- och slutforvaringsanlaggningar utgor
egna karnanlaggningar vars tillstandshavare ar Posiva. Saker-
heten i dessa anldggningar bedoms separat fran sdkerheten
i Lovisa kraftverk. Planerna for anldggningarna, forskningen
som ligger till grund for planerna, sékerhetsbevisningen och
ovriga omstandigheter beskrivs i materialet i anknytning till
ansdkan om drifttillstdnd som |Idmnades in i slutet av 2021 (Po-
siva Oy 2021 b) samt i dvriga dokument som Posiva lamnat till

’ Yttre kapsel

Buffertbentonit och fylinads- 400-500 meter urberg
material fér slutférvaringstunnel

myndigheterna. Bland dessa kan YJH-programmet (Posiva Oy
2021 a) skilt ndmnas.

Posivas anldggningshelhet bestar av en inkapslingsan-
laggning inklusive hjélp- och sidoutrymmen ovan jord samt
av en slutférvaringsanlaggning for anvant karnbransle som
schaktats i berggrunden. Till slutforvaringsanlaggningen hor
dartill ett slutférvaringsutrymme for drift- och avvecklings-
avfall fran inkapslingsanldggningen. Detta utrymme planeras
pa ett mindre djup.

Langtidssakerheten i slutférvaringen av anvant karnbrans-
le bygger pa ett flerbarridrsystem, som presenteras pa bild
9-2. De radioaktiva @mnena ar keramiskt material i bréansle-
kutsar, som branslestavarna bestar av. Bransleknippena som
bestar av branslestavar placeras i en slutférvaringskapsel,
vars inre del ar av gjutjarn och yttre del av koppar. Koppar-
kapseln forsluts genom svetsning. Slutférvaringsanlagg-
ningen ligger i berggrunden pd 400-450 meters djup, och
dar omsluts slutférvaringskapslarna av ett lermaterial som
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Bild 9-3. Gammaspektrometrisk utrustning, som anvands for att mata radioaktiviteten i serviceavfallstunnor.

svaéller ndr det kommer i kontakt med grundvatten och pa sa
satt tatar utrymmet kring slutforvaringskapslarna. Saledes
ar de radioaktiva @mnena inneslutna av flera utslappsbarri-
arer som 6msesidigt stéder varandra, men samtidigt ar sa
oberoende av varandra som mdjligt, sa att isoleringens funk-
tionalitet inte aventyras dven om en barriar sviker.

Langtidssakerheten i slutforvaringen laggs fram som en
sdkerhetsbevisning (Safety Case). Med denna avses enligt en
internationellt vedertagen definition allt tekniskvetenskap-
ligt material samt alla analyser, observationer, prover, tester
och andra bevis som anvands for att motivera tillforlitlighe-
tenibeddmningarna av langtidssakerheten i slutférvaringen.
Posiva har arbetat ldngsiktigt for att utvardera langtidssa-
kerheten i slutférvaringen av anvant karnbransle redan un-
der flera tiotals ar. Enligt sakerhetsbevisningen for langtids-
sakerheten som uppgjorts i anknytning till Posivas ansékan
om drifttillstdnd for slutférvaringsanlaggningen [11] uppfyl-
ler Posivas slutforvaringsplaner kraven pa langtidssékerhet i
STUK:s foreskrift (STUK Y/4/2018) och kdrnsakerhetsdirektiv
(YVL-direktiv). Uppfyllnaden av kraven har pavisats detalje-
ratisakerhetsbevisningens dokumenthelhet som ocksa finns
tillgénglig pa Posivas webbplats.

4 HANTERING AV DRIFTAVFALL

Vid Lovisa karnkraftverk uppkommer driftavfall i samband
med drift, underhall och reparationer. Vid rening av process-
vatten, behandling av avloppsvatten fran det kontrollerade
omradet samt dekontaminering uppkommer vatskeformigt
och vatt avfall, som &r jonbytarhartser, indunstningsavfall
samt slam och fallningar. Torrt avfall &r bland annat filter fran
ventilations-, process- och reningssystem, blandat avfall som
uppkommer vid service och reparationer samt metallskrot
som uppkommer i samband med service och andringar i
kraftverket och systemen. Till driftavfallet hér dessutom
jonbytarkolonner som anvands vid avskiljning av cesium fran
indunstningsavfall samt en liten mangd I6sningsmedelsavfall
som uppkommer vid service.

Vid kraftverket finns anordningar och forfaranden for be-
handling, lagring och slutférvaring av driftavfall, och dessa
kan ocksa anvandas for att behandla avfall som uppstar un-
der fortsatt drift. Det storsta framtida investeringsbehovet
ar en utbyggnad av slutforvaret sa att rivningsavfallet far
plats. | ovrigt utgors investeringsbehovet framst av normala
drifts-, utvecklings- och underhallsinvesteringar.

Lag- och medelaktivt avfall

Alit avfall som uppstar
pa det kontrollerade

omradet $rana

Nivan dverskrids vid
aktivitetsméatningarna,
men friklassning skulle vara
mdjlig under de nédrmaste

Mellanlagring, under vilken
aktiviteten minskar

Bild 9-4. Allménna principer fér att behandla och slutférvara driftavfall som uppkommer pa det kontrollerade omradet.

For hanteringen av driftavfallet vid kraftverket ansvarar
karnkraftsavfallgruppen, som hor till karnbransle- och av-
fallshanteringsenheten. Till gruppens ansvarsomrade hor
bland annat behandling, matning och lagring av samt rappor-
tering om |ag- och medelaktivt driftavfall och dartill driften
av solidifieringsanlaggningen for vatskeformigt avfall och
slutforvarsanlaggningen for lag- och medelaktivt driftavfall.
Utover detta star enhetens och kraftverkets 6vriga organisa-
tion till férfogande, liksom dven expertisen vid Fortums karn-
kraftsverksamhet i Kdgelviken i Esbo. En utredning om den
sakkunskap som sckanden forfogar 6ver och om karnanlagg-
ningens driftsorganisation presenteras i bilaga 8 till ansckan
om drifttillstand.

41 HANTERING AV FAST DRIFTAVFALL

Torrt serviceavfall som uppkommer pa det kontrollerade
omradet vid service och reparationer klassificeras utifran av-
fallets aktivitet/renhet, avfallets brannbarhet/obriannbarhet
och om avfallet &r komprimerbart/icke-komprimerbart och
forpackas i 200 liters staltunnor eller motsvarande forpack-
ningar. Komprimerbart avfall komprimeras i tunnor med en
avfallspress, vilket innebar att det i en tunna ryms cirka sex
ganger mer avfall an utan komprimering. Icke-komprimer-
bart avfall placeras sa tatt som mgjligt i tunnorna.
Radioaktiviteten i avfallstunnorna mats gammaspek-
trometriskt (bild 9-3) och utifrdn detta antingen friklassas
tunnorna eller slutforvaras de i slutférvarsanldaggningen pa
kraftverksomradet. Tunnorna kan friklassas om aktiviteten
i dem underskrider friklassningsnivan, och da kan avfallet
behandlas som ofarligt icke-radioaktivt avfall (se bild 9-4).

Detta kan ocksa géras med férdrojning, vilket innebar att av-
fallet mellanlagras pa kraftverksomradet, sa att aktiviteten
minskar till foljd av radioaktivt sonderfall.

Metallavfall férpackas vanligen inte i tunnor, utan aktivite-
ten i detta avfall mats pa foremalens yta. Avfall som konstate-
ras vara rent fors till en utehall, dar det mats igen och friklassas
samt fors till tervinning. Man strévar efter att dekontaminera
stora metallkomponenter som &r kontaminerade, sa att dven
dessa kan friklassas. Om de inte blir rena, mellanlagras de vid
kraftverket tills de kan slutforvaras. Efter 2013 har kontamine-
rat metallavfall aven skickats till Cyclife i Studsvik i Sverige for
att smaltas ner. D& kan storsta delen av metallen friklassas,
och aktiviteten blir framst kvar i slagget, som returneras till
Lovisa for slutforvaring som radioaktivt avfall.

| en del fall placeras avfallet i speciallager. Som exempel
kan namnas avfall som sugits upp ur reaktorn eller provbi-
tar och avfall fran provtagningskedjor vid materialundersok-
ningar. Detta avfall &r kraftigt strdlande. Mangden sadant
avfall ar enligt erfarenhet liten, bade till massa och volym,
och avfallet i fraga slutférvaras senast i samband med av-
vecklingen av kraftverket. Detta avfall lagras bland annat i
torrsilor i reaktorhallen. Avsikten ar att silorna ska avlagsnas
och forpackas hela i samband med avvecklingen.

Vad géller hanteringen av lagaktivt fast serviceavfall har
flera utvecklings- och férbattringsatgarder vidtagits vid Lo-
visa kraftverk under arens lopp. En sadan atgard ar till exem-
pel anskaffningen av ny gammaspektroskopiutrustning for
matning av aktiviteten i avfallets hanterings- och lagringsut-
rymmen samt i tunnor. Hanteringsmetoder och -anordningar
fornyas vid behov, med beaktande av att anordningarna for-
aldras och tekniken utvecklas.
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Bild 9-5. Mingden avfallstunnor som uppstatt vid Lovisa kraftverk under 1977—-2020 férdelade i tunnor som friklassas och tunnor som

slutforvaras.

Antalet arligen uppkommande avfallstunnor som ska slut-
forvaras har kunnat minskas effektivt till féljd av utveckling-
en av sorterings- och matningsprocesserna och effektivise-
ringen av férpackandet (bild 9-5). Bland annat rekryteringen
av avfallsforpackare till den egna organisationen har bidragit
till den positiva utvecklingen. Syftet med den tredje hallen
for serviceavfall i anslutning till slutforvarsanlaggningen ar
ocksd att minska avfallet som ska slutférvaras, genom att
anvanda hallen fér I&ngvarig mellanlagring (6ver 5 &r) av drif-
tavfall som ska friklassas.

Slutférvaringskonceptet for serviceavfallet forpackat i
tunnor kommer antagligen att andras under de narmaste
aren. Utredningar har inletts for att granska olika alternativa
|6sningar, till exempel anvandningen av betongkarl som en
del av slutforvaringskonceptet for avfallstunnor. Ursprungli-
gen hade slutforvaringskonceptet for serviceavfall planerats
for en betydligt kortare drift av slutforvarsanlaggningen an
den som nu planeras. Genom konceptandringen sakerstaller
man kontaminationshanteringen i slutforvaret och att stap-
larna av serviceavfallstunnor ar tillrackligt stabila med tan-
ke pa arbetarskyddet under en langre drifttid an planerat.
Detta kan forutsatta sortering av tunnorna och ompackning
av avfallet. Detta skulle ocksd géra det mojligt att friklassa
avfall vars radioaktivitet har sjunkit under friklassningsnivan.
Konceptandringen medfor i praktiken inga konsekvenser for
slutforvaringens langtidssakerhet.

4.2 HANTERING AV VATSKEFORMIGT
OCH VATT DRIFTAVFALL

Véatskeformigt och vatt avfall som uppkommit under driften
av kraftverket har sedan driften bérjade lagrats i cisterner i
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ett separat lager for vatskeformigt avfall i véantan pa behand-
ling och slutforvaring. Vid kraftverket finns totalt 8 cisternera
300 kubikmeter med en sammanlagd kapacitet pa 2 400 ku-
bikmeter. Mangden vatskeformigt avfall som uppkommer har
varit mindre an vad som uppskattades nar kraftverket togs i
drift. Det har férekommit relativt fa branslelackage och dess-
utom har mangden indunstningsavfall minskats genom att
man har effektiviserat driften avindunstarna sedan 1985 och
tagit i bruk ett system for avskiljning av cesium som bygger
pa selektivt jonbyte 1991.

Den metod som valts for att behandla vatskeformigt avfall
ar solidifiering i cement. Byggandet av solidifieringsanlagg-
ningen inleddes pa 2000-talet och den byggdes i anslutning
till det befintliga lagret for vatskeformigt avfall. Tack vare
detta kan avfallet flyttas langs korta rérledningar fran lagret
till solidifieringsanlaggningen.

Den centralaste delen av solidifieringsanlaggningen ar
den sa kallade solidifieringslinjen, dar den egentliga solidi-
fieringen sker. Det pa forhand tillverkade avfallskarlet lyfts
med lyftkran till bérjan av solidifieringslinjen, darifran karlet
flyttas med vagn till betongstationen, dar avfallet som ska
solidifieras, cement, masugnsslagg och tillsatser doseras i
avfallskarlet med hjélp av fjarrstyrning. Karlets diameter och
hojd ar 1,3 meter, medan dess inre volym &r 1 m? och yttre
volym 1,7 m3. Efter omblandning flyttas karlet vidare langs
solidifieringslinjen i vantan pa att produkten ska binda sig
och stelna. Nar slutprodukten ar tillrackligt hallfast, forsluts
karlet genom att gjuta ett lock av armerad betong pa karlet. |
solidifieringsanlaggningen finns ocksa ett lagerutrymme, dar
avfallsprodukten far stelna ytterligare innan den transporte-
ras till slutforvarsanlaggningen. Processen for hantering av
vatskeformigt avfall visas péa bild 9-6.

MEDELAKTIVT AVFALL
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Bild 9-6. Process for hantering av vitskeformigt avfall.

De avfallsforpackningar som ar resultatet av solidifiering-
en ar lattare och sakrare att hantera, lagra, transportera
och slutférvara an osolidifierat avfall. En torr avfallsmatris
begransar ocksd upplésningen av radioaktiva amnen fran
avfallsforpackningen. Solidifieringsanlaggningen ar saker ur
miljosynpunkt, eftersom avfallet behandlas i sma partier at
gangen och inget hégt tryck eller hdga temperaturer behévs
i processen. Anlaggningens brandbelastning ar inte sarskilt
stor.

| samband med driften av solidifieringsanlaggningen har
systematisk uppfoljning och receptutveckling utforts. Tack
vare detta kan man béttre forstd fenomenen i solidifierings-
processen och pa sa satt forbattra solidifieringsrecepten for
olika typer av avfall. Till denna uppféljning hor ocksa uppfol;-
ning av skicket hos solidifierade provbitar. Utifran uppfolj-
ningen kan solidifieringen anses vara ett bra satt att behand-
la vatskeformigt avfall.

Produktionsdriften av solidifieringsanlaggningen inleddes
efter provdrift ar 2016. P& bild 9-7 visas antalet solidifieringar
per ar. Kapaciteten vid solidifieringsanlaggningen kan utokas
ytterligare. Vid solidifieringsanlaggningen behandlas avfall
under driften av kraftverket, under avvecklingen och under
lagringen av anvant karnbréansle.

| avfallshanteringsplanerna har man ocksa forberett sig pa
att man kan slutforvara en mindre mangd fast avfall i avfalls-
forpackningar av motsvarande storlek, och da fylls det tom-
ma utrymmet i férpackningarna och gjuts forpackningarnas
lock av armerad betong separat.

Utover solidifieringen vid solidifieringsanldggningen har
en del ldgaktivt vatskeformigt avfall solidifierats i cement
och lerbaserade absorberande solidifieringsamnen samt en
kombination av dessa i staltunnor. Dessa tunnor har hante-

Slutférvar fér LOMA

rats tillsammans med serviceavfallet och placerats i slut-
forvarshallarna foér serviceavfall. For narvarande pagar ut-
redningar om att utveckla dessa metoder, for att sékerstélla
hallbarheten hos avfallstunnorna under driften av slutférvar-
sanlaggningen.

Arsproduktion vid solidifieringsanldggningen
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Bild 9-7. Antalet solidifieringar som utférdes vid solidifieringsan-
laggningen under 2013—-2020.
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Bild 9-8. Slutférvarsanldggning fér 13g- och medelaktivt avfall i Lovisa. De nuvarande utrymmena anges med gratt och de planerade
framtida utrymmena med grént. Sifferférklaringar: 1— hallar for serviceavfall (3 st.), 2 — hall for solidifierat avfall, 3 — hall for stora
komponenter, 4 — silor for reaktortryckkarl, 5 — hall for rivningsavfall 1, 6 — hall fér rivningsavfall 2, 7 — forbindelsetunnel, 8 — personal-
schakt, 9 — ventilationsschakt, 10 — kértunnel.

4.3 SLUTFORVARSANLAGGNINGEN | LOVISA

Driftavfallet slutforvaras i en slutférvarsanlaggning som
schaktats pa cirka 110 meters djup i berggrunden pa 6n Hast-
holmen (bild 9-8). Platsen har valts utifran faltundersokning-
ar, med beaktande av kraftverkets verksamhet pa on. Slut-
forvaret ar placerat pa on sa att det inte pa nagon plats ligger
under havet eller under befintliga kraftverksenheter eller re-
serverade kraftverksplatser.

Slutférvarsanlaggningen ar en separat karnanlaggning en-
ligt kdrnenergilagen och -férordningen. Den anvands anda i
anknytning till Lovisa kraftverk och ar integrerad i kraftver-
kets verksamhet. Da driften av kraftverket upphor bevaras
de delar av organisationen och infrastrukturen som behovs
for den Gvriga karntekniska verksamheten som fortsatter pa
Hastholmen, bland annat lagren for anvant karnbransle och
slutférvarsanlaggningen.

Det torra, fasta avfall som slutférvaras i anlaggningen ar
till stor del lagaktivt. Vid kraftverket forpackas detta avfall i
200 liters tunnor och vid behov mellanlagras det tills det slut-
ligen placeras i slutforvaret. Det vatskeformiga solidifierade
avfallet ar till stor del medelaktivt avfall, som placeras i en
stor betongbassang som byggts i berget.
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P& bild 9-9 ses flytten av den forsta forpackningen med
solidifierat avfall till betongbassangen 2019.

| anslutning till slutférvarsanldaggningen har ocksa byggts
en tredje hall for serviceavfall, som tills vidare har anvants
for mellanlagring av driftavfall, men hallen kommer ocksa att
borja anvandas for slutforvaring.

| anslutning till slutforvaret for driftavfall anlaggs i fram-
tiden ocksd slutforvarshallar for rivningsavfall fran Lovisa
kraftverk. | namnda hallar kan allt radioaktivt avfall som upp-
star vid avvecklingen av kraftverket slutforvaras. Avveck-
lingen beskrivs i kapitel 5.

For slutforvarsanlaggningen har en periodisk sakerhetsbe-
démning uppgjorts. Denna lamnades till STUK i september
2020. Till den periodiska sakerhetsbedomningen hor ocksa
en sakerhetsbevisning for langtidssdkerheten som blev klar i
slutet av 2018 och dar man analyserade hur det slutférvarade
avfallet beter sig pa lang sikt efter férslutningen av slutfor-
varsanlaggningen. STUK godkande sékerhetsbevisningen i
december 2019.

| sdkerhetsbevisningen behandlas langtidssdkerheten vid
slutforvaringen av bade driftavfall och avvecklingsavfall. |
sakerhetsbevisningen bedéms utvecklingen av de olika de-

Bild 9-9. Flyttning av férpackning for solidifierat avfall till betong-
basséng i slutférvarsanlaggningen.

larna i slutférvarssystemet, deras formaga att begransa och
fordroja frigorelse av radioaktiva @mnen samt dessas sprid-
ning ovanfor marken. De storsta osakerheterna som ankny-
ter till barridgrernas funktion har kombinerats till ett scenario.
Stréldoserna och utslappen av radioaktiva @mnen ovanfor
marken ligger med stor sdkerhet under myndigheternas
granser i de olika scenarierna, i synnerhet da de forbattringar
i aterfylinadsmaterialet i tryckkarlssilorna som identifierats i
sakerhetsbevisningen genomfors.

Skicket hos slutférvarsanlaggningen och det avfall som
placeras dar foljs upp regelbundet, och vid behov vidtar man
andamalsenliga atgarder for att sakerstalla drift- och lang-
tidssdkerheten. Som exempel pa atgarder kan namnas en
grundlaggande reparation av betongbassangen i hallen for
solidifierat avfall samt den andring av slutforvaringskoncep-
tet for serviceavfallstunnor som namns i punkt 4.1.

44 HANTERING AV RADIOAKTIVT
AVFALL SOM UPPSTATT PA ANDRA
HALL I FINLAND

Lovisa kraftverk anvander mangsidiga, sakra och effektiva
metoder for att behandla och slutforvara radioaktivt avfall.
Dessa metoder kan vid behov ocksa anvandas for att hantera
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i det finlandska
samhallet, till exempel vid forskningsinstitut och sjukhus.
Metoderna kan anvandas nar de centrala egenskaperna av
detta avfall i tillrdcklig grad paminner om det radioaktiva av-
fall som uppkommer vid Lovisa kraftverk. Utgdngsmassigt
finns samma metoder tillgangliga vid hanteringen av avfall

som uppstatt pa andra hall i Finland som vid hanteringen av
det avfall som uppkommer vid kraftverket.

VTT har ingatt ett avtal med Fortum Power and Heat Oy
om tjanster i anknytning till avvecklingen av och karnavfalls-
hanteringen for forskningsreaktorn FiR 1 och forskningslabo-
ratoriet pd Otsvangen 3. Ett villkor for avtalet ar att Fortum
beviljas nédvandiga tillstand for hanteringen av avfallet vid
Lovisa kraftverk och for slutforvaringen i slutforvarsanlagg-
ningen i Lovisa.

Hanteringen av avfall som uppstatt pa andra hall i Finland
planeras och genomférs pa det satt som avfallets art och ra-
dioaktivitet forutsatter. Sékerheten sakerstélls vid behov fran
fall till fall genom separata utredningar och atgéarder. Vad gal-
ler avfallet fran VTT har utredningar och planer redan inletts.

5 AVVECKLING AV
KRAFTVERKET

Fortum ska lamna en avvecklingsplan for karnkraftverket till
myndigheterna fér granskning vart sjatte ar. Den 17 juni 2019
fattade STUK beslut om den avvecklingsplan som lamnades
till STUK &r 2018 [8]. Enligt beslutet uppfyller avvecklingspla-
nen som géller Lovisa kraftverk kraven som stélls pa planen i
79 a § i karnenergiférordningen.

Centrala delomraden i avvecklingsplanen ar en aktivitets-
inventering av rivningsavfallet, en arbetsplan, uppskattningar
av straldoserna vid rivningsarbetet samt en plan for slutforva-
ring av rivningsavfallet och en sédkerhetsbevisning. Utgdngs-
punkten for den avvecklingsplan som gjordes 2018 ar att drif-
ten av kraftverket upphor nar de nuvarande drifttillstdnden
|6per ut, men huvudprinciperna ar de samma aven om driften
av kraftverket fortsatter. Vid fortsatt drift okar de langlivade
radionukliderna i aktivitetsinventeringen av avvecklingsavfal-
let i ndstan direkt proportion till drifttiden, men detta paverkar
knappt avfallsmangden eller rivningskostnaderna.

Enligt avvecklingsplanen inleds rivningen av kraftverket
omedelbart efter att driften har upphort. Avvecklingen be-
gransas till rivning av system, anordningar och konstruktioner
som innehaller radioaktiva @mnen och flyttning av dessa till
slutférvarsanlaggningen. Enligt planerna ska arbetet utféras
under ledning av kraftverkets yrkeskunniga driftspersonal.

Rivningen och hanteringen av kraftverkets radioaktiva de-
lar kan genomforas med de metoder och anordningar som nu
finns tillgéngliga, antingen sjélv eller genom att kopa tjans-
terna av underleverantorer eller genom en kombination av
dessa. Vid avvecklingen av Lovisa kraftverk ar utgangspunk-
ten att stora komponenter, sdsom reaktortryckkarlen och
anggeneratorerna, ska slutforvaras hela. P4 sa satt undviker
man tidskrdvande styckning som ger upphov till straldoser.
Slutférvaret finns pa kraftverksomradet, vilket ocksa under-
|attar rivningsarbetet, eftersom avfallet inte behdver trans-
porteras pa allmanna vagar.

Rivningsarbetet borjar med 16sgdring och rivning av re-
aktortryckkarlet och annat aktiverat material och fortsatter
sedan med rivning av primarkretsen och andra kontaminera-
de system. Sist rivs det sjalvstandiga lagret for anvant karn-
bransle och solidifieringsanlaggningen.
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Nar kraftverket ar i drift blir bland annat reaktortryckkarlet
samt komponenterna och konstruktionerna inuti karlet och i
dess omedelbara narhet radioaktiva av neutronstralningen.
Rivningen av dessa kraver sarskilt stralskydd och hantering
genom fjarrstyrning. Reaktortryckkarlen och deras aktivera-
de inre delar slutforvaras hela i silor som schaktats sarskilt
for dessa i berget och som forsluts med betongkonstruktio-
ner. D& fungerar reaktortryckkarlen som avfallsférpackningar
som innehdller stérsta delen av radioaktiviteten i avveck-
lingsavfallet. Det Gvriga aktiverade materialet styckas och
forpackas i olika typer av betong- och tralddor sdsom kravs
for transporten och slutférvaringen.

Kontaminerat rivningsavfall bestar framst av processys-
tem och konstruktioner, som under driften eller avvecklingen
kommer i kontakt med radioaktiva vatten. Stora kontamine-
rade komponenter i primarkretsen slutférvaras hela. Ovrigt
material styckas och férpackas i olika typer av betong- och
tralddor. Serviceavfallet som uppkommer vid avvecklingen
forpackas i vanliga 200 liters tunnor.

Avfallets uppskattade mangd och aktivitet presenteras i
bilaga 4 till ansckan. Uppskattningen av mangden radioaktivt
rivningsavfall och dosraterna som rader vid kraftverket vid
avvecklingstidpunkten bygger pa aktiveringsberdkningar och
matningar av dosrater och aktivitet som utforts vid kraftverket.

Om driften av kraftverket fortsatter till 2050, ar avveck-
lingsfaserna de samma som i avvecklingsplanen (Kaisanlahti
et al. 2018), men tidpunkten &ndras. Tidpunkten fér de olika
avvecklingsfaserna presenteras pa bild 9-1. Faserna i anknyt-
ning till avvecklingen av Lovisa kraftverk ar foljande:

- utvidgning av slutférvarsanlaggningen

- 1l:arivningsfasen (inkl. forberedelsefasen)

« mellan rivningsfaserna en driftfas for anlaggningsdelar

som blir sjalvstandiga och for slutférvarsanlaggningen

« 2:arivningsfasen

- forslutning av slutforvarsanlaggningen.

Utvidgningen av slutforvaret for LOMA for slutforvaring av
avvecklingsavfallet borjar redan under den kommersiella
driften av kraftverket. Om driften av de bada kraftverksen-
heterna upphor samtidigt 2050, kan forberedelsefasen infor
avvecklingen framskrida samtidigt vid de bada enheterna,
och da skulle den totala langden pa forberedelsefasen mins-
ka fran tre ar i den nuvarande avvecklingsplanen till 1,5-2 ar.
Darefter borjar 1:a rivningsfasen ungefar i borjan av 2053. Till
denna fas hor bland annat rivning av radioaktiva anordningar
och konstruktioner i reaktorbyggnaderna. Nar avvecklings-
arbetet utfors samtidigt vid de bada enheterna, kan arbetet
i 1:a rivningsfasen slutféras ungefar fore utgangen av 2056.
Om det anvanda karnbranslet fran Lovisa kraftverk slut-
forvaras fran och med cirka 2045 enligt Posivas nuvaran-
de tidsplan, skulle allt anvant karnbransle vara slutférvarat
2072. Nar allt anvant karnbransle har transporterats bort
fran kraftverksomradet, rivs resten av systemen och kon-
struktionerna som maste slutférvaras och transporteras till
slutférvarsanlaggningen, som darefter forsluts. Denna sista
fas pagar i cirka tre ar, vilket innebar att slutférvarsanlagg-
ningen skulle forslutas cirka 2075. | samband med detta
befrias ocksa kraftverksomradet fran tillsyn enligt karnen-

ergilagen. Det finns osakerheter kopplade till tidsplanen, ef-
tersom verksamheten kommer att ske om flera tiotals ar. Pa
grund av osakerheterna i tidsplanen har det uppskattats att
allt anvant karnbransle har transporterats bort, alla radioak-
tiva anordningar och konstruktioner rivits och slutférvarats
samt slutforvarsanlaggningen forslutits senast 2090.

Slutférvarshallarna for avvecklingsavfallet har planerats
som en del av slutférvarsanldggningen pa kraftverksomra-
det, sa att dessa utrymmen utgdr en sammanhangande och
fungerande helhet. Slutférvarshallarna finns under marken
pa cirka 110 meters djup. Fran marken leder en cirka 1,1 ki-
lometer 1ang kortunnel till slutforvarshallarna. Placeringen
av de planerade slutforvarshallarna for avvecklingsavfallet
visas pa bild 9-8.

Sékerheten i slutférvaringen av avvecklingsavfallet har utretts
i samma sakerhetsbevisning som driftavfallet (se punkt 4.3).

Principerna som laggs fram i avvecklingsplanen utvecklas
och optimeras ytterligare, innan en rivning blir aktuell.

Den totala arbetsmangden vid avvecklingen av Lovi-
sa kraftverk uppskattas till cirka 3 000 &rsverken och den
kollektiva straldosen till cirka 9,6 manSv, som grovt réknat
motsvarar den kollektiva straldosen under cirka tio arliga un-
derhéllsavstallningar. Enligt de nuvarande planerna fordelas
den totala arbetsmangden sa att den egna personalens an-
del &r cirka 1700 arsverken och entreprendrernas andel cirka
1300 arsverken.

Tillstdndshavaren har berett sig pa avvecklingskostnader-
na som en del av reserveringen av medel for kostnaderna for
karnavfallshanteringen.

6 KOSTNADER OCH
RESERVERING AV MEDEL FOR
KOSTNADERNA FOR
KARNAVFALLSHANTERINGEN

En kostnadsberakning for Fortums karnavfallshantering pre-
senteras i tabell 9-1. | berdakningen beaktas bara Fortums
andel av hanteringen av anvant karnbranlse, som skots av
Posiva for bdde Fortums och TVO:s del.

Kostnadsberédkningen av Fortums karnavfallshantering
ovan har gjorts under antagandet att driften av kraftverk-
senheterna vid Lovisa kraftverk fortsatter till 2050. De fak-
tiska kostnaderna har sammanraknats till slutet av 2020 och
de kommande kostnaderna har beraknats utifradn prisnivan i
slutet av 2020. Kostnadsberakningen grundar sig bland an-
nat pa kostnadsberakningen for slutférvaringsanlaggningen
for anvant karnbransle, kraftverkets avvecklingsplan (Kai-
sanlahti et al. 2018) samt andra planer och utredningar om
karnavfallshanteringen.

Kostnadsberdkningen baserar sig pa det alternativ dar
slutforvaringen av anvant karnbransle fran Lovisa sker i tva
perioder under 2045-2052 och 2065-2072. P& grund av
osdkerheterna i tidsplanen har det i sjélva tillstdndsansdkan

Tabell 9-1. Fortums andel av kostnadsberédkningen for
ka@rnavfallshanteringen.

Faktiska
ar1979-2020

Anvant kdrnbrénsle
(mellanlagring, transport m 1000
och slutférvaring)

Avveckling av

kraftverket 404
Driftavfall (behandling,

slutf..orvarln.g och 51 42
forslutning av
slutférvarsanlaggningen)
Forsknings- och

utvecklingsarbete samt 230 100
forvaltning

Tillsynsavgifter och 10 160
skatter

Alla totalt 402 1706

uppskattats att allt anvant karnbransle har transporterats
bort, alla radioaktiva anordningar och konstruktioner rivits
och slutforvarats samt slutforvarsanlaggningen i Lovisa for-
slutits senast 2090.

Fram till slutet av 2020 hade Fortum anvant sammanlagt
cirka 402 miljoner euro for olika dtgarder inom karnavfalls-
hanteringen.

| framtiden uppkommer fortfarande cirka 116 miljoner euro
i kostnader for mellanlagringen av anvant karnbransle. Till
dessa kostnader hor atgarder for att lagret ska kunna drivas
sjalvstandigt, utokning av lagringskapaciteten och investe-
ringar i lagren for anvant karnbransle samt driftskostnader
under den sjalvstandiga driften.

Posiva genomfor transporterna av anvant karnbransle till
slutférvaringsplatsen samt inkapslingen och slutférvaringen.
Kostnadsberakningen for Fortums kommande kostnader for
detta ar sammanlagt cirka 880 miljoner euro.

De kommande kostnaderna for hanteringen av driftavfall
ar cirka 51 miljoner euro. Kostnaderna utgors av kostnader
for behandlingen av det avfall som fanns i lagret i slutet av
2020 samt driften och forslutningen av slutférvarsanlagg-
ningen efter driften. Atgarderna for hantering av avfall som
uppkommer efter 2020 betalas, liksom lagringskostnaderna
for anvant karnbransle, arligen fran kraftverkets driftbudget
som en del av den normala driften av kraftverket tills elpro-
duktionen upphor. Alla kommande kostnader efter att elpro-
duktionen har upphért har rédknats med i kostnaderna for

karnavfallshanteringen.

Kostnaderna for avvecklingen av Lovisa kraftverk har
uppskattats utifran de planer och uppskattningar av arbets-
méangden som presenteras i avvecklingsplanen for kraft-
verksenheterna (Kaisanlahti et al. 2018). Uppskattningar av
kostnaderna for olika typer av anskaffningar grundar sig pa
erfarenhetsbaserade kostnadsuppgifter i Fortum och pa
kostnadsberdkningar fran leverantorer. Som helhet ar av-
vecklingen ett mycket arbetsintensivt projekt varvid perso-
nalkostnaderna ar mycket hoga. Kostnadsberdkningen for
avvecklingen av Lovisa kraftverk ar cirka 404 miljoner euro,
vilket inkluderar en reservering pa 10 procent for ospecifice-
rade kostnader.

Andra kommande kostnader fér karnavfallshanteringen
ar forsknings- och utvecklingskostnader, férvaltningskost-
nader samt tillsynsavgifter och skatter till myndigheterna.
Dessa kostnader uppskattas till sammanlagt cirka 260 miljo-
ner euro. Hittills har inte kostnaderna for myndighetstillsy-
nen specificerats separat fran kraftverkets driftskostnader
eller kostnader for forskning. For Posivas del var dessa kost-
nader cirka 10 miljoner euro fram till 2021.

Allt som allt uppskattas de kommande kostnaderna for
karnavfallshanteringen vid Lovisa kraftverk i borjan av 2021 till
sammanlagt cirka 1700 miljoner euro (enligt prisnivan 2020).

Fortum har reserverat medel for framtida avfallshanterings-
kostnader i enlighet med karnenergilagen och -férordning-
en. Genom reserveringarna sakerstaller Fortum att det alltid
finns medel i fonder eller sakerheter for att man ska kunna
ordna hanteringen av allt det kdrnavfall som redan uppkom-
mit och avvecklingen av karnkraftverket pa ett sakert satt.

ANM faststallde i slutet av 2021 Fortums ansvarsbelopp
for karnavfallshanteringen 2021 och fonderingsmal 2022 till
1148,0 miljoner euro (Arbets- och naringsministeriet 2021).
Ovan namnda ansvarsbelopp avser kommande kostnader
for hanteringen av det avfall som uppkommit under driften
av Lovisa 1 och Lovisa 2 fram till slutet av 2021, avveckling-
en av kraftverksenheterna samt nodvandigt forsknings-,
utvecklings-, forvaltnings- och myndighetsarbete. Ansvars-
beloppet som berdknats enligt kdarnenergilagen ar lagre an
de sammanlagda kostnaderna for hanteringen av det avfall
som uppkommer under 70 ars drift, eftersom endast en del
av den totala mangden anvant karnbransle och annat avfall
har uppkommit hittills.

Ansvarsbeloppet justeras och fondandelarna komplet-
teras arligen utifran det avfall som uppkommit, de dtgarder
som vidtagits och den férandrade kostnadsnivan.

Den reservering som Fortum gjort sakerstaller att det
finns medel som behdvs for att genomfora karnavfallshan-
teringen pa ett sdkert satt. Fortum fortsatter att bereda sig
pa kostnaderna for karnavfallshanteringen pa det satt som
forutsatts i karnenergilagen. Dartill presenterar moderbola-
get Fortum Abp reserveringsposter i resultatrakningen och
balansrakningen i sitt koncernbokslut i enlighet med den in-
ternationella IFRS-bokslutspraxisen som kravs av borsbolag.



7 SAMMANDRAG

Fortum har planer och tidtabeller for att pa ett sdkert och
andamalsenligt satt hantera allt karnavfall som uppkommer
vid driften av karnkraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2.
Storsta delen av de metoder som behdvs for hanteringen och
slutférvaringen av avfallet anvands redan. Aven inkapslings-
och slutférvaringsanlaggningarna for anvant karnbransle har
framskridit till byggnadsskedet.

Till planerna hor forskning, utredningar, anskaffningar,
driftatgarder, tidsplaner, kostnadsberdkningar och sé&ker-
hetsutredningar i anknytning till hanteringen av anvant karn-
bransle och driftavfall samt avfallshanteringen vid avveck-
lingen av kraftverksenheterna.

De metoder och behandlingssatt som nu anvéands ar till
storsta delen d&ndamalsenliga ocksa under den kommande
driften av kraftverket. En av de eventuellt storsta forandring-
arna under fortsatt drift som utreds ar en andring av slutfor-
varingskonceptet for serviceavfallstunnorna, for att saker-
stalla arbets- och stralsdkerheten under den langa driften av
slutférvarsanlaggningen.

Anvant karnbransle lagras pa kraftverksomradet innan
det transporteras till Posiva for inkapsling och slutférvaring.
Lagringskapaciteten utvecklas vid behov, med beaktande
av kraftverkets drifttid och Posivas tidsplaner for slutforva-
ringsverksamheten.

Sorterat och forpackat fast driftavfall transporteras till
slutférvarsanlaggningen som finns pa kraftverksomradet.
Antalet avfallstunnor som ska slutforvaras och som upp-
kommer arligen har kunnat minskas effektivt, tack vare
malmedvetna atgarder for att effektivisera sorteringen och
forpackandet av avfallet samt andra férbattringar, sa att an-
talet tunnor under senare ar bara har varit cirka en fjarde-
del av det genomsnittliga antalet under det forsta decenniet
pad 2000-talet. Vatskeformigt avfall lagras vid kraftverket,
varefter det solidifieras och transporteras till slutforvarsan-
laggningen. Erfarenheterna av driften av solidifieringsan-
laggningen samt forskningen om och uppfdljningen av soli-
difieringsreceptet och -produkten har starkt uppfattningen
om att det valda behandlingssattet Iampar sig val for vatske-
formigt avfall vid Lovisa kraftverk. Samtidigt har man kunnat
effektivisera hanteringen av vatskeformigt avfall.

Hanteringen och slutforvaringen av driftavfallet genom-
fors som en integrerad del av kraftverkets normala driftverk-
samhet tills den kommersiella driften av kraftverket upphoér
och darefter som en del av avvecklingen och de sjalvstandi-
ga anlaggningsdelarna samt slutforvaringen av driftavfallet.
Avvecklingen har planerats sedan 1980-talet och planerna
har uppdaterats och reviderats regelbundet. Planerna &r
jamforelsevis exakta. Enligt planerna ska avvecklingen inle-
das genast efter att den kommersiella driften av kraftverket
har upphort, och det radioaktiva avfallet som uppkommer
ska enligt planerna slutforvaras i slutforvarsanlaggningen
och i en utbyggnad av denna.

Fortum sorjer for alla atgarder i anknytning till hanteringen
av driftavfall och avvecklingsavfall vid Lovisa kraftverk samt
gor vederborliga forberedelser fér dtgérderna och har berett
sig pa kostnaderna fér dem. Forskning kring samt utveckling,
planering och genomforande av slutforvaringen av anvant

karnbransle har centraliserats till ett separat bolag som ags
av Fortum och TVO, det vill sdga Posiva, som genomfor dessa
atgarder pd uppdrag av sina dgare.

Karnavfallshanteringen vid Lovisa kraftverk ligger interna-
tionellt pa en utmaérkt niva, eftersom avfallshanteringspla-
nerna och -infrastrukturen i Finland och vid Lovisa kraftverk
hor till de mest avancerade i varlden i fraga om omfattning
och funktionalitet. Posiva ar den forsta aktéren som redan
haller pa att bygga en slutférvaringsanlaggning fér anvant
karnbransle.
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1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen fér lag-
och medelaktivt avfall. 8 punkten i karnenergiférordningen
(161/1988) ska till ansdokan om drifttillst&nd for en karnan-
laggning fogas en utredning om sékandens finansiella stall-
ning, en plan for hur finansieringen av karnanlaggningen ska
skotas samt en produktionsplan for kdarnanlaggningen. En-
ligt 20 § 1 mom. 4 punkten i kdrnenergilagen (990/1987) kan
tillstand att driva kdrnanlaggning beviljas om sékanden be-
déms ha ekonomiska och andra nédvandiga forutsattningar
att bedriva verksamheten pd ett sédkert satt och i enlighet
med Finlands internationella avtalsforpliktelser.

| denna bilaga till ansdkan ges en utredning om Fortum
Power and Heat Oy:s (FPH) finansiella stéllning, finansiering-
en av verksamheten vid Lovisa kraftverk och forsakringen av
risker anknutna till kraftverket samt en produktionsplan for
kraftverket.

Bilaga 1 till ans6kan ar Fortum Power and Heat Oy:s han-
delsregisterutdrag och bilaga 2 bolagets bolagsordning och
delagarregister. Bilaga 11 till ansokan ar bolagets boksluts-
handlingar fran 1996-2020.

2 FORTUM POWER AND HEAT
OY:S FINANSIELLA STALLNING
OCH FINANSIERINGEN AV
VERKSAMHETEN VID LOVISA
KRAFTVERK

Fortum Power and Heat Oy ar ett helagt dotterbolag till For-
tum Abp. FPH producerar el och varme i kraftverk som bola-
get ager helt eller delvis samt saljer den producerade elen till
marknaden pa den nordiska elbérsen Nord Pool och varme
till sina privatkunder och foretagskunder. FPH:s finansiering
skots via Fortum Abp. Bolaget Fortum Abp &r noterat pa
Helsingforsborsen. Bolagets storsta agare ar finska staten
(50,8 %).

FPH:s I6nsamhet och finansiella stélining framgar av bok-
slutsuppgifterna som upprattats enligt Finlands bokférings-
lag och som finns i bilaga 11 till ansdkan. FPH upprattar inget
fristdende koncernbokslut. Ar 2020 var FPH:s omséttning
1 287 miljoner euro och rérelsevinst 301 miljoner euro. Ba-
lansomslutningen var 5 858 miljoner euro och det egna ka-
pitalet 1192 miljoner euro, varav utdelningsbart eget kapital
980 miljoner euro. | noterna till balansrakningen anges det
totala ansvarsbeloppet for karnavfallshanteringen och fon-
dandelen i Statens karnavfallshanteringsfond i slutet av res-
pektive ar samt det ansvarsbelopp som tacks pa annat satt.
| slutet av 2020 uppgick ansvaret for karnavfallshanteringen
till 1 208 miljoner euro och fondandelen i karnavfallshante-
ringsfonden till 1135 miljoner euro.

Standard & Poor och Fitch Ratings bekraftade Fortum-

koncernens langsiktiga kreditbetyg BBB (stabil utsikt) i juli
2021. Ar 2020 var Fortumkoncernens omsattning enligt de
internationella IFRS-standarderna 49 015 miljoner euro och
vinst fore skatter 2 199 miljoner euro. Balansomslutningen
var 57 810 miljoner euro och det egna kapitalet 15 577 miljo-
ner euro. Koncernens soliditetsgrad var 27 procent och av-
kastningen pa eget kapital 12,9 procent. Bokslutshandling-
arna fran 1996-2020 finns i bilaga 11 och av dem framgar att
FPH:s resultat langsiktigt har uppvisat vinst och att verksam-
heten har varit I6nsam.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att FPH:s I6n-
samhet och finansiella stéllning &r pa god niva. Detta gor det
ocksa mojligt att ordna och skota finansieringen av verksam-
heten vid Lovisa karnkraftverk pa ett tillrackligt satt.

3 FORSAKRING AV RISKERNA
| ANKNYTNING TILL
VERKSAMHETEN VID
LOVISA KRAFTVERK

Fortum har skapat en forsakringspolicy for hantering av de
operativa risker som kan forsakras. Enligt policyn har FPH in-
gatt avtal gallande Lovisa kraftverk med férsakringsbolag pa
forsakringsmarknaden.

Bolaget har en ansvarsforsakring for Lovisa kraftverk i en-
lighet med atomansvarighetslagen (484/1972). Enligt forsak-
ringen ar karnansvaret 1,200 miljoner sarskilda dragningsrat-
ter. Fran forsakringen ersatts person- och sakskador som en
atomskada orsakad av en karnolycka har orsakat utomstaen-
de. Av karnansvarsforsakringen 2021 tecknades 75 procent
via Nordiska Karnforsakringspoolen och 25 procent via Eu-
ropean Liability Insurance for the Nuclear Industry. Karnans-
varet okar till 1 200 miljoner euro vid arsskiftet 2021-2022.

Dartill har bolaget en frivillig sakforsakring for karnanlagg-
ningen. Sakférsakringen ersatter brand-, elektricitets- och
kdrnrelaterade skador pa sjélva kdrnanlaggningen i enlighet
med Nordiska Karnforsakringspoolens forsakringsvillkor. Av
sakforsakringen tecknades cirka 50 procent via Nordiska
Karnforsakringspoolen och cirka 50 procent via European
Mutual Association for Nuclear Insurance.

4 PRODUKTIONSPLAN FOR
LOVISA KRAFTVERK

Lovisa kraftverk anvands for produktion av elenergi med
kraftverkets bada reaktorenheters nominella varmeeffekt pa
1500 MW. Enheternas nuvarande enhetsspecifika bruttoel-
effekt ar 531 MW och nettoeleffekten ar 507 MW.
Sakerheten, kraftverkets tekniska egenskaper samt be-
stammelser och anvisningar styr driften av Lovisa kraftverk.
Lovisa kraftverk anvands for baslastproduktion av el, det vill
saga kraftverksenheterna drivs vanligtvis kontinuerligt med

full effekt for att trygga minimibehovet av elenergi. Kraftver-
ket kors i regel pa full effekt. Kraftverkets produktion och ar-
liga underhallsavstéllningar samt deras langd och tidpunkter
planeras i aratal pa férhand som en del av produktionsplanen
vid Fortumkoncernens Generation-affarsenhet.

Kraftverkets produktion kan avbrytas eller begransas pa
grund av underhall, fel, tekniska orsaker eller sdkerhetsbe-
stammelser. | exceptionella forbruknings- och produktions-
situationer eller vid storningar i kraftoverforingsnatet kan
produktionen avbrytas eller ocksad kan kraftverket kéras pa
lagre an full effekt.

Slutférvarsanlaggningen i Lovisa ar en central del av karn-
avfallshanteringen vid Lovisa kraftverk. Avsikten ar att allt
lag- och medelaktivt driftavfall som maste slutférvaras och
som uppkommer under driften av kraftverket ska slutfor-
varas i slutforvarsanlaggningen. Det ar meningen att slut-
forvarsanlaggningen ska byggas ut ytterligare sa att ocksa
kraftverkets avvecklingsavfall kan slutférvaras dar.

5 SAMMANFATTNING

Fortum Power and Heat Oy:s finansiella stallning ar god. Fi-
nansieringen av verksamheten vid Lovisa kraftverk har ord-
nats sa att den ar tillracklig for investeringar som planerats
for att uppratthalla och ytterligare férbattra sakerheten vid
kraftverket. Kraftverket har giltiga ansvarsférséakringar en-
ligt atomansvarighetslagen i handelse av atomskador. Enligt
FPH:s uppfattning har bolaget tillrackliga ekonomiska forut-
sattningar att bedriva verksamheten pa ett sdkert satt och i
enlighet med Finlands internationella avtalsforpliktelser.

FPH:s anvander Lovisa kraftverk for att producera varme-
energi och vidare for att producera el till det riksomfattande
stamnatet. Planen ar att under den ansokta drifttillstandspe-
rioden huvudsakligen kdra Lovisa kraftverk pa hogsta tillatna
varmeeffekt for att producera elenergi.
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Bilaga 11

Sokandens
bokslutshandlingar
fran 1996—-2020

(Separat bilaga, ingar inte i detta dokument)
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Bilaga 12

Utredning om
iakttagandet av
drifttillstandsvillkoren

1 INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansékan om drift-
tillstand for Lovisa kraftverk. | detta dokument presenteras
en utredning om iakttagandet av drifttillstandsvillkoren for
Lovisa kraftverk.

2 DRIFTTILLSTAND
OCH UPPFYLLANDET AV
TILLSTANDSVILLKOREN

Fortum Power and Heat Oy:s kraftverk i Lovisa har beviljats
ett sddant drifttillstdnd (drifttillstdnd 6/330/2006) som av-
ses i 20 §i kadrnenergilagen (990/1987). Tillstdndet omfattar
driften av karnkraftverksenheten Lovisa 1 till utgdngen av
2027 och driften av karnkraftverksenheten Lovisa 2 till ut-
gangen av 2030. Dartill omfattar tillstdndet anvandningen
av byggnader och lager och tillhérande utbyggnader som
hor till kraftverksenheterna och som behdévs fér kdrnbréans-
leférsérjningen och karnavfallshanteringen till utgangen av
2030. Nedan presenteras med kursiv stil varje tillstandsvill-
kor i drifttillstdndet och darefter en bedémning av huruvida
villkoret uppfylls.

1. Tillstandshavaren ska géra upp omfattande sékerhets-
bedémningar som ldmnas till Stralsékerhetscentralen fére
utgangen av 2015 och 2023. | sékerhetsbedémningarna ska
ocksd ingd mellanbedémningar av kraftverkets planer fér
sékerhets- och beredskapsarrangemang. Mer ingdende f6-
reskrifter om innehallet i bedémningarna finns i Stralséker-
hetscentralens kédrnsikerhetsdirektiv YVL 1.1 Tillsyn 6ver
kédrnanldggningars sékerhet.

Stralsikerhetscentralens (STUK) YVL-direktiv A.1 har er-
satt direktiv YVL 1.1, och dartill har termen mellanbedémning
ersatts med termen periodisk sdkerhetsbedémning.

Fortum Power and Heat Oy ldmnade in den periodiska
sakerhetsbedomningen som kravdes 2015 inom utsatt tid
och STUK har fattat beslut om godké&nnandet av den (beslut
5/A42213/2015). Den periodiska sdkerhetsbedémningen som
kravdes fore utgangen av 2023 har Fortum Power and Heat
Oy lamnat in 2020.

Den periodiska sdkerhetsbedémningen innehaller bedém-
ningar av planerna for sékerhets- och beredskapsarrange-
mang enligt direktiv YVL A.1.

2. Med stéd av det tillstdnd som beviljats genom detta
beslut far tillstdndshavaren inneha, producera, hantera, an-
védnda och lagra kdrnavfall och kirndmnen samt annat karn-
material pa kraftverksomradet enligt féljande:

2.1 Anvént kdrnbrénsle som uppkommer i verksamheten
vid Lovisa kraftverk i kraftverksenheterna Lovisa 1och Lo-
visa 2 samtilagren for anvant kdrnbrdansle om sammanlagt
1100 ton uran.

2.2 Fast driftavfall som uppkommer i verksamheten vid
Lovisa kraftverk i lagren och pa kraftverksomrddet om
3 000 kubikmeter samt vitskeformigt driftavfall i lagret
for vatskeformigt avfall och solidifieringsanldggningen
om 2 400 kubikmeter.

2.3 Férskt bréansle som behdvs vid driften av Lovisa kraft-
verk, annat kdrnmaterial som redan finns p3a kraftverks-
omradet och de d&mnen, apparater och anldggningar samt
informationsmaterial inom kdrnenergisektorn for vilka in-
férseltillstand har beviljats enligt kdrnenergilagen.

| november 2020 fanns det anvant karnbransle motsvaran-
de cirka 750 ton uran pa kraftverksomradet i Lovisa i enlighet
med vad som presenteras i bilaga 4 till tillstdndsansokan.

| bilaga 4 till tillstdndsansdkan anges méngderna radioak-
tivt avfall som lagras vid kraftverket. Vanligen har méangden
lagrat avfall vid kraftverket varit cirka 1 800 m3, varav mang-
den fast avfall har varit ndgra hundra kubikmeter. Méng-
den vatskeformigt avfall begrénsas av tankarnas volym om
2 400 m3. Mangderna underskrider tydligt mangderna i till-
standsvillkoren.

Vid Lovisa kraftverk innehas, hanteras och lagras bara
sa mycket farskt brénsle som behdvs foér kraftverkets egen
verksamhet. Bestdmmelserna i karnenergilagen och -for-
ordningen har foljts vid inforsel och innehav av kdrndmnen,
apparater och anldggningar som finns pa kraftverksomradet.

Alla villkor i drifttillstandet uppfylls.
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1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen fér lag- och
medelaktivt avfall.

Enligt 10 § i lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning (MKB-lagen, 252/2017) ar arbets- och naringsmi-
nisteriet kontaktmyndighet for Fortum Power and Heat Oy:s
(nedan Fortum) projekt. Arbets- och naringsministeriet har i
enlighet med kraven i 23 § i MKB-lagen kontrollerat tillrack-
ligheten och kvaliteten av Fortums miljékonsekvensbeskriv-
ning (nedan MKB-beskrivning) och sammanstéllt en motive-
rad slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser.

Utoéver MKB-beskrivningen som finns i bilaga 13 till anso-
kan om drifttillstdnd har kontaktmyndighetens motiverade
slutsats om projektet fogats till ansékan om drifttillstand
som bilaga 15 pa det satt som férutsatts i 25 § i MKB-lagen.
Dartill finns ett dokument for internationellt samrad anga-
ende MKB-beskrivningen i bilaga 14 till ansékan om drifttill-
stand.

Enligt 26 § i MKB-lagen ska det av tillstandsbeslutet fram-
gd hur miljokonsekvensbeskrivningen, den motiverade slut-
satsen och eventuella handlingar om internationellt hrande
enligt 29 § har beaktats.

Den 10 januari 2022 lamnade arbets- och naringsminis-
teriet en motiverad slutsats om projektet. | den motiverade
slutsatsen om projektet konstaterar arbets- och naringsmi-
nisteriet bland annat att de granskade projektalternativen
inte medfor sddana betydande negativa miljokonsekvenser
som inte skulle kunna accepteras, forhindras eller lindras till
en acceptabel niva.

Enligt arbets- och naringsministeriets motiverade slutsats
har jamforelsen av alternativen gjorts pa ett tillrackligt satt i
beskrivningen.

P3 grund av kraven i MKB-lagstiftningen som behandlas
ovan samt de iakttagelser som arbets- och naringsministe-
riet lyft fram i den motiverade slutsatsen behandlar Fortum
nedan hur fragor och utredningsbehov i kontaktmyndighe-
tens motiverade slutsats och andra aktdrers utldtanden i
erforderlig grad beaktas i ansckan om drifttillstand. Dartill
behandlas i huvudsak hur utvecklingsbehov och fragor som
presenteras i den motiverade slutsatsen och i utldtanden
har beaktats eller kommer att beaktas pa ett andamalsen-
ligt satt i tillstdndss6kandens verksamhet, till den del dessa
enligt Fortums uppfattning anknyter till ansékan om drifttill-
stadnd och drifttillstdndet som nu behandlas. Avvecklingen
ar annu inte aktuell och darfér behandlas iakttagelser och
utredningsbehov som gaéller avvecklingen i generella drag.
Avvecklingen kommer att planeras i detalj, och frdgor som
presenteras i den motiverade slutsatsen och i utldtandena
beaktas vid behov som en del av planeringen av avveckling-
en.

2 MILJOKONSEKVENS-
BESKRIVNINGENS
TILLRACKLIGHET OCH
KVALITET

| den motiverade slutsatsen om projektet konstaterar arbets-
och naringsministeriet att Fortums miljokonsekvensbeskriv-
ning gallande karnkraftverket i Lovisa uppfyller innehallskra-
ven i 19 § i MKB-lagen och i MKB-férordningen (277/2017)
och har behandlats pa det satt som MKB-lagstiftningen kra-
ver. Milj6konsekvensbeskrivningen ar utarbetad med beak-
tande av projektets program fér miljokonsekvensbedomning
(nedan MKB-program) och kontaktmyndighetens utl&tande
om det. Den projektansvariga har haft tillgang till tillracklig
sakkunskap for att genomfora miljokonsekvensbedémning-
en och de separata utredningarna.

Vidare konstaterar arbets- och naringsministeriet att mil-
jokonsekvensbeskrivningen ar tackande och omsorgsfullt
utarbetad. Tillrackligt manga alternativ har presenterats for
projektet. | bedomningen av miljokonsekvenserna framkom
inga sddana omstandigheter som inte skulle kunna lindras till
en godtagbar niva eller som skulle kunna férhindra genom-
forandet av nagot av alternativen.

Enligt arbets- och naringsministeriet skulle bedémningen
dock ha kunnat preciseras pa nagra punkter utifran minis-
teriets granskning och de utldtanden och synpunkter som
erhallits.

| detta kapitel behandlas meringdende de punkter som be-
handlas i kapitel 3iarbets- och naringsministeriets motivera-
de slutsats. Nedan anvands samma rubriker som arbets- och
naringsministeriet anvanti kapitel 3 i den motiverade slutsat-
sen. Dartill behandlar Fortum det internationella samradet i
punkt 2.6.

| den motiverade slutsatsen konstaterar arbets- och narings-
ministeriet att bedémningen av konsekvenser for ytvattnen
samt behandlingen av lindringsatgérder ar pa en tillracklig
niva i det har skedet av projektets planering, men bor preci-
seras i fortsattningen.

Fortum fortséatter att utreda majligheten att fa kallare kyl-
vatten till kraftverket, for att lindra konsekvenserna av kyl-
vattnet och mer ingdende forsta de faktorer som paverkar
statusen i havsomradet néra kraftverket. For nédrvarande
gors undersokningar inom ramen fér Fortums forsknings-
och utvecklingsprogram, och det finns inga planer som siktar
pa att genomféra vattenbyggnadsarbeten.

Fortum stéder for egen del uppndendet av vattenvardsma-
len och kan delta i planering av atgarder for att forbattra vat-
tenférekomsternas status tillsammans med Narings-, trafik-
och miljécentralen i Nyland (nedan NTM-centralen i Nyland)
och Lovisa stad.

I punkt 3.1.1 nedan behandlas hur konsekvenserna av kraft-
verkets kylvatten beaktas i verksamheten.

| utldtandena har man fast uppmaérksamhet vid konsekven-
serna av slutforvarsanlaggningen for lag- och medelaktivt
avfalli Lovisa och i synnerhet den planerade utvidgningen av
denna for mark- och berggrunden samt grundvattnet. Man
har ocksa lyft fram vikten av ett uppfdljningsprogram for att
pavisa barridrernas funktionsférmaga.

De planerade utvidgningarna av slutforvarsanlaggningen
ar belagna i narheten av nuvarande bergrum. Vid schakt-
ningen skars sannolikt enstaka bergssprickor av, varvid de
vid behov injiceras i enlighet med normala forfaranden vid
bergsbyggande, liksom man gjort under tidigare byggfaser.

Placeringen av utbyggnaderna planeras detaljerat fore
schaktningen och malet ar att undvika att de placeras fér
nara betydande vattenférande strukturer. Fore den egentli-
ga schaktningen borras bland annat pilothal for att verifiera
placeringen.

Uppfattningen om berggrunden kring slutférvarsanlagg-
ningen och om grundvattenférhallandena baserar sig pa
undersokningar som inletts fore byggandet av slutforvar-
sanlaggningen, uppfdljningsprogram som genomférs under
driftfasen (bergmekanik, hydrologi och grundvattenkemi)
samt modelleringar som stoder dessa. Denna uppfattning
sammanstalls i sakerhetsbevisningen for langtidssakerheten
som uppdateras regelbundet och dar man bland annat bedo-
mer kvaliteten pa utgadngsdata om grundvattnets flodesbe-
rakning och vid behov utfor tillaggsundersdkningar.

Uppfdljningsprogrammen granskades i en periodisk sdker-
hetsbedomning for slutforvarsanlaggningen som uppgjor-
des 2020 och har beddmts vara tillrackligt omfattande och
heltdckande. Omfattningen och tackningsgraden granskas
vid behoy, till exempel innan schaktningen av utbyggna-
den av slutférvarsanlaggningen inleds, vilket ocksd némns i
MKB-beskrivningen.

Stralsdkerhetscentralen (nedan STUK) beddmer ocksd
uppfoljningsprogrammens omfattning och genomférande
som en del av sin kontinuerliga tillsyn. M&tningen av grans-
skiktet mellan sott och salt grundvatten som némns i ett ut-
latande har konstaterats vara problematisk att tolka och har
avslutats, eftersom det ifrdgavarande gransskiktets position
i det 6ppna halet inte beskriver grundvattnets salthalt i ber-
get, utan enbart beror pa fordelningen av tryckhdjd och de
hydrauliska egenskaperna i de mest vattenledande sprick-
orna/strukturerna som skéar igenom hélet. Vid granskningen
av den periodiska sakerhetsbedémningen for slutforvarsan-
laggningen hade STUK inte nagot att anmarka pa omfatt-
ningen av den hydrologiska 6vervakningen.

Fortum instammer i arbets- och naringsministeriets uppfatt-
ning enligt vilken det faktum att den producerade elen ar fri
fran utslapp av vaxthusgaser har betydligt storre effekt jam-
fort med projektets direkta konsekvenser for klimatet.

Fortsatt drift har en betydande inverkan pa uppnaendet av
de nationella malen att minska utslappen och déarigenom pa
bromsandet av klimatférandringen.

Manga utladtanden tog stéllning till det valda utgangsvardet.
Som utgangsvarde valdes 100 TBq av isotopen Cesium-137,
och utslappen av andra @mnen har skalats till att motsvara
detta. Liksom arbets- och naringsministeriet konstaterar
i den motiverade slutsatsen anges i 22 b § i kdrnenergifor-
ordningen (161/1988) 100 TBq cesium-137 som gransvarde
for ett stort utslapp i Finland, och detta varde har allmant
anvants som utgangsvarde i de finldandska miljokonsekvens-
bedémningarna.

| anknytning till lindring av konsekvenserna av en allvarlig
reaktorolycka kommenterar Estlands miljostyrelse att det
bor anges vem som &r ansvarig for att genomfora atgarder-
na.

Till denna del konstaterar Fortum att STUK ansvarar for
att informera pa bade nationell och internationell niva. Lo-
kala aktorer fattar beslut och skoter om atgarder som utfors
utomlands for att lindra konsekvenserna.

| utldtanden papekades att forskning i anslutning till klimat-
forandringen bor foljas i fortsattningen och att den kunskap
som samlas bor utnyttjas for att forbattra anlaggningens sa-
kerhet i 6verensstammelse med MKB-dokumentet.

Fortum foljer forskningen om klimatférandringen, bland
annat via det nationella forskningsprogrammet fér karn-
sédkerhet (SAFIR), och beaktar den samlade kunskapen vid
beddmningen och vid behov forbattringen av kraftverkets
sakerhet.

Angdende kemikalier papekades i utldtanden att kemika-
lier som slépps ut i havet eller deras paverkan inte har be-
handlats.

Fortum hanvisar till MKB-beskrivningen, dar det konstate-
ras att de mangder kemikalier som anvands per ar vid fort-
satt drift ar oférandrade jamfort med nulaget. Vad galler
vatten som avleds till havet foljer Fortum gransvardena som
faststélls i tillstandsvillkoren for miljotillstandet och i lagstift-
ningen. Vid konsekvensovervakningen i havsomradet kring
Lovisa kraftverk har man inte observerat nagra konsekven-
ser orsakade av kemikalier.

| utldtanden papekades ocksa att de konsulter som gjort
MKB-beskrivningen inte har kunskap om effekterna av radio-
aktiva amnen.

Fortum ar expert pa stralsdkerhet och bedémning av ef-
fekterna av radioaktiva @mnen i frdga om sin egen verksam-
het. Dartill pdpekar Fortum att konsekvensovervakningen av
radioaktiva @mnen som hamnar i miljon genomfors i enlighet
med ett Gvervakningsprogram som godkdnts av myndig-
heterna. Utifran resultaten av utslappsovervakningen har
mangden radioaktiva amnen som sldppts ut i miljon legat be-
tydligt under de granser som faststallts for karnkraftverkets
utslapp. Resultaten av konsekvensdvervakningen visar att
mangderna radioaktiva @mnen i omgivningen kring kraftver-
ket ar liten.

Flera utldtandegivare var oroade Over att kraftverket blir
aldre och de 6kade riskerna som detta medfor.



Fortum betonar att bolaget har satsat pa att hantera det
faktum att Lovisa kraftverk blir dldre under hela den tid som
kraftverket har varit i drift. Ett vallett dldringshanteringspro-
gram och underhall &r forutsattningar for att sakerstalla en
saker, tillforlitlig och 16nsam drift av karnkraftverket. STUK
bedomer sakerheten av projektet vid séakerhetsbedomning-
en i samband med ansokan om drifttillstand.

Vad galler avvecklingen av kraftverket och utvidgningen
av slutférvarsanlaggningen uppmarksammades i utldtanden
bland annat eventuella férorenade marksubstanser pa kraft-
verksomradet och papekades att man bor fasta sarskild vikt
vid att férhindra buller- och dammoldagenheter vid den fort-
satta planeringen och i tillstdndsprocesserna.

Fortum konstaterar att det annu inte ar aktuellt att riva
Lovisa kraftverk. Fortum kanner inte till att det skulle finnas
fororenade marksubstanser eller férorenade markomraden
p& kraftverksomradet. Andamalsenliga utredningar utfors i
god tid innan byggnads- och rivningsarbeten inleds for att
eventuella fororenade marksubstanser kan upptackas. Om
fororenade marksubstanser eller markomradden upptécks,
anmals detta till myndigheterna och omradena restaureras i
enlighet med kraven i tillamplig lagstiftning.

Vad galler bdde utvidgningen av slutférvarsanlaggning-
en och avvecklingen av kraftverket stravar Fortum efter att
lindra bulleroldgenheterna genom olika atgarder, till exempel
genom att tidsanpassa de mest bullrande arbetena pa an-
damalsenligt satt och vélja platsen dar betong krossas. Vid
planeringen av rivningen kommer Fortum ocksa att fasta vikt
vid metoder for att hantera dammet.

| det internationella samradet lamnade Osterrike, Litauen,
Sverige och Estland med sina myndigheter utldtanden om
fragan. Dessutom fick miljoministeriet 12 utlatanden fran eu-
ropeiska medborgare och organisationer.

| utldtandena motsatte man sig i huvudsak anvandningen
av karnenergi grundat pa till exempel risken for olyckor och
oro for sakerheten vid slutférvaring av anvant karnbransle.

Vid en fortsatt drift fortsatter arbetet for att forbattra sa-
kerheten. STUK bedémer projektets sakerhet i samband med
ansokan om drifttillstdnd. Fortum anser att fragor i anknyt-
ning till sakerheten har behandlats i tillracklig omfattning i
MKB-beskrivningen.

| en del utldtanden 6nskade man att presentationerna pa
motet for allmanheten skulle Gversattas till engelska eller
eventuellt att ett andra méte skulle ordnas for internationell
publik. | utldtandena hanvisas till Esbo- och Arhuskonventio-
nerna.

| den motiverade slutsatsen har arbets- och naringsmi-
nisteriet behandlat genomférandet av processen kring det
internationella samradet i samband med MKB-férfarandet
for Lovisa kraftverk. Fortum instammer i ministeriets upp-
fattning och konstaterar att det internationella samradet har
genomforts i enlighet med bade Esbo- och Arhuskonventio-
nerna och har foljt kraven i MKB-lagstiftningen.

| punkt 2.4 ovan behandlas dartill fragan om granséverskri-
dande konsekvenser som lyfts fram i det internationella sam-

rddet och i punkt 2.5 fragor i anknytning till att kraftverket
blir aldre.

3 KONTAKTMYNDIGHETENS
MOTIVERADE SLUTSATS

| detta kapitel behandlas mer ingdende projektets viktigaste
miljokonsekvenser vid fortsatt drift, avveckling och utvidg-
ning av slutforvaringsanlaggningen vilka behandlas i kapitel
4 jarbets- och naringsministeriets motiverade slutsats. Ned-
an anvands samma rubriker som arbets- och naringsministe-
riet anvant i kapitel 4 i den motiverade slutsatsen.

3141 Ytvatten

| den motiverade slutsatsen for Lovisa kraftverk forutsatter
arbets- och naringsministeriet att kylvattnets paverkan ska
beaktas i verksamheten.

Fortum konstaterar att Lovisa kraftverk har giltiga miljo-
och vattenhushallningstillstand, dar bland annat kylvattnets
mangd och temperatur faststallts. Verksamheten foljer till-
standsvillkoren, och resultaten av uppfdljningen rapporteras
regelbundet till myndigheterna.

| MKB-beskrivningen bedoms verksamhetens konsekven-
ser for det narliggande havsomradet och presenteras even-
tuella atgarder for att lindra negativa konsekvenser.

| MKB-programmet for Lovisa kraftverk granskades moj-
ligheten till vattenbyggnadsarbeten utanfér kraftverkets
kylvattenintag och i det narliggande havsomradet som en
del av en fortsatt drift. Utifran preliminéra utredningar gjor-
des bedomningen att man genom att sanka temperaturen
pa kylvattnet som tas in ocksa skulle kunna minska tempe-
raturen pa kylvattnet som slépps ut, aven om man inte pa
detta satt vasentligen kan paverka varmebelastningen som
leds ut i havet. P& basen av teknisk-ekonomiska beddm-
ningar exkluderades emellertid vattenbyggnadsarbetena ur
MKB-férfarandet. Granskningen av detta fortsatter, separat
fran MKB-beskrivningen, i Fortums forskningsprojekt som
stravar efter att med hjalp av modellering finna de mest kost-
nadseffektiva tekniska I6sningarna for att sanka temperatu-
ren pa det kylvatten som tas in. Det finns dock inga planer
som siktar pa att genomféra vattenbyggnadsarbeten.

Vad galler statusen i Klobbfjardens vattenférekomst &ar det
centralt att minska den diffusa belastningen, som till stor del
kommer fran Tessjoan. Till de effektivaste atgarderna hor at-
garderna inom jordbruket pd ans avrinningsomrade, till ex-
empel gipsbehandling av akrar.

Fortum stodjer for sin del att statusmalen for vattenfére-
komster som faststalls i lagstiftningen uppnas. Fortum kan
delta i planeringen av atgarder for att forbattra vattenfore-
komsternas status tillsammans med NTM-centralen i Nyland
och Lovisa stad. Pa langre sikt stravar Fortum efter att yt-
terligare fordjupa kunskaperna om vilka konsekvenser Lovisa

kraftverk har for statusen i Klobbfjardens vattenforekomst.
Utredningarna kan till exempel gélla bottenfaunans och se-
dimentets status i havsomradet néra Lovisa kraftverk, for att
bakgrundsmaterialet for klassificeringen ska vara tillrackligt
och representativt.

3.1.2 Fiskbestand och fiske

Kraftverket medfér konsekvenser for fiskbestandet och fis-
ket. | den motiverade slutsatsen framfors inga sadana pa-
pekanden om fiskbestand eller fiske som skulle forutsatta
atgarder fran Fortums sida, utover vad som har bedémts och
presenterats i Fortums MKB-beskrivning.

Lovisa kraftverk har giltiga miljo- och vattenhushallnings-
tillstdnd, dar bland annat kylvattnets mangd och tempera-
tur faststéllts. Dartill betalar Fortum en arlig fiskerihushall-
ningsavgift enligt tillstandsvillkoren. Avgiften anvands for
att minska kylvattnets negativa konsekvenser i kylvattnets
influensomrade.

3.1.3 Utslapp av vaxthusgaser och
klimatforandringen

Kraftverkets verksamhet har en betydande positiv klimatef-
fekt. | den motiverade slutsatsen framférs inga sddana pape-
kanden om utslapp av vaxthusgaser eller klimatférandringen
som skulle forutsatta atgarder fran Fortums sida, utover vad
som har bedémts och presenterats i Fortums MKB-beskriv-
ning.

3.1.4 Maénniskors levnadsférhallanden
och trivsel, samhallsstruktur,
materiell egendom

Verksamheten vid Lovisa kraftverk medfor konsekvenser for
manniskors levnadsférhallanden och trivsel. | den motivera-
de slutsatsen framférs inga sadana papekanden om mann-
iskors levnadsforhallanden och trivsel, samhallsstruktur eller
materiell egendom som skulle forutsatta atgarder fran For-
tums sida, utover vad som har bedomts och presenterats i
Fortums MKB-beskrivning.

3.1.5 Radioaktivt avfall och hanteringen av det

Fortsatt drift av kraftverket okar den totala mangden anvant
kdrnbransle samt 1dg- och medelaktivt avfall som uppstar. |
den motiverade slutsatsen framférs inga sddana papekan-
den om den totala médngden anvant kdrnbrénsle eller Idg- och
medelaktivt avfall som uppstar eller om avfallshanteringen
som skulle forutsatta adtgarder fran Fortums sida, utover vad
som har bedémts och presenterats i Fortums MKB-beskriv-
ning.

3.1.6 Allvarlig reaktorolycka, 6vriga
undantags- och olyckssituationer

Fortum behandlar en reaktorolycka och andra undantags-
och olyckssituationer i punkt 2.4 ovan, och i den motiverade

slutsatsen framférs inga sddana papekanden om dessa som
skulle forutsatta atgarder fran Fortums sida, utdver vad som
har bedémts och presenterats i Fortums MKB-beskrivning.

3.21 Ytvatten

| och med avvecklingen upphor varmebelastningen fran kyl-
vattnet, och i den motiverade slutsatsen framfors inga pape-
kanden gallande planeringen av avvecklingen eller Fortums
verksamhet i frdga om ytvatten.

Vad galler statusen i Klobbfjardens vattenférekomst pape-
kar Fortum att det aveniframtiden ar centralt att minska den
diffusa belastningen, som till stor del kommer fran Tessjoan.

3.2.2 Fiskbestand och fiske

Nar kraftverket avvecklas upphor varmebelastningen fran
kylvattnet, som paverkar fiskbestandet. | den motiverade
slutsatsen framfors inga papekanden om fiskbestand eller
fiske som skulle forutsatta atgarder fran Fortums sida.

Vid avveckling kan fiskbestdndet och mgjligheterna till fis-
ke i omradet aterga till liknande férhallanden som pa omgi-
vande havsomraden.

3.2.3 Utslapp av vaxthusgaser och
klimatforandringen

Klimatkonsekvenserna av en avveckling efter den nuvarande
driftperioden har bedémts som mattligt negativa. | den mo-
tiverade slutsatsen framfors inga papekanden om utslapp av
vaxthusgaser eller klimatférandringen som skulle forutsatta
ytterligare atgérder frdn Fortums sida.

3.2.4 Mainniskors levhadsférhallanden
och trivsel, samhallsstruktur,
materiell egendom

En avveckling av Lovisa kraftverk medfor konsekvenser for
manniskors levnadsférhallanden och trivsel samt for ener-
gimarknaden, forsorjningsberedskapen och den regionala
ekonomin. | den motiverade slutsatsen framfors inga sddana
papekanden om dessa som skulle forutsatta atgarder fran
Fortums sida, utéver vad som har bedomts och presenterats
i Fortums MKB-beskrivning.

3.2.5 Landskapet och kulturmiljon

En avveckling av Lovisa kraftverk medfor konsekvenser for
landskapet och kulturmiljon.

Innan byggnader rivs kommer Fortum att lata gdra en
byggnadshistorisk utredning om byggnadsbestandet pa om-
radet.



3.2.6 Trafik

En avveckling av Lovisa kraftverk medfor konsekvenser for
trafiken. | den motiverade slutsatsen framfors inga sadana
papekanden om trafiken som skulle forutsatta atgarder fran
Fortums sida, utover vad som har presenterats i Fortums
MKB-beskrivning.

3.2.7 Buller

| avvecklingsfasen uppstar bulleroldgenheter pa grund av
rivningsatgarderna.

Fortum stravar efter att lindra bullerolagenheterna genom
olika atgarder, till exempel genom att tidsanpassa de mest
bullrande arbetena pa dndamalsenligt s&tt och vélja platsen
dar betong krossas.

3.2.8 Radioaktivt avfall och hanteringen av det

Vid rivningen av kraftverket uppstar betydande mangder
radioaktivt avfall. Slutférvaringen av radioaktivt avfall forut-
satter att slutférvarsanlaggningen utvidgas betydligt. | den
motiverade slutsatsen framfors inga sddana papekanden om
radioaktivt avfall och hanteringen av det som skulle forut-
sdtta andra atgarder fran Fortums sida &n dem som har be-
démts och presenterats i Fortums MKB-beskrivning.

Férorenade marksubstanser och vanligt avfall

Vad géller férorenade marksubstanser papekar arbets- och
naringsministeriet att fororenade marksubstanser ska be-
démas i samband med rivning och konventionellt avfall ska
hanteras pa ett andamalsenligt satt.

Fortum behandlar detta ovan i punkt2.5.

3.2.9 Allvarlig reaktorolycka, 6vriga
undantags- och olyckssituationer

Karnkraftverkets risknivd sjunker markbart nar det tas ur
drift. | den motiverade slutsatsen framférs inga sddana pa-
pekanden om en allvarlig reaktorolycka eller 6vriga undan-
tagssituationer som skulle forutsatta andra atgérder fran
Fortums sida an dem som har presenterats och bedomts i
Fortums MKB-beskrivning.

3.31 Mark- och berggrund

Utvidgningen av slutférvarsanlaggningen orsakar tydliga
forandringar i berggrunden, eftersom fler bergrum schaktas.
Detta behandlas ovan i punkt 2.2 . | den motiverade slutsat-
sen framférs inga sddana papekanden som skulle ge orsak till
att andra de befintliga planerna. Utvidgningen planeras mer
detaljerat narmare tidpunkten for utvidgningen.

3.3.2 Grundvatten

Utvidgningen av slutférvarsanlaggningen orsakar forand-
ringar i grundvattnets flodesforhallanden, eftersom fler
bergrum schaktas. Detta behandlas dels i MKB-beskrivning-
en, dels ovan i punkt 2.2. | punkt 2.2 behandlas ocksa nagra
fragor om uppféljningsprogrammen som ingar i utlatandet
mer ingdende an i MKB-beskrivningen.

| den motiverade slutsatsen framfors inga sddana pape-
kanden som skulle ge orsak till att andra de befintliga pla-
nerna, men bade uppfdljningsprogrammens omfattning och
konsekvenserna av schaktningen vid utvidgningen bedoms
mer detaljerat narmare tidpunkten for utvidgningen.

3.3.3 Buller

| den motiverade slutsatsen fasts uppmarksamhet vid bull-
ret som uppstar vid schaktningen for utvidgningen av slut-
forvarsanlaggningen samt krossningen och transporten av
sprangsten.

Fortum beaktar eventuella bullerolagenheter och stravar
efter att lindra dessa genom olika atgarder. | den detaljera-
de planeringen av utvidgningen av slutforvarsanlaggningen
beaktas anvandningen av sprangsten och bullret som upp-
kommer vid krossningen av sprangsten. Byggnadsarbetena
planeras och genomfors sa att bulleroldgenheter om méjligt
kan lindras.

3.3.4 Utnyttjande av naturresurser

| den motiverade slutsatsen fasts uppmarksamhet vid ut-
nyttjandet av den sprangsten som uppkommer vid utvidg-
ningen av slutforvarsanlaggningen.

| MKB-beskrivningen presenteras olika alternativ for ater-
anvandningen av sprangsten som uppstar vid utvidgningen
av slutforvarsanlaggningen. | den motiverade slutsatsen
framfors inga sddana papekanden om utnyttjandet av natur-
resurser som skulle forutsatta andra atgarder fran Fortums
sida an dem som har beddmts och presenterats i Fortums
MKB-beskrivning.

Ovriga konsekvenser har bedémts vara p& sin hojd sma till
betydelsen.

| den motiverade slutsatsen framfors inga sddana pape-
kanden om ovriga konsekvenser som skulle forutsatta andra
lindringsatgarder fran Fortums sida an dem som har bedémts
och presenterats i Fortums MKB-beskrivning.

4 SAMMANDRAG

| den motiverade slutsatsen om Fortums projekt konstate-
rar arbets- och naringsministeriet att de projektalternativ
som granskats i Fortums MKB-beskrivning inte medfor sa-
dana betydande negativa miljokonsekvenser som inte skulle
kunna accepteras, forhindras eller lindras till en acceptabel

niva. Jamforelsen av de olika alternativen har gjorts pa ett
tillrackligt satt i MKB-beskrivningen. MKB-beskrivningen
ar utarbetad med beaktande av projektets MKB-program
och kontaktmyndighetens utldtande om det, och MKB-be-
skrivningen ar tackande och omsorgsfullt utarbetad. Enligt
arbets- och naringsministeriet har den projektansvariga
haft tillgang till tillracklig sakkunskap for att genomfdora mil-
jokonsekvensbeddmningen och de separata utredningarna.
Séledes anser arbets- och naringsministeriet att Fortums
MKB-beskrivning uppfyller innehallskraven i 19 § i MKB-la-
gen och kraven i MKB-forordningen och har behandlats pa
det satt som MKB-lagstiftningen kraver.

Ovan har Fortum framfért hur utredningsbehov och fragor
som arbets- och naringsministeriet har lagt fram i den mo-
tiverade slutsatsen och andra aktorer lagt fram i sina egna
utldtanden i erforderlig grad beaktas ansokan om drifttill-
stand. Ovan har dartill behandlats hur utredningsbehov och
frdgor som presenteras i den motiverade slutsatsen och i
utldtanden har beaktats eller kommer att beaktas pa ett an-
damalsenligt satt i tillstdndssdkandens verksamhet, till den
del dessa anknyter till ansékan om drifttillstand och drifttill-
stdndet som nu behandlas. Med beaktande av arbets- och
naringsministeriets motiverade slutsats och det som Fortum
ovan framfért anser Fortum att den motiverade slutsatsen
och behandlingen av deniansdkan om drifttillstand uppfyller
kraven i kdarnenergilagen och MKB-lagstiftningen.
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