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JOHDANTO

Itdameren merituulipuisto on yksi tarkeimmista hankkeista, jotka on suunniteltu Liettuan kansallisessa
energiaomavaraisuusstrategiassa(®), jolla lisataan paikallista séhkontuotantoa uusiutuvista energialahteista
(jaljempand “uusiutuvat energialdhteet”) ja véhennetdan riippuvuutta sahkon tuonnista. Kansallisen
energiaomavaraisuusstrategian 25.1.3 kohdassa saddetéan, ettd vuoden 2020 jalkeen Itameren tuulienergian
energiantuotannossa on otettava huomioon muun muassa tehdyt tutkimukset ja muut toimet, joita tarvitaan,
jotta voidaan tehda paatoksia alueista, jotka soveltuvat tarjouskilpailujen jarjestamiseen ja voimaloiden
asennettavan kapasiteetin maarittdmiseen. Liettuan tasavallan hallituksen 22. kesédkuuta 2020 antama
paatds nro 697 “Liettuan aluemeren ja Liettuan Itdmeren talousvyohykkeen sellaisien ensisijaisten osien
maadrittdmisestd, joissa uusiutuvia energialdhteitd kayttdvien voimalaitosten kehittdmistd ja toimintaa
koskevat tarjouskilpailut ovat tarkoituksenmukaisia, seka téallaisten voimalaitosten asennetun kapasiteetin
mittaamisesta” (jaljempana LRV:n paatés nro 697)2 on maaritellyt Liettuan aluemeren osan, jossa
uusiutuvia energialéhteitd kayttavien voimalaitosten kehittdmista ja kayttoa koskevien tarjouskilpailujen
jarjestdminen on tarkoituksenmukaista vuoteen 2030 asti, sekd kehitettdvien voimalaitosten tyypin eli
tuulivoimalat.

Ehdotettu taloudellinen toiminta eli tuulipuiston perustaminen ja kéyttd vastaa Liettuan tasavallan lain
ehdotetun taloudellisen toiminnan ymparistévaikutusten arvioinnista (hyvaksytty Liettuan tasavallan
Seimasin 15. elokuuta 1996 antamalla paatoslauselmalla nro 1-1495, jaljempand ”YVA-laki”) liitteessé 1
olevassa 3.6.1 kohdassa maéériteltyd toimintaa: WT:n rakentaminen Liettuan aluemerelle tai Liettuan
yksinomaiselle talousvydhykkeelle Itamerelld, eli ehdotetun taloudellisen toiminnan ymparistdvaikutukset
on arvioitava.

YVA-lain mukaan YVA:n tavoitteet ovat seuraavat;

- Maéérittda, kuvata ja arvioida PEA:n eli LRV:n paatdksessa nro 697 maaritetylla aluemerelld
suoritettavan merituulipuiston asentamisen ja toiminnan mahdolliset suorat ja vélilliset vaikutukset
seuraaviin ympariston osatekijoihin: maanpinta ja maanalainen pinta, vesi, ilma, ilmasto, maisema
ja biologinen monimuotoisuus, ottaen erityisesti huomioon Euroopan yhteison tarkeina pitdmat lajit
ja luontotyypit sekd muut lajit, aineelliset hyddykkeet, Liettuan tasavallan eldin-, kasvi- ja
sienisuojelulain nojalla suojeltu kiinted kulttuuriperintd seka ndiden osatekijoiden véliset suhteet.

- Tunnistaa, kuvata ja arvioida PEA:n aiheuttamien biologisten, kemiallisten ja fysikaalisten tekijoiden
mahdollisia suoria ja epésuoria vaikutuksia kansanterveyteen sekd ympaériston osatekijoiden ja
kansanterveyden vélisié suhteita.

- Madrittdd PEA:n mahdolliset vaikutukset ympariston osatekijoihin ja kansanterveyteen
hatéatilanteiden tai mahdollisten hatatilanteiden PEA:lle aiheuttaman haavoittuvuusriskin vuoksi.

- Madrittdd toimenpiteet, jotka on toteutettava suunniteltujen merkittdvien ymparistoon ja
kansanterveyteen kohdistuvien Kielteisten vaikutusten ehkéisemiseksi, vahentamiseksi tai
mahdollisuuksien mukaan kompensoimiseksi.

- Madrittdd, onko PEA ympdristonsuojelua, kansanterveyttd, kiintedd kulttuuriperintéd, palo- ja
siviiliturvallisuutta koskevan lainsdadanndn vaatimusten mukainen, kun on arvioitu sen luonne,
sijainti tai vaikutukset ymparistoon.

YVA-menettelyyn osallistuvat seuraavat tahot:

o PEA:n jarjestja (asiakas)
o YVA-asiakirjojen laatija

! Hyvaksytty Liettuan tasavallan Seimin paatds N:o. N:0 X1-2133 “Kansallisen energiaomavaraisuusstrategian hyviksymisesti”,
26. kesékuuta 2012

2 Liettuan tasavallan hallituksen paétds nro 697, annettu 22 péivéand kesikuuta 2020, “Liettuan aluemeren ja Liettuan Itimeren
talousvythykkeen sellaisien ensisijaisten osien médrittdmisestd, joissa uusiutuvia energialdhteitd kayttdvien voimalaitosten
kehittdmistd ja toimintaa koskevia tarjouspyyntdja on tarkoituksenmukaista jérjestdd, seké tallaisten voimalaitosten asennetun
kapasiteetin mittaamisesta’:

https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/90aa05b1b6bcllea9al2d0dada3ca61b?jfwid=32wf7atk
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e Yleiso, jota asia koskee

e YVA:n yksikot. YVA-lain 5 pykélan mukaan YVA-yksikoitd ovat: sen kunnan toimeenpaneva
toimielin, jonka alueella PEA toteutetaan, terveysministerin valtuuttamat laitokset,
sisdasiainministerin valtuuttamat laitokset, jotka vastaavat palo- ja pelastuspalvelusta, ja
kulttuuriministerin valtuuttamat laitokset, jotka vastaavat kulttuurikohteiden suojelusta.

LRV:n pé&atokselld nro 697 hyvaksytty PEA-alue on rannikkokuntien alueiden ulkopuolella ja
sijaitsee noin 29,5 kilometrin péaassa rannikkolinjasta. YVA ei myoskaan kata séhkdnsiirron
liitospaikkojen asennusta. YVA-selostus toimitetaan yhteen sovitettavaksi seuraaville YVA-
yksikoille, jotka vastaavat PEA-alueeseen rajoittuvien rannikkoalueiden hallinnosta:

- Palangan kunnanhallitus

- Klaipédan piirikunnan hallinto

- Klaipédan kunnanhallitus

- Terveysministerion alaisen Kansallisen kansanterveyskeskuksen Klaipédan osasto

- Klaipédan ld4nin palo- ja pelastuslaitos

- Kulttuuriministerion kulttuuriperintéosasto, Klaipédan osasto.

YVA-lain 5 pykalan 2 momentin mukaan YVA-yksikot voivat olla my6s muita valtion laitoksia, jos
toimivaltainen viranomainen kutsuu niitd ymparistovaikutusten arviointia koskevien asiakirjojen
tarkastelun aikana ympéristoministerion vahvistaman menettelyn mukaisesti osallistumaan
ympéristdvaikutusten arviointiin ottaen huomioon PEA:n luonteen, koon tai sijainnin.
Toimivaltaisen viranomaisen kutsumat muut YVA-yksikét, jotka osallistuvat YV A-prosessiin:
- Ympéristoministerion alainen suojelualueiden valtionhallinto
- SE Klaipédan valtion merisatamaviranomainen
- Liettuan geologinen tutkimuslaitos
- Maatalousministerion alainen kalatalousyksikko.

e Toimivaltainen viranomainen on ymparistonsuojeluvirasto (EPA).

YVA-selostus on laadittu ehdotetun taloudellisen toiminnan ympéristévaikutusten arviointia koskevien
asetusten® (jaljempana asetukset”), koordinoidun ja hyvéksytyn YVA-ohjelman (liite 1. YVA-ohjelman
hyvaksymiskirje), yksikéiden YVA-ohjelmaa koskevien paatelmien ja YVA-ohjelmavaiheessa
jarjestettyjen kansainvélisien kuulemisien mukaisesti.

Yleisolle tiedotetaan asetusten 5 8:n Yleisolle tiedottamista ja ympéristovaikutusten arviointimenettelyyn
osallistumista koskeva menettely”” mukaisesti. PEA:n YVA-menettelyn aikana yleisolld, jota asia koskee,
on oikeus toimittaa PEA:ta ja sen YVA:ta koskevia ehdotuksia, huomautuksia, tietoja, analyyseja ja
mielipiteitd YV A-asiakirjojen laatijalle, YVA-yksikdille ja ympéristonsuojeluvirastolle asetusten 5 §:ssd
tarkoitetun menettelyn mukaisesti.

Valtioiden rajat ylittdvien ympéristovaikutusten arviointia koskevassa Yhdistyneiden Kansakuntien
Euroopan talouskomission yleissopimuksessa (jaljempand “Espoon yleissopimus”) maérataan, ettd
valtioiden rajat ylittdvd ympdristdvaikutusten arviointi suoritetaan, kun ymparistdvaikutusten arviointi
sisdltyy Espoon yleissopimuksen liitteeseen I. Espoon yleissopimuksen toisen muutoksen (péatos 111/7,
04.06.2004) mukaan suuret laitokset, jotka kayttavat WE:ta energiantuotantoon, siséltyvat yleissopimuksen
liitteeseen |. Liettuan tasavallan hallituksen 28. heindkuuta 2000 antaman paatdslauselman nro 900
”Toimivallan myontdmisestd ympadristoministerille ja sen alaisille laitoksille” mukaan 1 kohdassa
myonnettyd toimivaltaa — rajat ylittdvdd YVA-menettelyn koordinointia ja julkistamista — koordinoi
ymparistoministerio.

3 Hyvéaksytty Liettuan tasavallan ymparistdministerin 2. lokakuuta 2017 antamalla maardykselld nro D1-885 “Ehdotetun
taloudellisen toiminnan ympéristovaikutusten arviointia koskevien méérdysten hyviksymisestd”.
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1. EHDOTETTUA TALOUDELLISTA TOIMINTAA KOSKEVAT TIEDOT

Ehdotettu taloudellinen toiminta on merituulipuiston asentaminen ja kayttd Itdmeren merialueella, joka on
hyvaksytty LRV:n paatoksella nro 697.

Liettuan merialueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden ympéristovaikutusten arviointimenettelyihin liittyvien
asiakirjojen laatimispalvelujen hankintaa koskevassa teknisessd eritelmédssd PEA madaritellddn
kokonaisuudeksi, johon kuuluvat merelld sijaitsevat tuulivoimalat, niiden perustukset ja
séhkonsiirtojarjestelmé merella sijaitsevaan séhkdasemaan mukaan lukien merelld sijaitseva muuntamo.

Tuulivoimapuisto tuottaa sé&hkoa merelld sijaitsevilla tuulivoimaloilla ja siirtdd tuotetun energian
kansalliseen verkkoon.

PEA:han liittyy monia monimutkaisia kysymyksid, kuten ymparistovaikutukset, sosioekonomiset
vaikutukset, aluesuunnittelu, energiajérjestelmien valinta ja integrointi, tekniset ratkaisut, logistiikka seké
muut haasteet merell& ja maalla. YV A:n teknisia hankkeita koskeva osa on keskeinen, koska siiné arvioidut
ratkaisut ja tekniset parametrit voivat vaikuttaa herkimpiin ympéaristokomponentteihin.

Ehdotetun hankkeen fyysisiin vaikutuksiin vaikuttavat keskeiset muuttujat ovat turbiinin koko,
perustuksien tyyppi, tuulivoimaloiden sijainti tuulipuiston alueella, merell4 sijaitsevan muuntamon tyyppi
ja asennuspaikka seka siirtokaapelijarjestelmé tuulipuiston alueella.

Huomaa, ettd offshore-aseman ja maaverkon vaélista siirtoyhteyttd ei arvioida tasséa raportissa. Vaikka
merelld sijaitseva tuulivoimalaosa, sen yhteinen lahti maanpaallisen kansallisen verkon kanssa ja siihen
liittyvd infrastruktuuri (jaljempand »yhteinen lahti”) ovat olennainen osa PEA:ta, tdman YVA:n
soveltamisalaan kuuluu kuitenkin merelld sijaitsevan tuulipuiston ja merelld sijaitsevan muuntamo
asennuksen ymparistovaikutusten arviointi ottaen huomioon, ettd talld hetkelld merelld sijaitsevan
tuulivoimalaosan yhteisen lahden kaytdvan paikkaa ei ole vield maédritelty. Edelld mainittu alue
maadritelladn aluesuunnittelusta annetun lain mukaisesti laatimalla aluesuunnitteluasiakirja ja tekemalla sen
strateginen ymparistoarviointi. Kun yhteisen lahden kdytava on maéaritelty, YVA-menettely valitaan YVA-
laissa ja taytantdonpanolainsdéddénndssa saddetyn menettelyn mukaisesti, mink& jélkeen suoritetaan
toimivaltaisen viranomaisen antaman paatoslauselman perusteella kattava ymparistvaikutusten arviointi.

National Grid  Onshore  Transition Offshore Wind
Substation ~ Substation Joint Bay Substation Turbines

Foundations

- — E i Array Cables

National Grid Wind Farm Transmission Components Wind Farm Components

Kuva 1. Merituulipuiston kaavio (lahde: https://www.northfallsoffshore.com/facts-Figures/).

Tuulipuiston asennuksen padvaiheet ovat:

- perustuksen, tornin ja offshore-sahkdaseman asennus
- konehuoneen ja lapojen asennus
- kaapeleiden asentaminen tuulipuiston alueelle
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- tuulivoimaloiden liittdminen sahkdnsiirtojarjestelmaan.

Tuulipuiston kayttévaiheen toimien painopisteend on varmistaa asianmukaiset olosuhteet hankkeen
yllapitoa ja tehokasta toimintaa varten. Tahan kuuluvat hankkeen hallinnointiin liittyva turvallisuus ja
toimintavarmuus, henkildstén koulutus, tuulivoimaloiden ja muuntamon toiminnan tehotasapainotus,
ymparistovalvonta, tuotetun sahkon siirtoon liittyvat kysymykset, offshore-toiminnan hallinto, valvonta ja
organisointi seka alusten ja rannikkoinfrastruktuurin hallinta. Padsy tuulipuistoon huoltotoimia varten
voidaan toteuttaa pienilla aluksilla, jotka voivat lahestya ja kiinnittyd suoraan tuulivoimalaan ja varmistaa
huoltohenkildston turvallisen siirtymisen tuulivoimalan huoltotasolle. Turbiineilla on yleensd viiden
vuoden takuu vikojen varalta. Tuulivoimaloiden toimittaja huolehtii sind aikana tuulivoimaloiden huollosta
javarmistaa, ettd osaaminen siirtyy sujuvasti tuulipuiston omistajalle. Toiminta jaetaan ennalta ehkéisevéaan
kunnossapitoon (aikataulutettu) ja korjaavaan huoltoon (suunnittelematon).

Merituulipuiston nimellisen kayttéidn paattyessa tuulipuistoalueelle on asennettava uudet turbiinit, mika
todennakoisesti tarkoittaa perustusten paivittamistd, tai alue on poistettava kokonaan kaytdsta. Turbiinien
kaytostapoisto edellyttad rakenteen taydellistd poistamista. Turbiinien kdytdstapoistoprosessi on kdanteinen
asennusprosessiin ndhden: ensin poistetaan yksittéiset lavat, sitten napa ja konepelti, lopuksi torni ja osittain
myos perustukset (on mahdollista, etté jotkin osat voidaan jattaa paikalleen merenpohjaan, jossa ne tukevat
biologisen monimuotoisuuden levidmisen kannalta toissijaisia alueita). Monopilareiden tai vaippojen osalta
kaikki merenpohjan yl&puolella olevat elementit on poistettava ja paalut katkaistava (yleensd noin 1 m).
Perustusten poistamiseen kéytetddn todennakoisesti erilaisia leikkaus- ja porausvélineitd, kuten
giljotiinisahoja, hydraulisia reikienleikkauslaitteita ja abrasiivista vesisuihkuleikkausta. Etenkin
paéjohtimen materiaalin arvo on niin suuri, ettd kaapelit kannattaa todennékdisesti edelleen poistaa, jotta
niitd voidaan kayttdd jatkojalostuksessa. Kaapelit irrotetaan kummastakin pé&std, vedetéan sitten
merenpohjasta ja kadritddn rumpuihin tai pilkotaan lyhyiksi osuuksiksi varastointia varten
kaytostapoistoalukseen. Tuulivoimalan tapaan myds sdhkdaseman kaytdstapoistoprosessin on oltava
painvastainen kuin asennusprosessin. Jos sdhkdaseman rakenteiden ja laitteiden jaljelld oleva kayttoiké on
riittava, sahkdasema voidaan jattaa paikalleen ja kayttad uudelleen saman (tai pienemman) kapasiteetin
uusitussa tuulipuistossa. Kaikki tuulivoimalan osat on kuljetettava maalle ja luovutettava uudelleenkéyttoa,
Kierratysta tai havittdmista varten.

On tarkedd huomata, ettd ennen kaytdstapoistoa ja sen jalkeen on suoritettava ymparistétutkimukset PEA:n
seurantaa koskevan luvun suosittelemassa laajuudessa.

Merituulipuiston  rakentamisessa kaytetddn uusia, Euroopan unionissa sertifioituja tuotteita.
Asennuspaikoilla suoritetaan ainoastaan yksittéisten laitteiden kokoonpano ja asennus. Vaarallisten
kemikaalien tai yhdisteiden, radioaktiivisten aineiden, vaarallisten tai vaarattomien jatteiden kayttoa ja
varastointia PEA:n aikana ei ole suunniteltu.

Kaikki merituulipuiston rakentamisen ja kdyton aikana syntyvat jatteet toimitetaan palvelusatamiin ja
luovutetaan jatehuoltoyrityksille.

Merituulipuiston teknisessé suunnittelussa huomioidaan rakentamisen ja kayton aikana mahdollisesti
syntyvan jatteen méaéra, ja siihen siséltyy jatehuoltosuunnitelma.

Kun merituulipuisto on poistettu kdytosta, suuri osa sen osista luovutetaan uudelleenkayttdon. Jos tdmé ei
ole mahdollista, komponentit kierratetddn tai hdvitetddn nimetyissid paikoissa Liettuan tasavallan
lakisaateisten vaatimusten mukaisesti. Tuulivoimaloiden kéytostdpoistohankkeeseen on siséllytettiava
syntyvan jatteen jatehuoltosuunnitelma.
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2. TIEDOT EHDOTETUN TALOUDELLISEN TOIMINNAN ALUEESTA

Tuulivoimalat ehdotetaan asennettaviksi LRV:n padtoksella nro 697 hyvéksytylle Itdmeren merialueelle,
jolle sijoitettavien uusiutuvia energialahteita kayttdvien voimalaitosten kehittamista ja toimintaa koskevien
tarjouskilpailujen jarjestaminen on tarkoituksenmukaista vuoteen 2030 saakka.

Alueen paapiirteet:

— Alue: 137,5 km?

— Meren syvyys: 28-47
— Lyhin etdisyys
merisatamasta: 38 km.

m
Klaipédan

C A T v 1 Sl ol

A s
20°18,902'€ 1 5556, ‘19‘1 N (WGS:84) 2

6207506,01 / 2698727 (LKS-94]

110 LK

20,28 524'E / 55'54 253 N (WGS-84)
74 37/ 27964258 (LKS-94)

(WGS-84) £
S-

20°34,340°€!/ 5551468N (WGS-84)
6196802 40.1 28544388 |LKS-94)

Kuva 2.1. LRV:n paatoksella nro 697 hyvéaksytty PEA-alue.

Taulukko 2.1. LRV:n paatoksella nro 697 hyvaksytyn alueen koordinaatit

Solmun nro (ks. kuva 2.1)

Koordinaatit

wGS'84:n mukaan LKS'94:n mukaan

1 20°28,896'E X-6214874,86;
56°1,060°N Y-280673,02
2 20°30,137°E X-6210266,97;
55°58,610°N Y-281731,59
3 20°34,683°E X-6205120,56;
55°55,962°N Y-286214,29
3 ja 4 kohdan valinen osa 20°34,683'E X-6205120,56;

55°55,962°N, Y-286214,29, po

sitten 29 500 m:n kaaren perusteella, joka sitten 29 500 m:n kaaren perusteella, joka
ulottuu vélille ulottuu vélille
21°02,476°E X-6198268,02;
55°52,987°N Y-314907,19
ja ja

20°34,340°E X-6196802,40;
55°51,466°N Y-285443,88
4 20°34,340°E X-6196802,40;
55°51,466°N Y-285443,88
5 20°32,392°E X-6196766,38;
55°51,392°N Y-283405,67
6 20°29,505°E X-6197719,01;
55°51,824'N Y-280435,73
7 20°28,524'E X-6202274,37,
55°54,253'N Y-279642,58
8 20°20,403°E X-6206062,21;
55°56,059°N Y-271362,10
9 20°18,902°E X-6207506,01;
55°56,793'N Y-269872,71
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2.1. Maantieteellinen ja hallinnollinen tilanne ehdotetun taloudellisen toiminnan alueella

PEA-alue sijaitsee Liettuan yksinomaisella talousvyohykkeellé Itdmerelld Klaipeda—Ventspilsin tasangolla
aluevesien ulkopuolella. PEA-alue on kaukana rannikosta ja Klaipédan kaupungin, Klaipedan piirin ja
Palangan naapurikunnista. Lyhin etéisyys ehdotetulta alueelta Palangan kaupunkiin on noin 29,5 km. Lyhin
etdisyys ehdotetulta alueelta Latvian talousvyohykkeelle on noin 2,8 km, Ruotsin talousvydhykkeelle noin
77 km ja Vengjan talousvyohykkeelle noin 40 km.

19°00°F 19°200°F 19°400°F 20°00°F 20°200°F 20°400°F 21°00°F 21°200°F

SVEDIIOS
KARATN S}

SET0TN

SEDTN

Kretingos
r.sav.

Klaipédos
r.sav.

55'400'N

55°400'N

RUSITOS!
EED ERAGETA

L Kursiy |
)} marios | &

Sutartiniai Zenklai / Legend
[ Pov teritorija / PEA area

A f inés ribos / Admini o b dary

55°200'N
557200'N

+— Valstybine siena / National border
—-—-= Teritorinés jaros riba / Territorial waters

— — |8skirtineés ekonominés zonos riba / Exclusive economic zone

Savivaldybiy ribos / Municipality border

Kuva 2.1.1. PEA-alueen sijainti.
2.2. Alueen nykyinen kaytto

Liettuan yksinomaista talousvythykettd ja merialuetta kéytetd&n merenkulkuun ja kaupalliseen
kalastukseen, siell& on erilaisia teknisid viestintareittej& ja sielld harjoitetaan tai suunnitellaan muuta
taloudellista toimintaa (hiekankaivua, maa-aineksen l&jittamistd, uusiutuvien energialahteiden kehittamista,
sotilaallista toimintaa yms.). Liettuan merenranta on suosittu virkistysalue, jonka merimatkailulla on suuri
potentiaali. Merkittavé osa merivesista on laajenevia suojelualueita ja eurooppalaisia Natura 2000 -alueita,
joita ovat muun muassa Curonian Spitin kansallispuisto, Seaside Regional Park ja Itdmeren talasologinen
suojelualue.

PEA-alue on vakiintuneiden kansainvalisten laivareittien ulkopuolella. Etédisyys PEA-alueelta
virkistyssukellukseen kaytettaville rannikkoalueille on noin 18 km ja l&himmille rannoille (Palangan
rannat) noin 29,5 km. Nykyiset maa-aineksen ldjityspaikat merelld ovat yli 17,6 kilometrin paéssa PEA-
alueelta.

Alue rajoittuu, mutta ei kuulu merkittyihin valtion suojelualueisiin tai Natura 2000 -verkoston
luontotyyppien ja lintujen suojelualueisiin.
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PEA-aluetta kaytetdan talld hetkella pédasiassa kalastukseen, mutta turskanpyyntirajoitusten vuoksi
kalastuksen intensiteetti alueella on vdheneméssé.

Osa PEA-alueesta on meren potentiaalisella vaaravyohykkeella eli entisilld miinakentilld. Osa PEA-
alueesta sijaitsee alueilla, joilla tuulivoimaloiden suunnitteluun ja rakentamiseen (korkeat rakenteet) voi
kohdistua kansalliseen turvallisuuteen liittyvia rajoituksia.

2.3. Viittaukset aluesuunnitteluasiakirjoihin, strategisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Liettuan tasavallan aluetta koskevan kokonaisvaltaisen suunnitelman* (jaljempana “CPTRL”)
ratkaisuissa (310 kohta) sdadetddn seuraavaa: “Kehitetddn merituulipuiston asennusta ja
séhkonsiirtoverkkoa, jolla merituulipuisto liitetdédn maaverkkoon.” CPTRL:n ratkaisujen 3 kohdassa
”Meren ja rannikon vastuullinen kaytt6” saddetddn, ettd Liettuan Kilpailukykyisen sinisen talouden
kehittdmiseksi mereen liittyvien toimintojen kehittdminen on erityisen tarkeaa.

CPTRL:n 551 kohdassa todetaan, ettd uusien offshore-toimintojen kehittdminen luo uutta kokemusta ja
tarjoaa siten etua Itdmeren alueella ja mahdollisuuden sen toteuttamiseen kansainvélisella tasolla.
Tuulivoimaloiden asentaminen ja toiminta, vesiviljelyn kehittdminen, maapallon sisaisten luonnonvarojen
kaytto ja keksintdjen soveltaminen merell& tapahtuvassa toiminnassa muodostavat talouteen uusia suuntia.
Sen vuoksi on tarpeen tukea toimintojen yhtendaista kehittdmista ja merellisten toimintojen johdonmukaista
ja vakaata kasvua maarittelemélla sinisen talouden strategiset suuntaviivat ja luomalla oikeudelliset ja
hallinnolliset edellytykset paikan p&élla olevien laitosten (satamat, pienet satamat, laiturit), resurssien
kayttolaitteiden, -laitoksien ja -alueiden perustamiselle ja asentamiselle LR:n rannikolla ja merialueilla.

CPTRL:n 583 kohdassa sdadetaan, ettd uusiutuvan energian laitosten rakentamista ja asentamista varten
ehdotetaan kolmea ensisijaista aluetta: alue Palangan edustalla Itdmeren talasologisen suojelualueen ja
laivareitin valisella aluemerelld, jossa tuulivoimaloiden asentamista on rajoitettu tiukasti; alue 20-50 metrin
syvyysvyohykkeelld Klaipedasta pohjoiseen (Klaipédan—Ventspilsin tasanne); ja alue lannempéand
Klaipédan rannikolla, jossa tuulivoimaloiden asentamista ei ole rajoitettu. Ensimmdisen alueen
ensisijaisena tavoitteena on kehittdd uusiutuvia energialdhteitd, jotka eivét riko alueelle asetettuja
rajoituksia (aallot, kuormitukset, aurinko jne.). Kaikkien madritellyilla alueilla sijaitsevien laitosten on
oltava kansallisen turvallisuuden ja ympéristdvaatimusten mukaisia. tuulivoimaloiden visuaalisten
vaikutusten vahentamiseksi merialueella tuulivoimaloiden rakentaminen on mahdollista aluemeren rajojen
ulkopuolelle (noin 30 km:n etéisyydelle rannikosta).

Kiinnostuksen kohteena oleva alue on voimassa olevan CPTRL:n RES-prioriteettivydhykkeelld (kuva
2.3.1)

4 Hyviksytty Liettuan tasavallan hallituksen paitoslauselmalla nro 789, 29. syyskuuta 2021, “Liettuan tasavallan aluetta koskevan
kokonaisvaltaisen suunnitelman hyviksymisestd”.
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Kuva 2.3.1. PEA-alueen sijainti suhteessa Liettuan tasavallan aluetta koskevan kokonaisvaltaisen
suunnitelman kohtaan ”Meren ja rannikon vastuullinen kaytto”.

Uusiutuvan energian hankkeita varten laaditun Liettuan aluemeren ja Liettuan tasavallan Itdmeren
yksinomaisen talousvydhykkeen merialueiden infrastruktuurin kehittémissuunnitelman alueellisten
ohjeiden® mukaan ehdotettu alue on maaritelty Liettuan tasavallan aluetta koskevassa kokonaisvaltaisessa
suunnitelmassa uusiutuvan energian hankkeille potentiaaliseksi alueeksi. PEA-alue on merkitty
kehittdmissuunnitelmaan vaiheen | kehittamisalueeksi (kuva 2.3.2).

5 Lietuvos Respublikos teritorinés jiiros ir (ar) Lietuvos Respublikos iskirtinés ekonominés zonos Baltijos jiiroje
teritorijos, skirtos atsinaujinancios energetikos plétojimui, inzinerinés infrastruktiiros vystymo plano konkretizuoti
sprendiniai. 2022 m. rugpjtis. Rengéjas: UAB "Ardynas". 2021-03-VP-KS.AR
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Kuva 2.3.2. PEA-alueen sijainti suhteessa kehittamissuunnitelman ratkaisuihin.

Kestavan kehityksen kansallisessa strategiassa® saadetaan luonnonvarojen tehokkaammasta kaytosta.
Yksi strategian taytdntdonpanon periaatteista on korvaavuuden periaate. Vaaralliset aineet ja
uusiutumattomat luonnonvarat on Kkorvattava vaarattomilla aineilla ja uusiutuvilla luonnonvaroilla.
Uusiutuvien energialdhteiden (tuuli yms.) laajempi kéyttd energia- ja liikennesektorilla mahdollistaa
orgaanisten fossiilisten polttoaineiden kayton ja siitd aiheutuvan ilman pilaantumisen vahentdmisen seka
kasvihuonekaasujen méaran vahentamisen.

Yksi kansallisen ymparistonsuojelustrategian’ neljasta ympéristonsuojelupolitiikan painopistealueesta
on luonnonvarojen kestdva kayttd. Strategiaan siséltyvan Liettuan ymparistévision mukaan vuonna 2050
Liettualla on uusiutuvan energian resursseja kaikilla kansantalouden aloilla (energia, teollisuus, liikenne,
maatalous jne.).

Kansallisessa energiaomavaraisuusstrategiassa® todetaan, ettd vuonna 2016 uusiutuvista
energialahteistd tuotetun energian osuus oli noin 25,5 prosenttia energian loppukulutuksesta Liettuassa.
Strategisen uusiutuvia energial&hteitd koskevan tavoitteen saavuttamiseksi uusiutuvista energialdhteista
tuotetun energian osuus maan energian loppukulutuksesta pyritddn nostamaan 30 prosenttiin vuoteen 2020

6 Hyvéksytty Liettuan tasavallan hallituksen péatoslauselmalla nro. N:o 1160, annettu 11 péivana syyskuuta 2003,
"Hyvéaksymisesté

ja kestévén kehityksen kansallisen strategian taytantédnpano."”

7 Hyvaksytty Liettuan tasavallan Seimin paatoslauselmalla nro. XI1-1626, annettu 16 paivana huhtikuuta 2015, "Liettuan
lains&&dannon hyvéaksymisest"
Kansallinen ympdristonsuojelustrategia.”

8 Hyvaksytty Liettuan tasavallan Seimin paatoslauselmalla nro. X1-2133, annettu 26 paivana kesakuuta 2018, "Muutoksesta"
liettuan tasavallan Seimin péétoslauselmasta nro. XI-2133, annettu 26 péivand kesdkuuta 2012, “Kansallisen
Energiaomavaraisuusstrategian hyviksymisestd”
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mennessd, 45 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa ja 80 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa. Uusiutuvista
energialahteistd tulee péa&asiallinen energialéhde sahkon, lammityksen ja jadhdytyksen seké liikenteen
aloilla.

IImastonmuutoksen hallintaa koskevassa kansallisessa strategiassa® asetetaan
kasvihuonekaasupaéstojen vahentamistavoitteet ja tdytantdonpanotoimenpiteet. Strategiassa esitetddn
ilmastonmuutoksen hallintaa koskeva visio vuoteen 2050 asti: vuoteen 2050 mennessé Liettua on
varmistanut ~ kotimaan  talouden  alojen  sopeutumisen  ilmastonmuutoksen  aiheuttamiin
ymparistonmuutoksiin ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseen (kasvihuonekaasupaéstojen véhentdminen),
kehittanyt kilpailukykyisen vahahiilisen talouden, ottanut kdyttdon ekoinnovatiivista tekniikkaa, tehostanut
energiantuotantoa ja -kulutusta seka alkanut kayttd4 uusiutuvia energialéhteité kaikilla kotimaan talouden
sektoreilla mukaan lukien energia-, teollisuus-, liikenne- ja maataloussektori.

3. KEHITETTAVIA VAIHTOEHTOJA KOSKEVAT TEKNISET TIEDOT

YVA-selostuksessa tarkastellaan kahta padvaihtoehtoa: nollavaihtoehto” eli vaihtoehto, jossa ei toteuteta
mitaan toimintaa, ja hankevaihtoehto, jossa Liettuan merialueelle perustetaan merituulipuisto.

PEA-alueesta séadetddn LRV:n paatoksessd nro 697 ja alueen suunnitteluasiakirjoissa
(kehittamissuunnitelma). Sen vuoksi merituulipuiston sijainnin vaihtoehtoja ei ole analysoitu.

Nollavaihtoehto eli toimimattomuus kuvaa nykyisid olosuhteita ja ympériston tilaa, jos hankkeeseen ei
ryhdyta. Tassa tapauksessa Liettuan Itameren merialueiden ympaériston tilassa tapahtuvilla muutoksilla ei
olisi mitdan yhteyttd PEA:n kehittdmiseen.

Hankevaihtoehto: enintd&n 700 MW:n asennetun kapasiteetin omaava merituulipuisto, joka on asennettu
LRV:n paatdksessa hyvaksytylle alueelle ja kdytetaan sielld. Rakennuttaja voisi asentaa kapasiteetiltaan yli
700 MW:n merituulipuiston rikkomatta YVA:ssa asetettuja ymparistdvaikutuksia koskevia rajoituksia
(kuten tuulivoimaloiden koon ja lukumaaran rajoituksia) edellyttéen, ettd nykyinen lainsaadanto sallii sen.

Offshore-tuulivoimaloiden fyysiset ja tekniset ominaisuudet

YVA-raportti laaditaan hankkeen toteutuksen alkuvaiheessa, jolloin ei vield tiedetd tarkkaan, mita
tuulivoimalamalleja ehdotetaan asennettavaksi. Jotta voitaisiin arvioida tuulipuiston mahdollisia suurimpia
ympadristOvaikutuksia ja jotta véltettdisiin rajoittamasta tulevien kehittdjien mahdollisuuksia valita
tulevaisuudessa tietty malli, YVA tehdaan maarittdmatta tuulivoimalamallin valmistajaa ja tarkastelemalla
sen sijaan tuulivoimaloiden yleisia fyysisia ja teknisia ominaisuuksia (taulukko 3.1.1).

Kun otetaan huomioon tuulivoimateknologian kehityssuuntaukset, Itdmeren ja Pohjanmeren nykyisten
tuulipuistojen tekniset ratkaisut seka tallaisen huipputeknologian sovelluksien kadyttdonottoon liittyvat
taloudelliset tehokkuusnékokohdat, YVA-vaiheessa tarkastellaan offshore-tuulivoimaloiden malleja,
joiden kapasiteetti on enintddn 20 MW tai enemman, ehdotetun tuulivoimapuiston perustamista varten.
Tallaisen offshore-tuulivoimalan korkeus voi olla jopa 350 metrid.

Taulukko 3.1. YVA-selostuksessa tarkasteltujen tuulivoimaloiden mahdolliset fyysiset ja tekniset
ominaisuudet

Ominaisuudet Enimmaisarvot
Alustava kapasiteetti, MW 20+
Vaihtoehdossa asennettavien tuulivoimaloiden N

. e Enintéén 90
enimmaismaara
Enimmaiskorkeus lavan korkeimpaan 350

pisteeseen asti

9 Hyvéksytty Liettuan tasavallan Seimin pédtdslauselmalla nro XI1-2375, annettu 6 pédivand marraskuuta 2012, “Liettuan
ilmastonmuutoksen hallintaa koskevan kansallisen strategian hyvéksyminen.”
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Roottorin enimmadishalkaisija 320

Offshore-tuulivoimaloiden kaavamaiseen sijoittamiseen PEA-alueelle kédytetddn geometrisen sijoittelun
periaatetta, joka perustuu tuulivoimalan roottorin halkaisijaan (D):

Jotta voidaan arvioida suurin mahdollinen vaikutus, joka merituulipuistolla on ympériston eri osa-alueisiin
ja kansanterveyteen, YVA-selostuksessa esitetddn pakolliset toimenpiteet merituulipuiston asentamisen,
kayton ja kaytosta poistamisen vaikutusten lieventdmiseksi. Siind tarkastellaan myds geometrisen
sijoittelumenetelman (7-10xD pé&atuulensuunnassa ja 4-5xD tuulensuuntaan ndhden kohtisuorassa
suunnassa) perusteella laskettua tuulivoimaloiden enimmadisméardd (PEA-alueen mukaan) eli 90:t4
tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden sijainnit ja lukumé&ard maaritetddn teknisessa suunnitteluvaiheessa
perustuen kehittdjan menetelmaén tai johonkin pydrrevanamalliin ottaen huomioon valittu (méaéritetty)
tuulivoimalamalli tai -mallit ja sen tekniset parametrit. Tarkoituksena on, ettd PEA:n kehittdja voi valita
sopivimman tuulivoimalamallin, sen kapasiteetin, tuulivoimaloiden sijoittelun, offshore-asemien tekniset
parametrit ja niiden lukuméaéaran seka maaverkkoon liitettdvien kaapeleiden tekniset parametrit ja niiden
lukuméaéran.

Teknisessa suunnittelussa méaaritetddn korotusmuuntamoiden tarve ja lukumadrd sekd sahkoverkon
kytkentajarjestelméa. Edelld mainitut kriteerit huomioon ottaen TS:n ehdotettu sijainti voi muuttua teknisen
suunnitteluvaiheen aikana.

4. EHDOTETUN TALOUDELLISEN TOIMINNAN ODOTETUT VAIKUTUKSET JA TOIMENPITEET,
JOILLA EHKAISTAAN, VAHENNETAAN JA KOMPENSOIDAAN MERKITTAVIA HAITALLISIA
YMPARISTOVAIKUTUKSIA

4.1. Vesi
4.1.1. Hydrologiset ja hydrodynaamiset olosuhteet

PEA-alue sijaitsee Itdmeren kaakkoisosassa, ja vallitsevat hydrologiset ja hydrodynaamiset olosuhteet ovat
tyypilliset Itdmeren tdmén osan keskimadaraisille olosuhteille.

Aallot. Itdmerelld vallitsee tuuliaaltoja, joten aaltojarjestelma on sama kuin tuulijarjestelméa. Itdmeren
Liettuan rannikolla vallitsevat I&nsisuuntaiset aallot. Vuosittainen keskimaardinen aallonkorkeus Liettuan
rannikolla on noin 0,7 metri&. 50 % aallonkorkeuksista on enintédan 0,6 m korkeita aaltoja; 90 % — enintdan
2 m korkeita aaltoja. Korkeita (yli 5 metrid korkeita) aaltoja esiintyy keskimé&arin kerran 10 vuodessa
(Kelpsaite ym., 2011). Alhaisimmat aallot havaitaan toukokuusta elokuuhun; korkeimmat aallot (>2,5 m
korkeat) havaitaan usein kylmind vuodenaikoina (loka- ja helmikuun vélisend aikana, erityisesti
joulukuussa), jolloin vallitsevat voimakkaat l&nsi—lounaissuuntaiset ja lansisuuntaiset tuulet méaraavat
tuuliaaltojen suurimmat arvot. Itdan suuntautuvat aallot ovat suhteellisen matalia, useimmissa tapauksissa
vain 0,5 korkeita. Tallainen aaltoilu on tyypillistd 20-25 metrin syvyydessé rannikon laheisyydessé. Lisaksi
seka-aallot eli 2-3 metrid korkeat aallot ja huojunta ovat melko yleisia.

Avomerelld, kuten rannikon laheisyydessd, suurimmat aallot muodostuvat vallitsevista lansituulista, ja
PEA-alueella vallitsevien lounais—koillissuuntaisten aaltojen keskimaarainen korkeus voi olla 0,8-0,9
metri& tai enemman.

Hein&kuun ja joulukuun 2022 vélisend aikana PEA-alueen korkeimmat aallot havaittiin syys- ja lokakuun
aikana (enintdan 6,69 m). Vertailun vuoksi — kesall4 heindkuun korkein aalto oli 3,77 metria ja elokuun 5,5
metrid. Suurimmat aallot ovat tyypillisid syyskuun ja joulukuun vélisend aikana ja pienimmét heina- ja
elokuussa (taulukko 4.1.1). Kesalla aaltoja synnyttavat lansituulet, syksylla lounaistuulet ja joulukuussa
etelatuulet (kuva 4.1.3).
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Taulukko 4.1.1. Maksimiaaltojen tila vuoden 2022 jalkipuoliskolla

H(maks.), m Heind- ja | Elo- ja | Syys- ja | Loka- ja | Marras- ja
elokuu syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu

Keskiarvo 1,01 1,64 1,98 1,74 1,58

Suurin 3,77 5,29 6,69 5,51 6,65

Pienin 0,09 0,14 0,17 0,28 0,14

Keskihajonta 0,81 1,04 1,07 0,95 1,30

Kuva 4.1.3. Ruusukuvaajat merkittavista aalloista (Hs) kesalla (vasemmalla), syksylla (keskelld) ja
joulukuussa (oikealla) (Eolosin mukaan, 2022 m). EO1-poijutiedot).

Virrat. Liettuan aluevesilld on Itimeren sykloninen virtaussuunta (vastapdivizn) (Zaromskis, 1996), joka
muodostaa vesimassojen vallitsevat virtaukset rannikkoa pitkin etel&sta pohjoiseen. limakeh&n prosessien
ja inertin vesimassan vuorovaikutus muodostaa pinta- ja syvavirtauksien monimutkaisen rakenteen.
Itdmeren yldpuolella tapahtuvien ilmakehan prosessien vaihteleva kausittainen aktiivisuus nakyy
virtaamien vuotuisessa muutoksessa. Pienimmat virtausnopeudet ovat kevaalla ja kesalla ja suurimmat
syksylla ja talvella. Lisaksi tuulen aiheuttamien virtausten nopeus vahenee syvemmalla.

Meren pinnalla, 0—10 metrin paksuisessa kerroksessa, vallitsevat heikot ja keskivahvat virtaukset, joiden
nopeus on yleensi enintiin 0,20 m/s (Zaromskis, Pupienis, 2003). Rannikon ja 35 metrin Syvyyskayran
valisella merialueella on pohjoissuuntaisia virtauksia. Virtaukset suuntautuvat paljon harvemmin eteldén ja
harvimmin lounaaseen. Klaipédan pohjoispuolella virtaussuunnan (suhteellisen jatkuva pohjoiseen
suuntautuva virtaussuunta) maardd myos Kuurinhaffilta virtaava makea vesi. 35-45 metrin syvyisella
alueella rannasta etdélla vallitsevat lounais-, eteld- ja l&nsivirtaukset. Vield kauempana eli 45 metrin
syvyyskayran jalkeen virtaukset suuntautuvat itaan ja koilliseen.

Vilivyohykkeen vesikerroksessa (10-30 m) muodostuu erilaisia virtaussuhteita. Enintddn 35 metrin
syvyiselld vesialueella, kuten pintakerroksessa, on enimmékseen pohjoissuuntaisia virtauksia. Harvemmin
virtaukset suuntautuvat eteldan ja lanteen. 45 metrin syvyyskayrén jélkeen vallitsevat pohjoiset ja koilliset
virtaukset. Valivyohykkeen vesikerroksessa virtausnopeus on 0,11-0,14 m/s.

Pohjakerroksessa vallitsevat yleensé heikot, 0,07-0,09 m/s kulkevat virtaukset. Vesialueella 35 metrin
syvyyskayraan asti on enimmakseen luoteis- ja kaakkoisvirtauksia, 35-45 metrin syvyydessa luoteis-, lansi-
ja lounaisvirtauksia ja yli 45 metrin syvyydessé pohjoisvirtauksia (Zaromskis, Pupienis, 2003).

Heindkuun ja joulukuun 2022 vélisend aikana PEA-alueen virtauksen nopeudet pinnalla olivat kesalla
voimakkaimmat (jopa 0,28 m/s). Syksylla nopeus oli vain 0,16 m/s (taulukko 4.1.2). On ilmeista, ettd
pintavirtaukset ovat samankaltaisia koko alueella — eli virtausnopeus alueen pohjois- ja eteldosassa
saavuttaa samankaltaiset arvot.
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Taulukko 4.1.2. Pintavirtaukset (4,5 metrin syvyydessd) vuoden 2022 jélkipuoliskolla.

Virtaukset, m/s Heind- ja | Elo- ja | Syys- ja | Loka- ja | Marras- ja
elokuu syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu

Keskiarvo 0,09 0,08 0,06 0,04 0,04

Suurin 0,28 0,25 0,18 0,16 0,22

Pienin 0 0 0 0 0

Keskihajonta 0,06 0,04 0,03 0,02 0,03

Merenpohjan l&heisyydessa vallitsevat virtaukset sen sijaan vaihtelevat. Voimakkaimmat virtaukset on
havaittu eteldosassa (poiju E06), jossa merenpohja alkaa viettdd Gdanskin syvanteeseen (taulukko 4.1.3).
Pintavirtauksista poiketen joulukuussa havaittiin voimakkaimmat virtaukset, jotka olivat jopa 1,21 m/s.
Kesalla puolestaan virtaukset olivat heikoimmat ja nopeimmillaan vain 0,40 m/s.

Taulukko 4.1.3. Pohjanlaheiset (36 metrin syvyydessd) virtaukset vuoden 2022 jalkipuoliskolla.

Virtaukset, m/s Heina- ja | Elo- ja | Syys- ja | Loka- ja | Marras- ja
elokuu syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu

Keskiarvo 0,09 0,11 0,12 0,16 0,19

Suurin 0,40 0,57 0,69 0,90 1,21

Pienin 0 0 0 0 0

Keskihajonta 0,05 0,07 0,08 0,13 0,16

Virtausten suunta ei ole sédnnénmukainen, vaan se vaihtelee usein.

Lampdtila, suolapitoisuus ja veden kirkkaus. Liettuan Itdmeren merialue on suhteellisen matala, minka
vuoksi veden ldmpojérjestelma reagoi hyvin nopeasti ilmasto-olosuhteiden kausivaihteluihin (Dailidiené
ym., 2011). Veden ldampétila on alhaisimmillaan helmikuussa (-0,5 °C) ja korkeimmillaan heina- ja
elokuussa (28,2 °C).

Rannikkoalueella, Itdmeren aluevesilla ja avomerellda on kunakin vuotena erityinen veden lampétilan
horisontaalinen jakauma ja veden tietynlainen vertikaalinen kerrostuneisuus, joka liittyy
lampotilagradientteihin. Kaikkina vuodenaikoina meren pinnalla 10 metrin syvyyteen asti muodostuu
homoterminen konvektiivisen ja turbulenttisen sekoittumisen kerros. Kausiluonteinen termokliini (nopean
lampdtilan laskun kerros) kehittyy kesélla syvyysalueella 1040 m; veden lampdtilagradientti téssé
kerroksessa on 0,5-1,0 °C/m. Termokliini erottaa pinnan ld&mpiman vesimassan kylmésté vélikerroksesta.
Samaan aikaan veden lampétilan ero rannikkoalueiden ja syvanmeren alueiden valilla voi olla 15 astetta tai
enemman. Halokliinissa ja sitd syvemmalla lampotilan vaihtelut ovat vahaisia koko vuoden ajan.

Syksylla avomeren vedet sekoittuvat termisesti 40 metrin syvyydessd olevaan pysyvdin halokliiniin
(Vysniauskas, 2003). Talloin ilmenee paitsi voimakasta konvektiivista sekoittumista myds voimakkaampia
tuulia ja korkeampia aaltoja. Halokliinissa ja syvemmalla lampétilan vaihtelut ovat vahaisia ympéri vuoden
(Dailidiené ym., 2011).

Suolapitoisuuden vaihtelut I1tdmeren kaakkoisosassa Liettuan merialueella riippuvat jokien laskemasta
makeasta vedestd ja suolapitoisuuden vaihteluista ltdmeren keskiosassa. Liettuan vesialueella veden
keskimddrdinen suolapitoisuus on noin 7 %o. Liettuan talousvyohykkeen ldnsiosa kuuluu Itdmeren
keskiosaan, jonka vesirakenne on kaksikerroksinen. Ylemmassa kerroksessa (noin 0—60 m syvyydessd)
suolapitoisuus on 6-8 %o. Pysyvé halokliini eristad ylemman kerroksen suolaissmmasta syvemmaésta
kerroksesta. Itdmeren keskiosassa halokliini on 64-90 metrin syvyydessd, ja sen keskus on 74 metrin
syvyydessd; tdmin kerroksen suolapitoisuus nousee nopeasti 7,7 %o:sta 10,4 %o:iin (Matthdus, 1990).
Suuremmissa halokliinin eristdmissé syvyyksissa veden happikyllésteisyys vahenee. Pohjakerroksessa
havaitaan hapenpuutetta ja muodostuu rikkivetyalue.

Rannikkoalueilla ja matalalla avomerelld ei muodostu suolapitoisuudesta johtuvia selkeitd ja pysyvia
kerrostumia, vaan 55-60 metrin syvyyteen asti vallitsee homogeeninen, hyvin sekoittunut vesimassa
(Dailidien¢ ym., 2011).
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EPA:n ymparistotutkimusosaston vuosien 2012-2017 mittaustietojen perusteella Itdmeren suolapitoisuus
vaihtelee sdannollisesti horisontaalisesti ja vertikaalisesti. Pintakerroksen suolapitoisuus kasvaa
siirryttdessd Klaipédan salmesta avomerelle. Siirtyméalueen veden suolapitoisuus vaihtelee valilla 2,36—
7,48 %o. Avomerelléd vaihtelut ovat puolestaan selvisti pienimmdt, ja suolapitoisuus vaihtelee vililld 6,5—
7,4 %o. Suolapitoisuuden nousu on havaittavissa myos pystysuunnassa. Suurin mitattu suolapitoisuus
merenpohjan kerroksessa oli 12,85 %o ja pinnalla noin 7 %.. Suurimmat suolapitoisuuden vaihtelut
havaitaan halokliiniin saakka (60-80 m:n syvyydessd), jonka alapuolella on homogeenisempi vesikerros.

EPA:n vuosien 2012-2017 seurantatietojen perusteella rannikkovesien veden kirkkaus on keskimaarin 3,8
metrid (1,5-9,5 metrid), aluevesilld kirkkaus nousee 6,1 metriin (kirkkauden suurimmat arvot ovat 12
metrid) ja avomerelld keskimaarainen kirkkausarvo on 7 metria.

Jaapeite. Itdmeren Liettuan alueelle ei muodostu pysyvaa jadpeitettd. Normaaleina ja ankarina talvina
rannikkoalueille muodostuu rannikkojaévychyke, jonka leveys vaihtelee muutamasta metristd muutamaan
kilometriin. Se koostuu yleensa tuulen ja vesivirtojen rantaan ajamasta ahtojaastd, joka pysyy vakaana vain
tyynella ja kylmalla saalla. Jaapeite kehittyy jopa 1,5 km:n paahén rannasta. Jopa 10 cm:n paksuinen ajojaa
aiheuttaa jadpatoja jopa 7 km:n etdisyydelle rannasta. llmastonmuutoksen ja siten leudompien talvien
vuoksi Itdmerelld havaitaan vahemman jadilmiopaivia. Liettuan rannikolla ja&ilmididen keskimé&arainen
kesto lyheni noin 50 prosenttia vuosina 1961-2009 (Dailidiené ym., 2011).

4.1.2. Hydrokemiallinen tila ja veden laatu

Vuosina 2014-2019 toteutetun ympéristéseurannan ja luonnonhavaintojen tietojen mukaan PEA-alueen
laheisyydessa sijaitsevien vesien ja pohjasedimenttien kemiallinen tila (seuranta-aseman nro 65 tietojen
mukaan) oli hyvé ilman raja-arvojen ylityksia, eli se vastasi ympariston hyvéaa tilaa.

PEA:n alueella toukokuussa 2022 tehtyjen viimeisimpien hydrologisten tutkimusten ja meriveden
epépuhtauspitoisuuksien analyysin perusteella todettiin, ettd metallien todelliset arvot ovat enimmaéakseen
alle méaaritysrajan, eli ne eivat ylita sallittuja rajoja. Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) ovat
vaarallisin 6ljykomponentti, joka pysyy vedessa pitk&an ja kerdantyy merenpohjan sedimentteihin ja elaviin
organismeihin. Ehdotetun tuulipuistoalueen vesien o6ljytuotteiden (C10-C40) pitoisuuksien analyysi ei
osoittanut merkkeja merkittdvasta pilaantumisesta. Ainoastaan pinnalla 6ljyhiilivetyjen suurin sallittu
pitoisuus (MAC) eli 200 pg/l ylittyi (210 pg/l), mutta ei merkitsevasti. Muissa tutkimuskohteissa
hiilivetyjen pitoisuudet olivat alle mé&aritysrajan. Téllainen Oljyhiilivetyjen pitoisuuksien satunnainen
paikallinen lisdantyminen johtuu todenndkdisesti siitd, ettd merenkulku on lisdantynyt mainitulla
tutkimusalueella. Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuuksien analysointi merivedessa ei mydskaan
osoittanut merkittavaa pilaantumista. Ensisijaisten PAH-yhdisteiden (fluoranteeni ja naftaleeni) pitoisuudet
olivat kaikissa kohteissa alle madritysrajan. Sama pétee vaarallisten PAH-yhdisteiden eli
bentso[a]pyreenin, bentso[b]fluoranteenin, bentso[k]fluoranteenin, bentso[g,h,i]peryleenin, indeno[1,2,3-
cd]pyreenin ja antraseenin pitoisuusjakaumaan.

4.1.3. Mahdollinen vaikutus veteen
Tuulivoimaloiden asennuksen mahdolliset vaikutukset hydrodynaamiseen tilaan

Merituulipuiston asennuksen vaikutus hydrodynaamiseen tilaan riippuu suurelta osin siitd, miten
tuulivoimalat ankkuroidaan merenpohjaan ja minké kokoisia perustuksia ehdotetaan. Yksipaalurakenteilla,
joiden perustusten halkaisija on 10-12 metrid, ja yli 1 000 metrin etdisyydella toisistaan sijaitsevilla
turbiinitorneilla ei yleensé ole merkittdvaé vaikutusta veden virtauksiin. Pienet etéisyydet turbiinitorvien
valilla voivat aiheuttaa niin sanotun kaskadivaikutuksen ja aiheuttaa alajuoksulla pyorteitd, jotka
aiheuttaisivat vesimassojen voimakkaamman sekoittumisen. Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd
Tanskaan asennetussa tuulipuistossa tehdyissa tutkimuksissa kavi ilmi, ettd 72 tuulivoimalan tuulipuistossa,
jossa kunkin turbiinin perustuksen halkaisija on enintddn 5 metrid ja turbiinit ovat 480 metrin p&&ssa
toisistaan, vaikutus veden virtauksen dynamiikkaan on véhdinen (<10-15 %) (SEAS, 2000).

Tuulivoimaloiden vaikutus aaltoihin, virtauksiin ja sedimentin kulkeutumiseen on véhdinen: aaltojen
nopeus tuulivoimaloihin térmaamisen jélkeen pienenee 1 %, suunta muuttuu noin 0,5° ja aallonkorkeus
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pienenee noin 0,5-1,5 %. Tutkimuksessa voitiin myos todeta, ettd merelld sijaitsevien tuulivoimaloiden
vaikutus virtausten muutoksiin riippuu paalujen lukumdaréstd, paalujen vélisestd etdisyydestd sekd
vallitsevan virtauksen ja merituulipuiston sijainnin vélisestd kulmasta. Vuonna 2010 tehdyssa analyysissa
(simuloinnissa) 0,1 m/s virtauksen muutoksista yhden paalun ymparilla todettiin, ettd virtausnopeus paalun
sivuilla kasvoi noin 0,1 m/s, kun taas myo6tatuulen puolella rekisterdity virtausnopeus pieneni 0,01-0,025
m/s (Ahrendt, Schmidt, 2010).

Mahdolliset sameuden muutoksien aiheuttamat vaikutukset veden laatuun

Tuulivoimaloiden perustusten asentaminen ja merikaapeleiden asentaminen vaikuttaisivat tilapaisesti
suspendoituneiden hiukkasten maarén (sameus) lisdantymiseen ehdotetun merituulipuiston alueen
vesimassassa rakentamisen aikana. Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd yhdysvaltalaiset asiantuntijat ovat
arvioineet Massachusettsissa (Yhdysvallat) sijaitsevan Nantucketinsalmen Horseshoe-matalikkoon
kaavaillun 130 offshore-tuulivoimalan ympéristévaikutuksia ja todenneet, ettd veden sameus voi lisdantya
noin 0,1 hehtaarin alueella jokaisen paalun ymparill& perustusten asentamisen aikana (Cape wind energy
project, Draft Environmental Impact Statement, 2008). Merituuli puiston asentaminen Belgian omistamalle
Pohjanmeren alueelle osoitti, ettd perustusten asentaminen ei aiheuttanut merkittdvia muutoksia veden
sameudessa eika suspendoituneiden hiukkasten maaran lisddntymistd vesimassassa verrattuna luonnollisiin
olosuhteisiin kyseisessa Pohjanmeren osassa (Eynde ym., 2010).

Mabhdolliset vaikutukset meriveden laatuun ja ymparistén hyvaan tilaan

Normaalin toiminnan olosuhteissa merituulipuiston toiminta ei vaikuttaisi meriveden laatuun. Mahdollinen
kemikaalien aiheuttama veden pilaantumisen lisays on tyypillista sailidalusten ja tuulivoimalan torméayksen
yhteydessd, epasuotuisissa sadolosuhteissa tai aluksen rikkoutuessa. Téallaisessa tapauksessa suurin osa
ongelmista aiheutuisi 6ljyvuodoista, joita haaksirikkoutuneesta séilidaluksesta paésee meriymparistoon.
PEA-alue on laivareittien, ulkosatamien ja ankkuripaikkojen ulkopuolella. Torméaysriski on siis suhteellisen
pieni.

Pienimuotoisempi synteettisien yhdisteiden aiheuttama meriympadriston pilaantuminen on mahdollista
my0s tuulivoimaloiden konehuoneessa toimivien jarjestelmien hydraulinesteiden ja voitelu6ljyn
vuotamisen vuoksi (Bonar ym., 2015). Kunkin turbiinin kokonais6ljyméaara voi olla 200-1 400 litraa
turbiinin koosta riippuen (https://energyfactor.exxonmobil.eu/). Offshore-tuulivoimaloiden kemikaalien
tahattomasta vuotamisesta ei ole riittdvasti tieteellista tietoa. On kuitenkin oletettavaa, ettd méarat ovat
hyvin pienid verrattuna 6éljynporauslauttojen toimintaan (Kirchgeorg ym., 2018).

Nykyaikaiset tuulivoimalat on suunniteltu siten, ettd ne vahentdvat vaarallisten kemikaalien mahdollisen
valumisen mahdollisuuden minimiin. Tuulivoimalamallista riippuu, onko konehuoneen alle asennettu
hydraulinesteiden ja voiteludljyn kerddmiseksi sdiliét, joilla estetdd&n meriympériston pilaantuminen
turbiinin rikkoutumisen aiheuttaman ennalta arvaamattoman vuodon tapauksessa. Vuodon riskia
pienennetddn myds varmistamalla tuulivoimalajarjestelmien vesitiiviys (Bonar ym., 2015).

Tuulivoimalan asennuksen aikana (kaapelin asentaminen, perustusten asentaminen) on mahdollista, etta
merenpohjan sedimenttien siirtdminen aiheuttaa kemikaaleista, kuten raskasmetalleista ja orgaanisista
yhdisteistd, johtuvaa wveden sekundaarista pilaantumista. Valtion ympdristévalvonnan ja
luonnonhavainnoinnin tietojen mukaan ehdotetun merituulipuiston alueelle keraantyvat sedimentit eivat
ole kemiallisesti merkittavasti pilaantuneita, eik& sekundaarista vesien pilaantumista ole odotettavissa.
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Taulukko 4.1.4 Yhteenvetotaulukko vesistovaikutuksista

Komponentti Vaihe Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet Huomautukset
Suora.
Vesimassaan
SL_Jspend0|tune|den paikallinen _
hiukkasten R Vain
Sameuden o : tuulivoimalan . . ) .
. lisd&ntyminen - rakentamisen Merkitykseton | Ei sovelleta
lisdédntyminen . . tornin .
pohjarakenteiden . aikana
ja asennuspaikalla
kaapelikaivantojen
asennuspaikalla.
Valtion
Suunnittelu ymparistdvalvonnan
Veden laatu Merenpohjan ja
. S Suora. S
sedimentissa R luonnonhavainnoinnin
. Toissijainen S S
olevien . : Paikallinen . tietojen mukaan
S pilaantuminen - Vain
kemikaalien . . tuulivoimalan . . ) . ehdotetun
. pilaantuneiden : rakentamisen Merkitykseton | Ei sovelleta IR
aiheuttama . tornin ; merituulipuiston
- merenpohjan . aikana o
sekundaarinen . ; asennuspaikalla alueelle kertyvissé
. sedimenttien ; Lo
vesien kohteissa sedimenteissd ei ole
pilaantuminen ' merkittdvaa
kemiallista
pilaantumista
Kaytto ja i vaik | - solosuhtei . ) . "
huolto Ei vaikutusta veden laatuun tavanomaisissa tydolosuhteissa Merkitykseton | Ei sovelleta
Suora.
Kaytostapoisto Ve3|mass_aan . Vain
suspendoituneiden - .
: Paikallinen purkamisen
hiukkasten R ) .
Sameuden lisa : tuulivoimalan aikana, jos . ) .
. isdantyminen . L Merkitykseton | Ei sovelleta
lisd&ntyminen . - tornin tuulivoimalan
pohjarakenteiden N .
i3 purkamispaikalla | tornin perustus
J puretaan

kaapelikaivantojen
asennuspaikalla.
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Komponentti Vaihe Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet Huomautukset
Valtion
ympéristdvalvonnan

Merenpohjan Suora ja
sedimentissa Toissi.'ainen Ainoastaan luonnonhavainnoinnin
olevien otsshjaine Paikallinen purkamisen tietojen mukaan
S pilaantuminen - ; .
kemikaalien . - tuulivoimalan aikana, jos . ) . ehdotetun
. pilaantuneiden : L Merkityksetén | Ei sovelleta R
aiheuttama . tornin tuulivoimalan merituulipuiston
- merenpohjan L - -
sekundaarinen sedimenttien purkamispaikassa | tornin perustus alueelle kertyvissa
vesien . puretaan sedimenteissa ei ole
. . kohteissa. o
pilaantuminen merkittdvaa
kemiallista
pilaantumista
Suora.
Hydrodynaamisen
Virran jarjestelman Paikallinen
Suunnittelu suunnan  ja | paikallinen . tuull_v0|malan R_akentamlsen Merkitykseton | Ei sovelleta
nopeuden muutos, joka | tornin aikana
muutokset johtuu veteen | asennuspaikalla
nousevista
esineisté.
Suora.
Tuulipuiston Lyhytaikainen, .
. alueella tapahtuva . S ! Sopivan
Virran . I intensiivisempi L .
I . .| hydrodynaamisen | Paikallinen - tuulivoimaloiden
Kaytto ja | suunnan  ja | ... ) s . toiminnan . .
jarjestelman tuulivoimapuiston Merkitykseton | valisen
. huolto nopeuden . alussa,
Hydrodynaaminen muutokset muutos, joka | alueella vakiintuu etdisyyden
tila johtuu veteen ) . valinta
. my6hemmin
nousevista
esineisté.
. Suora. Lo
;ﬂ;gannan ia Hydrodynaamisen | Paikallinen :;1¥2r)1/§iailvki2|ennin,i
Kaytostapoisto nooeuden ) jarjestelmén tuulivoimapuiston toiminnan PI 1 Merkitykseton | Ei sovelleta
P paikallinen alueella
muutokset - alussa,
muutos, joka

< corpi

23



Ympaéristovaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

Komponentti Vaihe Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet Huomautukset
johtuu veteen vakiintuu
nousevista my6hemmin
esineista.
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— Vaikutus ei ole merkittava (tarkastelu on vapaaehtoista, toimenpiteita ei sovelleta)).
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4.1.4. Vaikutuksienrajoittamistoimenpiteet

Tutkittavassa tapauksessa tuulivoimaloiden vélisen etdisyyden pitdisi olla noin 1 km tai enemman, joten
vaikutus hydrodynaamiseen tilaan on vahdinen ja lisdtoimenpiteet olisivat siten kannattamattomia.

Koska merituulipuiston perustamista ehdotetaan alueelle, jossa on yli 30 metrid syvaa, on todennékaista,
ettd asennuksessa kaytetddn yksipaaluperustuksia tai vaippaperustuksia, koska niiden vaikutus
hydrodynaamiseen ymparistéon on vahdinen, kun otetaan huomioon, ettd ne asennetaan rannikon
ulkopuolelle vakaaseen geologiseen paikkaan eli kiinteélle moreenipohjalle eika liikkuvalle hiekkapohjalle.
Lis&ksi tutkimuksissa on havaittu, ettd huuhtoutumat ovat tyypillisid yksipaalurakenteille ja ainoastaan
hiekkaranta-alueilla. Tuotannon voimakkuus on suurin tuulivoimalan toiminnan alkuvaiheessa, ja se
vahenee véhitellen myéhemmin, kunnes se saavuttaa suurimman mahdollisen syvyyden. Huuhtoutumien
valttamiseksi perustusten laheisyyteen asennetaan maaperan lujitussora (tai muu) lattia, mutta PEA-alueella
vallitsevat kuitenkin Kkiintedt pohjakivet. Perustuksen voimakas huuhtoutuminen (ja vaikutusten
lieventdmistoimenpiteiden soveltaminen) on joko tuskin todennakoisté tai hyvin vahaista.

Sameus lisdantyisi vain perustusten asennuskohteissa, joihin kaapelit asennetaan; sen vaikutus olisi sen
vuoksi luokiteltava paikalliseksi (merenpohjan kerros) ja tilapdiseksi (vain asennuksen aikana), eika silla
olisi merkittavaa pitkaaikaista vaikutusta vesikemiallisiin vesiparametreihin eikd seurauksia Itameren
veden laatuun. Etéisyys suunnitellun toiminnan sijaintipaikasta lahimpiin Palangan kunnan
virkistysalueisiin ja rannoille on noin 1,5 kilometrid. 29.5 km. Né&ine ollen ehdotetun tuulivoimalan
asennuksen ja toiminnan merkittavat vaikutukset Palangan rannikolle valtetddn. Lisatoimenpiteiden
soveltaminen on hyodytonta.

Jotta voidaan valita asianmukaiset teknologiset ratkaisut tuulipuiston kehittdmiseksi ja arvioida
ehdotettujen tuulivoimaloiden rakenteiden vaikutusta hydrodynaamiseen ympéristoon, suoritetaan
virtaamamittauksia ehdotetun puiston laheisyydessd. Nykyisen jarjestelman seurantaa suositellaan myds
rakentamisen paatyttya.

Merituulipuiston asennuksen aikana veden laatuun voi kohdistua paikallisia ja tilapéisid vaikutuksia, ja
veden saastuminen kemikaalien (raskasmetallit, oljyhiilivedyt ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt)
vaikutuksesta on mahdollista lisddntyneen merenkulun vuoksi. Sen arvioimiseksi, vastaavatko
epépuhtauspitoisuudet ympariston hyvan tilan arvoja, on jarkevaa tehdd epdpuhtaustutkimus osana
ympaéristonseurantaohjelmaa ja ajoittaa tutkimus aikaan ennen rakentamista (taustapitoisuus), rakentamisen
ajaksi (perustusten asentaminen, kaapeleiden asentaminen) ja aikaan rakentamisen paatyttya (3-6
kuukautta valmistumisen jélkeen). Jotta voitaisiin véhent&a tai valttda raskasmetallien paatymisté veteen,
merituulipuiston rakentamisen ja kéyton aikana olisi kaytettdva korroosiontorjuntamenetelmid, joiden
ymparistoystavallisyysparametrit ovat korkeammat.

4.2. Ulkoilma ja ilmasto

Tarkein meteorologinen tekijé, joka madrittadd suotuisat olosuhteet tuulivoiman kehittdmiselle merellg, on
tuulen voimakkuus. Yhteenvetotietojen perusteella tuulen nopeus merelld (Liettuan talousvythykkeelld)
voimistuu, kun se etadantyy rannasta, ja vaihtelee 7:std 10:een m/s. Huolimatta siitd, ettd PEA on neutraali
mahdollisen ilman pilaantumisen suhteen, rakennuskoneet ja alukset, jotka tydskentelevét alueella
merituulipuiston asennuksen, huollon ja purkamisen aikana, ovat keskittyneitd ympériston ilman
pilaantumisen lahteitd. Tuulivoiman k&ytoll4 on suuri merkitys ilmastonmuutoksen torjunnassa, silla se
vahentdd energia-alan kasvihuonekaasupééstoja. PEA:n toteuttamisella odotetaan olevan epdsuora
my0nteinen vaikutus ilmastoon.

4.2.1. llmasto-olosuhteet

Itdmeren s&dolosuhteet vastaavat suurin piirtein Liettuan talousvyohykkeelld sijaitsevan meren keskiosan
yleisid olosuhteita. Pitkaltd aikavéliltd (1999-2007) kéaytettdvissd olevat tiedot paljastavat mahdollisia
tuulen voimakkuuden malleja. Heikoilla tuulilla (2-3 m/s) on taipumus pienentyd kaikkien tuulten
kokonaisotoksessa, silla niiden osuus on vain noin 10 % Kaikista kiinteista tuulista, kun taas monivuotiset
tilastot osoittavat, ettd heikkojen tuulten osuus on noin 15 % monivuotisen jakson aikana. Tuulet, joiden
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nopeus on 67 m/s, ovat kuitenkin yleisempid, ja niiden osuus on noin 27 % (monivuotisessa tilastossa noin
21 %). Liséksi aarimmaiset tuulet (myrskyt) ovat yleistyméssa. Niistd mainittakoon vuoden 2005 Erwin-
myrsky , jonka suurin tuulennopeus oli 28 m/s, kun taas keskimaardinen tuulennopeus oli 8-18 m/s 33
tunnin aikana. Tammikuun 14.—15. pdivand 2007 esiintyneen Pero-myrskyn aikana tuulen nopeus puuskien
aikana oli 29 m/s, kun taas Kirill-myrskyn aikana (joka esiintyi saman vuoden tammikuun 21. paivand) se
oli 21 m/s.

Voimakkailla, riittdvan pitkakestoisilla ja tasasuuntaisilla tuulilla on suurin vaikutus virtausten ja aaltojen
muodostumiseen rannikkoalueella. Liettuan luokituksen mukaan voimakkaiksi tuuliksi katsotaan tuulet,
joiden nopeus on >15 m/s, ja myrskytuuliksi tuulet, joiden nopeus on >20 m/s. Voimakkaampia tuulia, jotka
yltavét yli 30 m/s, pidetéan hurrikaanituulina. Pitké&n aikavalin havaintojen perusteella Klaipedan rannikolla
tuulee yli 14 m/s noin 88 péivand vuodessa ja yli 20 m/s 17 péivana. vuosi 1990 oli erikoinen, silla yli 14
m/s tuulen nopeutta havaittiin 115 péivéana ja yli 20 m/s tuulen nopeutta 31 paivand. Vuonna 1999 tuulen
suurin nopeus puuskissa, jotka saavuttivat 20 m/s, havaittiin 32 péivéana, kun taas 25 m/s nopeus havaittiin
7 péivana. Vuonna 2006 yli 14 m/s voimakkaita tuulia havaittiin vain 34 paivané ja yli 20 m/s voimakkaita
tuulia vain kahtena paivana, kun taas vuonna 2007 yli 14 m/s voimakkaita tuulia havaittiin 61 pdivana ja
>20 m/s voimakkaita tuulia 7 pdivénd. Voimakkaan tuulen jaksojen (jolloin suurin nopeus on yli 14 m/s)
kesto vaihteli vuosien 1999-2007 tietojen mukaan 2 tai 3:sta tunnista 106 tuntiin. Myrskyjen aikaan
havaitaan paitsi hurrikaanin kaltaisia (>30 m/s) tuulennopeusarvoja myos riittdvan pitkid (24-96 tuntia)
kovien ja kohtalaisten tuulennopeuksien (8—-18 m/s) jaksoja. VVoimakkaille tuulille on ominaista voimakas
kausivaihtelu, sill& niita esiintyy useimmiten syys- ja talvikuukausina. Vallitsevien ilmansuuntien suhteen
tarkasteltuina hurrikaanin kaltaiset tuulet eroavat kohtalaisista. VVoimakkaiden tuulten joukosta erottuvat
selvasti etela—lansisuuntaiset tuulet: lounaissuuntaisten tuulten osuus on 37,6 %, lansisuuntaisten tuulten
osuus 28,3 %, eteldsuuntaisten tuulten osuus 13,3 % ja luoteissuuntaisten tuulten osuus 11,2 %.

Latvian merentutkimuslaitoksen vuonna 2007 tekemén mallinnuksen tulosten perusteella keskiméarainen
tuulennopeus merelld kasvaa, kun se etddntyy rannasta, ja vaihtelee 7:std 10:een m/s. Suurimmat erot
tuulennopeudessa havaitaan lahempéna meren rantaa, kun taas keskella merta tuuli muuttuu tasaisemmaksi.
Kun matemaattinen mallinnus 100 metrid vedenpinnan ylapuolella sijaitsevalla merialueella oli saatu
paatokseen, todettiin, ettd keskimaarainen tuulen nopeus PEA-alueella—voi olla noin 9-10 m/s. Samanlaisia
tuloksia saatiin tanskalaisessa RISO-laboratoriossa, joka myds mallintaa Itdmeren ja osittain Pohjanmeren
tuulennopeuksia ja yhdistdd mallinnustulokset todellisiin (tuulimittausasemille asennettuihin) mitattuihin
suureisiin. RISO-laboratoriossa tehty tutkimus vahvisti, ettd keskimaérdinen tuulennopeus merelld PEA-
alueen ymparilla ( 100 metrin korkeudella) voi olla 8-9,5 m/s (Pefia, 2011).

Uusimpien, vuonna 2022 (heindkuusta joulukuuhun) asennettujen meteorologisten havaintojarjestelmien
tietoihin perustuvien tietojen mukaan tuulennopeus PEA-alueella vaihtelee. Kesan ja syksyn mittaustietojen
perusteella keskiméaardinen tuulennopeus vaihtelee 7,26 m/s (heiné- ja elokuussa) ja 10,12 m/s (syys- ja
lokakuussa) vélilla PAE-alueen pohjoisosassa 200 metrin korkeudessa (suurin korkeus, josta tiedot ovat
vield luotettavia). Yksityiskohtaisempia tilastoja esitetaan taulukossa 4.2.1.

Taulukko 4.2.1. Tuulen nopeuksien jakautuminen (200 metrin korkeudella) alueen pohjoisosassa (m/s).

EOl-asema Heina- Elo- ja | Syys- ja | Loka-  ja | Marras- ja
ja syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu
elokuu

Keskiarvo 7,26 8,26 10,12 9,89 7,93

Suurin 20,56 19,56 22,34 22,11 22,03

Pienin 0,38 0,56 0,54 0,60 0,87

Keskihajonta 3,60 3,54 4,39 4,30 4,19

Alueen eteldosassa tuulen voimakkuus on 7,12 m/s (heind- ja elokuussa) ja 9,93 m/s (syys- ja lokakuussa).
Yksityiskohtaisempia tilastoja esitetddn taulukossa 4.2.2.

Taulukko 4.2.2. Tuulen nopeuksien jakautuminen (200 metrin korkeudella) alueen etel&osassa (m/s).
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E06 asema Heina- Elo- ja | Syys- ja | Loka-  ja | Marras- ja
ja syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu
elokuu

Keskiarvo 7,12 8,18 9,93 9,88 7,80

Suurin 19,83 19,16 22,19 21,68 20,80

Pienin 0,40 0,68 0,47 0,65 1,10

Keskihajonta 3,59 3,52 4,33 4,19 3,92

Kesdlle ja syksylle laadittujen tuuliruusukaavioiden mukaan kesall& vallitsivat lannen- ja lounaanpuoleiset
ja kaakonpuoleiset, harvoin koillisenpuoleiset tuulet, syksylla tuulet eteldstd, ldnnestd ja lounaasta ja
joulukuussa kaakonpuoleiset tuulet PAE-alueen pohjoisosassa 150 metrin korkeudella. (Kuva 4.2.1.)

Kuva 4.2.1. Tuuliruusukaaviot kesélla (vasemmalla), syksylla (keskelld) ja joulukuussa (oikealla) (perustuu
Eolosin vuoden 2022 tietoihin EQ1-havainnointiasemalta).

Vastaavasti PAE:n eteldosassa, 150 metrin korkeudella, tuuliruusukaavioista kay ilmi, ettd alueen tassa
osassa vallitsevat tuulet ovat kesélla pohjoisenpuoleisia, harvemmin kaakon- ja lounaanpuoleisia, kun taas
syksylla etelén- ja lounaanpuoleiset tuulet ovat vallitsevia. Joulukuussa tuulee p&&asiassa kaakosta (kuva
4.2.2). Tam4 osoittaa selvasti, ettd meteorologiset olosuhteet eivat ole samat PAE-alueen eri osissa.

Wind Rose Wind Spoeds inmis Wind Rose

Kuva 4.2.2. Tuuliruusukaaviot kesélla (vasemmalla), syksylla (keskelld) ja joulukuussa (oikealla) (perustuu
Eolosin vuoden 2022 tietoihin E06-havainnointiasemalta).

4.2.2. llman epdpuhtausléhteet ja paastot

Huoltoalusten polttomoottoreiden péastét ilmaan ovat mahdollisia merituulipuiston toiminnan aikana.
Merituulipuiston kaytostipoiston aikana tullivoimaloiden purkamisen yhteydessd on mahdollista, ettd
syntyy samanlaisia paastoja kuin merituulipuiston rakentamisen aikana.

Liikkuvien saastelahteiden aiheuttama mahdollinen ilman pilaantuminen on paikallista ja valiaikaista
rakentamisen ja rakennuskoneiden k&yton aikana. Saastepd&stot ilmakeh&an ovat mahdollisia alusten
polttomoottoreista ja muista kdytdssa olevista koneista. P&astét: NOx, CO, SO», hiilivedyt ja kiinteat
hiukkaset.
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Paastoilla voi olla suurempi vaikutus silla hetkelld, kun alukset lahtevat liikkeelle tai kun ne kiinnitetdan
tai ovat kiinnittyneina satamien laitureihin. Pilaantumisen levidmisen kannalta suotuisat olosuhteet ovat
avomerelld, kaukana rannikosta ja asuinympéristosta tai julkisesta ymparistdstd, joten paastot levidvat
helposti eivatka vaikuta rannikon elinympéristoon.

4.2.3. Mahdollinen vaikutus ilmastoon

Arvioitaessa epasuoria vaikutuksia ympérdivadn ilmaan on huomattava, ettd tuulivoima on yksi
uusiutuvista energiamuodoista, joka vahentdd fossiilisten polttoaineiden kéytt6a, hiilidioksidipaastoja ja
muiden aineiden paastdja ilmaan. Tuulienergian kaytolla on merkittdva rooli ilmastonmuutoksen
torjunnassa, kun pyritddn véhentdmaén energia-alan kasvihuonekaasupééstoja.

1 MWh:n ld&mpdenergian tuottaminen nestemdisten polttoaineiden poltolla vapauttaa 0,27 tonnia CO2:ta
(tiedot perustuvat Ecostrategiesin 7.11.2002 julkaisemaan artikkeliin ”The predictable impact on the heat
sector following the Kyoto Protocol's entry into force”,

http://www.leka.lt/index.php?content=pages&Ing=It&page id=31&news id=46).

4.2.4. Vaikutuksia vahentavat toimenpiteet

Merituulipuistossa tydskentelevien alusten on noudatettava kansainvalisten jarjestdjen (MARPOL)
vaatimuksia. Merituulipuiston perustamisen yhteydessa ei vaadita eiké& ennakoida tarvittavan toimenpiteita,
joilla vahennetdén vaikutuksia ympardivaan ilmaan.
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Komponentti | Toimintavaiheet Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet
Alusten/rakennuskoneiden Valiton vaikutus, jolla ei ole Laivan / teknisten koneiden Vain
Rakentami moottoreiden merkittdvaa vaikutusta tyOpisteessd rakennusvaiheessa Merkitvksetd Ei llet
aentaminen epapuhtauspédstot ilmanlaatuun SO I sovetleta
Huoltoalusten Valitdn vaikutus, jolla ei ole Laivan / teknisten koneiden Vain huolto- ja
epapuhtauspéastot merkittdvad vaikutusta tyopisteessa korjaustoiden . R .
ilmanlaatuun yhteydessé Merkitykseton Ei sovelleta
Myadnteinen vaikutus
Epi Sntei on merkittava
Kavtts ia huol \E’:iskuucilr;’ gz;nizlgﬁn ilmastonmuutoksen
aytto ja huolto Sahkon tuotanto poltioaineiden Kaytdn ja Alueellinen/maailmanlaajuinen Pitka, vahentamisessa Ei sovelleta
uusiutuvista lahteista hiilidioksidipazstojen seka rtngrltytzllpl_;ll(ston
muiden paastokauppaan oiminta-arkana
Ympéristoilma "I||tty\"/|ep paagtolen
vahentdmiseen ilmassa
Alusten ja Laivan / teknisten koneiden
o rakennuskoneiden . . . . tydpisteessa .
Toiminnan moottoreiden Valiton vaikutus, jolla ei ole yop Ei sovelleta
lopettaminen " s merkittavaa vaikutusta S - i
epapuhtauspéastot iImanlaatuun Vain tyon aikana Merkitykseton
Merkitys:
— myonteinen vaikutus; — vaikutus ei ole merkittava (ei ole tarpeen ottaa huomioon, ei sovelleta toimenpiteitd).
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4.3. Vedenalainen melu
4.3.1 Yleiset ominaisuudet
Vedenalainen melu jaetaan sen alkuperdn mukaan luonnolliseen ja ihmisen aiheuttamaan meluun:

° Luonnollinen melu: hydro- ja meteodynaaminen melu, joka aiheutuu tuulen ja aaltojen vaikutuksesta
merenpintaan (tuulesta riippuvainen melu) ja myds ilmakehén sateista (sade, lumi ja raekuurot).

° Seisminen/geoakustinen melu: maan pinnan tektonisen ja vulkaanisen toiminnan aiheuttama melu
(tuskin todennakdista Liettuassa).

° Biologinen melu: adnet, joita tuottavat selkdrangattomat, kalat ja nisakkaat.

° Ihmisen aiheuttama melu: ihmisen toiminnasta merelld aiheutuva melu, joka johtuu pé&&asiassa
merenkulusta, vesiteknisista toimista (paalujen asennus ja merenpohjan ruoppaaminen/kaivaminen)
ja tieteellisesta tutkimuksesta (seismoakustiset tutkimukset ja adni-- ja kaikuluotaimet).

Alkuperasta riippuen ihmisen aiheuttama melu voi olla impulssimaista tai keskeytyméatonté (jatkuvaa).
Seké jatkuvalla ettd impulssimaisella vedenalaisella melulla voi olla suuri vaikutus meriymparistoon.
Merinisakkaét ja jotkin kalalajit k&yttavat akustisia signaaleja viestinta- ja navigointitarkoituksiin; kaikki
ylimadréinen eli luonnoton melu voi siksi hairité tai jopa vahingoittaa merieldaimia.

Elédinten tuottamien danien taajuusalue vaihtelee muutamasta Hz:sté useisiin satoihin kHz:iin, ja niiden
kesto vaihtelee hyvin lyhyistd, muutamista kymmenistd mikrosekunneista kymmeniin sekunteihin.

Syvénmeren laivaliikenteen melu vaikuttaa ympéristomeluun taajuusalueilla 10-1 000 Hz. Toisaalta
lahistolla olevat alukset ja pienet alukset aiheuttavat melua myds korkeammilla taajuusalueilla. Aluksiin
liittyva melu aiheutuu roottoreista, moottorin toiminnasta ja rungon kitkasta vedenpintaa vasten.

On térkeé&& ottaa huomioon, ettd ympéristdon melutaso riippuu suuresti hydrologisista olosuhteista, jotka
maaraytyvét eri lampotila- ja suolapitoisuuskerrosten mukaan. Itdmeren veden erityispiirteisiin kuuluu
lampdtilan ja suolapitoisuuden vaihtelusta johtuva merivesimassan voimakas kerrostuneisuus. Tyypillisesti
Itdmeren vesi peittdd Pohjanmereltd tulevan veden tihedmman kerroksen, ja suhteellisen vakaa halokliini
sijaitsee noin 40-90 metrin syvyydessd; samalla altaassa havaitaan sdannéllisesti vertikaalisia ja
horisontaalisia lampdtila- ja suolapitoisuusgradientteja (Piechura, Beszczynska-Moller, 2004). Lisaksi
vesimassan keskiosaan muodostuu loppukevaasta syksyyn kausittainen termokliini, joka erottaa lampiman
pintakerroksen Itameren keskisyvasta/syvasta vesikerroksesta eli kylmasté kerroksesta tai talvikerroksesta.

Tyypillisesti adnennopeus on koko talvikauden ajan pienin lahella merenpintaa. Toisaalta 40-60 metrin
syvyydessd esiintyva sekoittunut vesikerros osoittaa laajan pinnanalaisen akustisen aaltojohdon
(vedenalaisen &&nikanavan) muodostumista. Keséllg, kun kausittainen termokliini muodostuu 20—40 metrin
syvyydessd, mereen muodostuu kolmikerrosrakenne. Tallainen rakenne syntyy, kun kesan l&mmin
Itdmeren vesi on ylakerroksessa kylman talven Itdmeren vesikerroksen ylapuolella, joka puolestaan peittad
Pohjanmeren syvan vesikerroksen. Matalan suolapitoisuuden kylméssé vesikerroksessa adnen nopeus on
pienimmill&an, ja ndin ollen termokliinin ja merenpohjan vdlille muodostuu 20-60 metrid paksu
syvanmeren akustinen aaltojohto (Klusek, Lisimenka, 2016). Itdmeren melun levidmisolosuhteiden
vaihtelu vuoden ympdri ja vesimassan rakenteen hydrologiset muutokset aiheuttavat suuria (mitattuja)
kausivaihteluita danenpainetasoissa, jotka riippuvat liséksi veden syvyydestd. Havainnot osoittavat, ettd
kun tuulen nopeus on sama, melun spektritaso on talvella noin 10-15 dB korkeampi kuin kesalla, erityisesti
matalilla, alle 1 kHz:n taajuusalueilla (IEC, 2006). Liséksi talvi- ja kesdkauden aaltojohtojen &&anispektri on
matalilla taajuuksilla jopa 10 dB pidempi ja korreloi heikosti paikallisen tuulen nopeuden kanssa. Talvisen
pinnanalaisen aaltoputken sisalla laajalla taajuusalueella melutason ja tuulennopeuden vélinen korrelaatio
on negatiivinen.

4.3.2 Vedenalaisen melun levidminen

Vedenalaisen melun levidmisen erityispiirteiden maarittamiseksi PEA-alueella asennettiin kaksi
vedenalaisen melun seurantajarjestelméag, jotka oli varustettu taajuusalueella 20 Hz — 60 kHz:n toimivalla
suuntaamattomalla hydrofonilla (SoundTrap ST600STD (Ocean Instruments, Uusi-Seelanti). Tutkimuksen
paatavoitteena on méaérittdd nykyinen tilanne vedenalaisen melun tason osalta, jotta voidaan tunnistaa
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mahdolliset meriympériston muutokset, joita ihmisen toiminta aiheuttaa rakennusvaiheen, toiminnan ja
purkamisen aikana.

Akustiset tiedot kerdtdan kansainvalisten mittausstandardien [BSH, 2011; Dekeling ym., 2014a, b, ¢; Van
der Graaf ym., 2012] ja HELCOM in péivitettyjen jatkuvan melun seurantaa koskevien ohjeiden [HELCOM
2021] mukaisesti siten, ettd meluntallentimet sijoitetaan noin 5 metrin korkeuteen merenpohjasta.
Akustisten tietojen yksityiskohtainen analyysi suoritettiin  1/3-oktaavin taajuuskaistoilla, joiden
keskitaajuudet vaihtelevat 20 Hz:std 20 kHz:iin, mika yleisesti ottaen vastaa HELCOMin suosituksia
[HELCOM, 2021] ja kansainvélisi& standardeja sek& asiantuntijaryhmien (EU TG-Noise, HELCOM EG-
Noise) suosituksia vedenalaisen melun akustisen analyysin alalla.

Lisaksi laskettiin tehospektrin tiheyden PSD:n keskiarvot 1/3-oktaavin taajuuskaistoilla eri
prosenttiosuuksien osalta (p = 0,05; 0,10; 0,25; 0,50; 0,75; 0,90; 0,95).

4.3.3 Vedenalaisen melun mahdolliset vaikutukset tuulivoimaloiden asennuksen aikana

Ihmisen aiheuttama melu on jo vuosia tunnustettu maailmanlaajuisesti saasteeksi, ja sen oletetaan olevan
yksi haitallisimmista saastumisen muodoista, joka on kaikkialla 1asné seké terrestrisissa ettd vedenalaisissa
ekosysteemeissd. Mittaus- ja havainnointitekniikoiden kehittyessé saadaan yha enemman nayttéa ihmisen
aiheuttaman melun Kielteisista vaikutuksista meren eliéstoon. Melu on merkittava stressitekija meren
elicille, silla se aiheuttaa muutoksia esimerkiksi kuulokynnyksessa (kuulokyvyssd) seka
kayttdytymismuutoksia ja fysiologisia muutoksia elidissd. EU:ssa hyvéksyttiin - vuonna 2008
meristrategiapuitedirektiivi, jossa madritelldadn tarkeimmat vedenalaista melua koskevat oikeudelliset
ehdot. Asiakirjassa vedenalainen melu tunnustetaan lain mukaan meriympariston merkittavaksi
saastuttajaksi, joka vaikuttaa kielteisesti eldinten hyvinvointiin ja saattaa uhata niiden eldmaé. Se korostaa
myaos, ettd melupaastdjen tasoa olisi rajoitettava, ja yksi perustehtévista on suojella Euroopan merié.

Merituulipuiston kehittdmisen aikana vedenalaisen melun padasiallinen lahde on pohjarakenteiden
vahvistaminen rakentamisen aikana. Tdmé& koskee erityisesti yksipilari- ja vaippaperustuksia, joiden
asennuksessa on kaytettava erilaisia junttia, jotka tuottavat eri voimakkuuden impulssimelua. Vedenalaiset
melumittaukset (Bellmann ym., 2020) ilman impulssin rajoitusta suoritetun paalutuksen aikana (DIN SPEC
45653 -standardin (2017) mukaiset vertailumittaukset ilman meluntorjuntatoimenpiteitd) osoittivat, etta
750 metrin etdisyydelld monopilarin paalutuspaikasta saavutettiin seuraavat vedenalaisen melun arvot:

162 dB <= danialtistustaso SEL <= 183 dB ja
185 dB <= ddnenpainetaso nollasta huippuun SPLp,pk <= 205 dB.

Tallaiset impulssimelupa&stot ovat erityisen vaarallisia herkille merieldinlajeille, erityisesti niille, jotka
ovat meluldhteen laheisyydessda. Mahdollisten vaikutusten  vahentdminen edellyttdd siis
meluntorjuntatoimenpiteita ja -konsepteja.

On huomattava, ettd PEA-alueen geologiset merenpohjaolosuhteet eli suhteellisen kiinted maapera ja pieni
etdisyys rannasta luovat erityisen suotuisat vedenalaisen &anen etenemisolosuhteet talvikaudella ja
suhteellisen epésuotuisat &anen etenemisolosuhteet kesékaudella. Yhden monopilarin paalutuksesta
aiheutuvan melun levidmisen mallintaminen osoitti, ett4 melutaso 750 metrin etéisyydell&d (BSH:n (2011)
mukaan) paalutuspaikasta nousee huomattavasti asetettuja raja-arvoja suuremmaksi eli jopa 170 dB:iin
(kuva 4.3.3). Néin ollen suositellaan, ettd jos riittdvia meluntorjuntatoimenpiteitd ei voida soveltaa,
pidattaydytaéan toiminnasta, kun kéytetaddn paalutustekniikkaa, joka aiheuttaa suurta vedenalaista melua, tai
rajoitetaan sen kéyttod talviaikaan tai sovelletaan asianmukaisia meluntorjuntatoimenpiteita.

4.3.4 Suositellut vaikutustenlieventdmistoimenpiteet

Melun kielteisid vaikutuksia voitaisiin véhentad kayttdmalla suoria meluntorjuntatoimenpiteitd: syntyvén
melun véhentamista (itse melul&hteen muuttaminen) ja sateilevan melun vahentdmista (lahteesté poispdin
etenevdn akustisen energian vaimentaminen). Viime vuosina on Kkehitetty useita vedenalaisia
melunvaimennusjarjestelmid paalutuksen aiheuttaman melun véhentdmiseksi. Pohjanmerelld on otettu
kayttoon suurkuplaverhoja (Big Bubble Curtains, BBC), eristyskoteloita (IHC-NMS) ja
vesiddnenvaimentimia (Hydro Sound Dampers, HSD) (Koschinski ja Lidemann, 2020). BBC:n, NMS:n ja
HSD:n avulla vedenalaista melua laajakaistaisella taajuusalueella voitaisiin vaimentaa vahintadn 10 dB:114
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ja jopa noin 15 tai 16 dB:ll4 kunkin jarjestelmdn osalta, ja useita jarjestelmid yhdistamalla voitaisiin
saavuttaa jopa noin 20 dB:n vahennykset (Bellmann ym., 2020).

PEA-alueella suoritettu melun levidamisen mallintaminen veden alla yhdestd 8 m:n halkaisijan paalun
lyonnistd osoitti, ettd yhden melunvaimennusjérjestelman tapauksessa melutaso lahteestd 750 m:n
etaisyydelld vaimentui 170 dBsg.:std 149 dBse.:iin, eli melu ei ylittanyt enimmaistasoa 160 dBsg..

Liséksi keskeinen lieventamistoimenpide, jolla estetddn merinisdkkdiden loukkaantuminen (kuulon
heikkeneminen) paalutuksesta, on eldinten pelottaminen akustisesti ennen paalutuksen aloittamista. Tama
voidaan tehdad kahdella menetelmalld, joita kdytetddn usein yhdessd. Ensimmainen menetelmé on sellaisten
akustisten pelotteiden kayttoonotto, jotka pystyvat karkottamaan merinisédkkaita paalutuspaikan
laheisyydesta. Toinen menetelmé on paalutuksen pehmeé aloitus, eli paalun ly6nnin aikana vasaran
valittdmaa voimaa nostetaan asteittain, mika pelottaa eldimid, mutta ei aiheuta &killisid melupulsseja, jotka
ovat erityisen haitallisia ja mahdollisesti vahingollisia eldimille (Tougaard ja Mikaelsen, 2020).

Tulevan rakennuttajan on toteutettava vedenalaista melunseurantaa perustusten asentamisen aikana, jotta
voidaan valvoa merielidihin (merinisékkaisiin ja kaloihin) kohdistuvia kielteisié vaikutuksia ja arvioida ja
valvoa melunlieventamistoimenpiteiden tehokkuutta rakentamisen aikana eli tuulivoimaloiden perustusten
asennuksen aikana. Tarkkailun tavoitteena on selvittaa, ylittddko syntyva melu asetetut raja-arvot, eli 160
dBsev ja 190 dByppk 750 metrin etéisyydell& paalutuspaikasta.

4.4. Maa: Merenpohja ja syvinteet
4.4.1. Merenpohjan ominaispiirteet, reliefi, syvyydet

Liettuan Itdmeren merialueen nykyinen merenpohja on suurimmaksi osaksi pleistoseenisen jaakauden
aikana tapahtuneen jaatikoitymisen aiheuttama, jolloin jaa peitti koko merialueen. Jaatikon vetaytyminen
on jattanyt jalkeensd erilaisia kasautumis- (kukkulat ja harjanteet) ja erkaantumismuotoja (painanteet,
kosket ja karikot) (Trimonis, 2002). Jaatymisvesisté peréisin oleva siltti peitti moreeniseldnteen ja muodosti
kerrostumatasanteen. Mydhemmin merenpohja on muodostunut Itdmeren kehityksen eri aikakausina
tapahtuneisiin vedenpinnan muutoksiin liittyvien prosessien ja nykyaikaisten sedimentaatioprosessien
seurauksena. Naiden prosessien seurauksena merenpohjaan muodostuu suotuisia topografisia muotoja,
kuten tasankoja ja rantoja, kun taas niitd erottavat kaltevat tasangot muodostavat epasuotuisia
pinnanmuotoja, kuten altaan rinteitd. Liettuan merialueella tarkeimmat geomorfologiset rakenteet (kuva
4.4.1) ovat Klaipéeda—Ventspilsin ja Kuurin—-Sambian tasanko (Gelumbauskaite, 1986), Gotlannin ja
Gdanskin altaat sekd niitd yhdistdvit rinteet. Erityisid merenpohjan rakenteita ovat lisdksi Klaipédan
matalikko ja oletettavasti Niemenin laakso (Gelumbauskaite, 2010). Pohjois-Liettuan vesialueella sijaitseva
Klaipéda—Ventspilsin tasanne alkaa Riianlahdelta, jatkuu rannikkoa pitkin, k&éntyy Liepajan leveyspiirin
paikkeilla lounaaseen ja paattyy Gotlannin ja Gdanskin altaiden véliin. Tassa paikassa on myos
merkittdvdmpid kohoumia. Yksi niistd tunnetaan Klaipédan matalikkona, joka sijaitsee Liettuan
talousalueen luoteisosassa. Meren syvyys alueella on paikoin 47 metrid (Gelumbauskaite ym., 1999).
Matalikko viettda jyrkésti lanteen Gotlannin altaaseen.
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Kuva 4.4.1. Merenpohjan geomorfologinen rajaus Liettuan merialueella.

Klaipéda—Ventspilsin tasanne ja Gdanskin altaan lounaisrinne, jossa potentiaalinen tuulienergian
kehittdmisalue sijaitsee, ovat tutkimuskohteen kannalta merkittdvimpid. Gdanskin altaan syvempi
pohjoisrinne, Klaipédan matalikko l&nnessd ja Gotlannin altaan rinne sekd Niemenin laakso ovat
tutkimuksen kohteena olevan alueen rajojen ulkopuolella.

Nykyaikaisen pysyvan sijoituspaikan perustustekniikalla parhaat olosuhteet merituulipuistojen
asentamiselle ovat rannikkoalueet, joiden syvyys on enintddn 40 metrid (enintddn 50 metrid). Liettuassa
meren kayttéa 20 metrin syvyyteen asti sdannelldén rannikkoalueita koskevalla lailla (LR, 2002), joten
rannikkoalueille ei voida asentaa kiinteitd teknisid rakenteita. Uusimpien batymetristen mittausten
(merenpohjatutkimukset, osa I, 2022) perusteella PEA-alue jakautuu johdonmukaisesti matalampaan (28—
36 m) koilliseen ja syvempaan (36—46 m) kaakkoiseen alueeseen. Pohjoisosa on morfologialtaan Klaipéda—
Ventspilsin tasanteen lantinen osa, kun taas lounaisosa on Gdanskin altaan rinne, joka syvenee tasaisesti
etelddn. Vallitsevat syvyydet ovat 38-43 m (noin 40 % kaikista arvoista), toiseksi vallitsevin syvyysalue
(kaytannossa koko rinne) 34-38 m (noin 30 % alueesta) on suhteellisen tasaista alueen keskiosassa, kun
taas 31-34 m:n syvyyksia on rekisterdity vain Klaipéda—Ventspilsin tasanteella, ja niiden osuus on noin
10 % kaikista syvyysarvoista (kuva 4.4.2.).
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Kuva 4.4.2. PEA-alueen merenpinnan syvyyskaavio. (Lahde: Merenpohjatutkimukset, osa 11, 2022)

4.4.2. Sedimentaatio-olosuhteet

Liettuan vesialueen merenpohjaa peittdvat tuoreet ja jaénteiset pohjasedimentit (Gulbinskas, 1995).
Reliktiset sedimentit ovat jddkauden ja Itdmeren kehitysvaiheiden aikana kerrostuneita sedimenttejé. Niitd
esiintyy hydrodynaamisesti aktiivisilla merialueilla, joilla sedimentaatiota ei enda nykyéan tapahdu tai joilla
pohja tuhoutuu. Monissa téllaisissa paikoissa jaakauden kerrostumat (moreeni) ovat voimakkaasti
erodoituneita; niiden pintaa peittavat lohkareet, pikkukivet, somero tai epétasainen hiekka.

Tuoreet sedimentit esiintyvét kasautumisalueilla. Tarkeimmat sedimenttityypit ovat hiekka (useimmiten
hienorakeinen), silttikivi ja lieju (Emelyanov ym. 2002). Hienojakoisen hiekan levidmisalueet sijaitsevat
korkeilla paikoilla/tasanteilla. Syvemmilla merialueilla (altaan rinteet noin 45-65 metrin syvyydessa)
pohjaa peittavét silttiset sedimentit. Gdanskin ja Gotlannin altaiden pohjaa (yli 60 metrin syvyydessa)
peittavat hienojakoisesta silttikivesta ja peliittisesta silttikivesta koostuvat liejusedimentit.

Reliktiset esiintymat ja sedimentit peittavat myos Klaipéda—Ventspilsin tasannetta, jolla PEA-alue sijaitsee
(merenpohjatutkimukset, osa 1l, 2022). Reliktiset sedimentit koostuvat vaihtelevasta moreenista (hiekka,
savi, lohkareinen savi) ja erodoituneista osista (lohkareet, pikkukivet ja somero). Taall& vallitsevat jaatikon
(huuhtoutumismoreenin) lajittumattomat sekoittuneet hiekka-, sora- ja lohkarekivisedimentit esiintyvat
suoraan moreenipohjalla (moreenihiekkainen savi ja savinen savi). Alueen loppuosassa vallitsevat
nykyaikaiset merihiekkasedimentit ja silttiset ja saviset hiekkasedimentit, jotka ovat muodostuneet
pinnanmuodostumisalueilla ja Klaipéda—Ventspilsin tasanteen rinteella (kuva 4.4.3). Pinnan irtonaisien
sedimenttien paksuus vaihtelee muutamasta senttimetrista koillisosan huuhtoutumismoreenisedimenttien
alueella useisiin metreihin (3—6 m) muualla PEA-alueella, jossa vallitsevat hiekkaiset, ligjuiset ja saviset
sedimentit. Merkityn pisteen alapuolella on kiinteita glasiaalisedimentteja.
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Kuva 4.4.3. Pohjasedimenttien litologinen koostumus. Selitys: 1 — liejuinen hiekka; 2 — liejuinen, savinen
hiekka; 3 — savi, savinen hiekka; 4 — lohkareita, soraa, soraista hiekkaa; 5 — tasaisesti lajittunut hiekka.
(Lahde: Merenpohjatutkimukset, osa 11, 2022).

Itdmeren Liettuan aluevesien kemiallinen tila pohjan sedimentissda olevien likaavien aineiden
pitoisuusrajojen osalta méaaritetdan Liettuan tasavallan ymparistoministerin maardyksen nro. D1-194,
annettu 4 péivand maaliskuuta 2015, “Liettuan merialueen hyvan ympdriston tilan ominaispiirteiden
maadrittdmista koskevien vaatimusten hyvaksymisestd” ja hyvan ympadriston tilan ominaispiirteisiin
kuuluvissa merenpohjan sedimenteissd olevien epdpuhtauksien vuotuiset keskiarvot mukaisesti.
Raskasmetallien ja arseenin pitoisuuksien analyysin perusteella, joka tehtiin ehdotetulla merituulipuiston
alueella nykyisissd merenpohjan sedimenteiss, ei todettu merkkeja merkittavasta pilaantumisesta.

Vaarallisten raskasmetallien elohopean (Hg) ja kadmiumin (Cd) pitoisuudet tutkimuksen kohteena olevan
alueen merenpohjan sedimenteissd ovat alle maaritysrajan. Sama patee myd6s sinkin (Zn) pitoisuuteen.
Muiden raskasmetallien (Cr, Cu, Ni ja Pb) ja arseenin (As) pitoisuudet eivat ylita vahvistettuja raja-arvoja,
mika osoittaa tutkittujen merivesien hyvan ympaériston tilan. Metallien pitoisuudet ovat ehdollisesti
korkeampia hiekkaisissa savisissa sedimenteissa, jotka sisaltdvat enemman orgaanista ainesta.

Analysoimalla 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia merenpohjan sedimenteissa voidaan osittain arvioida ihmisen
toimintaa, joka liittyy 6ljyn ja oljytuotteiden kuljetukseen, intensiiviseen merenkulkuun ja 6ljyvesien
laittomaan paéstdmiseen avomerelle. PAH-yhdisteet ovat erilaisia yhdisteitd naftaleenista koroneeniin. Se
on 6ljyn vaarallisin komponentti, joka pysyy vedessé pitkaan ja kerdantyy merenpohjan sedimentteihin ja
elaviin organismeihin. Myrkyllisimmat PAH-yhdisteet ovat antraseeni, fluoreeni, naftaleeni ja fenantreeni.
PAH-yhdisteet, joilla on suuri molekyylipaino, kuten bentso[a]pyreeni, ovat sy6paa aiheuttavia.
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PEA-alueen merenpohjan sedimenteista ei 16ytynyt oljytuotteita (C10—C40). Oljyhiilivetyjen pitoisuudet
olivat kaikissa tutkittavan alueen kohteissa alle maaritysrajan.

Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuuksien analysointi merenpohjan sedimenteissé ei mydskaan osoittanut
merkittavéa pilaantumista. Ensisijaisen PAH-yhdisteen, fluoranteenin, pitoisuudet olivat tutkitulla alueella
1,1-11 pg/kg. Toisen ensisijaisen PAH-yhdisteen naftaleenin pitoisuudet olivat alle maaritysrajan. PAH-
yhdisteiden kokonaispitoisuus on 20-700 kertaa pienempi kuin vahvistettu GES-arvo, joten sedimenttien
kemiallinen tila on arvioitava hyvaksi.

4.4.3. Geologinen rakenne ja mineraalivarat

Itdmeren pohjassa on eri-ik&isia, eri alkuperdd ja koostumusta olevia sedimentteja. Liettuan merialueiden
sedimenttikivikerros on noin 2 km paksu. Sedimentaation voimakkuudesta riippuen pohjassa ei joillakin
alueilla esiinny viimeaikaisia sedimentteja vaan paljastuu aiemmilta geologisilta kausilta perdisin olevia
kerrostumia ja Kivié.

Geologisen jakson ylempi osa koostuu kvartdarisedimenteistd. Kvartaarikerrostumien paksuus vaihtelee
suuresti, esimerkiksi 5-10 metrista tasangoilla yli 100 metriin paleosektoreissa. Kvartaaristen sedimenttien
alla esiintyy keski- ja myo6hdisdevonikauden (hiekkakivi, silttikivi ja dolomiitti), permikauden
(dolomiittikalkkikivi), wvarhaisen triaskauden (savi, savipitoinen liuskekivi ja mergeli), keski- ja
myo6héisjurakauden (argiliitti) sekd varhaisen ja myohdisen liitukauden muodostumia (terigeenisavi,
silttikivi ja glaukoniittikvartsihiekka).

Itdmeren Liettuan vesien Kkvartddrinen pylvds koostuu kolmesta keskeisestd litostratigrafisesta
kokonaisuudesta: pleistoseeniset glasiaaliset kerrostumat (vallitsevat moreenisavet ja hiekkasavet),
Itdmeren kehityksen eri vaiheissa (my6haisjaatikon ja holoseenin aikana) muodostuneet sedimentit (savet
ja hiekat) ja viimeaikaiset merisedimentit (hiekka, silttikivi ja muta). Kahteen ensimmaéiseen
litostratigrafiseen kompleksiin kuuluvia kerrostumia ja sedimentteja kutsutaan myds reliktikerrostumiksi ja
-sedimenteiksi (Gulbinskas, 1995). Niitd esiintyy hydrodynaamisesti aktiivisilla merialueilla, joilla
sedimentaatiota ei en&a nykyaan tapahdu tai joilla pohja jopa tuhoutuu.

PEA-alueella kvartadriset sedimentit ovat noin 20-30 metrin paksuisia. Niiden alapuolella on yleensé
triaskauden, harvemmin (paleoinventoinneissa) permikauden kerrostumia.

Tektoniikan kannalta Itdmeri kuuluu melko vakaaseen Euraasian litosfaérilaattaan. Liettuan Itdmeren osa
kuuluu enimmaékseen Itdameren tektoniseen painanteeseen, joka ulottuu koillisesta lounaaseen (Puura ir kt.
1991). Painanteen péakehitys ja jopa 4 km:n paksut sedimentit ovat muodostuneet myohdiskaledonisen
orogenian aikana (Grigelis, 2011). Alueen tektonisessa historiassa on useita aktiivisia vaiheita, mutta
tarkein syvanmeren rakenne on kuitenkin muodostunut herkynisen orogenian aikana (Suveizdis, 1994).
Myohdisliitukaudella seisminen toiminta jatkui uudelleen, tall4 kertaa Eteld-Liettuan ja Kaliningradin
alueilla (Sliaupa, Holth, 2011). Nykyiset tektoniset prosessit liittyvit suurelta osin neotektonisiin
prosesseihin, jotka ovat seurausta jddkauden jalkeisen merenpohjan pinnan palautumisesta (Puura ir kt.
1991).

Itse meri on hyvin nuori, ja se on muodostunut kvartaarikaudella, joten mannerjaatikoitymiselld ja
deglasiaatiolla on ollut erityinen merkitys sen lyhyessa historiassa. Geologisen rakenteen, morfologian ja
kehityshistorian perusteella Itdmeren syvédnne voidaan jakaa kahteen osaan: pienempdin lounaaseen ja
suurempaan koilliseen. Eteldinen (l&ntinen) osa on nuori ja matala, ja sen katsotaan kuuluvan Lansi-
Euroopan mannerlaakioon, kun taas pohjoinen (itdinen) osa, joka kattaa Liettuan osan Itdmerta, kuuluu It&-
Euroopan kratoniin, jossa tapahtui hyvin aktiivisia tektonisia prosesseja myohéispleistoseenin aikana.
Nimi prosessit puolestaan muodostivat tirkeimmit geomorfologiset ja syvinmeren rakenteet (Sliaupa,
2004).

Naapurimaihin verrattuna Liettuan seisminen aktiivisuus on suhteellisen védhdistd. Sen taustalla ovat
deglasiaation jalkeiset glasiaalis-isostaattiset prosessit ja osittain véhaiset seismiset tapahtumat, jotka
liittyvéat kaukaisilta seismisesti aktiivisilta vyohykkeilté tuleviin maanjéristyksiin. Kaliningradin alueella ja
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Itdmeren rannikkoalueilla syyskuussa 2004 rekisterdityjen suurten luonnonjéristysten voimakkuudet olivat
4,8 ja 5,2 (https://www.lgt.It/index.php/apie-lietuvos-zemes-gelmes/seismologija/biuleteniai).

Glasiaaliset- ja isostaattiset maankuoren pystysuuntaiset liikkeet voivat olla jopa 2 mm vuodessa. Kun
jaatikot ovat vetdytyneet, syntynyt horisontaalinen painevoima véhitellen véhenee, mutta se voi silti
aiheuttaa vanhempien murtumajarjestelmien aktiivisuutta erityisesti naapurialueilla Latviassa ja Virossa.
Liettuassa nama prosessit ovat paljon heikompia, ja tektoninen aktiivisuus on ndin ollen vahéisintd
naapurialueisiin verrattuna (Sliaupa ir kt., 2004).

Tutkimuksen kohteena olevalla alueella murtumajérjestelméd ja potentiaalisen sekundaariseismisen
aktiivisuuden vydhykkeet ovat yhtenevdiset potentiaalisten oljyrakenteiden jarjestelman kanssa, koska
oOljyrakenteet muodostuvat syvanmeren 6ljypitoisten kerrosten siirtymakohtiin (murtumien kautta).

Vaikka vain osa Itdmeren alueen seismisista tapahtumista (historiallisista ja laitteilla rekisterdidyistd) liittyy
todennakoisesti tektonisiin murtumiin, voidaan kuitenkin todeta, ettd tektoninen toiminta vaikuttaa
suhteellisen védhan ehdotetun merituulipuiston tutkittavaan alueeseen (syvanmeren murtumien tiheys on
pienin, ja yli magnitudin 4 maanjéaristysten mééara on suhteellisen pieni).

Oljy. Liettuan geologisen tutkimuslaitoksen tutkimuksen mukaan Liettuan merialueiden potentiaalisien
Oljyrakenteiden oletetaan olevan noin 40-80 miljoonaa tonnia 6ljya Liettuan talousvydhykkeelld. Liettuan
tasavallan alueen kokonaisvaltaisen suunnitelman 2030 ratkaisujen luvussa 8 “Luonnonvarojen
sailyttaminen ja kdytto, biotuotantotalouden kehittdminen”, s. 465, todetaan, ettd merialueen 6ljyvarojen
kehittdmista koskevaa séddntelyd on suunniteltava koordinoidusti muiden toimintojen (tuulivoima,
merenkulku jne.) kanssa, ja sisdistd, eri alojen vélistd ja kansainvalista yhteisty6td on edistettava ja
tehostettava (Lietuva 2030, 2021). PEA-alueella ei sijaitse tunnettuja potentiaalisia Oljyesiintymid. Nain
ollen tuulivoimaloiden asentaminen PEA-alueelle ei edellytda o6ljynporausmahdollisuuksiin liittyvia
lisdtoimenpiteita.

Hiekka ja sora. Liettuan talousvyohykkeen hiekka- ja soravaroja ei ole vield tutkittu eikd merkitty valtion
mineraalivarojen rekisteriin mineraaliesiintymand. Naiden luonnonvarojen kertymia on kuitenkin I0ydetty
geologisessa kartoituksessa. Hiekan leviaminen on voimakkainta hydrodynaamisesti aktiivisella alueella
20 metriin asti. Alueen hiekka kuitenkin yll&pitaé rannikon dynaamista tasapainoa ja ravitsee rantoja, ja sen
kayttd on kielletty ympadriston- ja rannikonsuojeluun liittyvien rajoituksien nojalla. Toinen
hiekanlevidmisalue sijaitsee Liepajan matalikon kaakkoisrinteelld — Klaipéda—Ventspilsin tasanteella —
Kuurin—Sambian tasanteella ja sen luoteisrinteelld. Nailla alueilla hiekan ja karkearakeisten sedimenttien
esiintyminen liittyy Itdmeren transgressiivisen ja regressiivisen vaiheen rannikkomuodostumiin. Tallaiset
muinaiset sedimentit ovat usein hiljattain muodostuneen merihiekan peitossa. Hiekkakerroksen paksuus on
paikoin jopa yli 5 metrid. PEA-alueella ei ole hyvaksyttyjé hiekkaesiintymia.

Meripihka. Maailman suurimmat meripihkavarannot sijaitsevat Sambian niemimaalla, nykyisen
Kaliningradin alueella. Taalla, lahelld pientd Yantarnyn Kkylda, louhitaan maailman suurimpia
meripihkavarantoja avolouhoksessa. Liettuassa ei ole sen valittomasta laheisyydesta huolimatta suuria
meripihkaesiintymid. Pienid ja kaupallisesti vdh&dmerkityksisid meripihkaesiintymid on Priekulén ldhelld,
kuningas Vilhelmin kanaalin vieressd, ja Preilan, Juodkrantén ja Nidan alueilla. PEA-alueella ei tiedetd
olevan meripihkaesiintymia.

4.4.4. Merenpohjassa olevat ihmisen toiminnasta perdaisin olevat esineet

Sivukuvaustietojen jalkikasittelyn aikana valittiin 858 merenpohjan pinnalla olevaa kohdetta, jotka
suositellaan otettavaksi huomioon hankkeen kehittdmisen seuraavissa vaiheissa — geoteknisessé
tutkimuksessa ja UXO-tutkimuksessa ja rakennuttajan jarjestamassa vaarallisien esineiden raivaamisessa
kaapelireiteiltd, ennen kuin rakennuttaja aloittaa porauksen tai perustusten asennuksen.

Kohteiden alustava luokittelu perustuu yksinomaan visuaaliseen arviointiin. Koska sekd ihmisperaiset
kappaleet ettd suuret luonnonkappaleet voivat vaikuttaa perustusten ja kaapelikaivantojen
asennuskohteiden suunnitteluun, esineluettelo tarjoaa esineista taydellisen koodiston, jossa on eritelty
esineen keskikoordinaatti sekd alustava pituus ja leveys. Havaittiin seuraavat:
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— 496 luonnonkappaletta on enimmékseen yksittaisia, halkaisijaltaan suurempia, yli 2 m:n lohkareita,
ilmeikkd&dmpia pohjanmuotoja, geologisia kohteita (lohkareet, moreenipaljastumat, kuopat ja muut
luonnonkappaleilta vaikuttavat kappaleet).

- 276 mahdollisesti luonnollista kappaletta, joiden luonnollinen tai ihmisen aiheuttama alkupera on
kyseenalainen niiden erityisten akustisten ominaisuuksien tai kohteen geometrian vuoksi, esim. terdavat tai
saannolliset kulmat, ymparoivia luonnollisia kohteita pidempi akustinen varjo.

- 58 potentiaalisesti ihmisen toiminnasta peréisin olevaa kappaletta, jotka ovat vahemmén
samankaltaisia kuin edelld mainitut mahdollisesti luonnolliset kappaleet.

- 2 muistuttaa erityisesti keinotekoisia, ihmisen tekemid esineitd, jotka luokitellaan alustavasti
ihmisen tekemiksi.

- 24 erottuvaa lineaarista kohdetta, jotka eivét yleensé ole luonnollisia, mutta saattavat kuitenkin olla
tiettyjen erityisten luonnollisten rakenteiden tulosta.

Tunnistetut antropogeeniset kohteet arvioitiin lisaksi arkeologisesta ja kulttuuriperinndn ndkékulmasta seka
sotilaallisesta ja rajahtamattomien taisteluvélineiden ndkdkulmasta. Tutkimuksen kohteena olevan eteldisen
alueen rajojen sisapuolella havaittiin lisaksi kaksi rajahdettéd sotaharjoitusten aikana — toinen PEA-alueella
ja toinen sen laheisyydessd — molemmat tuhottiin paikan paalla.

Arkeologisissa tutkimuksissa ei havaittu kulttuuriarvoja. Loydetyt rdjéhteet osoittavat kuitenkin, etta on
edelleen todennékdistd, ettd alueella on rajahteitd. Sen vuoksi suositellaan joko vélttdméan kohteita, joissa
on havaittu kappaleita, tai tekemaan lisatutkimuksia ennen merenpohjan ruoppauksen ja perustusten
asentamisen aloittamista sen varmistamiseksi, ettd havaitut kappaleet eivét aiheuta vaaraa taloudellisen
toiminnan harjoittamiselle. Huomattakoon, ettd merivoimat etsivat ja tuhoavat miinoja sé&nnéllisesti
Liettuan aluevesilla PEA-alue mukaan lukien.

4.4.5. Mahdollinen vaikutus merenpohjaan
Merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa kahteen luokkaan:
1. rakentamisen aikaiset tuulivoimaloiden asentamisen vaikutukset ympariston osatekijéihin

2. nykyisten geologisten olosuhteiden vaikutukset tuulivoimaloihin ja niihin liittyvaéan
infrastruktuuriin.

Kun otetaan huomioon merenpohjan rakenne, pintasedimenttien tyyppi ja jakautuminen seké niihin
liittyvien arvokkaiden merenpohjan elinympéristéjen muodostuminen, voidaan todeta, ettd vaikutus
merenpohjaan voi olla 1ahinn& vain paikallinen ja suhteellisen vahdinen. Kielteiset vaikutukset liittyvéat
paaasiassa vain merenpohjan osittaiseen hairiintymiseen ja sekundaériseen sedimentoitumiseen perustusten
ja kaapelien asennuspaikoilla. My6s merenpohjan arvokkaille luontotyypeille aiheutuvat vahingot ovat
mahdollisia, jos alueelle suunnitellaan rakennussuunnittelun aikana maanpinnan hairigita.

Tuulivoimalainfrastruktuurin perustusten asentamisessa on ratkaisevaa merenpohjan geologisen rakenteen
vakaus, sedimenttien kaivamisen helppous kaapelin asennuspaikoilla ja sekundaarisen eroosion esiintyvyys
tuulivoimalainfrastruktuurin asennuspaikoilla. Sekundaarisella eroosiolla voi olla kielteinen vaikutus
rakenteiden vakauteen ja teknisen infrastruktuurin turvallisuuteen. Lisaksi on tarkedd arvioida merenpohjan
kappaleet ja niiden aiheuttama vaara toiminnalle ja tarkeiden rakenteellisten ratkaisujen valinnan kannalta.

Yleistettyjen simulaatiotulosten perusteella voidaan péatelld, ettd tuulivoimaloiden vaikutus aaltoihin,
virtauksiin ja sedimentin kulkeutumiseen on véahainen: aallonnopeus tuulivoimaloihin térmaamisen jalkeen
pienenee vdhemman kuin 1 %, suunta muuttuu noin 0,5° ja aallonkorkeus pienenee noin 0,5-1,5 %.
Myodsk&éan tuulivoimaloiden siirtdmisellda kauemmas paasilttivirroista ei ole merkittdvad vaikutusta
sedimentin kulkeutumissuunnan muutoksiin. Liettuan rannikkoalueilla siltin péadvirtaus kattaa 1-1,5
kilometrin rannikkoalueen, joten PEA-alueelle, yli 30 kilometrin padhdn rannasta, asennettavilla
tuulivoimaloilla ei ole merkittdv&d vaikutusta rannikkodynamiikkaan ja sedimenttien kulkeutumisen
dynamiikkaan.
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Suurempi vaikutus on mahdollinen alueen koillisosassa, jossa glasiaalisedimentit ovat yleisia (ks. kuva
4.4.3). Talla alueella olevat erikokoiset hiekkakerrostumat ja lohkareet ovat maaperdd, joka on
mahdollisesti suotuisa Mytilus Crustacean arvokkaalle elinymparistolle. Suoritetut pohjan eldimistdn
tutkimukset osoittivat, ettd talla alustalla on runsaasti tdmén simpukan kerdantymid, jotka ovat tarkeitd
laheisten Natura 2000 -luontotyyppien suojelun ja tééltd ravintoa etsivien lintuyhteisdjen kannalta.
Tuulivoimaloiden perustuksia ja kaapelireitteja suunniteltaessa on suositeltavaa valttaa herkkien pohja-
alueiden tuhoutumista/vaurioitumista ja joko siirtdé tuulivoimala pois Mytilus trossulus -lajin tunnistetulta
esiintymisalueelta (ks. kuva 4.6.1) tai — PEA-alueen kaytdon maksimoimiseksi — tehdd ennen
tuulivoimaloiden rakentamisen suunnittelua ylimédérainen pohjatutkimus, jotta voidaan selvittaa arvokkaan
pohjaelinympériston alue ja valttda rakentamista sinne. Vyohyke on suurelta osin paallekkdinen YVA:n
alueella sijaitsevien linnuille tarkeiden alueiden kanssa, joten lintujen suojelemiseksi tarvittavia
toimenpiteitd soveltamalla suojellaan samalla arvokkaita pohjaelainyhteisoja.

Tutkimusalueella ei luotettavasti havaittu mahdollisia arkeologisia 10ydoksid. Arkeologisia lisatutkimuksia
tai toimenpiteitd merellisen kulttuuriperinnén kohteiden suojelemiseksi ei tarvita.

Koska PEA:n alue ei sijaitse 0ljy- eikd hiekkavarojen eikd muiden arvokkaiden mineraalivarojen
esiintymisalueilla, ei kielteisid vaikutuksia luonnonvaroihinkaan odoteta aiheutuvan.

Huuhtoutumien muodostuminen I0yh&ssa maaperassé (hiekkasedimentit) on tyypillista paaluperustuksille.
Muodostumisriskid olisi tarkasteltava tuulivoimaloiden rakenteiden suunnittelun yhteydessd, koska se on
ratkaisevan tdrkedd tuulivoimaloiden vakauden ja vahemmassa madrin myds geologisen ympariston
kannalta. Huuhtoutumien vélttdmiseksi merenpohjaa vahvistetaan soralla tai lohkareilla perustusten lahelld.
Voimakkaiden merenpohjan virtausten vuoksi myds kaapelikaivannoissa voi esiintyd huuhtoutumia. Sen
vuoksi merenpohjan tilan seuranta seké perustusten ettd kaapelikaivantojen kohdalla on vakiomenettely,
joka PEA:n harjoittajan on suoritettava tuulipuiston rakentamisen jélkeisend ja sen kdyton aikana.

Suurjénnitekaapeleiden asentamiseen merenpohjaan kéytetddn péadasiassa kahta teknistd menetelmaa:
asentaminen kaivantoon tai suoraan merenpohjaan lasketun kaapelin peittdminen massiivisilla
betonipeitteilla tai hiekka- tai sorapeitteelld. Geologisista olosuhteista ja maaperdn ominaisuuksista
riippuen on mahdollista kaivaa kaivannot erityisella meriauralla tai korkeapaineisella vesisuihkulla.

Kaikissa tapauksissa vaikutus merenpohjaan on paikallista ja hyvin véhdistd. Kaivannot kaivetaan enintdan
2 metrin syvyyteen, riippuen kaytetysta kalustosta, ja enintddn 3 metrin levyisiin kaivantoihin. Kun
kaytetadn kaapeliauraa, vaikutus on erityisen lyhytaikainen, koska kaivanto taytetddn samalla samoilla
sedimenteilld, jotka on kaivettu kaapelia laskettaessa. Kaapelinlaskutekniikkaa kaytetddn vain
erityisolosuhteissa, kun kaivantojen kaivaminen ei ole mahdollista tai se on teknisesti kallista.
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Taulukko 4.4.1. Yhteenvetotaulukko vaikutuksista maanpintaan:

Komponentti Vaihe Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet
Suora . _valku_tus Tarvitaan lisatutkimuksia
merenpohjan sedimenttien herkimpien merennohian

Vaikutukset ylempéén kerrokseen | Paikallinen Vain kohtei d%n pony
. merenpohjaan pohjarakenteen tuulivoimalan tornin ja . : Lo -
Suunnittelu o . rakentamisen Matala tunnistamiseksi,  joissa
perustuksen asennuksen | asennussyvyydessé; kaapelikaivantojen ; . L
. . . . aikana merenpohjan fyysista
aikana Merenpohjan arvokkaiden | asennuspaikalla tuhoamista  suositellaan
elidyhteiséjen mahdollinen valtettaviksi
vahingoittuminen
. . Suora vaikutus
m:::a?lcl)lr?:gn vaikutus merenpohjan sedimenttien | Paikallinen
erenpohja T . < s oo | ylempéan uulivoimalan akentamisen erenpohjan antavan
M h Kayttd a erustSsteJn lahelld ja ! tuul : Rakent M h kant
huolto ] ﬁaa elikaivannoissa ) jasentyméttomaan perustuksen ja |jalkeen, kéyton Matala perustuksen
ta :fhtuvien kerrokseen pohjarakenteen | kaapelikaivantojen aikana lisdvahvistaminen
hupuhtoutumien VUOKSi ja kaapelikaivannon | asennuksen paikalla
asennuksen syvyydessé
Ainoastaan
Mahdollinen vaikutus rsnl:e?gi ohjan sedi%a:rl:t%it:; Paikallinen giukr::arln o jos
Kaytostapoisto | merenpohjaan, jos pony tuulivoimalan  tornin L ] Merkitykseton | Ei sovelleta
ylempaan kerrokseen L tuulivoimalan
perustus puretaan purkamispaikalla -
tornin  perustus
puretaan
— Vaikutus ei ole merkittava (tarkastelu on vapaaehtoista, toimenpiteita ei sovelleta)
— Véhdiset vaikutukset (suunnitteluvaiheen ratkaisut, ennaltaehkéisevét toimenpiteet).
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4.4.6. Vaikutuksienlieventamistoimenpiteet

Ympéristovaikutuksia vahentévét toimenpiteet ovat seuraavat:

Merenpohjan arvokkaiden elinymparistdjen suojelemiseksi suositellaan tuulivoimaloiden asentamisen
estamistd merenpohjan arvokkaiden biotooppien esiintymispaikoilla eli alueella, jolla esiintyy
lohkareita sekd erikokoista soraa ja hiekkaa siséltavia sedimentteja (luoteisosa) ja jolla on havaittu
suuria  Mytilus trossulus -lajin esiintymid. Nain voitaisiin ehkaistd arvokkaiden riuttojen
elinympéristdjen laatuun ja ennallistamiseen kohdistuvat suorat kielteiset vaikutukset.

Jotta valtettdisiin - merenpohjan sedimenttien liiallinen pirstoutuminen ja sekundaarisesta
sedimentaatiosta johtuva uusien Kkivilajityyppien muodostuminen 6ljyvahinkojen paikoissa,
suositellaan sellaisten ympéristoystavéllisten tekniikoiden kayttod, joiden avulla voidaan minimoida
merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset kaapelikaivantojen kaivamisen aikana, ja alkuperdisen,
samoista kaivannoista kaivetun maa-aineksen kayttdmista mahdollisimman paljon kaivantojen
tayttamiseen edellyttéen, ettd rakennustekniikat mahdollistavat sen.

Koska PEA-alueella ei havaittu mahdollisia kulttuuriperintokohteita, erityistoimenpiteitd ei tarvita.
Suunnittelun aikana on kuitenkin suositeltavaa vélttaa tunnistettuja mahdollisia ihmisen toiminnan
aiheuttamia kappaleita ja vélttdd merenpohjan puhdistamista tai huolehtia sen puhdistamisesta
epéselvien kappaleiden keskittymiskohteissa. Jos tuulivoimalan asentaminen lahelle (enintdén 10
metrin etdisyydelle) tunnistettuja kappaleita, jotka ovat mahdollisesti perdisin ihmisen toiminnasta, on
vaistamatontd, on tarpeen jarjestaa lisdtutkimuksia, joilla varmistetaan, etté lahella sijaitseva kappale
ei ole kulttuuriomaisuutta tai ett& se ei muodosta riskid tuulivoimalalle.

Tuulivoimaloiden infrastruktuuriin kohdistuvia mahdollisia vaikutuksia véhentévét toimenpiteet ovat
seuraavat:

Merenpohjan huuhtoutumisesta perustuksille ja kaapeleille mahdollisesti aiheutuvan riskin
pienentdmiseksi ehdotetaan, ettd pintasedimenttien litologiset olosuhteet arvioidaan huolellisesti ja
ettd perustuspaalujen ympadrille tehdaan tarvittaessa lisavahvistuksia rakentamisen aikana.

Ennen yksityiskohtaisen tuulivoimala- ja kaapelikaivantosuunnittelun aloittamista tuleva urakoitsija
teki rajahtamattomia taisteluvalineitd koskevat tutkimukset, joiden avulla voitaisiin myds arvioida
tunnistamattoman historiallisen kaapelin sijainti ja vaara (PEA-alueen lansiosassa).

On suositeltavaa olla suunnittelematta kaapelikaivantoja alueille, joilla merenpohjan pinnanmuotojen
vaihtelu on voimakasta (jyrkat rinteet tai syvat rotkot), jotta véltetd&dn sdhkonsiirtojarjestelmalle
mahdollisesti aiheutuvat vahingot, ja varautua myds osittaisen tasaamisen toimenpiteisiin
kaapelikaivantojen sijaintipaikoissa.
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4.5. Maisema
4.5.1. Maiseman yleinen luonne, potentiaali ja arvot

Ehdotetut tuulivoimalat vaikuttavat suoraan alueelle, jolle ne rakennetaan, ja niilla on valillisia tai visuaalisia
vaikutuksia my6s PEA-alueelta itddn sijaitseviin merialueisiin koko Liettuan yhtenaisvydhykkeell,
aluemerelld, rannikon laheisyydessd, rannikolla, Kuurin kyntaalld, Kuurin haffilla ja rantaviivalla, erityisesti
Liettuan ldnsiosassa Kretingan piirissé ja Klaipédan piirissd. PEA:n infrastruktuuri ndkyy todennékoisesti eri
puolilta rannikkotasankoa ja paikoin kauempaakin Lansi-Samogitian tasangolta.

Maiseman luonteen harvinaisuus maarittdd sen, missa maarin se on maisemaresurssi Liettuassa, ja uuden
PEA:lle myonnettavén tilan suhteellisen koon. Rannikon alankoalueilla on hyvin erityyppisid, Liettuassa
harvinaisia pienid maisema-alueita: kaupungistunut metséinen Itdmeren rannikkotasanko, harvaan asuttu
metsdinen Kuurin kynnés, joka on suojeltu kansallispuistona ja maailmanperintdkohteena, Kuurin haffi ja
Niemenin suistotasangon kaupungistunut viljelytasanko.

Viljelyaste méérittaa, kuinka merkittava semanttinen kulttuurinen kontrasti on tarkasteltavana olevan alueen
antropogeenisten kohteiden ja PEA:n ratkaisujen vélill4. Liettuan tasavallan Itdmeren ja Kuurin haffin
sisdvesia ei ole viljelty, ja niiden kaupungistumisaste vuonna 2022 oli olematon muutamista paikallisista
ihmisen toiminnan aiheuttamista kohteista (valtion merisataman laiturit Klaipédassa, Palangan kévelysilta tai
Bitingén oOljyterminaalin poiju) huolimatta. Lénsi-Liettuan muiden maisemamuodostelmien viljely- tai
kehitysaste on 7,23 % kaupungistuneella metsaiselld Itdmeren rannikkotasangolla, 5,44 % kaupungistuneella
maatalousvaltaisella Niemenin suistotasangolla ja vain 1,85 % harvaan asutulla metsaisella Kuurin kyntaalla.
Huolimatta Seaside Regional Parkin alueen suuremmasta metsépeitteestd ja siella sovellettavista
rakentamisrajoituksista, Itdimeren rannikkotasanko Klaipéda—Palangan taajama-alueineen on yksi Liettuan
rakennetuimmista alueista, silla kahdessa neljastd piiristd on enemman kuin 5 % rakennettua aluetta.
Semanttisen kulttuurisen vastakkainasettelun osalta suurin osa antropogeenisista ja teknisistd elementeisté
sijaitsee Klaipédan ldhelld. Siksi Klaipédan osuudelle suunnitellut tekniset rakenteet koetaan todennékdisesti
vahemman Kkontrastisina kuin virkistys- tai suojelualueille suunnitellut rakenteet.

Liettuan kansallisen maisemanhoitosuunnitelman?® (jaljempana ”LKM”) mukaan Liettuan Itameren rannikko
(rannat ja rannikkodyynit) on arvioitu erittdin esteettisesti potentiaaliseksi (EP) alueeksi koko Liettuassa, ja
potentiaali on suurinta (erittdin korkea EP) Kuurin kyntdélla ja Karklén (Dutchman's Cap -rantatdyras)
alueella. Kuurin haffin maiseman EP:td4 pidetddn keskitasoa suurempana. Rannikkotasangolla,
rannikkokaistaleen itdpuolella, EP on keskitasoa tai sitd matalampi. Rannikkokaistaleen metséisen
mannerrannikon dyynien muodostama suljettu tai puoliksi suljettu maisemakokonaisuus tunnustetaan
maisemallisesti kauniimmaksi kuin rannikkotasanko ja rannikkotasanko, mutta se ei ole yhté erottuva koko
maassa, jossa on tavallisesti vain yksi maisematila, jossa on yksittéisia suurempia tai pienempié pystysuoria
tai vaakasuoria hallitsevia elementteja.

Kuurin kynndén (jaljempénd ”KK”) maisemalla on suurin EP, ja sitd luonnehditaan maisemaksi, jossa on
erityisen selvépiirteinen ja keskisuuri pystysuuntainen pirstaleisuus, puoliksi suljettuja ja suljettuja tiloja, kun
taas Nagliain luonnonsuojelualueella on erityisen selvapiirteinen ja keskisuuri pystysuuntainen pirstaleisuus
avoimien tilojen maisemassa. Koko KK on LKM:n nojalla erityisen suojelun kohteena alueena, jolla on
korkein EP koko Liettuassa. Vuodesta 2000 lahtien Unesco on suojellut Kuurinkynndan kansallispuistoa
maailmanperintoékohteena ja maailmanlaajuisesti suojeltavana alueena. KK:n panoraama ja &ariviivat Kuurin
haffilta ovat yksi tdman Unescon kohteen erinomaisen yleismaailmallisen arvon ominaisuuksista. Curonian
Spit National Park Landscape Structure Scheme (P. Kavaliauskas, State Service for Protected Areas, State
Enterprise Land Fund, 2018) -suunnitelman mukaan KK:n tarkein visuaalinen suuntautumisakseli on suuri
dyyniharju, joka muodostaa tdrkeimman alueellisen jakolinjan Itdmeren rannikon spatiaalisien altaiden ja
Kuurin haffin rannikon ldheisen alueen valilla. Liséksi erottuu my6s pieni spatiaalinen jako (suojaava
dyyniharju), joka erottaa rannikon laheisen alueen. Molemmissa spatiaalisissa altaissa on erotettavissa erillisia

10 Kansallinen maisemanhoitosuunnitelma, hyvaksytty Liettuan tasavallan ymparistoministerin 2. lokakuuta 2015 antamalla
madrdyksell& nro D1-703.
2 Kansallinen maisemanhoitosuunnitelma. Ratkaisuja ja suosituksia, s. 15-30. Ymparistéministerio, 2015.
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homogeenisesti havaittavia tiloja (videotooppeja), joiden rajat korreloivat méaritellyn maisemaympariston
rajojen kanssa. Dyynien jyrkat rinteet ja erillisten suurten dyynien huiput, jotka keskittavat tarkeimmat
havaintosuunnat, ovat myfs visuaalisesti erityisen tarkeitd KK:n kannalta. KK:lle on ominaista
poikkeuksellisen moniarvoisten maisema-alueiden runsaus (1/2 kaikista paikoista ja ldhes 3/4 lahialueista).
Tama johtuu sen maiseman ainutlaatuisuudesta, luonnollisuudesta sekd suojelu- ja virkistysarvosta ja
muodostaa KK:n maiseman identiteetin ja imagon (P. Kavaliauskas, 2018).

Tarkeimmat visuaaliset alueet (videotoopit), joiden osalta on tarkedd analysoida PEA:n visuaalisia vaikutuksia
(mahdollinen ita—l&nsisuuntainen nakyvyys) tarkasteltavana olevalla alueella, ovat seuraavat:

1) Kuurin haffin visuaalinen tila (nakyma haffin itdrannalta, haffin vesialueelta KK:lle)

2) Itdmeren visuaalinen pddavaruus a) nakyma KK:lta ja mantereen rannikon korkeimmilta kohdilta lanteen
sekd alatila b) nakyma mantereen rannoilta ja kynnaalta

3) mantereen rannikon itdinen ndkymdalue rannikkokaistaleelle asti.

Esteettisten resurssien osalta Kuurin haffin visuaalinen tila on haavoittuvin (herkka) (1), ja virkistysresurssien
osalta Itd&meren visuaalinen p&davaruus mantereen ja kynnd&n rannikolla on haavoittuvin (2). Tdmén
perusteella ndita vyohykkeitd arvioidaan yksityiskohtaisemmin.

PEA-alue ei kuulu LKM:ssd madritellyille esteettisesti erittdin suojelluille alueille. Se voi kuitenkin
mahdollisesti olla havaittavissa KK:lta, joka sijaitsee LKM:ssa madritettyjen alueiden ja visuaalisesti ja
esteettisesti erittain suojeltujen kohteiden vélissa.

Tuulivoimalan nékyvyys riippuu sédolosuhteista. Havaintokontrastin havaitsemiseen vaikuttavat valaistus ja
valon suunta, kosteus, sumu, pilvipeite, sademaard, lampdtila ja erityisesti havainnoitsijan sijainnin ja
havainnoitavan kohteen sijainnin vélinen ero sekd ilmansaasteet. Maan kaarevuuden vuoksi 30 kilometrin
etaisyydeltd ihanteellisissa nakyvyysolosuhteissa 350 metria korkean tuuliturbiinin alaosasta on taysin
nakymattomissa noin 9 % (~33 m). Tuulivoimalan yldosan ndkyvyys riippuu pilvisyydesta. Pilvisia pdivia
arvioidaan olevan keskimaarin noin 150-160 vuodessa (vahiten pilvistd on toukokuusta elokuuhun ja eniten
pilvistd marraskuusta tammikuuhun, jolloin yli 80 prosenttia taivaasta on pilvien peitossa). Niiden paivien
maard, jolloin aurinko paistaa auringonnoususta auringonlaskuun, on vahainen: kevaalla ja kesalla noin 10 %
(jopa 15 % rannikkoalueilla, koska pilvien maara on vahaisempi) ja vain 1 tai 2% syksylld ja talvella (Liettuan
ilmastoatlas, 2013).

Liettuan enimmaisnakyvyydeksi on maaritelty 20 kilometria (tima on mittauslaitteilla mitattu raja), mutta
todellisuudessa se voi olla paljon suurempi. Lisaksi on huomattava, etta sadolosuhteiden vuoksi nakyvyys on
tilastollisesti parhaimmillaan meren rannalla matkailusesongin aikana.

Liettuan Itdmeren alueella ei talla hetkelld ole pysyviad pystysuoria rakenteita, ja pinnan karheus johtuu
ainoastaan luonteeltaan muuttuvista ja sijaintiaan tilassa vaihtavista kohteista, kuten aalloista ja jopa 70 metria
korkeista laivoista.

Liettuassa meri ndkyy maalta hyvin rajoitetusti, miké tekee merimaisemaretkesté poikkeuksellisen eldmyksen.
Meren horisontti ndkyy Liettuassa vain itse rannikolta, rannoilta, mantereen ja KK:n rannikon suojaavalta
dyyniharjanteelta, KK:n suurelta dyyniharjulta, Karklén rantatdyraalta ja muilta tarkoitukseen rakennetuilta
havaintopaikoilta. Mantereen rannikon suurin nakodeste on rannikkometsédt (40,21 % Itdmeren
rannikkotasangosta on metsén peitossa), vaikka suojaava dyyniharjanne kohoaa hieman ymparoivéa tasankoa
ja rantaviivaa korkeammalle (10-12 m keskimé&ardisen merenpinnan yl&puolelle Palangassa ja 24 m
keskimadraisen merenpinnan ylépuolelle Batingéssa).

Kuurin haffilla ja sen itdrannalla Klaipédan eteldpuolella ndkymad lénteen estdvit KK:n sijaitsevan suuren
dyyniharjanteen avoimet tai metséiset alueet. KK:n dyyniharjun korkeimmat kohdat (Parnidis, Nagliai) ovat
kauempana Kuurin haffin lansirannasta kuin matalammat kohdat (Hagenas, Smiltyné), jotka ovat ldhempéana
Klaipédaa. KK:n harjanteen (suuri dyyniharju) alimpien osien rajat vaihtelevat 15 metristd Smiltynéssa 22—28
metriin Hagenasin kukkulalla. Korkeimmalle keskimé&aréisen merenpinnan ylépuolelle kohoavat KK:n suuren
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dyyniharjun kohdat, muun muassa Vecekrugas-dyyni 67 m, Vingkopé-dyyni Nagliain luonnonsuojelualueella,
Parnidis-dyyni 51 m ja Gliders-dyyni 50 m.

Liettuan merenrannikko ja erityisesti sen haffin rannikko on enimmakseen tasaista. Rannikon alankoalueilla
vallitsevat korkeudet ovat paikoin vain 10 metrid, ja jotkin Niemenin suiston osat ovat merenpinnan
korkeudella. Avoimilta peltoalueilta avautuu nédkymié jopa useiden kilometrien pdahan, ja metséalueilla
nédkyma lanteen on minimaalinen.

Taman maisemallisen luonteen vuoksi rannikkotasangon suuret kohteet ndkyvét kauas.

Liettuan merenrannan suuri virkistysmatkailupotentiaali johtuu siité, ettd suurin osa Liettuan véestdsta asuu
kaukana merestd ja etta vierailut merenrannalla ja meren tarkkailu on melko satunnaista vuoden tai jopa koko
elinian aikana metsiin, jokiin ja jérviin verrattuna. Rannikon virkistysalueita, niiden rantoja (kuva 4.5.5),
maaston korkeampia kohtia ja olemassa olevia havaintopaikkoja arvostetaan suuresti, silld ne tarjoavat
monipuolisen kokemuksen harvinaisesta maisemasta ja merimaisemasta, jota korostaa kéavijélle
odottamattomuus ja odottamaton avautuminen, joka koetaan metsien, ruovikoiden ja dyynien “’luonnollisen
esiripun” vetdytymisena tasankojen yksitoikkoisuuden jalkeen. Tama tekee aktiivisen elementin — meren —
tarkkailusta ainutlaatuisen rituaalin, jota ei ole saatavilla joka pdiva eika kaikille. Liettuan Itdmeren rannikko
sijaitsee lannessd, joten hyvalla séalla sielld voidaan katsella auringonlaskuja.

Arvioitaessa PEA:n mahdollisia vaikutuksia maisemaan on tarkedd maéaritelld ajanjaksot, jolloin
auringonkiekon sijainti auringonlaskun aikaan horisontissa on ehdotetun merituulipuiston takana. Néaiden
ajanjaksojen vertaaminen ajanjaksoihin, jotka houkuttelevat eniten matkailijoita Liettuan Itdmeren rannikolle,
mahdollistaa paikallisen maiseman PEA:n vaikutuksille herkimpien ajanjaksojen maarittamisen.

Matkailun huippusesonki ja siten ajanjakso, jolloin paikallinen maisema on herkin PEA:n mahdollisille
vaikutuksille, on kesakausi (kesédkuusta elokuuhun). On huomattava, ettd Palangassa heina- ja elokuu
poikkeavat muista kuukausista merkittavasti, koska silloin matkailijoiden méaéra on huomattavasti suurempi.

Liettuan tasavallan ymparistéministerin 31. lokakuuta 2017 antamalla maarayksella nro D1-885 hyvaksyttyjen
ehdotetun taloudellisen toiminnan ympéristovaikutusten arviointia koskevien maardysten mukaisesti
arvioitaessa yli 30 metrié korkeiden erityisrakenteiden (jéljempéna “’korkeat rakenteet™) vaikutusta maiseman
visuaaliseen EP:hen, lukuun ottamatta tuulivoimaloita, joiden maisemavaikutusten merkittavyyskriteereista
séadetaan Liettuan tasavallan uusiutuvista energialdhteistd tuotettua energiaa koskevan lain 49 pykélan 18
kohdassa, korkeiden rakenteiden odotettavissa oleva merkittava vaikutus maaritetaan ottamalla huomioon:

e 101.1. Kuuluvatko korkeat rakenteet alueisiin ja paikkoihin, joilla on maan erittidin suojeltu
visuaalinen EP, seka erityisen ja kohtalaisen erottuviin maisemakokonaisuuksiin, joilla on erittain
korkea ja korkea EP (maisemalliset visuaaliset rakennetyypit Al, All, Alll, AlV, Bl, BIl, Blll ja BIV),
sellaisina kuin ne on maéritelty LKM:ssé (jaljempéna “erittéin suojellut maisema-alueet™);

e 101.2. Nakyvatkd korkeat rakenteet maan arvokkaimpien maisemapanoraamojen vaakasuorassa
havaintokentéssa yli 2,80°:n pystysuuntaisella vinoumakulmalla erittdin suojelluilla maisema-alueilla
sijaitsevista nidkOalapaikoista, vaikka korkeat rakenteet eivét sijaitsisi erittdin suojelluilla maisema-
alueilla.

Uusiutuvista energialdhteistd tuotetusta energiasta annetun lain 49 8:n 18 momentissa saddettyjen,
tuulivoimalan maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointiperusteiden mukaisesti:

”PEA:n vaikutusta maisemaan pidetddn vahaisend, jos arvokkaimmille maisema-alueille tai niitd lahempéana
sijaitseville alueille ei rakenneta yli 30 metrié korkeita tuulivoimaloita, mika lasketaan rinnastamalla yksi metri
tuulivoimalan (tornin) korkeutta 10 metrin etdisyyteen lahimméastd maisemapanoraaman nakdalapaikasta
arvokkaimmilla maisema-alueilla.”
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4.5.2. Mahdollinen vaikutus maisemaan

Maiseman kannalta offshore-tuulivoimaloiden vaikutuksia arvioidaan alueellisessa mittakaavassa, eli ne
kattavat itse PEA-alueen ja alueet, joihin voi kohdistua maisemallisia vaikutuksia tai joiden luonne vaikuttaa
offshore-tuulivoimaloiden visuaaliseen hahmottamiseen. Kyseessd on merikompleksi PEA-alueelta itdan koko
Liettuan yhtendisvyohykkeen, aluemeren, rannikon laheisyyden, rannikon, KK:n, Kuurin haffin ja rantaviivan
— Liettuan lansiosan, Kretingan piirin, Klaipedan piirin ja Silutén piirin kuntien linsiosien — lapi.

PEA:n mahdollisia vaikutuksia maisemaan tarkastellaan seuraavista nakdkulmista:
e maiseman monimuotoisuus

e geoekologinen vakaus

e visuaalisuus.

Vaikutuksen voimakkuuden maarittdmiseksi arvioidaan sen alueen kokoa, johon todennédkéisesti kohdistuu
haitallisia vaikutuksia, maiseman merkitysta ja muutoksen suuruutta maiseman monimuotoisuuden kannalta,
hankkeen kokoa, sen kokoa suhteessa olemassa oleviin maisemiin seka sitd, tuleeko se tunkeutumaan
ainutlaatuisille suojelluille alueille ja vaikuttamaan niihin ja sielld suojeltuihin maisema-arvoihin.

Maiseman geoekologisen vakauden kannalta tarkastellaan ehdotetun tuulipuiston sijaintia suhteessa
luontokehykseen ja tassa rakenteessa tapahtuvia muutoksia.

Visuaalisesta ndkokulmasta analysoidaan maiseman niiden alueiden EP:t4, joilla PEA:ta on tarkoitus
harjoittaa, sitd, missa maarin tuulipuisto ja sen rakenteet tulevat nakymaan laajalle, ja alueiden peittavyytta
sekd sitd, miten tdma muuttaa késitysta merimaisemasta matkailu- ja virkistysalueilla, joilla maisemaseuranta
on keskeisessé asemassa.

Maisemaan kohdistuvien visuaalisten vaikutusten taso maaraytyy seuraavien tekijoiden perusteella:

e alueellinen merkitys, joka riippuu tuulivoimaloiden teknisista parametreista ja etaisyyksista, pystysuorasta
ja vaakasuorasta kulmasta sek& nékyvyysolosuhteista

e hallitsevuus, eli altistuminen ja suhde muihin nékyviin kohteisiin

e semanttinen kontrasti eli suhde kohteisiin, spatiaalisiin muodostelmiin ja koostumuksiin, jotka ovat
merkittavid/arvokkaita havainnoitsijalle ja joiden arvo on tieteellisesti todettu, lainsdddanndssa tunnustettu
ja maéritelty aluesuunnittelussa ja strategisissa asiakirjoissa.

Raportissa arvioidaan PEA:n suurinta mahdollista visuaalista vaikutusta maisemaan analysoimalla:

e Kkohdat, joista avautuvat panoraamat ovat herkimpia visuaaliselle vaikutukselle

e sadolosuhteet, jotka maksimoivat ndkyvyyden

e matkailusesonkia, jolloin tarkkailijoiden m&aré on suurin

e vuorokaudenaikaa (auringonlasku), jolloin muodostuva varjo tekee tuulivoimaloista kirkkaimman, jolloin
ympariston ja kohteen vélinen varikontrasti on suurin.

Kaikissa muissa olosuhteissa tuulipuiston visuaalista vaikutusta pidetd&n véhdisempana.

PEA:n visuaalista vaikutusta arvioidaan Liettuan merenrannan tarkeimmilla visuaalisilla alueilla:

1. Kuurin haffi. Arvioidaan visuaalisia vaikutuksia haffin itdrannalta ja haffin vesialueelta KK:lle pdin.
Erityistd huomiota kiinnitetddn KK:hon, joka on esteettisesti erittdin arvokas videotooppi (Unescon
kulttuuriperintékohde), eli sen maarittamiseksi, nakyvatko tuulivoimalat Kuurin haffin havaintopaikoilta KK:n
dyyniharjanteen &ériviivojen ylapuolella;

2. Itdmeren panoraamakuva KK:n korkeimmilta kohdilta ja mantereen rannikolta sek& lansipuolella
sijaitsevilta rannoilta, eli sen maarittdminen, missa maarin tuulivoimalat nakyvét avoimella merialueella, jolla
ei ole muita merenpinnan ylapuolelle kohoavia pysyvié kohteita.

3. Mannermaan itdinen rannikkoalue rannikkometsiin asti, jolla méaaritetddn tuulivoimaloiden mahdolliset
vaikutukset vakiintuneeseen rannikkomaisemaan.

Kohteen maéérallinen visuaalinen vaikutus maéaritetddan laskemalla ehdotetun laitoksen pystysuorat ja
vaakasuorat avauskulmat asteina. Maisemaa merkittavasti muuttavan kohteen vaakasuuntaista avauskulmaa ei
ole madritelty lainsdddanndssa. Se riippuu asiayhteydestd, joten arvioitaessa vaikutuksia 180 asteen

45

< corpi



Ympaéristovaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

lansisuuntaiseen meripanoraamaan Liettuassa olemme kéyttdneet luonnonmaisemakokonaisuuksien ja -
kohteiden visuaalisen pilaantumisen maéritysmenetelmda (J. Kamicaityte-Virbasiené, G. Godiené (2021)),
jonka perusteella kehitettiin visuaalisen merkittavyyden tasojen maarittaminen.

Jotta voitiin arvioida PEA:n vaikutusta useimpien liettualaisten merenrantakévijoiden suosimaan rituaaliin eli
auringonlaskun katsomiseen merelld, arvioitiin tuulipuiston vaakasuoran avauskulman projisiointia
havaintopaikoilta auringonkiekon sijaintiin (liikerataan) auringonlaskun aikaan (matkailukauden aikana).
Lisaksi on arvioitu niiden paivien lukuméard, jolloin tuulipuiston suunniteltu &&riviiva osuu yhteen
auringonkiekon sijainnin kanssa, kun auringonkiekko laskeutuu mereen auringonlaskun aikaan.

Auringonlaskun hairiot matkailusesongin aikana

Niiden péivien maard vuodessa, jolloin auringon laskureitti osuu yhteen merituulipuistonkanssa, vaihtelee eri
havaintopaikkojen valilla.

Neringan kunnan havaintopaikoilla (Nagliain luonnonsuojelualue, Vecekrugasin dyyni ja Nidan ranta)
ehdotetut tuulivoimalat eivdt ndy ympéari vuoden. Ainoastaan Juodkrantén rannalla ihanteellisissa
nékyvyysolosuhteissa ehdotetut tuulivoimalat ovat todennékdisesti nédkyvissa auringonlaskun aikaan noin 40
paivana vuodessa, 3. kesékuuta ja 12. heindkuuta vélisend aikana.

Klaipédan kaupungin havaintopaikoilla (Giruliain ranta, Klaipédan sataman pohjoinen aallonmurtaja ja
Smiltynén ranta) tuulivoimalat ndkyvat ihanteellisissa nakyvyysolosuhteissa kevéalla ja kesalld. Kevaalld, kun
auringon liikerata siirtyy kohti korkeinta pistettd horisontin yl&puolella (auringonseisaus), ehdotetut
tuulivoimalat osuisivat auringonlaskun liikeradan eteen Giruliain rannalta katsottuna 27.7-31.8., Smiltynén
rannalta katsottuna 1.5.-6.6. ja Klaipédan pohjoiselta aallonmurtajalta katsottuna 19.4.-24.5. Kesalld, kun
auringon liikerata siirtyy kohti syyspdivantasausta seisauspéivéan jélkeen, tuulipuisto olisi auringonlaskun
liikeradan edessa Smiltynésta katsottuna 5.7.—11.8., Klaipédan pohjoiselta aallonmurtajalta katsottuna 18.7.—
22.8. ja Giruliain rannalta katsottuna 27.7.-31.8. Tama tarkoittaa, ettd merituulipuisto vaikuttaisi
auringonlaskun havainnointiin Klaipédan kaupungin havaintopaikoilla enintddn noin 3644 paivana vuodessa.

Klaipédan alueella, Dutchman's Capin jyrkénteelld merituulipuisto vaikuttaa auringonlaskun seuraamiseen 73
paivana vuodessa: kevaalla 36 paivana (4.4.-9.5.), keséll 30 pdivand (2.-31.8.) ja syksylla 7 paivana (1.-7.9.).

Palangan kunnan havaintopaikat ovat I&himpénd PEA:ta, joten tuulivoimaloiden ndkyvyys auringonlaskun
aikaan on ratkaisevan térkedd. Niiden péivien maara vuodessa, jolloin auringonlasku olisi suoraan ehdotetun
tuulipuiston takana, on sama Dariaus ir Giréno -kadun rannalla, Palangan sillalla, sen ndkdalatasanteella ja
Juratés-kadun rannalla. N&iltd havaintopaikoilta katsottuna tuulipuisto olisi auringon laskun edessa
useimmiten kevaalla (43 paivaa kaudessa) ja syksylla (43 pdivad kaudessa). Juuri néilla havaintopaikoilla,
joilla turistit kayvat eniten ja jotka useimmiten yhdistetadn Palangan lahistolla sijaitsevaan merimaisemaan,
ehdotetut tuulivoimalat tulevat auringonlaskun eteen elokuun viimeisina paivina (30. tai 31. elokuuta). Birutén
kukkulalla sijaitsevalta havaintopaikaltakin katsottuna ehdotetut tuulivoimalat ovat auringonlaskun ja
havaintopaikan valissa elokuun viimeising pdivina (26.—31.8.). Muilta Palangan kunnan alueella sijaitsevilta
havaintopaikoilta katsottuna suunnitteilla olevat tuulivoimalat olisivat auringonlaskun edessa vain syksyll,
talvella ja kevaalla.

Matkailusesongin aikana ja yli 20 péivén ajan aurinko laskee merituulipuiston alueen taakse Giruliain rannalta
ja Klaipédan sataman pohjoiselta aallonmurtajalta, Smiltynén rannalta ja Juodkrantésta katsottuna. Alle 10
paivan ajan (loppukesastd) auringonlasku sijoittuu tuulipuiston alueen taakse Palangasta katsottuna: Jiratés-
kadulta, Biruté-kukkulan uloskdynniltd ja Dutchman's Capin nadkdalatasanteelta. Tuulipuisto tulee
auringonlaskun eteen alkaen Smiltynén 75 péivasta vuodessa (enintadn 105 paivaan) Papein (Latvia) ja Birute-
kukkulan 117 p&ivé&an vuodessa.

Enintddn 350 metrin korkuisten tuulivoimaloiden nakyvyytta arvioitiin mahdollisten pysty- ja vaakasuorien
avauskulmien perusteella.

Tuulivoimaloiden mahdollinen visuaalinen vaikutus KK:hon
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PEA-alue (lahin raja) sijaitsee 35 kilometrin (Kopgalis) ja 70 kilometrin (Ventén niemessd) viliselld
etaisyydella Kuurin haffista ja KK:sta, eiké se ndy Kuurin haffista KK:n suuntaan, lukuun ottamatta Klaipédan
kaupungin sataman sisadntulokanavaa. 350 metria korkea tuulivoimala nékyy hyvissé nakyvyysolosuhteissa
Smiltynéssd, Klaipédan kaupungin Kuurin haffin itdrannalta (sijainti huomioon ottaen tuulivoimalat
heijastuvat Klaipédan taustalle eivatkd Neringan horisonttiin). Pystysuora avauskulma voi olla 0,4-0,6 °, mik&
tarkoittaa keskisuurta visuaalista vaikutusta. Matalamman (<280 m) tuulivoimalan valitseminen pienentaisi
kulman 0,2-0,4 °:een, eli vaikutus olisi vahainen.

KK:n suuri dyyniharju muodostaa Itdmeren ja KK:n spatiaalisien altaiden valisen tdrkeimman spatiaalisen
jakolinjan, ja se on kohdealueen korkeimpien havaintopisteiden sijaintipaikka. Néiden havaintopaikkojen
korkeamman sijainnin vuoksi tuulivoimapuiston laitokset ndkyvat Nagliain luonnonsuojelualueelta, jossa ei
ole metsdid, ja ne saattavat vaikuttaa Juodkrantén Noitavuoren metséisiin alueisiin, Eumas-kukkuloihin ja
erityisen avoimeen ja puuttomaan Karhunkukkulaan.

KK:n lansiranta on myos erittain tarked virkistyskayton kannalta, erityisesti Liettualle, jotta virkistysresursseja
voidaan sdilyttaa rajat ylittdvalld Unescon maailmanperintdkohteella, jonka pitdisi olla vapaa visuaalisesta
pilaantumisesta. Arvioinnin aikana kévi selvaksi, ettd suunnitellut tuulivoimalat eivat vaikuta suojeltuun
siluettiin, kun sit4 tarkastellaan Kuurin haffista ja suurimmasta osasta haffin itarantaa.

Ehdotetun merituulipuiston mahdollinen visuaalinen vaikutus Itdmeren panoraamakuvaan pysty- ja
vaakasuuntaisten avauskulmien mukaan

Pystysuora avauskulma. Tuulivoimaloiden nakyvyyden mallintaminen (suhteessa pystysuoraan
avauskulmaan) osoittaa, ettd maisemavaikutuksen merkittdvyys ei ylitd Liettuan tasavallan uusiutuvista
energialahteista tuotettua energiaa koskevan lain 49 artiklan 18 kohdassa séadettyjen rajojen kriteereja, eli
merkittdvaa vaikutusta ei ole odotettavissa. Tastd huolimatta ~300—-350 metrin korkuiset tuulivoimalat voivat
nékya hyvissa nakyvyysolosuhteissa lampiminé vuodenaikoina ja matkailukautena.

Vaakasuuntainen avauskulma. Vaikka tatd kriteerid ei ole sdadetty lainsdddanndssa, HSA-kriteerid
analysoitiin sen maarittamiseksi, kuinka suuri osa Itdmeren avoimesta horisontista jaa tuulipuiston rakennetun
alueen alle. Kokonsa, muotonsa ja sijaintinsa vuoksi tuulivoimapuisto nakyy riittavasti koko Liettuan
rannikolla lukuun ottamatta syrjaisié osia, joissa tuulivoimalat eivat néy lainkaan tai niiden ndkyva osa on alle
10 ° nékokentésta.

Kun otetaan huomioon kaikki analyysiin valitut havaintopaikat, on ilmeistd, ettd merituulipuistosta tulee
visuaalisesti merkittdva osa merimaisemaa.

Tuulipuiston ja ympdardivan maiseman vélinen semanttinen kontrasti on minimaalinen Klaipédan kaupungissa,
jossa on nykyisin muita kiinnostavia vertikaalisia maamerkkeja (olemassa olevat rakennukset,
satamarakennukset, kattilalaitosten savupiiput ja radiomastot). Semanttinen kontrasti on suurimmillaan
lomakohteissa, Palangan ja Sventojin rannoilla matkailusesongin aikana, Palangan sillalla ja Sventojin
satamalaiturin jaanteilla, joissa suuri maard kavijoita tarkkailee merihorisonttia erityisesti auringonlaskun
aikaan.

Mabhdollinen vaikutus paikallisen maiseman luontaisiin arvoihin ja spatiaaliseen rakenteeseen

Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema kasittd4 koko tilan niin maalla kuin vesillg ja
maiseman luonne on alueen identiteetin luontainen arvo. Maisema on jatkuvassa dynaamisessa muutostilassa,
mutta ihmisen toiminnan seurauksena muuttuvat maiseman ominaisuudet eivat voi johtaa yksittaisten
maisematyyppien olennaisen suhteellisen osuuden vahingoittumiseen tai hdvidmiseen. Toisin sanoen tulevien
sukupolvien on voitava kokea ja kayttaa kaikkia nykyisin tunnistettuja maisematyyppeja.

Tuulipuisto, jonka on maara vallata enintaan 137,5 km2:n vesialue, on pieni osa Liettuan merialueesta, mutta
tuulipuiston erityisen suuret laitokset muuttavat perusteellisesti alueen luonnetta. N&in syntyy uudenlainen
kaupunkimainen merienergiamaisema, joka muistuttaa keskikokoisen kaupungin maisemaa. Alueen koon
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suhteen uutta maisemapiirid ei muodosteta, vaan uusi muodostelma on maisemapiirien luokkaa, eli se on
hieman pienempi kuin suuri kaupunki (esim. Kaunasin kaupungin pinta-ala on 158 km?).

Toteutuessaan PEA:Ila luodaan uusi avoimen Itdameren teknogeeninen alue Liettuan maiseman laheisyyteen
matalan Itdmeren tasanneosaan, joka sijaitsee Itdmeren kaakkoisosan vedenalaisen tasannealueen
vesimaiseman ja Kuurin ja Lénsi-Samogitian Itdmeren-rannikonlaheisten vedenalaisten tasanteiden ja
painanteiden alueella.

Mahdollinen vaikutus paikalliseen luontokehykseen

Osa PEA-alueesta (noin 8900 hehtaaria) kuuluu Klaipéda—Ventspilsin tasangon geomorfologiseen
korkeusvyohykkeeseen, ja se kattaisi noin 5,8 % Liettuan Itdmeren vesialueen korkeusvyodhykkeestd. On
tarkedd huomata, ettd PEA-ratkaisuilla madritetty tarkka potentiaalinen merenpohjan pinta-alatarve riippuu
merenpohjan  geologian ja tuulivoimalamallin  teknisten  parametrien perusteella valittavasta
perustussuunnitelmasta ja voi vaihdella 28 m?sta 113 m?iin.

Kun otetaan huomioon, ettd ehdotetun merituulipuiston tiheys ei ylitd 30:t4 prosenttia Liettuan Itdmeren
kohoumien geomorfologisen vyohykkeen pinta-alasta, voidaan véittad, ettd PEA:n mahdolliset vaikutukset
luontokehysalueisiin ovat merkityksettomat.

Mahdollinen kumulatiivinen vaikutus maisemaan

Ehdotettu tuulivoimapuisto lisdd muiden merelld harjoitettavien taloudellisten toimintojen kumulatiivisia
ympadristOvaikutuksia, —mutta  kun  toiminnot  sovitetaan  yhteen niiden  sijainnin  kanssa
aluesuunnitteluasiakirjojen ratkaisujen mukaisesti, taméa vaikutus on hallittavissa, eika silla ole merkittavia
haitallisia seurauksia.

Merituulipuistojen kehittdmisessa ja niiden maisemavaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon, etté toinen
alue raportissa analysoidun vesialueen eteldpuolella, kuten kuvassa 2.3.2 on esitetty, on nimetty vastaavaa
toimintaa varten (AVEC, tuulivoimaloiden korkeus asennettuina 197 m), mutta sen vaikutuksia Unescon
maailmanperintdkohteena olevaan KK:hon ei ole selvitetty. Liséksi Latvian tasavalta suunnittelee uusiutuvan
energian tuulipuiston rakentamista Liettuan vastaiselle etelarajalleen (**. toukokuuta 2019 hyvaksytyn Latvian
merialuesuunnitelman mukaan).

Molemmat hankkeet voivat yli kaksinkertaistaa tuulivoimaloiden vaakasuuntaisen avauskulman, milld on
erityisen merkittdva vaikutus Palangan lomakeskukseen, jossa tuulipuiston ndkyma auringonlaskun aikaan
laajenee merkittavasti. Koska molempien mahdollisten hankkeiden tekniset parametrit eivat kuitenkaan ole
vielda selvilla, yksityiskohtainen kumulatiivisten vaikutusten arviointi ei ole tdssa vaiheessa
tarkoituksenmukaista.

Yleisarvio mahdollisista vaikutuksista paikalliseen maisemaan

Ehdotetun merituulipuiston mahdollisten maisemavaikutusten lopullinen arvioitu merkittavyys ei ylittaisi
lakien mukaisen merkittdvan maisemavaikutuksen kynnysarvoa.

On huomattava, ettd Juodkrantén rannalla sijaitsevalla havaintopaikalla, joka on osa Liettuan erittdin suojeltua
maisema-aluetta, ehdotetun taloudellisen toiminnan infrastruktuurielementit kuuluvat luokkaan kohteet, joilla
on hyvéksyttdva merkittdva haitallinen vaikutus paikalliseen maisemaan, ja ndin ollen niiden odotetaan
aiheuttavan keskisuuria vaikutuksia Palangan keskeisiin havaintopaikkoihin. Néista syistd on tarpeen soveltaa
toimenpiteit4, joilla minimoidaan paikalliseen maisemaan mahdollisesti kohdistuvat kielteiset vaikutukset.

Kun otetaan huomioon, ettd merituulipuisto ndkyy rannalta hyvissd nakyvyysolosuhteissa, merelle
suunnitellun merituulipuiston mahdollisten maisemavaikutusten lopulliset merkittavyyspisteet on méaaritetty
(taulukko 4.5.9), miké osoittaa, ettd visuaaliset vaikutukset ovat mahdollisia.

Taulukko 4.5.1 Yhteenvetotaulukko mahdollisista vaikutuksista paikalliseen maisemaan.
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Mahdollinen vaikutus paikalliseen maisemaan (laskennalliset yksikot)
minimointitoimenpiteiden soveltamisen jalkeen.
Analogian ja Havai
i i - kansainvéliste avainnon - .
Havaintopaikat Liettuan 0 laajuuden Yksinoikeusrituaa
Iams§adan menetelmien TR . Iy Kokonaismerkitys
nén o (vaakasuoraan (auringonlasku)
mukaisesti -
mukaan kohdistuva keston mukaan.
(pystysuora
kulma).
kulma).
Pape Beach (Latvia) Nro 1 0 -2 -2,25 -0,5 -1,19
Alka Hill Nro 2 0 -3 -2,25 -0,5 -4,31
Fisherman's
Daughtersin Nro 3
nékoalatasanne 0 -3 -2,25 -0,5 -4,31
Ranta vammaisille Nro 4 0 -3 -2,25 -0,5 -4,31
Ranta (uloskaynti | g 5 0 3 2,25 1 4,69
Juratés St.)
Palangan sillan
nakdalatasanne Nro 6 0 -3 225 1 e
Palangan silta Nro 7 0 -3 -2,25 -1 -4,69
Ranta (uloskaynti ) ) ) )
Dariaus ir Giréno St.) Nro 8 0 3 225 1 S0
Hollantilaisen lippis Nro 10 0 -3 -2,25 -15 -1,69
Giruliai Beach Nro 11 0 -3 -2,25 -15 -1,69
Klaipedan sataman | ;) 0 -3 -2,25 1,5 -1,69
pohjoinen aallonmurtaja
Smiltyné Beach Nro 13 0 -3 -2,25 -1,5 -1,69
Juodkranté Beach Nro 14 0 -2 -1,5 -1,5 -5,00
Nagliain
luonnonsuojelualueen Nro 15 0 -2 -1,5 0 -3,50
havaintopaikka
Havaintopaikka | e 16 0 2 15 0 3,50
Vecekrugasin dyynilla
Nida Beach Nro 17 0 -1 -1,5 0 -2,50

4.5.3. Toimenpiteet maisemavaikutusten minimoimiseksi ja kompensoimiseksi

Uusiutuvista energialdhteistd tuotettua energiaa koskevan Liettuan tasavallan lain 49 8:n 18 momentin
saannosten mukaisesti 350 metrid korkean tuulivoimalan asentamisen vaikutuksia maisemaan 29,5 kilometrin
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etdisyydelle rannikosta ja sielld sijaitsevista tarkeistd havaintopaikoista pidetdan merkityksettominé. Edella
esitetyn perusteella toimenpiteet visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi eivat ole pakollisia.

Kun otetaan huomioon ehdotetun taloudellisen toiminnan luonne eli merituulipuiston toiminta avoimessa
merimaisemassa, jossa nykyiset vertikaaliset ja teknogeeniset dominantit ovat vain satunnaisia (alukset),
toimenpiteet paikalliseen maisemaan kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi ja kompensoimiseksi ovat
monimutkaisia.

Mahdollisten maisemavaikutusten minimoimiseksi ehdotetaan seuraavaa:

¢ Maalataan tuulivoimalat vaaleilla véreilld, jotka luovat mahdollisimman vahéisen varikontrastin, ja
véltetddn valkoista vérié, joka aiheuttaisi enemmén kontrastia.

o Kdytetddn erityistd maalin koostumusta, jonka avulla voidaan valttda rakenteiden kiiltavyytta ja
heijastusten syntymista.

e Arvioidaan mahdollisuutta suunnata tuulipuisto kohtisuoraan rannikkoa vastaan (Palangan sillan
akselin suuntaisesti) tai sijoittaa yksittaiset tuulivoimalat riveihin (kaariin).

e Ottaen huomioon, ettd matalammilla (enintddn 280 metria korkeilla) tuulivoimaloilla olisi vahemmaén
visuaalisia vaikutuksia, ehdotetaan, ettd rakennuttaja arvioi tekniset mahdollisuudet valita matalampia
(enintaén 280 metria korkeita) tuulivoimaloita, jos téllainen valinta varmistaisi, ettd tuulivoimalapuisto
voisi  tuottaa  optimaalisen  madran  sahkoa, mikd on  valttamatonta  Liettuan
energiaomavaraisuusstrategian tavoitteiden saavuttamiseksi.

Yksi tehokkaimmista toimenpiteistd nakyvyyden vahentdmiseksi olisi tuulivoimaloiden korkeuden
rajoittaminen enintdan 280 metriin.

Merituulipuiston visuaaliset vaikutukset (lieventdmistoimenpiteiden soveltamisen jalkeen) Liettuan Itdmeren
alueen maisemaan voidaan arvioida merkityksettdoman Kkielteisiksi (taulukko 4.5.1), KK:n maisemaan
kohdistuu vain vah&n vaikutuksia, eikd Unescon suojelemaan maailmanlaajuisesti arvokkaaseen
panoraamakuvaan Kuurin haffilta kohdistu mitdan vaikutuksia.
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4.6. Biologinen monimuotoisuus
4.6.1. Suojelualueet ja NATURA 2000 Kohteet

Liettuan Itdmeren vesill4 on suojelualueita ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. PEA-alue rajoittuu
Klaipédan—Ventspilsin tasangon biosfaédrialueeseen sekd térkeisiin luontotyyppien ja lintujen
suojelualueisiin.

Suojeltu alue Plntr.]a;ala, Alueen tarkoitus, suojelun kohteet Etaisyys
Itdmeren ekosysteemin arvokkaan osan suojeleminen
erityisesti Klaipedan—Ventspilsin tasangolla: EU:n kannalta
tarkedt merellisen luontotyypin alueet, ts, 1 170 riuttaa, jotta
varmistetaan niiden suotuisa suojeluntaso; EU:n kannalta
merkittdvien  talvehtivien  vesilintujen  s&annéllinen
kokoontumispaikka: pilkkasiipi (Melanitta fusca), jotta
varmistetaan niiden suotuisa suojelun taso; ruokin (Alca

Klaipédan—Ventspilsin torda) ja allin (Clangula hyemalis) talvehtivat ja muuttavat .
P 31949.31 L . - : . rajat
tasanteen biosfaérialue populaatiot, jotta varmistetaan niiden suotuisa suojelun
taso; tarkkailun (seurannan) suorittaminen luontotyypeista
ja asetuksen 3.1 kohdassa tarkoitetuista suojelluista lajeista,
suojeltujen arvokkaiden lajien tarkkailua ja seurantaa;
keratd tietoa niiden tilasta; analysoida ihmisen toiminnan
vaikutusta meriekosysteemiin; varmistaa luonnonvarojen
kestdva kayttd; edistdd biologisen monimuotoisuuden
sailyttdmista koskevia ajatuksia ja tapoja.
Eﬁ;ﬁ;ﬁi\fgﬁgp“ﬁ:p‘ 31949 31 Squ?lla fcﬁlvehtivien pilkkasiipien (Melanitta fusca) rajat
keraantymia
tasanne
NATURA 2000 IHPA
Klaipédan—Ventspilsin 17948.50 1 170 riuttaa rajat
tasanne

Klaipédan—Ventspilsin tasanteen biosfaarialue
Koko biosfaarialueella on kielletty:

— taloudellisen tai muun toiminnan harjoittaminen, jos se muuttaisi kemiallisesti vesipitoisuutta,
pitkdaikaisia hydrodynaamisia prosesseja (paitsi jos ohikulkevat alukset ovat aiheuttaneet prosessit),
vedenalaisten elinympdristdjen olosuhteita tai muutoin merkittavasti heikentdisi talvehtivien merilintujen
luonnollisten elinymparistdjen suojelutilannetta

— késitell& ja hairitd merenpohjaa, harjoittaa mereen laskemista tai muutoin muuttaa asuinpaikkoja, jos se
heikentdisi merkittavasti suojeltavien kohteiden suojelutilannetta

— metsastaa merilintuja

— rakennustoiden suorittaminen vedenpinnan alapuolella ja ylapuolella, jos se heikentdd merkittévéasti
suojeltujen arvoesineiden suojelutilannetta.

LR:n merialueella, joka kuuluu biosfaarialueeseen, on kiellettya:

— kalastaa pohjatrooleilla

— kalastaa pintaverkoilla, joiden silmékoko on véhintddn 50 mm, 1. marraskuuta ja 30. huhtikuuta vélisena
aikana

— kalastaa pohjaverkoilla, joiden silmékoko on vahintdan 50 mm, yli 20 metrin syvyydessé veden pinnasta
verkon ylérajaan 1. marraskuuta ja 30. huhtikuuta valisend aikana.

Biosfadrialueeseen kuuluvalla LR:n talousvydhykkeelld on noudatettava Euroopan komission asettamia
kalastusta tai muuta taloudellista toimintaa koskevia rajoituksia suojeltujen kohteiden osalta.
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Klaipédan—Ventspilsin tasanteen Natura 2000 -alue, joka on tarkeéa lintujen suojelemiseksi (EU-koodi
LTPALBO002).

Rajaus on sama kuin Klaipédan—Ventspilsin tasanteen biosfaarialueen rajaus. Suojelualue liitetddn Natura
2000 —verkostoon talvehtivien pilkkasiipien (Melanitta fusca) kerdantymien suojelemiseksi.

Alueen yleiset toimintasaannot:

Pilkkasiipien (Melanitta fusca) kokoontumisissa (14 lausekkeen 111 jakso):

- Kalastus rysaverkoilla, joiden silmékoko on vahintddn 50 millimetrid, on kielletty Itdmerella
toukokuusta huhtikuuhun (tata kieltoa ei sovelleta, kun méaratyn silmékoon verkot on laskettu
Itamerelle vahintdan 15 metrin syvyyteen vedenpinnasta verkon ylarajaan, tai kaikissa tapauksissa,
joissa maérattyja verkkoja kaytetaan jadkalastukseen);

- Merenpohjan kasittely, mereen upottaminen (lukuun ottamatta rantojen tdydentdmisté hiekalla) tai
muutoin asuinalueiden muuttaminen on Kielletty, jos se huonontaisi niiden tilaa;

Klaipédan—Ventspilsin tasanteen Natura 2000 -alue, joka on tarkea elinympaéristdjen suojelemiseksi
(EU-koodi LTPAL0002).

Merenpohjan pinnanmuotojen muuttaminen ja muiden toimien suorittaminen on kielletty 1170
riuttaelainympéristdssa, jos se rikkoo hydrologista tilaa ja muuttaa veden laatua kemiallisesti tai muuttaa,
saastuttaa tai muutoin huonontaa elinymparistdjen olosuhteita;

4.6.1.1. Mahdolliset vaikutukset ja niiden lieventamistoimenpiteet

Tiedot suojelualueista, niiden suojeltavista kohteista ja mahdollisista vaikutuksista.

< corpi

Suojeltu alue | Suojelun kohteet Mahdollinen vaikutus Lieventamistoimenpiteet
1170 riuttaa Lintujen ravinnonhankinnan kannalta
Talvehtivien tarkeiden pohjaeldinympadristdjen
vesilintujen - suojelu ja talvhetivien vesilintujen
pilkkasiipien Mahdollinen vaikutus | pelottelun lieventdminen piirtamalla
(Melanitta fusca) — | suojeltuihin lintulajeihin, koska | ehdotetun merituulipuiston koillisraja 2
. kokoontumiset ja | ne hdiriintyvat ja haadetdadn | km kauempaa suojelluista alueista ja
Klaipédan— - . . s .
Ventspilsin nud_en suotuisan ell_nymparl_stosta, Jossaon Natyrg 2000 _ I_BPA -alueesta}
tasanteen suole_lun _ tason a5|apmuka|set ruok_allualue_et. Klalped_an—Ventspllfm ta_san_teella_ eli
o varmistaminen; Arvioidaan, ettd elinympadristosta | on suositeltavaa, ettd tuulivoimaloiden
biosfaarialue - . in n s ) . . S .
Talvehtivat ja | haddon ja pelottelun vaikutus on | perustuksia ja kaapelireitteja ei
muuttavat  ruokin | mahdollinen pohjaeldimia | rakenneta 1-2 km:& ldhemmaéksi
(Alcatorda) jaallin | syoville merisorsille — | suojelualueen lounaisrajaa.
(Clangula pilkkasiivelle ja allille.
hyemalis) Lintujen talvehtimisen aikainen
populaatiot karkoittava vaikutus voi johtua
siit4, etta laivaliikenteen | Jos rakennusty6t on tarkoitus suorittaa
intensiteetti kasvaa rakentamisen | lintujen talvehtimisen aikana
Talvehtivan aikana tai ettd huoltohenkilostdd | (joulukuusta maaliskuuhun), jotta
Klaipédan- pilkkasiiven kuljet_etaan _ safcinndllisgsti suoje_lualu_eilla t_alvehti\_/iin Iintu_ih?n
Ventspilsin (Melamtta. fusca) aIuk_sHIa_ _tal helikoptereilla k_ohdlstuwa _valkl_JtuI_<S|a v0|ta|s_||n
kerdéntymien merituulipuiston lieventdd, merituulipuiston asentavien
tasanne - S - e . :
suojelu toimintavaiheessa. alusten reitit olisi suunniteltava siten,
ettd ne valttdvat Natura 2000 -
verkostoon kuuluvat
lintujensuojelualueet.
NATURA 1170 riuttaa Suoraa vaikutusta suojelualueella | Osa PEA-alueesta, jolla merkittdva
2000 IHPA tunnistettuihin riuttoihin ei ole. | haitallinen vaikutus on todennékdinen,
Klaipéedan— Tutkimuksissa todettiin | rajoittuu  Natura 2000 IHPA:n
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Suojeltu alue

Suojelun kohteet

Mahdollinen vaikutus

Lieventamistoimenpiteet

Ventspilsin
tasanne

kuitenkin, ettd arvokkaat riuttojen
elinympdristot, jotka soveltuvat
myds  suojeltujen lintulajien
ravinnonhankintaan,  ulottuvat
myds PEA-alueelle.
Merenpohjan  substraatin  tai
morfologian peruuttamattomista
muutoksista johtuva
merenpohjan merkittéva fyysinen
rappeutuminen  ja  tuhoisat
vaikutukset merenpohjan
biotooppeihin ovat todennéakdisia
tuulipuiston asennus-, kaytto- ja
purkuvaiheiden aikana
tunnistetuilla circalitoraalin
lohkareiden ja  biogeenisten
riuttojen paikoilla.

biogeenisten  riuttojen  alueeseen
(1170). Arvokkain on  Mytilus
trossulus-Crustacea -elidyhteisd, joka

muodostuu ehdotetun alueen
koillisrajalla  yleisesti  esiintyvalle
kiintealle pohjalle (lohkareet,
kalliopera).

Jotta voitaisiin lieventdd vaikutuksia,
joita offshore-tuulivoimaloiden
asentamisesta  aiheutuu  suojeltuun
pohjaeldinymparistdon, ja varmistaa,
etta arvokkaiden merenpohjan
nilvidisten levidminen ja
osallistuminen yleiseen ravintoketjuun
ei  hairiinny, suositellaan, ettd
tuulivoimaloiden perustuksia  ja
kaapelireittejd ei asenneta arvokkaalle

riutalle, runsaimmille Mytilus trossulus
-vythykkeille.

4.6.2. Merenpohjan elinymparistot

Liettuan merenpohjan luontotyypit on luokiteltu 13 laajaan luontotyyppiin, jotka vastaavat EUNIS-
luokituksen tasoa 2. Nailla luontotyypeilld on suurelta osin vastineet HELCOM HUB -luokituksen tasolla
3 (HELCOM, 2013). PEA-alueella on tunnistettu nelja suurta elinymparistéa afoottisella vyohykkeella:
circalitoraalin silttinen hiekka (muta); circalitoraalin hiekka; circalitoraalin karkeat sedimentit +
circalitoraalin sekasedimentit; circalitoraalin lohkareet ja biogeeniset riutat + circalitoraalin sekasedimentit.

PEA-alueella arvokkaimman elinympéristdon muodostavat circalitoraalin kalliot (lohkareet) ja biogeeninen
riutta. Se on biologisesti tarked pohjahabitaatti Liettuan Itdmeren ympdristohallinnon vahvistamista
koskevien asiakirjojen uudistaminen (tilan arviointi), 2020, ja luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien
mukaan.

Geomorfologiselta kannalta katsottuna riutat ovat moreeniharjanteita, joissa esiintyy pohjaeldimistéa,
sinisimpukoita (Mytilus trossulus) ja merirokkoa (Amphibalanus improvisus), joita on ldydetty paitsi
Liettuan aluemerella Palangassa myds arvioitavalla PEA-alueella.

PEA-alueella havaittiin 36 selkdrangatonta lajia/taksonia, joista 14 lajin esiintymistiheys oli yli 40 %. Koko
tutkimusalueella tavattiin selkdrangatonta yhdyskuntalajia Gonothyraea loveni ja sammaleldintd Einhornia
crustulenta. Muiden lajien levinneisyys tutkimusalueella riippui pohjan rakenteesta ja sen kovuudesta.

Tarkeimmat pohjaeldinyhteisdt. Pehmeédn hiekkapohjan eldimistossd hallitsevat simpukat Macoma
balthica, nektobentos ja semipelagiset lajit, kun taas kiintedlla kivikkoisella, sorapohjaisella alustalla
yhteisdja muodostavat pohjaeldimet Mytilus trossulus, Amphibalanus improvisus, pohjalajit ja liikkuvat
ayridiset.

Liettuan Itdmerelld pohjaeldinyhteisdjd muodostavien kahden tarkeimman simpukkalajin levinneisyys
madraytyy ensisijaisesti pehmeiden ja kovien pohjien sijaintien perusteella, koska Mytilus trossulus -
suodattaja tarvitsee kovaa pohjaa kiinnittymiseen. Kaivautuville, puoliliikkuville Macoma balthica -
simpukoille hienojakoinen pohja on sopivin. Vaikka ndma elidyhteistjd muodostavat simpukkalajit elavéat
eri biotoopeissa ja niiden ekologiset lokerot poikkeavat toisistaan alueellisesti ja ravitsemuksellisesti,
molempien lajien elinika on pitkd, 7—14 vuotta. Koska M. balthica ja M. trossulus ovat erittdin hedelméllisia
ja planktonisia, ne levidvat laajalle. Arvioitavalla alueella M. trossulus, joka hallitsee kovan pohjamaan
biomassaa ja tiheyttd, peittyy simpukoihin Amphibalanus improvisus, sammaleldimiin Einhornia
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crustulenta ja polyyppeihin Gonothyraea loveni, Cordylophora caspia ja Laomedea sp., mik&d muodostaa
vahvan suodattavien pohjaeldimien yhteison. Erilaiset liikkuvat selkdrangattomat lajit (Turbellaria,
Hirudinea, Crustacea ja Halacaridae) elavat liikkumattomien, voimakkaasti suodattavien organismien
joukossa. Toinen simpukkalaji Mya arenaria on laajalle levinnyt PEA-alueen hienojakoisen pohjan
alueella, mutta siitd on loydetty vain pienid yksiloita. Pohjael&aimistd on tarked ravinnonlahde pohjaelaimia
syoville linnuille ja kaloille.

Circalitoraalin pehmeén pohjan elinympaéristojen tilan arviointi

PEA-alueella voidaan erottaa kolme circalitoraaliryhmaé: tasalajittunut hiekka, tasalajittunut lievasti siltti-
savinen hiekka ja silttihiekka. Tasaisesti lajittuneen hiekan (maaperan partikkelikokomuoto - 0,2 mm)
circalitoraalisessa biotoopissa laatuindeksin keskiarvo vastaa hyvan ympariston tilan (GES) arvoja;
circalitoraalisessa tasaisesti lajittuneessa matalassa siltti-savihiekassa (maaperén partikkelikokomuoto
0,125 mm) ja silttihiekassa (maaperén partikkelikokomuoto 0,063 mm) vuonna 2022 havaittiin hyva
ympaériston tila. Sedimentaatioalueilla esiintyy runsaasti pienié pohjaeldinlajeja.

4.6.2.1. Mahdollinen vaikutus pohjaelidstoon

Haavoittuvin on Mytilus trossulus -elidyhteisd, joka koostuu suurista pitkéikéisista yksiloistd ja
harvinaisemmista lajeista, joten merenpohjan fyysinen héavidminen merenpohjan aluskerroksen tai
morfologian peruuttamattomien muutosten vuoksi on hyvin todennédkdistd, samoin kuin pohjaelaimistoon
kohdistuvat tuhoisat vaikutukset merituulipuiston rakentamis-, k&ytt0- ja purkamisvaiheiden aikana
circalitoraalin lohkareiden ja biogeenisten riuttojen alueilla.

Rakentamisen aikana on vaistdmatontd, ettd merituulipuiston ja kaapeliyhteyksien asentamisesta johtuvat
hydrologiset olot, s&hkémagneettiset kentdt ja muut Kkielteiset tekijat vaikuttavat merenpohjan
biotooppeihin.

Asennuksen ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat merenpohjan fyysinen hairio (tilapdinen tai haviava),
suspendoituneen aineksen muodostuminen ja pohjan sekundaarinen sedimentaatio, ja lisdéntynyt sameus
voi vaikuttaa haitallisesti planktisten selkarangattomien toukkiin ja aiheuttaa kuolleisuuden lisdéntymista.
Mahdollinen seuraus on ravitsemusjérjestelman lyhytaikainen toimintahdirio.

Toiminnan aikana on hyvin todenndkoistd, ettd tuulivoimaloiden rakenteiden vedenalaisiin osiin
muodostuu Mytilus trossulus -ayridisyhteisod (keinotekoinen riutta). T&mé osoittaa M. trossulus -nilvidisten
kyvyn levittaytya laajalle. Paaluille muodostuu makrofyyttikasvustoja foottisella vydhykkeelld. On hyvin
todennakoistd, ettd ndissd uusissa elinymparistdissa voisi eldéd pohjaeldinyhteisoja.

Veden ylemmissé kerroksissa suolapitoisuus on alhaisempi kuin pohjassa ja lampétila korkeampi, minka
vuoksi on todennékdistd, ettd koto- ja vierasperdisia ayridisia, jotka elavat Kuurin haffin suulla (pohjassa,
laitureiden, vesipoijujen ja navigointipoijujen makrofyyttikasvustoissa) ja Palangan sillan alueella
(lohkareiden ja paalujen makrofyyttikasvustoissa), kulkeutuu (aluksien, ankkureiden ja lintujen mukana) ja
asettuu merituulipuiston merenpinnanalaisiin osiin.

4.6.2.2. Pohjan biotooppeihin kohdistuvien vaikutusten ehkaiseminen, lieventdminen ja korvaavat
toimenpiteet

Suoritetun arvioinnin mukaan PEA-alueen arvokkain osa, jolla odotetaan olevan merkittavid Kielteisia
vaikutuksia, rajoittuu Natura 2000 BAST -alueeseen kuuluvaan biogeeniseen riuttaan (1 170). Arvokkain
on kovalle pohjalle (lohkareet, kivinen pohja) muodostunut Mytilus trossulus -&yridisyhteisd, joka on
yleinen suunnitellun alueen koillisreunalla.

Jotta  voitaisiin  véhentdd  offshore-tuulivoimaloiden  asentamisen  vaikutuksia  suojeltuun
pohjaeldinympdristoon ja varmistaa, ettd arvokkaiden nilvidisten levinneisyys ja osallistuminen
ravintoketjuun ei héiriinny, suositellaan, ettd merituulipuistojen asentamista suunniteltaessa
tuulivoimaloiden perustuksia ja kaapelireitteja ei suunniteltaisi runsaimmalle Mytilus trossulus -
vyohykkeelle (kuva 4.6.1).
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Kuva 4.6.1 Mytilus trossulus -lajin korkean esiintymistiheyden vydhyke ja suositeltu puskurivydhyke.
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Taulukko 4.6.2.1. Mahdolliset vaikutukset pohjan biotooppeihin ja pohjaelaimiin

Vaiheet

Rakentaminen

Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet
Haitalliset suorat vaikutukset | Paikallinen oo Pohjaeldinten
— o ; o S Lyhytaikainen . - -
Lisadntynyt sameus joidenkin pohjaeldinten | (merituulipuiston - esiintymistiheys ei | Eisovelleta
Lo P (tiden aikana) A
elintérkeisiin toimintoihin alueella) muutu merkittavasti
Paikallinen. Pitk&aikainen - - El L rak_enneta
- . L . Véahdinen  merkittdva | tuulivoimaloiden
Suora haitallinen vaikutus | tuulivoimaloiden (kestaa WF- . ; .
. . . - : - vaikutus, koska se | perustuksia ja
Pohjan elinympéristdjen | elinympéristodn perustuksen | tornien perustusten | puiston toiminnan Do ale :
. . . ) . . .. | mahdollisesti  tuhoaa | valtetddn kaapelin
fyysinen tuhoutuminen asennuspaikalla ja kaapelin | alueella. padttymiseen asti) . . .
. I pienen o0san pohjan | asentamista
asennuspaikalla Paikallinen

riuttabiotoopeista

arvokkaiden

kaapelinlaskupaikalla. Lyhytaikainen riuttojen paikoille
Haitalliset suorat vaikutukset | Paikallinen  (pienilla | Lyhytaikainen Merkityksetdn, koska
Merenpohjan (olemassa olevien | erillisilla alueilla | (kertaluonteinen vain pieni osa
elinymparistojen luontotyyppien yksittdisten vahinko  pohjan | vallitsevien Ei sovelleta
fyysinen tuhoutuminen pienimuotoinen tuulivoimaloiden elinymparistoille pohjaeldinlajien
tuhoutuminen) ymparillg) toipuu nopeasti) biotoopeista tuhoutuu
Hieman positiivinen.
Uusia elinymparistoja
Kaytto ja huolto Positiiviset suorat muodostuu  foottisen
Lo vaikutukset (lisdpohja lisaa Pitk&aikainen vythykkeen uuteen
Toissijaisten . . - A
: elinympdriston  pinta-alaa, | Paikallinen (WF- | (kestaa WEF- | pystysuoraan .
elinymparistojen N . . o Ei sovelleta
syntyminen elloyhtelsoyan _ puiston alueella) pglllston _t0|m|nna_1n aluske(rokseen.
monimuotoisuutta ja paattymiseen asti) | Afoottisella tasolla
biomassaa) tavanomainen
eldinyhteisd  palautuu
ennalleen.
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Vaiheet Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet
Merkityksetén, koska
Haitalliset suorat vaikutukset luonnollisia riuttoja
(pystysuorasta _ sijaitsee ) vastaavissa Ei sovelleta
aluskerroksesta voi tulla syvyyksissé
vieraslajien elinymparisto) suhteellisen lahella
merituulipuistoa
Haitalliset suorat vaikutukset | Paikallinen Lyhytalkgmen . I\{Ierlfltyksetor}, _lsos.lfa
Sameuden lisd&ntyminen | pohjaeldinten elintdrkeisiin | (merituulipuiston (mahdollista vain |CiAitiEheRiclibeto Ei sovelleta
y pohjaetaint P purkutdiden esiintymistiheyteen
toimintoihin alueella) - Y e e
aikana) merkittavasti
Merkitykseton
Pohjaelidston
e Pitkdaikainen esiintymistiheys ja
ngﬁegar:.saer? (Pac:iﬁug:gfs?en SUOTd | paikallinen (jakson pituus ei | biomassa voivat
Toiminnan erenponjan Kuperaisten . (yksittdisten tornien | riipu vahitellen  pienentyd | Ei sovelleta
. elinympariston elinympdristdjen elpymisen | . - . s
paattyminen/pur alauttaminen ennalleen | edellytykset palautuvat) jalustojen alueilla) tarkasteltavasta yliméaardisen
kaminen P y P toiminnasta) kasvualustan
haviamisen
seurauksena
Merkitykseton, koska
Toissijaisten Paikallinen Pitkdaikainen s€ €l v_alkuta e
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— myonteiset vaikutukset;

— vaikutukset ovat merkityksettdmia (ei tarvitse ottaa huomioon, ei sovelleta toimenpiteita)

— vahdiset vaikutukset: suunnittelun aikana tehdyt paatokset; ennalta ehkaisevat toimenpiteet.
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4.6.3. Kalat

Liettuan Itdmeren vesilla rekisterditiin 65 ympyrasuista lajia ja kalalajia, joista 21 oli makeanveden lajeja,
33 merilajeja ja 11 vaeltavia lajeja. Noin 19 ympyrasuista lajia ja kalalajia on suojeltu
luontotyyppidirektiivin, Bernin yleissopimuksen tai CITES-yleissopimuksen (luonnonvaraisen elaimiston
ja kasviston uhanalaisten lajien kansainvalinen kauppa) nojalla, 5 lajia on siséllytetty Liettuan punaiseen
Kirjaan ja 18:a lajia pidetddn erittdin harvinaisena. Liettuan Itdmeren vesilld rekisterdityjen lajien
kokonaismadrasta joitakin lajeja tavataan hyvin usein, kun taas joitakin lajeja (miekkakala, sardellit,
partasimput) on rekisterdity vain kerran tai muutamia kertoja.

Itdameren silakka (Clupea harengus membras), Itdmeren turska (Gadus morhua callarias) ja kampela
(Platichthys flesus) ovat Liettuan talousvyohykkeen runsaslukuisimpia kaloja, ja siksi niitd kalastetaan
paljon. Itdmeren silakoiden kutua havaitaan Liettuan pohjoisrannikon kallioperdssd, jossa on vedenalaista
kasvillisuutta, ja Klaipedan sataman porttien aallonmurtajissa 2—5 metrin syvyydessé.

Kesélla merta hallitsevat merelliset ja anadromiset kalalajit, mutta rannikon edustalla (erityisesti Klaipedan
lahelld) on myds runsaasti makean veden kaloja, jotka tulevat Kuurin haffista. Syksyll& syys- ja lokakuussa
Itdmeren rannikolla ui monia anadromisia kalalajeja, kuten vimpa, lohi, meritaimen, siika ja kuore, jotka
kutevat jokiin. Marraskuussa, kun veden lampdtila laskee, silakoiden maédra kasvaa ja rannikon
laheisyydessa on paljon kampeloita ja turskia.

PEA-alueella pyydettiin standardoidulla pohjatroolauksella yhteensa 12:ta kalalajia: Itdmeren turska
(Gadus morhua callarias), kilohaili (Sprattus sprattus), isosimppu (Myoxocephalus scorpius), kampela
(Platichthys flesus), punakampela (Pleuronectes platessa), silakka (Clupea harengus membras), kivinilkka
(Zoarces viviparus), kolmipiikki (Gasterosteus aculeatus), kuore (Osmerus eperlanus) ja piikkikampela
(Scophthalmus maximus), isotuulenkala (Hyperoplus lanceolatus) ja taplasilli (Alosa fallax). Eri troolausten
aikana saatiin saaliiksi keskimé&arin kahdeksaa kalalajia.

PEA-alueella esiintyy péaéasiassa kolmea kaupallista kalalajia: Itdmeren silakka, Itdmeren turska ja
kampela. Ryhmaén voidaan lukea my6s biomassan perusteella kausittain erottuva isosimppu. Talvella ja
kevaalla PEA-alueella esiintyy eniten Itdmeren silakkaa ja syksylla seké silakkaa ettd kampelaa.

PEA-alueelta pyydetyista kalalajeista ainoastaan téplasilli on suojeltava laji. Se on EU:n
luontotyyppidirektiivin 92/43/ETY liitteissé 1l ja V mainittu EU:n kannalta tarked laji, ja se sisallytettiin
Liettuan punaiseen kirjaan vuoteen 2005 mennessda. Tama anadrominen Kkalalaji eldd Euroopan
rannikkovesissa Iberian niemimaalta Norjan rannikolle. Se tulee kutemaan Itdmeren altaaseen eteldssa ja
idassd laskeviin jokiin: Elbe, Oder, Vistula, Niemen, Véingjoki ja Neva. Kuurin haffi on niiden térkein
kutupaikka Liettuan vesilla, ja nuoret yksilot vaeltavat Kuurin haffista mereen ensimmaisen elinvuotensa
aikana ja levidvat Itdmeren itdosiin.

4.6.3.1. Mahdollinen vaikutus kalalajeihin

PEA-alueen kalayhteisod hallitsevat pohjakalat kampela ja turska. Alue on kampelan ravinnonhankinnalle
tarked. Sielld kampelat syovét erilaisia dyridisid ja pienié kaloja, ja kutua varten ne siirtyvat matalampiin
vesiin l[ahemmas rannikkoa (ICES, 2010). Viimeisimmén vuoden tutkimustietojen mukaan pienempien
pituusryhmien Itdmeren turskien maaré PEA-alueella on kasvussa. Néyttaa siltd, ettd jos pohjatroolausta
PEA-alueella vahennetdén (rajoitetaan), alueen merkitys lajin ravinnonhankinnalle kasvaa.

Voidaan erottaa viisi erilaista merituulipuiston suoraa vaikutusta kaloihin:
e Meluvaikutukset rakentamisen aikana

Voimakkaalla ihmisen aiheuttamalla vedenalaisella melulla, erityisesti matalilla taajuuksilla, on kielteisia
vaikutuksia meren elididen kehitykseen, kuten kehon alikehittyneisyys/muodonmuutos, matien tai nuorten
kalojen suurempi kuolleisuus ja kasvunopeuden lasku (Aguilar de Soto ym., 2013; Nedelec ym., 2014,
2015). Myds anatomisia muutoksia aiheutuu, kuten kuulon menetys, vakava sisainen trauma ja asentotajun
menetys (Hastings, ym., 1996; McCauley ym., 2003; André ym., 2011; Solé ym., 2017); fysiologisia
muutoksia, mukaan lukien stressihormonien, aineenvaihdunnan, hapen saannin lisddntyminen (Wysocki,
ym., 2006; Anderson ym., 2011; Nichols ym., 2015; Spiga ym., 2016); kayttaytymismuutokset, esim.
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aggressiivisuuden lisddntyminen, puolustuskayttdytymisen ja ruokailutottumusten véaheneminen,
héiriintyminen (Kastelein, ym., 2008; Fewtrell ja McCauley, 2012 La Manna ym., 2016; Nedelec ym.,
2017).

Merituulipuiston koko elinkaaren aikana suurin vaikutus on paalujen lydminen merenpohjaan perustuksen
asennuksen aikana. Taméan prosessin aikana kaloille voi aiheutua painevaurio tai vaurioita kylkiviiva-
aistimen soluihin, jolloin yksi kalojen térkeimmista aistielimistd rikkoutuu (De Backer ym., 2014b;
Halvorsen ym., 2012). Itdmeren silakka (Clupea harengus) ja kilohaili (Sprattus sprattus), joita tavataan
PEA-alueella, kuuluvat melulle herkimpiin kaloihin (Andersson, 2011), ja niiden &anivaste on matalilla
taajuuksilla muutamasta kymmenestd Hz:std 3 tai 4 kHz:iin (korkein havaittu herkkyys noin 100 Hz:n
alueella). Turskan (Gadus morhua) kuulo on puolestaan rajoittunut yli 500 Hz:n taajuusalueelle.
Tyypillisesti kalat reagoivat meluun rakennus- tai asennustoiden aikana. Boyle ja New (2018) havaitsivat,
ettd kalat voivat reagoida paalutusmeluun jopa 15,4 kilometrin padssa ja poistua alueelta. Monet kalalajit
eivat kuitenkaan reagoi paalutusmeluun tai altistumisetéisyys on huomattavasti pienempi. Paalutustyot
voivat ennusteiden mukaan vaikuttaa merkittdvimmin Itdmeren suurimpiin pituusryhmiin kuuluvaan
turskaan ja pelagisiin kalalajeihin. Asennustdiden paatyttyd kalat palaavat ravintoalueelle, joten
odotettavissa on vain lyhytaikaisia merkityksettomié vaikutuksia.

e Vaikutukset silttiin ja suspendoituneisiin hiukkasiin rakentamisen aikana

Kaivu- ja porausty6t voivat aiheuttaa veden sameutta ja sedimenttipitoisuuden lisdantymista vesimassassa.
Se voi vaikuttaa ensimmadisena silmapisteasteella oleviin kalanpoikasiin tai nuoriin yksiléihin. Naissa
kehitysvaiheissa olevat kalat ovat kaikkein haavoittuvimpia. Sameus voi paitsi vaikeuttaa kalojen
ravitsemusta alueella myos vaikuttaa kalojen kutualueisiin. Veteen suspendoituneet sedimentit sailyvét
kuitenkin suhteellisen lyhyen aikaa, ja niiden levidminen riippuu sedimentin tyypistd, virtaussuunnista ja
sedimentin lujuudesta. Kun otetaan huomioon néiden kielteisten vaikutusten rajallinen kesto ja paikallinen
merkitys seké se, ettd kalojen kutualueet talousvydhykkeelld keskittyvat rannikkoalueelle, jonne ei ole
suunniteltu merituulipuistojen perustamista, voidaan todeta, ettd ndméa kielteiset vaikutukset eivat ole
merkittavid. Eraat tutkimukset osoittavat (Meager, Batty, 2007; Scott, 2006), ettd kaapelin asennuksen
aikana veden sameus voi houkutella paikalle mahdollisia saalistajia (turskaa ja kampelaa), jotka kéyttavat
olosuhteita hyvakseen muiden kalojen saalistamiseksi.

e Pohjarakenteiden vaikutus elinymparistéihin

Osa pohjakalojen, kuten kampelan, turskan tai isosimpun ravinnonhankinta-alueesta tuhoutuu, kun
merituulipuiston perustuksia asennetaan. Koska yksittdisten tuulivoimaloiden perustuksien pinta-alat ovat
kuitenkin suhteellisen pienia ja yksittéisten tuulivoimaloiden vélinen etdisyys on suuri, voidaan véittaa, etta
Kielteiset paikalliset vaikutukset pohjakalojen ravinnepohjaan ovat merkityksettomia.

Kovalla merenpohjalla elévien elididen maardn ennustetaan lisddntyvan PEA-alueella, kun uusia
elinympaérist6ja varten syntyy sopivaa kasvualustaa. Talla voi olla mydnteinen vaikutus kalakantaan uusien
elinympéristojen luomisen ja potentiaalisten ravintokohteiden mééran lisdéntymisen kautta. Andersson ym.
(2009), Stenberg ym. (2015) sek& Methratta ja Dardick (2019) havaitsivat merituulipuiston myonteisia
pitkan aikavalin vaikutuksia kalakantojen lajikoostumukseen ja runsauteen. Lisdksi uudet vedenalaiset
esineet voivat houkutella kaloja, jotka kayttavat aktiivisesti piilopaikkoja. Merituulipuisto voi toimia
keinotekoisena riuttana kaloille. Kalojen lajikoostumus ja runsaus PEA-alueella todenndkdisesti lisaantyvat
merituulipuiston toiminnan aikana.

e Turbiinien ja merituulipuiston huoltoalusten aiheuttama melu

Mekanismien aiheuttamalle melulle altistuminen toiminnan aikana riippuu kalalajista ja etéisyydestéd
melul@hteeseen. Taman melun kaloille aiheuttamaa stressid ei ole vield tdysin tutkittu, mutta sen
vaikutuksia ei voida jatt4d huomiotta, koska matalataajuinen melu on my6s useimpien kalalajien
kuultavissa. Merituulipuiston aiheuttamaa melua voidaan verrata suuren rahtilaivan aiheuttamaan meluun
(Tougaard ym., 2009). Lohella ja turskalla tehdyt tutkimukset osoittavat, ettd ndméa lajit kuulevat
merituulipuiston aiheuttaman melun 0,4 km:n (lohi) ja 13 km:n (turska) etdisyydelta, kun tuulennopeus on
8 m/s (Westerberg, 2005), ja kalat valttelevat merituulipuistoa 4 m:n séteelld, jos tuulennopeus on 13 m/s
tai suurempi (Wahlberg ja Westerberg, 2005).
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e Altistuminen sdéhkdmagneettiselle kentélle

Merenpohjaan asennetuissa sahkokaapeleissa kulkeva vaihtovirta synnyttad sahkdémagneettisia kenttié,
joiden uskotaan hdiritsevan kalojen vaellusta, koska maan magneettisten linjojen havaitseminen hairiintyy
(Gill ym., 2012) tai koska kalat kayttavat sdhkomagneettisen kentdn muutoksia ravinnonlahteiden
havaitsemiseen (Gill, 2005). Useimmat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd tavanomaisissa tapauksissa
séhkomagneettisen kentan vaikutus kaloihin on minimaalinen tai sen negatiivista vaikutusta ei ole osoitettu
(Ohman ym., 2007; Gill & Bartlett, 2010; Normandeau ym., 2011). Koska Itamerella on kuitenkin yha
enemman merituulipuistoja, olisi otettava huomioon kaikkien voimajohtojen mahdolliset kumulatiiviset
vaikutukset kaloihin.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd suurin vaikutus yksittdisiin kalalajeihin voi aiheutua ainoastaan
merituulipuistojen perustamisen ja rakenteiden purkamisen aikana. Tamda vaikutus kalayhteisoén on
lyhytaikainen ja véhdinen. Jotkin lajit, joilla on suuri uimarakkula, kuten Itdmeren turska, saattavat
kuitenkin vetaytya alueelta. Kun asennus- tai purkutyot on saatu padtOkseen, kalat palaavat kuitenkin
takaisin ravintoalueelle, joten vaikutusten odotetaan olevan vain lyhytaikaisia. Valttdmisreaktio on
havaittavissa vain muutaman metrin etaisyydelld merituulipuistosta ja vain suurilla tuulennopeuksilla, mika
voi johtaa positiiviseen vaikutukseen kalakantoihin, koska toiminta-aikana syntyy uusia keinotekoisia
riuttaelinymparistoja.

Anadromisista kalalajeista ainoastaan taplasillia ja kuoretta esiintyy PEA-alueella. Kéaytettavissa olevat
tutkimustiedot eivét viittaa siihen, ettd PEA-alue olisi taplasillin vaellusreiteilld, eikd alueella havaittu
kaloja vaelluksen aikana. Kuoreen vaelluksen Kuurin haffiin tiedetddn tapahtuvan marraskuun ja
maaliskuun vélisen aikana, ja tarkeimmét kuoreparvet vaeltavat pohjoispuolelta 640 metrin syvyydessé.
Voidaan olettaa, ettd kalojen vaellusreitit voivat muuttua puistojen asennuksen aikana tai kalojen
keradntyminen tiettyihin paikkoihin voi johtua rakentamisen aikana syntyvist4 haitallisista olosuhteista
(veden sameus tai melu). Tutkimusten aikana PEA-alueella esiintyvd kuore luokiteltiin kuitenkin
satunnaiseksi kalalajiksi kalakannassa, eiké suuria kutemaan uivia parvia havaittu.

4.6.3.4. Kaloihin kohdistuvien vaikutusten ehkaisy, lieventaminen ja korvaavat toimenpiteet

Tieteellisen troolikalastuksen analyysin perusteella PEA-alue ja sitd ymparoivat alueet ovat Itameren
kampelan ja itaisen Itdmeren turskan ravintoalueita. Kalakantoihin kohdistuvien vaikutusten valttdmiseksi
vaikutusten lieventdmistoimenpiteitd olisi keskitettdva alueelle rakentamisen ja purkamisen aikana. Nainé
ajanjaksoina ehdotetut toimenpiteet vastaavat merinisékkéisiin sovellettavia toimenpiteitd, joita k&ytetdin
impulssimeluldhteiden melun voimakkuuden vahentdmiseksi sekd sovellettavia karkotusadnitoimenpiteita.

Toiminnan aikana odotetaan myonteisid vaikutuksia kaloihin, koska merituulipuiston perustuksille
muodostuu sekundaarisia elinympdrist6ja. Kun puiston toiminnan ja kalojen ja merenpohjan elidyhteisojen
seurannan aikana on varmistettu, ettd muodostetuilla toissijaisilla elinymparistoilla on ollut merkittava
myonteinen vaikutus, ehdotetaan korvaavien toimenpiteiden toteuttamista purkamisvaiheessa: téllaisiin
toimenpiteisiin  kuuluisi keinotekoisten elinympéristdjen asentaminen halkaisijaltaan 0,1-1 metrin
kokoisien lohkareiden avulla vastaavalle alueelle I&helle purettavia tuulivoimaloita. Elinymparistot olisi
asennettava véhintddn 50 metrin etéisyydelle purettavista tuulivoimaloista ja viimeistddn kahden vuoden
kuluessa tuulivoimaloiden purkamispaivéstéd. Elinympéristén muotoa ei ole maaratty, mutta se on valittava
ottaen huomioon mahdollinen pohjatroolikalastuksen intensiteetti ja suunta.
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Taulukko 4.6.3.1. Yhteenvetotaulukko kaloihin kohdistuvista vaikutuksista

Rakentaminen

osien asennus:
merituulipuiston

perustukset ja

séhkokaapelit

tuhoutuminen

ravinnonhankintaan tuhotaan
perustuksien paikalla

alueen pienen koon vuoksi)

Vaiheet Kaynmsgg Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys - \{eul_<utgsten .
olevat tyot lieventamistoimenpiteet

Lisdantynyt Haltalllsgt suorqt va|ku_tukset Paikallinen Lyhytaikainen (mahdollista . , .

kalojen ravintoon ja Lo . - Merkitykseton Ei sovelleta
sameus - (merituulipuiston alueella) | vain asennustdiden aikana)
hengitykseen
Epésuotuisa vélillinen
Merenpohjan vaikutus, osa merenpohjan Lyhytaikainen

elinympéristdjen elinympdristoistd, joita Paikallinen (yksittéisten (elinympéristot palautuvat . . .

Vedenalaisten fyysinen pohjakalat ké&yttavat tornien perustusten alueilla) nopeasti vaurioituneen B L S Ei sovelleta

Melu ja tarind

Haitallinen suora vaikutus,
kalat peléstyvét pois
merituulipuiston
rakennuspaikalta tai
anadromisten kalojen
vaellusreitit muuttuvat

Paikallinen useimmille
lajeille; merituulipuiston
asennuspaikan ympérilla ja
muille lajeille, joita tavataan
pelagisella vydhykkeelld tai
joilla on suuri ja hyvin
kehittynyt uimarakko, jopa
15 km:n etdisyydell&

Lyhytaikainen (mahdollista
vain asennustdiden aikana)

Keskimaarainen

Impulssimelun levidmista
estévien tai vaimentavien
laitteiden kéyttod
paalutustydn aikana

Kaytto ja
huolto

Huoltoalusten

Haitalliset suorat vaikutukset,

Paikallinen (vain alusten

Lyhytaikainen (vain

liikenne ja Hairio koska alusten liikkuminen voi reiteilla) huollon aikana) Merkitykseton Ei sovelleta
ankkurointi peléstyttéd kalat
Merkityksetdn,
- . Paikallinen (pienilla . - koska se ei muuta
Haitalliset suorat vaikutukset, erillisilla alueilla Pitkaaikainen (kestaa kaloien
Melu ja tdrind | kun kalat tuntevat veden alla s merituulipuiston toiminnan - 0) A F Ei sovelleta
- yksittdisten . . esiintymistiheytta ja
levidvat aallot Lo - a1 paéttymiseen asti) A ..
Vedenalaisten tuulivoimaloiden ympérillg) levinneisyytté4
erZn?e?(ljseﬁ merituulipuistossa
lasndolo Merkitykseton,
Haitalliset suorat vaikutukset paikallinen Pitkaaikainen (kesti koska se ei muuta
Sahkémagneettiset|herkkiin kaloihin (vaelluskalat _— . . S kalojen .
) . - (s&hkokaapeleiden merituulipuiston toiminnan — A Ei sovelleta
kentat ja kalat varhaisessa A - . kayttdytymistd ja
ymparilla) paattymiseen asti)

kehitysvaiheessa)

vaellusluonnetta
merituulipuistossa
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Vaiheet Kaynmsg.g Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys . \{all_<utL_|sten .
olevat tyot lieventamistoimenpiteet
Myénteiset valilliset Lisaavat
vaikutukset potentiaalisten yksittaisten
Toissijaisten ravintokohteiden - Pitk&aikainen (kestda kalalajien ja
. . - . Lo Paikallinen Lo o . .
elinympéristojen | lisadntymisen, piilopaikkojen Lo merituulipuiston toiminnan kalakantojen Ei sovelleta
: S - (merituulipuiston alueella) - . -
syntyminen syntymisen ja uusien paattymiseen asti) populaatioiden
kutualueiden syntymisen runsautta
vuoksi marginaalisesti
Merkitykseton,
. Haitalliset suorat vaikutukset - i . koska se ei muuta
L'ig?f::ﬁgyt kalojen ravintoon ja (merituupl?llfjaillsltlc:]rfr;lueelIa) Lyh{t;;k?é?ggn(gizgg)ll|sta kalojen runsautta ja Ei sovelleta
hengitykseen P levinneisyytta
merituulipuistossa
Haitallinen suora vaikutus, -
- koska kalat peléstyvat Pglkal!mgn Lyhytaikainen (mahdollista . ; .
Melu ja tarind o (merituulipuiston o . Merkityksettn Ei sovelleta
merituulipuiston urkamispaikalla) vain tdiden aikana)
purkamispaikalta P P
Myénteiset valilliset
Alkuperdisen vaikutukset, koska S . Merkitykseton,
T Rakenteiden merenpohjan luontotyyppien alkuperdiset — I Pltkaglkamgn _(_Jakson koska se ei vaikuta
Kéytostapoisto . i - DR - o Paikallinen (yksittaisten pituus ei riipu - .
poistoty6t elinympdriston elinympéristot, jotka . merenpohjan Ei sovelleta
- ; L tornien perustukset) tarkasteltavasta -
palauttaminen soveltuvat ravintoa etsiville . luontotyyppien
. . toiminnasta) "
ennalleen pohjakaloille, palautuvat tilaan
ennalleen
Samanlaisen
. ; elinympéristéalueen
Muodostuneiden Haitalliset epésuorat Merrrl](l:tlﬁkliﬁ}?]n B ennallistaminen viereisell&
toissijaisten vaikutukset, jotka johtuvat oo - . Pitk&aikainen : alueella kayttamalla
. s . ; Paikallinen (erilliset tornit) - R luonnolliset L ] .
elinympéristéjen ruokinta-alueiden (lis&substraatit poistetaan) - i halkaisijaltaan erikokoisia
; p s elinympaéristot -
tuhoutuminen vahenemisestd tuhoutuvat lohkareita (0,1-)

arvokkaiden kalakantojen
muodostumisen jalkeen
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— myonteiset vaikutukset;

— vaikutukset ovat merkityksettomid: niitd ei tarvitse ottaa huomioon, eikd toimenpiteité sovelleta;

— kohtalaiset vaikutukset: vaikutustenlieventdmistoimenpiteet.
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4.6.4. Linnut ja lepakot

Itdmeren Liettuan puoleinen osa on tarkein talvehtiville merilinnuille. Runsas maéara pilkkasiipia (Melanitta
fusca), alleja (Clangula hyemalis), ruokkeja (Alca torda), etelankiisloja (Uria aalge), kaakkureita (Gavia
stellata), silkkiuikkuja (Podiceps cristatus) ja muita lajeja tavataan rannikkoalueiden lisaksi my6s Itdmeren
Liettuan merialueella avomeren osalla. Pohjaeldimid syovid lintuja (sukeltavia merisorsia) tavataan 5-35
metrin syvyydessd. Sen vuoksi niitd esiintyy runsaasti sopivissa elinymparistoissd (rannikon matalissa
vesissd). Pelagiset linnut, kuten sukeltajat ja ruokit, voivat sukeltaa jopa 50-60 metrin syvyyteen, joten
sopivat ravinnonhankinta-alueet sijaitsevat kauempana rannasta, vaikka ne saalistavat saannéllisesti 20-30
metrin syvyydessa.

Itdmeri on tarked muuttolinnuille, jotka lentavat talvehtimis- tai pesiméaalueille. Luonnonvaraisten lintujen,
kurkien, sukeltajien, vesilintujen ja muiden lintujen muutto on voimakasta Liettuan aluevesien ylapuolella.
Lajista riippuen osa lentééa lahella vettd, osa korkealla, jopa muutaman sadan metrin korkeudessa.

Kesélla Liettuan aluevesille ja& wvain pieni maara lintuja: paikalliset pesijat, kuten merimetso
(Phalacrocorax carbo) ja kalatiira (Sterna hirundo), kayttavat rannikkovesia intensiivisesti, samoin kuin
harvat lokkilajit: harmaalokki (Larus argentatus), kalalokki (Larus canus), naurulokki (Chroicocephalus
ridibundus) ja merilokki (Larus marinus). Avomerell4 tavataan vain muutamia ruokkeja ja etelankiisloja.

Tahan mennessa Liettuasta ei ole ollut tietoja lepakoiden muuttoliikkeestd meren yli.

Linnustoselvitysten aikana rekisteréitiin yhteensd 25 779 yksilod. Eniten lintuja Kirjattiin lentokoneella
tehdyissa tutkimuksissa — 11 775 lintua, tarkkailupisteess, josta tutka tallentaa signaaleja — 9 728 lintua ja
poikkileikkauksissa — 4 276 lintua. Eniten kirjattuja merisorsia.

Merisorsat. Alueen runsaimmat linnut olivat pilkkasiivet, joita kirjattiin 10 280 yksilo&. Alleja oli myo6s
runsaasti —4 534 yksiloa. Talvikuukausien suuret merisorsamaarét johtuvat lajin talvehtimisesta Itdmerelld.
Esiintymistiheys on suurin alueen itdosassa, jossa vedet ovat matalampia ja niitd on helpompi 16ytaa.

Pilkkasiipi talvehtii lahes yksinomaan Itdmerella (Durinkc ym. 1994). Ravintoa laji hankkii eri syvyyksista
ravinnonl&hteesta riippuen. Liettuan rannikkoalueen vesilla pilkkasiipid havaitaan useimmiten enintédéan 20
metrin syvyisissd vesissd (Morkiinas ym. 2022), mutta tiedetdén, ettd ne voivat saalistaa jopa 30—40 metrin
syvyydessd (Mendel ym. 2008). Itdmerella pilkkasiivet kayttavat ravinnokseen paaasiassa simpukoita ja
ayridisia sekd hiekkapohjalta ettd kiintedltd merenpohjalta. Pilkkasiipia havaittiin suojelualueen liséksi
myos PEA-alueella. Suurimmat esiintymistiheydet (erittain suuret) olivat 20-100 yksilod/km?. Eniten
pilkkasiipid havaittiin joulukuusta helmikuuhun. Lajin suurin esiintymistiheys PEA-alueella sijoittui
Natura 2000 -alueen rajalle.

Allia havaittiin lintulajeista selvityksessd toiseksi eniten. Noin 90 % talvehtivasta populaatiosta on
Euroopassa, ja laji talvehtii Itdamerelld (Durinkc ym. 1994). Talvella allia tavataan 10-35 metrin syvyisissa
vesissd (Skov ym. 2011, Morktinas ym. 2022). Alli sy0 pa&asiassa meren kiintedssd pohjassa olevia
nilvidisia, kuten simpukoita, mutta my®s dyridisid, mutta rannan lahelld saalistavat linnut pyydystavét myos
kaloja (Fornit ym. 2022, Skabeikis ym. 2019). On tiedossa, ettd allit valttelevat merituulipuistoja ja
intensiivisia laivavaylid (Durinkc ym. 1994, Fliessbach ym. 2019). Alleja havaittiin l1ahinnd Natura 2000 -
alueella ja vain pienelld osalla PEA-alueen laheisyydessa sijaitsevaa aluetta. Suurin esiintymistiheys 2,76
yks./km? todettiin helmikuussa ja pienin 0,35 yks./km? marraskuussa 2021. Allin levinneisyys riippuu
merenpohjan elinympaéristoistd ja matalammista vesistd PEA-alueen rajan ulkopuolella. On todennékdista,
ettd suunniteltu merituulipuisto voi héiritd ja karkottaa Natura 2000 -alueella talvehtivia merisorsia. Tdman
seurauksena suojelualueella voidaan havaita esiintymistiheyksien ja levinneisyyden vahenemistd, koska
sorsat siirtyisivat pois suunnitellun merituulipuiston alueelta. Kirjallisuuslahteistd ei ole tarkkaan
maédritetty, miten kaukana allit ja pilkkasiivet pysyttelevat merituulipuiston rakenteista. Suunniteltu
merituulipuiston alue lahes rajoittuu Natura 2000 -alueeseen, joten on todenndkdistd, ettd se aiheuttaa
lintujen siirtymistd pois ravinnonhankinta-alueelta, ja silla olisi myds karkottava vaikutus alueen
suojeltuihin lajeihin. Tassd tapauksessa suositellaan, ettd merituulipuiston mahdollisen Kkielteisen
vaikutuksen vahentédmiseksi ja suojeltujen lintujen tarkeiden talvehtimisalueiden ja ravinnonhankinta-
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alueiden sailyttdmiseksi merituulipuisto siirretddn véhintddn 2 kilometrin pd&hén Natura 2000 -alueesta
PEA:n kielteisten vaikutuksien vahentdmiseksi.

Ruokit. Alueella kirjattiin 1 145 ruokkia ja 1 032 etelankiislaa.

Etelénkiislan esiintymistiheys ja maara olivat suurimpia syksylla ja kevaélla. Levinneisyys oli suurin
tutkimusalueen syvemmaéssa lansiosassa. Suurin esiintymistiheys mitattiin kuitenkin syyskuussa, jolloin se
oli 1,67 yks./km? PEA-alueella todettiin ehdollisesti korkeampi esiintymistiheys, mutta vain tiettyina
kuukausina. Ruokinkin esiintymistineys ja méaarat olivat suurimmat syksylla ja kevaélla. Talvikaudella
suurin esiintymistiheys oli 0,54 yks./km?, ja levinneisyys oli suurinta PEA-alueen syvemmassé lansiosassa.

Niin etelankiisla kuin ruokkikaan eivat kayttaneet aluetta intensiivisesti talven aikana. Lajeja havaittiin
sadannollisesti syksylla ja talvella, mutta ei yhtd tihedsti kuin merisorsia. Ruokin esiintymistiheydet
vaihtelivat 0,01:sta 2:een yksiloon/km?, ja joissakin ruuduissa lintuja ei havaittu lainkaan. Etelankiisla oli
alueella hieman ruokkia yleisempi, mutta senkin esiintymistiheydet olivat alhaiset, 0,01-5 yks./km?.
Suojelualueiden ja PEA-alueen lintujen esiintymistiheyksien vélilla ei ollut eroja. Lintujen esiintymistiheys
kasvoi syvyyden kasvaessa ja etdisyyden kasvaessa rannasta, joten voidaan péaatelld, ettd PEA:lla ei
todennékadisesti ole vaikutusta ruokkeihin.

Sukeltajat. Itdmeren Liettuan aluevesilla tavataan saannollisesti kahta sukeltajalajia, jotka ovat kuikka ja
kaakkuri. Molemmat lajit syovéat pienid kaloja. Sukeltajat ovat yksi ihmisen aiheuttamille hairidille
herkimmistd heimoista. Heimo on herkk& merialueen merituulipuiston ja vilkkaiden laivavéylien
vaikutuksille, ja suuri osa linnuista kuolee kalastusverkkoihin. Sukeltajien on havaittu valttavan
merituulipuistoja 5 kilometrin sateella (Hainanen ym. 2020). Eniten sukeltajista havaittiin kaakkureita (619
yksilod) ja kuikkia puolestaan 82 yksiléa.

Kaakkureiden esiintymistiheys ja maéréd olivat suurimmat talvella ja kevaalla. Suurin keskima&rdinen
kuukausittainen esiintymistiheys oli maaliskuussa, 0,57 yks./km?. Tutkimustulokset osoittavat, ettd
kaakkureita havaittiin talvella koko alueella alhaisin tiheyksin, enintadan 0,5 yks./km?. Kevaalla
esiintymistiheydet kasvoivat 2-5 yksiloon/km?, mutta vain lahempana rannikkoa sijaitsevalla alueella PEA-
alueen ulkopuolella. Kaiken kaikkiaan kaakkureita havaittiin eniten PEA-alueen l&nsi- ja pohjoisosissa,
joissa vedensyvyys on suurempi. Kaakkuria ei esiinny PEA-alueella kovin runsaasti, ja sen esiintymistiheys
vaihteli 0,01-0,50 yks./km?. Natura 2000 -alueellakaan sukeltajia ei ollut runsaasti. Kuikkia havaittiin
useammin kevéalla. Kuikkien levinneisyys oli laajinta tutkimusalueen syvéssé lansiosassa. Kuikkia
tavattiin PEA-alueella hyvin harvoin, joten suunnitellun merituulipuiston ei pitdisi aiheuttaa kielteisia
vaikutuksia sukeltajille.

Varpuslinnut. Suurin havaittu heimo olivat peipot — 412 yksil6a, joista 295 oli vihervarpusia (Spinus
spinus) ja 93 peippoja (Fringilla coelebs). Tiaiset oli toiseksi eniten havaittu heimo — 161 havaintoa, joista
115 oli talitiaisia (Parus major) ja 41 sinitiaisia (Cyanistes caeruleus). Kolmanneksi yleisin heimo olivat
Kiurut, joita havaittiin 134 yksil6d, joista 131 oli kiuruja (Alauda arvensis) ja 3 kangaskiuruja (Lullula
arborea). Voimakkain varpuslintujen muutto havaittiin kevaall&. Havaittujen varpuslintujen maara on
hyvin pieni verrattuna mantereella tapahtuvaan muuttoon, jossa vastaava maara varpuslintuja voi lenta ohi
alle minuutissa.

Pikkulokki. Tutkimusalueen itdpuolella, 1&helld mantereen rantaa, sijaitsee Itdmeren rannikon Natura 2000
-suojelualue, joka on perustettu muiden lintujen suojelun lisdksi (allihaahkan, telk&n ja isokoskelon
talvehtimisalueet) suojelemaan pikkulokin muutonaikaisia kerdantymisalueita. Pikkulokkeja tavattiin lahes
koko havaintoalueella, ilman mink&anlaista rakennetta ja suuria méarid. Korkein esiintymistiheys, 36,1
yks./km?, todettiin heindkuussa ja pienin tiheys 1,51 yks./km? syyskuussa 2022. Vuonna 2021 suurin
esiintymistiheys oli vain 1,11 yks./km2. Lajin alueellinen levinneisyys oli suurempaa avomerellg, ts. PEA-
alueen lansipuolella. Pikkulokkien havaittiin yleensa lentévén ja saalistavan 5 metrin korkeudessa.

Lepakot. Kevaalld PEA-alueen keskelld lintujen muuttoa koskevia tutkatutkimuksia tekevé alus ei saanut
ultradénitallenteita lepakoista. Tutkimusjakson aikana Palangan pisteessd kirjattiin 11 838
ultradénitallennetta ja Butingén pisteessd 515 ultraddnitallennetta. Bitingén pisteelld tallennettiin 8
lepakkolajin ultraddnia ja Palangassa 12 lepakkolajin ultraddnia. Palangassa rekisterditiin lepakon
ultradania 22 kertaa enemman kuin Butingéssd. Elokuussa Palangassa havaintoja tehtiin eniten — 10 581
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kappaletta, kun taas syyskuussa esiintymistiheys oli 10 kertaa pienempi — vain 1 053 rekisterdintia.
Elokuussa puolessa kuukaudessa Biitingessa rekisterditiin 427 lepakon ultradédnihavaintoa, mutta
syyskuussa vain 72. Ndin ollen suuntaus oli samankaltainen kuin Palangassa. Mitd kauempana
rekisterdintipiste oli rannasta, sitd vdhemman lepakoita havaittiin. Lajikoostumus vaihteli eri
rekisterdintipaikkojen valilla. Palangassa muuttoliikkeen aikana pohjanlepakko hallitsi, ja sen osuus kaikista
rekisterginneistd oli yli 52 %, metsdlepakon 23 %, pikkulepakon 11 % ja isolepakon 5 %. Butingéssi
yleisimpia olivat metsélepakko (43 %), pikkulepakko (18 %), isolepakko (15 %) ja etelédnlepakko (13 %).
Lepakkojen muuton huippuajankohta Palangassa oli 10. elokuuta ja 29. elokuuta valisend aikana. Tuolloin
oisin rekisterditiin 300-1 093 ultradénihavaintoa. Tdmé osoittaa, ettd muuttoliike rannikkoa pitkin ja
lahiympéristossa meren ylld on voimakasta. Batingessa, 57 kilometrin pddssd rannasta, muuttoliike
véhenee huomattavasti, ja huippuaikana ultradéanitallenteita rekisterditiin enimmilldan 138 kappaletta
y0ssa, kun taas muina aikoina havaintoja rekisterditiin vain 2375 kappaletta yossa. Tdmé vastaa Liettuan
itdosassa havaittua lepakoiden muuton voimakkuutta. Lepakoiden muutto ilmenee Batingésséd heikosti,
mutta muuton huippuajanjakso, noin kaksi viikkoa elokuun alusta elokuun puolivéliin, sijoittuu samaan
aikaan kuin Palangassa.

Lepakoiden muutto on hyvin vilkasta rannikolla lahella rantaviivaa, mutta avomerelld noin 5-7 kilometrin
etaisyydelld rannasta, se vahenee hyvin voimakkaasti (yli kymmenkertaisesti) ja on vain 9,6 % siit4, mita
meren ylla 1&helld rantaa rekisterdidaan. Nain ollen on hyvin epatodennakdistd, ettd lepakoiden muuttoliike
PEA-alueen yli olisi voimakasta, eik& suunnitellulla merituulipuistolla ole vaikutusta lepakoihin.

4.6.4.1. Mahdollinen vaikutus lintuihin ja lepakoihin

On todettu, ettd tuulivoimalat aiheuttavat erilaisia vaikutuksia lintuihin: pysyville talvehtimisalueille (ja
ravinnonhankinta-alueille) saattaa aiheutua hairiot4 ja muuttoreitit saattavat muuttua. Tamén seurauksena
lintujen olisi 18ydettava uusia ravinnonhankinta-alueita, jotka eivat valttamétta ole saman laatuisia kuin ne,
joilla on hairidit4, tai kuluttaa yliméaaraista energiaa muuttoreitin esteiden kiertdmiseksi.

e Suora térmays: merituulipuiston alueella lentdvat linnut ovat vaarassa térmata tuulivoimaloiden
lapoihin ja kuolla.

e Siirtyminen: yksittaiset lintulajit valttdvat voimakkaasti merituulipuistoja, mikd johtaa
elinympaériston tai ravinnonhankinta-alueiden menetykseen.

o Estevaikutus: merituulipuistot estavat lintuja lentdmdstd muuttoreittiddn, mink& vuoksi niiden on
lennettava merituulipuiston yli tai ympéri uutta reittid, mika vaatii ylimaaraista energiaa.

o Peléstyttaminen: merituulipuiston kehittdmisen aikana lisaantynyt laivaliikenne, liikennevirrat ja
rakennusty6t peldstyttavat linnut tilapaisesti pois ravinonhankinta-alueiltaan.

Merituulipuiston rajat on suunniteltu aivan Natura 2000 -suojelualueen viereen, joka on perustettu
suojelemaan pilkkasiiped, allia ja ruokkia. Lajit ovat herkkia merituulipuiston toiminnan aiheuttamille
héiridille ja saattavat joutua vélttdm&an merituulipuistoa I&hinnd olevaa suojelualueen osaa. Lintujen
peldstyminen ja siirtyminen on todennakdistd. Nain ollen on erittdin todennédkdista, ettd suojeltujen
lintulajien esiintymistineys erityissuojelualueella voi pienentyd, ts. PEA-aluetta tai viereisid
erityissuojelualueita ravinnonhankintaan kayttavien lintujen on pakko lahted etsiméan ravintoa muualta.
Pohjaeldimisté ravintonsa saavien merisorsien, kuten pilkkasiiven ja allin, kohdalla lintujen peldstyminen
ja siirtyminen on todennakaista.

Talvehtivien lintujen pel&dstyminen on mahdollista, koska rakennustdiden aikana laivaliikenne liséantyy ja
tai merituulipuiston kéyttovaiheessa huoltohenkilostd kulkee alueella saanndllisesti laivoilla tai
helikoptereilla.

Muihin talvehtiviin, pesiviin tai muuttaviin lintulajeihin ei odoteta kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.
Merituulipuiston Iapi lentévét erilaiset linturyhmét, mutta lintujen syys- tai kevatmuutto puiston poikki ei
ole intensiivistd. Pddmuutto tapahtuu mantereen rannikkoa pitkin, ja vain pieni osa linnuista kayttaa
avomerta muuttaakseen pohjoisen pesimdalueille tai eteldn talvehtimisalueille. Merituulipuiston ei pitaisi
vaikuttaa muuttaviin kurkiin, hanhiin, ankkoihin ja varpuslintuihin. On todenndkdistd, ettd offshore-
rakenteet vetdvat puoleensa heikentyneitd varpuslintuja, joista osa saattaa kuolla pydrivien lapojen
osumaan.
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Talvella merisorsien liséksi aluetta kdyttavat kohtuullisen intensiivisesti eteldnkiisla, ruokki ja erilaiset lokit.
Taméan ryhmaén lintulajit reagoivat merituulipuiston toimintaan eri tavoin: jotkut niista vélttelevat aluetta
voimakkaasti, mutta toiset eivéat valitd merituulipuistosta ja jatkavat ravinnonhankintaa alueen lahell&.

Kuikka ja kaakkuri kuuluvat herkimpiin ja merituulipuistoja voimakkaasti vélttaviin lajeihin: niiden on
todettu siirtyvan pois elinympéristostadn yli 5 kilometrin sateellda merituulipuistosta. Analysoidussa
tapauksessa PEA-alueen sijainti ei ole tarkeé néille lajeille eiké se erotu muista ymparoivisté alueista, joten
vaikka sukeltajat eivét voisi hankkia ravintoa alueelta, ne I0ytaisivét riittdvasti sopivia ja ekologisesti
samankaltaisia elinympdristdja Itdmeren muista osista. Talta osin ei odoteta merkittavia vaikutuksia.

Lepakoihin ei odoteta kohdistuvan vaikutuksia, koska lepakoiden muuton vilkkaus vahenee merkittavasti
siirryttdessa rannasta meren suuntaan. Suoritetut tutkimukset osoittivat, ettd 300 metrin etdisyydelld
Palangan rannasta Palangan laiturin ylapuolella muutto on hyvin vilkasta, mutta vain 5-7 kilometrin p&éssa
avomerelld Bitingéssd lepakoiden muuton intensiteetti on alle 10 prosenttia Palangaan verrattuna.
Bitingéssa (5-7 kilometrin etdisyydelld rannasta) muuton voimakkuus oli hyvin alhainen, eika se yltanyt
edes Liettuan itdosissa havaittuun muuton voimakkuuteen. Tietojen perusteella on todennédkoistd, ettd
lepakoiden muuttoa ei tapahdu PEA-alueella, joka sijaitsee 20—-30 kilometrin padssa rannikosta, ja sinne
paésevét vain yksittaiset yksilot, jotka lentdvat padmaarattomésti.

Suunnitellulla merituulipuistolla saattaa olla vahaisia vaikutuksia meren yli muuttaviin lintulajeihin, mika
edellyttad lintujen muuttavan muuttoreittidén merituulipuiston ympari, ja liséksi on mahdollista, etta lintuja
kuolee tuulivoimalan lavan osumasta. Suoritettujen tutkimusten perusteella todettiin, ettd syksyn
paivamuutto on voimakkainta enintddn 300 metrin korkeudessa. Suurin osa linnuista lentad enintaan 100
metrin korkeudessa (60 % muuttajista), noin 25 % linnuista lentdd 100-200 metrin korkeudessa ja noin 9
% muuttavista linnuista lentdd 200-300 metrin korkeudessa. Toisin kuin syksylla, kevatmuuton aikana
suurin osa linnuista lentda jopa 400 metrin korkeudessa: yli 50 prosenttia kaikista linnuista lentdd 100
metrin korkeudessa, noin 11 prosenttia linnuista lentdd 100-200 metrin korkeudessa, 10 prosenttia 200—
300 metrin korkeudessa ja 8 prosenttia 300—-400 metrin korkeudessa. Syksyn y6llisen muuton aikana linnut
lentdvéat korkeammalla, p&&asiassa kahdella korkeusalueella — 200 metriin asti ja 300-1 000 metrin
korkeusalueella. Suurin osa lentdd enintdan 200 metrin korkeudessa — noin 50 % linnuista, ja loput lentavat
300-1 000 metrin korkeudessa. Kevaan yollinen muuttoliike on jokseenkin tasaista, ja linnut lentdvat hyvin
laajalla korkeusalueella. Noin 20 % linnuista lentda enintd&n 200 metrin korkeudessa, 26 % 200-400 metrin
korkeudessa ja 8-14 % muissa korkeuksissa. Kaiken kaikkiaan kevét- ja syysmuuton aikana suurin osa
muuttajista lentdd enintddn 400 metrin korkeudessa, joten mitad korkeampia tuulivoimalat ovat, sitd
suurempi on todenndkoisyys, ettd linnut osuvat tuulivoimalaan, koska suurempi osa niistd lentéa
tuulivoimaloiden korkeudella.

Merilintuihin vaikuttavat kielteisesti useat ihmisen toiminnasta johtuvat tekijat: kalastus, muovisaasteet,
merenkulku ja vieraslajien vaikutukset. Intensiivinen merenkulku ja laivojen jatkuva l&sndolo alueella
hairitsee merilintuja, ja linnut vélttavat ravinnonhankintaa laivavaylien Idheisyydessa. Ohi kulkevat alukset
pelastyttavat merisorsia, sukeltajia ja ruokkilintuja. Merituulipuiston rakentamisen ja kunnossapidon aikana
alueella liikkuu paljon aluksia, mika lisaa lintujen hairiintymistd merituulipuiston ympéristgssa.

Edelld mainitut vaikutukset eivat ole uusia, ja linnut sopeutuvat niihin osittain muuttamalla
talvehtimispaikkojaan, ruokavaliotaan tai kayttadytymistdan, mutta se vaatii ylimaaraisia energiavaroja. N&in
ollen suunnitellulla merituulipuistolla voi olla kumulatiivisia vaikutuksia muiden merialueella jo
toteutettavien toimien kanssa. Vaikutus voi olla suurempi pohjaeldimié saalistavien merisorsien, kuten
pilkkasiipien ja allien, kohdalla. Muihin lajeihin ei odoteta kohdistuvan kumulatiivisia vaikutuksia.

Hydrologisien olojen tai s@hkomagneettisten kenttien muutosten ei odoteta vaikuttavan lintuihin ja
lepakoihin. Merituulipuiston perustusten asentamisen ja yhdistévien kaapeleiden rakentamisen seurauksena
PEA-alueella voi tuhoutua pieni osa lintujen ravinnoksi kayttamistd pohjaeldinten elinymparistoista.
Vedenalaisesta paalutuksesta aiheutuva melu voi vaikuttaa sukeltaviin lintuihin, ja sen vuoksi suositellaan,
ettd paaluja ei lyotdisi joulukuusta maaliskuuhun, jotta véltettaisiin Kielteiset vaikutukset talvehtiviin
lintuihin. Jos lintujen talvehtimiskauden aikana paalutetaan, on sovellettava vedenalaisen melun
lieventamistoimenpiteité (ks. kohta 4.3)
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Latvian puolellekin on suunniteltu merituulipuistoa, jonka kumulatiivinen vaikutus voisi olla samanlainen
kuin tdmén merituulipuiston. Talla hetkell4 ei ole riittavasti tietoa Latvian puolella sijaitsevien merilintujen
talvehtimispaikkojen arvioimiseksi, joten talvehtiviin lintuihin kohdistuvia vaikutuksia on vaikea arvioida.

Liettuan ja Latvian puolelle suunnitelluilla merituulipuistoilla ei odoteta olevan merkittavia kumulatiivisia
vaikutuksia muuttolintujen muuttoon. Pohjaeldimida sydviin lajeihin, jotka ovat riippuvaisia
elinympaéristosta, kohdistuu todennékdisesti eniten vaikutuksia, ja siksi vaikutukset voivat olla merkittavia
pilkkasiivelle, jos lajin yksilGité talvehtii Latviassa suurin piirtein yhté paljon kuin Liettuassa.

4.6.4.2. Vaikutusten lieventdminen ja korvaavat toimenpiteet tuulivoimalan rakentamisen ja kayton
aikana

Pohjaelainten luontotyyppitutkimuksissa on tunnistettu lintujen ravinnonhankinnan kannalta PEA-alueen
arvokkaimmat pohjaeldinalueet, jotka ulottuvat noin 20 kilometrid PEA-alueen koillisreunasta. Koska
tuulivoimaloiden mastojen odotetaan vaikuttavan merkittavésti pilkkasiipeen ja alliin ja niiden
talvehtimisalueisiin, suositellaan, ettd tuulivoimaloita ei asenneta 2 km:a l&hemméksi Klaipédan—
Ventspilsin tasanteen suojelualueen ja Natura 2000 -erityissuojelualueen koillisreunaa. Siten voidaan
véhent&4 vaikutuksia pilkkasiipiin, alleihin ja ruokkilintuihin. Tuulivoimaloiden sijoittaminen kauemmas
erityissuojelualueen rajasta vahentda elinymparistdsta siirtymista ja lintujen peldstymista: linnut eivat
pelésty voimalaa, ne voivat kayttaa suurinta osaa suojelualueesta ja talviaikainen esiintymistiheyden lasku
jaa minimaaliseksi.

Talvehtiviin lintuihin kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi suositellaan, ettd merituulipuisto
asennetaan eli perustuspaalut asennetaan merilintujen talvehtimiskauden ulkopuolella eli huhtikuun ja
lokakuun vélisend aikana. Jos paalutusta ei ole teknisesti mahdollista tehdd lampiméné vuodenaikana, olisi
kaytettavd danenvaimennustoimenpiteitd: ilmakuplaverhojen kayttd paalutusalueiden ympérilla auttaa
vaimentamaan paalutuksen aikana syntyvaa aanta.

Jos rakennusvaiheen ty6t on tarkoitus suorittaa lintujen talvehtimiskauden aikana (joulukuu—maaliskuu),
merituulipuiston asennukseen kaytettdvien veneiden reitit olisi suojelualueilla talvehtiviin lintuihin
kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi valittava siten, etta valtetdan Natura 2000 -suojelualueet.

Merituulipuiston valaistuksessa olisi kaytettava vihreitd valaisimia, jos ilmailumaaraykset sen sallivat. Se
vahentdd merituulipuiston houkuttelevuutta potentiaalisille lintumuuttajille ja vahentda riskid, ettd ne
kuolevat merituulipuiston toimintojen vuoksi.

On suositeltavaa seurata lintuja ja lepakoita rakentamisen aikana ja 3 vuotta rakentamisen jalkeen. Taman
jalkeen seuranta on toistettava 5 vuoden vélein 2 vuoden ajan. Jos havaitaan merkittdvampia haitallisia
vaikutuksia kuin  mitd YVA-menettelyn aikana ennakoidaan, on toteutettava ylimaardisia
lieventamistoimenpiteitd, kuten merituulipuiston tilapainen pysdyttaminen lintujen voimakkaimpina
muuttoaikoina syksyll4 tai kevaalla.

Jos havaitaan YVA:ssa esitettyd merkittdvampi Kielteinen vaikutus, on toteutettava lisdtoimenpiteitéd
vaikutuksen minimoimiseksi, kuten osan tuulivoimaloista tilapdinen sulkeminen lintujen intensiivisimman
muuttokauden ajaksi syksylla tai kevadlla tai talvehtimisen ajaksi (suljettavien tuulivoimaloiden mééra ja
sijainti tarkistetaan seurantatulosten perusteella). Vaikutusta (suojelualueen peldstyttdvad vaikutusta)
pidetddn merkittavdnd, kun Natura 2000 -alueiden suojelualueella suojeltujen lintujen runsaus, eli
suojeltujen lintulajien yksiloiden méaara tai esiintymistiheys seuranta-alueella, vahenee yli 20 prosenttia
luonnollisesta pitkan aikavélin (10 vuoden) kannanvaihtelusta.
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Taulukko 4.6.4.1. Yhteenvetotaulukko lintuihin kohdistuvista vaikutuksista (lepakoihin kohdistuvia
vaikutuksia ei ole havaittu, joten lepakoita ei ole otettu huomioon)

Vaikutusten
Vaiheet Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys |lieventamistoimenpite
et
Alueen meluisimpia
- Mahdolliset | tdita (paalutustyot) ei
paikallinen | YW@KANE | Cyanaiset | tehda joulukuun ja
Tyodsta Negatiiviset suorat | (merituulipuist . . . | vaikutukset — | maaliskuun valisend
. h P - (kéaytettavissa RS~ - - -
aiheutuva | vaikutukset — lintujen 0ssa ja vain tilapdiset aikana, ja paalujen
melu peléstyminen ympardivillg vaihtelut lyonnissa kaytetdén
: asennustoide A -
alueilla) - lintujen vedenalaisia
n aikana) o . o
médrassd  |&dnenvaimennuslaitteit
a.
Véhainen
. vaikutus —
Rakentami ks Vahdiset vaikutukset, Lyhytaikaine vain pieni
Pohjaeldinten|. - - - n
nen - = - . |Jotka johtuvat ravinnon|  Paikallinen 5 o alue
elinympdristd - R (kaytettavissé .
. . mahdollisesta (merituulipuist - tuhoutunut Ei sovelleta
jen fyysinen 4h ) il vain
tuhoutuminen vahentyneesta on sisalla) asennustoide verre.lttupa}_
madrasta n aikana) potentiaalisiin
ravinnonhanki
nta-alueisiin
Paikallinen Lyhytaikaine Vahéiset
oen | Negativisstsuorat | (ORI (b | iapaiet
K | vaikutukset — lintujen jasita . P Ei sovelleta
lilkenne ja elastyminen ympdardivan vain vaihtelut
melu pelasty suojelualueen | asennustdide lintujen
sisélla) n aikana) maarassa
Vahdinen
vaikutus —
- Lyhytaikaine eldinten
Valvonta- o Pa|I_<aII|r_1en_ g yJ[n madran .
Negatiiviset suorat | (merituulipuis ) o - Natura 2000 -alueita
alusten h P . (kaytettavissa hetkellinen i lorse R
. - vaikutukset — lintujen 0ssa ja : « 7 valttavien laivavaylien
liikkeet ja s . A vain aluksen | vaheneminen -
peléstyminen ympéroivilla Ao s A valinta
melu - lasndolon Vvoi rajoittua
alueilla) . ™
aikana) laivavéylille
ja niiden
laheisyyteen
Mahdollisesti
Valitdn kielteinen merklttavat
: vaikutukset —
vaikutus - merisorsat  |Sdilytetéddn vahintaén 2
monimuotoisuuden Paikallinen Pitkakestoine valttavat Kmen etiisvys
Huolto . . véheneminen (vesipuiston n (kestéa S L SYY
Siirtyminen . - S merituulipuist [Klaipédan—Ventspilsin
. < .| tuulivoimaloiden sisélla ja sen merituulipuis -
elinymparistd| . ... . s ) . oaja tasanteen Natura 2000
st valttdmisen vuoksi, laheisyydessé, to:n ravinnonhanki [IBPA _alueen ia sita
mika johtaa mukaan lukien elinkaaren g ]
. . x - - nta-alueet  |l&himman
rvainnonhankintaympd| suojelualueet) | loppuun asti) menetetian.  tuulivoimalan valilla
ristdn osittaiseen .
hévidmiseen
Pitkakestoine | ™Mahdollinen YOI ios
Negatiiviset suorat - n (kestaa vahainen ) .
h L Paikallinen N vaikutus — |lentoturvallisuusvaatim
Suora vaikutukset — lintujen R merituulipuis S .
o o (merituulipuist lintujen ukset sen sallivat,
tormays tormays C ton e ; Lo
g . on sisélla) . vahainen suositellaan vihreiden
tuulivoimaloihin elinkaaren ° . P o
loppuun asti) kuolleisuus ei [valonldhteiden kayttoa.
vaikuta
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Vaiheet

Purkamine
n

Vaikutusten

Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys |lieventamistoimenpite
et
populaatioide
n tilaan
Negat_uw_set _\(gllttomat Mahdollinen
ja tilapdiset s
. o véhéinen
vaikutukset lintujen - . L
o . Paikallinen vaikutus — Merituulipuiston
levidmiseen, jotka R Lo .
- (merituulipuist S merisorsien huoltaminen
) . johtuvat . Lyhytaikaine . I
Pelastyminen S o0ssa ja pelottelu pois | purjehtimalla Natura
huoltohenkilston AT, n . .
. . < | ympardivilla ruokailualueilt 2000 -alueen
liikkumisesta veneell& . ..
S . alueilla) aniiden ulkopuolella talvella
tai helikopterilla .
LI talvehtimisen
merituulipuiston .
aikana.
alueella
Mahdollisesti
Negatiivinen suora Pitkékestoine véhaiset
vaikutus lintujen I n (kestéa merkittavat
- Paikallinen i .
Muuttoreitin muuttoon, koska L merituulipuis | vaikutukset — . o
. L (merituulipuist Aloss Toimenpiteita ei ole
muutos esteiden kiertdminen i ton véahéinen
e s n on sisalla) - :
vaatii ylimaaraista elinkaaren vaikutus
energiaa loppuun asti) lintujen
muuttoon
Myonteiset valilliset P'tn"?t:ig;”e
Toissijaiset | vaikutukset, jotka Paikallinen merituuliouis | Mvénteinen
elinympdristd| johtuvat mahdollisesta| (merituulipuist P Yo Ei sovelleta
A ) . ton vaikutus
t lisééntyneesté on sisalla) .
- o elinkaaren
ravinnon maarasta :
loppuun asti)
Alueen meluisimpia
Mahdolliset | (01t (Paalutustyoy) ei
A apoxs pitdisi tehd& joulukuun
Paikallinen A vahdiset - - Ale o
i L Lyhytaikaine A ja maaliskuun vélisend
Tyosta Negatiivinen suora | (merituulipuist n (vain vaikutukset — aikana
aiheutuva vaikutus — o0ssa ja tilapdiset . A
- - JASEA asennustdide . Vaihtoehtoisesti on
melu peldstyminen ympardivilla . vaihtelut .. o
: n aikana) I kaytettava
alueilla) lintujen - o
axom aanenvaimennuslaitteit
maarassa
a paalutuksen
yhteydessa
Kielteiset vélilliset
L vaikutukset, jotka Vahainen
Toissijaisten ioh ik .
elinympéristd| _ . johtuvat Paikallinen e VELGLEE .
ravinnonhankintapaikk Pitk&aikainen vaikutusta Ei sovelleta

Jen ojen méaaran (erilliset tornit) luontot ie
; ] yypp
tuhoaminen ; )
mahdollisesta n laajuuteen
véhenemisesté
- Vaikutus on
Lisdantynyt Paikallinen Lyhytaikaine véhdinen
Y Negatiivinen suora | (merituulipuist y . S «x » | Natura 2000 -alueita
alusten ; L - n (vain lintujen maaréd | . .. R
. . vaikutus — lintujen 0ssa ja valttavien laivavaylien
liikenne ja . A purkutdiden palautuu -
karkottaminen ympérgivilla - valinta
melu - aikana) toiden
alueilla) .
paatyttya
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— myonteinen vaikutus;

- keskisuuri vaikutus: lieventamistoimenpiteilla ratkaistavissa.

— vaikutus on véhdinen: ei oteta huomioon, ei sovelleta toimenpiteita;

— vaikutus ei ole merkittava: suunnittelun aikaiset paatokset, ehkaisevat toimenpiteet;
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4.6.5. Merinisakkaat

Itamerell& elad ja pesii kolme hyljelajia: harmaahylje (Halichoerus grypus macrorhynchus), norppa (Phoca
hispida botnica) ja kirjohylje (Phoca vitulina vitilina). Liettuan elaimiston luettelossa on vain yksi laji —
harmaahylje. Tdma hyljelaji sisdltyy myos Liettuan punaiseen kirjaan. Kahta muuta lajia ei mainita Liettuan
eldinluettelossa, vaikka niiden esiintyminen Liettuan aluevesilld on todettu. Nama nisakkéat lepaavat ja
lisdantyvat syrjaisilla kalliosaarilla kaukana ihmistoiminnasta, hiekkarannoista, jaastd ja poijuista
(Thompson & Harkonen, 2008). Liettuan aluemerelld tavataan sd&nnollisesti hylkeitd. Niitd havaitaan
yleensé kylménd vuodenaikana, ja ne saapuvat yhdessa vaelluskalojen kanssa. Hylkeiden tarkkaa maaraa
ei kuitenkaan tiedeta.

Itameren vesilla eldé kaksi eri pyoridispopulaatiota. Yksi laji lisdantyy Beltin, Juutinrauman, Kattegatin ja
Skagerrakin vesissa. Toista populaatiota esiintyy Saksan, Puolan ja Itd-Ruotsin rannikoiden laheisyydessa,
keskiosassa. Eldimille on ominaista kausittainen vaellus — talvella ne vetaytyvat etelampéan. Ne sukeltavat
useimmiten 20-60 metrin syvyydessd, mutta voivat sukeltaa myos 200 metrin syvyyteen. Ne saalistavat

v —

kuulu pydridisten ravinnon kannalta térkeisiin alueisiin (Carlén, 2018).

Itdmeren pyoridisten runsautta tutkittiin vuosina 2011 ja 2012 kansainvalisessa LIFE SAMBAH -
hankkeessa, jossa Itdmeren pyoridisista tehtiin staattisia akustisia havaintoja. Hankkeen tulosten mukaan
Liettuan merivedet eivat kuulu pyoridisten ravinnon kannalta tarkeisiin alueisiin ja pyoriéisien
havitsemismahdollisuudet vaihtelevat eri vuodenaikoina. Carlenin ym. mukaan vuonna 2018 suurin
keskimaardinen todenndkdisyys havaita pyoridisia PEA-alueella talvikaudella oli 11 % ja pienin
kesékaudella 5 %. Pydridisten runsaus ja havaitsemisen todennékdisyys Liettuan vesilld on alhainen
verrattuna muihin Itdmeren alueisiin

Merinisakkéitd havaittiin PEA-alueella aluksista, lentokoneista ja akustisista vastaanottimista. Hylkeitéd
Kirjattiin yhteensd 24, eika pyoridisista saatu signaaleja, joten on erittain todennakoista, ettd pyoridiset eivét
kdyneet PEA-alueella tutkimusjakson aikana.

4.6.5.1. Mahdollinen vaikutus merinisakkaisiin

Useimmat meren eliot tutkivat ympéaroivadd meriympéristod ja varmistavat elamén perustoiminnot &énen
avulla. Nisakkaat, jotkin kalat ja selkdrangattomat kayttavat aantd (akustista signaalia) asennon
tunnistamiseen ja navigointiin veden alla, ruoan etsimiseen tai petojen valttdmiseen, paritteluun ja
lisddntymiseen, vaaroista tiedottamiseen ja poikasten kasvattamiseen.

Paalutuksen aikana syntyvalla voimakkaalla vedenalaisella melulla voi olla erilaisia haitallisia vaikutuksia
sekéd merinisakkaisiin etta kaloihin. Eniten keskityttiin kahdenlaisiin vaikutuksiin: kayttaytymishairidihin
(kayttaytymisreaktiot) ja kuulojarjestelmén vaurioihin — tilapdinen kynnyssiirtyma (temporary threshold
shift — TTS), johon joskus viitataan my0s tilapdisend kuulon heikkenemisend, ja pysyva kynnyssiirtyma
(permanent threshold shift — PTS), joka aiheutuu korkeammista melutasoista, jotka johtavat sisdkorvan
aistinsolujen vaurioitumiseen (Skjellerup ym., 2015).

Pyoridiset osoittavat erittain hyvid &aniominaisuuksia korkeilla taajuuksilla (ultradénitaajuudet) noin 20
kHz:std noin 140 kHz:iin. Tdhdn mennessa tehtyjen tutkimusten tulokset osoittavat, ettd jopa
merituulipuiston asennuksen valmisteluvaiheessa syntyvé melu voi vaikuttaa pyoridisten ravitsemukseen
(Sarnocinska ym., 2020). Siksi merituulipuistojen perustaminen tai rakenteiden poistaminen vaikuttaa
epéileméattd ndiden eldinten kayttdytymiseen. Eri tutkimuksissa madritetty etéisyys, jolla pyoridiset
vélttelevat paalutuspisteitd, vaihtelee 15 kilometristd (Carstensen ym., 2006; Tougaard ym., 2006) 26
kilometriin (van Beest ym., 2018), ja lyhytaikaisia vaikutuksia havaitaan jo 10 kilometrin etaisyydell&
(Tougaard ym., 2012). Pulssimaisen paalutusmelun on kuitenkin todettu aiheuttavan vahinkoa pyoridisten
kuuloaistille alle 2 kilometrin etdisyydelld pulssilédhteen ja pyoridisen valilla (Brandt ym., 2009). Kaikki
kuulovauriot voivat haitata pydridisten kaikuluotainsuunnistusta ja niiden kykya ldytaa ravintoa, ja niista
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voi tulla yksilon kuolinsyy. Toistaiseksi ei kuitenkaan tiedetd, ettd pyoridisten kuolleisuus olisi lisdantynyt
merituulipuistojen perustamisen aikaan (Leopold ja Camphuysen, 2008).

Merituulipuiston asentamisen vaikutuksista hylkeisiin ei ole yhta tdydellistd tietoa kuin pydridisten
tapauksessa, vaikka hylkeilld, toisin kuin pydriaisilla, tiedetddn olevan parempi kuuloaisti matalilla
taajuuksilla. Nystedin merituulipuiston asentamisen aikana havaittiin hylkeiden méaran lisdantymisté
merituulipuistojen asennuspaikkojen laheisyydesséa kevaan ja kesén 2002 valisend aikana (Tougaard ym.,
2006). Hylkeet ovat todennéakoisesti kdyttaneet hyvakseen tilannetta, jossa suunnistuskykynsa menettaneet
ja alueella harhailevat kalat muuttuvat helpoksi saaliiksi. Hylkeiden tiedet&an jattdvan huomiotta kovan
melun aiheuttaman kivun helpon saaliin mahdollisuuden vuoksi, vaikka se voi aiheuttaa tilapaista kuulon
heikkenemisté tai pysyvédn kuulokynnyksen siirtymisen. Osittain menetetty kuulo ei kuitenkaan aiheuta
yksilon kuolemaa.

Merituulipuistojen toiminnan aikana merinisakkaisiin (harmaahylkeet ja pyoridiset) kohdistuva
meluvaikutus on merkitykseton, ja jos melu vaikuttaa kayttaytymiseen, se ilmenee enintéan useiden satojen
metrien etdisyydella merituulipuistosta, vaikkakaan pyoridisten kohdalla etaisyys ei valttdmétta ole 100:a
metri& enempad (Tougaard ym., 2009). Vaikka merinisékk&at uivat merituulipuiston laheisyydesss,
kuuloelinten vaurioitumisen vaaraa ei ole (Tougaard ym., 2008). Sitd vastoin asennustdiden jalkeen
pyoridisten signaaleja havaitaan merituulipuistoissa jopa moninkertaisesti enemman verrattuna viereisiin
alueisiin. llmidlle on useita mahdollisia selityksia: ravintokohteiden eli kalojen lisddntyminen tai
kaupallisen kalastuksen rajoitukset alueella (Scheidat ym., 2011, Teilmann ja Carstensen, 2012).

Mahdollisista hydrologisista muutoksista, sahkdmagneettisista kentista tai muista merituulipuisto-puiston
tekijoista ei odoteta aiheutuvan muita vaikutuksia merinisakkaisiin.

Merituulipuisto vaikuttaa kaupalliseen kalastukseenkin. Rakentamisen aikana lahialueilla harjoitetaan
todennakoisesti tehokalastusta trooleilla tai verkoilla, koska odotetaan suurempia saaliita, koska kalat
karkaavat pois alueelta tuulivoimaloiden asennuksen aikana, erityisesti paalutuksen aikana. Intensiivinen
verkkokalastus on yksi tekijé, joka houkuttelee hylkeitd alueelle, ja intensiivinen troolikalastus seka
merenkulku lahialueilla voivat vaikuttaa pyoridisten ravinnon saantiin.

Merinisakkdisiin kohdistuvat kumulatiiviset vaikutukset ovat mahdollisia vain, jos useita merituulipuistoja
asennetaan tai puretaan vierekkaisilla vesialueilla samanaikaisesti. Jos néin tapahtuu, nisakkaat eivat enka
péése osalle ravintokohteistaan, ja kalojen vaelluspaikat ja kerdéntymispaikat voivat muuttua. Téallaisissa
tapauksissa olisi maariteltava merituulipuistojen perustamisjarjestys seké kansallisella ettd kansainvélisella
tasolla, mikd mahdollistaisi kumulatiivisten vaikutusten vahentdmisen.

4.6.5.2. Ennalta ehkaisevt, lieventavét ja korvaavat toimenpiteet

Yksi tarkeimmistd keinoista vaikutusten vahentdmiseksi ovat tekniset keinot, jotka vaimentavat
paalutuksen aikana syntyvdd impulssimelua. Yksi tehokkaimmista keinoista on kuplaverhot, jotka
asennetaan paalutuspaikan ymparille. Toimenpide voi vahentdd pydridisiin kohdistuvien adrimmadisten
vaikutusten etdisyyttd jopa 90 prosenttia (Nehls ym., 2016). Suositellaan, ettd PEA-alueella kuplaverho
asennetaan 50 metrin sateelle paalutuspaikan ymparille ja etta ilmansy6tté on vahintaan 1 m3/m/min.

Toinen toimenpide on eri materiaaleista tai terdsputkesta valmistettu paalun holkki”, joka vedetaédn paalun
ympérille. Holkin ansiosta paalu ei pdéase kosketuksiin veden kanssa paalutuksen aikana ja impulssimelu
menettdd suurimman osan energiastaan siirtyessédan toiseen valiaineeseen. Yksi mahdollisista
vaihtoehdoista on myos jatkuvasti kehitteill4 oleva melunvaimennusjarjestelma (Noise Mitigation System
— NMS), joka vaimentaa myds matalataajuista melua.

Merituulipuiston rakentamisen ja ylldpidon aikana on suositeltavaa kayttdd ainoastaan yhteisid
navigointireitteja ja nimettyj& navigointikdytavia navigointiin PEA-alueelle ja -alueelta. Siten voidaan
keskittdd melu tietylle alueelle ja vahentdd mahdollisia hairiditd merinisdkkdiden ravinnonsaannissa.

Né&itd toimenpiteitd olisi sovellettava jatkuvasti, mutta ne ovat erityisen tdrkeitd talvella, jolloin
luonnonolosuhteet aiheuttavat suurimman vedenalaisen melun leviamisen. Lisdksi suositellaan, etta
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merituulipuiston paalutusta ei suoritettaisi talvikaudella, jolloin kalojen perdssé vaeltavien pyoridisien
esiintymistodennakdisyys Liettuan talousvyohykkeelld on suurin.

Yksi keino vahentdd melupéastéja merituulipuiston kayton aikana on valita turbiinit, joiden melupéaéstot
ovat alhaisemmat. Vaihteisto suositellaan korvattavaksi suoravetoturbiineilla, milla Stéberin ja Thomsenin
(2021) mukaan on yli nelinkertainen vaikutus merinisakkéiden kayttaytymiseen.

72

< corpi



Ympaéristovaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

Taulukko 4.6.5.1. Yhteenvetotaulukko merinisakkaisiin kohdistuvista vaikutuksista

. . . - Vaikutusten
Vaiheet Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys lieventamistoimenpiteet
Suorat haittavaikutukset — Pe_ukal!me_n Lyhytaikainen (vain el e _v_alkutukset, Jotl_<a_Joh_tuvat Etenevan impulssimelun
) o (merituulipuiston mahdollisista kuulovaurioista ja . o s
Toiden melu eldinten peldstyminen ja - asennustdiden e ] vaimennuslaitteiden kayttd
. : alueella ja sen - eldinten tilapaisesta kaikkoamisesta -
mahdolliset kuulovauriot il aikana) paalutuksen aikana
lahialueilla)
Merkityksettdmat
e|meﬁr?n§32€§%n Va'kurx,l?ffé’dgﬁf; é(;f;]tuvat Paikallinen Lyhytaikainen (vain | Véahdiset vaikutukset — vain pieni alue
Rakentaminen ¥yy2inen ) mahdollisesta (merituulipuiston asennustdiden tuhoutuu verrattuna mahdollisiin Ei sovelleta
tuhoutuminen vahentyneesta maarista alueella) aikana) ravinnonhankinta-alueisiin
Negatiiviset suorat Paikallinen Merkityksettomat vaikutukset — ei ole
Lisaantynyt 3aikutukset - (merituulipuiston Lyhytaikainen (vain vahvistettu, ettd alueella kdy
liikenne ja alusten merinisikkaiden alueella ja sité asennustdiden pyoridisid, joiden ruokailuun Ei sovelleta
melu elstyminen ympérgivilla aikana) lisddntynyt laivaliikenne voisi
P alueilla) vaikuttaa
Haitalliset suorat Paikallinen Lyhytaikainen (vain Merkityksettdmat vaikutukset —
Huoltoalusten vaikutukset — (merituulipuiston y alusten lisné eldinten hetkellinen runsaus voi Ei sovelleta
liikenne ja melu merinisékké&iden alueella ja sen ollessa) véhentyé vain navigointireitill4 ja sen
peléstyminen lahialueilla) laheisyydessa
Kaéytto ja
huolto italli . e
. Haitalliset suorat . Merkityksettdmat vaikutukset —
vaikutukset — muutokset S~ Pitk&aikainen g —
. S s Paikallinen P nisakkaat saattavat valttaa
Rakenteiden merinisékkéiden Lo (merituulipuiston Lo S .
. - N (merituulipuiston _ merituulipuistoa, mutta se ei vaikuta Ei sovelleta
aiheuttama melu kayttdytymisessa ja toiminnan - - . .
- - alueella) . . niiden esiintymiseen Liettuan
monimuotoisuuden paattymiseen asti) ivesill
véheneminen merivesiiia
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Vaikutusten

Vaiheet Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys lieventamistoimenpiteet
Myonteiset valilliset Pitkaaikainen
Toissijaisten vaikutukset, jotka johtuvat Paikallinen (merituulipuiston
elinympéristdjen ravintokohteiden (merituulipuiston toiminﬁan Myénteiset vaikutukset Ei sovelleta
syntyminen mahdollisesti lisdantyneesté alueella) . .
A e padttymiseen asti)
maarasta
Paikallinen Jos toiminnan seurannan aikana
Suorat haittavaikutukset — (merituulipuiston A . Konhtalaiset vaikutukset, jotka johtuvat | havaitaan pyoridisid, junttaus- ja
. S S Lyhytaikainen (vain . S -
Toiden melu eldinten peldstyminen ja alueella ja sité . mahdollisista kuulovaurioista ja rajaytystdiden ym. tiden aikana
: ; A tdiden aikana) A - - -
mahdolliset kuulovauriot ympéroivilla eldinten tilapéisesta kaikkoamisesta on sovellettava impulssimelun
alueilla) vaimennustoimenpiteita
Epésuotuisat valilliset
s vaikutukset, jotka johtuvat Merkityksettomat vaikutukset — vain
Toissijaisten - - - - - e
. A ravintokohteiden tai Paikallinen (erilliset e pieni alue tuhoutuu verrattuna .
elinympéristtjen . - - - Pitk&n aikavélin o . - Ei sovelleta
. ravinnonhankinta-alueiden tornit) ympdrdiviin ravinnonhankinta-
tuhoaminen . P
. mahdollisesta alueisiin
Purkaminen . Ak o
véhentyneesté madrasté
Koska on erittdin epatodenndkdistd,
etté tarkasteltavalla alueella tavataan
- Haitalliset suorat Pglkal!lne_n Lyhytaikainen pyOflalsm,_mahdolllset v a.'..KUtUKset’
Lisdantynyt . (merituulipuiston . - jotka aiheutuvat pyoridisten
" . vaikutukset — C (mahdollista vain q - S . .
liikenne ja alusten s alueella ja sit4 poistumisesta alueelta, ovat vahaisia. Merkitykseton
merinisékkaiden A, asennustoiden - : .
melu ) - ympardivillg - Vaikutusten suuruus voi muuttua, jos
peléstyminen - aikana) R - .
alueilla) pyoridisid havaitaan rakennus- tai

toimintavaiheen seurannan aikana.

— my0nteiset vaikutukset

— vaikutukset ovat merkityksettomid: niitd ei tarvitse ottaa huomioon, eikd toimenpiteit4 sovelleta

— kohtalaiset vaikutukset: vaikutusten lieventdmistoimenpiteet.
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4.7. Kulttuuriperinto

Vedenalaisen kulttuuriperinndn suojelusta kansallisella tasolla s&adetddan kiintedn kulttuuriperinndn
suojelusta annetussa laissa (1994, N:o 1-733), jonka 3 8:ssd saddetdan, ettd (...)arkeologiset kohteet, alueet
ja merkittaviksi tunnustetut kiintedn tai irtaimen omaisuuden osat, jotka ovat kokonaan tai osittain veden
alla, jos niitd koskevan tieteellisen tiedon ainoana tai yhtena paaasiallisena lahteend ovat vedenalaiset
tutkimukset ja 16ydokset” Lisaksi mainitun lain 17 pykaldssa séadetadn, etta “tieteellista tietoa varten
suojellun kohteen alueella on kiellettyd kayttdd ilman kulttuuriperinnén suojelusta vastaavan laitoksen
suostumusta metalli-, elektronisia tai muita etsintélaitteita arkeologisten ja muiden I0yt6jen tai esineiden
etsimiseen, siirtaa, tutkia, nostaa vedenalaisia esineitd, niiden erillisia osia tai arkeologisia 16ytdja
sisavesilla, merialueen sisdvesilla, aluemerelld, rajavyohykkeelld ja Liettuan tasavallan kansainvalisissa
sopimuksissa tarkoitetulla talousvydhykkeella.”

4.7.1. Vedenalainen kulttuuriperintd

Itdmeren parhaat 16ydokset ovat erityyppisisid laivanhylkyja. On kuitenkin syytd mainita myos erityisen
arvokkaat 16ydot, jotka liittyvat ihmisen vanhimpaan ajanjaksoon talla alueella. Itdmeren geologisen
historian perusteella voidaan olettaa, ettd sen merenpohjassa on varhaisholoseenikauden arkeologisia
jaanteitd. Liettuan kulttuuriperintdrekisterin mukaan Liettuan merialueella on rekisterdity yhdeksan
kulttuuriperintékohdetta. PEA-alueella ei ole rekisterdityja kulttuuriarvoja.

Liettuan liikenneturvallisuusviraston karttojen mukaan Liettuan talousvydhykkeelld on useita kymmenié
uponneita kohteita, jotka eivét sisélly kulttuuriperintorekisteriin. Suurin 0sa uponneista esineistd on
teollisuusaluksia, mutta myds tieteellisesti arvokkaita puualusten jaanteita on loydetty. Loytyi myos useita
arvokkaita vedenalaisen kulttuurimaiseman elinympéristojd, joissa oli luonnonjadnnoksia ja puiden
jaanteitd. Yksi loytopaikka on merkitty PEA-alueen laheisyyteen mutta ei alueelle.

Tutkimuksessa analysoitiin akustista dataa eli 183 kayttdjan valitsemaa kuvaa. Kahdeksan kohdetta
valittiin, jotka ovat mahdollisia puun jadnnoksia (irtonaisia puun jadnnoksid, joita esiintyy sielld taalla, ja
rungon alaosa eli kanto)

Erillinen kahdeksan kohteen ryhma ovat esteet, jotka ovat mahdollisia kivikautisten metsien jaanteitd. On
huomattava, ettd ndin pienten kohteiden luonnetta ei voida Kkiistatta tunnistaa kaikuluotaimella.
Tunnistetuilla kohteilla ei ole merkittdvda arkeologista arvoa, mutta ne saattavat olla tarkeitd alueen
paleogeografisen rekonstruktion kannalta, jotta voidaan selvittdd Itdmeren entisten vaiheiden rajat ja
entinen rannikkolinja.

PEA-alueelta ei 10ydetty esihistoriallisiin asuinpaikkoihin viittaavia esineitd. Kaikuluotainkuvissa nakyy
vain yksittaisia kohteita, jotka voivat olla puunrunkojen jaanteitd. Puunrunkojen jadnteet eivat ole
muistomerkkeja. On kuitenkin pidettdva mielessa, ettd ne on luokiteltu sellaisen merenpohjan vydhykkeen
indikaattoriksi, jossa on jaljella paleomaisemaa.

Mahdollisten puunrunkojéanteiden lisaksi PEA-alueella havaittiin 58 mahdollista ihmisen aiheuttamaa, 2
todenndkoisesti ihmisen aiheuttamaa ja 24 tyypillista lineaarista kohdetta, jotka ovat todennékdisesti
luonnottomia, vaikka ne voivat olla my6s seurausta tietyistd luonnollisista rakenteista. Vaikka
merenpohjassa havaittiin pienid ihmisen toimintaan liittyvid esineitd, tutkimusalueella ei havaittu
historiallisia 10yt0ja. Merituulipuiston ja liitdntainfrastruktuurin suunnitteluvaiheessa suositellaan, ettd
mahdollisuuksien mukaan otetaan huomioon mahdolliset arkeologiset muistomerkit (tai niiden jadnnokset),
eli jatetd&dn ne havaintopaikalle koskemattomiksi, jotta véltetddn niiden mahdollinen tuhoaminen ja
séilytetdan ne tulevia tutkimuksia varten.

4.7.2. Mahdollinen vaikutus kulttuuriperintéon

Tutkimuksen kohteena olevalla PEA-alueella ei ole kulttuuriperintorekisteriin merkittyja arkeologista,
historiallista eika /kulttuurillista perintéjd. Mahdollisia uponneita ihmisperéisid esineitd ja vanhoja
puunrunkojaénnoksid, jotka todenndkoisesti edustavat historiallista rantaviivaa ja joilla voi olla merkitysté
merimaiseman tutkimisen kannalta, havaittiin kuitenkin.
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4.7.3. Kulttuuriperinndnsuojelutoimenpiteet

Vedenalaisen kulttuuriperinnon suojelu on térkedd, kun suunnitellaan toimintaa merialueilla. Ennen
merituulipuiston perustusten ja kaapelireittien suunnittelua suositellaan, ettd ehdotetulla merituulipuiston
rakentamisalueella tehddén tunnistettujen kohteiden arkeologisia lisatutkimuksia vedenalaisilla roboteilla
tai sukeltajilla tai “eristetddn” merkityt kohteet eikd kaiveta merenpohjaa merkittyjen kohteiden alueella,
mukaan lukien halkaisijaltaan 10 metrin suojavydhyke. Kun tutkimuksissa on todettu tai kielletty
tunnistettujen kohteiden arkeologinen arvo ja méaaritetty vaarallisten esteiden luonne, koko aluetta voidaan
kayttad merituulipuiston kehittamiseen. Tyypillisesti rakennuttaja tekee edelld mainitut tutkimukset osana
rajahtamattomien taisteluvélineiden (UXO) kartoitusta. Nain ollen ne eivét vaadi ylimadraista aikaa tai
taloudellisia kustannuksia.

4.8. Kansanterveys

Kansanterveysvaikutusten arvioinnin tarkoituksena on maarittaa, kuvata ja arvioida PEA:n mahdolliset
vaikutukset kansanterveyteen ja ehdottaa haitallisten vaikutusten poistamista tai véhentdmista
asianmukaisilla toimenpiteilla.

Metodologisen aineiston Tuulivoiman kansanterveydellisten vaikutusten arviointia koskevien
metodologisten suuntaviivojen kehittdminen. Loppuraportti” (SWECO, 2013) perusteella, jonka on laatinut
terveysministerion alainen Kansanterveyskeskus, yleiset periaatteet tuulienergian riskitekijoilta
suojautumisessa  asuinymparistossd ovat tuulienergiakohteiden tarkoituksenmukainen  sijoittelu
(mahdollisimman kauas asuinalueista).

Tarkasteltavana oleva PEA-alue sijaitsee Itamerelld, Liettuan tasavallan talousvydhykkeelld ja aluemerella.
Taloudellista toimintaa ei ole suunniteltu mantereelle.

Lahimpéna Itimerta sijaitsevat asutukset ja julkiset alueet sijaitsevat Klaipédan kaupungissa, Klaipédan
piirissd ja Palangan kaupunkikunnassa. PEA-alueen I&himman kohdan etéisyys Palangaan on ~29,5 km.
Koska PEA-alue sijaitsee merelld kaukana rannikon asuinalueista, julkisista kohteista ja virkistysalueista,
se ei vaikuta alueen vdeston demografiaan eika sairastavuuteen eikd kansanterveyden tilaa néin ollen
analysoida.

4.8.1. Odotettu vaikutus

Suunniteltua merituulipuiston toimintaa koskevien tietojen tarkastelun ja sen luonteen, laajuuden ja
teknologisten prosessien arvioinnin ja kirjallisuustietojen perusteella voidaan véittaa, ettd PEA:han liittyvét
terveyteen vaikuttavat fyysiset tekijat ovat:

e melu

e varjostaminen

e infradani

e sdhkOdmagneettinen kentté.

Rakennustdissa kaytettavistd mekanismeista ja ajoneuvojen polttomoottoreista voi aiheutua vain
lyhytaikaisia, paikallisia ja merkityksettomid epdpuhtauspéastdja ilmaan, ja ne toteutetaan kaikkien
téllaisiin toihin sovellettavien vaatimusten mukaisesti, joten haitallisia ympéristovaikutuksia ei odoteta.

Merituulipuiston aiheuttama melu voidaan jakaa kahteen padlédhteeseen: mekaaniseen ja aerodynaamiseen
(Katinas ym., 2014). Merituulipuiston asennuksen aikana mekaanista melua aiheuttavat paalutuskoneet ja
toteutukseen liittyvien aluksien mekanismit; k&yton aikana tarkeimmat meluléhteet ovat roottorin liikkuvat
osat, vaihteisto ja konehuoneen pyo6rivat mekanismit. Aerodynaaminen melu aiheutuu lapojen yli kulkevan
ilmavirtauksen muutoksista. Melun terveysvaikutuksissa on havaittu kaksi mekanismia (SWECO, 2013):
— autonomiset reaktiot, kuten verenpaineen nousu, hengityksen voimistuminen, syddmen sykkeen
kiihtyminen, aareisverenkierron heikkeneminen ja mahdollinen herddminen unesta
— stressille ominaiset reaktiot, jotka johtuvat tunnereaktioista pitk&aikaiseen meluérsytykseen.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia on tutkittu suhteellisen v&han, ja niita tulkitaan yleensa samalla tavalla
kuin muiden meluldhteiden meluvaikutuksia. On tiedossa, ettd melun kuultavuus ja altistumisen
héiritsevyys lisddntyy, kun tuulivoimalat ovat nékyvissa, eli visuaaliset drsykkeet vahvistavat melun
haittavaikutuksia.
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Tietyissd maantieteellisissd olosuhteissa ja tiettyyn vuorokaudenaikaan aurinko paistaa roottorin takaa,
mistd muodostuu varjo. Pyorivat lavat aiheuttavat varjonheittoalueella valon ja pimeyden &killista
vaihtelua, jonka taajuus riippuu lapojen pyorimisnopeudesta, tuulen nopeudesta ja roottorin koosta ja
tyypista. 1Imi6 on tyypillinen pohjoisilla leveysasteilla ja riippuu auringon sijainnista horisontissa, tuulen
nopeudesta ja suunnasta, voimalaitoksen ja rakennuksen valisesté etéisyydestd jne. Varjot muodostuvat
tuulivoimalasta pohjoiseen. Tuulivoimalan aiheuttaman varjostuksen vaikutukset voivat tuntua
ympéroiville asukkaille, jotka asuvat jopa 2-2,5 kilometrin etédisyydelld tuulivoimaloiden torneista.
Suunniteltu merituulipuisto sijaitsee yli 29,5 kilometrin etéisyydelld rannikosta ja lahimmista
rakennuksista, joten varjostus ei voi aiheuttaa haittaa kansanterveydelle.

Infradéni on aani, joka on ihmiskorvalle kuulumaton ja jonka taajuus on alle 16 Hz. Matalataajuinen dani
vaihtelee 16-200 Hz:n vélilla. Infraddnen alempi taajuusraja on méaérittelematdn (~0,001 Hz). Ihmisen
korvat ovat herkki& &anille, joiden taajuus vaihtelee 20 Hz:n ja 20 000 Hz:n vélilla. Korvan herkkyys
matalille taajuuksille vahenee, joten infradéni voidaan havaita vain hyvin voimakkaana (20 Hz:n taajuudella
sen pitéisi olla yli 70 dB). Luonnossa esiintyviéd infradanilahteitd ovat ilmakehan turbulenssi, tuuli,
ukkonen, tulivuorenpurkaukset ja maanjaristykset, kun taas teollisuudessa niitd aiheuttavat ajoneuvot,
rakennukset, tuulivoimalat ja koneistojen matalataajuinen varahtely, , suihkumoottoreit, rdjahdykset,
tykinlaukaukset ja suuriet konsertit. Infradéni absorboituu ja siroaa heikosti ilmassa, vedessd, maankuoressa
tms., joten se kulkee hyvin kauas. Norsut ja valaat kommunikoivat keskendédn infradénen avulla useiden
kilometrien etaisyydeltd. Infradéntd voivat tuottaa vain erittain suuret eldimet, joten ne ovat luultavasti
ainoat eldimet, jotka kommunikoivat infraddnen avulla. Py6riva roottori tuottaa infradénta, joka johtuu
lapojen epévakaista aerodynaamisista kuormituksista (Mazuolis, 2013). Mitd korkeampi roottorin
py6rimisnopeus on, sitd voimakkaampi infrad@ni lapojen Karjistd syntyy. Monet aiemmista
tuulivoimaloiden roottoreista on suunnattu my6tatuuleen tornin taakse, miké aiheuttaa matalataajuista danta
usein. Nykyaikaiset tuulivoimaloiden turbiinit on lahes aina suunnattu vastatuuleen, ja niiden lavat ovat
tornia vasten. Suunnitellun tuulivoimalan roottori on asennettu vastatuuleen, joten tuuli virtaa ensin
roottorin ja sitten generaattorin I&pi, jolloin ilmavirtaus paésee roottoriin hairiottomasti, milla valtetdén
infraddnen muodostuminen (SWECO, 2013). Tuulivoimalan kéyton aikana infradantéd voi syntya samoista
syistd kuin korkeataajuista melua, ja se voi olla mekaanista ja aerodynaamista alkuperdd. Kun arvioidaan
tuulivoimalan tuottamaa infradéntd, sen erottaminen itse tuulen aiheuttamasta infraddnitasosta tuottaa
vaikeuksia.

Sahkémagneettinen kenttd, joka tunnetaan myds nimellda sdhkdmagneettinen sateily, on liikkuvien
séhkdvarausten synnyttama fysikaalinen kenttd, joka koostuu toisiinsa kytkeytyneista ja ajassa muuttuvista
séhko- ja magneettikentistd. Sdhkdkentan muuttaminen luo magneettikentén, joka myos vaihtelee ajassa ja
luo séhkdkentan. On hyvin vaikeaa osoittaa kohtuullisella varmuudella, ettd sdéhkdmagneettisella sateilylla
on epaspesifisia vaikutuksia ihmisten terveyteen, koska tieteellistd tutkimusta ei k&ytdnnossé voida tehda
eristdmalla vaikutuksia muista mahdollisista tekijoistd. Sahkémagneettisen kentén voimakkuus on kdantéen
verrannollinen etdisyyden nelidén lahteestd, eli sdhkdmagneettinen séteily levidd ja heikkenee, kun
siirrytddn kauemmas lahteesta (seka sédhko- ettd magneettikentat pienenevét suhteessa etdisyyteen), mika
tarkoittaa sitd, ettd useiden kymmenien metrien pdadssa suurjannitteisista sahkonsiirtolinjoista
sdhkomagneettinen kenttd pienenee merkityksettomiin  arvoihin.  Tuulivoimalan  toiminnassa
sdhkomagneettisia kenttid muodostuu teollisuustaajuudella (>0-300 Hz) vain suurjannitemuuntajan ja
siirtolaitteiden laheisyydessd seka sahkdgeneraattorin laheisyydessd, joka analyysin tapauksessa olisi
korkealla maanpinnan yl&puolella 300-350 metrin korkeudella.

PEA:n ei ennusteta aiheuttavan fysikaalista saastumista (melu, varjostus, infradani tai séhkémagneettinen
séteily), joka voi vaikuttaa kansanterveyteen, koska merituulipuiston asennus- ja toimintaratkaisujen
laheisyydessé ei ole asukkaita eikd muita ihmisid, varsinkaan herkimpid véestéryhmid, jotka asuvat
vaikutusalueella.

4.8.2. Ennalta ehkaisevéat, vahentavat ja korvaavat toimenpiteet

PEA:n aiheuttamaa fyysistd pilaantumista ei ole odotettavissa, joten ympéristdvaikutusten valttamiseksi,
vahentdmiseksi ja kompensoimiseksi tarvittavia toimenpiteita ei vaadita.
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Taulukko 4.8.1. Yhteenvetotaulukko kansanterveyteen kohdistuvista vaikutuksista

Komponentti Vaihe Vaikutus Luonne Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet Huomautuksia
Rakentaminen Melu Suora Paikallinen, tydpaikalla Lyhytaikainen Ei vaikuta Ei sovelleta
(vain paalutuksen | elinympériston
aikana) laatuun
Melu Suora Paikallinen, Pitkaaikainen, Ei vaikuta
tuulivoimalan vieressa kaytdn aikana elinympaériston
laatuun Kaikissa teknisissa vaihtoehdoissa rajattu
Kaytto ja Varjostus Suora Paikallinen, Pitkaaikainen, Ei vaikuta PEA-alue Itdmerell4 sijaitsee suurella
huolto tuulivoimalan vieressé kayton aikana elinympériston etéisyydella (29,5-33,7 km) rantaviivasta
laatuun Eisovelleta | jarannalla sijaitsevien asuinrakennusten
Infradani Suora Paikallinen, Pitkaaikainen, Ei vaikuta jajulkisten rakennusten ymparistosta.
tuulivoimalanvieressé kayton aikana elinympériston
laatuun
Kansanterveys Sahkémagneettinen Suora Paikallinen, Pitkaaikainen, Ei vaikuta
kentta tuulivoimalan vieressa kayton aikana elinympéristdn
laatuun
Energiantuotanto Epésuora Kansallinen / Pitk&aikainen, Positiivinen Ei sovelleta Vilillinen vaikutus on mydnteinen,
maailmanlaajuinen kayton aikana koska tuuli on puhtaan energian lahde.
Toiminnan Melu Suora Paikallinen, tydpaikalla Lyhytaikainen Ei vaikuta Ei sovelleta
lopettaminen (vain tydnteon elinympériston
aikana) laatuun
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4.9. Aineellinen omaisuus
4.9.1. Meren kayttoé nykyisin

Merituulivoiman kehittdmisen toteutettavuus liittyy suoraan muihin merialueella nykyisin harjoitettaviin
toimintoihin, joita ovat merenkulku, navigointireitit, kalastus, maa-aineksen kaivosalueet, mahdolliset
hiekankaivupaikat rantoja varten, merelld sijaitsevat tekniset laitokset (sahko- ja viestintdjohdot, putkilinjat
yms.) ja niiden suojavythykkeet, rajoitetun kaytdon alueet (sotilasharjoitusalueet, uponneet alukset,
vaaralliset kohteet, kulttuuriperintdkohteet), suojelutarkoituksiin kéytettdvat merialueet ja muut
mahdolliset toiminnot (hyddyllisten luonnonvarojen etsintdalueet). Jotta merialueita ja meren
luonnonvaroja voidaan kdyttaa jarkevasti, on tarkeédé sovittaa yhteen perustoiminnot ja suunnitellut toimet
ja meren kayttajien edut. On huomattava, ettd merituulipuistojen rakentaminen edistdd merkittavasti
Liettuan energiaomavaraisuusstrategian tavoitteiden toteuttamista.

Kalastus. Kansainvélisen merentutkimusneuvoston luokittelun perusteella Liettuan merialue kuuluu
ICES:n kalastusalueen osa-alueen 26 tilastollisiin neljanneksiin 41H10, 40H10, 40G9 ja 39H10, joilla kalaa
pyydetaan trooleilla ja rysaverkoilla. PEA-alue kuuluu tilastollisiin neljanneksiin 41H10 ja 40H10, joilla
on troolausalueita.

Vuosien 2013-2018 tiedot osoittavat, ettd PEA-alueella harjoitetaan aktiivista kalastusta pohjatrooleilla
(bottom otter trawl — OTB) ja vahaista kalastusta pelagisilla trooleilla (midwater otter trawl — OTM) ja
pohjaverkoilla (set gillnet — GNS). Kuitenkin sen jalkeen, kun Euroopan komissio kielsi turskan kaupallisen
kalastuksen Itdmerelld (ICES-osa-alueet 24-26) 23. heindkuuta 2019 alkaen, kalastustiheys PEA-alueella
on muuttunut voimakkaasti, ja kalenterivuoden aikana rekistergitiin vain 2,4 troolaustuntia. Kalastuksen
potentiaali Itamerelld vuonna 2020 — Eurooppa-neuvosto on asettanut turskan sivusaaliskiintioksi muiden
kalalajien kalastuksen aikana — 2 000 tonnia (Liettuassa rekisterdityjen alusten osalta 113 tonnia). Kun
sivusaaliskiintio on tayttynyt, kaikki kalastus, jossa tiedetddn turskan sivusaaliita, keskeytetd&n. Vuonna
2020 kalastusyrityksille myonnettiin myds Euroopan meri- ja kalatalousrahastosta tukea kalastustoiminnan
valiaikaiseen lopettamiseen maatalousministerin 20. joulukuuta 2019 antaman asetuksen nro 3D-723
mukaisesti. Vaikka troolikalastusta on jélleen harjoitettu PEA-alueella tdnd aikana, seké kalastustiheys ettd
pyyntiponnistus ovat vahentyneet merkittavasti kalastusrajoituksia edeltavaan aikaan verrattuna. Vuonna
2021 turskan sivusaaliskiintiota pienennettiin edelleen 595 tonniin Eurooppa-neuvoston sopimuksella
(Liettuassa rekisterdityjen alusten osalta 36 tonnia), joten pohjatroolilla kalastaminen PEA-alueella on
lopetettu, ja vuonna 2021 alueella enemmistd pyydetysta saaliista oli vain pelagisia lajeja —silakkaa ja
kilohailia.

Vuosien 2015-2021 ekstrapoloitujen saalistilastotietojen perusteella tarkein kaupallinen kalalaji PEA-
alueen saaliissa oli kampela. Turskan keskimaaréinen saalis PEA-alueella vuosina 2015-2018 oli noin 60
tonnia, ja sen osuus alueen kokonaiskalasaaliista oli 56-83 prosenttia. Kampela on ainoa kaupallisista
kalalajeista, jonka saaliiden osuus Euroopan komission sopimasta suurimmasta sallitusta saaliista (TAC)
oli hieman merkittdvdmpi, ja vuosina 2015-2018 sen osuus oli 0,8-1,8 prosenttia. Euroopan komission
vuonna 2019 kéayttéon ottamien itdisen ltdmeren turskankalastusta ja sen sivusaaliita koskevien rajoitusten
jalkeen Liettuan tasavallan talousvyohyke (EEZ) on menettanyt merkityksensa PEA-alueella yhtena
intensiivisimmistd pohjatroolausalueista. Vaikka alueella pyydettiin vuosina 2019-2020 15,7 tonnia
kampelaa, sitd ei enda kirjattu vuoden 2021 kokonaissaaliiseen.

Kaksi muuta hallitsevaa lajia PEA-alueen kokonaissaaliissa ovat turska ja silakka. Turskaa ja kampelaa
pyydettiin pohjatrooleilla, ja niiden saalis vuosina 2015-2018 oli 3,2-12 tonnia. Alueella rekisterditiin
kalastusta pelagisella troolilla (OTM) vuosina 2015, 2018, 2020 ja 2021. Pelagisia kalalajeja —silakkaa ja
kilohailia — pyydetaan Itdmerelld néilla pyydyksill4. Silakan paras saalis PEA-alueella kirjattiin vuonna
2015 (12,9 1) ja kilohailin paras saalis vuonna 2018 (33,7 t), mutta se oli merkityksettéman pieni (<0,1 %)
suhteessa suurimpaan sallittuun saaliiseen.

Laivaliikenne. Liettuaan on perustettu kaksi 4 meripeninkulman levyistd navigointireittia, jotka
hyvaksyttiin HELCOMin Kdopenhaminan julistuksessa ja Kkartoitettiin virallisesti vuonna 2001. Kaksi
tarkeintd merenkulkuvaylaa, joita kaytetaan intensiivisimmin Liettuan merialueella, ovat vayla Klaipédan
satamaan ja Klaipédan satamasta sekd Butingén Oljysatamaan ja Butingén Oljysatamasta kulkeva
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laivavdyld. Klaipedan satamaan saapuu vuosittain noin 7 000 alusta (6 453 vuonna 2020). Bitingén
Oljysatama palvelee ainoastaan sailidaluksia. PEA-alue on vakiintuneiden kansainvalisten laivareittien,
tiepaikkojen ja ankkuripaikkojen ulkopuolella eiké sijaitse niiden rajalla.

Lajitys mereen Klaipédan sataman vesialueilla on muutamia merelld sijaitsevia ldjitysalueita, joihin
Klaipédan sataman vesialueilla kaivettu maa-aines kaadetaan. Syvanmeren kaatopaikka, jonka pinta-ala on
4 neliomeripeninkulmaa (eli noin 13,87 km?), sijaitsee 11 meripeninkulman (eli noin 20,37 km) paassa
satamaportista lounaaseen 43-48 metrin syvyydessé. Kaatopaikka otettiin kdyttdén vuonna 1987. Alueelle
ldjitetddn kaikkia ruoppauksen yhteydessa kaivettavia maalajeja eli hiekkaa, silttid ja moreenia. Toinen
hiekkamaisen maa-aineksen (hieno hiekka ja silttinen hiekka) kaatopaikka sijaitsee noin 6
meripeninkulman (eli noin 11,11 km) pa&ssé satamaportista luoteeseen 25-30 metrin syvyydessa. Nykyiset
l4jitysalueet merell& ovat yli 20 kilometrin paéassa PEA-alueelta.

Virkistysresurssit. Uimavyohykkeet Sventojin taajaman ja Palangan kaupungin rannoilla laillistettiin
Palangan kunnanhallituksen johtajan 22. heindkuuta 2010 antamalla mé&aréyksella nro A1-559
uimavydhykkeiden perustamisesta Palangan rannoille. Klaipédan Itdmeren rannat laillistettiin Klaipédan
kaupunginhallituksen johtajan 21. maaliskuuta 2012 antamalla méaaréykselld nro AD1-592 Klaipédan
kaupungin rantojen laillistamisesta. Klaipédan piirin suosituimmat rannat ovat Karklén vieressa sijaitsevat
rannat. Etdisyys PEA-alueelta Palangan kunnan lahimmille virkistysalueille ja rannoille on noin 29,5 km.

Liettuan merenrannikolle on alkanut syntyd merimatkailupalveluja. Merimatkailu maéaritelladn yksittaiseksi
maksulliseksi palveluksi, joka koskee matkailijoille suunnattua merimatkailua, joka edellyttaa erityista
infrastruktuuria eli mukautettuja penkereitd, teitd, jalankulku- (polkupydra-) reittejd, matkailijoille
erityisesti suunniteltuja alueita, rakennuksia, niiden osia, tiloja ja muita samankaltaiseen tarkoitukseen
tarkoitettuja kohteita, jotka on tarkoitettu vastaamaan Liettuan aluevesilla ja niiden lahialueilla sijaitsevien
merimatkailukohteiden saapuvan, léhtevan ja paikallisen matkailun tarpeisiin. Taman méaritelman
perusteella Liettuan merenrannikolla on seuraavat yleisimmat merimatkailupalvelut: risteilyalusliikenne,
sisavesiliikenteen matkailualusliikenne, virkistyskalastus ja merisukelluspalvelut.

Klaipedan alueella on useita sukellusseuroja, jotka tarjoavat virkistyssukelluspalveluja Itdmerella. Itdmeren
parhaita sukelluskohteita ovat hylkysukellukset ja retket merenpohjassa oleville ilmeikkaille kohoumille
(moreeniharjanteille). Sukellusseura OCTOPUSIn mukaan sukeltaminen tapahtuu yleensa rannikkovesilla.
Suosituimmat sukelluskohteet ovat yli 20 kilometrin padssa PEA-alueelta.

Tekninen infrastruktuuri. Liettuan Itdmeren merialueella on tunnistettu kahdenlaista teknista
infrastruktuuria: putkistokompleksi, johon kuuluu Bitingén terminaalin yhden pisteen kiinnityspoiju
(SPM-poiju), ja merenalaiset kaapelit.

Biitingén 6ljyterminaalin 7,3 km:n pituista putkistoa, joka yhdistad maanalaisen maalla kulkevan putkiston
ja séilidalusten Kiinnityspoijun, kéytetddn Orlen Lietuva AB:n Oljytuotteiden Kkasittelytoiminnoissa.
Bitingén terminaalin 6ljyputken ja poijun (SPM) sijainnin ja turva-alueen koordinaatit on esitetty Butingén
oljyterminaalin laivaliikenteen saannoissal. Terminaalille on varattu vesialuetta 1 000 metrin sateella
SPM-poijun ympérilla ja 300 metrin turva-alue 6ljyputken molemmin puolin.

Talousvyohykkeen lapi kulkee seuraavat nelja merikaapelilinjaa: kaksi televiestintdkaapelireittid, joiden
lahtdpiste on Sventoji, Liettua, ja jotka omistaa TeliaSonera AB (l&dhde: International Cable Protection
Committee); eli:

e 218 kilometria pitkd BCS:n itd—lansisuuntainen kaapeli (kayttdvalmis vuodesta 1997), joka
yhdistia Sventojin ja Katthammarsvikin (Ruotsi)

e 97,8 kilometrin pituinen BCS East (kdyttdvalmis vuodesta 1995), joka yhdistid Sventojin ja
Latvian Liepajan.;

Liettuan talousvyohykkeen eteldstd pohjoiseen ja lounaasta koilliseen kulkevien, merikarttoihin
merkittyjen neljan muun kaapelin alkuperé ei ole tiedossa.

11 Merenkulun sannot on hyvéksytty Liettuan tasavallan liikenne- ja viestintaministerin 18. syyskuuta 2000 antamalla
maéaréykselld nro 3-248 Bitingén 6ljysataman merenkulun sédntdjen hyviksymisesta.
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Vesialueen keskiosaan Klaipedasta KK:n kautta ja edelleen Ruotsin talousvyohykkeelle on rakennettu
NORDBALT-linkki eli 450 km pitkd, 700 MW:n suurjannitteinen tasavirtakaapeli, joka on merenalainen
ja maanalainen. Liettuan ja Puolan siirtoverkko-operaattoreiden Litgrid AB ja PSE toimitusjohtajat
allekirjoittivat 21. joulukuuta 2018 sopimuksen uuden Puolan ja Liettuan vélisen merenalaisen
HARMONY Link -HVDC-kaapelin rakennushankkeen aloittamisesta.

PEA-alue ei sijaitse nykyisen eiké& ehdotetun teknisen infrastruktuurin alueella.

Rajoitetun kayton alueet ja vaaravyohykkeet merella. Osa PEA-alueesta on merellé vaaravyohykkeelld
eli entisilla miinakentilla. Liettuan aluemerelld ja talousvydhykkeelld on useita rajoitettuun kayttoon
tarkoitettuja sotilasharjoitusalueita, vesialue, jolla on toisen maailmansodan aikaisten ammusten hylkyja,
ja melko laajoja entisid miinakenttia. Mainituilla alueilla on mahdollista harjoittaa taloudellista toimintaa,
mutta edellytyksenda on kuitenkin merenpohjan tutkiminen vaarallisten kohteiden I6ytdmiseksi ja
tarvittaessa vaarallisten kohteiden raivaaminen ennen teknisten suunnitelmien toteuttamista.

Kansallisen turvallisuuden kannalta térkeéat alueet. PEA-alue on osa alueista, joilla tuulivoimaloiden
rakennuspaikat kuuluvat yhteensovittamisen piiriin edellyttden, ettd uusiutuvista energialahteista energiaa
tuottava yritys tekee Liettuan asevoimien kanssa sopimuksen osasta investointi- ja muista kustannuksista.
Uusiutuvista energialdhteisti saatavaa energiaa koskevan Liettuan tasavallan lain 49 8:n 19 momentin
mukaan “Tuulivoimaloiden rakentamispaikoista alueilla, joihin sovelletaan erityisid maankéyttéehtoja
kansallisen turvallisuuden kannalta Liettuan tasavallan erityisia maankayttoehtoja koskevan lain
mukaisesti, on sovittava etukéteen, aluesuunnittelun yhteydessa ja silloin, kun aluesuunnitteluasiakirjaa ei
ole laadittu, — rakentamista koskevan lupa-asiakirjan antamiseen saakka julkishallinnosta annetun lain 10
8:n 4 momentissa séadetyin edellytyksin Liettuan asevoimien komentajan ja muiden instituutioiden kanssa
laissa ja muussa lainsdadanndssa saadetyn menettelyn mukaisesti.”. Tuulivoimalan rakentamispaikkaa ei
hyvéksytd, jos suunnitellun tuulivoimalan aiheuttamia hairiGita ei voida vélttad lisatoimenpiteilld. Jos
todetaan, etta suunnitellun tuulivoimalaitoksen aiheuttamat hdiriét voidaan véltta4 lisatoimenpiteilla,
sijoituspaikka hyvéksytdan silla edellytykselld, ettd voimalaitoksen rakentamista tai asentamista
suunnitteleva henkilé esittdd rakennusluvan myontamista koskevassa sopimuksessa maaratylle
toimielimelle viimeistddn ennen rakennusluvan myontamista hyvaksytyn rakennushankkeen, sopii
mainitun toimielimen kanssa korvauksen maksamisesta osasta investoinneista ja muista kustannuksista,
joita aiheutuu kansallisten turvallisuustoimintojen turvaamisesta, ja asettaa vakuuden mainitun velvoitteen
tayttdmisestd. Korvauksen suuruus maaritetddn kertomalla sahkontuotantokapasiteetin kehittdmisluvassa
ilmoitettu voimalaitoksen kapasiteetti (kW) 18,00 eurolla/1 kW.

Liettuan asevoimien komentajan marraskuussa 2022 antamaa maardystd “Rakennusrajoitusalueiden
karttojen hyvédksymisestd ottaen huomioon kansalliset turvallisuusvaatimukset ja sotilastutkien
suojavydhykkeet” ei ole vield hyvaksytty (2.2.2023). Merituulipuiston analysoitu alue ei kuulu
sotilastutkien suojavyohykkeeseen, mutta osa alueesta kuuluu suunnitelluille alueille, joilla sovelletaan
rakentamisrajoituksia kansallisen turvallisuuden vaatimukset huomioon ottaen.

Erityisista maankayttdehdoista annetun lain 135 8:n 1 momentin mukaan tuulivoimaloiden rakentaminen,
uudelleenrakentaminen tai asentaminen alueille, joilla kansallisen turvallisuuden vaatimukset huomioon
ottaen sovelletaan rakentamisrajoituksia, on kielletty ilman Liettuan asevoimien komentajan ja muiden
kansallista turvallisuutta varmistavien instituutioiden hyvéaksyntdd (yhdenmukaistamista) hankkeelle
hallituksen voimalaitosten vahvistaman menettelyn mukaisesti. Nain ollen on saatava Liettuan asevoimien
komentajan ja muiden kansallista turvallisuutta varmistavien laitosten hyvéksyntd (koordinointi)
tuulivomaloiden asentamiselle siihen osaan merituulipuiston aluetta, joka kuuluu alueille, joilla sovelletaan
rakentamisrajoituksia kansalliset turvallisuusvaatimukset huomioon ottaen.

4.9.2. Mahdolliset vaikutukset kehittdmisen, kayton ja kaytostapoiston aikana

Vaikutukset energia-alaan. Liettuan kansallisen energiaomavaraisuusstrategian keskeisena tavoitteena
uusiutuvien energialdhteiden alalla on lisatd uusiutuvien energialdhteiden osuutta Liettuan kotimaisessa
energiantuotannossa ja energian kokonaisloppukulutuksessa, mik& vahentdd riippuvuutta fossiilisista
tuontipolttoaineista ja lisd4d paikallisen sahkontuotannon kapasiteettia. Tdman strategisen tavoitteen
toteuttamisella pyritdan lisdédmaén asteittain uusiutuvien energialahteiden osuutta kansallisesta energian
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kokonaisloppukulutuksesta: vuoteen 2030 mennesséd 45 % ja vuoteen 2050 mennessa 80 %. Uusiutuvista
energialahteista perdisin olevasta energiasta tulee paéasiallinen energianlahde kaikilla sektoreilla, mukaan
lukien séhkd, lammitys- ja jadhdytysenergia seka liikenne.

Ensisijaisena tavoitteena on varmistaa, ettd uusiutuvia energianléhteita kayttdvien energiantuottajien
suunniteltu maara saadaan kayttoon, mika liittyy energiapolitiikkaan, mukaan lukien tukijarjestelmat ja
markkinoiden séantelyd koskeva lainsdddantd. Vuoteen 2030 mennessd suurta huomiota kiinnitetdan
Itimeren ensimmaiseen liettualaiseen tuulivoimapuistoon, joka on tarkoitus liittdd Liettuan
séhkonsiirtoverkkoon vuoteen 2030 mennessa (Litgrid, DNV GL, 2020).

Uusiutuvista energialahteista tuotetun sédhkon lisadntyvé tuotanto lisad tarjonnan epavakautta hinnoissa,
erittain korkeiden ja matalien hintojen kausia, mik& edellyttd joustotoimenpiteiden soveltamista. Verkon
synkronointi Euroopan verkon kanssa vuoteen 2025 mennessa antaa mahdollisuuden osallistua uusiutuvien
energialahteiden tasesahkomarkkinoille. Vuoden 2030 tienoilla saattaa olla kysyntdd uusiutuvista
energialahteista tuotetun lisékapasiteetin tasapainottamiselle, johon voitaisiin vastata kiinteill& akuilla ja
V2G-varastoilla (Vehicle-to-Grid). Samalla kehitettéisiin Power-to-Gas (P2G) -teknologiaa, jolla voidaan
tuottaa erilaisia kaasuja ylimaaraisen séhkéenergian avulla.

Jotta vuonna 2050 voitaisiin tuottaa 18 TWh pelkéstédan uusiutuvilla energialéhteilld, kapasiteettia on
kehitettdvé erityisen voimakkaasti vuodesta 2030 alkaen. Tdéma ajanjakso synnyttdd suuren kysynnén
joustotoimenpiteille. Kun vuosi 2040 lahestyy, ja erityisesti ennen vuotta 2050 tarvitaan P2G-resursseja,
jotta tuulienergian hinnat pysyisivat kohtuullisina ja tukia voitaisiin vahentad. Samalla on tarpeen edistaa
vedyn kysyntaa eri aloilla.

Vaikutukset talouteen: Tyopaikkojen luominen, panos BKT:hen. Merituulipuiston vaikutus BKT:hen
voidaan jakaa kolmeen tyyppiin: suora, valillinen ja indusoitu. Suorat vaikutukset kohdistuvat
tuulivoimateollisuuteen ja valilliset vaikutukset muihin konekannan kehittamisen arvoketjuun osallistuviin
teollisuudenaloihin. Suurimmat valilliset vaikutukset kohdistuvat sé&hkodlaite-, kone-, metalli- ja
rakennusteollisuuteen seka insinddripalveluihin, kumi- ja muovituotteisiin ja Kiinteistdalaan. Indusoituja
vaikutuksia ovat muun muassa investointipuiston kehittdminen ja uusien tydpaikkojen mydnteiset
vaikutukset tavaroiden ja palvelujen kulutukseen. Pitkalld aikavélilla tuulivoiman tutkimukseen ja
innovointiin investoiminen voi myds luoda lisdarvoa (McKinsey & Company, 2016).

Enintddn 700 MW:n asennetun kapasiteetin tuulivoimapuiston kehittdminen Itdmerella voisi tuottaa jopa
1,5 miljardin euron lisdarvon ja luoda jopa 8 000 ty6paikkaa (joista puolet on valillisid) Euroopan laajuisesti
(WindEurope, 2020). Liettuan osuus lisdarvosta ja uusista tydpaikoista riippuu siitd, mika osa arvoketjusta
kehitetaan paikallisesti, eli tydvoiman, raaka-aineiden, infrastruktuurin ja laitteiden kysynnasta arvoketjun
eri osissa, nykyisten teollisuudenalojen kapasiteetista ja tyovoimakapasiteetista sekd alueellisista ja
maailmanlaajuisista markkinasuuntauksista.

Vaikutukset teollisuuteen ja palveluihin. Merituulipuiston arvoketju voidaan jakaa useisiin
paakomponentteihin: hankekehitys, laitosten tuotanto, perustusten tuotanto, rakentaminen ja liittdminen
sahkoverkkoon, hallinnointi ja yll&pito. Suoran tyévoiman kysynté jakautuu epatasaisesti arvoketjun eri
osissa. Yli puolet kokopaivatyopaivista kuluu turbiinikomponenttien tuotantoon, noin neljannes hallintoon
ja kunnossapitoon ja jopa viidesosa rakentamiseen ja liittdmiseen.

Vaikka tuulivoimaloiden komponenttien tuotanto muodostaa suurimman osan tyollistdvésta vaikutuksesta
ja arvonliséyksesta, paikallisen tuotannon kehittdmismahdollisuudet Liettuassa ovat vahdiset. Keskeisi
madréavid tekijoitd ovat tuotannon kehittdmiseen tarvittavien valtavien investointien tarve, joiden
takaisinmaksu edellyttad laajamittaista ja erittain intensiivista tuulienergian kehittdmistd alueella, seka
kaytettavissa olevan tuotantokapasiteetin ja infrastruktuurin rajallinen kayttd, kun otetaan huomioon, ettd
Liettuassa ei ole kehitetty maatuulivoimaloiden komponenttien tuotantoa eiké 6ljyn- ja maakaasunporausta
merelld. Toisaalta Klaipedan sataman laivanrakennuskapasiteettia voitaisiin mukauttaa ja kayttaa
paikallisen liikenteen, rakentamisen ja yhteyksien sek& hallinto- ja huoltokapasiteetin kehittdmiseen ja
mahdollisesti tiettyjen voimalaitoskomponenttien tuotantoon.

Edellytykset arvoketjun muiden osien paikalliselle kehitykselle ovat suotuisammat, erityisesti rakentamisen
ja liittdmisen sek& hallinnoinnin ja kunnossapidon vaiheissa, joiden osuus tydvoiman kysynnéstd ja
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lisdarvosta on yhteensa kolmannes. Naissa vaiheissa tarvitaan eniten laivahenkilostdd, insindoreja ja
teknikkoja. Suurimman mahdollisen hyddyn varmistaminen paikalliselle sosioekonomiselle ymparistolle
edellyttdd investointeja koulutukseen, jotta tyGvoiman tarjonta vastaisi merituulivoiman kehittdmisen
aiheuttamaa kysyntdd (QBIS, 2020). Valtiontuella ja mahdollisilla lainsdddanndn muutoksilla on
merkitystd myos paikallisten yritysten kilpailukyvyn edistamisessa.

Vaikutukset merisatamiin  ja  satamainfrastruktuuriin.  Satamilla on  suuri  merkitys
merituulivoimaloiden kehittdmisen kannalta. Niill& on keskeinen rooli toimitusketjussa, logistiikassa ja
huoltoinfrastruktuurissa. Satamat ovat paikkoja, joissa tuulivoimaloiden hallinnointi ja huolto seka
tuulivoimalaitteiston ja muiden laitteiden kokoonpano ja kuljetus tapahtuvat.

Merituulipuistojen asentaminen edellyttad erilaisten laivahenkilostjen kuljettamista, turbiinien teknisté
huoltoa, turbiinien asentamista ja kaapeleiden asentamista. Kahteen jalkimmaiseen tyyppiin kuuluvat
alukset ovat suurimpia ja kalleimpia. Laivojen ja satamien omistajien on etsittavé prosessissa optimaalisia
ratkaisuja.

Valtionyhtié Klaipéda State Seaport Authority jarjesti kyselyn satamaoperaattoreille, jotka voisivat olla
kiinnostuneita monipuolistamaan osan toiminnastaan tulevaisuudessa tuulivoimaloiden tuotantoon tai
varastointiin ottaen huomioon toiminta- ja kehityssuunnitelmansa. Tutkimustulokset osoittivat, ettd 4:484
satamapaikkaa voitaisiin kayttaa tuulivoimaloiden osien lastaamiseen ja huoltoalusten logistiikkaketjussa.

Western Shipyard Group on kiinnostunut ja valmis tarjoamaan kattavia palveluja: alkaen tuulivoimaloiden
komponenttien valmistuksesta ja paattyen varastointiin ja logistiikkaan sekd hankkeen toteuttamiseen
tarvittavien erikoisalusten rakentamiseen, nykyaikaistamiseen, huoltoon ja korjaamiseen. Vakary krova
UAB on kiinnostunut tarjoamaan tulevaisuudessa tuulivoimaloiden logistiikka- ja tuotantopalveluja.
Kéytettavissa olevat ja hankittavat lastinkasittelylaitteet sekd kéytettavissa olevat vara-alueet ja uudet
syvanmeren laiturit mahdollistaisivat yrityksen tehokkaan yhteistyodn tassé hankkeessa.

Klaipeda Stevedoring Company (KLASCO) on kiinnostunut harkitsemaan mahdollisuutta monipuolistaa
toimintaansa tulevaisuudessa Smeltén niemimaalla siten, ettd osa siitd osoitetaan tuulivoimaloiden
lastaamiseen ja varastointiin.

Kamineros kroviniy terminalas, UAB on kiinnostunut harkitsemaan mahdollisuutta monipuolistaa
toimintaansa tulevaisuudessa siten, ettd osa siitd osoitetaan tuulivoimaloiden lastaukseen ja varastointiin.

Tutkittu ja dskettdin muodostettu noin 20 hehtaarin alue Smeltén niemimaalla.

Pitk&lla aikavalilla sataman eteldosassa on tarkoitus kehittdd uusia alueita merituulipuistojen huoltoa varten.
Klaipédan sataman eteldosan kehittdmistd koskevat hanke-ehdotukset ovat késittelyssa Klaipédan valtion
merisatamaviranomaisen toimeksiannosta.

Mahdolliset vaikutukset ilmailuun. llmailuun kohdistuvien vaikutusten arviointimenettelysté saadet&an
ilmailua mahdollisesti haittaavien rakennusten rakentamisen ja jélleenrakentamisen sekd ilmailua
mahdollisesti haittaavien laitteiden asentamisen koordinointimenettelyn kuvauksessa, joka hyvéksyttiin
Liettuan tasavallan hallituksen 29. toukokuuta 2012 antamalla paatdslauselmalla nro 625 ilmailua
mahdollisesti haittaavien rakennusten rakentamisen ja jalleenrakentamisen sekd laitteiden asentamisen
koordinointimenettelyn kuvauksen hyvaksymisestd. Kuvauksessa madritetddn koordinointimenettely, jos
rakentamista, jalleenrakentamista tai asentamista suunnitellaan koko Liettuan tasavallan alueella ja
rakennuksen ja rakenteiden korkeus maanpinnasta on rakentamisen, jénrakentamisen tai asentamisen
paatyttyd véhintddn 100 metrié.

Tuulivoimaloihin, joiden korkeus rakentamisen tai jalleenrakentamisen péatyttyd maanpinnasta on 100
metrid tai enemman, sovelletaan suunnittelua ja rakentamista koskevia lisdrajoituksia, joista sd&detdan
erityisistd maankéyttdehdoista annetun lain 135 §:n 1 ja 2 momentissa ja Liettuan tasavallan uusiutuvista
energialahteista tuotettua energiaa koskevan lain 49 §:n 8 momentissa.

PEA-alue on noin 17 kilometrin p&dssa Palangan kansainvalisen lentoaseman turvavy6hykkeen rajoista,
joten se ei aiheuta esteitd Palangan kansainvalisen lentoaseman ilmailun turvallisuudelle. Merituulipuistot
on merkittdva asianmukaisesti tavanomaisilla lentokoneidenvaroitusvaloilla.
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Mahdolliset vaikutukset kalankasvatukseen ja kalastukseen. Liettuan vesien tarkeimmaét kaupallisen
kalastuksen alueet ovat merenranta, Venajan rajan laheinen alue ja Ruotsin vydhykkeen laheinen alue.
Kansainvélisen merentutkimusneuvoston jaon mukaan Liettuan merialue kuuluu 26. kalastusalueen
tilastoruutuihin 40H10, 40G9 ja 39H10, joilla kalastetaan trooleilla ja rysilla. Liettuan talousvydhykkeelle
mahtuu vain pieni maara alueita, jotka soveltuvat pohjatroolikalastukseen (29 % 7000 km?Zn
kokonaispinta-alasta) (Statkus, 2006).

Rannikkokalastusalueen raja on mééritelty 20 metrin syvyyteen, ja se on jaettu 29 kalapalkkiin. PEA-alue
on rannikkokalastusalueen rajojen ulkopuolella, eiké silla ole vaikutusta rannikkokalastusalueeseen.

Tarkeimpien kaupallisten kalojen (kilohaili, silakka, turska ja lohi) pyyntid sddnnelldaan kiintioilla.
Pelkastaan talousvyohykkeelld ja aluevesilla liettualaiset kalastajat pyytavat yli 1015, joskus jopa yli 20
tuhatta tonnia kalaa, paéasiassa silakkaa ja kilohailia, turskaa, lohta ja silakkaa.

Vapaa-ajankalastuksenkin suosio kasvaa Liettuassa, ja meriviljelyn kehitysnakymié arvioidaan. Nykyaan
meriviljelya ei kuitenkaan kehitetd Liettuassa.

PEA:n toteuttamisen odotetaan vaikuttavan Kkalastusalaan taloudellisesti jonkin verran, koska
merituulipuiston alueelle on tulossa kalastusrajoituksia — tuulivoimaloiden asentamisen jélkeen
troolikalastus ei ole mahdollista, koska on olemassa vaara, ettd pohjaan asennetut sahkonsiirtokaapelit
vahingoittuvat.

On huomattava, ettd tarkasteltavana oleva alue kasittdd aavan meren kalastusalueita, joita ei ole jaettu
yksittéisille yrityksille. Tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisten rajoitusten vuoksi kalastus
on mahdollista l&hialueilla, eivéatka kalastajat kérsi tappioita. Avomerikalastusyritykset voivat kuitenkin
my0s vaatia korvausta menetetyistd kalastusalueista, erityisesti troolikalastusalueista, jotka eivat ole
poikkeuksellisen suuria. Jos kalastajat esittdvat korvausvaatimuksen kalastusalueiden menettdmiseen
liittyvistd menetyksistd, maatalousministerié vahvistaa menetysten korvausmenettelyn.

Merituulipuistojen  perustamisella voi olla kalakantoihin  myonteisidkin  vaikutuksia. Ruotsin
ympdristonsuojeluviraston tekemén tutkimuksen ”Effects of wind power on marine life” (Bergstrém ym.
2012) tietojen mukaan tuulivoimaloiden tornien perustukset voivat toimia keinotekoisena riuttana ja
houkutella monia kalalajeja. Tuulipuiston toiminnan alussa tuulipuiston perustukset vetdvat kaloja
puoleensa viereisilta alueilta, ja lopulta kalojen lisdantyvyys voi kasvaa itse tuulipuistossa, jos alue on
riittdvan suuri ja kalastuskapasiteetti on pieni. Tuulivoimaloiden sijaintipaikat luovat yleensa suotuisat
olosuhteet kalojen ravinnepohjan muodostumiselle ja kutemiselle seka lisdavat luonnon monimuotoisuutta
(Leonhard ym. 2011). Tamé seikka ja kalastuksen rajoittaminen puistoalueilla voivat edistéda kalakantojen
séilyttamistd ja parantamista.

Tasapainoinen l&hestymistapa kalakantojen sdilyttdmiseen ja parantamiseen seka siita johtuviin rajoituksiin
ja korvauksiin voi vahentd4 kalastusalalle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia sek& mahdollisia konflikteja
kalastusalan ja tuulivoima-alan valilla.

4.9.3. Vaikutuksienlieventamistoimenpiteet

Paikallisyhteisjen tukeminen. Paikallisyhteisdjen tukemisesta saddetddn Liettuan tasavallan
sdadoksissa. Paikallisyhteisojen tukemiseen liittyvistd vaatimuksista sdédetddn vuonna 2022 laaditun,
merialueella sijaitsevien uusiutuviin energialdhteisiin perustuvien voimalaitosten kehittdmis- ja
kayttooikeuden hankkimista hakeville ja hankkineille henkilGille asetettavien vaatimusten kuvauksen V
luvussa sekd merialueella toteutettavasta tutkimuksesta ja muista toimista aiheutuvien kustannusten
korvaamisesta:

— Kohdassa 23 mééarataan, ettd tarjoajan, jonka kanssa sopimus tehdaan, on tuettava paikallisyhteisoja, jotka
sijaitsevat kunnissa, joiden rannikkokaistaleen alue on samansuuntainen kuin merialueen osa, johon
asennetaan uusiutuvia energialdhteitd kayttdvia voimaloita. Kun madritetddn kunnat, joiden
rannikkokaistaleen alue olisi katsottava samansuuntaiseksi kuin se osa merialuetta, johon on asennettu
uusiutuviin energialéhteisiin perustuvia voimalaitoksia, linjat vedetaan sen alueen pohjois- ja etelédnurkasta,
johon ndmé voimalaitokset on asennettu, kohtisuoraan rantaviivaan nidhden.
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— Kohdassa 24 saadetdédn, ettd tarjoajan, jonka kanssa sopimus tehdaan, on hallituksen uusiutuvista
energialdhteista tuotetusta energiasta annetun lain'*! §:n 4 momentin nojalla vahvistaman menettelyn
mukaisesti maksettava 1,00 euro / 1 MWh:n suuruinen maksu kuluvan vuoden tammikuun 31. pdivaan
mennessa hallituksen energiaministerion nimedmélle uusiutuvista energialdhteistd tuotetun s&hkon
tuotantomaksun hallinnoijalle (jaljempéna maksun hallinnoija”). Maksu maksetaan, jos seuraavan paivan
sé&hkopdrssin tuntihinta Liettuan alueella on korkeampi kuin 1,00 euroa 1 MWh:lta. Maksu maksetaan siité
péivéstd alkaen, jona sdhkontuotantolupa mydnnetéén tarjoajalle, jonka kanssa sopimus tehd&an, tdman
luvan voimassaolon paattymiseen saakka. Kuluvana vuonna maksettavan maksun laskennassa otetaan
huomioon sen tarjoajan, jonka kanssa sopimus on tehty, edellisend kalenterivuonna tuottama ja
séhkoverkkoon toimittama sdhkémaara.

— Kohdan 25 perusteella maksujen hallinnoija maksaa keratyt varat valtioneuvoston vahvistaman
menettelyn mukaisesti ja hallituksen vahvistamien ehtojen mukaisesti 23 kohdassa maaritellyille kunnille.
Kunnille maksettavan maksun mé&ard on suhteutettu kyseisen kunnan rannikkokaistaleen pituuteen 23
kohdassa madritellyn rannikkokaistaleen alueella. Kunnanvaltuustot paattévat varojen ké&ytosta paikallisten
yhteisojen ja asukkaiden sosiaalisiin, taloudellisiin ja ymparisténsuojelutarpeisiin.

Kalastusalaan kohdistuvien vaikutusten vahentaminen. Vaikka talla hetkell& turskan itdisen Itdmeren
kalastuskiellon vuoksi suunnitellulla tuulipuiston rakentamisella ei ole merkittdvéda vaikutusta
kalastusalaan, kielto on valiaikainen, eikd sen voimassaoloaikaa ole madritelty. L&hitulevaisuudessa
kaupallinen kalastus riippuu biologisten luonnonvarojen elpymisnopeudesta, ja troolikalastusalueet, jotka
on nyt kirjattu “kdytosta poistetuiksi”, voivat jélleen tulla tarkeiksi kalastajille. Kun otetaan huomioon, etta
PEA-alueella on harjoitettu aiemmin intensiivista troolikalastusta (sen poikkeuksellisen arvon — sopiva
pohja ja suhteellisen hyvét saaliit — vuoksi), on mahdollista, ettd kalastusalaan kohdistuu kielteisia
vaikutuksia, joita on talla hetkella vaikea ennustaa.

Kaikki EU:ssa rekisterdidyt alukset, joille on myodnnetty kalastusmahdollisuuksia (kiintioitd), voivat
kalastaa  talousvythykkeella, joten suorat korvaukset ovat hyddyttdmia.  Myonnettyja
kalastusmahdollisuuksia ei mydskaan ole sidottu tiettyyn kalastusalueeseen, vaan niitd voidaan kayttaa
Iahinna kahdella tai useammalla Kansainvélisen merentutkimusneuvoston (ICES) maérittelemalla Itdmeren
osa-alueella, joiden pinta-ala on 2 280-64 330 km?.

Ottaen kuitenkin huomioon kalastuksen kehityksen yleinen epavarmuus ja alueen entinen historiallinen
merkitys, on suositeltavaa aloittaa vuoropuhelu maatalousministerion kanssa merituulivoiman
mahdollisesta osuudesta kalastusalan uudelleenjérjestelyyn, asetusten ja periaatteiden laatimisesta alueen
mahdollista sopeuttamista pienimuotoiseen kalastukseen koskevien sdanndsten ja periaatteiden laatimisesta
(kaupallisen kalastuksen periaatteiden madrittdminen, alusten koot ja teho, uusien tai perinteisten
kalastusmenetelmien soveltaminen osittain miehitetylla alueella) ja meriviljelyd ja muuta asiaan kuuluvaa
kalastusta koskevien kysymysten ratkaisemiseksi, jolloin vélillisesti kompensoidaan kalastusalalle
mahdollisesti aiheutuvia vahinkoja sekd varmistetaan valtion kilpailukyky ja perinteisten merellisten
toimintojen sailyttaminen.

Ottaen kuitenkin huomioon kalastuksen kehittdmisen yleinen epavarmuus ja alueen entinen historiallinen
merkitys suositellaan, ettd maatalousministerid velvoitetaan harkitsemaan erityisen kalatalouden
kehittdmisrahaston perustamista, ja merituulivoiman kehittdjat osallistuisivat myds rahastoon keréttyjen
varojen tuottamiseen (jakamalla tuotetun sahkon osasta syntyvé voitto). Kertyneet varat voitaisiin kayttaa
kalastusalan uudelleenjarjestelyyn, sddnnosten ja periaatteiden luomiseen merituulipuiston alueen
mahdolliseksi sopeuttamiseksi pienimuotoiseen kalastukseen (kaupallisen kalastuksen periaatteiden,
alusten koon ja tehon maérittaminen, uusien tai perinteisten kalastusmenetelmien soveltaminen osittain
kaytossé olevalla alueella) tai merviljelyyn sekd muiden asiaan kuuluvien kalastukseen liittyvien
kysymysten ratkaisemiseen, jolloin epasuorasti korvattaisiin kalastusalalle mahdollisesti aiheutuvia
vahinkoja sekd varmistettaisiin valtion kilpailukyky ja perinteisten merellisten toimintojen séilyminen.
Ottaen huomioon PEA-alueen historiallisen merkityksen kalastukselle ja sen, ettd tuulivoimaloiden
toiminta on véliaikaista, on tarkeéd, ettd merituulipuiston toiminnan pééatyttyd voimaloiden purkamisen
jalkeen merenpohjassa sijaitsevista perustuksista ei tule ansoja kalastusvélineille, eli perustukset olisi
purettava entisen pohjanmuodon tasolle, jolloin véltytddn mahdollisilta pyydyksien Kiinni jadmisen ja
katoamisen vaikutuksilta, kuten toissijaisen meren pilaantumisldhteen muodostuminen ja kielteinen
vaikutus meren luonnonvaroihin (passiivinen sivusaalisvéline).
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4.10. Riskianalyysi ja -arviointi

Riskianalyysi ja sen arviointi suoritettiin ympéristoministerion 16. heindkuuta 2002 antamalla asetuksella
nro 367 hyvaksyttyjen Suunniteltujen taloudellisten toimintojen mahdollisten onnettomuuksien
riskinarvioinnin suosituksien R 41-02” perusteella.

Kirjallisuuslahteiden ja aiempien merituulipuistojen julkisesti saatavilla olevien riskinarviointien
yleiskatsaus osoittaa, ettd vaarallisten tapahtumien syitd, kun ne arvioidaan onnettomuuksiksi, ovat
tyoturvallisuusrikkomukset (40 %), laiteviat (38 %), kuljetustapahtumat (9 %), nostotapahtumat (7 %) ja
ymparistovaikutukset (6 %). Ihmisiin, luontoon ja omaisuuteen kohdistuvista riskeistd merkittavimmét ovat
kuljetustapahtumat (t6rmays ohikulkeviin suuriin aluksiin), laiteviat, joista tulee rakennusaikaisten
nostotapahtumien aiheuttajia, ja ympéristévaikutukset, mukaan lukien aarimmaisten hydrometeorologisten
ilmididen vaikutukset, aggressiivinen ymparistokorroosio ja ympéristdssa tapahtuva toiminta.

Merituulipuistojen haavoittuvat kohteet ovat seuraavat:

e merituulipuiston kohteet (tuulivoimalat ja niiden laitteet, muuntamot, kaapelit) ja huoltohenkilsto
seké rakentajat rakennus- ja purkuvaiheessa
puistoalueella ja sen laheisyydessa harjoitettava taloudellinen toiminta
kaynnissa olevien toimintojen infrastruktuurikohteet ja strategiset infrastruktuurikohteet (kaapelit,
putkistot)

e valtion turvallisuuden kannalta térkedt alueet (merivoimien ja ilmavoimien harjoitusalueet,
sotilaslentokoneiden lentoreitit jne.);

e olemassa olevat arkeologiset 16yd6t, mukaan lukien toisen maailmansodan rdjahteiden
upotuspaikat.

Merituulipuistoissa olevat haavoittuvat kohteet ovat usein myds riskitekijoitda (merenkulkuvéylilla
purjehtivat aluksetkin voivat aiheuttaa merituulipuistoissa tapahtuvia onnettomuuksia, ja niiden miehistot
voivat joutua onnettomuustilanteessa karsimaén ja joutua haavoittuvaksi kohteeksi). Upotetut rajahteet ovat
riskitekijé, mutta myds haavoittuva kohde, ja ne voivat rajahtad, jos ne vaurioituvat merituulipuiston
rakentamisen aikana. Ndamaé ja muut kohteet otetaan huomioon riskianalyysissd molemmilta osin.

Arvioitaessa mahdollisia vaaratilanteita merituulipuiston rakentamisen, kayton ja purkamisen aikana on
tunnistettu 40 riskitekijad, jotka on arvioitu laadullisesti riskimatriisin avulla. Matriisin frekvenssiasteikolla
erotetaan viisi luokkaa: erittdin harvinainen, harvinainen, mahdollinen tai erittdin todennakdinen,
todennakdinen ja yleinen tapahtuma. Vaikutusasteikossa erotetaan kuusi ihmisiin, omaisuuteen ja
ympéristdon kohdistuvien vaikutusten luokkaa alenevassa jarjestyksessa: katastrofaaliset seuraukset, melko
merkittava vaikutus, merkittava vaikutus, vahdinen vaikutus, vahainen vaikutus ja ei vaikutusta.

Arviointihetkelld 15 tapahtumaa kuului hyvéksyttavan riskin alueelle, jolla riskin seuranta on suositeltavaa,
mutta lieventdmistoimenpiteet eivét ole tarpeen. 25 tapahtumaa kuului ALARP-alueelle: riskialue, joka on
sallittu mutta jota hallitaan pakollisesti ja jossa riskien vahentaminen edellyttaa taloudellisesti jarkevia
toimenpiteitd, jotka eivat aiheuta suuria kustannuksia mutta vahentévét riskeja tehokkaasti.

Kun otetaan huomioon onnettomuuksien seuraukset ja mahdollinen ihmiskuolemien ja saastumisen méaara,
vaarallisimpina riskitekijoind pidetddn mahdollisia liikennetapahtumia, joissa ohikulkevat alukset eksyvét
laivavaylilta ja saapuvat merituulipuiston alueelle. Tuulivoimaloiden tornien vaurioituneet rakenteet voivat
aiheuttaa niiden romahtamisen ja vaurioittaa térmadvien alusten runkoja. Miehistdn tai matkustajien
kuolemaan johtavat vammat, mukaan luettuina kuolettavat traumat laidan yli putoamisen, uppoamisen,
puristumisen tms. jélkeen, ovat mahdollisia matkustaja-autolautoilla tai risteilyaluksilla. Rahtialuksilla
vaikutukset miehistoon ja lastiin, sdilidaluksilla 6ljytuotteiden tai raaka6ljyn vuodot.

Kaikki mahdolliset riskitekijat ovat todenndkdisid, ja niistd on saatavilla tietoja maailmanlaajuisesta
kaytadnnosta, ja niiden vaikutus joko puuttuu kokonaan tai vaihtelee vahéisestd (13 tekijad) erittain suureen
(6 tekijad) ja voi olla katastrofaalinen, jos sdilidalus vaurioituu ja tapahtuu merkittavia o6ljyvuotoja.
Toiminnanharjoittajan on huolehdittava suunnittelun ja organisaation toimenpiteista, joilla estetdén vakavat
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loukkaantumiset ja paljon harvemmin kuolemaan johtavat tapahtumat. N&itd ovat optimaaliset
suunnitteluratkaisut, sertifioidut koneet, koulutettu ja sertifioitu henkilstd, toimintaohjeet ja tyéntekijoiden
ohjeet, joissa maarataan toimista hatatilanteissa.

Ohi ajavan aluksen térmaystodennakdisyys tuulivoimalan rakenteisiin on laskettava arvioimalla Gaussin
funktion kuvaaman vakionormaalijakauman tiheys ja tormayksen navigointivirheiden jarjestys.

Kun otetaan huomioon laivavaylan keskiosan etéisyys PEA:n sijaintipaikasta ja sellaisten ohi kulkevien
alusten vahdinen maar, jotka voivat vahingoittaa merituulipuiston kohteita, térmayksen todennékdisyys
on 9,0E-05.

Yksittdisen riskin arvo vuodessa olisi matkustajien osalta 2,05E-08 ja miehiston merimiesten osalta 2,5E-
07.

On ennustettu, ettd matkustajien ja aluksen miehiston jasenten vuotuiset yksilolliset riskien raja-arvot ovat
hyvaksyttavia, jos ohi kulkevien alusten lukuméérad koskevat kaytettavissd olevat tiedot kerrotaan
kertoimella 1,3 (jotta voidaan arvioida alusten lukumaaran kasvu lahitulevaisuudessa).

Kuivalastialusten ja matkustaja-alusten yhteentdrmayksessd ymparistovaikutukset ovat rajalliset ja
merkittavat, sdilidalusten yhteentérmayksessa ne voivat vaihdella rajallisista Kkatastrofaalisiin.
Katastrofaalinen tapaus olisi 6ljysailidaluksen kanssa tapahtuneesta térmayksestd johtuva pilaantuminen.
Tama voi johtaa 6ljytuotteiden merkittdvampaan vuotamiseen, mika on ymparistolle haitallisempaa, koska
haihtuminen on vahdistd. Tallaisten tormdysten seuraukset edellyttdvét erityisten onnettomuuksien
selvittamismenettelyjen valmistelua (Concerted Action on Offshore Wind Energy in Europe Final Report,
2001).

Liettuaan on perustettu meripelastuksen koordinointikeskus (MSCC), ja merelld tapahtuvien
pilaantumistapahtumien varalta on laadittu pelastussuunnitelma, joka sisdltdd kaikki valmistelu ja
likvidaatiomenettelyt sek& joukkojen mobilisointimenettelyt. Merituulipuisto olisi sisallytettdvé niiden
yritysten  joukkoon, joiden on laadittava paikalliset suunnitelmat merellda tapahtuvien
pilaantumistapahtumien varalta ja joilla on oltava tarvittava maaré levidmisenrajoittamistoimenpiteité ja -
likvidointitoimenpiteitd ensimmaisen asteen paastdja varten (enintdan 7 tonnia). Jos omat voimat ja keinot
eivat riitd, kaytetadn kansallisia MRCC:n joukkoja.

Lentokoneiden tormaykset merituulipuiston korkeisiin rakenteisiin ovat harvinaisia tai hyvin harvinaisia,
ja niiden seuraukset ovat merkittavia, koska miehistt voi kuolla pudotessaan. Lentoja merituulipuiston yli
suorittavat Liettuan asevoimien ilmavoimat, rajavartiolaitos ja muut pelastuslentokoneet. Lentoja
suorittavien organisaatioiden on ilmoitettava toiminnasta merituulipuiston pitdjélle; tarvittaessa lapojen
pyOriminen on pysdytettdva pelastustoimien ajaksi.

Tulipalon todennékdisyys tuulivoimalaitoksen torneissa on pieni. Suositeltavaa on varastoida torniin
tarvittava madra alkusammutusainetta tai asentaa automaattinen kaasusammutusjarjestelma.

On suositeltavaa soveltaa ALARP-toimenpiteita riskien vahentdmiseksi toiminnan aikana. Niihin kuuluvat
hyvien toimintatapojen, parhaiden k&ytettdvissa olevien tekniikoiden ja turvallisten materiaalien kaytto,
henkildston lisdkoulutus, turvavydhykkeen maarittdminen ja sen merkitseminen radiosuunnistuslaitteilla
varustetuilla poijuilla ohi kulkeville aluksille tiedottamiseksi, pelastussuunnitelman laatiminen, jos yritys
ei sisélly luetteloon kohteista, joiden osalta suunnitelmaa edellytetddn, PEA-alueen laheisyydessa
sijaitsevien upotettujen miinakenttien sijainnin ja miinanraivaajien antamien tietojen, joiden mukaan
raivatuille alueille saattaa siirtyd miinoja, huomioiminen sek& merituulipuiston alueen pohjan sd&nnéllinen
tarkastaminen.

Suoritetun riskianalyysin perusteella voidaan todeta, etta ei ole havaittu riskejé ja tekijoitd, joita ei voida
hyvaksya. Soveltamalla ALARP-toimenpiteitd kohtalaisten riskitekijoiden hallitsemiseksi mahdollisten
onnettomuuksien ja héatatilanteiden aiheuttama riski on sallittu. Hatatilanteiden varalta toteutettavista
toimenpiteistd, palontorjuntatoimenpiteistd ja -menettelyistd huolehditaan PEA:n teknisen suunnittelun
valmistelussa. Suunnitelma merelld tapahtuvien pilaantumistapahtumien varalta olisi laadittava ennen
rakennusvaiheen aloittamista, sen jalkeen kun merituulipuisto on siséllytetty luetteloon, jossa tallaisia
suunnitelmia edellytetdan.
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5. VAIHTOEHTOJEN ANALYSOINTI
5.1. Tutkitut vaihtoehdot
YVA-selostuksessa on tarkasteltu seuraavia kahta paéavaihtoehtoa:
— nollavaihtoehto eli ei jatkuvaa toimintaa
— hankevaihtoehto elimerituulipuiston perustaminen Liettuan merialueelle.

Nollavaihtoehto, jossa ei toteuteta mitddn toimia, kuvastaa nykytilannetta ja ympériston tilaa, jos hanketta
ei toteuteta. Talloin Liettuaan kuuluvan Itdmeren vesialueen ympariston tilan muutokset eivat liittyisi
PEA:n kehittdmiseen.

Hankevaihtoehto hyvéksyttiin Liettuan tasavallan hallituksen péaatoksella nro 697. Merituulipuisto
asennetaan Liettuan alueelle ja kaytet&an siella.

Hankevaihtoehtoa varten huomioon otetut tekniset ominaisuudet:

Arvioinnissa otettiin huomioon merituulivoiman huipputeknologian kehityssuuntaukset, Itdmeren ja
Pohjanmeren nykyisten merituulipuistojen tekniset ratkaisut sekd né&iden huipputeknologioiden
kayttoonottoon liittyvat taloudelliset tehokkuusnékokohdat, mink& vuoksi arvioinnissa otettiin huomioon
merituulivoiman turbiinimallit, joiden kapasiteetti on enintddn 20 MW tai enemmaén ehdotetun
merituulipuiston asennusta varten. Tallaisten merelld sijaitsevien tuulivoimaloiden korkeus voi olla jopa
350 m. YVA-selostuksessa on arvioitu suurimmat tekniset ja fysikaaliset parametrit tayttdvien mallien
asennuksen vaikutuksia ympéristoon, kun roottorin halkaisija on 320 m ja tuulivoimalan kokonaiskorkeus
korkeimpaan lapa-akseliin asti on 350 m. YVA-selostuksessa on arvioitu myds, miten tuulivoimaloiden
asennuksen vaikutukset ymparistoon vaikuttavat.

Kéyttdmalla periaatetta, jonka mukaan tuulivoimalat sijoitetaan alueelle tuulivoimalan roottorin halkaisijan
(D) perusteella (tuulen suunnassa 7-10xD; tuulen suuntaan ndhden kohtisuorassa suunnassa 4-5xD), PEA-
alueelle voidaan asentaa alustavasti enintdén 90 tuulivoimalaa.

PEA-alue

Hankkeen toteuttamisvaihtoehdoksi ehdotettu alue on hyvaksytty LRV:n péaatoksella nro 697. Sen vuoksi
tassd YVA:ssa ei tarkastella muita paikkoja, joihin merituulipuisto voitaisiin sijoittaa.

Vaihtoehtoiset toimenpiteet PEA:n ympéaristdvaikutusten minimoimiseksi

Toimenpiteet ymparistvaikutusten minimoimiseksi

Arvioitaessa ehdotetun tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia maisemaan kavi ilmi, etta Liettuan
tasavallan voimassa olevan lainsdddédnnon saanndésten mukaan tuulivoimalan asentamisen vaikutus noin
29,5 kilometrin etéisyydelle (etdisyys rannikkoa lahimpanad olevan tuulivoimapuistoalueen rajasta)
rannikosta ei ylittaisi merkittdvan maisemavaikutuksen arvoja, joten tuulivoimaloiden maisemavaikutusta
pidetaan tassa yhteydessa merkityksettémana.

Kun otetaan huomioon ehdotetun taloudellisen toiminnan luonne eli merituulipuiston toiminta avoimessa
merimaisemassa, jossa nykyiset vertikaaliset ja teknogeeniset dominantit ovat vain satunnaisia (laivat),
toimenpiteet paikalliseen maisemaan kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi tai kompensoimiseksi ovat
monimutkaisia.

Mahdollisten maisemavaikutusten minimoimiseksi ehdotetaan seuraavaa:

e Tuulivoimalat maalataan vaaleilla vareilld, jotka luovat minimaalisen vérikontrastin, ja véltetdan
valkoista vérid, joka liséé kontrastia;

o Kaytetddn maalia, jossa on erityisid ainesosia, jotka mahdollistaisivat rakenteiden kiillon
vélttamisen.

e Arvioidaan mahdollisuutta sijoittaa merituulipuisto kohtisuoraan rannikkoa vastaan (Palangan
sillan akselin suuntaisesti) tai sijoittaa yksittdiset tuulivoimalat linjoiksi (kaariksi).
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e Ottaen huomioon, ettd matalammilla (enintddn 280 metrid korkeilla) tuulivoimaloilla olisi
vahemman visuaalisia vaikutuksia, ehdotetaan, ettd rakennuttaja arvioi tekniset mahdollisuudet
valita matalampia (enintdén 280 metria korkeita) tuulivoimaloita, jos téllainen valinta varmistaisi,
ettd merituulipuisto voisi tuottaa optimaalisen maaran sahkdd, mik& on vélttdmatonta Liettuan
energiaomavaraisuusstrategian tavoitteiden saavuttamiseksi.

Toimenpiteet pohjaelainten elinymparistéon kohdistuvien vaikutusten lieventamiseksi

Suoritetun arvioinnin mukaan PEA-alueen arvokkain osa, jossa merkittdvd haitallinen vaikutus on
todennakoinen, rajoittuu Natura 2000 IHPA:n biogeenisten riuttojen alueeseen (1 170). Arvokkain on
Mytilus trossulus -dyridisyhteiso, joka muodostuu kiintedlle pohjalle (lohkareet, kallioperd), joka on
yleinen ehdotetun alueen koillisrajalla.

Jotta voitaisiin lieventad merell& sijaitsevien tuulivoimalalaitteiden asennuksen vaikutuksia suojeltuun
pohjaeldinten elinymparistodn ja varmistaa, ettd arvokkaiden merenpohjan nilvidisten leviaminen ja
osallistuminen ravintoketjuun séilyy keskeytyméattdmand, suositellaan, ettd tuulivoimalalaitteiden
perustuksia ja kaapelireitteja ei suunniteltaisi alueelle, jolla Mytilus trossulus -&yridis-lajia esiintyy
runsaasti.

Jotta ehdotettua aluetta voitaisiin hyddyntdd mahdollisimman tehokkaasti, rakennuttaja voi tehda
lisatutkimuksia pohjaeldinyhteisoista (vaihtoehdossa I1) 1 km:n levyisella merenpohjan lohkolla, joka on
lahimpéna suojelualueen rajaa, selvittddkseen arvokkaimmat pohjaeléinten elinympéristot ja soveltaakseen
perustusten ja kaapelireittien asentamista koskevia rajoituksia vain arvokkaimpiin pohjaelainten
elinympéristdihin. Olisi myds korostettava, ettd vain arvokkaimpien pohjaeldinten elinympéristdjen
séilyttaminen luo suotuisat olosuhteet niiden leviamiselle PEA-alueelle asennetuille perustuksille, jotka
toimivat keinotekoisena riuttana.

Linnustoon ja Natura 2000 -alueeseen kohdistuvien vaikutusten lieventdmistoimenpiteet

YV A-vaiheessa todettiin, ettd EPA:Ila voi olla merkittavia vaikutuksia suojeltuihin lintulajeihin viereisilla
suojelualueilla eli Klaipédan—Ventspilsin tasanteen biosfaarialueella ja Klaipédan—Ventspilsin tasanteen
Natura 2000 IBPA —alueella. Vaikutuksia ovat lintujen peldstyminen ja poistuminen ravinnonhankinta-
alueelta, mika edellyttda lieventdmistoimenpiteitd. Yksi tehokkaimmista toimenpiteistd talvehtivien
lintulajien suojelemiseksi on tuulivoimaloiden sijoittaminen kauemmas suojelualueen rajasta.

Toinen vaikutustenlieventdmistoimenpide on (vaihtoehdossa Il) ensimmaisten, lahimpéana suojelualueen
rajaa (vahintddn 2 kilometrin péadssa suojelualueen rajasta) sijaitsevien tuulivoimaloiden tilapainen
sulkeminen, kun talvehtivat linnut k&yttdvat suojelualuetta intensiivisimmin eli noin viitend
talvikuukautena. Tuulivoimaloiden pyséytysten tiheys ja kesto olisi méaariteltdvd lintujen seurannan
todellisten tulosten perusteella.

Tuulivoimaloiden todetun peléstyttdvan vaikutusetdisyyden mukaan tarkasteltiin kahta mahdollista
vaikutustenlieventdmisskenaariota:

— 1. skenaario, jossa tuulivoimalat asennetaan véhintaan 1 km:n etéisyydelle Natura 2000 -alueen
luoteisrajasta (rajoittamatta muiden infrastruktuurielementtien asentamista télle alueelle)

2. skenaario, jossa tuulivoimalat asennetaan vahintdan 2 kilometrin etéisyydelle Natura 2000 -
alueen luoteisrajasta (rajoittamatta kuitenkaan muiden infrastruktuurielementtien asentamista télle
alueelle).

Suoritetun YVA:n tulosten ja lieventamistoimenpiteiden vaihtoehtojen perusteella muodostettiin seuraavat
kolme hankkeen toteuttamisvaihtoehtoa:

o Vaihtoehto I (tekninen): merituulipuisto, jossa tuulivoimalat asennetaan koko LRV:n paatoksella
nro 697 hyvaksytylle alueelle ja jossa kdytetddn tuulivoimalamalleja, joiden kokonaiskorkeus on
enintaan 350 metrié

o Vaihtoehto Il (tasapainoinen): merituulipuisto, jossa tuulivoimalat sijaitsevat vahintddn 1 km
etdisyydelld suojelualueen rajasta ja jossa kéytetdan enintddn 350 m korkeita tuulivoimalamalleja
(rajoittamatta muiden infrastruktuurielementtien asentamista télle alueelle)

89

< corpi



Ymparistdvaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella ‘

o Vaihtoehto 11l _(ymparistoystavallinen): merituulipuisto, jossa tuulivoimalat sijoitetaan
vahintdan 2 km:n etdisyydelld suojelualueen rajasta ja jossa kédytetddn enintddn 350 m korkeita
tuulivoimalamalleja (rajoittamatta muiden infrastruktuurielementtien asentamista télle alueelle).

5.2. Tutkittujen vaihtoehtojen vertailu niiden yksittaisiin ympariston osatekijéihin kohdistuvien
mahdollisten vaikutusten osalta.

Kestavan kehityksen késitteen periaatteita on kaytetty merelld sijaitsevan merituulipuiston
kehittdmisvaihtoehtojen sisdisessa vertailussa. Vaihtoehtoja verrataan toisiinsa kestavan kehityksen kolmen
peruskomponentin avulla: talouskasvu, yhteiskunnan hyvinvointi ja ympéristdn laatu. Vaihtoehtoja
verrataan toisiinsa siten, ettd varmistetaan kaikkien ulottuvuuksien tasapainoinen kehitys asettamatta yhta
ulottuvuutta etusijalle kahden muun kustannuksellal2 :

ECONOMY
............................................... A
ENVIRONMENT
2y GG
SOCIETY

Kuva 5.2.1. Kestavan kehityksen kasite (kuva kestavan kehityksen tavoitteita koskevista suosituksista).

Vaihtoehtojen vaikutusta kunkin ulottuvuuden osatekijoihin arvioitiin ottaen huomioon niiden
merkittdvyys ja tarkasteltavana olevan Kkriteerin vipuvaikutus (tarkeys) prosentteina. Vaikutusten
merkittavyys madritetadn ottamalla huomioon méaaralliset indikaattorit ja laadulliset ndkékohdat.

Taulukko 5.2.1. Vaikutusten arvioinnin merkitykset

Vaikutuksen merkittavyys \g?fur:ffsitt V;E&iﬂiﬁgt
Merkittava 3 -3
Kohtalaisen merkittava 2 -2
Vahan merkittavaa 1 -1
Ei vaikutusta tai vaikutus on neutraali, eli vaikutus on yht4 lailla positiivinen 0 0

kuin negatiivinen.

12 Kestavan kehityksen tavoitteita koskevat suositukset. "Create for Lithuania" -hanke "Kohti kestdvaa Liettuaa:
kestévan kehityksen tavoitteiden siséllyttdminen kansallisiin strategia-asiakirjoihin”
http:/Irv.It/uploads/main/documents/files/Darnaus%20vystymosi%?20tiksl%C5%B3%20rekomendacij%C5%B3%2

Orinkinys(1).pdf.
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Kestavan kehityksen yhteenlaskettu indikaattori lasketaan laskemalla yhteen ne luonnonympériston, sosiaalisen ja taloudellisen ympariston indikaattorit, joille on annettu 1/3:n vipuvaikutus (arvioimalla niita vastaavalla tavalla).

Taulukko 5.2.2. Merituulipuiston kehittdmisen vaihtoehtojen arviointi

Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

Vaihtoehto O:
Merituulipuistoa
ei kehiteta;

l.
Merituulipuisto
n kehitys koko
hoylaysalueella

I1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 1
km:n
etdisyydelle
suojelualueesta

I1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 2
km:n péaahan
suojelualueesta

Vipuvaikutus,
%

Vaihtoehto 0:
Merituuli
puistoa ei

kehiteta

I
Merituulipuisto
n kehitys koko
hoylaysalueella

1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 1
km:n
etdisyydelle
suojelualueesta

1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 2
km:n péaahan
suojelualueesta

Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu

Luonnonymparisto

1 | Vesi

10

0,00

0,00

0,00

0,00

Tuulivoimapuiston toiminta ei tavanomaisissa toimintaolosuhteissa vaikuta
meriveden laatuun, mutta rakentamisen aikana perustusten asentamisen ja
kaapeleiden asentamisen yhteydessé veden laatu voi muuttua tilapéisesti, koska
suspendoituneet hiukkaset (sameus) lisdéntyvét tilapdisesti pohjanlaheisessé
vesipatsaassa. On odotettavissa, ettd pohjan sedimenttien liikkeisiin liittyvien
téiden vuoksi veden sekundaarista pilaantumista kemikaaleilla (raskasmetallit,
orgaaniset yhdisteet) voi esiintyd rakennusvaiheen aikana. WF-puistojen alue
sijaitsee yli 30 metrin syvyydessa vakaassa geologisessa ympéristossd, joten
pohjarakenteiden vaikutus hydrodynaamiseen ympdristéon on vahainen.
Sameuden lisddntyminen ilmenee vain perustusten asennuspaikalla ja kaapelin
laskemisessa, joten sen vaikutus on arvioitava paikalliseksi (pohjakerros) ja
tilapdiseksi (vain asennushetkelld), eikd silld ole merkittdvéd pitkdaikaista
vaikutusta veden hydrokemiallisiin parametreihin ja Itdmeren meriveden laatuun.
Vesistovaikutusten osalta kaikki vaihtoehdot ovat samanarvoisia.

ilmasto

Ulkoilma ja

15

0,00

0,45

0,45

0,45

Merituulipuiston rakentamisen ja k&yton aikana huoltoalusten polttomoottoreista
voi aiheutua ilman epdpuhtauspaéstja. Avomerelld, kaukana rannikosta ja
asuinalueista tai julkisista ympéristdista, epapuhtauksien leviamiselle on suotuisat
olosuhteet, joten paastot levidvat helposti eivatka aiheuta merkittavia haitallisia
ympdristovaikutuksia.  Uusiutuvien energialahteiden kayttéd arvostetaan
erityisesti ilmastovaikutusten kannalta ilmastonmuutoksen
lieventamistoimenpiteend.  Tuulivoiman  k&ytté  véhentdd  merkittavasti
riippuvuutta fossiilisista polttoaineista, niiden kayttoa seka hiilidioksidipaastoja2
ja muita kasvihuonekaasupéastojé ilmaan. Tuulienergian kaytdlla on merkittava
rooli  ilmastonmuutoksen  torjunnassa  vdhentdmadlld  energiasektorin
kasvihuonekaasupaéstojé. Taltd osin kaikkien tarkasteltavien vaihtoehtojen
ilmastovaikutukset arvioidaan merkittavasti myonteisiksi.

Merenpohj
a

10

0,00

-0,10

-0,10

-0,10

Kun otetaan huomioon pohjan rakenne, pintasedimentin tyyppi ja yleisyys seka
siihen liittyvien arvokkaiden pohjayhteisdjen muodostuminen, voidaan péatelld,
ettd vaikutukset pohjaan voivat periaatteessa olla vain paikallisia ja suhteellisen
vahdisid. Suurimmat haitalliset vaikutukset liittyvat ainoastaan pohjan osittaiseen
tuhoutumiseen ja sekundaariseen sedimentoitumiseen  perustusten ja
kaapelireittien asennuspaikoilla. PEA-alueelle (joka sijaitsee yli 29,5 km:n p&éssa
rannikosta) asennettavilla voimaloilla ei ole merkittdvad vaikutusta rannikoiden
dynamiikkaan ja huuhtoutumissuunnan dynamiikkaan, koska Liettuan rannikon
tdrkein  huuhtoutumisvirtaus kattaa vain 1-1,5 km:n rannikkoalueen.
Huuhtoutumien muodostuminen 18yhdssd maaperéssa (hiekkasedimentit) on
tyypillistd pylvésperustusten rakenteille. Naiden huuhtoutumien valttdmiseksi
merenpohja perustuksen ympérilla vahvistetaan soralla tai lohkareilla.
Suurjannitekaapeleiden merenpohjaan asentamisessa kdytetadan teknisesti kahta
padmenetelmdd: kaivantoon tai peittdmalld kaapeli suoraan merenpohjaan
massiivisilla betonipeitteilla tai hiekka- tai sorapaallysteelld; kaikissa tapauksissa
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Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

Vaihtoehto 0:
Merituulipuistoa
ei kehiteta;

l.
Merituulipuisto
n kehitys koko
hoylaysalueella

1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 1
km:n
etdisyydelle
suojelualueesta

1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 2
km:n péaahan
suojelualueesta

Vipuvaikutus,
%

Vaihtoehto 0:

Merituuli
puistoa ei
kehiteté

.
Merituulipuisto
n kehitys koko
hoylaysalueella

Il
Tuulivoimalat
sijoitetaan 1
km:n
etdisyydelle
suojelualueesta

I1I.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 2
km:n péaahan
suojelualueesta

Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu

vaikutus merenpohjaan on paikallinen ja minimaalinen. Kaikilla vaihtoehdoilla on
sama paikallinen ja ajallinen vaikutus merenpohjaan.

4 | Maisema

15

0,00

-0,30

-0,30

-0,30

Maiseman osalta merelld sijaitsevien tuulivoimalaitosten vaikutuksia arvioidaan
alueellisessa mittakaavassa, eli ne Kattavat itse PEA-alueen sek& alueet, joihin
maisemallisesti saattaa kohdistua vaikutuksia tai joiden luonne vaikuttaa merella
sijaitsevien tuulivoimalaitosten visuaaliseen havaitsemiseen. Arvioitaessa
tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia maisemaan kévi ilmi, ettd Liettuan
tasavallan voimassa olevan lainsdddanndn sdédnndsten mukaan tuulivoimaloiden
sijoittaminen suurelle etdisyydelle rannikosta (etdisyys rannikkoa lahimpana
olevan tuulivoimapuistoalueen rajasta on noin 29,5 km) ei ylittaisi maisemaan
kohdistuvan merkittdvan vaikutuksen arvoja, ja ndin ollen tuulivoimaloiden
vaikutus maisemaan arvioidaan tdssa yhteydessd merkityksettdmaksi. Kun
otetaan huomioon, ettd hyvissa nédkyvyysolosuhteissa Merituulipuisto voi nakyé
rannikolta, kaikkien kolmen vaihtoehdon vaikutus on yhtd suuri visuaalisten
vaikutusten merkittdvan kokonaispistemaaran perusteella.

Biologinen
monimuoto
isuus:
Pohjan
elinymparis
tot

-1*

0,00

-0,15

-0,05*

-0,05

Merituulipuiston rakentaminen vaikuttaa pohjan luontotyyppeihin, koska pohja
tuhoutuu tuulivoimaloiden perustusten asentamisen ja energiansiirtokaapeleiden
asentamisen aikana ja veden sameus lisddntyy. Toimintavaiheessa kielteinen
vaikutus  pohjaeldimisto6on on  vahdinen. Asennetuista vedenalaisista
tuulivoimaloiden rakenteista voi tulla sekundaarinen (keinotekoinen) kasvualusta,
joka soveltuu erilaisten istutettujen vesielididen kiinnittymiseen, joten se lisaa
elinympdristdjen ja pohjaeldinyhteisdjen monimuotoisuutta sekd laajentaa
biomassan ja lajien maaraa.

Tutkimukset osoittivat, ettd alueen itdiselld merenpohjan osalla, jossain suojellun
alueen ulkopuolella, on runsaasti Mytilus trossulus —-&yridislajin runsauden
vyOhyke, joka on edelleen suojeltava. Vaihtoehdon | toteuttaminen téll& alueella
edellyttdd, ettd valtetddn paikkoja, joissa on arvokkaita biologisesti arvokkaita
riuttoja, jotta véltetdan arvokkaalle elinympdristolle aiheutuvat suorat vahingot.
Tuulivoimaloiden rakentamispaikkojen siirtaminen 1 kilometrin  pé&&hén
suojelualueen rajasta ei takaa sitd, ettd arvokkaat pohjaelédinten elinymparistot
eivat vaurioituisi merkittavasti. (*) Kuitenkin sen jalkeen, kun on tehty
lisatutkimuksia jaljell& olevan 1 km:n pituisen segmentin pohjaeldinyhteisdista ja
tunnistettu paikat, joissa muodostuneet pohjaeldinyhteisét ovat erityisen
arvokkaita (ilman tdmén alueen kehittdmistd), vaihtoehto Il voidaan rinnastaa
vaihtoehtoon 11 pohjaeldinyhteisdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin osalta.

Biologinen
monimuoto
6 | isuus:
Ichthyofau
na

0,00

0,00

0,00

0,00

Suurimmat  vaikutukset  yksittdisiin  kalalajeihin  voivat ilmetd vain
tuulivoimaloiden asennuksen ja rakenteiden poistotdiden aikana. Vaikutus
kalayhteisoon on lyhytaikainen ja (paalutuksen aikana toteutettavien
meluntorjuntatoimenpiteiden jalkeen) véhdinen. Jotkin lajit, joilla on suuri
uimarakkula, kuten turska, saattavat kuitenkin vetdytya alueelta, koska ne ovat
herkkia melulle. Kun asennusty6t (tai tuulivoimaloiden purkutydt) on saatu
paatokseen, kalat kuitenkin palaavat ravustusalueelle, joten vaikutuksen
odotetaan olevan vain lyhytaikainen. Valttdmisreaktiota havaitaan vain muutaman
metrin etdisyydelld tuulivoimaloista ja vain suurilla tuulennopeuksilla, mik& voi
johtaa positiiviseen vaikutukseen kalakantoihin, koska toiminta-aikana syntyy
uusia keinotekoisia riuttaelinympadristja. Anadromisista kalalajeista ainoastaan
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Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

Vaihtoehto 0:
Merituulipuistoa
ei kehiteta;

l.
Merituulipuisto
n kehitys koko
hoylaysalueella

1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 1
km:n
etdisyydelle
suojelualueesta

1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 2
km:n péaahan
suojelualueesta

Vipuvaikutus,
%

Vaihtoehto 0:

Merituuli
puistoa ei
kehiteté

.
Merituulipuisto
n kehitys koko
hoylaysalueella

Il
Tuulivoimalat
sijoitetaan 1
km:n
etdisyydelle
suojelualueesta

I1I.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 2
km:n péaahan
suojelualueesta

Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu

twait-sérkikaloja ja euroopanjokisimpukkaa esiintyy PEA-alueella. Kéytettavissa
olevat tutkimustiedot eivat viittaa siihen, ettd PEA-alue olisi twait-sérkikalojen
vaellusreitillg, eiké kaloja havaittu alueella vaelluksen aikana. Muikun vaelluksen
Kuurin haffiin tiedetddn tapahtuvan marraskuun ja maaliskuun valisend aikana, ja
tarkeimmat muikkujoukot vaeltavat pohjoispuolelta 6-40 metrin syvyydessa.
Voidaan olettaa, ettd kalojen vaellusreitit voivat muuttua puistojen asennuksen
aikana tai kalojen keraantyminen tiettyihin paikkoihin voi johtua rakentamisen
aikana syntyvistd epdsuotuisista olosuhteista (veden sameus tai melu).
Tutkimusten aikana PEA-alueella esiintyvd muikku kuitenkin luokiteltiin
yhteisdssé satunnaiseksi kalalajiksi, eikd suuria kutemaan uivia parvia havaittu.
Vaikutukset kaloihin arvioidaan neutraaleiksi kaikkien vaihtoehtojen osalta.

Biologinen
monimuoto
isuus:
Nisakkaat:
Merinisakk
aat

0,00

0,00

0,00

0,00

Vaikutukset merinisékkaisiin ovat mahdollisia tuulivoimaloiden asennuksen
aikana, erityisesti lyontipaalutuksen aikana. Vaeltavien merinisakkaiden
esiintyminen merituulipuiston alueella on véhdistd, joten merituulipuiston
asentaminen (lieventdmistoimenpiteiden soveltamisen jalkeen) ja toiminta eivéat
aiheuta merkittdvid haitallisia vaikutuksia. Vaikutukset merinisakkaisiin
arvioidaan neutraaleiksi kaikkien vaihtoehtojen osalta.

Biologinen
monimuoto
8 | isuus:
Linnut ja
lepakot

1*

15

0,00

-0,45

-0,10*

-0,15

Lepakoihin kohdistuvia vaikutuksia ei ole otettu huomioon, koska lepakoiden
muuton voimakkuus vahenee huomattavasti siirryttdessa poispdin rannikolta.

Hankkeen toteuttaminen PEA-alueella voi aiheuttaa talvehtiville ja muuttaville
linnuille hairi6ita, esteitd ja suoria térmayksia tuulivoimaloihin. Arvioidaan, ettd
elinympariston ulkopuolelle sulkemisen ja saikyttelyn vaikutus voi kohdistua
pohjaelaimilld ruokaileviin merisorsiin - samettisorsaan ja lapasorsaan. Muihin
talvehtiviin, pesiviin ja muuttaviin lintulajeihin ei odoteta kohdistuvan
merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Lintujen talvehtimisen aikainen pelotteleva vaikutus voi johtua siitd, ettad
laivaliikenteen intensiteetti kasvaa rakentamisen aikana tai ettd huoltohenkildstoa
kuljetetaan sadnnollisesti aluksilla tai helikoptereilla WT-toimintavaiheessa.

Arvioidaan, ettd WT-laitosten sijoituspaikkojen siirtdminen 2 kilometrin pa&hén
suojelualueen rajasta (vaihtoehto I11) on tehokas toimenpide, jonka avulla voidaan
minimoida lintujen ruokailualueiden menetys arvokkaissa pohjaeldinten
elinymparistoissd, mutta se ei kuitenkaan ratkaise ongelmaa, jonka mukaan kaikki
lintulajit suljetaan pois mahdollisilta ruokailualueilta. Arvioidaan, ettd WT-
laitosten siirtdminen 1 kilometrin p&&han suojelualueen rajasta (vaihtoehto I1)
riittdd ainoastaan rastaskankaan suojeluun. (*) Lintuihin kohdistuvien vaikutusten
minimoimiseksi ja arvokkaiden ruokailualueiden vahingoittamisen valttdmiseksi
tarvitaan kuitenkin listutkimuksia pohjaeldinyhteisoista jaljella olevalla 1
kilometrin pituisella osuudella, jotta voidaan tunnistaa paikat, joissa
muodostuneet pohjaeldinyhteisot ovat erityisen arvokkaita (ilman, etté t4ta aluetta
kehitetd&n). Vaihtoehto 1l voidaan rinnastaa vaihtoehtoon Ill lintuihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin osalta, kun tdmé toimenpide on toteutettu.

< corpi

93



Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

Vaihtoehto 0:
Merituulipuistoa
ei kehitetd;

l.
Merituulipuisto
n kehitys koko
hoylaysalueella

1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 1
km:n
etdisyydelle
suojelualueesta

1.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 2
km:n péaahan
suojelualueesta

Vipuvaikutus,
%

Vaihtoehto 0:
Merituuli
puistoa ei

kehiteta

l.
Merituulipuisto
n kehitys koko
hoylaysalueella

Il
Tuulivoimalat
sijoitetaan 1
km:n
etdisyydelle
suojelualueesta

I1I.
Tuulivoimalat
sijoitetaan 2
km:n péaahan
suojelualueesta

Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu

Suojelualue
et ja
NATURA
9 | 2000 -
alueet
Liettuan
tasavallassa

0*

20

0,00

-0,60

0,00*

0,00

Merituulipuiston alue rajoittuu Klaipédan—Ventspilsin tasanteen
biosfaarialueeseen sekd Natura 2000 -alueisiin IBPA ja IHPA. Suojeltuihin
lintulajeihin voi kohdistua vaikutuksia, koska ne héiritsevat ja estivat niiden
paasyn elinympéristdodn, jossa on asianmukaiset ruokailualueet. Ndin ollen on
erittdin todennakdistd, ettd suojeltujen lintulajien tiheys vahenee Natura 2000 -
alueella, eli merituulipuistolle ehdotettua aluetta tai viereistd suojelualuetta
kayttavien lintujen olisi pakko lahted ja etsid muita ruokailualueita.

Suoraa vaikutusta suojelualueella tunnistettuihin riuttoihin ei odoteta aiheutuvan;
tutkimukset kuitenkin osoittivat, ettd arvokkaita riuttojen elinymparistoja, jotka
soveltuvat myds suojeltujen lintulajien ravinnoksi, on myos tarkasteltavana
olevalla PEA-alueella. Merenpohjan merkittavat fyysiset menetykset, jotka
johtuvat merenpohjan substraatin  tai morfologian peruuttamattomista
muutoksista, sekd pohjan biotooppeihin kohdistuvat tuhoisat vaikutukset
merituulipuiston rakennus-, toiminta- ja purkamisvaiheiden aikana ovat hyvin
todenndkoisid madritetyilld alueilla, joilla on havaittu circalittoraalisia
lohkarealueita ja biogeenisia riuttoja. N&iden luontotyyppien tuhoutumisen
vaikutusten arvioidaan olevan paikallisesti merkittavasti haitallisia. Suojelualueen
rajan ja lahimpien tuulivoimaloiden asennuspaikkojen ja kaapelireittien valisen 2
kilometrin etdisyyden sdilyttdminen (vaihtoehto I11) auttaisi valttdmaén haitalliset
vaikutukset suojelualueiden pohjaeldinyhteisdihin (riutat) ja suojeltuihin
lintulajeihin,  koska  ne  peléstyisivdt  pois  suojelualueilta.  Jos
tuulivoimalalaitteistojen  asennuspaikat siirretddn 1  kilometrin  péa&hén
suojelualueen rajasta  (vaihtoehto I1),  vaikutukset  arvokkaisiin
pohjaeldinympéristdihin ja suojeltuihin lintulajeihin sdilyvét. Téassé tapauksessa,
jos tuulivoimalan toiminnan aikana suoritetussa lintujen seurannassa todetaan,
ettd suojeltaviin lintulajeihin kohdistuu merkittavia vaikutuksia, jotka johtuvat
niiden pelottelusta pois talvehtimisalueilta Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla
alueella, olisi sovellettava lisdsuojelutoimenpiteitd: 1 Kilometrin etdisyydella
suojelualueesta sijaitsevien tuulivoimaloiden ensimmadisten rivien tilapdinen
sulkeminen lintujen talvehtimisen kannalta térkeind ajanjaksoina eli 4 tai 5
kuukauden ajan vuodessa. (*) Arvioitu vaikutus lintuihin, kun tata
lisdtoimenpidettd sovelletaan vaihtoehdoissa I ja Ill, olisi sama.

Yhteensa

0,00

0,90

0,90

0,90

Sosiaalinen ympéristo ja yhteiskunta

Muun
merenkulk
utoiminnan
rajoittamin
0 [en
merituulipu
iston
alueella.

[EEN

30

0,00

-0,30

-0,30

-0,30

Merituulipuiston alue kuuluu alueisiin, joilla tuulipuiston rakennuspaikat
koordinoidaan, silla edellytykselld, ettd uusiutuvista energialdhteista tuotetun
energian tuottaja tekee Liettuan asevoimien kanssa sopimuksen osasta investointi-
ja  muista kustannuksista.  Merituulipuiston alue sijaitsee  nykyisten
merenkulkureittikdytavien, satamatien ja ankkuripaikkojen ulkopuolella, joten
ratkaisujen toteuttamisella ei ole merkittdvad vaikutusta merenkulkuun. PEA:n
toteuttamisella odotetaan olevan jonkin verran taloudellisia vaikutuksia
kalastusalalle, koska merituulipuiston alueella sovelletaan kalastusrajoituksia:
Merituulipuiston perustamisen jélkeen troolikalastus ei ole sallittua, koska on
olemassa vaara, ettd pohjaan asennetut sihkonsiirtokaapelit vahingoittuvat.
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Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

1.
Tuulivoimalat

Vaihtoehto 0:

1.
Tuulivoimalat

Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu

M\(/e?iltrzjtt?ﬁhtjois?;a Merituullipuisto sijoitetaan 1 E:.uoli'ﬁ;r::?t Vipuvaikutus, Merituuli Merituullipuisto sijoitetaan 1 El:y()lillle?;?r??t
Htuufip n kehitys koko km:n J, g % puistoa ei n kehitys koko km:n J_ anp
o e hoylaysalueella etdisyydelle LT Rl kehiteté hoylaysalueella etdisyydelle <GED PEENED
: suojelualueesta - suojelualueesta
suojelualueesta suojelualueesta
Vaihtoehtojen 1l ja Il vaikutusten katsotaan olevan suhteellisesti vahaisempid,
koska kalastusrajoitukset koskevat pienempéad aluetta.
Kulttuuriperintékohteisiin kohdistuvia mahdollisia haitallisia vaikutuksia esiintyy
todenndkdisesti alueilla, joilla on tunnistettu mahdollisesti ihmisen toiminnasta
perdisin olevia jddnndksia ja joilla tarvitaan arkeologisia lisdtutkimuksia niiden
1 Kulftuurlpe 0 0 0 0 15 0,00 0,00 0,00 0,00 p0|st_am|sek3| tai n|_|den Iahels_yydessa tehta_vlen pohjat9|Qen "suq_rlttg.mls_ekm.
1 | rintd Tutkimusalueella ei ole havaittu luotettavia arkeologisia 10ydoksid, joten
arkeologisia lisatutkimuksia tai vedenalaisia kulttuuriperintokohteita koskevia
suojelutoimenpiteité ei ole tarpeen toteuttaa. Merituulipuiston perustamisella ei
ole merkittdvaa kielteista vaikutusta vedenalaiseen kulttuuriperintdon.
1 Mineraaliv PEA-alue ei ole paallekkdinen 6ljy-, hiekka- tai muiden arvokkaiden mineraalien
5 arantojen 0 0 0 0 15 0,00 0,00 0,00 0,00 esiintymisalueiden kanssa, joten mydskadn luonnonvaroihin ei odoteta
esiintymat kohdistuvan kielteisié vaikutuksia.
;Tiesﬁzggt\; Merituulipuiston perustaminen ja toiminta luo edellytykset uusiutuvista
iohtuvat energialahteistd tuotetun energian tuotannon lisddmiselle, mik& on suoraan
jontuva NEIS:n tavoitteiden mukaista. Raida 2050 -tutkimuksen mukaan oletetaan, etta
sosiaaliset Al s ) I .
1 | vaikutukset vuonna 2_050 tarke_m sahlfontuotannon l&hde ovat mentu_uhvmmalat, Jqlden osuus
. 0 3 3 3 40 0,00 1,20 1,20 1,20 uusiutuvien energialdhteiden tuotantorakenteesta on noin 40 prosenttia. Kolmen
3 | kansallisell X P . " ;
a 2 skenaarion mukaan merituulivoiman asennettu kokonaiskapasiteetti on 1,6—
ltimeren ) 2,0 GW vuonna 2050. Yhdessd asennettujen joustotoimenpiteiden kanssa
alueen saavutetaan ndin NEIS:n tavoitteet. Talt4 osin vaikutus arvioidaan huomattavan
mydnteiseksi.
tasolla.
Yhteensé 0,00 0,90 0,90 0,90
Taloudellinen ymparisto
PEA:n toteuttamisella on suoria, vélillisia ja indusoituja vaikutuksia BKT:hen,
I koska tuulivoimateollisuus ja muut tuotannonalat kehittyvat, suunnittelupalvelut
Investoinni . S, L . o L
t kehittyvét ja pitkalla aikavélilla tuulivoiman alan tutkimukseen ja innovaatioihin
L voidaan investoida. On arvioitu, ettd merituulipuiston kehittdminen voisi tuottaa
tyopaikkoje . iliardi lis3 llaia luoda Spaikk
1 | n luominen jopa 1,5 miljardin euron lisaarvon Euroopan taso lajaluo gjopaa 000 tyopgl kaa
4 | Liettuan 0 3 3 3 20 0,00 0,60 0,60 0,60 (joista puolet on valillisid). Liettuan osuus lisdarvosta ja uusista tyGpaikoista
N . riippuu siitd, mitd arvoketjun osaa kehitetddn paikallisesti. Tama edellyttaa
tyomarkkin g S . o o ) S
oille ty6voiman, re_laka_-alnelden,_mfrastruk_tuurln ja _Ialtt(_elden kysynnan arviointia
palvéluala arvoketjun eri osissa, nykyisten teollisuudenalojen ja tyovoiman kapasiteettia

sekd alueellisia ja maailmanlaajuisia markkinasuuntauksia. Tydpaikkojen
luomisen ja investointien vaikutusten arvioidaan olevan huomattavan myénteisié.
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Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

1.
Tuulivoimalat

Vaihtoehto 0:

1.
Tuulivoimalat

Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu

M\(/e?iltrzjtt?ﬁhtjois?;a Merituullipuisto sijoitetaan 1 E:.uoli'ﬁ;r::?t Vipuvaikutus, Merituuli Merituullipuisto sijoitetaan 1 El:y()lillle?;?r??t
Htuufip n kehitys koko km:n J, g % puistoa ei n kehitys koko km:n J_ anp
o e hoylaysalueella etdisyydelle LT Rl kehiteté hoylaysalueella etdisyydelle <GED PEENED
: suojelualueesta - suojelualueesta
suojelualueesta suojelualueesta
Merituulipuiston asentaminen ja liittdminen Liettuan siirtoverkkoihin edellyttad
sekd TG:n siséistd kehittdmistd ettd merelld sijaitsevaa infrastruktuuria, joten
NEIS:n  tavoitteiden  saavuttamisesta  aiheutuvat  kustannukset  ovat
1 | Rakennusk * - vaistdmattomia. YVA-vaiheessa vesivoimapuiston asennus- ja
5 | ustannukset 0 3 2 2 = 0,00 0,90 0,60 0,60 kayttokustannuksia ei ole eritelty yksityiskohtaisesti, mutta voidaan kuitenkin
olettaa, ettd ne wvoivat olla suhteellisen alhaisemmat rajoitetun alueen
vaihtoehdoissa (Il ja Ill), koska asennettujen vesivoimalaitosten maard on
pienempi.
NEIS:n tavoitteena on, ettd vuoteen 2050 mennessa 100 prosenttia kansallisesta
sdhkon kokonaiskulutuksesta koostuisi paikallisesti tuotetusta sahkosta.
Merituulipuiston perustaminen edistdisi merkittavasti NEIS:n tavoitteiden
1 Energ_laom 0 3 3 3 50 0,00 1,50 1,50 1,50 onq!stuputta_ toteuttamista, minkd vuoksi vz_alkl_Jtus farV|0|daan _merklttavastl
6 | avaraisuus myaonteiseksi. Vaihtoehdon 111 tapauksessa vesivoimalaitoksen mallin korkeuden
rajoittaminen 280 metriin voi johtaa joihinkin rajoituksiin tehokkaimpien
vesivoimalaitosmallien valinnassa, ja tdman vuoksi tdmd vaihtoehto arvioidaan
kohtalaisen merkittavéksi positiiviseksi vaikutukseksi.
Yhteensé 0,00 3,00 2,70* 2,70
Yhteensé (kestavan kehityksen yleisindikaattori) 0,00 0,92 1,15* 1,15
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5.3. Vaihtoehtojen analyysin johtop&atokset.

Suoritetun ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten ja vaihtoehtojen vaikutusten vertailun perusteella eri
ympariston osatekijoihin arvioidaan suotuisimmaksi toinen vaihtoehto, jossa merelle rakennettavan
vesivoimapuiston kokonaiskorkeus on enintédan 350 metrié rajatulla alueella.

Taulukossa 5.3.1 esitetddn merituulipuiston toteuttamiseksi yleiset toimenpiteet, joilla valtetéén,
vdhennetddn ja kompensoidaan ymparistoon kohdistuvia kielteisid vaikutuksia kaikkien tarkasteltujen

nakodkohtien mukaisesti.

Taulukko 5.3.1. Ymparistovaikutusten valttdmis-, vdhentdmis- ja kompensointitoimenpiteet

Y mparistokomponentti

Toimenpiteet ymparistovaikutusten valttamiseksi, vahentamiseksi ja
kompensoimiseksi

Suunnitteluvaihe

Merituulipuiston teknisen suunnittelun aikana suunnitellaan rakennus- ja kdyttdvaiheessa
mahdollisesti syntyvén jatteen maéra ja jatehuoltosuunnitelma.

Toimintavaihe

Merituulipuiston rakentamisen ja toiminnan aikana kaikki syntyva jate toimitetaan laivalla
palveleviin satamiin ja luovutetaan jatehuoltoviranomaisille.

Jatteet
Purkamisvaihe
Merituulipuiston purkamisen jélkeen suurin osa merituulipuiston osista mukautetaan
jalkikayttoon, ja jos se ei ole mahdollista, ne Kierratetaddn tai hyddynnetédédn osoitetuilla
hyodyntdmisalueilla Liettuan tasavallan lainsdéddannén vaatimusten mukaisesti. Merituuli-
puiston purkuhankkeen valmistelun aikana on toimitettava jatteitd tuottava
jatehuoltosuunnitelma.
Rakennus- ja kayttévaihe
NyKkyisten liikennemuotojen havainnointi merituulipuiston sisaankaynneill&d asennuksen
aikana ja rakennustoiden paatyttya.

) Pilaavien aineiden tutkiminen ennen rakennust6itd (taustapitoisuudet), rakennustdiden

Vesi aikana (perustukset, kaapeleiden asentaminen) ja rakennustdiden paatyttya (3-6 kuukautta
toiden paatyttyé).
Merituulipuistojen rakennus- ja kdyttdvaiheessa on kéytettdva ymparistdystavallisempia
korroosionhallintamenetelmid raskasmetallien paastdjen vahentdmiseksi tai estamiseksi
veteen.
Rakennus- ja kayttévaihe

lima

Merituulipuistoissa liikenndivien alusten on noudatettava kansainvélisten jarjestdjen
vaatimuksia (MARPOL).

Vedenalainen melu

Rakennusvaihe

Vedenalaisten &&nenvaimennusjérjestelmien kaytté paalutusmelun vahentamiseksi:
ilmakuplaverhot, &&nieristyshuput ja &anenvaimentimet jne.

Elainten karkottaminen akustisesti ennen paalutuksen aloittamista: 1) kayttamalla
ylimaardisia akustisia karkotinlaitteita, joilla merinisdkkaat pelotellaan pois
paalutusalueelta; ja 2) aloittamalla paalutus pehmedsti, eli paalutuksen aikana iskuenergia
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voimistuu vahitellen, jolloin eldimet pelotellaan samalla pois eikd aiheuteta &killisia,
erittdin haitallisia ja mahdollisesti vahingollisia melupulsseja.

Tulevan rakennuttajan on jatkettava vedenalaisen melun seurantaa perustusten
rakentamisen aikana, jotta voidaan valvoa meren elidille (merinisékkaille ja kaloille)
aiheutuvia haitallisia vaikutuksia sekd arvioida/valvoa melunvahennystoimenpiteiden
tehokkuutta rakennusvaiheessa, kun tuulivoimaloiden perustuksia asennetaan. Seurannan
tavoitteena on selvittdd, ettei syntyvd melu ylitd asetettuja raja-arvoja (eli 750 metrin
etdisyydella paalusta, jota paalutetaan, ei saa ylittad tasoja 160 dBSEL ja 190 dBLP,pk ).
Jos melun havaitaan ylittdvan asetetut raja-arvot, tyot on keskeytettava ja on sovellettava
muita/lisdtoimenpiteitd melun véhentdmiseksi.

Maa: Meren pohja ja
syvyydet

Suunnitteluvaihe

Arvokkaiden pohjaeldinyhteistjen séilyttdmiseksi suositellaan, ettd tuulivoimaloiden
rakentaminen estetddn arvokkaiden pohjaeldinbiotooppien esiintymisalueilla eli
lohkareiden  ja  karkeudeltaan  vaihtelevien  sora- ja  hiekkasedimenttien
levinneisyysvyohykkeelld (luoteisosassa), jossa on havaittu suuria Mytilus Trosullus -
nilvidiskonsentraatioita. N&in véltettdisiin suora kielteinen vaikutus ndiden yhteisgjen
laatuun ja elpymiseen.

Rakennusvaihe

Jotta véltetdan pohjasedimentin liiallinen pirstoutuminen ja sekundaarisen sedimentaation
aiheuttama uusien Kivilajityyppien syntyminen vaurioituneen maaperan alueilla, on
suositeltavaa kayttad kaapelikaivantojen kaivamisessa ymparistoystavallisid tekniikoita,
joiden avulla voidaan minimoida merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset, ja kayttaa
mahdollisimman paljon néista kaivannoista kaivettua alkuperdistd maa-ainesta kaivantojen
tayttoon (jos rakennustekniikka sen mahdollistaa).

Suunnitteluprosessin aikana ehdotetaan, ettd valtetddn tunnistettuja, mahdollisesti ihmisen
toiminnasta perdisin olevia kohteita; suositellaan, ettd pohjanruoppaustoita valtetaan tai
ettd niitd tehdaén paikoissa, joihin on keskittynyt tuntemattomasta alkuperésta perdisin
olevia kohteita.

Toimenpiteet, joita on sovellettava voimalaitosten infrastruktuuriin kohdistuvien
mahdollisten vaikutusten lieventamiseksi:

Pohjan huuhtoutumisesta perustuksille ja kaapeleille mahdollisesti aiheutuvan riskin
vahentdmiseksi ehdotetaan, ettd pintasedimentin litologiset olosuhteet arvioidaan
huolellisesti ja ettd perustuspaalujen ympdrille asennetaan tarvittaessa lisdvahvistusta
rakentamisen aikana;

Tulevan rakennuttajan on suoritettava rajahtdméattomia taisteluvélineitd koskevia
tutkimuksia ennen kuin se aloittaa tuulivoimaloiden ja kaapelireittien yksityiskohtaisen
suunnittelutydn, jonka avulla voidaan arvioida tunnistamattomasta alkuperastd perdisin
olevan historiallisen kaapelin sijainti ja uhat;

On suositeltavaa olla suunnittelematta kaapelireittejé alueille, joilla pohjanpinnan korkeus
vaihtelee suurella amplitudilla, tai sédhkdnsiirtojarjestelmélle mahdollisesti aiheutuvien
vahinkojen valttdmiseksi jarjestad kaapelireittien kohdalla osittaisia tasausmenettelyjé.

Maisema

Suunnitteluvaihe

Mahdollisten maisemavaikutusten vahentamiseksi ehdotetaan seuraavaa:
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Maalaa tuulivoimalat vaaleilla véreilld, joiden varikontrasti on mahdollisimman pieni, ja
valté valkoista, joka loisi suuremman kontrastin;

Kéytd erityistd maalikoostumusta, jonka avulla voidaan vélttda rakenteiden kiilto ja
heijastusten muodostuminen.

Suojellut ja NATURA
2000 -alueet

Suunnitteluvaihe

Lintujen ruokailun kannalta tarkeiden pohjaeldinympéristdjen suojelu ja talvehtivien
lintujen héiridvaikutusten vahentdminen poistamalla suunnitellun puiston koillisreuna 2
kilometrin etdisyydelle Klaipedan—Ventspilsin tasanteen suojelualueesta ja Natura 2000
PAST -alueesta, eli suositellaan, ettd tuulivoimaloiden perustuksia ja kaapelireitteja ei
suunnitella 2 kilometria lahemmaksi suojelualueen lounaisrajaa.

Rakennusvaihe

Jos tyot tehddén lintujen talvehtimisen aikana (joulukuusta maaliskuuhun), suojelluilla
alueilla talvehtiviin lintuihin kohdistuvien vaikutusten vahentdmiseksi merituulipuiston
asentavien alusten reitit olisi valittava siten, ettd valtetddn Natura 2000 PAST -alueet.

Jos havaitaan YVA:ssa arvioitua merkittdvampi Kielteinen vaikutus, on toteutettava
lisdtoimenpiteitd vaikutuksen minimoimiseksi, esimerkiksi suljettava véliaikaisesti osa
tuulivoimaloista lintujen intensiivisimman muuttokauden ajaksi syksylla tai kevaalla ja/tai
talvehtimisjaksoksi  (suljettavien tuulivoimaloiden mé&&dra ja sijainti tarkistetaan
seurantatulosten perusteella). Vaikutusta (suojelualueen pelottelua) pidetddn merkittavéna,
kun Natura 2000 -alueiden suojelualueella suojeltujen lintujen runsaus, eli suojeltujen
lintulajien yksildiden maard ja/tai tiheys seuranta-alueella, vahenee yli 20 prosenttia
luonnollisesta pitkan aikavélin (10 vuoden) kannanvaihtelusta.

Merenpohjan
elinymparistot

Suunnitteluvaihe

Jotta voitaisiin vahent&dd merelld sijaitsevien rannikkoverkkojen asentamisen vaikutuksia
suojeltuun pohjaeldinympéristéon ja varmistaa, ettd arvokkaiden pohjanilvidisten
levinneisyys ja niiden osallistuminen yleiseen ravintoketjuun séilyy keskeytyméttdmana,
suositellaan, ettd rannikkoverkkojen perustuksia ja kaapelireittejé ei suunniteltaisi Mytilus
trosullus -lajin runsaslukuiselle vydhykkeelle.

Kala

Rakennusvaihe

Vastaavat kuin  merinisékkaisiin  sovellettavat toimenpiteet, joita k&ytetdén
impulssimelul@hteiden melun voimakkuuden vahentdmiseksi, seké sovellettavat aénelliset
pelotustoimenpiteet.

Purkamisvaihe

Toiminnan aikana odotetaan my®dnteisid vaikutuksia kaloihin, koska tuulivoimaloiden
perustuksille muodostuu sekundaarisia elinympéristja. Kun puiston toiminnan ja kalojen
ja merenpohjan yhteisdjen seurannan aikana on varmistettu, ettd muodostuneilla
toissijaisilla elinymparistdilla on ollut merkittdvd myonteinen vaikutus, ehdotetaan
kompensoivien toimenpiteiden toteuttamista purkamisvaiheessa: naihin toimenpiteisiin
kuuluisi vastaavaa aluetta olevien keinotekoisten elinympéristdjen asentaminen 0,1-1
metrin pituisten lohkareiden avulla I&helle purettavia tuulivoimaloita. Elinympéristot olisi
asennettava véhintddn 50 metrin etdisyydelle purettavista vesiviljelylaitoksista ja
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viimeista&n kahden vuoden kuluessa vesiviljelylaitosten purkamispéivésta. Elinympariston
muotoa ei ole vahvistettu, ja se on valittava ottaen huomioon mahdollinen
pohjatroolikalastuksen intensiteetti ja suunta.

Linnut

Suunnitteluvaihe

Koska odotettavissa on merkittavia vaikutuksia samettisorsiin ja lapasorsiin seké niiden
talvehtimisalueisiin, suositellaan suunnitellun puiston koillisreunan etaisyyttad Klaipedan—
Ventspilsin tasanne -nimisesta suojelualueesta ja Natura 2000 PAST -alueesta 1 km:n
etdisyydelle (olettaen, ettd osa tuulivoimalosita pysaytetddn lintujen talvehtimisen ajaksi)
tai 2 km:n etdisyydelle (ilman tuulivoimaloiden valiaikaista pysayttamista).

Rakennusvaihe

Talvehtiviin lintuihin kohdistuvien vaikutusten vahentdmiseksi suositellaan, ett4
tuulivoimaloiden asennustyot, eli peruspaalujen asentaminen, tehdd&n merilintujen
talvehtimisajan ulkopuolella eli huhtikuusta lokakuuhun. Jos paalujen lyénti lampimana
aikana ei ole teknisesti mahdollista, olisi kdytettdva ddnenvaimennustoimenpiteita.

Jos rakennusvaiheen aikana toitd tehddan lintujen talvehtimisen aikana (joulukuusta
maaliskuuhun), suojelluilla alueilla talvehtiviin lintuihin kohdistuvien vaikutusten
vahentdmiseksi merituulipuiston asentavien alusten reitit olisi valittava siten, etté valtetdan
Natura 2000 PAST -alueet.

Toimintavaihe

Jos ilmailusadnnét eivat ole ristiriidassa merituulipuiston valaistuksen kanssa, olisi
kaytettava vihreitd valaisimia. Tall4 tavoin mahdollisten muuttolintujen houkutteleminen
merituulipuiston alueelle véhenee ja niiden riski kuolla merituulipuiston toiminnan
seurauksena pienenee.

Merilintuihin kohdistuvien kumulatiivisten vaikutusten vahentdamiseksi kannustetaan
kompensoimaan muiden toimintojen haitallisia vaikutuksia, esimerkiksi lieventaméalla
kalastuksen vaikutuksia vahentamall4 merilintujen sivusaaliita. Merilintujen sivusaaliita
on véhennettdva valitsemalla turvallisempia pyydyksid osallistumalla taloudellisesti
merilinnuille turvallisempien kalastustoimenpiteiden taytantdénpanoon, rahoittamalla
turvallisempaa kalastusta ja lopettamalla kalastus valiaikaisesti.

Toinen korvaava toimenpide on luonnonsuojelutoimenpiteiden toteuttaminen
suojelualueilla ja merilintujen talvehtimis- ja pesimapaikoilla tehtdvan soveltavan
tutkimuksen rahoittaminen.

Suositellaan lintujen ja lepakoiden seurantaa rakentamisen aikana ja 3 vuotta rakentamisen
jalkeen. Tdman jalkeen seuranta on toistettava 5 vuoden vélein 2 vuoden ajan. Jos
havaitaan, ettd kielteinen vaikutus on merkittdvdmpi kuin YVA-menettelyn aikana
ennakoitiin, olisi toteutettava vaikutusten lieventdmiseen tahtdavia lisdtoimia, kuten
tuulivoimaloiden tilapdinen pysdyttdminen lintujen intensiivisimmén muuttokauden
aikana syksylla tai kevaalla.

Merinisakkaat

Rakennusvaihe

Jos mahdollista, perustusten rakentaminen olisi suunniteltava siten, ettd talvikaudella,
jolloin on suurin todenndkdisyys havaita kalojen perdssa vaeltavia pyoridisia Lietttuan
talousvydhykkeelld, paaluja ei lyotaisi siséan.
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Eldinten karkottaminen akustisesti ennen paalutuksen aloittamista: 1) kayttamalla
yliméaraisia akustisia karkotinlaitteita, joilla merinisdkkddt pelotellaan pois
paalutusalueelta; ja 2) aloittamalla paalutus pehmeasti, eli paalutuksen aikana iskuenergia
voimistuu vahitellen, jolloin eldimet pelotellaan samalla pois eika aiheuteta akillisia,
erittdin haitallisia ja mahdollisesti vahingollisia melupulsseja.

Teknisten keinojen kayttd paalutuksen aikaisen pulssimaisen melun vahentamiseksi:
kuplaverhot, jotka asennetaan paalutuspaikan ympérille. Talla toimenpiteelld voidaan
vahentaa pyoridisiin kohdistuvaa darimmaista vaikutusta jopa 90 prosenttia. PEA-alueella
suositellaan, ettd nditd keinoja kéytettdessd kuplaverho asennetaan 50 metrin séteelle
paalutuspaikan ympérille ja ettd varmistetaan ilmansyottd vahintddn 1 m3/m/min.

Rakennus- ja kayttdvaihe

Toinen toimenpide on eri materiaaleista tai terasputkesta valmistettu paalun "’holkki”, joka
vedetdan paalun péaélle, eikd paalu paése kosketuksiin veden kanssa paalutuksen aikana, ja
impulssimelu menettdd suurimman osan energiastaan siirtyessadn toiseen véliaineeseen.
Yksi  mahdollisista  vaihtoehdoista on my6s jatkuvasti  kehitteillda  oleva
melunvaimennusjérjestelma (NMS), joka vaimentaa my0s matalataajuista melua.

Jos mahdollista, suositellaan, ettd merituulipuiston rakentamisen ja yllapidon aikana
kéytetddn vain yhteisia navigointireitteja ja nimettyj& navigointikaytavia PEA-alueelle ja
PEA-alueelta navigointiin. T&m& mahdollistaisi melun keskittamisen tietylle alueelle ja
vahentdisi mahdollisia hairioitd merinisdkkaiden ruokailussa.

Yksi keino vahent&dd melupéastdjé merituulipuiston kdytdn aikana on valita turbiinit, joiden
melupéastot ovat alhaisemmat. Vaihteisto suositellaan korvattavaksi suoravetoturbiineilla,
joiden vaikutus merinisakkaiden kayttaytymiseen on Stéberin ja Thomsenin mukaan yli
nelinkertainen.

Kiinteat kulttuuriarvot

Suunnitteluvaihe

Ennen tuulivoimaloiden perustuksen ja kaapelinlaskureittien suunnittelua suositellaan, etta
tunnistettujen kohteiden arkeologinen lisatutkimus tehddan vedenalaisilla roboteilla tai
sukeltajilla tai ettd merkittyja kohteita “eristetadn” ja ettd niiden I0ytOpaikoille ei
suunnitella pohjankaivutditd (mukaan lukien halkaisijaltaan 10 m:n suojavyohyke). Kun
tutkimuksissa on todettu tai kiistetty tunnistettujen kohteiden arkeologinen arvo ja
selvitetty vaarallisten esteiden alkuperd, koko aluetta voidaan kayttdd voimaloiden
kehittdmiseen.

Materiaaliarvot

Toimintavaihe

Paikallisyhteisdjen tukeminen Liettuan tasavallan s&adoksisséd sdédetyn menettelyn
mukaisesti. Rahoitusosuuden hallinnoija maksaa kerétyt varat hallituksen vahvistaman
menettelyn ja edellytysten mukaisesti nimetyille rannikkokunnille. Kunnanvaltuustot
paattavat vahvistamansa menettelyn mukaisesti varojen kaytostd paikallisyhteisdjen ja
asukkaiden sosiaalisiin, taloudellisiin ja ympéristoon liittyviin tarpeisiin.

Purkamisvaihe

Kun otetaan huomioon PEA-alueen historiallinen merkitys kalastukselle ja se, ettd
merituulipuiston toiminta on véliaikaista, on tirkedd, ettd merituulipuiston toiminnan
paattyessd, voimaloita purettaessa, pohjan pohjarakenteet eivat muodostu keinotekoisiksi
esteiksi pyydyksille, eli pohjarakenteet olisi purettava entisen pohjan pinnanmuodostuksen
tasolle, jolloin valtetddn mahdolliset vaikutukset, jotka johtuvat pyydystetyistd ja
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kadonneista kalastusvalineistd, joista tulee toissijainen meren pilaantumisen lahde ja joilla
on haitallinen vaikutus meren luonnonvaroihin (passiivinen pyydys).

6. TARKKAILU (SEURANTA)

Tarkkailutoimenpiteiden (seuranta) soveltaminen on asianmukaista PEA:n eli merituulipuiston
toteuttamiseksi Liettuan Itdmeren vesilla.

Seurannan ulottuvuudet esitetddn YVA-selostuksessa. Tarkkailuohjelma on laadittava ja sovittava
ymparistonsuojeluviraston kanssa ennen offshore merituulipuiston rakentamisen aloittamista, ja siihen on
sisallytettdva myos tuulivoimala- ja muuntajajarjestelmien rakentamisen ja kaapelinlaskun merenpohjaan,
veden laatuun ja eldvaan luontoon aiheuttamien vaikutuksien seuranta.

6.1. Suositukset vedenalaisen melun seurantaa varten

Vedenalaista melua on tarkkailtava rakennusvaiheen aikana, kun merituulipuiston perustuksia asennetaan.
Seurannan tarkoituksena on valvoa, ettei syntyvd melu ylitd raja-arvoja (jotka on vahvistettu 4.3.4
kohdassa), jotta voidaan valvoa merielidihin (merinisakkaisiin ja kaloihin) kohdistuvia Kielteisia
vaikutuksia seka arvioida ja seurata melun vahentdmiseksi toteutettujen toimenpiteiden tehokkuutta.
Kéytanngssa se perustuu talla hetkelld kahteen tarkeimpaén standardiin: 1ISO 18406 ja DIN SPEC 45653
(Remmers ja Belmann, 2016; Belmann ym., 2020).

Menetelméat, menettelyt ja mittausjarjestelmat, joita tulisi kayttad mitattaessa paalutuksen tuottamaa
vedenalaista akustista &&ntd, lyontipaalujen kayttda, esitetddn asiakirjassa ISO 18406 Underwater
acoustics — Measurement of radiated underwater sound from percussive pile driving.”.

Melunvaimennusjarjestelmien  tehokkuuden mittausmenetelmdt paikan paalld, mukaan lukien
mittausetaisyydet, esitetdan standardissa DIN SPEC 45653 ”Offshore wind farms — In-situ determination
of the insertion loss of control measures underwater ”. Standardin mukaan vedenalainen melumittaus
suositellaan tehtavaksi 750 metrin ja 1 500 metrin etdisyydelld paalutuspaikasta. Liséaksi standardissa
madritelladn hydrofonien lukumaéara ja mittausjarjestelman kokoonpano.

Vedenalaisen  melun  tarkkailujarjestelmé  riippuu  suuresti  valitusta  perustustyypista ja
paalutusmenetelmistd, joten tarkka vedenalaisen melun tarkkailujarjestelmé on laadittava yhdessa paalujen
asennuksen teknisen hankkeen kanssa.

6.2. Veden seuranta

Jotta voidaan valita oikeat teknologiset ratkaisut merituulipuisto kehittdmiseksi ja arvioida suunniteltujen
tuulivoimalarakenteiden vaikutusta hydrodynaamiseen ymparistoon, on jarkevaa tehda virtaamamittauksia
suunnitellun  merituulipuiston l&heisyydessa ennen rakennustdiden aloittamista (taustaolosuhteiden
arvioimiseksi) ja rakennustdiden paattymisen jalkeen.

Merituulipuiston asennuksen aikana veden laatuun voi kohdistua paikallisia ja tilapdisia vaikutuksia, jotka
johtuvat veden lisdkuormituksesta kemiallisilla aineilla (raskasmetallit, 6ljyhiilivedyt ja polysykliset
aromaattiset hiilivedyt), jotka johtuvat lisd&ntyneestd merenkulusta. Jotta voidaan arvioida, ovatko
pilaavien aineiden pitoisuudet ympadriston hyvan tilan arvojen mukaisia, on jarkevad sisallyttaa pilaavien
aineiden tutkimukset ympéristonseurantaohjelmaan suunnittelemalla niiden suorituskyky ennen
rakennustditd (taustapitoisuudet), rakennustdiden aikana (perustusten rakentaminen, kaapeleiden
asentaminen) ja rakennusttiden paatyttyd (3—6 kuukautta tGiden péattymisen jalkeen).
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6.3. Pohjaeldimiston seuranta

Merituulipuiston rakentamisen yhteydessa pohjaeldimiston elinymparistéjen seuranta on suoritettava
valittémasti asennuksen jélkeen, jotta voidaan arvioida rakentamisen vaikutuksia eri elinymparist6ihin
(infauna, epibentos). Naytteet olisi kerédttdvd PEA-alueen 5-7 tutkimuspisteestd kvantitatiivisten ja
kvalitatiivisten menetelmien mukaisesti (Van Veen, Draga, Video) ja 3 viitepisteestd kvantitatiivista
arviointimenetelmaé kayttden (Van Veen).

Merituulipuiston toiminnan aikana pohjaeldimistdn elinymparistoja seurataan 6 tai 7 paikassa (Van Veen,
Draga). Pystysuorassa kaltevuudessa (pylvdissd) tapahtuvia muutoksia tarkkaillaan videoiden ja
kasvulevyjen avulla (eri horisonttien osalta niin pitkélle kuin se on teknisesti mahdollista).

6.4. Merenpohjan seuranta

Yksityiskohtaiset merenpohjatutkimukset tehd&dn ennen merituulipuiston rakentamista tietyill&
kaapelinlaskureiteilld ja perustusten rakentamispaikoilla. Toiminnan aikana rakennuttaja suorittaa
suunnitellun perustusten ja kaapelireittien seurannan varmistaakseen, etta fyysisid vaurioita ei tapahdu,
kaapelit eivat paljastu pinnalle tai niihin ei kohdistu muita fyysisi& vaikutuksia (ankkurit, troolikalastus
jne.), joten muita, ylimaaraisia merenpohjan tarkkailutoimenpiteité ei tarvita. Merenpohjan tutkimukset
(muiden ymparistdosastojen liséksi) on kuitenkin suoritettava ennen merituulipuisto purkamistdita ja niiden
jalkeen. On suositeltavaa tehda taydelliset merenpohjan morfologiset ja sivukuvausluotaustutkimukset
asennetuilla/poistetuilla kaapelireiteill& ja erikseen kunkin perustuksen rakentamispaikoilla.

Merituulipuiston asennuksen aikana merenpohjan sedimentin laatuun voi kohdistua paikallisia ja tilapéisia
vaikutuksia, jotka johtuvat lisdantyneen merenkulun aiheuttamasta satunnaisesta kemiallisten aineiden
(raskasmetallien, 6ljyhiilivetyjen ja polysyklisien aromaattisien hiilivetyjen) aiheuttamasta lisdsaasteesta.
Jotta voidaan arvioida merituulipuisto rakentamisen ja toiminnan mahdollisia vaikutuksia geokemiallisen
tilanteen muutoksiin ja varmistaa, ettd merenpohjan sedimentin laatu vastaa ymparistén hyvan tilan arvoja,
on merituulipuiston rakennustdiden paatyttyd jarkevad tehdad suunnitelmallisia (koko toiminnan aikana
tehtavid) tutkimuksia merenpohjan sedimentin pilaavista aineista (6—12 kuukauden vélein tai harvemmin,
jos tutkimustulokset osoittavat, ettei merkittavaa pilaantumista esiinny) seka valittdmasti merituulipuiston
purkutyon jalkeen. Sedimenttindytteiden kerdyspaikat on sijoitettava asennettujen/purettujen
kaapelireittien ja kunkin perustuksen rakennuspaikan laheisyyteen.

6.5. Merilintujen ja lepakoiden seuranta

Lintujen ja lepakkojen tarkkailua on tehtdva kahden tdyden vuoden ajan merituulipuisto rakentamisen
aloittamiseen saakka (YVA:n laatimisen yhteydessd), rakentamisen aikana ja 3 vuotta merituulipuiston
toiminnan aloittamisen jalkeen. Koko merituulipuiston toiminta-aikana tehdddan koko vuoden mittaisia
tutkimuksia vahintddn viiden vuoden vélein viimeisimmistd havainnoista alkaen ennen rakentamista
sovelletun tutkimuksen laajuuden mukaan. Tutkimustavoitteisiin kuuluu muutto- ja lapimuuttajien seka
alueella lepdilevien, saalistavien ja ryhmid muodostavien lintujen lajikoostumuksen ja runsauden
madrittdminen, jotta voidaan arvioida tutkittujen alueiden merkitys linnuille ja merituulipuiston
mahdolliset vaikutukset.

Muuttolintujen ja [&pimuuttavien lintujen tutkimukset merelld on tehtdva syys- ja kevatmuuton
aikanayhdistettyind tutkahavainnointiin ja visuaalisiin havaintoihin péivalld sekd lintujen &anten
rekisterdintiin &anitallennuslaitteilla tai kuuntelemalla tai tallentamalla mikrofoneilla y6lla. Havaintoja on
tehtéva yhteensa vahintdan 20 havaintopaivana (24 tuntia vuorokaudessa, yot mukaan luettuina) vuodessa.

Lepééavié ja ravintoa hankkivia merilintuja kartoitetaan merelld kuukausittain ympari vuoden. Avomerella
tehtavat kartoitukset tehddan alukselta tai lentokoneesta, jolloin vedessd kelluvia tai levahtavia lintuja
lasketaan vahintdan 7 %:Ila merituulipuiston pinta-alasta ja vahintain 2 kilometrin pa&ssé merituulipuiston
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rajojen ulkopuolella. On suotavaa, ettd tutkimusvedet jarjestetddn yhdensuuntaisesti suurimman
syvyysgradientin suuntaisesti tai pohjois-eteld-suunnassa. Mahdollisen merituulipuiston tutkimusalueella
poikkileikkauspintojen on oltava 2 km:n etéisyydell& toisistaan, kun taas sen rajojen ulkopuolella etéisyydet
voivat olla enint&an 4 km.

Merelld tapahtuvaa lintujen syys- ja kevatmuuttoa tarkkaillaan yhdessa merituulipuiston paikassa,
mieluiten merituulipuiston keskiosassa. Havainnointia varten valitaan tyyni s&, jolloin tuulen nopeus on
enintdan 8 tai 9 m/s. Aluksen on pidettavé sijaintinsa (dynaamisen paikannusjarjestelman tai ankkurin
avulla) yhdessd pystysuoraan asennetun tutkan kanssa. Tutka on suunnattava kohtisuoraan lintujen
muuttosuuntaan n&hden. Havainnot aloitetaan aamulla (aamunkoitteessa) tai illalla (iltahdmaréssd), ja
niiden on katettava koko pimead tai valoisa ajanjakso. Lyhimman tarkkailujakson on oltava véhintain 24
tuntia. Kun merituulipuiston rakentaminen on saatu paatokseen, havainnot voidaan tehda merituulipuistossa
sijaitsevalta alustalta.

Lepakoiden seurantaa varten on suunnitellun merituulipuiston alueelle asennettava lepakoiden
rekisterdintianturit olemassa olevien rakenteiden tai poijujen péalle ja lepakoiden muuttoaktiivisuus on
kirjattava. Lepakoiden seurantaa on suoritettava vastaavasti myds rannikkoalueilla, jotta voidaan arvioida
muuttoeroja.

Lintujen ja lepakoiden seurannan kattavuus on méaéritetty asiakirjassa “Kuvaus yksityiskohtaisista
kriteereistd, jotka koskevat tuulipuiston merkittavia haitallisia vaikutuksia lintuihin ja lepakoihin, linnuille
ja lepakoille aiheutuvien vahinkojen ehkdisemistd ja poistamista toimenpiteitd ja tutkimusvaatimuksia
soveltamalla”, joten rakennuttaja on velvollinen noudattamaan sitd seké tdsmentamaén tai mukauttamaan
seurannan kattavuutta, jos kuvaukseen tulee muutoksia.

6.6. Merinisiakkaiden seuranta

Parametrit, joita seurataan merituulipuiston rakentamisen eri vaiheissa (1. suunnittelu, 2. asennus, 3. kaytto
ja 4. kaytostépoisto):

o hylkeiden ja pyoéridisten havainnointi eri lajien esiintymisen ja yleisyyden sekd mahdollisen
hyljelajiston monimuotoisuuden madrittamiseksi PEA-alueella ja sen lahialueilla (1-4)

e PEA-alueen hylkeiden ja pyoridisten kokonaismaaran ja suhteellisen runsauden arviointi (1-4)

e arvio hylkeiden ja pydridisten elinymparistdn kdytostd PEA-alueella ja sen lahialueilla (1-4)

e ihmisen toiminnasta aiheutuva melutaso PEA-alueella (2-4).

6.7. Kalojen seuranta

Parametrit, joita seurataan merituulipuiston rakentamisen eri vaiheissa (1. suunnittelu, 2. asennus, 3. kaytto
ja 4. kdytostapoisto):

o eri lajien kokonaismé&arén ja suhteellisen runsauden sekd yhdyskuntarakenteen arviointi PEA-alueella
ja sen lahialueilla (1-4)

e kalalajien esiintymisen, yleisyyden ja lajiston monimuotoisuuden arviointi PEA-alueella ja sen

l&hialueilla (1-4)

merenpohjan luontotyyppien yleisyys ja tila PEA-alueella (1, 2, 4)

melutaso PEA-alueella (2-4)

pilaavien aineiden pitoisuudet PEA-alueella havaittavissa kaloissa (2—4)

vieraslajien havainnointi PEA-alueen mahdollisilla vaikutusalueilla (2—4).

Joitakin seurattavia parametreja voidaan muuttaa kayttdméalld nykyaikaisia seurantatekniikoita: kalojen
telemetriaa, kalojen akustista havainnointia tai lajien havaitsemista DNR-ympéristotutkimusten avulla.
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7. TIEDOT MAHDOLLISISTA RAJAT YLITTAVISTA VAIKUTUKSISTA

Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission yleissopimuksessa ymparistévaikutusten
arvioinnista valtioiden rajat ylittavassa ymparistossa (jaljempana ”Espoon yleissopimus™”) méaarataan, etta
valtioiden rajat ylittdvd ymparistdvaikutusten arviointi on suoritettava, jos PEA siséltyy Espoon
yleissopimuksen liitteeseen I.

Espoon yleissopimuksen toisen muutoksen (4. kesakuuta 2004 tehty p&éatos 111/7) mukaan suuret laitokset,
jotka kayttavat tuulivoimaloita energiantuotantoon, siséltyvét yleissopimuksen liitteeseen 1.

Liettuan tasavallan hallituksen 28. heindkuuta 2000 ympéristoministeriolle ja sen alaisille laitoksille
toimivallan myontdmisestd antaman paatoslauselman nro 900 1 kohdan mukaan ympéristoministerio
koordinoi rajat ylittavaa YVA:n yhdenmukaistamista ja julkisuutta.

Ympdristoministerio  ilmoitti  Espoon  yleissopimuksen 3 artiklan mukaisesti YVA-ohjelman
valmisteluvaiheessa Puolalle, Latvialle, Virolle, Suomelle, Ruotsille, Tanskalle, Suomelle, Ruotsille,
Tanskalle ja Saksalle Liettuan merialueelle suunnitellusta taloudellisesta toiminnasta Liettuan merialueella
sijaitsevan, kapasiteetiltaan enintddn 700 MW:n merituulipuiston perustamisesta ja toiminnasta 9.
joulukuuta 2021 péivatyilla kirjeilla nro (10)-D8(E)-7691 ja nro (10)-D8(E)-7692, ja 17 paivana joulukuuta
2021 paivatylla kirjeellda nro (10)-D8(E)-7954 Itdmeren alueen meriympdriston suojelua koskevan
Helsingin yleissopimuksen 7 artiklan mukaisesti Helsingin yleissopimuksen sihteeristdlle, Puolalle,
Latvialle, Virolle, Suomelle, Ruotsille, Tanskalle, Saksalle ja Vengjalle.

Ympéristoministerio ilmoitti 10. helmikuuta 2022 paivatylla kirjeelld nro (10)-D8(E)-801 ja 8. maaliskuuta
2022 paivatylla Kirjeelld nro (10)-D8(E)-1271, ettd Latvia, Tanska, Ruotsi ja Suomi olivat ilmaisseet
halunsa osallistua rajat ylittaviin ymparistdvaikutusten arviointimenettelyihin ja toimittaneet huomautuksia
ja ehdotuksia. Viro ilmoitti, etta se ei osallistu rajat ylittdviin ymparistévaikutusten arviointimenettelyihin,
mutta toimitti ehdotuksia ja ilmaisi toiveensa saada ympéristovaikutusten arviointiasiakirjoja, ja totesi, etta
tallainen tietojen ja asiakirjojen vaihto on tdrkeda Itdmerelld kehitettdvien tuulivoimahankkeiden
kokonaisymparistovaikutusten arvioimiseksi. Saksa ei vastannut ilmoitukseen. Puola on pyytanyt, ettd
YV A-selostus toimitetaan seké paperimuodossa ettd sahkoisessd muodossa.

PEA:n alueelta Latvian talousvy6hykkeelle on noin 2,8 km, Ruotsin talousvydhykkeelle noin 77 km ja
Venéjan federaation talousvyohykkeelle noin 40 km.

Ympéristovaikutusten arvioinnin tulosten mukaan vaikutukset ympériston osatekijoihin, kuten veteen,
ilmaan, merenpohjaan, kulttuuriarvoihin ja kansanterveyteen, ovat vain paikallisia (paikallisella tasolla).
PEA:n rajat ylittavat vaikutukset ovat sen erityispiirteiden mukaan merkityksellisimpia seuraavien
nakokohtien osalta:

- biologinen monimuotoisuus (erityisesti lintujen muutot)

- maisema: visuaalinen vaikutus

- vaikutukset kansainvéliseen merenkulkuun

- mahdolliset rajoitukset merenpohjassa kerrostuvien oljyesiintymien tutkimuksille ja louhinnalle
- vaikutus kalastukseen.

7.1. Mahdolliset vaikutukset biologiseen monimuotoisuuteen
Vaikutukset lintuihin

Merituulipuistosta voi tulla este Itdmeren yli muuttaville linnuille ja lepakoille. Tiedetdan, ettd sorsalinnut,
kurjet, kuikkalinnut, varpuslinnut ja muut linnut muuttavat intensiivisesti Liettuan aluevesien yli.
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YVA:n valmistelun aikana tehtyjen lintuhavaintojen mukaan lintulajeihin, kuten pilkkasiipeen ja alliin,
kohdistuu merkittavia haitallisia vaikutuksia, jotka johtuvat niiden peldstymisestd pois talvehtimis- ja
ravinnonhankinta-alueilta.

Muihin talvehtiviin, pesiviin tai muuttaviin lintulajeihin ei odoteta kohdistuvan merkittavid vaikutuksia.
Suunnitellun merituulipuiston poikki lentaa erilaisia lintuparvia, mutta sen poikki ei muuteta intensiivisesti
syksylla eikd kevaalla. Maantieteellisesta sijainnista johtuen tarkeimmat muuttovirrat keskittyvéat
rannikolle, joten vain pieni osa linnuista kayttdd avomerta muuttaakseen pohjoisimmille pesiméaalueille tai
eteldisimmille talvehtimisalueille. Merituulipuisto ei saisi vaikuttaa muuttaviin kurkiin, harmaahanhiin,
ankkoihin ja varpuslintuihin.

Suunnitellulla merituulipuistolla voi olla minimaalinen vaikutus meren yll& muuttaviin lintulajeihin, mika
edellyttad, ettd linnut muuttavat muuttosuuntaansa tai kiertavat merituulipuiston. Liséksi térmayksista
tuulivoimaloiden lapoihin voi aiheutua lintujen kuolemia.

Latvian puolelle suunnitellaan vastaavaa merituulipuistoa. Vastaavien toimintojen kumulatiivinen vaikutus
on samanlainen kuin tdman puiston osalta méaaritetty vaikutus. Toistaiseksi ei ole riittavasti tietoja, joiden
perusteella voitaisiin arvioida Latvian puolella sijaitsevien merilintujen talvehtimisalueita, minka vuoksi
talvehtiviin lintuihin kohdistuvaa kumulatiivista vaikutusta on vaikea arvioida.

Liettuan puolelle suunnitellulla merituulipuistolla ja Latvian puolelle suunnitelluilla merituulipuistoilla ei
pitaisi olla merkittdvaa yhteisvaikutusta muuttolintuihin, kun otetaan huomioon tehdyt tutkimukset ja
muuton luonne.

On todennakaoista, ettd elinymparistosta riippuvaiset pohjaeldimia syovét lajit karsivat eniten, joten vaikutus
voi olla merkittava pilkkasiiven kannalta, jos pilkkasiipia talvehtii Latvian puolella yhtd paljon kuin
Liettuassa.

Vaikutukset lepakoihin

YVA:n yhteydessa tehtyjen lepakoiden muuttoa koskevien havaintojen mukaan merituulipuiston ei odoteta
vaikuttavan haitallisesti lepakoihin, koska lepakoiden muuton vilkkaus vahenee merkittdvasti rannasta
merelle péin siirryttdessd. Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd Palangassa Palangan sillan ylapuolella, 300
metrin etéisyydell& rannikosta, muutto on hyvin voimakasta, mutta vain 5—7 kilometrin pa&ssé rannikolta
Butingén rannikolta merelle péin lasketaan alle 10 prosenttia Palangan sillan péaédssd rekisterdidysti
lepakoiden muuton intensiteetistd. Muuton voimakkuus Bitingéssa (5—7 Kilometrin etdisyydell rannikosta)
oli hyvin vahaista, eikd se yltanyt edes Itd-Liettuassa havaittuun muuttovoimakkuuteen. Ndiden tietojen
perusteella on todennékoista, ettd 20-30 kilometrin padssa rannikolta sijaitsevalla PEA-alueella ei tapahdu
lepakoiden muuttoa, vaan sinne péatyvét vain yksittéiset yksilot, jotka lentavat padmaarattomasti.

Vaikutukset kaloihin

Suurimmat vaikutukset yksittéisiin kalalajeihin voivat kohdistua vain merituulipuistojen asennuksen ja
rakenteiden poistotdiden aikana. Vaikutus kalayhteisdon on lyhytaikainen ja védhainen, ja se liittyy toiden
toteuttamispaikkaan eli on paikallinen. Asennuksen (tai tuulivoimaloiden purkutyon) paatyttyd kalat
palaavat ravintoalueelle. Vélttdmisreaktio on havaittavissa vain muutaman metrin etdisyydelld
tuulivoimalasta ja wvain suurilla tuulennopeuksilla, mik& voi johtaa positiiviseen vaikutukseen
kalakantoihin, koska toiminta-aikana syntyy uusia keinotekoisia riuttaelinymparistoja. Valtioiden rajat
ylittavalla tasolla vaikutus kaloihin on epatodennékdinen.

Anadromisista kalalajeista ainoastaan téplasillia ja kuoretta esiintyy PEA-alueella. Kéytettavissa olevat
tutkimustiedot eivét viittaa siihen, ettd PEA-alue olisi taplasillin vaellusreiteilld, eiké alueella havaittu
kaloja vaelluksen aikana. Kuoreen vaelluksen Kuurin hafiiin tiedetddn tapahtuvan marraskuun ja
maaliskuun vélisend aikana, ja tdrkeimmat kuoreparvet vaeltavat pohjoispuolelta 6-40 metrin syvyydessé.
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Voidaan olettaa, ettd kalojen vaellusreitit voivat muuttua puistojen asennuksen aikana tai kalojen
ker&antyminen tiettyihin paikkoihin voi johtua rakentamisen aikana syntyvista haitallisista olosuhteista
(veden sameus tai melu). Tutkimusten aikana PEA-alueella esiintyvd kuore luokiteltiin kuitenkin
satunnaiseksi kalalajiksi elidyhteisossa, eika suuria parvia lajia havaittu uivan kutemaan.

Vaikutukset merinisakkaisiin

Merituulipuiston vaikutukset merinisakkaisiin johtuvat pé&dasiassa tuulivoimaloiden meluisista
asennustoista ja erityisesti paalujen paalutuksesta aiheutuvasta melusta. YVA:n yhteydessd tehdyt
tutkimukset vahvistivat, ettd merinisékkaita ei tarkkailla jatkuvasti suunnitellun merituulipuiston alueella,
mutta ne saattavat vaeltaa alueelle. On odotettavissa, ettd merinisdkkdiden suojelu merituulipuiston
rakentamis- ja purkamisvaiheessa edellyttad vaikutusten lieventdmistoimenpiteitd, erityisesti paalutuksen
melunvaimennusta.

Merituulipuistojen toiminnan aikana merinisakkéisiin (harmaahylkeet ja pyoridiset) kohdistuva
meluvaikutus on vahainen, ja melun mahdolliset vaikutukset kayttdytymiseen rajoittuvat enintaén
muutaman sadan metrin etdisyydelld tuulivoimaloista.

Samankaltaisten toimintojen yhteisvaikutus eli PEA-alueen merituulipuiston ja Latvian vesille suunnitellun
merituulipuiston vaikutus merinisékkaisiin on mahdollista vain, jos puistojen perustamis- ja purkamistyot
tapahtuvat samanaikaisesti. Silloin nisakk&at eivat ehka pdasisi osalle ravintokohteistaan ja kalojen
vaelluspaikat ja kerdantymispaikat muuttuisivat. Sellaisissa tapauksissa olisi madriteltdva eri puistojen
perustamisjarjestys sekd kansallisella ettd rajat ylittavalla tasolla, mik& mahdollistaisi kumulatiivisten
vaikutusten vahentdmisen.

7.2. Vaikutus maisemaan: visuaalinen vaikutus

PEA-alue sijaitsee noin 30 kilometrin péddssd Latvian tasavallan rannikosta. Taltd etéisyydeltd
merituulipuistoja on vaikea erottaa rannikolla sijaitsevilta havaintopaikoilta. Maisemavaikutusten
arvioinnin mukaan visuaaliset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi (eli ei vaikutusta), kun niita tarkastellaan
Latvian Pape-rannalta.

Merituulipuistojen kehittdmisessé ja niiden maisemavaikutusten arvioinnissa on kiinnitettdv& huomiota
siihen, etta Latvian puolella suunnitellaan samankaltaisia toimia. Latvian tasavalta suunnittelee uusiutuvan
energian tuulivoimapuistojen perustamista Liettuan tasavallan pohjoisrajalle (14. toukokuuta 2019
hyvaksytyn Latvian tasavallan merialuesuunnitelman mukaan).

Molempien hankkeiden toteuttamisen jalkeen merituulipuistojen vaakasuora katselukulma voi kasvaa.
Tama kumulatiivinen vaikutus on merkittdvampi Palangan lomakeskukselle kuin Latvian rannikolla
sijaitseville paikkakunnille.

7.3. Vaikutukset kansainviliseen merenkulkuun

Itdmeren Liettuan vesialueen 1api kulkee kaksi paalaivavaylaa, joiden leveys on 4 meripeninkulmaa ja jotka
hyvéaksyttiin HELCOMin Kdépenhaminan julistuksessa vuonna 2001 ja kartoitettiin virallisesti.

PEA-alueella ei ole kansainvilisid laivavaylid, ulkosatamia eikd ankkuripaikkoja, joten silld ei ole
odotettavissa merkittavié vaikutuksia merenkulkuun ja kansainvalisiin laivavayliin.

YV A-selostuksessa tehdyn riskianalyysin paatelmien perusteella voidaan todeta, ettei alusten torméaamisen
riski tuulivoimaloihin ole merkittdvd. Ohi ajavan aluksen tormaystodenndkdisyys tuulivoimalan
rakenteisiin on laskettava arvioimalla Gaussin funktion kuvaaman vakionormaalijakauman tiheys ja
térmayksen navigointivirheiden jarjestys. Kun arvioidaan, etta laivavaylan keskiosassa oleva etéisyys PEA-
alueesta ja sellaisten ohikulkevien alusten vahainen mdard, jotka voivat vahingoittaa merituulipuiston
rakenteita, tormayksen todenndkdisyys on 9,0E-05. Yksittéisen riskin arvo vuodessa olisi matkustajien
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osalta 2,05E-08 ja henkil6ston osalta 2,5E-07. Matkustajien ja laivan henkildston vuosittaisen yksil6llisen
riskin ennustetut raja-arvot ovat hyvaksyttavia.

Kuivalastialusten ja matkustaja-alusten yhteentdrmayksessd ymparistovaikutukset ovat rajalliset ja
merkittavat; sdilidalusten yhteentrmayksessa ne voivat vaihdella rajallisista katastrofaalisiin.
Katastrofaalinen tapaus olisi 6ljysailidaluksen kanssa tapahtuneesta tormayksesta johtuva pilaantuminen.
Tama voi johtaa Oljytuotteiden merkittavampadn vuotamiseen, miké on ympéristolle haitallisempaa, koska
haihtuminen on véhaista. Tallaisten tormaysten seuraukset edellyttavat erityisten hatatilannemenetelmien
kehittdmista.

7.4. Oljykenttien etsintiii koskevien mahdollisten rajoitusten aiheuttamat rajat ylittivit
vaikutukset

PEA-alue ei ole paallekkdinen oOljynporauksen kannalta lupaavien rakenteiden rajojen kanssa. Latvian
tasavallan merialueella on kuitenkin tiedossa lupaavia rakenteita 6ljynporausta varten. Etdisyys PEA-
alueelta Latvian merirajalle on noin 2,8 km, joten vaikutus Latvian tasavallan 6ljyvaroihin ja niiden
mahdolliseen hyddyntdmiseen on epatodennakdinen.

7.5. Vaikutukset kalastukseen

Kansainvélisen merentutkimusneuvoston luokituksen mukaan Liettuan merialue kuuluu ICESin 26.
kalastusalueen tilastoruutuinin 41H10, 40H10, 40G9 ja 39H10, joilla kalaa pyydetdan troolaamalla ja
verkoilla. PEA-alue kuuluu kalastusruutuihin 41H10 ja 40H10, joilla sijaitsevat troolikalastukseen kaytetyt
alueet.

Vuosina 2015-2018 9 Liettuaan rekisterditya alusta ja 14 naapurimaissa (Latvia ja Vendjd) rekisteroityd
troolaria kalastivat trooleilla PEA-alueella. Vuosina 2015-2017 pyynnissa EA-alueella aktiivisimpia olivat
ulkomaiset alukset, joiden osuus kokonaispyyntiponnistuksesta oli 52-87 %. Vuodesta 2018 ldhtien
troolikalastusponnistusten suhde PEA-alueella on jaettu uudelleen. Liettuassa rekisterdityjen troolareiden
osuus oli 63—100 prosenttia koko pyyntiponnistusalueesta.

Merituulipuiston rakentaminen aiheuttaa kalastusrajoituksia alueella, silla troolikalastus ei ole mahdollista,
koska pohjaan asennetut voimansiirtokaapelit voivat vahingoittua.

On huomattava, ettd tarkasteltavana oleva alue kattaa aavan meren kalastusalueet, joita ei ole jaettu
yksittaisille yrityksille. Jos merituulipuiston rakentaminen ja toiminta aiheuttavat rajoituksia, kalastusta
voidaan harjoittaa viereisilla alueilla, eivéitka kalastajat kérsi tappioita.

108

< corpi



Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

VITELUETTELO JA SAADOKSET

Abbott R., Reyff J., Marty G. 2005. Final report: Monitoring the effects of conventional pile driving on
three species of fish. Manson Construction Company, Richmond, CA.

Abromas J. 2021. V¢&jo elektriniy vizualinio poveikio krastovaizdziui vertinimo metodinés gairés / Darnios
aplinkos vystymas, 2021 1(18) 123-131, DOI: https://doi.org/10.52320/dav.v18i1.179, p.123—
131.

Aguilar de Soto N., Delorme N., Atkins J. i in., Anthropogenic noise causes body malformations and delays
development in marine larvae. Sci. Rep. 2013, 3, 2831.

Ahrendt K., Schmidt A. Modellierung Der Auswirkungen von Offshore Windenergieanlagen Auf Die
Abiotik in Der Nordsee. In: Coastline Reports — Forschung fur ein Integriertes
Kistenzonenmanagement: Fallbeispiele Odermindungsregion und Offshore-Windkraft in der
Nordsee [Online] 2010, 15, 45-57 http://www.iczm.de/Coastline-Report-15.pdf

Anderson P.A., Berzins I.K., Fogarty F. 2011. Sound, stress, and seahorses: the consequences of a noisy
environment to animal health. Aquaculture 2011, 311 (1-4): 129-138.

Andersson M. H., Berggren M., Wilhelmsson D., Ohman M. C. 2009. Epibenthic colonization of concrete
and steel pilings in a cold-temperate embayment: a field experiment. Helgoland Marine Research,
63: 249.

Andersson M.H. 2011. Offshore wind farms — ecological effects of noise and habitat alteration on fish.
Doctoral dissertation. Department of Zoology, Stockholm University.

André M., Sole M., Lenoir M. 2011. Low-frequency sounds induce acoustic trauma in cephalopods. Front.
Ecol. Environ. 2011, 9 (9): 489-493.

Anholt Offshore Wind Park. Analysis to Risk to Ship Traffic. Ramboll, 2009.
Annual Report: Environmental Statement, Vestas Wind Systems, 2002

Bartosz Skaldawski A. C. 2011. Paminklosaugos apsauga kai kuriose Europos Salyse/System ochrony
zabytkéw w wybranych krajach europejskich. Kurier Konserwatorski (10), p. 5-33.

Bellmann M. A., Brinkmann J., May A., Wendt T., Gerlach S., Remmers P. 2020. Underwater noise during
the impulse pile-driving procedure: Influencing factors on pile-driving noise and technical
possibilities to comply with noise mitigation values. Supported by the Federal Ministry for the
Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU)), FKZ UM16 881500. Commissioned and managed
by the Federal Maritime and Hydrographic Agency (Bundesamt fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie (BSH)), Order No. 10036866. Edited by the itap GmbH.

Bergstrom L., Kautsky L., Malm T., Ohlsson H., Wahlberg M., Rosenberg R., Capetillo, N. A. 2012. The
effect of wind power on marine life. Swedish EPA, October.

Bochert R., Zettler M. L. 2004. Long-term exposure of several marine benthic animals to static magnetic
fields. Bioelectromagnetics: Journal of the Bioelectromagnetics Society, The Society for Physical
Regulation in Biology and Medicine, The European Bioelectromagnetics Association, 25(7), 498-
502.

Bogucka M. 1982. Gdanskas — didziausias Baltijos jtros uostas /Gdansk- najwiekszy port Battyku. W E.
Cieslak (Red.), Gdansko istorija / Historia Gdanska (T. II, p. 468). Gdansk.

109

< corpi


http://www.iczm.de/Coastline-Report-15.pdf

‘ Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella ‘

Boyle G., & New, P. 2018. ORJIP Impacts from Piling on Fish at Offshore Wind Sites: Collating Population
Information, Gap Analysis and Appraisal of Mitigation Options. Final report—June 2018. The
Carbon Trust. United Kingdom.

Bolle L. J., De Jong, C. A,, Bierman, S. M., Van Beek, P. J., Van Keeken, O. A., Wessels, P. W., ... &
Dekeling, R. P. 2012. Common sole larvae survive high levels of pile-driving sound in controlled
exposure experiments. PLoS One, 7(3), €33052.

Bonar P.A.J., Bryden, I.G., Borthwick, A.G.L., 2015. Social and ecological impacts of marine energy
development. Renewable and Sustainable Energy Reviews 47 (2015) 486-495.

Brandt, M. J., Diederichs, A., & Nehls, G. (2009). Harbour porpoise responses to pile driving at the Horns
Rev Il offshore wind farm in the Danish North Sea. Final report to DONG Energy. Husum,
Germany, BioConsult SH.

Bundesamt fir Seeschifffanrt und Hydrographie (BSH), Offshore-windparks. Messvorschrift fur
unterwasserschallmessungen. Aktuelle vorgehensweise mit anmerkungen.
Anwendungshinweise. Hamburg 2011.

Cape Wind Energy Project, 2004.

Carlén 1., 2013. The Baltic Sea ecosystem from a porpoise point of view. Stokholmo universitetas. Prieiga
per interneta - http://www.sambah.org/Docs/General/Doktoranduppsats-lda-Carlen-FINAL.pdf

Carlén I., Thomas, L., Carlstrom, J., Amundin, M., Teilmann, J., Tregenza, N., ... & Acevedo-Gutiérrez, A.
2018. Basin-scale distribution of harbour porpoises in the Baltic Sea provides basis for effective
conservation actions. Biological Conservation, 226, 42-53

Carstensen J., Henriksen, O. D., & Teilmann, J. 2006. Impacts of offshore wind farm construction on
harbour porpoises: acoustic monitoring of echolocation activity using porpoise detectors (T-
PODs). Marine Ecology Progress Series, 321, 295-308.

Chou J.-S., Liao, P.-C., Yeh, C.-D. Risk Analysis and Management of Construction and Operations in
Offshore Wind Project. Sustainability 2021, 13, 7473. https://doi.org/10.3390/su13137473;

Codarin A., Wysocki L.E., Ladich F. i in., Effects of ambient and boat noise on hearing and communication
in three fish species living in a marine protected area (Miramare, ltaly). Mar. Pollut. Bull. 2009,
58 (12): 1880-1887.

Concerted Action on Offshore Wind Energy in Europe Final Report, December 2001;

Condé, S., Royo Gelabert, E., Parry, M., Lillis, H., Evans, D., Mo, G., & Agnesi, S., 2018. Updated
crosswalks between European marine habitat typologies - A contribution to the MAES marine
assessment. ETC/BD report for the EEA

Cooper B., Beiboer F. ,,Potential effects of offshore wind developments on coastal processes*, 2002.

CWIF. Wind Turbine Accident and Incident Compilation. Available on line:
http://www.caithnesswindfarms.co.uk/fullaccidents.pdf;

Dailidiené, 1., Baudler, H., Chubarenko, B., Navarotskaya, S., 2011. Long term water level and surface
temperature changes in the lagoons of the southern and eastern Baltic. Oceanologia 53 (T1), 293—
308.

De Backer, A., Van Hoey, G., Coates, D., Vanaverbeke, J., & Hostens, K. (2014). Similar diversity-
disturbance responses to different physical impacts: three cases of small-scale biodiversity

110

< corpi


http://www.caithnesswindfarms.co.uk/fullaccidents.pdf

Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

increase in the Belgian part of the North Sea. Marine pollution bulletin, 84(1-2), 251-262.
Halvorsen et al., 2012

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.J. i in., Monitoring Guidance for Underwater Noise in
European Seas. Part I: Executive Summary. JRC Scientific and Policy Report EUR 26557 EN,
Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014(a).

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.J. i in., Monitoring Guidance for Underwater Noise in
European Seas. Part 1l: Monitoring Guidance Specifications, JRC Scientific and Policy Report
EUR 26555 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014(b).

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.J. i in., Monitoring Guidance for Underwater Noise in
European Seas. Part 111: Background Information and Annexes, JRC Scientific and Policy Report
EUR 26556 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014(c).

Denes, S. L., G.J. Warner, M.E. Austin, and A.O. MacGillivray. 2016. Hydroacoustic Pile Driving Noise
Study — Comprehensive Report. Document 001285, Version 2.0. Technical report by JASCO
Applied Sciences for Alaska Department of Transportation & Public Facilities.

Dierschke V., Furness R. W., Garthe S. 2016. Seabirds and offshore wind farms in European waters:
Avoidance and attraction.  Biological = Conservation 202, S: 59-68. DOI:
10.1016/j.biocon.2016.08.016

DIN SPEC 45653 (2017) Offshore wind farms — In-situ determination of the insertion loss of control
measures underwater.

Droomgole, S. (2003). 5. S. Droomgole: 2001 UNESCO Convention on the Protection of the Underwater
Cultural Heritage. The International Journal of Marine and Coastal Law, 18(1).

Egger, B., Guérin, U. i Maarleveld, T. J. (2013). Manual for Activities directed at Underwater Cultural
Heritage. Paris: UNESCO.

Emelyanov E., Trimonis E., Gulbinskas S. 2002. Surficial (0-5 cm) sediments. In: Emelyanov E. (ed.)
Geology of the Gdansk Basin. Baltic Sea. Kaliningrad, Yantarny skaz. 82-118 p.p.

Eolos, 2022(a). Klaipeda Project: monthly data report - month 1, EOL-KLAOQ9.
Eolos, 2022(b). Klaipeda Project: monthly data report - month 2, EOL-KLA12.
Eolos, 2022(c). Klaipeda Project: monthly data report - month 3, EOL-KLA14.
Eolos, 2022(d). Klaipeda Project: monthly data report - month 4, EOL-KLA16.
Eolos, 2022(e). Klaipeda Project: monthly data report - month 5, EOL-KLAL7.
Europos archeologijos paveldo apsaugos konvencija (su pakeitimais), La Valetta, 1992 m. sausio 16 d.

EUROPOS KOMISIJA, Briuselis, 2017-05-17. | Priedas prie Komisijos sprendimo kuriuo nustatomi geros
jury vandeny aplinkos buklés kriterijai ir metodiniai standartai, stebésenos ir vertinimo
specifikacijos ir standartizuoti metodai ir panaikinamas Sprendimas 2010/477/ES. Bentoso
buveinés (1 ir 6 deskriptoriai) https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:ef454a92-98a9-
11e7-b92d-01aa75ed71a1.0016.02/DOC_2&format=PDF

Evans, D., Aish, A., Boon, A., Condé, S., Connor, D., Gelabert, E. Michez, N., Parry, M., Richard, D.,
Salvati, E. & Tunesi, L., 2016. Revising the marine section of the EUNIS Habitat classification -
Report of a workshop held at the European Topic Centre on Biological Diversity, 12 & 13 May
2016. ETC/BD report to the EEA.

111

< corpi



‘ Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella ‘

Fewtrell J.L., McCauley R., Impact of air gun noise on the behaviour of marine fish and squid. Mar. Pollut.
Bull. 2012, 64 (5): 984-993.

Galparsoro, ., Menchaca, |., Seeger, 1., Nurmi, M., McDonald, H., Garmendia, J.M., Pouso, S., Borja, A.,
2022, Mapping potential environmental impacts of offshore renewable energy. ETC/ ICM Report
2/2022: European Topic Centre on Inland, Coastal and Marine waters, 123 pp.

Garthe S., Hippop O. 1996. Nocturnal scavenging by gulls in the southern North Sea. Colonial Waterbirds,
pp. 232-241.

Garthe S., Flore, B.O., Halterlein, B., Hippop, O., Kubetzki, U. And Sudbeck, P., 2000.
Brutbestandsentwicklung der Méwen (Laridae) an der deutschen Nordseekiiste in der zweiten
Hélfte des 20. Jahrhunderts. Vogelwelt, 121, pp.1-13.

Gelumbauskaitée L.-Z., Grigelis, A., Cato, 1., Repecka, M., Kjellin, B. 1999. Bottom topography and
sediment maps of the central Baltic Sea. Scale 1:500,000. A short description // LGT Series of
Marine Geoogical Maps No. 1/ SGU Series of Geological Maps Ba No. 54. Vilnius-Uppsala

Gelumbauskaité, L. Z. 1986. Geomorphology of the SE Baltic Sea. Geomorfologiya, Vol. 1, Academy of
Sciences of the USSR, Moscow: 55-61. (In Russian).

Gelumbauskaité, L.Z. 2010. Palaco—Nemunas delta history during the Holocene. Baltica. Vol. 23(2): 109-
116.

Gill A. B. 2005. Offshore renewable energy: ecological implications of generating electricity in the coastal
zone. Journal of applied ecology, 605-615.

Gill A. B., Bartlett M. D. 2010. Literature review on the potential effects of electromagnetic fields and
subsea noise from marine renewable energy developments on Atlantic salmon, sea trout and
European eel. Scottish Natural Heritage Commissioned Report.

Gill A. B., Bartlett M., Thomsen F. 2012. Potential interactions between diadromous fishes of UK
conservation importance and the electromagnetic fields and subsea noise from marine renewable
energy developments. Journal of Fish Biology, 81(2), 664-695.

Grigelis A., 2011. Research of the bedrock geology of the CentralBaltic Sea.Baltica 24 (1),1-12.

Groth A. 1996. , Laivininkysté ir jiiry prekyba Klaipédoje 1664-1772 m.” / Zegluga i handel morski
Kfajpedy w latach 1664-1722,. Gdansk: Gdansko universiteto leidykla / Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego.

Guidelines for the environmental impact studies on marine biodiversity for offshore, 2016
http://marmoni.balticseaportal.net/wp/wp-content/uploads/2011/03/Windfarm-EIA-
Guidelines_March2016.pdf

Gulbinskas S. 1995. Siuolaikiniy dugno nuosédy pasiskirstymas sedimentacinéje arenoje Kur$iy marios-
Baltijos jura. Geografijos metrastis, 28: 296-314.

Hastings M. C., Popper, A. N., Finneran, J. J., Landford, P.J. (1996), Effects of low-frequency underwater
sound on hair cells of the inner ear and lateral line of the teleost fish Astronotus ocellatus. J.
Acoust. Soc. Am., 99(3), 1759-1766.

HELCOM 2021, Updated HELCOM Guidelines for monitoring continuous noise, 3MA-5, submitted by
EN-Noise, submitted date 07.04.2021, 10 pp.

HELCOM, 1988. Guidelines for the Baltic Monitoring Programme for the Third Stage. No.27 D. Part D.
Biological Determinands.

112

< corpi



Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

HELCOM, 1997. Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM,
http://sea.helcom.fi/Monas/CombineManual2/CombineHome.htm.

HELCOM, 2013. HELCOM HUB — Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat
classifi cation. Balt. Sea Environ. Proc. No. 139.

HELCOM, 2018. State of soft-bottom macrofauna community. HELCOM core indicator report
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/State-of-the-soft-bottom-macrofauna-community-
HELCOM-core-indicator-2018.pdf

ICES Continuous Underwater Noise dataset (2022), ICES, Copenhagen
(https://underwaternoise.ices.dk/continuous).

ICES, 2010. Report of the ICES/HELCOM Workshop on Flatfish in the Baltic Sea (WKFLABA), 8 - 11
November 2010, Oregrund, Sweden. ICES CM 2010/ACOM:68. 85pp.

IEC 60565 (EN 60565: 2007, BS60565:2007), Underwater acoustics-Hydrophones - Calibration in the
frequency range 0.01 Hz to 1 MHz, International Electrotechnical Commission, Geneva,
Switzerland, 2006

IRENA, 2018. Renewable Energy Benefits: Leveraging Local Capacity for Offshore Wind.
https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/May/IRENA _Leveraging_for_Offshore_Wind_
2018.pdf

ISO 18406 (2017) Underwater acoustics — Measurement of radiated underwater sound from percussive pile
driving.

Fliessbach K. L., Borkenhagen K., Guse N. et al. 2019. A ship traffic disturbance vulnerability index for
northwest european seabirds as a tool for marine Spatial planning. Frontiers in Marine Science 6,
S: 192. DOI: 10.3389/fmars.2019.00192

Heinénen S., Zydelis R., Kleinschmidt B., Dorsch M., Burger C., Morkiinas J., Quillfeldt P., Nehls G.
2020. Satellite telemetry and digital aerial surveys show strong displacement of red-throated divers
(Gavia stellata) from offshore wind farms. Marine Environmental Research 160/104989.

Jallouli J., Moreau G. 2009. An immersive path-based study of wind turbine landscape: A French case in
Plouguin. Renewable Energy, Nr. 34, 2009. P. 597-607.

Jeppsson J., Larsen P.E., Larison A. 2008. Vattenfall Vindkraft AB. Lillgrund Pilot Project. September 29,
2008. The Swedeish Energy Agency

Jungtiniy Tauty jiiry teisés konvencija, parengta 1982 m. gruodzio 10 d., Montego Bay.

Juros dugno tyrimai, I dalis, 2022. Juros dugno (geofiziniai ir geotechniniai) tyrimai Lietuvos juringje
teritorijoje, kurioje tikslinga organizuoti konkursus véjo elektriniy plétrai ir eksploatacijai. I dalis:
giluminiai geofiziniai-seisminiai tyrimai. Tyrimy ataskaita.

Juros dugno tyrimai, II dalis, 2022. Juros dugno (geofiziniai ir geotechniniai) tyrimai Lietuvos jiirinéje
teritorijoje, kurioje tikslinga organizuoti konkursus véjo elektriniy plétrai ir eksploatacijai. I1
dalis: geofiziniai sekliosios seismikos ir hidrografiniai tyrimai. Tyrimy ataskaita.

Juros dugno tyrimai, II dalis, 2022. Juros dugno (geofiziniai ir geotechniniai) tyrimai Lietuvos jurinéje
teritorijoje, kurioje tikslinga organizuoti konkursus véjo elektriniy plétrai ir eksploatacijai. I1
dalis: geofiziniai sekliosios seismikos ir hidrografiniai tyrimai. Tyrimy ataskaita.

113

< corpi


http://sea.helcom.fi/Monas/CombineManual2/CombineHome.htm
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/May/IRENA_Leveraging_for_Offshore_Wind_2018.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/May/IRENA_Leveraging_for_Offshore_Wind_2018.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/May/IRENA_Leveraging_for_Offshore_Wind_2018.pdf

Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

Jussi 1., 2009. Marine mammals inventory. Final report of LIFE Nature project “Marine Protected Areas in
the Eastern Baltic Sea. Ref. No LIFE 05 NAT/LV/000100. 11 p.

Kamicaityté-Virbasiené J., Abromas J. 2012. Problems of Determining Size and Character of Wind
Turbines’ Visual Impact Zones on Lithuanian Landscape. Environmental Research, Engineering
and Management. Nr. 4 (62), 2012. P. 21-29.

Kamicaityté-Virbasiené J., Godiené G. 2021. Gamtinio krastovaizdzio kompleksy ir objekty vizualinés
tarSos nustatymas: metodika, teisinis reglamentavimas, patirtis. Kaunas, Technologija

Kastelein R.A., van der Heul S., Verboom W.C. i in., Startle response of captive North Sea fish species to
underwater tones between 0.1 and 64 kHz. Mar. Env. Res. 2008, 65 (5): 369-377.

Katinas V., Marciukaitis M., TamaSauskiené¢ M. 2014. V¢jo elektriniy generuojamo akustinio triuk§mo ir
jo poveikio aplinkai tyrimai. ENERGETIKA. 2014. T. 60. Nr. 1. P. 3643

Kelpsaité, L. and Dailidiené, I. 2011. Influence of wind wave climate change to the coastal processes in the
eastern part of the Baltic Proper. Journal of Coastal Research, SI 64 (Proceedings of the 11th
International Coastal Symposium), 220 — 224 Szczecin, Poland, ISSN 0749-0208

Kirchgeorg T., Weinberga I., Hérnigb M., Baierb R., Schmid M.J., Brockmeyer B. 2018. Emissions from
corrosion protection systems of offshore wind farms: Evaluation of the potential impact on the
marine environment. Marine Pollution Bulletin 136 (2018) 257-268.

Klusek Z., Lisimenka A., (2016) Seasonal and diel variability of the underwater noise in the Baltic Sea. J.
Acoust. Soc. Am. 139 (4): 1537-1547

Kowalski W., Pomian, 1. 2006. ,,Povandeniniy archeologiniy objekty apsauga” / Ochrona podwodnych
obiektéw archeologicznych. W J. kaczmarek (Red.), ,,Kultiiros paveldo teisiné ir baudziamoji
apsauga” / Prawno-karna ochrona dziedzictwa kultury. Zakamycze.

Krysztopa-Czuprynska B. 2003. ,,Ryty kompanija ir Abiejy Tauty Respublika 1579-1673 m.” / Kompania
Wschodnia a Rzeczpospolita w latach 1579-1673. Olsztyn.

Kultiros paveldo departamento tinklalapis: http://kvr.kpd.It/heritage/

La Manna G., Manghi M., Perretti F. i in., Behavioral response of brown meagre (Sciaena umbra) to boat
noise. Mar. Pollut. Bull. 2016, 110 (1): 324-334.

Leopold M. F., Camphuysen, C. J. 2008. Did the Pile Driving During the Construction of the Offshore
Wind Farm Egmond Aan Zee, the Netherlands, Impact Porpoises?. Wageningen IMARES,
Location Texel.

Lietuva 2030, 2021. Lietuvos Respublikos teritorijos bendrasis planas, SPRENDINIAI. TAR, 2021-10-06,
Nr. 20951

Lietuvos Baltijos juros aplinkos apsaugos valdymo stiprinimo dokumenty (btklés vertinimo) atnaujinimas.
Galutiné atskaita (1 dalis) Lietuvos jiiros rajono ekologinés biiklés vertinimas ir gamtosauginiai
tikslai. Klaipéda, 2020 (Aplinkos apsaugos agentiira, Aplinkos apsaugos politikos Centras,
Gamtos tyrimy Centras, Klaipédos Universiteto Jiiros tyrimy institutas, Nacionaliné mokéjimo
agentiira)

Lietuvos erdvinés informacijos portalas. Prieiga internete: https://www.geoportal.lt.

Lietuvos Respublikos nekilnojamojo kultiros paveldo apsaugos jstatymas / The Law on Immovable
Cultural Property Values Protection of the Republic of Lithuania 1994 No I-733As last amended
on 11 July 2019 — No XI11-2318

114

< corpi


https://www.geoportal.lt/

Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

Lietuvos Respublikos Pajiirio juostos jstatymas, 2002. IX-1016, Valstybés Zinios, Nr. 73-3091.

Litgrid, DNV GL, 2020. Scenario Building for the Evolution of Lithuanian Power Sector for 2020-2050
(liet. Raida 2050).

LR Planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymas; 2017 m. birzelio 27 d. Nr.XIII-529;
LR Saugomy teritorijy jstatymas (LRS1993-11-09 Nr. 1-301)

LST EN ISO 16665:2014. Vandens kokybé. Minksto jiiros dugno makrofaunos kiekybinio éminiy émimo
ir jy apdorojimo gairés (ISO 16665:2014). Water quality — Guidelines for quantitative sampling
and sample processing of marine soft-bottom macrofauna

LST EN ISO 19493:2007. Vandens kokybé. Jiry kietojo dugno biologiniy tyrimy vadovas (ISO
19493:2007). Water quality — Guidance on marine biological surveys of hard-substrate
communities.

Lucke, K., Lepper, P. A., Daehne, M., & Siebert, U. (2011). Presence of harbor porpoises near a pile driving
site and modeling of cumulative acoustic effects. The Journal of the Acoustical Society of
America, 129(4), 2396-2396.

Manders M. 2009. MACHU. Managing Cultural Heritage Underwater. Final report, AMERSFOORT.
Matthaus W., 1990. Mixing across the primary Baltic halocline. Beitr. Meereskd., 61: 21-31

Mazuolis. 2013. Véjo elektriniy keliamo triuk$§mo bei apsaugos priemoniy tyrimas ir vertinimas, daktaro
disertacija, VGTU.

McCauley R., Day R.D., Swadling K.M. i in., Widely used marine seismic survey air gun operations
negatively impact zooplankton. Nat. Ecol. Evol. 2017, 1 (7): 1-8.

McCauley R.D., Fewtrell J., Popper A.N., High intensity anthropogenic sound damages fish ears. J. Acoust.
Soc. Am. 2003, 113 (1): 638-642.

McKinsey &  Company, 2016. Developing offshore wind power in  Poland.
https://mww.mckinsey.com/pl/~/media/McKinsey/Locations/Europe%20and%20Middle%20Ea
st/Polska/Raporty/Rozwoj%20morskiej%20energetyki%20wiatrowej%20w%20Polsce/Developi
ng%200ffshore%20wind%20power%20in%20Poland%20-%20report%20in%20English.pdf

Meager J. J., Batty R. S. 2007 Effects of turbidity on the spontaneous and prey-searching activity of juvenile
Atlantic cod (Gadus morhua). Phil. Trans. R. Soc. B3622123-2130.

Methodology for Assessing Risks to Ship Traffic from Offshore Wind Farms SSPA Sweden AB, 2008;

Methratta, E. T., & Dardick, W. R. (2019). Meta-analysis of finfish abundance at offshore wind farms.
Reviews in Fisheries Science & Aquaculture, 27(2), 242-260.

Mou J., Jis, X., Chen, P., Chen, L. Research on Operation Safety of Offshore Wind Farms. Journal of
Marine Science and Engineering. 2021,9,881. https://doi.org/10.3390/jmse9080881;

Mustonen M., Klauson A., Andersson M. i in., Spatial and Temporal Variability of Ambient Underwater
Sound in the Baltic Sea. Scientific Reports 2019, 9 (1): 1-13.

v —

aplinkos buklé. Sudar. A. StankeviCius. Aplinkos apsaugos agentiiros Juriniy tyrimy
departamentas. Vilnius, 218 p.

Natkeviciiité, V., Kulikov, P. & Grusas, A. 2013. Baltijos juros zinduoliy paplitimas ir biiklé. Straipsniy
rinkinyje: Baltijos juros buklé. Juriniy tyrimy centras, LR Aplinkos ministerija

115

< corpi


https://www.mckinsey.com/pl/~/media/McKinsey/Locations/Europe%20and%20Middle%20East/Polska/Raporty/Rozwoj%20morskiej%20energetyki%20wiatrowej%20w%20Polsce/Developing%20offshore%20wind%20power%20in%20Poland%20-%20report%20in%20English.pdf
https://www.mckinsey.com/pl/~/media/McKinsey/Locations/Europe%20and%20Middle%20East/Polska/Raporty/Rozwoj%20morskiej%20energetyki%20wiatrowej%20w%20Polsce/Developing%20offshore%20wind%20power%20in%20Poland%20-%20report%20in%20English.pdf
https://www.mckinsey.com/pl/~/media/McKinsey/Locations/Europe%20and%20Middle%20East/Polska/Raporty/Rozwoj%20morskiej%20energetyki%20wiatrowej%20w%20Polsce/Developing%20offshore%20wind%20power%20in%20Poland%20-%20report%20in%20English.pdf

Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

NATURA 2000 tinklui priklausanéiy jaros rify (1170) buveiniy Baltijos jiiroje ir makrofity Baltijos juroje
bei Kursiy mariose tyrimy 2020 metais paslauga. [Sutartis nr. 28t-2021-17/sut-21p-5, Tarpiné
ataskaita 2021-06-17]. (Aplinkos apsaugos agentiira, Klaipédos Universiteto Jiiros tyrimy
institutas)

Nedelec S.L., Radford A.N., Pearl L. i in., Motorboat noise impacts parental behaviour and offspring
survival in a reef fish. Proc. R. Soc. B 2017, 284 (1856): 20170143

Nedelec S.L., Radford A.N., Simpson S.D. i in., Anthropogenic noise playback impairs embryonic
development and increases mortality in a marine invertebrate. Sci. Rep. 2014, 4: 5891.

Nedelec S.L., Simpson S.D., Morley E.L. i in., Impacts of regular and random noise on the behaviour,
growth and development of larval Atlantic cod (Gadus morhua). Proc. R. Soc. B 2015, 282 (1817):
20151943.

Nehls G., Rose, A., Diederichs, A., Bellmann, M., Pehlke H. 2016. Noise mitigation during pile driving
efficiently reduces disturbance of marine mammals. In The effects of noise on aquatic life 11 (pp.
755-762). Springer, New York, NY.

Nichols T.A., Anderson T.W., Sirovi¢ A., Intermittent noise induces physiological stress in a coastal marine
fish. PLoS One 2015, 10 (9): e0139157.

Ohman M. C., Sigray P., Westerberg, H. 2007. Offshore windmills and the effects of electromagnetic fields
on fish. AMBIO: A journal of the Human Environment, 36(8), 630-633.

Operational Guidelines for the Convention on the Protection of the Underwater Cultural Heritage, Doc:
CLT/HER/CHP/OG 1/Rev., August 2015.

Paulauskas V. 2011. Laivybos salygy ir parametry, planuojant suskystinty gamtiniy dujy importo terminala
Lietuvoje tyrimy ataskaita. Klaipéda.

Pearson D. 2011. Decommissioning Wind Turbines In The UK Offshore Zone, BWEAZ23: Turning Things
Around - annual conference and exhibition (Brighton).

Peschko V., Mendel B., Miller S., Markones N., Mercker M., Garthe S. 2020. Effects of offshore
windfarms on seabird abundance: Strong effects in spring and in the breeding season. Marine
Environmental Research 162, S: 105157

Piechura J., Beszczynska-Moller A. 2004. Inflow waters in the deep regions of the southern Baltic Sea—
transport and transformations, Oceanologia 46, 113-141

Planuojamos tkinés veiklos galimy avarijy rizikos vertinimo rekomendacijos R 41-02, patvirtintos
2002.07.16 LR aplinkos ministro jsakymu Nr.367.

Planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo tvarkos aprasas (patvirtintas LR aplinkos ministro
2017 m. spalio 21 d. jsakymu Nr. D1-885)

PMI. Chapter 11 Project Risk Management. In PMBOK® Guide, 5th ed.; Project Management Institute:

Philadelphia, PA, USA, 2013;

Puura V., Aliavdin F., Amantov A., Efimov A., Korsakova M.,Malkov B., 1991a. Archean and Proterozoic.
In:Grigelis A. (ed.),1991. Geology and geomorphology of the Baltic Sea. Nedra.Leningrad, 203—
212.

Puura V.A., Amantov A.V., Sviridov N.I., Kanev S.V., 1991. Tectonics. In: Grigelis A. (ed.), Geology and
geomorphology of theBaltic Sea. Nedra, Leningrad, 257-290.

116

< corpi



Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella ‘

Raoux A., Tecchio S., Pezy J.-P., Lassalle G., S. Degraer, D. Wilhelmsson, M. Cachera, B. Ernande, C. Le
Guen, M. Haraldsson, K. Grangeré, F. Le Loc’h, J.-C. Dauvin, N. Niquil, 2017. Benthic and fish
aggregation inside an offshore wind farm: Which effects on the trophic web functioning?
Ecological Indicators, 72: 33-46.

Remmers P., Belmann M.A. 2016. Offshore wind farm Gemini — Ecological monitoring of underwater
noise during piling at Offshore Wind Farm Gemini, Technical report ver. 4, project number:
2571-15, 145 pp.

Robinson, S.P., Lepper, P. A., Hazelwood R.A. 2014. Good Practice Guide for Underwater Noise
Measurement, National Measurement Office, Marine Scotland, The Crown Estate, NPL Good
Practice Guide No. 133, ISSN: 1368-6550

Sarnocinska J., Teilmann J., Balle, J. D., van Beest F. M., Delefosse M., Tougaard J. 2020. Harbor porpoise
(Phocoena phocoena) reaction to a 3D seismic airgun survey in the North Sea. Frontiers in Marine
Science, 6, 824

Scheidat, M., Tougaard, J., Brasseur, S., Carstensen, J., van Polanen Petel, T., Teilmann, J., & Reijnders,
P. (2011). Harbour porpoises (Phocoena phocoena) and wind farms: a case study in the Dutch
North Sea. Environmental Research Letters, 6(2), 025102.

Scott Ch. T. 2006. Turbidity as cover: do prey use turbid habitats as refuges from predation?. MS thesis.

Shannon G., McKenna M.F., Angeloni L.M. i in., A synthesis of two decades of research documenting the
effects of noise on wildlife. Biol. Rev. 2016, 91 (4): 982-1005.

Skaldawski, B., Chabiera, A., Lisiecki, A. ,,Paminklosaugos apsauga kai kuriose Europos Salyse” (System
ochrony zabytkéw w wybranych krajach europejskich), Kurier Konserwatorski, 2011, 10, p. 5-
33

Skjellerup P., Thomsen F., Tougaard J., Teilmann J. (2015), Marine mammals and underwater noise in
relation to pile driving — Working Group 2014. Report to the Danish Energy Authority. Technical
Report, Rev. 2 21.01.2015, 20 pp.

Solé M., Sigray P., Lenoir M. i in., Offshore exposure experiments on cuttlefish indicate received sound
pressure and particle motion levels associated with acoustic trauma. Sci. Rep. 2017, 7 (45899).

Spiga |., Caldwell G.S., Bruintjes R., Influence of pile driving on the clearance rate of the blue mussel,
Mytilus edulis (L.). Proc. Mtgs. Acoust. 2016, 27 (1): 040005.

Stenberg C., J. G. Stattrup, M. Deurs, C. W. Berg, G. Dinesen, H. Mosegaard, T. Grome, S. Leonhard,
2015. Long-term effects of an offshore wind farm in the North Sea on fish communities. Marine
Ecology Progress Series, 528: 257-265.

Stenberg, C., Stattrup, J. G., van Deurs, M., Berg, C. W., Dinesen, G. E., Mosegaard, H., ... & Leonhard,
S. B. (2015). Long-term effects of an offshore wind farm in the North Sea on fish communities.
Marine Ecology Progress Series, 528, 257-265.

Stéber, U., & Thomsen, F. (2021). How could operational underwater sound from future offshore wind
turbines impact marine life?. The Journal of the Acoustical Society of America, 149(3), 1791-
1795.

Sullivan R. G., Kirchler L. B., Cothren J., Winters S. L. 2020. Offshore Wind Turbine Visibility and Visual
Impact Threshold Distances.

117

< corpi



‘ Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella ‘

Sullivan R., Kirchler L., Cothren J., Winters S. 2013. RESEARCH ARTICLE: Offshore Wind Turbine
Visibility and Visual Impact Threshold Distances. Environmental Practice. 15. 33-49.
10.1017/S1466046612000464.

Surviliené, V., 2020. ,,\Pasklidosios informacijos apie Zvejy susidiirimo su ruoniais pobtdj ir patiriama zala
surinkimas bei vaizdo medziagos prie pontoniniy gaudykliy analizé. Ataskaita. Lietuvos gamtos
fondas. 50 p

SWECO. 2013. V¢jo energetikos poveikio visuomenés sveikatai vertinimo metodiniy rekomendacijy
parengimas. Galutinés ataskaita. Sut. Nr. SMLPC 2013/06/13007

Sliaupa A. 2004. Tektoniné raida ir jos ypatybés: Neotektoninis etapas. ,,Litosfera“ leidinyje: Zemés gelmiy
raida ir iStekliai. (ats. Redaktorius V.Baltrtinas), ISBN 9955-555-04-1. 105-110.

Sliaupa S., Hoth P., 2011. Geological Evolution and Resources ofthe Baltic Sea Area from the Precambrian
to the quaternary. In: HarffJ., Bjorck S., Hoth P. (eds.), The Baltic Sea Basin.Central andEastern
European Development Studies (CEEDES) XIII. Springer—Verlag, Berlin Heidelberg, 13—51.

Teilmann, J., & Carstensen, J. (2012). Negative long term effects on harbour porpoises from a large scale
offshore wind farm in the Baltic—evidence of slow recovery. Environmental Research Letters,
7(4), 045101.

Thomsen F., Lidemann K., Kafemann R. i in., Effects of offshore wind farm noise on marine mammals
and fish. Biola, Hamburg, Germany on behalf of COWRIE Ltd., 2006

Tougaard J., Mikaelsen M. (2020). Effects of larger turbines for the offshore wind farm at Krieger's Flak,
Sweden. Addendum with revised and extended assessment of impact on marine mammals. Aarhus
University, DCE — Danish Centre for Environment and Energy, 32 pp. Scientific Report No. 366

Tougaard, J., Carstensen, J., Bech, N. I., & Teilmann, J. (2006). Final report on the effect of Nysted
Offshore Wind Farm on harbour porpoises. Annual report to EnergiE2. Roskilde, Denmark,
NERI.

Tougaard, J., Henriksen, O. D., & Miller, L. A. (2009). Underwater noise from three types of offshore wind
turbines: Estimation of impact zones for harbor porpoises and harbor seals. The Journal of the
Acoustical Society of America, 125(6), 3766-3773.

Tougaard, J., Kyhn, L. A., Amundin, M., Wennerberg, D., & Bordin, C. (2012). Behavioral reactions of
harbor porpoise to pile-driving noise. In The effects of noise on aquatic life (pp. 277-280).
Springer, New York, NY.

Tougaard, J., MADSEN, P. T., & Wahlberg, M. (2008). Underwater noise from construction and operation
of offshore wind farms. Bioacoustics, 17(1-3), 143-146.

Trimonis, E., 2002. Jury ir vandenyny geologija. Vilniaus universiteto leidykla, ISBN 9986-19-461-X, 372
p.

UNESCO Convention on the Protection of the Underwater Cultural Heritage. 2001. UNESCO Records of

the General Conference, 31 st. Session, Paris 15 October to 3 November 2001, Vol. 1,
Resolutions, UNESCO Paris 2002, psl. 50 et seq.

Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba. Prieiga interneto svetainéje: http://stk.vstt.It/stk/.

van Beest, F. M., Teilmann, J., Hermannsen, L., Galatius, A., Mikkelsen, L., Sveegaard, S., ... & Nabe-
Nielsen, J. (2018). Fine-scale movement responses of free-ranging harbour porpoises to capture,
tagging and short-term noise pulses from a single airgun. Royal Society Open Science, 5(1),
170110.

118

< corpi


http://stk.vstt.lt/stk/

‘ Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella ‘

Van den Eynde, D.; Brabant, R.; Fettweis, M.; Francken, F.; Melotte, J.; Sas, M.; Van Lancker, V.
Monitoring of hydrodynamic and morphological changes at the C-Power and the Belwind
offshore wind farm sites: A synthesis, in: Degraer, S. et al. (Ed.). Offshore wind farms in the
Belgian part of the North Sea: Early environmental impact assessment and spatio-temporal
variability. Report. 2010, 19- 36

Van den Eynde, D.; Brabant, R.; Fettweis, M.; Francken, F.; Melotte, J.; Sas, M.; Van Lancker, V.
Monitoring of hydrodynamic and morphological changes at the C-Power and the Belwind
offshore wind farm sites: A synthesis, in: Degraer, S. et al. (Ed.). Offshore wind farms in the
Belgian part of the North Sea: Early environmental impact assessment and spatio-temporal
variability. Report. 2010, 19- 36

Van der Graaf A.J., Ainslie M.A., André M. i in., European Marine Strategy Framework Directive — Good
Environmental Status (MSFD GES). Report of the Technical Subgroup on Underwater noise and
other forms of energy, 2012.

Vattenfall, A., & Skov-og, N. (2006). Danish offshore wind-key environmental issues (No. NEI-DK--
4787). DONG energy.

Vysniauskas 1. 2003. Vandens temperatiiros rezimas pietrytinéje Baltijoje, Baltijos jiiros aplinkos biiklé,
31-34.

Wahlberg, M., & Westerberg, H. (2005). Hearing in fish and their reactions to sounds from offshore wind
farms. Marine Ecology Progress Series, 288, 295-309

Wind Turbine Visibility and Visual Impact Threshold Distances in Western Landscapes. Offshore
Windfarm Visibility and Visual Impact Threshold Distances. 2012. Journal Article. East Anglia
ONE North and East Anglia TWO Offshore Windfarms. Applicant’s Comments on Relevant
Representations.

WindEurope, 2020. https://windeurope.org/intelligence-platform/product/wind-energy-and-economic-
recovery-in-europe/

Woysocki L.E., Dittami J.P., Ladich F., Ship noise and cortisol secretion in European freshwater fishes. Bio.
Conserv. 2006, 128 (4): 501-508.

Zhang, W.; Xia, H. F.; Wang, B. Numerical Calculation of the Impact of Offshore Wind Farm Power
Stations on Hydrodynamic Conditions. Tsinghua University Press, [Online] 2009, pp. 1143—
1150. http://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-540-89465-0 199

Zaromskis R. Okeanai, jiros estuarijos. 1996. Vilnius, 293 p.

Zaromskis R., Pupienis D. Sroviy grei¢io ypatumai skirtingose Pietry¢iy Baltijos hidrodinaminése zonose.
Geografija, Vilnius, 2003, T39(1), p. 16-23.

Zulkus, V, Girininkas. (2020). A. The eastern shores of the Baltic Sea in the Early Holocene according to
natural and cultural relict data. Geo: Geography and Environment.

I'unpomereoposorugeckne ycmosus menbhosoii 30ub1 Mopeit CCCP. T.1. bantuiickoe mope. Brimyck 1.
JI., 1983.

119

< corpi


https://windeurope.org/intelligence-platform/product/wind-energy-and-economic-recovery-in-europe/
https://windeurope.org/intelligence-platform/product/wind-energy-and-economic-recovery-in-europe/
http://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-540-89465-0_199

