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1 Johdanto ja taustaa

1.1 Taustaa

Svea Vind Offshore AB (jaljempéana Svea Vind Offshore tai Yhtio) suunnittelee
merituulivoimapuistoa Ruotsin talousvyohykkeelle, ts. aluemeren ulkopuolelle ja
Soderhamnin ja Hudiksvallin kuntien korkeudelle. Hankkeen nimi on Vindpark Sylen.

Tuulivoimapuiston arvioitu tuotanto on noin 29 TWh vuodessa, mika vastaa noin
4 800 000 omakotitalon kotitaloussahkdd, jos kulutus on 6 000 kWh vuodessa (Ruotsin
energiavirasto, 2021).

Yhti6 aloitti tuulivoimapuiston perustamisedellytysten selvittdmisen vuonna 2017.
Hallituksen 7. kesdkuuta 2022 tekemalla paatokselld yhtiolla on lupa tutkia
mannerjalustaa Ruotsin mannerjalustaa koskevan lain (1966:314) (mannerjalustalaki)
mukaisesti maaratylla alueella Selkamerelld, ts. tehdd merenpohjatutkimuksia. Koko
hankealueelle on haettu laajennettua tutkimuslupaa, joka on Ruotsin hallituksen kanslian
kasittelyssa.

Svea Vind Offshore aikoo hakea Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) 5 §:n mukaista
lupaa tuulivoiman ryhméaseman ja siihen kuuluvien muuntoasemien ja perustusten seka
niihin liittyvien tilojen seka tuulenmittausmastojen rakentamiseen, kdyttidmiseen ja
kaytostapoistoon madritellylla hankealueella. Yhtio hakee my6s mannerjalustalain
(1966:314) 3 §:n sekd 2 b §:n mukaista lupaa vedenalaisten kaapeleiden laskemiseen ja
ylldpitoon merenpohjassa tuulivoimapuiston alueella aluerajaan asti. Myds
siirtokaapeleille, jotka tarvitaan maayhteydelle tuulivoimapuistosta mantereelle, haetaan
lupa Ruotsin ymparistokaaren mukaisesti.

Jos suunniteltujen toimenpiteiden katsotaan vaikuttavan ymparistokaaren luvun 7
mukaisiin suojelualueisiin, kuten Natura 2000:n mukaisiin erityissuojelualueisiin, asia
kasitelladn hakemuksissa.

Ymparistokaaren luvun 6 mukaisesti kuuleminen suoritetaan ennen ymparistovaikutusten
arviointimenettelya. Osana kuulemismenettelya yhdistykset, jarjestot, yritykset ja yleiso
kutsutaan rajauskuulemiseen.

1.2 Miksi tuulivoimaa tarvitaan?

IThmiskunta on suurten haasteiden edessa, koska ilmastonmuutos vaikuttaa elaman
edellytyksiin planeetallamme.

Tuulivoima on loppumaton uusiutuva energianlahde. Tuuli on ymparistoa sadstava raaka-
aine. Sahkontuotanto ei aiheuta paastoja kdyton aikana, ja tuuli tuottaa energiaa
sdahkontuotantoon. Sdhkoéntuotanto tuulivoimalla seuraa Ruotsin sahkonkulutuksen kysyntaa
ja tuottaa eniten sahkoa talvella, kun tarve on suurin. Noin 70 prosenttia tuulella tuotetusta
sdhkosta tuotetaan vuoden kuuden kylmimman kuukauden aikana (Vattenfall, u.d.).

Ruotsi on pieni maa, mutta kuulumme siihen pieneen osaan maailmaa, jossa on suuret
hiilidioksidipaastot henkea kohti. Ruotsilla on tarked rooli ndyttaa hyvaa esimerkkia ja
osoittaa, kuinka maa pystyy selvidmaan siirtymasta. Ruotsilla voi roolimallina olla suuri
merkitys siirtyman nopeuttamisessa maailmassa.

Vuonna 2021 Ruotsin sdhkén kokonaiskulutus oli noin 140 TWh. Ruotsin energiaviraston
raportin (Energimyndigheten, 2019) mukaan uutta sdhkontuotantoa tarvitaan 100 TWh
vuodessa seuraavien 20-30 vuoden aikana korvaamaan teknisen ja/tai taloudellisen
elinidn rajoitusten vuoksi lopetettava tuotanto. Taman lisdksi sdhkon kokonaiskdyton
arvioidaan kaksinkertaistuvan (Svenskt Naringsliv, 2022), mikd merkitsee noin

150 TWh:n uustuotantoa, ts. toisen Ruotsin verran.
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Tuulivoimaa tuotettiin Ruotsissa noin 30 TWh vuonna 2022, mikd on noin 20 prosenttia
sahkon kokonaistuotannosta (SCB, 2022). Vindpark Sylen voi tuottaa noin 29 TWh/vuosi.
Se vastaa noin 20 prosenttia Ruotsin timéan paivan sahkon kokonaiskulutuksesta, ja se on
mahdollista saada kdyttdon noin vuodesta 2033 alkaen.

Suunnitellun merituulivoimapuiston, Vindpark Sylenin, tarkoituksena on edistaa harkittua
siirtymag, jossa uusiutuva sahkontuotanto tuottaa kdyttovoimaa liikenteeseen (sahko ja
vety), jossa sdhkoa varastoidaan (akut ja vety) ja jossa teollisuus jatkaa siirtymistdan ja
saa uusiutuvaa sahkoa ja vetya merituulivoimasta.

1.3 Vindpark Sylen

Yhti6 aikoo hakea lupaa tuulivoimapuistolle, johon tulee enintddan 347 tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metrié.

Laitos koostuu kiinteilld perustuksilla olevista merituulivoimaloista, kiinteilla
perustuksilla olevista merimuuntoasemista, mittausmastoista sekd ryhmaaseman alueella
veteen vedetyistd kaapeleista ja siirtokaapeleista mantereelle.

1.3.1 Sijaintipaikka

Svea Vind Offshore suunnittelee merituulivoimapuistoa S6derhamnin ja Hudiksvallin
ulkopuolelle Ruotsin talousvyohykkeelle.

Vindpark Sylenin hankealue on noin 524 kmz2. Kuva 1 esittda hankkeen sijainnin.
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Vindpark Sylen - Avstand i km
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Kuva 1. Sylen-hankkeen sijainti.
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1.4 Hallinnolliset tehtavat

1.4.1 Hakija

Svea Vind Offshore AB (Y-tunnus 559025-6136) perustettiin vuonna 2015 kehittamaan
kannattavaa ymparistoystavallistd sahkéntuotantoa nyKyisille ja tuleville sukupolville seka
pienentdmadn ilmastonmuutosta. Yhtién toimintaan kuuluu merituulivoimahankkeiden
kehittdminen ja toteuttaminen aina suunnittelusta ja rakentamisesta kayttoon ja
kunnossapitoon asti. Tyd tehddan yhteistydssa toimijoiden kanssa, jotka jakavat yhtion
vision kestadvasta toiminnasta.

Postiosoite:

Svea Vind Offshore AB
Kyrkogatan 24 B

803 11 Gavle.

Verkkosivusto www.sveavindoffshore.se

Yhteyshenkil6:
Emelie Johansson
Matkapuhelin +46 (0)70 56 17 126

Sahkopostiosoite emelie@sveavindoffshore.se

Svea Vind Offshore on Svensk Vindenergin, WindEuropen ja Vatgas Sverigen jasen. Yhtio
on myo0s nimitetty Ruotsin energiaviraston vetyasioiden strategiasolmuksi. Kesakuusta
2020 lahtien Svea Vind Offshore on tehnyt yhteistyota espanjalaisen energiayhtion
Iberdrolan kanssa, joka jakaa Svea Vind Offshoren vision, jossa kestavyys, paikalliset
tyopaikat ja vihrea siirtyma ovat ydinarvoja.

Iberdrolalla on laaja kokemus merituulivoimasta. Iberdrolan viimeisin kaytt66n otettu
merituulivoimapuisto on East Anglia ONE Pohjanmerella Iso-Britannian edustalla. Puisto
on kooltaan 300 km? ja koostuu 102 tuulivoimalasta, joiden kokonaisteho on 714 MW.
Puiston investointi oli 2,5 miljardia puntaa, mika vastaa noin 31 miljardia kruunua (noin
300 miljoonaa kruunua/tuulivoimala).
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2 Kuulemismenettely

Osana Ruotsin talousvyodhykelain ja mannerjalustalain mukaista lupaprosessia on
ympadristolain luvun 6 mukainen kuulemismenettely.

Koska tuulivoimapuistot ovat toimintaa, jolla oletetaan aina olevan merkittavia
ympadristovaikutuksia, tutkimuskuulemista ei ole jarjestetty, vaan olemassa olevat
kuulemisasiakirjat on otettu rajauskuulemisesta.

Ensimmadinen rajauskuuleminen jarjestettiin 8. maaliskuuta 2023 Gavleborgin
laaninhallituksen kanssa.

Ennen kuulemisprosessia laaditaan kuulemisasiakirja. Ymparistovaikutusten arvioinnista
annetun asetuksen 8 §:n mukaan kuulemisasiakirjan on sisillettdva seuraavat tiedot:

e Toiminnan suunnittelu ja laajuus

e Toiminnan sijainti

e Ympdriston herkkyys alueilla, joihin vaikutukset todenndkoisesti kohdistuvat
e Mihin ymparistossa vaikutus on todennékdisesti merkittava

e Merkittdvat ympdristovaikutukset, jotka todenndkoisesti johtuvat itse toiminnasta tai
ulkoisista tapahtumista, jos tallaisia tietoja on saatavilla

e Suunnitellut toimenpiteet haitallisten ymparistdvaikutusten ehkaisemiseksi,
estamiseksi, lieventdmiseksi tai korjaamiseksi, jos tallaisia tietoja on saatavilla

¢ Toiminnan toteuttamista ehdottavan henkilon tekema arvio siitd, onko todennakoista,
ettd merkittdavid ymparistovaikutuksia aiheutuu

Ympadristolain 6. luvun 32 §:n mukaan ldaninhallituksen on rajauskuulemisessa
varmistettava, ettd ymparistovaikutusten arviointiselostuksen sisalt6é vastaa laajuudeltaan
ja yksityiskohtaisuudeltaan lupamenettelyn edellyttimaa tasoa.

Hakualue on Selkdmerella. Siind tapauksessa, ettd toiminnan voidaan olettaa aiheuttavan
merkittdvid ymparistovaikutuksia toisessa maassa, tai jos maa, johon toiminta voi
merkittavasti vaikuttaa, pyytaa sitd, on jarjestettava ns. Espoon kuuleminen ymparistolain
6.luvun 33 §:n mukaisesti. Espoon kuulemisen jarjestaa erityisjarjestyksessa Ruotsin
ympdristonsuojeluvirasto. Espoon kuuleminen kdydaan Suomen kanssa.

Kuulemismenettely antaa hankkeesta tarkeda tietoa, jota kdytetdadn laadittaessa hankkeen
lopullista muotoilua ja loppuarviointeja hakemusta varten. Kuulemiskokouksissa tai
kirjallisesti kuulemiskokousten jalkeen mahdollisuus esittaa nakemyksia yhtiolle.
Nakemykset esitetddan kuulemisraportissa, joka on osa hallitukselle myohemmin
toimitettavaa lupahakemusta.
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e Lausunnot Ruoftsin puolustusvoimille, iimailuviranomaiselle, )
linkkioperaattoreille jne.

* L&daninhallitus, kunnat, viranomaiset.

* Yksityishenkilot, joita t&dmaé saattaa erityisesti koskea, yhdistykset,
jarjestot ja yleiso.

* Mahdollisuus esittad mielipiteitd yhtidlle. I

Kuulemismenettely

* Inventoinnit ja selvitykset tehdddn kaytettavaksi ympdaristévaikutusten
arvioinnin pohjana ympdristévaikutusten arviointiselostuksessa.

* Selvitykset voidaan tehdd myos osittain ennen kuulemismenettelyd tai
sen aikana. y

 Yhti® laatii kuulemisraportin kuulemismenettelyn aikana ilmenneisté
asioista ja hankkeessa mahdollisesti tapahtuneista muutoksista
kuulemismenettelyn aikana ilmeinneiden asioiden vuoksi.

Kuulemisraportti

—

* Yhtid kirjoittaa hakemuksen, joka sisaltad ympdristdvaikutusten

arviointiselostuksen.

R e * Ruotsin talousvydhykelain 5 §:n mukainen hakemus toimitetaan
arviointiselostus Ruotsin hallitukselle.

ja hakemus

e Ruotsin hallitus antaa yleensd lddninhallituksen hoitaa asian
hallituksen puolesta.

N\ ¢ * LAdninhallitus voi lahettdd madrayksen hakemuksen tdydentdmiseksi

taydentaminen

—

¢ Ladninhallitus toimittaa arvionsa/suosituksensa hallitukselle

Laadninhallituksen
arvio

 Hallitus ilmoittaa paatoksestadn.

P&atos

—

Kuva 2. Kaaviokuva Ruotsin talousvyohykelain mukaisesta lupamenettelysta.
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2.1 Kuulemismenettelyn rajaaminen ja laajuus

2.1.1 Sisallon rajaaminen

Kuulemismenettely rajoittuu sisilloltdan hankkeeseen, ts. Vindpark Sylenin ja siihen
liittyvan infrastruktuurin rakennus-, kiytto- ja kiaytostapoistovaiheeseen.
Tuulivoimapuistoon kuuluvat pddasiassa tuulivoimalat mukaan lukien perustukset,
mittamasto(t), sisdiset kaapeliverkot, vientikaapeli(t) aluemeren rajalle meressa ja
muuntoasemal(t).

Infrastruktuuri tuulivoimapuiston ymparilla koostuu paddosin aluevesilld olevasta
vientikaapelista sekd mantereella sijaitsevasta siirtoverkkoasemasta sekd maakaapelista/-
kaapeleista tai vaihtoehtoisesti ilmakaapelista ilmaverkkoon liittdmista varten.

2.1.2 Ajan rajaaminen

Hankkeen nykyisen suunnittelun kuulemismenettely alkoi kevaalla 2023, ja sen on
suunniteltu paattyvan talvella 2023.

Kuulemisasiakirjoja koskevien ndkékohtien on oltava perilla 5. marraskuuta 2023
mennessa.

2.1.3 Kuulemisyleison rajaaminen

Ensimmaiseen rajauskuulemiseen kutsuttiin vain Gavleborgin lddninhallitus.

Gavleborgin ladninhallituksen kanssa kdydyn varhaisen rajauskuulemisen tarkoituksena
oli antaa tietoa suunnitellusta hankkeesta, saada niakokohtia mm. mitka tutkimukset tulisi
sisdllyttad ymparistovaikutusten arviointiselostukseen ja keita tulee kutsua tuleviin
viranomaisten kanssa kdytaviin rajauskuulemisiin seka yleison, yhdistysten, jarjestojen,
yritysten ja henkildiden kuulemiseen, joita vaikutus saattaa erityisesti koskea.

Tuleviin rajauskuulemisiin viranomaisten kanssa on kutsuttu Taulukko 1 ilmoitetut
viranomaiset.
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Taulukko 1. Rajauskuulemiseen laaninhallituksen, kuntien ja viranomaisten kanssa kutsutut.

SYLEN

Boverket Norrhélsingen ymparistotoimisto
Ruotsin energiavirasto Norrhélsingen pelastuspalvelu
Fortifikationsverket Ruotsin posti- ja televiestintdvirasto, PTS
Ruotsin puolustusvoimat Region Gavleborg

Gastriken pelastuspalvelu Riksantikvarieimbetet, RAA

Gavle Energi Eteld-Halsinglandin pelastuspalvelu
Gavlen kunta Ruotsin merenkulkuvirasto

Ruotsin meri- ja vesivirasto SMHI

Hudiksvallin kunta Statens fastighetsverk

Gavlen yliopisto Statens geotekniska institut, SGI

Statens Maritima och transporthistoriska

Ruotsin maatalousvirasto museer, SMTM

Kammarkollegiet Svenska kraftnat

Ruotsin rannikkovartiosto Sveriges geologiska undersdkning, SGU
Ruotsin ilmailuhallinto Ruotsin maatalousyliopisto, SLU

Ruotsin maatalousyliopisto, SLU,
Gavleborgin maakuntamuseo Artdatabanken

Ruotsin maatalousyliopisto, SLU,

Gavleborgin laaninhallitus merikalastuslaboratorio
Ruotsin turvallisuusvirasto, MSB Séderhamnin kunta
Ruotsin luonnonbhistoriallinen museo Ruotsin liikennevirasto
Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto Ruotsin kuljetushallitus
Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto, ESBO Ruotsin vesivirasto
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SYLEN

Nordanstigin kunta

Yleis6a on kutsuttu rajauskuulemiseen ilmoituksilla paikallislehdissa Hudiksvalls
tidningen, Séderhamns kuriren, Gefle dagblad ja Arbetarbladet, ja pyydetty samalla
esittimaan mielipiteita. [Imoituksesta kdy ilmi, ettd kuulemisasiakirja on saatavilla
verkkosivuston kautta. [Imoitusten julkaisemiseen on kaytetty paikallislehtia, joiden
alueellinen peitto on yli 5 prosenttia kustakin kunnasta. Paikallislehtid, joiden alueellinen
peitto on yli 5 prosenttia, 10ytyy kaikista kunnista.

Yksityishenkil6t, joihin toiminta saattaa erityisesti vaikuttaa, mukaan lukien yhdistykset ja
jarjestot, on kutsuttu rajauskuulemiseen suorapostituksella. Postituksessa on viittaus
siihen, ettd koko kuulemisasiakirja on saatavilla yhtién verkkosivustolla.

15 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

3 Toiminnan kuvaus

3.1 Tuulivoimapuisto

Lupaa suunnitellaan haettavaksi niin sanotulle laatikkomallille, missé tuulivoimaloiden
tarkka sijainti paatetaan yksityiskohtaisessa suunnittelussa luvan saamisen jalkeen. Tama
mahdollistaa teknologiakehityksen hyddyntamisen ja hankintahetkelld kaytettavissa
olevan teknologian yksityiskohtaisen suunnittelun. Tdma puolestaan tarkoittaa, etta
voidaan kayttda parasta mahdollista teknologiaa ja hyodyntaa samalla tuulivoimaa
optimaalisesti. Tdima toiminnan kuvaus on paras arvio teknologiasta ja suunnittelusta
vallitsevien olosuhteiden perusteella.

Kuva 3 on esitetty esismerkkiasettelu tuulivoimapuiston mahdollisesta muodostumisesta.
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Vindpark Sylen

Exempellayout 347 verk
V N D ©  Lage for vindkraftverk

OFFSHORE

Vers: 20230126
Av: AA

0 2 4 6 8 10 km

Skala: 1:250 000

7] Projektomrade

Kuva 3. Asetteluesimerkki tuulivoimaloiden sijoittumisesta Sylenissa.
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3.1.1 Tuulivoimala

Tuulivoimalan padkomponentteja ovat teras- ja/tai betonirakenteinen putkitorni,
terdksesta ja/tai lasikuidusta valmistettu konehuone (ns. naselli), voimansiirto
vaihteistolla tai ilman voiman siirtdmiseksi generaattoriin seka roottori. Roottori on
kolmilapainen, ja se valmistetaan yleensa ldhinna lasikuidun ja hiilikuidun yhdistelmasta.
Taman lisdksi on erilaisia oheislaitteita, kuten hydrauliikka, ohjauslaitteet ja
tehoelektroniikka, katso Kuva 4 alla.

Tuulivoimaloiden rakenne ja muotoilu mahdollistavat nykyaan toiminnan kdytdnnéssa
tuulennopeuteen 25-30 m/s asti, minka jalkeen voimalat kytkeytyvat automaattisesti pois
paalta. Roottori ja konehuone kdantyvat tuulen mukana, ja roottorin kolmen lavan kulmaa
(pitch) saadelldan jatkuvasti tuulivoimalan toiminnan ja tuotannon optimoimiseksi.
Tuulivoimalat pyorivat tuulensuunnasta katsottuna myo6tdpdivaan, ja roottorin
kierrosnopeus riippuu tuulennopeudesta ja tuulivoimalan roottorin halkaisijasta.

Normaalisti tuulivoimalat ovat variltddn harmaanvalkoisia kontrastin rajoittamiseksi
taustaa vasten.

4 5 6 7
s
/ - —
/] i
I
N\ N
=
13 12 10 e
Koneenosa Kuvaus Koneenosa Kuvaus
1 Roottori B Muunnin (2 kpl)
2 Generaattori 9 Muuntaja
3 Instrumentit ja estevalot 10 Vaihteisto
4 Altitviset ja passiiviset 11 Pairunko
jaahdytys)anestelmit
5 Konehuoneen huoltonostunn =~ 12 Lavan laaken
4] Helikopterin 13 Napa
laskeutumispaikka
7 Konehuoneen suojavaippa 14 Lapa

Kuva 4. Kaaviokuva tuulivoimalasta ja sen paddkomponenteista.
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Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on erittdin nopeaa. Tuulivoimalatoimittajat kehittavat
jatkuvasti uusia tai paivitettyja malleja kooltaan suuremmista tuulivoimaloista. Nykyaan
tyypillinen offshore-markkinoille tarkoitettu tuulivoimala on noin 10 MW, ja sen
roottorihalkaisija on noin 180 metriad. Tima koskee rakenteilla olevia hankkeita, ei
kayttoonotettujen tuulivoimaloiden keskiarvoa. Vuodesta 2024 eteenpdiin rakennettaviin
hankkeisiin on kuitenkin tarjolla noin 15 MW:n tuulivoimaloita ja 240 metrin roottoreita
(esim. Vestas V236 15 MW). Tdma todistaa meneillddn olevaa ddrimmaisen nopeaa
teknista kehitystd. Taman kehityksen odotetaan jatkuvan myds vuoden 2024 jalkeen.
Taulukko 2 esittaa Sylenin suunnitellun tuulivoimapuiston mitat ja Taulukko 3
rakennushetkelld kohtuullisena pidettavan kokoluokan tuulivoimalan mitat.

Tuulivoimateollisuuden tekninen kehitys etenee nopeasti, joten napakorkeuksien,
roottorikokojen tai asennetun tehon rajoituksia ei yleisesti toivota. Tasta syysta hakijat
hakevat tuulivoimaloiille enintddn 350 metrin kokonaiskorkeutta, mikd merkitsee sit3,
ettd muut tehot, napakorkeudet ja roottorihalkaisijat voivat tulla ajankohtaisiksi niin
kauan kuin kokonaiskorkeus ei ylita 350:td metria.

Taulukko 2. Sylenin tuulivoimalan mitat.

VOIMALOIDEN MAARA Enintd3n 347 kappaletta

TEHO / VOIMALA Noin 25 MW

KOKONAISKORKEUS Enintdan 350 metria

Taulukko 3. Voimaloiden mitat

KESKIETAISYYS

VOIMALOIDEN ROOTTORIHALKAISIJA KOKONAISTEHO  VOIMALOIDEN
MAARA (kpl) TEHO (MW) (m) (MW) VALILLA (km)

347 25 300 8675 1,2

3.1.2 Perustukset

Tuulivoimalat tuetaan perustuksilla. Yleisimmat perustustyypit on kuvattu alla ja Kuva 5.

1. Painovoimaperustukset (taytetyt tai mallit, jotka upotetaan paikalleen tayttamalla ne
suurtiheyksiselld materiaalilla)

2. Monopile-perustus

3. Vaippaperustus
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Nama kolme perustustyyppia voidaan yhdistda my®ds erityyppisiksi hybridiperustuksiksi.

Perustukset suunnitellaan asennuspaikalla vallitsevien olosuhteiden mukaan perustuen
tietoihin virtauksista, jadolosuhteista, odotettavissa olevasta aaltoilmastosta ja
rakennettavaksi suunnitellun tuulivoimalan kuormituksista. Siksi perustusten mitat
riippuvat yksityiskohtaisista geoteknisista tutkimuksista, tuulivoimapuiston aalto- ja
jaailmaston yksityiskohtaisista tutkimuksista seka lopullisesta voimalatyypin valinnasta.

Perustustyyppi valitaan osana yksityiskohtaista suunnittelua. Erilaiset perustustyypit
voivat tulla ajankohtaisiksi hankealueella. Hakemuksessa on tarkoitus kayttaa "pahimman
tapauksen” lahestymistapaa, jossa vaikutusta arvioidaan sen perustustyypin mukaan, jolla
vaikutus on suurin.

Work platform Transition piece

Intermediate

Boat landing oo

Leg pile

Kuva 5. Erityyppiset perustukset. Vasemmalta oikealle painovoimaperustus, monopile-
perustus ja vaippaperustus.
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Alustavat suunnittelulaskelmat osoittavat, ettd perustusten likimdaraiset mitat voivat olla

Taulukko 4 mukaiset.

Taulukko 4. Perustusten alustavat mitat

PAINOVOIMA MONOPILE VAIPPA
PERUSTUS PERUSTUS PERUSTUS
Perustuksen pohjan 60 m (jalkojen
halkaisija 50 m 15m valinen etaisyys)

Eroosiosuojaus,

sateittain

perustuksen

pohjasta 35m 35m 25m

Pohjajalki
eroosiosuojauksen
kanssa, halkaisija 120 m 85m 110 m

Pohjajalki
eroosiosuojauksen
kanssa, pinta-ala 11300 m? 5700 m? 12 000 m?

Perustuksia rakennettaessa ei yleensa tarvitse lisatd ulkoisia massoja lukuun ottamatta
tapauksia, joissa tarvitaan eroosiosuojausta.

3.1.3 Sisdinen kaapeliverkko ja muuntaja(t)

Tuulivoimalat yhdistetdan sisdiseen kaapeliverkkoon tiedonsiirtoa ja tuotetun energian
siirtoa varten. NyKyisissa sisaisissa kaapelijarjestelmissa jannitetaso on yleensa 66 kV,
mutta Sylenin tuulivoimapuiston kohdalla on todenndkdistd, ettd jdnnitetasot voivat olla
tatdkin korkeampia. Tuulivoimaloiden vélinen tiedonsiirto on tirkeda kiaytonvalvonnalle
ja kuormanohjaukselle seka yksittdisten voimaloiden ettd tuulivoimapuistojen tasolla.

Kaapelit tavallisesti kaivetaan pohjaan, mutta tarvittaessa ne voivat myds maata pohjassa,
jolloin ne varustetaan mielellddn kaapelinsuojilla tai peitetddn painoilla, esimerkiksi
kivilla.

Sisdinen kaapeliverkko yhdistetdan yhteen tai useampaan merimuuntoasemaan (0SS,
offshore-substation). Asemat muuntavat tuulivoimaloiden tuottaman sahkon jannitteen
korkeammaksi jannitteeksi sahkohavididen vihentamiseksi, kun sdhkda siirretaan
mantereelle yhden tai useamman liitintdkaapelin kautta.

Tuulivoimapuiston sisdisen verkon rakenne ja lopullinen jannitetaso maarataan lopullisen
suunnittelun aikana, ts. luvan saannin jalkeen.
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3.1.4 Vientikaapelit (siirtokaapelit)

Svea Vind Offshore selvittda parhaillaan sopivia reitteja kaapelikaytaville. Kuvassa 5 on
esitetty kdytavat, jotka muodostavat tyomateriaalin timéan kuulemisasiakirjan loppuun
saattamiseksi. Koska Sylenin tuulivoimapuisto on aluerajan ulkopuolella, katetaan vain
hankealueen ulkorajalta aluerajalle ulottuva kaapelivedon osa. Niitd voidaan myds korvata
tai tdydentaa vetykaasuputkilla.

Sahkoliittyma Ruotsin kantaverkkoon mantereella koordinoidaan Svenska Kraftnatin
kanssa. Maayhteyspisteiden tarkkoja paikkoja ei ole vield maaritelty. Esimerkkeja
vaihtoehtoisista maayhteyspisteistd on Kuva 6.

Kansalliset investoinnit sdhkéverkon laajentamiseen (esim. Nord-Syd-ohjelma)
merkitsevit sit, ettd alueelle voidaan lisata uusia asemia.

Kaapelikdytavien reitti otetaan huomioon suoritettavassa merenkulun riskianalyysissa.

Vientikaapeleiden tarkka veto selvitetddn yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa.
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B ¢ 3
¢ Hugiksvgll o

50 5 ~ G\ '\ Hornslandet

Olggesting-~ O

Vindpark Sylen - Alternativa kabelkorridorer

S E A FZ) Projektomréde
V N D Alternativa kabelkorridorer

SY-K-1
OFFSHORE SY-K-2

Vers: 20230126
Av: AA

0 3 6 9 12 15km
| . .

Kabelkorridorer i territorialhavet

Skala: 1:650 000

Kuva 6. Vindpark Sylenin hankealueeseen liittyvat selvitysalueet aluemeren kaapelikdytaville ja
maayhteyspisteille seka vaihtoehtoisille kaapelikadytaville kansainvalisilla vesilla
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3.2 Toteutuskuvaus

3.2.1 Yksityiskohtainen suunnittelu/hankinta/
valvontaohjelma

Kun lupa on saatu, aloitetaan tuulivoimapuiston yksityiskohtainen suunnittelu.
Yksityiskohtaisen suunnittelun aikana yhtio6 tutkii meri- ja pohjaolosuhteet huolellisesti
yksityiskohtaisilla pohjatutkimuksilla sekad ndytteenotoilla ja koeporauksilla
varmistaakseen pohjan lujuuden ja geologiset olosuhteet, joihin perustus suunnitellaan.
Tutkimusten jalkeen valvontaviranomaiselle tehddan perusteltu ehdotus
tuulivoimapuiston sijainnin ja kaapeleiden asettelusta.

Yksityiskohtaisen suunnittelun rinnalla hankitaan urakoitsijat tuulivoimaloille,
perustuksille, sahkdjarjestelmalle, tiedonsiirrolle, logistiikalle, kuljetuksille jne.

Hankkeen tdssa vaiheessa toteutetaan hankkeen valvontaohjelman ensimmainen osa
mahdollisten osatutkimusten osalta, joiden tarkoituksena on tutkia valvontaohjelman
kattamat parametrit ennen tuulivoimaloiden rakentamista.

3.2.2 Rakentaminen

Ensin valmistellaan pohja perustuksen laskemisen valmistelemiseksi, minka jdlkeen
perustus lasketaan. Tdma ty6vaihe vie aikaa. Varsinaisen tuulivoimalan asennus kdy sen
sijaan suhteellisen nopeasti. Kaapeliliitdnnat vedetdan ja asennetaan vastaaviin
tuulivoimaloihin ja mantereelle joko perustusten rakentamisen yhteydessa tai
tuulivoimaloiden pystytyksen jalkeen. Muuntoasemat on asennettava, ennen kuin
tuulivoimalat voidaan kytkea. Rakentamisaika vaihtelee tekniikan lopullisesta valinnasta
riippuen.

Rakennusaikana toteutetaan valvontaohjelman toinen osa rakentamisen aikana
mahdollisesti tehtaville osatutkimuksille.

3.2.3 Kaytto ja kunnossapito

Tama vaihe on pisin ja jatkuu tuulivoimapuiston koko elinkaaren ajan, jonka arvioidaan
olevan noin 25-35 vuotta. Tuulivoimapuiston elinkaaren aikana tuotannonseurantaa,
valvontaa, huoltoa ja kunnossapitoa tapahtuu tuulivoimapuistossa paivittdin.

Hankkeen tdssa vaiheessa toteutetaan hankkeen valvontaohjelman kolmas osa, joiden
tarkoituksena on tutkia valvontaohjelman kattamat parametrit tuulivoimaloiden
rakentamisen jalkeen.

3.2.4 Kaytostapoisto

Tuulivoimapuisto puretaan sen noin 25-35 vuoden kayttoidn jalkeen. Koska purkaminen
on kaukana tulevaisuudessa, ei tdssi vaiheessa olla varmoja siitd, mitkd menetelmat ovat
parhaita ja tehokkaimpia kaytettavaksi purkamishetkelld. Tastd padtetddn todenndkoisesti
neuvottelemalla valvontaviranomaisen kanssa purkamisajankohtana.
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4  Sijaintiselvitys

Selvitettdvia vaihtoehtoja Sylenin kokoluokkaa olevalle tuulivoimapuistolle on yhtion
kasityksen mukaan ainoastaan merell, ja ne kuvataan tarkemmin ymparistévaikutusten
arviointiselostusta laadittaessa.

4.1 Vaihtoehtoinen sijainti

On tehty laaja sijaintiselvitys. Sijaintiselvityksen tarkoituksena on ollut 16ytda alueet, joilla
edellytykset tuulivoimalle ovat hyvat ja ristiriidat muiden etujen kanssa rajallisia, kuten
tunkeutuminen arvokkaisiin ymparistoihin. Tuulivoimapuistolle sopivan paikan
l6ytamiseksi yhtio on kdyttdnyt seulontaprosessia, jossa on tutkittu useita erilaisia
parametreja.

Seulontaprosessi tapahtuu vaiheittain ja laajalla lahtokohdalla. Hankkeille tehtyjen
selvitysten tarkkuuden syventyessa sopiviksi ja toteuttamiskelpoisiksi katsottujen
hankkeiden maaraa vihennetdin asteittain. Tata havainnollistaa Kuva 7.

” Riksintressen vindbruk
OVERSIKTLIG Havsplanering
SCREENING Elnat
Vindkartering
Kapacitet hamnar
SKRADDARSYDD Beflntll‘ga industrier
SCREENING Synergier
Avstand till kust, vattendjup
Marin geologi
Myndigheter
DETALIERAD Boende langs med kusten
ANALYS Organisationer
Fiskare

Crofet A Cprojekt 8 CProjekt ©
@

Kuva 7. Seulontaprosessi

Merituulivoiman kehityksen kannalta ratkaisevaa on laitoksen sijainnin optimointi, jotta
merituulta voidaan hy6dyntda kohtuuhintaan, katso periaate Kuva 8. Tama on edellytys
mahdollisen luvan hakemiselle ja laitoksen toteuttamiselle.
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Typ av vindkraftverk
Vindférhallande Vindférhéllande

Avstand till land

Kust Hav:bo"en Vattendjup

Projektspecifika férutsdttningar avgor kostnaden i 6re per producerad kWh

Kuva 8. Seulontaprosessi

4.1.1 Maa- ja merituulivoima

Merelld tuuliolosuhteet sopivat mannerta paremmin tuulivoiman rakentamiseen. Tuulet
ovat voimakkaampia ja vdhemman turbulentteja, mika varmistaa tasaisemman ja
suuremman tuotannon. Myos tuulen voimakkuuden vaihtelu on vahdisempaa, mika
vahentaa sahkojarjestelman kuormitusta. Tdman lisdksi tuulen ennustaminen merelld on
helpompaa, mika helpottaa sdhkojarjestelman suunnittelua.

Merituulivoima mahdollistaa suurempien tuulivoimaloiden rakentamisen, jolloin tuotanto
tuulivoimalaa kohti on suurempi. Tdmaén liséksi on olemassa edellytykset suurempien
yhdistettyjen tuulivoimapuistojen rakentamiselle. Taima merkitsee sitd, ettd jokaisen
tuotantolaitoksen tuotantopotentiaali on huomattavasti suurempi kuin mantereella
sijaitsevilla laitoksilla.

Merituulivoima rakennetaan yleensa kauemmaksi ihmisista kuin maatuulivoima, mika
vahentaad hairioitd, joita mm. ddni ja valot aiheuttavat.

4.1.2 Selkameri laajemmassa kontekstissa

On todettu, etta Selkamerelld merituulivoimaa voidaan asentaa ja tuottaa erittdin
kilpailukykyisin kustannuksin verrattuna moniin muihin markkinoihin. Tdma johtuu siita,
ettd monet kustannuksiin vaikuttavat parametrit ovat hankkeen kannalta edullisia;

Pohjan syvyys; Selkdmeren keskisyvyys on 68 metrid (Havsmiljoinstitutet, u.d.), mika
mahdollistaa yksinkertaisemman ja halvemman perustustekniikan suurella osalla aluetta.

Pienemmat aallonkorkeudet; aallonkorkeudet ovat yksi parametreista, jotka lisddvat
kustannuksia merituulivoimapuistojen suunnittelussa. Selkdmerella aallonkorkeudet ovat
rajalliset verrattuna esimerkiksi Pohjanmereen.

Vahemman syovyttava ymparisto; suolavesi vaikuttaa rakenteisiin lisddntyneen korroosion
kautta. Selkdmeren suolapitoisuus on vihdinen, 4-6 promillea (Havsmiljoinstitutet, u.d.),
jota voidaan verrata valtameren veteen, jossa se on noin 35 promillea (SMHI, 2022).

4.1.3 Vaihtoehtoselvitys

Yleiskatsausseulonnan tulosta analysoitiin edelleen kaupallista ja teknistd ndkokulmista,
kuten nykyisten satamien kapasiteetti, nykyiset sdhkointensiiviset teollisuudenalat,
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mahdolliset synergiat esimerkiksi vedyn varastoinnissa (sahkdintensiivisten
teollisuudenalojen tarpeet) jne.

Edella esitetysta johtuen yhtio paatti jatkaa merituulivoiman analysointia tietyilla alueilla
painopisteen ollessa Selkamerella.

Talla alueglla madritettiin alun perin nelja samankokoista aluetta; Sylen, Midhavsbanken,
Utsjon ja Ostra Banken, jotka ndkyvat Kuva 9.

Kaikkien ndiden vaihtoehtojen tutkimista jatkettiin esiselvityksilla. Yhteenveto naista
esiselvityksista on esitetty Taulukko 5.

Kolme ndista vaihtoehtoisista sijainneista suljettiin pois seuraavista syista.

Midhavsbanken-hanke suljettiin pois merenkulun ja kaupallisen kalastuksen
eturistiriitojen vuoksi.

Ostra Banken -hanke suljettiin pois laivaliikenteen, kalastuksen, linnuston ja Natura 2000 -
alueen eturistiriitojen vuoksi.

Utsjon-hanke suljettiin pois laivaliikenteen ja kaupallisen kalastuksen eturistiriitojen
vuoksi seka siksi, ettd alue on liian syva kiinteélle perustukselle.

Vaihtoehtoiset sijainnit kuvataan tarkemmin ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.
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Kuva 9. Kartta vaihtoehtoisista sijainneista
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Taulukko 5. Esiselvitysten yhteenveto sijaintipaikan alueellisista vaihtoehdoista

SVEA VIND OFFSHORE -

VINDPARK SYLEN

Midhavsbanken Utsjon Ostra Banken
Sijainti Kunta, Iaani  Gavleborgin Gavleborgin Gavleborgin Gavleborgin
|danista itdaan, |danista itaan, |danista itdan, |33anista itdan
aluerajan aluerajan aluerajan ja Uppsalan
ulkopuolella ulkopuolella ulkopuolella ldanista
pohjoiseen,
aluerajan
ulkopuolella
Pinta-ala km?, Noin 524, Noin 532, Noin 414, Noin 549,
Voimaloiden maara Noin 300-347 kpl Noin 300-350 Noin 230-280 Noin 300-350
kpl kpl kpl
Teho, Noin 8 675 MW, Noin 8 675 Noin 6 650 Noin 8 675
tuotantopotentiaali 34 TWh MW, MW, MW,
34 TWh 26 TWh 34 TWh
Tuuliresurssi Noin 9,4 m/s Noin 9,4 m/s Noin 9,4 m/s Noin 9,4 m/s
200 m:lla
Pohjan syvyys Noin 10-60 m Noin 2070 m Noin 60-100 Noin 2070 m
m
Etdisyys Noin 50 km, Noin 60 km, Noin 95 km, Noin 55 km,
mantereelle, Noin 45 km Noin 50 km Noin 80 km Noin 60 km
suurempaan
saareen
Suunnitteluolo- - - - -
suhteet
Kansallinen Merkitty Ei Ei Merkitty
merialuesuun- merialuesuun- merialuesuun- merialuesuun- merialuesuun-
nitelma nitelmaan nitelmassa nitelmassa nitelmaan
Suojelualueet / Merenkulku, Merenkulku, Kalastus, Merenkulku,
Kansalliset intressit  tuulivoimapuistot kalastus merenkulku tuulivoima-
/ Muut intressit puistot,
kalastus,

linnut, Natura
2000
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4.2 Vaihtoehtoinen suunnittelu valitulle
hankealueelle

Hankealueen suunnittelua on kehitetty pitkdan. Aluksi ja esiselvityksen tuloksena alue sai
muodon, joka on esitetty Kuva 10. Hankkeen kehitystyon edetessa hankealuetta on
mukautettu ympardivien harkintatekijoiden ja olemassa olevan syvyyden mukaan, katso
Kuva 11. Prosessi elda koko kuulemismenettelyn ajan, mikd merkitsee siti, ettd alue
saattaa muuttua uudelleen viranomaisilta, yleis6lta ja muilta tahoilta saatujen ndkemysten
perusteella.

Alkuperdisen ja nykyisen suunnittelun vélinen vertailu on tiivistetty Taulukko 6.

Taulukko 6. Alkuperdinen ja nykyinen suunnittelu

ALKUPERAINEN

SUUNNITTELU NYKYINEN SUUNNITTELU
Pinta-ala 294 km? 524 km?
Voimaloiden maara Noin 110 tuulivoimalaa Noin 347 tuulivoimalaa
Kokonaiskorkeus 350 m 350 m
Tuotantopotentiaali 9 TWh/vuosi 29 TWh/vuosi
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Kuva 10. Alkuperdinen suunnittelu, Vindpark Sylen.
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Kuva 11. Nykyinen suunnittelu, Vindpark Sylen.
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4.3 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehto tarkoittaa, ettd Vindpark Sylenin merialue sailyy vapaana
tuulivoimalaitoksista ja niihin liittyvista pohjaan ankkuroiduista perustuksista,
pohjakaapeleista, muuntoasemista jne.

Nollavaihtoehdolla ei synny toiminnan rakennus-, kdyttd- ja kdytdstdpoistovaiheessa
ilmenevia ymparistovaikutuksia, kuten visuaalisia vaikutuksia, meluvaikutuksia eika
vaikutuksia kasveihin ja eldimiin.

Pohja voi usein paremmin tuulivoimaloiden ansiosta, silld pohjatroolausta ja muita
rakkolevan jne. kasvua tuhoavia pohjatoimintoja ei voida sallia tuulivoimaloiden
kaapeleiden takia. Tuulivoimapuistoalue voi saada aikaan suojeltuja pohja-alueita
tuulivoimapuiston sisdlld ja sihkokaapeleiden asennusalueilla, koska kalojen
pohjatroolaus ei ole sallittua. Nollavaihtoehto aiheuttaa sen, ettd ndma myonteiset
vaikutukset kaloihin, rakkolevdan ja muuhun pohjatroolauksen tuhoamaan jaavat pois.

Nollavaihtoehto merkitsee sitd, ettd useita yhteiskunnan uusiutuvan energian tarpeeseen
liittyvid myoOnteisia vaikutuksia jaa toteutumatta. Tuulivoimapuisto toisi tulevaisuudessa
energiamarkkinoille merkittdvan lisan tarvittavaa uusiutuvaa energiaa.

Hallituksen ilmastopoliittisen toimenpidesuunnitelman mukaan Ruotsilla ei viimeistaan
vuonna 2045 saa olla kasvihuonekaasujen nettopdastéja. Uusiutuvan sahkén tarve
teollisuudessa ja liikenteessa tulee kasvamaan voimakkaasti, jotta selviydytdan tasta
fossiilisista polttoaineista siirtymisesta.

Hankkeen koko voi kannustaa toimittajia kehittimaan merituulivoimateknologiaa
kehityksen edistamiseksi kohti pitkdn aikavalin kestdvaa energiahuoltoa. Naitd hyvia
vaikutuksia ei nollavaihtoehdossa ole. Tarkeimmat vaihtoehdot tuulivoimalle tdméan
paivan energiantuotantomalleissa ovat vesivoima, ydinvoima seka fossiilisia polttoaineita
kayttavat voimalaitokset.

Nollavaihtoehto voi siis osaltaan olla mahdollistamatta ymparistotavoitteiden eli
rajoitetun ilmastovaikutuksen, elavien jarvien ja vesistojen seki turvallisen sateily-
ympdriston toteutumista.

Nollavaihtoehto merkitsisi myos sitd, ettd tuulivoimapuiston tuottamat suorat tyopaikat
jaisivat toteutumatta.

Kapasiteetin saatavuus on edellytys tehokkaisiin ja kestdviin prosesseihin vihrealle
siirtymiselle useilla alueen tarkeilla teollisuudenaloilla. Jos tatad kapasiteettia ei turvata,
Ruotsin ilmastotavoitteet ja teollisuuden tuleva kilpailukyky vaarantuvat.

Nollavaihtoehto voi merkitd myds sitd, ettd mahdolliset liikkuvat energiaintensiiviset
teollisuudenalat paattavat sijoittaa toimintansa alueille, joilla myds sahkdntuotanto on
lahelld, minka vuoksi alue menettdisi toiminnasta syntyvia tyopaikkoja. Esimerkiksi
Northvoltin ja Volvon uusia akkutehtaita perustettaessa sijoituspaikan valintakriteerina
on ollut mahdollisuus vihredaan sahkoon, sillda Northvolt kdyttda vain uusiutuvaa sahkoa
(Northvolt, 2022).

Tulevaisuudessa kuljetusalan ja yksityisautoilun odotetaan siirtyvan kayttimain muun
muassa vetykaasua ja akkuja, ja terdsteollisuus siirtyy kayttdmaan vetya (H2 Green Steel
ja HYBRIT SSAB:n kanssa). Tdma voi osaltaan parantaa Ruotsin mahdollisuuksia tulla
fossiilittomaksi. Synergiat, kuten sahkon varastointi vetykaasulla, joita tuulivoimapuisto
voisi edistda, jaavat toteutumatta nollavaihtoehdossa. Vetya tuotetaan sahkolla. Sahkon on
oltava fossiilitonta ja mielellddn uusiutuvaa ollakseen kestdavaa. Tdma ei ole mahdollista
ilman uusiutuvaa sihkodntuotantoa, joka pystyy tuottamaan vetykaasua.
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5 Ympariston kuvaus

Tassa luvussa viitataan hankealueeseen ja ehdotuksiin vaihtoehtoisista kaapelikdytavista
aluemerelle asti. Kaapelikaytavia ei ole nimetty kartoissa. Lisatietoja kaapelikdytavien
nimedmisesta: katso Kuva 6.

5.1 Geologia ja syvyysolosuhteet

Batymetriset kartat (kuvaavat vedenalaisen maaston fyysista muotoa) osoittavat, etta
hankealueen syvyysolosuhteet ovat pddosin noin 15-65 metrid, mikd on optimaalinen
perustusten asentamiseen, katso Kuva 12.

Syotettiessa Sylenin symbolinen hankealue SGU:n avoimeen karttapalveluun Geo Lagret
Kartvisare (Maringeologi, u.d.) ndhdaan, ettd pohjasubstraatti koostuu paaasiassa
moreenista, jossa on jonkin verran jaatikkdsavea ja jddkauden jdlkeista hienohiekkaa.

Pelagia otti alkukesalld 2023 sedimentti- ja ymparistomyrkkynaytteitd hankealueen 23
asemalta.

Naytteet analysoitiin ymparistomyrkkyjen varalta seuraavasti:

e Kuiva-aines

e Hehkutushavio

e TOC (orgaaninen hiilen kokonaismaara)

e Metallit (10 metallia Ruotsin ympaéristonsuojeluviraston mukaan + elohopea)
e PAH16L - Polyaromaattiset hiilivedyt

e PCB7L - Polyklooratut bifenyylit

e Orgaaniset tinayhdisteet

e Oljytuotteet - Alifaattiset ja aromaattiset hiilivedyt

e EOX - Uuttuvat orgaaniset halogeeniyhdisteet

e Dioksiini

Ymparistomyrkkyanalyysien tuloksia analysoidaan, ja raportti mahdollisista
epapuhtauksista on odotettavissa syksylla 2023. Tutkimuksen suorittaa Pelagia.

Ymparistomyrkkyanalyysin lisdksi ndytteitd otettiin my6s raekokoanalyysia varten.
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Kuva 12. Vindpark Sylenin syvyysolosuhteet.
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5.2 Meteorologia

Tuulivoimapuiston pitkdn aikavalin keskimaardinen tuulennopeus on arvioitu erittiin
hyvaksi, noin 9,4 m/s 200 metrin korkeudessa merenpinnasta. Arvio perustuu Global
Wind Atlas -tuulikartastoon (Global Wind Atlas, 2023). Hallitsevat tuulensuunnat alueella
ovat lansilounas-eteldlounas, katso Kuva 13.

Hankealueelle pystytetdan yksi tai useampi mittausmasto lisdtietojen saamiseksi alueen
tuuliresursseista ja tuulivoimapuiston lopullisen suunnittelun perustaksi. Mittausmastot
asennetaan pohjaan ankkuroiduille perustuksille. Mittausmastojen perustukset tulevat
kuitenkin olemaan tuulivoimaloiden perustuksia huomattavasti pienemmat pienempien
kuormitusten vuoksi. On todennadkéisintd, ettd mastot pystytetddn osana yksityiskohtaista
suunnittelua, ts. luvansaannin jalkeen.

Frequency (%)

0-<5m/s
— 5-<10m/s
— 10- <15 m/s
15 - <20 m/s
— 20 - <=40 m/s

Kuva 13. Tuuliruusu WindPROn tuotantolaskelmasta.
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5.3 Merentutkimus

SMHI:1l4 on mittausasema, poiju, Finngrundetissa noin 30 km Sylenista eteldan seka
Understenissa noin 110 km Sylenista eteldlounaaseen. Niilld mitataan parametrit, jotka on
ilmoitettu Taulukko 7. Mittaukset eivat koostu kokonaisista sarjoista. Merentutkimus
otetaan huomioon Sylen-hankkeen kehittdmisen aikana ja ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen tietoja laadittaessa.

Taulukko 7. SMHI Finngrundetin WR-poijulla 33003 ja Understen BS:Ild 33038 suoritetut
mittaukset

MITTAUKSEN MITTAUKSEN

ALOITUSPAIVA LOPETUSPAIVA MITTAUSASEMA KESKIARVOT
Meren 2006-06-02 Kaynnissa Finngrundet 8,75 °C
[ampdotila WR-poiju Keski Q1&Q4: 4,5 °C
veden pinnalla Keski Q2&Q3: 11,4°C
Korkein: 25,6 °C 19.7.2018
Aallonkorkeus  2006-06-02 Kaynnissa Finngrundet 0,86 m
WR-poiju Keski Q1&Q4: 1,1 m Keski

Q2&Q3: 0,6 m Korkein:
6,4 m 2.1.2019

Suolapitoisuus  2020-12-05 2021-10-08 Understen BS 7,04 PSU
Alin: 6,50 PSU 12.3.2021
Korkein: 42 PSU 14.9.2021

Happipitoisuus 2020-12-05 2021-10-08 Understen BS 6,22 ml/I
Alin: 5,24 ml/1 26.12.2020
Korkein: 7,47 ml/I

24.5.2021
Meriveden 2009-04-27 Kaynnissa Ljusne SJIOV 10,5cm
korkeus (RH Keski Q1&Q4: 4,0 cm
2000) Keski Q2&Q3: 5,2 cm
Korkein: 103,9 cm
22.2.2020
Alin: miinus 76,4 cm
1.2.2019

Pintaveden lampétila vaihtelee vuodenaikojen mukaan hieman alle nollasta 25 asteeseen,
kun taas syvemmissa kerroksissa lampétila on 4-6 astetta ympari vuoden. Veden
lampéotilaa saatelevat auringon sateily, sateily ilmakeh&édn, lammon johtuminen ja veden
sekoittuminen (SMHI, 2021).

Ruotsin rannikolla on selkea suolapitoisuuden gradientti pohjoisen Pohjanlahden ldhes
tdysin makeasta vedesta Itimeren murtoveden kautta Skagerrakin korkean
suolapitoisuuden valtameriveteen (SMHI, 2022).

Tuulen ja ilmanpaineen vuoksi vedenkorkeus Ruotsin rannikolla vaihtelee suhteellisen
saannollisesti vuodenaikojen mukaan, ja vedenpinnan korkeus yleensa nousee syksylla ja
laskee kevaalla.
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Merivirrat muodostuvat erilaisten voimien yhteisvaikutuksesta. Virtauksen tarkeimpia
myo6tavaikuttavia voimia ovat vaakasuuntaiset tiheyserot, merenpinnan kaltevuus,
vuorovesi ja ilmanpaine-erot. Myotavaikuttavien voimien lisdksi on jarruttavia voimia,
kuten kitka pohjaa ja rannikkoa vasten. Pohjoisella pallonpuoliskolla ns. coriolis-ilmi6
vetdd vettd itddn pain suhteessa liikkesuuntaan.

[tdmerella virtaukset ovat pitkalti riippuvaisia sdasta ja siksi hyvin vaihtelevia. Siella ei
myo6skadan ole valtamerille tyypillisia pitkdaikaisia valtamerivirtoja eikd myoskdan
merkittdvid vuorovesivirtoja. Normaali virtausnopeus Itdimeren keskiosassa on noin
0,05-0,10 m/s (Ostersjén.fi, 2021).

[timeren jadolosuhteet vaihtelevat suuresti vuosittain. Jadpeite on suurimmillaan tammi-
maaliskuussa, yleisimmin helmi-maaliskuun vaihteessa. Jaa peittda [timerta keskimdarin
170 000 nelidkilometrid, mika vastaa 40:43 prosenttia koko Itdmeren pinta-alasta

(422 000 km2 mukaan lukien Kattegatt ja Skagerrak). Pienin jadpeite todettiin talvella
2019/2020, jolloin sen pinta-ala oli enimmilldan vain 37 000 kmz2. Pohjanlahti ja itdinen
Suomenlahti jadtyvat joka vuosi. Itdmeri alkaa jadtya marraskuussa Pohjanlahden ja
Suomenlahden pohjoisosissa. Sen jalkeen jadtyminen jatkuu Merenkurkussa,
Pohjanlahden eteldosissa ja Selkdmeren rannikkoalueilla (Ilmatieteen laitos, 2021).
Viimeisimpien 10 vuoden aikana ehdotetulla alueella (SMHI, u.d.) on harvoin ollut
yhtendista jaddpeitetta.

5.4 Kansalliset intressit

Sylenin hankealueen ldheisyydessa olevat kansalliset intressit ovat Ruotsin
ympadristokaaren 3. luvun 5 §:n mukaisesti kaupallinen kalastus, pyyntialue rannikolla
sekd pyyntialue, ympaéristokaaren 3. luvun 6 §:n mukaisesti luonnonsuojelu, ulkoilu ja
kulttuuriymparistd, ympéristokaaren 3. luvun 8 §:n mukaisesti merenkulku ja tuulivoima
sekd ympdristokaaren 3. luvun 9 §:n mukaisesti sddtutkan vaikutusalue. Nama on kuvattu
alla vastaavien otsikoiden alla.

Ympadristokaaren 4. luvun mukaan aktiiviseen ulkoiluun, yhteniiseen rannikkoon tai
erittdin hy6dynnettyyn rannikkoon liittyvid kansallisia intresseja ei ole.

5.4.1 Kansallinen intressi, ymparistokaaren 3. luku 5 § -
Kaupallinen kalastus

Kaupalliseen kalastukseen liittyvat kansalliset intressit on kuvattu Ruotsin meri- ja
vesiviraston merialuesuunnitelmissa. Koska rannikkoalueen ammattikalastusalueita ei ole
kuvattu merialuesuunnitelmissa, alla olevat kuvaukset ovat peraisin raportista FIV
Fangstmarden Finfo 2006:1 (Thornqvist, 2006). Tdssd suunnitteluprosessin osassa
kuvataan ainoastaan hankealue sekd kaapelikaytavat aluerajaan asti.

Rannikko- ja avomerikalastusalue sekd kalojen elinymparisto ja lisddntymisalue
muodostavat kaupalliseen kalastukseen liittyvdn kansallisen intressin, katso Kuva 14.

Pyyntialue Lonnangersfjarden Hornslandet Holick sijaitsee noin 43 km hankealueesta
lansi-luoteeseen. Alue on nimetty Finfossa numerolla 15 (RI YF 35), ja se on 492 km? leved
ja osoitettu siian ja silakan pyyntialueeksi.

Pyyntialue Skérsa Ljusnefjairden Axmarfjarden Iggon sijaitsee noin 46 km hankealueesta
lanteen. Alue on nimetty Finfossa numerolla 16 (RI YF 36), ja se on 504 km? levea ja
osoitettu siian, lohen, sammen ja muiden makean veden lajien pyyntialueeksi.

Pyyntialue Fingrundet V sijaitsee noin 8 km hankealueesta kaakkoon ja on kooltaan
372 kmz2. Merialuesuunnitelmien mukaan alueella harjoitetaan ajoittain intensiivista
merikalastusta. Ruotsalaisten lisdksi alueella kalastavat myo6s suomalaiset.
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Pyyntialue Fingrundet O sijaitsee noin 32 km hankealueesta kaakkoon ja on kooltaan
820 km2, Merialuesuunnitelmien mukaan alueella harjoitetaan ajoittain intensiivista
merikalastusta. Ruotsalaisten lisaksi alueella kalastavat my6s suomalaiset.

Kalojen elinymparisto- ja lisddntymisalue Finngrundens bankar (669 km?) on noin 22 km
hankealueesta eteldan.
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5.4.2 Kansallinen intressi, ymparistokaaren 3. luku 6 §

Alla on kuvattu kaikki kansallisesti merkittavat luonnonsuojelu-, ulkoilu- ja
kulttuuriymparistoalueet suhteessa Vindpark Sylenin hankealueeseen ja kaapelikaytaviin.

Kaikki ymparistokaaren 3. luvun 6 §:n mukaiset kansallisesti merkittavat alueet sijaitsevat
hankealueen lansipuolella. Suurin osa niista sijaitsee lahelld rannikkoa, eika yksikaan alue
ole alle noin 43 km paassa hankealueesta.

54.2.1 Luonnonsuojeluun liittyva kansallinen intressi

Kaikki kansallisesti merkittavat luonnonsuojelualueet sijaitsevat kaukana hankealueesta.
Alla on selvitys kansallisesti merkittavista alueista, jotka sijaitsevat 55 kilometrin sateelld
hankealueesta. Sitd kauempana oleviin kansallisiin intresseihin vaikutus on ainoastaan
visuaalinen mahdollisuutena ndhda tuulivoimapuisto, mutta ne ovat erittdin kaukana
puistosta.

Alsjon n. 61 km, Bodagrottorna n. 66 km, Skirjan n. 66 km, Axmar-Hégmosse-Gnagmur n.
71 km ja Hamrangean noin 76 km hankealueesta eivit ole tuulivoimapuiston
vaikutusalueella fyysisesti tai visuaalisesti.

Lahin kansallisesti merkittdva alue on Hudiksvallskusten. Alue sijaitsee noin 43 km
hankealueesta lansi-luoteeseen. Kansallisen intressin rekisterilomakkeessa todetaan
seuraavaa. Hudiksvallskusteniksi kutsuttu alue sisdltda Hornslandetin,
Njutangerskustenin sekd niemia ja saaria niiden vilill4, mukaan lukien Agon saariryhmé
kaakossa. Se on ainoa suurempi saaristo Upplandskustenin ja Sundsvallin valilla. Se on
huomattavan hy6dyntdméaton ja edustaa useita Norrlannin rannikolle tyypillisia piirteita.

Kallioperdn rakenne on maarannyt rannikon pinnanmuodostuksen. Tdméa nakyy
erityisesti Njutdngerin rannikolla, jossa pystysuora gneissi- ja gneissigraniittiliuske
ilmenee suurina halkeamina, syvind poukamina ja pitkind niemind, mika tekee rannikosta
houkuttelevan kohteen huviveneilylle. Pienet saaret, kuten Lillklubb, Krokholmen ja
Storklubb Halsdngesfjardeniss3, ovat jyrkkid ja muodoltaan yksil6llisid. Agon saariryhméan
takana on sama kallioperdrakenne itd-ldansi-suunnassa, jonka halki kuitenkin kulkevat
pohjois-eteldsuuntaiset hautavajoamat. Hornslandet poikkeaa tdysin tasta ja koko
Selkdmeren rannikon rakenteesta yleensa. Massiivisena tasanteena, korkeimmillaan

110 m merenpinnan yldpuolella, se nayttaa Halsinglandin lansipuolella 1dhinna
kukkuloilta. Erkaantuminen mantereesta Arnévikenin rannalla noudattaa pohjois-
eteldsuuntaista hautavajoamaa.

Jaan liikesuunta on ollut padosin luode-kaakko, jossa on myohdinen kiertyminen tai
tyontyminen PO:sta. Krakon-saarella Agon saariryhmassa on yksi pohjoisimpia esimerkkeja
naistd uurteista. Moreeni on erittdin suurilohkareista itdisessd Hornslandetissa. Silld on
vahan ainutlaatuisia pinnanmuotoja, ja alue on erittéin tyrskyisa, mika on synnyttanyt
alttiille paikoille avokallioita ja useita laajoja pirunpeltoja rantavalleineen. Hornslandetissa
suurimmat ovat eteldpuolella. Mossndsuddenilla, Leskarilla, Tihdllornalla, Agonilla ja
Orangesnasetilld ne ovat hieman pienempii, mutta tyypillisid. Hornslandetin etelikérjessi
on luolakaytavia. Simpukoiden kuoria sisdltavat sedimentit, jotka muodostuivat 3000-4000
vuotta eKr., ovat erityisen yleisid noin 70-75 metrid merenpinnan ylapuolella. Hieman
kauempana sisdmaassa niita esiintyy runsaslukuisimmin Selkdmeren rannikolla.
Hornslandetissa Holickin lahistdlla on dyyneja.

Kasvillisuus on luonteeltaan sisiamaista topografiasta ja historiasta riippuen. Sisimaahan
yhdistyva havumetsa on alueelle luontaista, mutta lehtipuuaines on suuri ja
mielenkiintoinen: Metsdpalojen jdlkeen kasvaneet lehtipuut, myds jalot lehtipuut ja
tervalepp4, luonnehtivat Hornslandetia vuoden 1888 suurpalon jdlkeen; rehevaa
lehtokasvillisuutta ja jaloja lehtipuita, esim. saarnia, lehmuksia ja vaahteroita, esiintyy
kuorisorasarkilld, mm. Oringesnisetissi; Flackavikenin ympdristossi on hoidettua
lehtimetsaa eldavassa viljelymaisemassa. Havumetsda on nummimaista ja jatetty usein
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esteeksi voimakkaan eroosion vuoksi. Esimerkiksi Stora Tihallanissa ja Méssnidsuddenissa
on hienoja lehtikuusimetsia seka Leskarissa, Balsonissd, Sma-Tihallanissa ja
Vatnasuddenissa vastaavia koskemattomia metsia.

Tulipalo tuhosi elokuussa 1997 suuren osan Agonista Agon-Krakonin
luonnonsuojelualueella. Palon otaksutaan syttyneen salamaniskusta. Erittdin vaikeasti
sammutettava tulipalo vaikutti 250-300 hehtaariin saaren havumetsista.

Lintujen lannoittamat rantaniityt ovat alueella yleisia. Maankohoamissukkessiota voidaan
tutkia vedenpoistojarvien yhteydessa, esimerkiksi Sebbersvikin leppasuolla, jota vuonna
1917 kuvailtiin merenlahdeksi. Siella kasvaa nyt myos sddskenvalkkuja. Suokasvillisuutta
esiintyy enimmékseen Oringesnisetissi ja Hornslandetissa, hyvin vaihtelevasti
topografiasta riippuen. Normaalisti kasvillisuus on koyhaa, mutta Vatnidsuddenista on
raportoitu lettosuo.

Eldimist6ssad on monia mielenkiintoisia elementtejd. Hornslandetissa on muun muassa
saukkoja ja erityisen vahva hirvi- ja peurakanta monien lehtipuulajien ansiosta. Ne
tarjoavat tarvittavat olosuhteet myos uhanalaisille metsalinnuille, kuten valkoselkatikalle
ja harmaapaéatikalle. Ymparistomyrkkyjen pahoin uhkaamaa harmaahyljekantaa
suojellaan eldinsuojelualueella yhdella sen parittelualueista Stora Tihallanissa. Merilintuja
suojellaan lintujensuojelualueilla Norrharetissa ja Disanissa Vatndsuddenin ulkopuolella.
Merilintuja on runsaasti myos uudelleen kasvavassa, ravinnerikkaassa Flackavikenissa.

Alueella on useita kalastajakylig, kuten Vatnas, Holick, Kuggoren jne., joissa toiminta on
sdilynyt pitkdan ja jotka ovat kiinnostavia seka aktiivisen ulkoilun ettad kulttuuriperinnén
suojelun kannalta. Muutoin alue on rakennusten osalta hdmmastyttavan koskematon ja
jarkevalle metsataloudelle melko vaikeapaasyinen. 1960-luvulta ldhtien Hornslandetissa
on toteutettu intensiivisia kalastuksenhoitotoimia, mm. arotenonikasittely. PMK ottaa
pohjaeldimistondytteitd Svartuddenin ulkopuolella Balsonissa kaakossa ja Agonissa
koillisessa.

Lillrémyran on kosteikkoalue, jolla on suokokonaisuuden ja aapasuon arvo. Alueella on
rikas ja monipuolinen kasvisto. Stormyranilla on metsaluhdan arvo. Alueella on myds
lajirikas kasvisto.

Edustavia luonnonlaitumia Oppegardenissa, jossa pitka jatkuvuus ja avolaidun. Yleisia
kasvillisuustyyppeja ovat lampaannatatyyppinen kuivamaa ja nurmilauhatyyppinen
markaniitty. Kasviyhteisot ovat osin laji- ja yksilorikkaita, ja niissa esiintyy lajeja, kuten
harjuharansilma, kissankdpala, kevathanhikki, kevattiahdyke, hietalemmikki, jakki,
nurmitatar, ahdekaunokki ja makikaura.

Soderhamnin saaristossa, noin 50 kilometrid hankealueesta lanteen, sijaitsee pieni saari
Lilljungfrun, jolla on luonnonsuojeluun liittyva kansallinen intressi. Rekisterilomakkeessa
todetaan, ettd alueen paapiirteet ovat seuraavat. Soderhamnin saariston noin 25 ha:n
Lilljungfrun on eri-ikdisen havumetsdan umpeen kasvamaa, joka laskeutuu koko ajan
alemmaksi paljasta itdpuolta kohti. Mukulakivien joukossa kasvaa mattomaisesti levidvia
kuusia, joiden muoto on kasvillisuuden lisddntymisen tulosta. Saaren lansipuolella, joka ei
ole yhta altistunut kuin itdpuoli, on selkea tervalepparaja ja rantaniittyalueita. Pienempi
pirunpelto sijaitsee saaren harjanteella. Pieni hiekkaranta saaren lansipuolella on suosittu
uimapaikka.

Lilljungfrunin ymparilla olevista saarista suurimmissa kasvaa harvaa havumetsaa, kun
taas pienemmat saaret ovat yleensa tdysin puuttomia. Pienille saarille on usein ominaista
ruohoiset rantaniityt. Lilljungfrunin ymparilla oleva saariryvhma edustaa yhdessa
Lilljungfrunin kanssa maankohoamisrannikon kehitysvaiheiden koko sarjaa
vakiintuneisiin, useiden sukupolvien ikdisiin havumetsiin asti. Saarten linnusto on runsas
ja monipuolinen. Saaret ovat asumattomia.

42 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Kansallisesti merkittdva alue nimeltd Axmarkusten sijaitsee noin 50 km hankealueesta
lounaaseen. Kansallisesti merkittdva Axmarkustenin alue on saaristomaisemaa, josta on
yli 80 % on vetta.

Rekisterilomake kertoo alueen paapiirteistd seuraavasti. Axmarkusten ulottuu eteldssa
Gasholmauddenista ja Gashéallanin pienesta kalliosaaresta maisemarajan yli Kuson-saaren
pohjoispuolella olevan matalan saariston, Axmarin luonnonsuojelualueen, kautta
Storjungfruniin asti. Jalkimmainen on suhteellisen suuri, n. 3,5 x 2 km, erillinen saari, joka
kohoaa korkeimmillaan 22 m merenpinnan ylapuolelle 7 km padssa mantereesta.
Alueeseen kuuluu osia mantereen rannasta ja Skarjanin luusuasta, Fissjanista, Axmarin
ruukin alueella.

Alueen kalliopera vaihtelee gneissigraniitista pintakivilajeihin yleensa itd-lansi-suunnassa.
Esimerkiksi amfiboliitti- ja sedimenttigneissi Hamréangen synkliinin pohjoissivulla
hallitsee Axmarfjardenin ja Gasholmauddenin suuntaa alueen eteldosassa.
Svartstensdudenilla kalliopera on nykyaan voimakkaasti murtunutta ja rapautunutta
emaksista kivilajia. Tendenssi saarten pohjois-eteldsuunnassa lienee kuitenkin
endogeenisesti maarattyjen matalien siirrosten aiheuttamaa, joita esiintyy esimerkiksi
Kusonin lansirannalla.

Uurteista ndhtdva jdian etenemissuunta on, kuten usein rannikkovyoéhykkeella, ollut
padasiassa luoteeseen, josta se my6hemmin on kddntynyt pohjoiseen ja joskus, kuten
Storjungfrunissa, yhtynyt Pohjanmeren jadhan itidkoillisessa.

Suurin osa Axmarin suojelualueesta on hyvin tasaista, kivikkoista ja nuorta, ja sitd hallitsee
runsas isolohkoinen moreeni suojassa tyrskyiltd ulkosaarten takana. Moreeni on tasaista,
hieman kumpuilevaa, ja sen yleisena suuntana on luode-kaakko, miki Lundqvistin (1963)
mukaan pituussuuntaisissa muodoissa heijastaa vanhempaa jaan liikesuuntaa.

Useimmat rannat ovat rikkonaisia ja vaikeapaasyisig, ja lohkareissa on usein havaittavissa
ortokeratiittista kalkkia. Lohkareiden sijainnista paatellen kambrosilurialaista kivia
l6ytynee lahden pohjasta myos Tupparna-Storjungfrunin sisdpuolella, ja lohkareet
lienevit siksi perdisin luoteisjadvirrasta. Voimakkaan tyrskyamisen tuloksena ulkosaarilla
on merkittavia pirunpeltoja. Yksittaisia hiekkarantoja l6ytyy mm. Kusonin muuten jyrkalta
lansirannalta.

Storjungfrun on moreenin peittdma avokalliorantoineen tai huuhtoutuneine
pirunpeltoineen. Erityisen hyvin muotoutuneita ne ovat Rodmarnin rantaviivoilla.
Toppartallenissa on mukava uimaranta, mutta muut rannat ovat lohkareisia ja vaikeasti
kuljettavia.

Axmarin luonnonsuojelualueen ja sen ympériston kasvillisuudelle on ominaista
havumetsét, joiden syvemmat osat ovat tervaleppaa. Monilla pienilla saarilla taima on
luonnonmetsavaiheessa, usein jaloilla lehtipuulajeilla. Erittdin kiinnostava on myo6s Kuso
kalv -saaristo, jonka monimuotoinen luonne ja koskemattomuus tarjoavat hyvat
mahdollisuudet tutkia havumetsien muodostumista ja sukkessiota
maankohoamistilanteessa. Kusénin jyrkemmalla lansipuolella on useita lehtoja.
Kalvhararnan saaristossa ja ennen kaikkea Tupparnassa lehtimetsa voi joskus olla tiysin
hallitseva. Kalliomdntymetsa leimaa muuten paljasta harjannetta. Svartstensdudenin
varrella kasvaa emaksisten kivilajien suosimaa loistokeltajakalaa (Xanthoria elegans) seka
norigasrakenia ja liuskaraunioista. Synskar ja Gashallan karsivét erityisesti vuoden 1954
ankarasta talvimyrskysti, ja sielld kasvaa nykyaan nuorta istutettua mantymetsaa.
Synskarin ikimetsdmainen mantymetsa jareine mantyineen kuitenkin sailyi.
Rantakasvillisuudessa on huomattavissa alueen vaihtelevuus. Gasholmauddenin
itdisimmasta osasta 16ytyy uudelleen kasvavia rantaniittyja seka tyrnivydhyke, jollainen
16ytyy myos Synskéristd. Kuso kalv -saariston vastaavassa rantakasvillisuudessa on useita
eteldisia lajeja lahelld pohjoisrajaa, kuten meriasteri, isorantasappi ja vesiminttu (var.
litoralis). Norrfjardenin yhteydessa Axmarin ruukin alueella on suuria, sdanndéllisesti
tulvivia kosteikkoja ruokoineen, kaisloineen, meriruokoineen ja saroineen seka heti
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yldapuolella leppasuo, jonka vesi on mutaista ja matalaa ja lintukanta vaihteleva. Lisdksi
sielld on lehto, jossa on erittdin reheva kasvillisuus, runsaasti jalopuulajeja, kuten jalava,
saarni ja vaahtera - ja niittymainen pensaskerros, jossa on merkkeja pitkasta
jatkuvuudesta. Siihen liittyy mielenkiintoinen kostea niitty, jossa kasvaa mm. varstasaraa.
Kusonissa, Storjungfrunissa ja useissa paikoissa Axmarin luonnonsuojelualueella kasvaa
rantaputkea (Ligusticum scoticum). Sen levinneisyys on disjunktiivinen (kaksiosainen)
todellisen painopisteen ollessa Norjan ja Ruotsin lansirannikolla.

Storjungfrun on enimmakseen havumetsan peittdmaj, ja luonnonmetsasta on jaljelld vain
muutamia jddnteitd. Monet pienet suoalueet ja lammet tekevat metsastd monipuolisen ja
houkuttelevan. Storjungfrunin kasvisto on melko triviaali ja kdyh3, ja jaloja lehtipuita
esiintyy vain satunnaisesti. Kalkkia ja kosteutta suosivaa saprofyyttista pesdjuurta on
kuitenkin havaittu runsaina populaatioina ja, kuten aiemmin mainittiin, rantaputkea. Skye
(1963) on dokumentoinut huolellisesti saaren puuston mielenkiintoisilla havainnoilla
uudistumisesta metsapaloista ja myrskyista ja erinomaisista tulevaisuuden
tutkimusmahdollisuuksista. Han teki samalla saarella myos varhaisen dokumentaation
kalliorannan geolittoraalista (Skye 1965). Axmarin luonnonsuojelualueen tyypillista
linnustoa ovat pilkkasiipi, haahka, riskilg, selkélokki ja lapintiira. Luonnonsuojelualue voi
tarjota myos hyvid pesimdalueita tukkasotkille, tukkakoskeloille ja muille kahlaajille.
Harmaahanhia ja merikotkia havaitaan sidannoéllisesti. Gasholman ulkopuolella linnusto on
erityisen rikas, ja sielld on mm. riskilayhdyskunta. Storjungfrunin linnuston tiedetddn
olevan rikas, mutta sitd ei ole kuvattu taydellisesti. Vaeltavien sdynavien kalastus oli
ennen hyvin yleista Fissjanissa, jonka vesialue on merkittavaa kutualuetta.

Alueen kulttuurimaisema perustuu padosin moniin vanhoihin kalastajakyliin, jotka ovat
useissa tapauksissa hylattyja ja maankohoamisen vaikutuspiiriin joutuneita, esimerkiksi
Tupparnalla. Kus6énin pohjoisosan vanhojen kalastajakylien ymparistosta 16ytyy hiljattain
elanyttd maatalousmaisemaa, jonka pellot ja niityt ovat umpeenkasvaneita. Storjungfrunin
vanhimmat jaljellad olevat rakennukset ovat todennédkdisesti perdisin 1600-luvulta, mm.
hyvin hoidettu kalastajakappeli.

Kusonilla harjoitetaan aktiivista metsataloutta. Monilla muilla suojelualueen suojelluilla
pienilla saarilla ei kokonsa takia ole hakkuita eika laitumia. Skye (1963) toteaa
Storjungfrunin huolellisen metsatutkimuksensa jalkeen, ettd saaren metsia hakattiin
1900-luvulla ns. metsdnhoidollisia toimenpiteitd noudattaen, minka vuoksi myrskytuhot
ovat nykyaan varsin merkittdvia. Alue kokonaisuudessaan, erityisesti Kuso kalv,
houkuttelee veneilijoita.

Kansalliset intressit suhteessa hankealueeseen ja kaapelikaytaviin nakyvat Kuva 15.
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5.4.2.2 Ulkoiluun liittyva kansallinen intressi

Lahin ulkoiluun liittyva kansallinen intressi on Hudiksvallkustenin ja Hornslandetin alue
hankealueesta noin 43 km lansiluoteeseen. Hudiksvallskustenin kansallisesti merkittava
alue Hornslandetin ohella vastaa suurelta osin luonnonsuojeluun liittyvaa kansallista
intressia nimelta Hudiksvallskusten.

Kansallisen intressin arvokuvauksessa todetaan seuraavaa. Hudiksvallskustenia pidetdan
Hornslandetin ohella yhtena lddnin kauneimmista rannikkoalueista ja samalla yhtena
arvokkaimmista virkistys- ja ulkoilualueista. Alue on Etela-Norrlannin ainoa suurempi
saaristo, mika tekee siitd omaleimaisen koko ladnissa. Paikoin rannikko on korkeampi,
mika erottaa sen Gavleborgin lddnin muusta rannikosta.

Alue on suhteellisen koskematonta ja hyodyntdmatont, ja sielld on monipuoliset
ulkoilumahdollisuudet kulttuurillisesti, geologisesti ja biologisesti mielenkiintoisessa
ympdristdssa. Metsa on suurelta osin tulipalojen leimaama, ja sielld on runsaasti
lehtipuulajeja seka kuolevia ja kuolleita puita. Tdman vuoksi alue on erityisen tarkea
linnustolle ja arvokas lintuharrastajille. Ruotsin valtion omistama Sveaskog on nimennyt
Hornslandetin niemimaan ekopuistoksi sen suurten ekologisten arvojen vuoksi. Sille on
ominaista pirunpellot ja vanhempi havumets3, jossa on lehtipuita. Niemimaalla on myd6s
monipuoliset kalastusmahdollisuudet, ja rannikolla on useita jarvia, joissa on luonnollisia
ahven- ja haukikantoja, mutta my6s meritaimenta. Joillakin jarvilla on tuulensuojia ja
autotie lahistolla. Lisdksi Hornslandetissa on noin 20 vaellus-, juoksu- ja pyorailyreittia
seka useita pitkia, matalia hiekkarantoja uimiseen kallioiden keskella. Niemimaan
eteldkdrjessa on suuri hiekkakenttd, joka on yksi lddnin suosituimmista merikylpyldista.
Talvisin on mahdollisuus lumikenkévaellukseen ja luisteluun. Hornslandetin eteldosassa
on leirintdalue, jossa on mokkeja sekd asuntovaunu- ja telttapaikkoja, joihin padsee seka
autolla ettd ldheiseen vierassatamaan veneelld. Alueella on myo6s hyva palvelut
ravintoloineen ja kahviloineen. Euroopan toiseksi pisin muinainen kallioluolasto,
Holicksgrottorna, 16ytyy Hornslandetin eteldkarjesta.

Veneily saaristossa on vilkasta, ja alueella on useita vierassatamia. Pienemmilla saarilla on
ankkuripaikkoja suojatuissa luonnonsatamissa. Kesdisin jarjestetddn useamman paivan
retkid merikajakeilla, ja kajakkeja on vuokrattavana useissa paikoissa niille, jotka haluavat
kokea saariston omatoimisesti. Useilla saarilla on valineitd ulkoiluun, esim. infotauluja,
taukopaikkoja/mokkeja, tuulensuojia, nuotiopaikkoja, polkuja, kuivakdymaloita ja
jatepisteita.

Alueella on monia kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kalastajakylid. Agonilla on ldanin
suurin kappeli, joka rakennettiin alun perin 1660-luvulla, ja Balson kappeli vuodelta 1603,
molemmat kulttuuriympariston suojeluun liittyvilla kansallisen intressin alueilla.
Nykyinen rakennuskanta, hyvin sdilyneet punaiset mokit, jotka on usein rakennettu
yhteen venevajojen kanssa, edustavat 1600-1800-lukuja. Balson on tarked ulkoilualue,
jossa houkuttelevat pienet hiekkarannat, mutta ennen kaikkea Gammelhamnen ja
kulttuurijadmisto.

Kansallisesti merkittava alue Ljusnans dalgang sijaitsee noin 59 km hankealueesta
lansilounaaseen. Kansallisen intressin arvokuvauksessa todetaan seuraavaa. Ljusnanin
laakso muodostaa ldanin suurimman yhtendisen jokialueen ja on yksi Gavleborgin
merkittdvimmista ja ehdottomasti arvokkaimmista luonnonsuojelukohteista. Ljusnania
ympdroi monipuolinen ja luonnonkaunis maisema erdmaamaisesta luonnosta
kiinnostaviin kulttuurialueisiin. Alue on suosittu ja monipuolinen vierailukohde monine
nahtdvyyksineen. Maantieteellisen sijaintinsa ansiosta, ldhelld tihedsti asuttuja alueita,
Ljusnanin laakso on erityisen arvokas retkikohteena.

Useat alueella harjoitetut ulkoiluaktiviteetit liittyvat vahvasti moniin luonnon- ja
kulttuuriarvoihin, jotka ovat usein suosittuja kayntikohteita ja siksi tarkeitd matkailun
kannalta. Alueella on esimerkiksi kaksi Unescon maailmanperintékohdetta;
Halsingegarden Gastgivars ja Kristofers. Jotkin aktiviteetit liittyvat palveluihin, kuten
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lasketteluun, alaméakipyorailyyn ja kulttuurielamyksiin, kun taas toiset perustuvat pitkalti
rauhaan ja yksityisyyteen sekd hyddyntamattdmaan luontoon, kuten luontoelamyksiin,
virkistyskalastukseen, hiihtoretkiin ja patikointiin. Ljusnan ja sen jarvet tunnetaan hyvin
koko maassa seka sen ulkopuolella. Ljusnan tarjoaa erinomaisia melontavesia joen
tietyissa osissa, ja olosuhteet uimiseen, veneilyyn ja melontaan ovat erittdin hyvat myds
Bergvikenin ja Marmenin jarvissa ennen jokisuuta. Monissa paikoissa on vuokrattavana
erityyppisia kanootteja ja kajakkeja. Virkistyskalastus on suosittua kaikkina
vuodenaikoina, ja alueella on mm. taimen-, harjus-, muikku-, kirjolohi-, lohi- ja
madekantoja. Lisdksi monissa paikoissa on liikuntarajoitteisille rakennettuja
kalastuspaikkoja. Talvella hiihto ja moottorikelkkailu hyvin toimivissa jarjestelmissa on
suosittua.

Edellytykset ulkoiluun ovat erinomaiset koko alueella. Sielld on paljon polkuja ja
vaellusreitteja, erilaisia tiloja ja varusteita, useita taukopaikkoja, telttailu- ja leirintdalueita
sekd muita erilaisia yopymismahdollisuuksia. Alue on suosittu seka kesa- etta
talvikuukausina ja kuuluu ladnin arvokkaimpiin matkailu- ja ulkoilualueisiin.

Kansalliset intressit suhteessa hankealueeseen ja kaapelikaytaviin nakyvat Kuva 16.
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54.2.3 Kulttuuriymparistoon liittyva kansallinen intressi

Kaikki kansallisesti merkittavat kulttuuriymparistot sijaitsevat kaukana hankealueesta.
Alla on selvitys kansallisesti merkittavista alueista, jotka sijaitsevat 55 kilometrin sateella
hankealueesta. Sitd kauempana oleviin kansallisiin intresseihin vaikutus on ainoastaan
visuaalinen mahdollisuutena ndhda tuulivoimapuisto, mutta ne ovat erittdin kaukana
puistosta.

Kansallisesti merkittavat alueet Skarsan kalasatama K607 n. 59 km, S6derhamnin
kaupunki K603 n. 61 km, S6derala K600 n. 65 km, Endner K234 n. 67 km, Njutanger K206
n. 67 km, Hudiksvallin kaupunki K200 ja n. 71 km. Forsa K202 noin 77 km hankealueelta
eivdt ole tuulivoimapuiston vaikutusalueella fyysisesti eivatka visuaalisesti.

Kansallisesti merkittavat alueet Agon, Drakon, Krdkon ja Innerston kalasatamat, K247,
sijaitsevat noin 44 km hankealueesta lansiluoteeseen. Kansallisesti merkittava alue on
rannikko- ja saaristoympdristo, jonka jatkuva kehitys keskiajalta 1dhtien maankohoamisen
vaikutuksesta asutuspaikkaan on erityisen selkedd, edustaen 1700- ja 1800-luvun
asutusta. Kansallisen intressin ilmaisu: Drakonin ja Innerstonin keskiaikaisjddnnokset
talonperustuksina, kappelin perustuksina ja autiona hautausmaana. Agons ja Krakon, joilla
on useita hylattyja satamapaikkoja kalastaja-asutuksineen ja kappeli.

Kansallisesti merkittdva alue Prastgrundetin kalasatama, K604, sijaitsee noin 46 km
hankealueesta lanteen. Kansallisesti merkittavaa aluetta on kdytetty yhtdjaksoisesti
kalastukseen viikinkiajalta lahtien. My6haiskeskiajalla Gavlebohamnissa kausikalastusta
harjoittivat Gavlen ja lopulta myods S6derhamnin kalastajaporvarit. 1800-luvulta 1960-
luvulle saakka ammattikalastusta harjoittivat saarella vakituisesti asuvat kalastajat.
Kansallisen intressin ilmaisu: Kalastuspaikka, jossa pienimuotoista 1800-luvun asutusta
satamapoukaman ymparilla. Ei rajoja talojen ja tonttien valilla. Perinteisen
kalastuspaikkamallin mukaan jarjestetyt rakennukset ja maankaytto, ts. kauimpana
vedestd kalastusverkkojen kuivaustelineitd, sitten asuintaloja, venevajoja ja
ulkorakennuksia. Lahimpéana vetta ovat laiturit ja venevajat. Kappeli vuodelta 1830 seka
yhteinen leipuritupa ja mankelivaja, hautausmaa. Vanhempi satamapaikka rakennusten
jadnteineen, labyrintti 1600-luvulta. Hautausmaa viikinkiajalta.

Ronnskarin luotsi- ja tulliasema, K610 ja siihen liittyva kalasatama, joka sijaitsee noin

51 km hankealueesta lanteen, ovat osoitus saarella harjoitetusta luotsaus- ja
tullitoiminnasta 1800-luvun alusta 1960-luvulle. Kalastusta on harjoitettu tadydentavana
elinkeinona. Kansallisen intressin ilmaisu: Luotsi- ja tulliasemarakennukset, luotsiasema
1890-luvulta ja 1960-luvulla rakennettu radioasema. Edustavia, pienimuotoisia puisia
asuinrakennuksia satamaan tiiviisti ryhmiteltynd. Asutusta yhdistdava kapea soritettu
kyldapolku ja muut polut, kivimuurit ja kalastusverkkojen kuivaustelineet.

Kansallisesti merkittava alue Balson kalasatama, K248, sijaitsee noin 52 km hankealueesta
luoteeseen. Kansallisesti merkittava alue on yksi Gavleborgin suurimmista kalasatamista,
jossa on edustavaa asutusta 1600-1800-luvuilta. Kansallisen intressin ilmaisu: Vanha
satama, rakennusten jadnteet ja kappeli vuodelta 1603, satama 1800-luvulta ja laheinen
kalastaja-asutus sekd hautausmaa.

Kansallisesti merkittava alue Kuggorenin kalasatama, K 244, sijaitsee noin 52 km
hankealueesta luoteeseen. Kansallisesti merkittava alue koostuu kalasatamasta, jossa on
erittidin edustava asutus 1700- ja 1800-luvuilta. Kansallisen intressin ilmaisu: Sataman
valittomassa ldheisyydessa kalastajamokkeja ja venevajoja sekd kappeli vuodelta 1781.
Labyrintti ja hautausmaa, jossa on kivikasoja ja -asetelmia.

Kansalliset intressit suhteessa hankealueeseen ja kaapelikdytaviin nakyvat Kuva 17.
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5.4.3 Kansallinen intressi, ymparistokaaren 3. luku 8 §

Alla olevat tiedot on otettu Ruotsin liikenneviraston merenkulkuun, ankkuripaikkoihin,
satamiin ja lentokenttiin liittyvien kansallisten intressien tietokannasta sekd Ruotsin
energiaviraston tuulivoimapuistoille maarittamilta alueilta, jotka nakyvat Kuva 20

5.43.4 Viestinta

Merenkulkuun liittyva kansallinen intressivaatimus: Vindpark Sylen suunnitellaan
merireitille Grundkallen-Sundsvall, vayld nro 52. Koska paitetty merialuesuunnitelma on
voimassa ennen kansallista intressivaatimusta, yhti6 on sijoittanut hankealueen
merialuesuunnitelman laivaliikennekdytdén mukaan. Merenkulun kansallinen
intressivaatimus on merkitty harmaalla ja merialuesuunnitelman laivaliikennekaytto
vaaleansinisella karttaan Kuva 18. Kuva 19 viestintdan liittyva kansallinen intressi on
ndhtavissa suhteessa tuulivoimapuistoon ja sen kaapelikdytaviin.

Vaikutuksia merenkulkuun tutkitaan edelleen ymparistovaikutusten arviointiselostusta
laadittaessa RISE:n (SSPA) tekemdssa riskianalyysissd, johon sisdltyy erityinen dialogi
alueen merenkulun sidosryhmien kanssa.

G
T — B140

Kuva 18. Laivavaylat kansallisessa intressivaatimuksessa ja paatetyssa merialuesuunnitelmassa.
Alue B143 Energian talteenotolla ilman laivaliikennettd ja B140 Laivaliikenteelld ilman energian
talteenottoa.
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54.35 Energiantuotanto

Tuulivoimaloihin liittyva kansallinen intressi: Sylenin hankealue on tuulivoimaloihin

liittyvan kansallisen intressin ulkopuolella. Tuulivoimaloihin liittyva kansallinen intressi
suhteessa hankealueeseen ja sen kaapelikaytaviin nakyy Kuva 20. Huomionarvoista on,

ettd Sylenin hankealue on hyvin sijoittunut suhteessa energian talteenoton voimassa
olevaan merialuesuunnitelmaan, katso luku 5.18.1.
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53 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

5.4.4 Kansallinen intressi, ymparistokaaren 3. luku 9 §

5.4.4.6 Ruotsin kokonaismaanpuolustuksen sotilaallinen osa

Hudiksvallin sdatutkan vaikutusalueen ulkoalue on noin 33 km paassa hankealueesta,
katso Kuva 21.
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mukaan.
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5.5 Muut suojellut alueet Ruotsin ymparistokaaren
luvussa 7

5.5.5 Natura 2000 -alueet, ymparistokaaren luku 7 28 §

Alla on kuvattu laji- ja luontotyyppidirektiivin mukaisesti suojellut Natura 2000 -alueet
noin 56 kilometrin etdisyydelld hankealueesta seké kaikki lintudirektiivin mukaisesti
suojellut alueet.!

Alue SE0630260 Finngrundet Ostra banken sijaitsee noin 23 km hankealueesta eteldin ja
on laji- ja luontotyyppidirektiivin mukaisesti maéritelty. Perustelun voi lukea
suojelusuunnitelmasta: Finngrundet - Ostra banken sijaitsee Ruotsin talousvyéhykkeelld
ja on yksi harvoista Selkdmeren eteliosan merimatalikoista. Matalikko on luonteeltaan
merellisempi kuin Selkdmeren muut inventoidut matalikot, koska siella on runsaasti puna-
ja ruskolevaa. Runsaan kasvillisuuden ansiosta alue on arvokas kalojen kutupaikkana seka
lintujen ja harmaahylkeiden ravintoalueena. Vakiotietolomakkeen mukaan suojelun
alaisena on 1110 sublitoraalista hiekkasarkkai ja 1170 riuttaa. Ostra banken on kooltaan
23 151 haja sijaitsee 100 % meressa.

Alueet SE0630262 Finngrundet Vastra banken ja SE0630263 Finngrundet Norra banken
ovat noin 31 ja 24 km eteldan hankealueesta, ja ne on osoitettu laji- ja
luontotyyppidirektiivin mukaisesti ja niilla on yhteinen suojelusuunnitelma. Perustelun
voi lukea suojelusuunnitelmasta: Finngrundet - Norra ja Vastra banken sijaitsevat Ruotsin
talousvyohykkeen (EEZ) rajalla ja ovat kaksi harvoista Etelaselkdmeren merimatalikoista.
Kovapohjaiset matalikot tarjoavat suotuisat olosuhteet pohjankasvillisuudelle. Nailla
alueilla on hyvin kehittyneitd merilevavoita, jotka puolestaan tarjoavat suojaa ja ravintoa
monille eldimille. Sarkilld on my6s suuria rakkoleva- ja silakkapopulaatioita. Alueiden
suojelu edistda meren luonnonvarojen kestdvaa hyodyntamista ja yllapitaa tarkeita
ekosysteemitoimintoja eteldisella Selkdmerella. Runsaan kasvillisuuden ansiosta alue on
arvokas kalojen kutupaikkana seka lintujen ja harmaahylkeiden ravintoalueena. 1170
riutan elinympdristd on suojeltu vakiotietolomakkeen mukaisesti seké lantisen etta
pohjoisen matalikon osalta. Vastra banken on 8 315 ha ja Norra banken 1 338,2 ha ja ne
ovat 100 % meressa.

Alue SE0630068 Agon-Krakon sijaitsee noin 44 km hankealueesta lanteen ja on seka laji-
ja luontotyyppidirektiivin etta lintudirektiivin mukaisesti maaritelty. Natura 2000 -alue
Agon-Krakon muodostaa laajan yhtendisen ja hyodyntamattoman saaristoalueen, jolla on
suuret luontoarvot. Saarten metsa on padosin mantymetsaa, jossa on runsaasti
vanhempaa puuta seka jonkin verran kuollutta puuta. Alueilla, joilla on muita
metsityyppeja ja puulajeja, kasvaa paljon kuusia tai pienia lehtipuita. Alueelta tunnetaan
useita punaisen listan lajeja ja signaalilajeja, kuten rylli, poimulaakasammal, harmaaluppo,
arovuotikka, lapinkynsikadp4, ruostekadpa, pohjankadpa ja nahkuri. Metsdn monin
paikoin harva ja kalliometsdmainen rakenne suosii useita harvinaisia lajeja, jotka ovat
riippuvaisia runsaasta auringonvalosta ja/tai ohuesta maapeitteestd. Agonin iso paloaukea
on myo0s arvokas piirre alueen luonnossa. Rannikkoalueella on my6s sopivia biotooppeja
merilinnuille, kuten rayskille ja karikukoille. Natura 2000 -alue on kooltaan 4622,3 ha,
josta noin 72 % on vedessa. Vakiotietolomakkeessa luetellaan yhdeksan erilaista
luontotyyppia, 1220 - kivi- ja soravallit, 1620 - [tameren luodot ja pienet saaret, 3160 -
suolammet, 7140 - avosuot ja rantasuot, 9010 - taiga, 9030 - maankohoamisrannikon

1 Tama kappaleen tiedot ovat seuraavista lahteista: Natura 2000 Network Viewer (Artdatabanken,
2014), Naturvardsverket, Skyddad natur (Naturvardsverket, u.d.) ja European Environment
Agency, Habitat types (Habitat Types, u.d.)
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metsit, 9050 - ravinteikkaat kuusimetsat, 9080 - metsaluhdat ja 91DO0 - puustoiset suot
seka kuusi lintulajia, palokarki, rayska, kalatiira, lapintiira, teeri ja metso seka
merinisdkas, harmaahylje, jotka ovat suojeltuja.

Alue SE0630089 Holick sijaitsee noin 47 km hankealueesta ldnteen ja on laji- ja
luontotyyppidirektiivin mukaisesti maaritelty. Alueella on erittdin suuret luontoarvot.
Suurin osa harvinaisista ja punaisella listalla olevista sieni- ja jakalalajeista esiintyy
padasiassa alueen vanhemmissa manty- ja havumetsissa. Joillekin harvinaisille sienilajeille
on tarkedd myos se, ettd maapera on hiekkaista ja sisaltda kalkkipitoisia aineksia.
Hiekkaisissa ja avoimissa rantaymparistoissa elad mm. harvinaiset pistidislajit
kirjokimalainen, kulotikaripistidinen, dyynitikaripistidinen ja harjutikaripistidinen.
Rannoilla ja alueen merellisessa osassa tavataan sadnnollisesti suurin osa tyypillisista
merilintulajeista, kuten haahka, pilkkasiipi, merikotka, merikihu, selkalokki (dstersjotrut,
alalaji), harmaalokki ja riskila. Natura 2000 -alue on kooltaan 598 ha, josta noin 48 % on
vedessa. Vakiotietolomakkeessa luetellaan 13 eri luontotyyppia, 1150 - rannikon laguunit,
1220 - kivi- ja soravallit, 1230 - kasvipeitteiset merenrantakalliot, 1620 - [tdmeren luodot
ja pienet saaret, 1630 - [timeren merenrantaniityt, 2120 - valkoiset dyynit, 2130 -
harmaat dyynit, 2140 - riisidyynit, 2180 - metsiddyynit, 7140 - avosuot ja rantasuot, 9010 -
taiga, 9030 - maankohoamisrannikon metsit ja 91DO0 - puustoiset suot, jotka ovat
suojeltuja.

Alue SE0630091 Lovsalen sijaitsee noin 50 km hankealueesta luoteeseen ja on laji- ja
luontotyyppidirektiivin mukaisesti maaritelty. Alue on jo pitkdan ollut tunnettu suurista
luontoarvoistaan, jotka liittyvat erityyppisiin metsiin, mutta alueella on myos
kosteikkoihin ja niittyihin liittyvia luontoarvoja. Alueelle ovat ominaisia
luonnonsuojelualueelle my6s nimensa antaneet lehtimetsikot, joissa on runsaasti seka
vanhoja ettd jareita lahopuita. Lovsalen suojeltiin alueena vuonna 1989, sitten
luonnonsuojelualueena vuonna 1996. Natura 2000 -alueesta 200,9 ha on maalla.
Vakiotietolomakkeessa luetellaan viisi eri luontotyyppid, 3160 - suolammet, 7140 -
avosuot ja rantasuot, 9010 - taiga, 9050 - ravinteikkaat kuusimetsat ja 91DO0 - puustoiset
suot, jotka ovat suojeltuja.

Alue SE0630092 Klibbalreservatet sijaitsee noin 52 km hankealueesta luoteeseen ja on
laji- ja luontotyyppidirektiivin mukaisesti méaritelty. Alueella on useita Natura 2000 -
luontotyyppej4, joiden suojelu on EU:ssa priorisoitu. Alueelta 16ytyy myds useita
harvinaisia ja uhanalaisia lajeja. Natura 2000 -alueesta 42,9 ha on maalla.
Vakiotietolomakkeessa luetellaan kuusi eri luontotyyppia, 3260 - pienemmat vesistot,
7140 - avosuot ja rantasuot, 7160 - 1ahteet ja lahdesuot, 9010 - taiga, 9080 - metsaluhdat
ja 91DO0 - puustoiset suot, jotka ovat suojeltuja.

Alue SE0630094 Kuggorarna sijaitsee noin 52 km hankealueesta luoteeseen ja on laji- ja
luontotyyppidirektiivin mukaisesti maaritelty. Hyddyntdmaton rannikkoalue sisaltaa
arvokkaita ranta- ja sorabiotooppeja. Saaren mantymetsa on saavuttanut ekologisesti
arvokkaan idn vuosisatoja vanhoine puineen. Natura 2000 -alue on kooltaan 50,8 ha, josta
noin 51 prosenttia on vedessa. Vakiotietolomakkeessa luetellaan nelja eri luontotyyppid,
1150 - rannikon laguunit, 1220 - kivi- ja soravallit, 1640 - [timeren hiekkarannatja 9010 -
taiga, jotka ovat suojeltuja.

Alue SE0630139 Langvind sijaitsee noin 53 km hankealueesta ldnteen ja on seka laji- ja
luontotyyppidirektiivin ettd lintudirektiivin mukaisesti maaritelty. Alue muodostaa
suurelta osin hy6dyntdmattoman rannikkoalueen, jossa on runsaasti erilaisia meri- ja
rannikkoluontotyyppeja. Matalissa merenlahdissa on arvokkaita pohjaymparistoja, joissa
esiintyy lajirikkaita kasvi- ja eldinyhteis6ja, jotka ovat tarkeitd kasvualueita mm. monille
kalalajeille. Vakiotietolomakkeen mukaan luontotyyppeja on 12, 1150 - rannikon laguunit,
1160 laajat lahdet ja salmet, 1170 - riutat, 1220 - kivi- ja soravallit, 1230 - kasvipeitteiset
merenrantakalliot, 1620 - [timeren luodot ja pienet saaret, 3130 - niukka-keskiravinteiset
jarvet, 3160 - suolammet, 9010 - taiga, 9030 - maankohoamisrannikon metsat, 9080 -
metsdluhdat ja 91DO0 - puustoiset suot, seka 18 lintulajia, harmaahanhi, karikukko,
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tukkasotka, kyhmyjoutsen, nuolihaukka, meriharakka, pilkkasiipi, tukkakoskelo,
silkkiuikku, haahka, merikihu, lapintiira, teeri, metso, punajalkaviklo, sadksi ja palokarki,
jotka ovat suojeltuja. Alueen pinta-ala on 787,1 ha, josta noin 75 prosenttia on vedessa.

57 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Alue SE0630155 Stendorn sijaitsee noin 55 km hankealueesta lounaaseen ja on seka laji-
ja luontotyyppidirektiivin etta lintudirektiivin mukaisesti maaritelty. Stendorn on yksi
laanin hienoimmista lintualueista, erityisesti lepdaville linnuille. Avoimet hiekka- ja
soraympadristot ovat myos monilla alueilla uhanalainen ja katoava luontotyyppi, joka
tarjoaa sopivia elinymparist6ja mm. monille harvinaisille hydnteislajeille.
Vakiotietolomakkeen mukaan suojeltuja luontotyyppeja on kaksi, 1610 - harjusaaret ja
1630 - merenrantaniityt, seka viisi lintulajia, jouhisorsa, valkoposkihanhi, punakuiri,
rayska ja liro. Alueen pinta-ala on 56,4 ha, josta noin 70 prosenttia on vedessa.

Alue SE0630093 Norra Hornslandet sijaitsee noin 56 km hankealueesta luoteeseen ja on
laji- ja luontotyyppidirektiivin mukaisesti maaritelty. Alue koostuu Norra Hornslandetin
luonnonsuojelualueesta, joka on suojeltu alueena vuodesta 1989. Alueella on suuret
luontoarvot, ja sille on ominaista luonnollinen dynamiikka ja ihmisen merkitykseton
vaikutus. Natura 2000 -alue on kooltaan 116,6 ha, josta noin 0,16 % on vedessa.
Vakiotietolomakkeessa luetellaan viisi eri luontotyyppid, 1220 - kivi- ja soravallit, 7140 -
avosuot ja rantasuot, 9010 - taiga, 9050 - ravinteikkaat kuusimetsat ja 91DO0 - puustoiset
suot, jotka ovat suojeltuja.

Alue SE0630067 Snacken sijaitsee noin 56 km hankealueesta ldnteen ja on laji- ja
luontotyyppidirektiivin mukaisesti maaritelty. Alue koostuu Snackenin
luonnonsuojelualueesta. Alueella on suuret luontoarvot, jotka liittyvat kivi- ja
soravalleihin sekd harjumetsiin. Vakiotietolomakkeen mukaan suojeltuja luontotyyppeja
on kaksi, 1220 - kivi- ja soravallit ja 9060 - harjumetsa. Alueen pinta-ala on 12,6 ha, josta
noin 28 prosenttia on vedessa.

Alue SE0630166 Axmar - Gasholma sijaitsee noin 56 km hankealueesta lounaaseen ja on
seka laji- ja luontotyyppidirektiivin ettd lintudirektiivin mukaisesti maaritelty.
Suojelusuunnitelmassa todetaan seuraavaa. Alueen rannikon luontotyypit yhdessa vanhan
luonnonmetsamaisen metsan ja rikkaan linnuston kanssa takaavat alueen kokonaisuutena
suuren luontoarvon. Myds alueen koko ja koskemattomuus vaikuttavat arvoihin. Natura
2000 -alue on kooltaan 5599,6 ha, josta noin 76 prosenttia on vakiotietolomakkeen
mukaan meressa. Vakiotietolomakkeessa luetellaan 21 eri luontotyyppid, 1110
hiekkasarkat, 1130 jokisuistot, 1140 paljaat muta- ja hiekkapohjat, 1150 laguunit, 1160
laajat matalat lahdet ja salmet, 1170 riutat, 1220 kivi- ja soravallit, 1620 Itdmeren luodot
ja pienet saaret, 1630 Itdmeren merenrantaniityt, 1640 [tdmeren hiekkarannat, 3160
suolammet, 3260 pikkujoet ja purot, 6110 emaksiset avokalliot, 7140 avosuot ja rantasuot,
7230 lehdot, 9010 taiga, 9030 maankohoamisrannikon metsat, 9070 hakamaat ja
kaskilaitumet, 9080 metsaluhdat, 91D0 puustoiset suot 91E0 tulvametsét, seka 16
lintulajia, helmipollo, pyy, valkoposkihanhi, palokérki, nuolihaukka, kuikka, varpuspollo,
pikkulepinkdinen, saédksi, pohjantikka, harmaapéaatikka, mustakurkku-uikku, kalatiira,
lapintiira, teeri ja metso, seka yksi merinisdkas, harmaahylje, jotka ovat suojeltuja.

Alue SE0630156 Alsjon sijaitsee noin 62 km hankealueesta lounaaseen ja on seki laji- ja
luontotyyppidirektiivin etti lintudirektiivin mukaisesti maaritelty. Alsjonissd on
poikkeuksellisen rikas linnusto, johon kuuluu useita pesivia lintulajeja. Alueella on myds
luonnonmetsamainen metsdalue. Vakiotietolomakkeen mukaan luontotyyppeja on kolme,
3150 - luontaisesti runsasravinteiset jarvet, 7140 - vaihettumissuot ja rantasuot, 9010 -
taiga, yksi selkdrangaton eldin, tdplalampikorento, ja 12 lintulajia, mustakurkku-uikku,
laulu joutsen, ruskosuohaukka, sinisuohaukka, sadksi, luhtahuitti, kurki, punakuiri, liro,
lapintiira, palokarki ja peltosirkku, jotka ovat suojeltuja. Alue on kooltaan 151,3 ha.

Alue SE0630034 Hackelsangs hogmosse ja Gnagmur sijaitsee noin 71 km hankealueesta
lounaaseen ja on maaritelty seka laji- ja luontotyyppidirektiivin ettd lintudirektiivin
mukaisesti. Suojelusuunnitelmassa todetaan seuraavaa. Luonnonsuojelualue Hackelsangs
Hogmosse ja Gnagmur perustettiin vuonna 1981 tavoitteenaan "sdilyttaa soiden
hydrologinen ja morfologinen kehitys, antaa vanhan metsén kehittya tietyilla
metsadluodoilla ja metsikoissa luonnonmetsdksi seka suojella erilaisia biotooppeja
eldimistolle”. Alueella on mm. rikas linnusto. Metsdsta on tavattu useita harvinaisia jakala-

58 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

ja sienilajeja. Alue on sisallytetty kohteena Ruotsin turpeensuojelusuunnitelmaan
(kohdenimella Axmar h6gmosse), joka kuvaa maan arvokkaimpia soita. Natura 2000 -alue
on kooltaan 375,8 ha, ja se on vakiotietolomakkeen mukaan 100-prosenttisesti maalla.
Vakiotietolomakkeen mukaan luontotyyppeja on viisi: 3160 suolammet, 7110 keidassuot,
7140 avosuot ja rantasuot, 9010 taiga ja 91DO0 puustoiset suot, seka viisi lintulajia,
kaakkuri, kurki, kapustarinta, teeri ja liro, jotka ovat suojeltuja.

Natura 2000 -alueiden sijainti suhteessa Vindpark Sylenin hankealueeseen ja
vaihtoehtoisiin kaapelikdytaviin nakyy kuvassa 20 ja kuvassa 21.
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Kuva 22. Sylenin hankealue suhteessa laji- ja luontotyyppidirektiivin mukaisiin Natura 2000 -
alueisiin.
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Kuva 23. Sylenin hankealue suhteessa lintudirektiivin mukaisiin Natura 2000 -alueisiin.
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5.5.6 Luonnonsuojelualue, ymparistokaaren 7. luku 4 §

Alla on kuvattu luonnonsuojelualueet, jotka sijaitsevat 56 kilometrin sateella
hankealueesta ja joille tuulivoimapuisto on myds visuaalisesti nakyvissa.

Luonnonsuojelualue Agon - Krakdn sijaitsee noin 44 km hankealueesta lanteen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd suojelualueen
tarkoituksena on suojella laajempaa vierekkaistd ja hyddyntdmatonta saaristoaluetta ja
sdilyttaa sielld biologinen monimuotoisuus, vaalia ja sailyttad arvokasta luonto- ja
kulttuuriymparistda seka alueen merkitysta virkistys- ja ulkoilukaytdssa.

Draké- ja Tihéllan-saarilla on maakunnan arvokkaimpia luonnonmetsia. Myos Agonilla ja
Krakonilla on laajoja alueita vanhaa metsi3, padasiassa mantymetsaa, jolla on erittdin
suuret luontoarvot. Saarilla on erilaisia metsatyyppeja puhtaista kalliomantymetsista
tervaleppien dominoimiin metsaluhtiin vanhoilla kuorisorasarkilld. Naiden
rannikkometsatyyppien tyypillisilla lajeilla ja rakenteilla on oltava suotuisa suojelun tila.
Saaristoalueen luontoymparisté edustaa hyvin Halsingen rannikkoa, jolla on tarkea
suojeluarvo. Tihdllanin ympariston kivet, avokalliot ja vesialue on yksi ldanin
tarkeimmistd hyljealueista.

Alueella on myds suuret kulttuurihistorialliset arvot ja useita eri ikdisid satamia. Naista
kaksi on mydhempid, ja vanhat kalastajamokit toimivat nykyaan vapaa-
ajanviettopaikkoina. Kahta satamaa ja vanhaa majakkaa lukuun ottamatta saaret ovat
hyddyntamattomia. Alue on myds tarked ulkoilmaeldmalle niin paikallisesti, alueellisesti
kuin valtakunnallisestikin.

Luonnonsuojelualueella on luontoa, joka kuuluu eurooppalaiseen Natura 2000 -
verkostoon. Hylkeiden vuoksi padsy luonnonsuojelualueelle on kielletty 1.2-31.8 valisend
aikana.

Holicksin luonnonsuojelualue sijaitsee noin 47 km hankealueesta luoteeseen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd Holicksin
luonnonsuojelualueen tarkoituksena on sailyttda ja vaalia meren vahvasti leimaamaa
aluetta Halsinglandin rannikolla. Luonnonsuojelualueen tulee suojella biologisesti ja
geologisesti kiinnostavaa aluetta, jossa on monimuotoista luontoa ja arvokkaita
biotooppeja (pirunpellot, kalliometsat, hiekkadyynit, luonnonmetsat, kalliot, laguunit,
meri ja kosteikot). Naille ymparistoille ominaisten lajien tulee olla suotuisassa tilassa,
kuten esimerkiksi suojelun arvoisen violetinharmaan harmaalupon ja nahkurin.

Luonnonsuojelualueella on luontoa, joka kuuluu eurooppalaiseen Natura 2000 -verkostoon.

Tarkoituksena on myo6s vaalia ja suojella alueen arvokasta kulttuuriymparistoa ja sen
merkitysta virkistyskaytolle ja ulkoilulle.

Storjungfrunin luonnonsuojelualue sijaitsee noin 51 km hankealueesta lounaaseen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd suojelualueen
tarkoituksena on suojella biologista monimuotoisuutta ja vaalia ja suojella alueen
arvokasta luontoymparistoa seka vastata alueiden ulkoilutarpeeseen. Saaren
monipuolinen ja lajirikas luonto, ainutlaatuinen meriymparisto ja suojelualueen rikas
kulttuuriymparisto on sdilytettdva ja tuotava saataville. Storjungfrun, joka on suurelta osin
hy6dyntamaton saari ja S6derhamnin kunnan saariston suurin saari, suojellaan ulkoilu-,
virkistys- ja matkailutarkoituksiin. Luonnonsuojelualueen tulee varmistaa, etta vierailijat
padsevat kokemaan saaren arvoja myds tulevaisuudessa.

Arvokkaiden elinympdristojen, kuten kalliomadntymetsien, ruohopeitteisten havumetsien,
metsailuhtien, rantametsien, suoalueiden, lampien, rantojen, pirunpeltojen, avokallioiden
sekd naille boreaalisen metsan ja saaristoympariston elinymparistéille tyypillisten kasvi-
ja eldinyhteistjen on oltava suotuisassa tilassa. Sellaisia rakenteita kuin kuollutta puuta,
vanhaa metsa3, jareitd lahopuita, lehtipuita ja pohjaveden luonnollisia virtauksia tulee
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esiintya elinymparistoille suotuisassa maarin. Suojeltavien lajien tilan on oltava suotuisa
suojelualueella. Vierailijoilla on oltava mahdollisuus kokea alueen luonto.

Luonnonsuojelualueen hoidolla pyritdan edistimaan biologista monimuotoisuutta,
virkistyskayttoa ja aktiivista ulkoilua, lisddmaan metsan luontoarvoja sekid korostamaan ja
sdilyttdmaan saaren kulttuuriarvoja ja nahtavyyksia.

Luonnonsuojelualue Skaton sijaitsee noin 51 km hankealueesta lanteen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan: Suojelun tarkoituksena on
ensisijaisesti sdilyttia ja edistad saaren arvoa aktiiviselle ulkoilmaeldmalle ja
luonnonsuoijelulle.

Luonnonsuojelualue Kuggérarnas Domainreservat sijaitsee noin 52 km hankealueesta
luoteeseen. Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd suojelualueen
tarkoituksena on sdilyttda saaren Pohjanmeren rannikolle tyypillinen ja edustava
luontoymparisto ja myos pohjoisen kalastajakylan tyypillinen ymparisto.

Luonnonsuojelualue Langvind sijaitsee noin 53 km hankealueesta ldnteen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd suojelualueen
tarkoituksena on suojella biologista monimuotoisuutta ja vaalia ja suojella
luontoymparistoja seka vastata alueiden ulkoilutarpeeseen. Tarkemmin sanottuna
tavoitteena on suojella ja sdilyttda pitkalti hy6dyntdmaton ja hdiriintymaton saaristoalue
erityisesti meriarvojen osalta. Myos alueen metsaarvot ja rikas lintulajisto on sailytettava.
Halsingekustenin eteldrannikon laguunien, suurten lahtien ja salmien, luotojen ja pienten
saarten, rantaniittyjen, taigan ja maankohoamismetsien arvokkaiden elinymparistdjen
seka naille luontotyypeille ominaisten tyypillisten kasvi- ja eldinyhteisdjen tulee olla
suotuisassa tilassa. Natura 2000 -alueeseen kuuluvien lintulajien on oltava suotuisassa
tilassa. Alueen laguunien tulee pystya seuraamaan luonnollisia sukkessiovaiheita
esiasteesta fladaan, kluuvifladaan ja lopulta kluuviin. Helsingin komission (HELCOM)
mukaan erittdin uhanalaisten (EN) ja silmalldpidettavien (NT) elinymparistéjen, joita
laguunit ja lahdet ja niiden nakinpartaisniityt muodostavat, on jatkossakin pystyttava
sdilyttamaan vapaa kehityksensa. Laguunien ja suurten lahtien ja salmien on kyettava
sdilyttamaan alueelle ominaiset ja tyypilliset lajinsa. Alueen on voitava jatkossakin olla
tarkea uudistumisalue useille eri kalalajeille, ja niilla on oltava luonnollinen, ihmisen
toiminnasta riippumaton uudistumisprosessi. Alueen kalakannoille on oltava ominaista
vapaa kehitys, ja ravintoverkkojen, joissa petokalat ovat huippupetoja, on sailytettava
luonnollinen rakenteensa. Alueen kalakantojen luonnollinen koko- ja ikdrakenne tulee
sdilyttaa. Skarin ja pienten saarten luontotyypin on jatkossakin sailytettava luonnollinen
sukkessio, johon maankohoaminen vaikuttaa. Luontotyypin on kyettava sailyttamaan
kuivuuteen, suola- ja tuulialtistukseen seka varsinaisen maaperdn puuttumiseen
sopeutunut kasvillisuus. Rakkohaurun/itimerenhaurun olemassa oleva riuttarakenne
sekd alueelle tyypilliset ja luonteenomaiset 1ajit tulee sailyttda. Luotojen ja pienten saarten
on jatkossakin oltava lintujen tarkea elinymparisto. Alueen metsien on oltava suurelta osin
mantyvaltaisia, ja sellaisia rakenteita kuin eri-ikdisia puita, vanhoja puita, runsaslukuisesti
lehtipuita ja kuollutta puuta tulee olla elinymparistoille suotuisa maara. Vierailijoilla on
oltava mahdollisuus kokea luonto ja alueen koskematon maisema.

Stendornin luonnonsuojelualue sijaitsee noin 55 km hankealueesta lounaaseen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd suojelualueen
tarkoituksena on suojella biologista monimuotoisuutta ja vaalia ja suojella alueen
arvokasta luontoymparist6a, palauttaa arvokkaat elinymparistot seka vastata
virkistysaluetarpeeseen. Tarkemmin sanottuna tavoitteena on sailyttaa Selkdmeren
rannikolla ornitologisesti ja kasvitieteellisesti kiinnostava alue, joka on arvokas ennen
kaikkea kahlaajien ja muiden muuttolintujen levdhdyspaikkana. Arvokkaiden
elinymparistdjen seka niille elinymparistodille ominaisten tyypillisten kasvi- ja
eldinyhteisojen tulee olla suotuisassa tilassa. Lintujen vuoksi pdasy alueelle on kielletty
1.4.-31.8 valisena aikana.
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Tyypillisten lajien, kuten vilukko, variksenmarja ja lepaavat kahlaajat, seka suojeltujen
lajien, kuten punakuiri, jouhisorsa ja mustakurkku-uikku, tulee olla suotuisassa tilassa.
Vierailijoilla on oltava mahdollisuus kokea luonto ja alueen tyypilliset elinymparistot ja lajit.
Luonnonsuojelualueella on luontoa, joka kuuluu eurooppalaiseen Natura 2000 -verkostoon.

Luonnonsuojelualue Snacken sijaitsee noin 56 km hankealueesta lanteen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd suojelualueen
tarkoituksena on sailyttda alueen kiinnostava geologia ja kasvisto. Tarkemmin sanottuna
tavoitteena on sailyttdd Pohjanmeren rannikon arvokkaat luonnonmantymetsat ja
mukulakivirannat. EU:n laji- ja luontotyyppidirektiivissa lueteltujen kivi- ja soravallien
monivuotisen kasvillisuuden (1220) ja havumetsan (9060) luontotyyppien olosuhteiden
tulee olla suotuisat. Naille luontotyypeille tyypillisten lajien tulee olla suotuisassa tilassa,
samoin kuin erityisen suojelun arvoisten lajien, mm. mdnnynk&apien ja lapintiirojen.
Sellaisia rakenteita kuin kuollutta puuta ja vanhoja puita tulee esiintya luontotyypeille
suotuisassa madrin. Vierailijoilla on oltava mahdollisuus kokea alueen luonto.

Luonnonsuojelualue Norra Hornslandet sijaitsee noin 56 km hankealueesta luoteeseen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd suojelualueen tarkoituksena
on suojella biologista monimuotoisuutta ja vaalia ja suojella alueen arvokasta
luontoymparistoa seka vastata alueiden ulkoilutarpeeseen. Arvokkaiden elinympaéristojen,
joissa esiintyy vanhaa mantymetsaa ja lehtisekametsad, seka niille pohjoisen taigan
elinymparistoille tyypillisten kasvi- ja eldinyhteisdjen tulee olla suotuisassa tilassa. Sellaisia
rakenteita kuin kuollutta puuta, vanhoja puita ja suuri osuus lehtipuita tulee esiintya
elinymparistdille suotuisassa maarin. Geomorfologiset muodostelmat, kuten pirunpellot ja
rantavallit, on sdilytettava. Vierailijoilla on oltava mahdollisuus kokea ja ymmartaa alueen
luontoa luoneet biologiset ja geomorfologiset prosessit. Luonnonsuojelualueella on luontoa,
joka kuuluu eurooppalaiseen Natura 2000 -verkostoon.

Axmarin luonnonsuojelualue sijaitsee noin 56 km hankealueesta lounaaseen.
Luonnonsuojelualuetta koskevassa paatoksessa todetaan, ettd suojelualueen
tarkoituksena on sdilyttaa biologinen monimuotoisuus ja laaja, eteldisen Selkdmeren
suhteellisen hyddyntdmaton saaristoalue ja sen arvokkaat luonnonympaéristot, kuten
luodot ja pienet saaret, suuret lahdet ja salmet, hiekkasarkat, laguunit,
maankohoamisrannikon metsat, havu- ja luonnonlehtimetsat, tulipaloista kédrsineet
metsat, sammalikot, suot ja vesistot. Tavoitteena on myos, ettd ndille Pohjanmeren
rannikon luontotyypeille tyypilliset kasvi- ja eldinyhteis6t ovat suotuisassa tilassa.
Tarkoituksena on myos suojella ja palauttaa arvokkaita luonto- ja elinymparistoja
suojelun arvoisille lajeille. Maalla tulee olla kuolleiden puiden ja vanhojen, jareiden puiden
kaltaisia rakenteita elinympdristdille suotuisassa méarin. Merella ja vesistdssa tulee olla
hyva veden laatu, luonnollinen vedenkierto, pohja-aineksen vaihtelua, luonnollinen
lajikoostumus, runsaslajista, vyohykkeista kasvillisuutta ja muita vastaavia rakenteita
elinympadristoille suotuisassa maarin. Pienessa osassa luonnonsuojelualuetta on lintujen
takia paasykielto aikavalilla 1. maaliskuuta - 15. elokuuta.

Luonnonsuojelualueen tulee edelleen suojella, vaalia ja sailyttaa arkeologisesti ja
kulttuurihistoriallisesti mielenkiintoista aluetta, jossa on runsaasti jddanteita ja vanhoja
kulttuurimaita aiemmilta kalastusaikakausilta ja Axmarin rautaruukkiajalta.
Luonnonsuojelualue on hyvin merkityksellinen ulkoilmaeldméan kannalta, ja kdvijoiden
tulee voida ndhda ja kokea alueen luonto- ja kulttuuriarvot.

On monia luonnonsuojelualueita, joihin ei kohdistu sen paremmin fyysista kuin
visuaalistakaan vaikutusta. Naitd ovat Lovsalen n. 50 km, Klibbalin luonnonsuojelualue n.
52 km, Skvallerbacken n. 61 km, Alsjén n. 62 km, Lingard n. 64 km, Bodagrottorna n. 66
km, Storréjningsmoran n. 67 km, Skérjan n. 66 km, Skarjdskogen n. 69 km, Hackelsédngs
hogmosse ja Gnagmur n. 71 km, Hadells gammelskog n. 73 km, Taskberget n. 74 km,
Skjornas itdinen n. 77 km, Skjortnas lantinen n. 78 km, Rosslavallen n. 78 km ja
Bromsvallsberget n. 81 km etdisyydelld hankealueesta.

Luonnonsuojelualueet suhteessa hankealueeseen ja kaapelikdytaviin nakyvat Kuva 24.
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5.5.7 Elainsuojelualueet, ymparistokaaren 7. luku 12 §

Disanin eldintensuojelualue sijaitsee noin 56 km hankealueesta luoteeseen. Alue on
kooltaan 8,44 ha. Paatoksessa ilmoitetaan, ettd eldinsuojelualueen tarkoituksena on
suojella ja yllapitaa pesivista ja lepaavista linnuista koostuvaa kallisarvoista elaimistoa.
Tarkemmin tarkoituksena on suojella ja ylldpitaa saaren pesivien selkdlokkien,
harmaalokkien ja merilokkien sekd muiden pesivien vesilintujen, kuten riskildiden ja
haahkojen, yhdyskuntaa. [hmisten aiheuttamat hairiét tulee minimoida paasykiellolla
vuoden sind aikana, jona vesilinnut pesivat Disanilla.

¢ Yleis0d ja maanomistajia koskee kielto rantautua tai nousta maihin ilmoitetulle
alueelle aikavalilla 1 toukokuuta - 31. elokuuta.

e Yleis0d ja maanomistajia koskee kielto ankkuroitua ilmoitettuina aikavaleina
"suojatulle vesialueelle", joka ulottuu 100 metrin padhan rannasta, tai oleskella silla.

Sandrevelnin eldintensuojelualue sijaitsee noin 65 km hankealueesta luoteeseen. Alue on
kooltaan 16,66 ha. Paatoksessa ilmoitetaan, etta eldinsuojelualueen tarkoituksena on
suojella ja yllapitda pesivista ja lepaavista linnuista koostuvaa kallisarvoista eldimistoa.
Erityisena tarkoituksena on suojella ja yllapitaa saarten pesivien harmaalokkien ja
pesivien kala- ja lapintiirojen sekd muiden pesivien vesilintujen, kuten merilokkien,
selkilokkien, tukkasotkien ja haahkojen, yhdyskuntia. Ihmisten aiheuttamat hairiot tulee
minimoida pddsykiellolla vuoden sind aikana, jona vesilinnut pesivat Sandrevelnilla.

e Yleis0d ja maanomistajia koskee kielto rantautua tai nousta maihin ilmoitetulle
alueelle aikavalilla 1 huhtikuuta - 15. heindkuuta.

¢ Yleis0d ja maanomistajia koskee kielto ankkuroitua ilmoitettuina aikavaleina
"suojatulle vesialueelle", joka ulottuu 100 metrin padhan rannasta, tai oleskella silla.

Korvgrundin ym. eldinsuojelualue sijaitsee n. 66 km hankealueesta pohjoiseen. Alue on
kooltaan 24,38 ha. Paatoksessa ilmoitetaan, etta eldinsuojelualueen tarkoituksena on
suojella ja yllapitaa pesivista ja lepaavista linnuista koostuvaa kallisarvoista eldimistoa.
Erityisena tarkoituksena on suojella ja yllapitaa saarten pesivien ruokkien, riskildiden,
selkélokkien ja lapintiirojen sekd muiden pesivien lintujen, kuten karikukkojen ja
haahkojen, yhdyskuntia. Ihmisten aiheuttamat hairiot tulee minimoida paasykiellolla
vuoden sina aikana, jona vesilinnut pesivat Korvgrundilla, Skottstenarnalla ja
Remmarharetilla.

e Yleis0a ja maanomistajia koskee kielto rantautua tai nousta maihin saarille Korvgrund,
Skottstenarna ja Remmarharet aikavalilld 1 huhtikuuta - 31. heindkuuta.

e Yleisdd ja maanomistajia koskee kielto ankkuroitua ylla ilmoitettuna aikavalina
alueelle, joka ulottuu 100 metrin padhan saarista Korvgrund, Skottstenarna ja
Remmarharet, tai oleskella silla.

Luonnonsuojelualueet suhteessa hankealueeseen ja kaapelikdytaviin nakyvat Kuva 25.
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5.5.8 BirdLifen mukaan tarkeat lintualueet

IBA-konseptin perusta on EU:n lintudirektiivissd, jonka mukaan “jdsenvaltioiden tulee
luokitella tdrkeimmdt alueet SPA:iksi (Special Protection Areas).” BirdLife International on
osoittanut paikat/alueet, joiden merkitys on suurin lintupopulaatioidemme
sdilyttamisessa. IBA maaritelldan 20 kriteerilla, jolloin 1dht6kohtana ovat muun muassa
uhanalaiset 1ajit, rajallisen levinneisyyden omaavat lajit, epdedullisen sdilymisstatuksen
omaavat lajit seka lintujen suuret kertymat (my6s kauemmas ulottuvat). IBA-kriteereilla
on eri tasoja: Globaali (A), alueellinen (B) ja alialueellinen, esim. Eurooppa (C). Nama
selostetaan BirdLifen verkkosivustolla (Bird Life-Data Zone-Important Bird and
Biodiversity Areas (IBAs), u.d.).

Kaikki tiedot kaikista IBA-alueista on koottu tietokantaan ja karttatyékaluun (World Bird/
Biodiversity Database), jota hallinnoi BirdLife International (BirdLife International). Alla
Kuva 26 on IBA:n kayttama luokittelu.

. Least
Extinct Threatenad Concarn

DO DO®

Kuva 26. IUCN Red List Classification

[BA-alueita ei ole etdisyydell, jolla ehdotetun hankealueen voitaisiin olettaa vaikuttavan
niihin. Lihimmat alueet ndhdaan Kuva 27, ja ne ovat:

Norra Halsinglandin saaristo 65,6 km pohjoisluoteeseen on saaristoalue luotoineen ja
saarineen, joka on tiirojen ja vesilintujen tirkea pesintdpaikka.

Lovstabukten - Bjornin saaristo 70,7 km eteldlounaaseen on saaristoalue luotoineen ja
saarineen, joka on lokkien ja vesilintujen tarked pesintapaikka.

Ledskar - Karlholmsbukten 82,2 km eteldlounaaseen on saaristoalue luotoineen,
kareineen ja saarineen, joka on lintujen ja kahlaajien tarkea kulkutie.

Graso skargard 80,5 km eteldkaakkoon on saaristoalue luotoineen ja saarineen, joka on
tiirojen tarkea pesintdpaikka ja vesilintujen ja petolintujen tarkea kulkutie.
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Kuva 27. BirdLife Internationalin osoittamat linnuille tarkeat alueet suhteessa Vindpark
Syleniin.
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5.5.9 Kulttuurisuojelualue, ymparistokaaren 7. luku 9 §

Lahin kulttuurisuojelualue on n. 64 km etiisyydella lounaaseen hankealueesta Axmarin
ruukin luona, katso Kuva 28. Paatoksessa ilmoitetaan, ettd suojelualueen tarkoituksena on
sdilyttaa, esittaa, kayttaa ja kehittda ruukkimiljoots, jossa Bergslagen kohtaa meren ja
jossa ovat nahtavissa jdljet ruukin historiasta 1600-luvulta 1900-luvun alkuun asti.

Tama merkitsee seuraavia toimia:

e Siilytetddn maisema, joka sisdltda rakennuksia, raunioita, meriarkeologisia jaanteita ja
henkisen kulttuuriperinndn, jolle antavat leimansa rautaruukin eri ajanjaksot ja
kehityskulut,

e esitelladn kulttuurimaisemaa siten, ettd alueelle ja sitd koskeviin tietoihin paasy on
helppoa, inspiroivaa ja tietoutta antavaa,

e kaytetddn rakennusten, raunioiden ja meriarkeologisten jadnteiden maisemaa siten,
ettd kulttuurihistoriallinen arvo sailyy ja ettd edistetdan biologista kulttuuriperintdj, ja

e kehitetddn aluetta siten, ettd se on pedagogisen, tieteellisen ja kulttuurimatkailullisen
toiminnan kaytettdvissa.
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5.6 Linnut

Ottvall Consultingin tehtavaksi on annettu lintuinventointien ja -
kirjoituspdytatutkimusten teko.

5.6.1 Pesivat linnut

Datasta, jota keratdan GPS-kaukomittauksella selkdlokeista ja eteldnkiisloista
Gavlebuktenin pesintdyhdyskunnista, analysoidaan lintujen lentoliikkeet suhteessa
Syleniin.

5.6.2 Lepaavat linnut

Sylenin hankealue madaritelladn eteldisen Selkimeren merialueena, jonka syvyys on
enimmakseen yli 30 metrid. Se merkitsee sitd, ettd syvyysolosuhteet ovat sellaiset, ettd
puuttuu edellytykset vesilinnuille, jotka etsivat ravintoa merenpohjan elaimistosta.
Merisukeltajalintuja, kuten alleja, haahkoja, meriteeria ja pilkkasiipid, ei hankealueella
odoteta esiintyvan enempaa kuin poikkeustapauksissa muuttokausien aikana.

On tehty kolme inventointia: kaksi veneelld ja yksi lentden. Ottvall Consulting suoritti
ensimmadisen lintuinventoinnin hankealueella veneelld vuonna 2021 kahdessa osassa,
joista toisen maaliskuussa ja toisen toukokuussa. Maaliskuisen inventoinnin aikana
l6ydettiin 94 yksil6a viidesta eri lajista: 78 kalalokkia, 7 harmaalokkia, 4 ruokkia, 3 riskilda
ja 2 merilokkia. Toukokuisen inventoinnin aikana l6ydettiin 56 yksil6a seitsemasta eri
lajista: 21 kalalokkia, 12 harmaalokkia, 9 lapintiiraa, 5 haahkaa, 5 selkdlokkia, 2
merilokkia ja 2 riskilda. Kaikkiaan havaittiin 150 yksil6d kahdeksasta eri lintulajista, joista
kalalokki oli runsaslukuisin.

Inventointi lentden hankealueella tehtiin 4. helmikuuta 2023. Silloin havaittiin kaikkiaan
43 yksiloa kolmesta eri lajista: 27 kalalokkia, 15 ruokkia ja 1 harmaalokki.

5.6.3 Muuttolinnut

Muuttolinnuista tullaan tekemaan kirjoituspoytatutkimus. Lintujen muuttoa rannikolla on
tutkittu paljon, mutta sita ei ole tutkittu samassa laajuudessa kauempana Selkamerella.

5.7 Lepakot

Enviroplanning on tehnyt lepakoista kirjoituspoytatutkimuksen.

Ruotsissa esiintyy kaksi kauas muuttavaa lajia: pikkulepakko ja suurempi isolepakko.

Ne muuttavat syksylla etelddn ja lentavat takaisin kevaalla. Pikkulepakko on havaittu ja
pyydystetty 1905 km lahtopaikastaan. Itdimeren pohjoisosassa Merenkurkussa suoritetut
tutkimukset ovat osoittaneet, ettd pikkulepakko lentda Suomesta Ruotsiin saarten kautta
ja seuraa sitten Ruotsin rannikkoa etelaan.

[timeren alueella on havaittu myos paikallisia maa-alueiden lajeja, jotka runsaasta
hyonteistuotannosta hyotydkseen etsivat syyskesdsta ja alkusyksysta ravintoa
rannikoiden ldheisiltd maa-alueilta. Niitd on havaittu my6s kauempana, muttei, sikali kuin
tiedetddn, yli 20 km etdisyydella rannikosta. Niitd on havaittu pohjoisen Merenkurkusta
eteldn Oresundiin, ja piaasiassa iltaisin/6isin heikolla tuulella.

Lepakoita on havaittu merituulivoimapuistojen luona. Suoritetut tutkimukset osoittavat,
ettd lepakot lentdvat avoimen meren ylld etupddssa matalalla korkeudella (< 10 m).
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5.8 Merinisakkaat

Koska etaisyys rannikkoon on suuri, ei hankealueella odoteta olevan hylkeiden
pesintdpaikkoja. Sitd vastoin hankealueen ja kaapelikaytavien sisalld ja laheisyydessa voi
esiintya harmaahylkeita ja itAimerennorppia ympari vuoden.

Maantieteellisen sijainnin takia ei hankealueella eika sen ldheisyydessa odoteta esiintyvan
pyoridisid. Pyoridisten pohjoisin levinneisyysalue on kauempana eteldss3, eika se siksi ole
hankealueen kannalta merkityksellinen.

Yhti6 on ostanut tutkimuksia merinisdkkaista ja odottaa saavansa niista tdydellisen
raportin syksylld 2023. Tutkimus on kirjallisuustutkimus, ja se pohjautuu laajalti tietoihin,
joita on saatu vuodesta 1989 alkaen kansallisesta ympdaristovalvonnasta, jossa on tutkittu
harmaahylkeitd niiden kantojen suhteen, ja tietoihin, joita on saatu 1970-luvulta alkaen
patologisesta ymparistomyrkkyihin liittyvastd valvonnasta. Inventoinnit suorittaa Ruotsin
luonnonhistoriallinen museo, ja kootun julkisen datan tarjoaa SMHI (dataportaali SHARK).
Lisétietoja hyljehavainnoista on haettu Artportalenista (Sveriges Lantbruksuniversitet,
Artdatabanken). Tutkimuksen suorittaa Pelagia.

Harmaahylje on keskeinen laji Vindpark Syleniin liittyvassa tutkimuksessa, koska
itdimerennorppia ja kirjohylkeita on jaljelld ennen kaikkea Pohjanlahdella ja Etela-
[tdmerelld (Kuva 29).

Q@Q

o \ 0

£

Kuva 29 Kirjohylkeen levinneisyys (vasemmalla) Ruotsin luonnonbhistoriallisen museon
kansallisten inventointien mukaan, jotka on raportoitu Sharkwebille vuosina 2010-2023.
Iltdmerennorpan levinneisyys (keskelld) ja harmaahylkeen levinneisyys (oikealla) (kuvat haettu
SharkWebista 230904).

Kansallisessa ymparistovalvonnassa on osoitettu, ettd hankealuetta ymparoivalla alueella
esiintyy harmaahylkeita pitkin rannikkoa seka saarilla ja luodoilla. Koska valvontadata
ndyttaa ainoastaan tietyistd inventointipaikoista saadun minimiméaaran, ei tulos anna
kokonaiskuvaa harmaahylkeiden pesintdpaikoista. Tulos antaa kuitenkin kuvan siita, etta
hankealueen kaapelikdytavien ja maaliittymien laheisyydessa on tarkeita pesintapaikkoja
(Kuva 30). Kansalliset inventoinnit osoittavat harmaahylkeen esiintyvan Tihallanilla ja
sithen kuuluvilla luodoilla etelddan Agén-saaresta, joka myos on osa Agon-Krakonin
luonnonsuojelualuetta, seki Lovgrundsrabbarnan luona. Kumpikin alue on
harmaahylkeen suojelualue, jossa on paasykielto osan vuotta.

Harmaahylkeita esiintyy vaihtelevassa maarin hankealueen vaikutusalueella ja
laheisyydessa maalis-toukokuussa lisddntymiskaudella, mutta my6s vuoden muina aikoina.
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Kuva 30 SLU - Artportalenin kautta raportoidut harmaahyljehavainnot vuosilta 2010-2023
(haettu 230906). Havainnot visualisoidaan yksildiden lukumé&arana havaintoa kohden.

5.9 Kalat

Syksylla 2023 tehddan alueen kalaesiintymid koskeva kirjoituspoytatutkimus.
Kirjoituspoytatutkimus laaditaan julkisten tietokantojen materiaalista seka
ammattikalastuksen paivakirjanpidon saalistuloksista, jotka toimitetaan Ruotsin meri- ja
vesivirastolle. Edelleen myo6s otetaan ndytteitd ymparisto-DNA:sta ja analysoidaan niita
sekd otetaan naytteitd silakasta, jotta saadaan lisia tietoa kalayhdyskunnan yleisesta
lajikoostumuksesta ja silakan genetiikasta. Tutkimukset suorittaa Pelagia.

Aiempia inventointeja on muun muassa ldhialueen merenranta-alueilta, Utposten 1:st4,
Storgrundetista ja Finngrundetin itdiselta ja lantiselta rannalta.

Aqua Biota tutki Utposten 1:td elokuussa 2019 analysoimalla vesimassan ympaéristo-
DNA:ta ja eDNA:ta vesinaytteistd. DNA:ta loydettiin 13 eri lajista. Yleisimpia olivat silli
(silakka), kolmipiikki, kivinilkka ja kymmenpiikki.

Storgrundetia tutkivat vuoden 2007 toukokuussa ja elokuussa sekd vuonna 2009
merenranta-alueinventoinnin yhteydessd MO Natur, ET biologi ja SL Fiskekonsult. Vuoden
2007 inventoinnissa l6ydettiin 11 eri lajia, joista silli (silakka) ja kivinilkka olivat
yleisimmat. Vuoden 2009 inventoinnissa l6ydettiin kuusi eri lajia: silli (silakka), kivinilkka,
isosimppu, harkasimppu, siika ja kampela. Yleisimpia olivat silli (silakka) ja kivinilkka.

Aqua Biota tutki Finngrundenia vuoden 2007 toukokuussa ja syyskuussa sekd vuonna
2009 merenranta-alueinventointien yhteydessa. Vuonna 2007 16ydettiin 13 eri lajia.
Yleisimpia olivat silli (silakka), kivinilkka ja kilohaili. My6s isosimppua ja harkdsimppua
esiintyi usein, ja toukokuussa kampela oli tavallinen. Vuonna 2009 havaittiin seitseman eri
lajia: silli (silakka), kivinilkka, isosimppu, harkdsimppu, kampela, kuore ja turska. Silli
(silakka) ja kivinilkka olivat yleisimmat.

Ankerias on laji, jota ei pyydysteta verkoilla, ja siksi se jaa pois useimpien koekalastusten
datasta. Ankeriasta sitd vastoin on koko Itdmeress3, ja sitd odotetaan esiintyvan myos
kaapelikdytavien ja puistoalueiden luona.
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5.10 Pohjaeldimisto

Yhti6 on ostanut tutkimuksia pohjaeldimistdstd ja odottaa saavansa niista taydellisen
raportin syksylla 2023. Raportti tulee perustumaan muun muassa pohjaeldimiston
kenttdnadytteenottoon, joka on suoritettu Van Veen -mallin naytteenottimella 0,1 m?
ndytteenottoalalta (Kuva 31). Pohjanostoa tehtiin 28 asemalla, ja alustavat tulokset
osoittavat, ettd kaikki pohjaeldimistonaytteet sisalsivat lajia Marenzelleria sp (haitallinen
monisukasmato, joka nykyisin on yleinen Ruotsin vesissa), kun taas lajia Monoporeia
affinis (valkokatka) esiintyi kaikissa naytteissa yhta lukuun ottamatta ja josta sen lisaksi
loydettiin hyvin suuria maaria joukossa ndytteitd. Kahdessa naytteenottopaikoista
l6ydettiin pienin lukumaara lajeja, koska kumpikin sisalsi vain kaksi lajia, kun taas suurin
lukumadara lajeja, seitseman, 16ydettiin kahdesta paikasta. Eri paikkojen
pohjaeldimistoindeksin (BQIm) perusteella tehty statusluokittelu ulottui valille Huono
status yhdessa paikassa - juuri alle Korkean statuksen yhdessa paikassa, mutta enemmisto
tutkituista paikoista arvosteltiin luokkaan Hyvd status. Vindpark Sylenin yhdistetty status
arvosteltiin siis luokkaan Hyvd. Huomaa, ettd tdma status perustuu rannikkoa
ldheisemman vesiesiintyman N S M (Selkdmeren rannikkoveden) tyyppiryhmaan
kuulumiseen, koska kyseessa olevalta hankealueelta puuttuu tyyppiryvhmaan kuuluminen.

Kenttindytteenotto on suoritettu, ja meneillddn on tuloksen analysointi. Tutkimuksen
suorittaa Pelagia.

Kuva 31. esitetdan pohjaeldaimiston naytteenotto Van Veen -mallin ndytteenottimella Vindpark
Sylenissa.

5.11  Pohjakasvillisuus

Yhti6 on ostanut tutkimuksia pohjakartoituksesta ja odottaa saavansa niista tdydellisen
raportin syksylla 2023. Raportti tulee perustumaan muun muassa pohjaeldimiston
kenttdnadytteenottoon, joka odotetaan huonon sdan takia suoritettavan syyskuussa.
Tutkimus suoritetaan niin sanotun drop-videokameran avulla, ja sen suunnitellaan
sisdltdavan 200 asemaa. Tutkimus suoritetaan Ruotsin meri- ja vesiviraston
tutkimustyyppia koskevien madraysten mukaan. Menetelmassa lasketaan veneesta alas
kamera transektin aloituspaikassa. Vene kulkee sitten transektin aloituspaikasta noin

0,5 solmun (0,26 m/s) nopeudella samalla kun kamera riippuu pohjan ylapuolella ja kuvaa
alaspain. Standardin mukaan tulee jokaista transektia pitkin kuvata vahintdan 5 m?, jotta
peittoaste voidaan arvioida edustavasti.

Tutkimuksen tavoitteena on kuvata alueen pohjakasvualustaa ja kasvillisuutta ja
identifioida mahdollisesti suojeltavat lajit/pohjatyypit.

75 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

5.12  Virkistystoiminta ja ulkoilmaelama

Yleisesti katsoen tuulivoimapuistossa voidaan harjoittaa ulkoilmaeldmaa etupaassa
veneilyn ja vapaa-ajankalastuksen muodossa. Lahempana maata sijaitsee Halsingekusten,
joka kasittaa rikkaan rannikkomaiseman uimarantoineen, vaihtelevan luonnon
vaellusreitteineen ja kulttuuriperintéineen. Naiden saaristojen seka siihen ulottuvan ja
sitd ymparoivan luonnonsuojelualueen ulkoilulliset arvot kuvataan lukujen 5.4.2.2 ja 5.5.6
vastaavien otsikkojen alla.

5.13 Ammattikalastus ja vapaa-ajankalastus

Yhti6 on ostanut tutkimuksia ammattikalastuksesta ja vapaa-ajankalastuksesta ja odottaa
saavansa niista tdydellisen raportin syksylla 2023. Hankealueen maantieteellista sijaintia
ajatellen ammattikalastukselle annetaan enemman tilaa kuin vapaa-ajankalastukselle.

Kirjoituspoytatutkimus laaditaan julkisten tietokantojen materiaalista seka
ammattikalastuksen paivakirjanpidon saalistuloksista, jotka toimitetaan Ruotsin meri- ja
vesivirastolle. Ammattikalastajia haastattelemalla ja mahdollisesti jarjestimalld heidan
kanssaan keskustelutapaamisia saadaan lisdksi tietoa troolausalueiden laajenemisesta,
kalastuksesta kiinteilla valineilla (esimerkiksi avorysilld) sekd muusta
ammattikalastuksesta. Tutkimuksen suorittaa Pelagia.

5.14 Maisemakokemus

Merituulivoimapuisto on sijoitettu sellaisen rannikkomaiseman ulkopuolelle, jolle antavat
leimansa padasiassa suhteellisen koskematon luonto, mutta myos satama- ja
teollisuusalueiden taajamat ja yhdyskunnat. Vindpark Sylenia lahimpéana olevan
rannikkomaiseman ominaispiirteitd ovat avoimet merimaisemat, luodot ja saaret seka
suhteellisen matalat, metsaiset kalliot, jotka viettdvat merta kohti. Metsien puusto on
enimmakseen havupuita.

Tuulivoimalan korkeus ja etdisyys kuivalta maalta merkitsee sit, ettd sité tuskin voidaan
ndhda rannikolta. Etdisyys ldhimpadn asuinrakennukseen on noin 45 km, katso Kuva 32.

Lahin asutus on Agon-saarella, ja se sijaitsee noin 45 km etdisyydella majakan
asuinrakennuksista ja noin 46 km etdisyydella sataman asuinrakennuksista. Seuraavina
ovat asutus Prastgrundet-saaren luona noin 47 km péaéssa ja sen jalkeen Holickin luona
noin 50 km paassa. Etdisyys asuinrakennukseen ilmaistaan etdisyysrenkailla Kuva 32.
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Kuva 32. Sylenin hankealue suhteessa etdisyyteen (km) asuinrakennuksista.

77 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

5.15  Kulttuuriymparisto ja meriarkeologia

Arkeologicentrum tulee tekemdan hanketta varten kulttuuriymparistéanalyysin
(toimistoesitutkimuksen). Kulttuuriymparistdanalyysin tarkoituksena on maarittaa, voiko
tuulivoimapuisto vaikuttaa ympariston kulttuuriarvoihin hankealueen sisélla ja
ulkopuolella, ja jos, niin miten. Analyysissa ovat seuraavat kysymyksenasettelut olleet
suuntaa-antavia:

e Onko suunnitellun hankealueen sisélla tai sen vaikutusalueella suuria kulttuuriarvoja?
e Miten suunniteltu tuulivoimalaajennus vaikuttaa niihin?

e Merkitseekd mahdollinen vaikutus joitakin negatiivisia seurauksia
kulttuuriymparistéille tai muille kulttuuriarvoille?

e Onko suunniteltu tuulivoimalaajennus ymparistokaaren tai muun lainsaddannon
mukaan ristiriidassa talousmaaraysten, aluesuojelun ja suojelutavoitteiden kanssa?

Arkeologicentrum on my0s ostanut dataa Ruotsin merenkulkuviraston alueella
suorittamasta skannauksesta. Ruotsin merenkulkuvirasto on suorittanut puolelle
hankealueesta standardin S-44 mukaisen korkeimman laadun merenmittauksen ja
puolelle hankealueesta sekd kaapelikdytaville alemman laadun merenmittauksen. Sen
osan, joka on aiemmin mitattu alemmalla laadulla hankealueella ja kaapelikaytavilla,
Ruotsin merenkulkuvirasto on skannannut / tulee piakkoin skannaamaan, jotta se tayttaa
standardin S-44 vaatimukset. Hankealueen skannauksen tuloksena on hankealueella
havaittu hylky, katso Kuva 33. Kuva 33 voidaan Ruotsin Riksantikvarieambetet -viraston
verkkosivuston ja heidan "muinaisaikahakunsa” mukaan tunnettuja muinaisjaannoksia
ndhda suhteessa hankealueeseen ja sen alueen rajalle vieviin kaapelikdytaviin.

Kulttuuriymparistolaki on voimassa ainoastaan aluemerelld ja sen viereisilld vyohykkeill,
katso Kuva 34. Kulttuuriymparistolakia ei siten sovelleta Vindpark Sylenin hankealueen
suurimmassa osassa. Se merkitsee sitd, ettd havaittua hylkya ei sen tunnetusta sijainnista
huolimatta saa kirjata antikvaariseksi arvioinniksi, eika silla siten ole
muinaisjaannossuojaa.

Koska hankealueelle tullaan piakkoin suorittamaan merenmittaus, ei yhtio tule
suorittamaan merenmittausta samalla alueella.

78 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

®

020 "¢

PR .
E_,«o CY A .,Hallgrund
(L))
2 [ )
y)

5k &9 avtoriungfrun

\0.’0’.*-;“ bruk
\ .0 @ oGashallan
P L/ )’Q. :O))!’
S, enarby
A £ "
%R” .\.!.‘
&g ()

‘ (1 r'*". .)
) et
©Lantmateriel” =

Kulturmilj6 - Lédmningar

S E A ®  Fornlémning
V N D ® Ingen antikvarisk beddmning
@ Méjlig fornlémning

OFFSHORE Ovrig kulturhistorisk lamning
Vers: 20230904

Av: FE
0 5 10 15 20 km
I

Skala: 1:600 000

Vindpark Sylen
B Alternativ kabelkorridor

Kuva 33. Sylenin hankealue suhteessa tunnettuihin kulttuurihistoriallisiin jadnnoksiin.
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Kuva 34. Hallinnolliset rajat suhteessa hankealueeseen.
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5.16  Ymparistolaatunormit

Ymparistélaatunormit ovat ilman, veden, maaperan ja muun ympariston laatua koskevia
madrayksiad. S4annot siitd, miten ymparistélaatunormit tulee lupaharkinnassa ottaa
huomioon, ovat ymparistokaaren 5. luvussa. Pelagia selvittad ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen puitteissa mahdollisen vaikutuksen ymparistélaatunormeihin.

Ympdristolaatunormit kattavat pintaveden yhden meripeninkulman sisalla rannikosta
vesihallintoasetuksen (2004:660) mukaan, joka siatelee pintavesia (jarvia, vesistdja,
rannikkovesia ja pohjavettd). Samalla alueella ovat voimassa my6s meriymparistdasetuksen
(2010:1341) mukaiset ympdristolaatunormit, jotka siten menevat maantieteellisesti
paallekkdin rannikkovy6hykkeen vesihallinnon kanssa. Meriympéristoasetuksen alainen
alue ulottuu kuitenkin kauemmas Ruotsin talousvyohykkeen rajalle, katso Kuva 35.

Meriymparistoasetuksen mukaiset ulkomerivesia ja rannikkovesia koskevat
ymparistolaatunormit madritelladn Ruotsin meri- ja vesiviraston maarayksissa HVMFS
2012:18. Suunniteltu tuulivoimapuisto ja suurin osa vientikaapelikdytavista sijaitsevat
Selkdmeren ulkomerivesilla. Vesiesiintyma ei saavuta hyvaa kemiallista pintaveden statusta.
Syyna ovat bromattujen difenyylieetterien ja elohopean pitoisuudet. Katso Kuva 36.
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Kuva 35. Merelld voimassa olevien tarkeiden saadosten rajat ja paallekkaisyydet.

81 Kuulemisasiakirja Sylen



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

N M Bottenhavets kustvatten

Hudiksvallsficirden

Blapdet

\ &7

Gardsfjarden

3 |
N Njutangersfiérden
77 Agéfiagrden sek namn

"‘ Siviksfigrden

Halséngesfiarden

N S M Bottenhavets kustvatten

Endngersfigrden

Langvindsfigrden [ * * *° C T

Sandarnesfjérden sek namn

‘é ‘ Ljusnefjérden Bottenhavets utsjévatten
0 " Vallviksficirden sek namn

\ / : Kuséfigrden sek namn

IR o Axmarfigrden
Norrsundet

S S M Bottenhavets kustvatten

Farholmen

\

Miljskvalitetsnormer (MKN) fér vatten

S E A |:] Vattenfdrekomst - kustvatten
V N D Vattenférekomst - utsidvatten

OFFSHORE
Vers: 20230127

Av: AA
0 3 6 9 12 15km
.

Skala: 1:650 000
E Projektomréde
Alternativa kabelkorridorer

Kuva 36. Vindpark Sylenin hankealue suhteessa vesiesiintymiin.
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5.17  llmasto/ilmapaastot

[Imastonmuutosten uhka on yksi vaikeimmista esilld olevista ymparistokysymyksista. Se
vaikuttaa kaikkiin maihin ja kaikki vaikuttavat ongelmaan, mutta se koettelee maailman
eri osia eri tavoin. Luultavasti ne maat, jotka vaikuttavat ilmastonmuutokseen vahiten,
ovat niitd, joihin se tulee vaikuttamaan eniten. Ruotsilla on ainutkertainen mahdollisuus
nayttaa tietd kestavaan yhteiskuntaan johtavaan muutokseen. Ruotsin tavoitteena on, etta
sdahkojarjestelmad on vuonna 2040 sataprosenttisesti fossiiliton (Tidon sopimus, 2022).

[PCC:n kuudes synteesiraportti (IPCC, 2023) osoittaa, ettd maailma on nyt laiminlydmassa
mahdollisuutensa Pariisin sopimuksen tayttdmiseen. Jos maailma jatkaa padstojen
tuottamista nykyista tahtia, tullaan Pariisin sopimuksen tavoite 1,5 °C:n, ainakin alle

2 °C:n, lampenemisestd ohittamaan jo aikaisin 2030-luvulla. Paneeli toteaa, ettad
ilmastonmuutokset tulevat tulevina vuosikymmenind muuttamaan elamaa maapallolla
perustavanlaatuisesti — vaikka ihminen onnistuisikin vihentdmaan paastoja
dramaattisesti. Sellaisista seurauksista kuin tulvista, sddn dari-ilmidistd, merenpinnan
noususta, kadoista ja sadonkorjuun hairidista tulee yha tavallisempia.

[Imastosopimus (YK, 1992) on yleismaailmallinen sopimus ilmastonmuutosten
estotoimenpiteistd. Sopimuksen tarkoituksena on, ettd kasvihuonekaasupadstot
vakautetaan tasolle, joka estdd ilmastojarjestelman vaarallisen hairiintymisen.
Sopimukseen kuuluu muun muassa Pariisin sopimus, joka tuli voimaan vuonna 2016 ja
joka selventda ja havainnollistaa ilmastosopimusta. Pariisin sopimuksen tdrkein tavoite
on, ettd kaikki sen allekirjoittaneet maat pitdvat globaalin lampenemisen kahden asteen
alapuolella mutta 1,5 asteen alle tdhdaten. Periaatteessa maailman kaikki maat ovat
ratifioineet Pariisin sopimuksen, Ruotsi niiden joukossa.

Tavoitteiden saavuttamiseksi ja enempien ilmastonmuutosten estamiseksi vaaditaan, etta
hiili ja muut fossiiliset polttoaineet korvataan uusiutuvilla energianldhteilld. Esimerkiksi
Kevin Andersonin (vierailijaprofessori Uppsalan yliopiston geotieteen laitoksella) ja Johan
Rockstromin (Tukholman yliopiston ymparistotieteen professori) mukaan
kasvihuonekaasupaastot varastoituvat ilmakehaén, minka vuoksi on tarkeaa lopettaa
kasvihuonekaasupadstot kokonaan vain muutaman vuoden sisalla. Muuten voi
Rockstromin mukaan olla lilan myo6haistd, ja sen jdlkeen padstdjen vahentdmiselld on
pienempi merkitys. Tama johtuu siit3, ettd kasvihuonekaasupaastot kertyvat ilmakehdan
ja edistavat keskilampaotilan maailmanlaajuista nousua.

Meilla maapallolla nyt elavilld on tulevina viitend vuotena ja ehké tulevina kymmenena
vuotena mahdollisuus vaikuttaa kaikkien tulevien sukupolvien elamaian maanpinnalla ja
merilla. Sen jalkeen meilld on myds lisimahdollisuus, mutta se edellytta3, ettd jo tulevina
vuosina alamme selvin toimenpitein rajoittaa kasvihuonekaasupaastoja.

Tuulivoima on keskeinen osa niitd kansallisia toimenpiteitd, joilla tihdataan tulevien
ilmastonmuutosten rajoittamiseen ja Ruotsin sen ilmastotavoitteen toteuttamiseen, etta
maalla ei vuonna 2045 ole nettokasvihuonekaasupadstojd. Tuulivoima edistda siten sen
vaikutuksen rajoittamista, joka ilmastonmuutoksilla on maailmanlaajuisesti katsottuna,
ja sen myotd myos sen vaikutuksen rajoittamista, joka kohdistuu tietyn alueen lajeihin.
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5.18  Suunnitteluolosuhteet

Pohjanlahden merialuesuunnitelma kattaa Sylenin tuulivoimapuiston ehdotetun
hankealueen.

5.18.1 Merialuesuunnitelmat

Hallitus paatti Pohjanlahden, [tdmeren ja Pohjanmeren merialuesuunnitelmista 10.
helmikuuta 2022. Vindpark Sylenin hankealue sisédltden vaihtoehtoiset kaapelikaytavat
suhteessa merialuesuunnitelmiin naytetdan Kuva 37.

Ruotsin meri- ja vesivirasto (HaV) on laatinut merialuesuunnitelmat antamaan opastusta
merialuesuunnitelmien kattamien alueiden kaytt6on. Viranomaiset, kunnat ja alueet
kayttavat opastusta suunnitellessaan ja testatessaan merialueen kdytolle asetettavia
vaatimuksia.

On selvaj, etteivat merialuesuunnitelmien osoittamat alueet riitd Ruotsille siihen, ettd se
selviytyisi fossiilitonta sdhkéntuotantoa koskevista kansallisista tavoitteistaan. HaV on
siksi alkanut esitelld ehdotuksia muutetuiksi merialuesuunnitelmiksi, jotta voitaisiin
vastata kasvavan energiakdyton tarpeeseen. Uudet ehdotukset merialuesuunnitelmiksi
annetaan hallitukselle viimeistdan 31. joulukuuta 2024. Tehtdvadna on esitelld uudet
alueet, jotka vastaavat 90 TWh lisdtuotantoa (nyKkyisten suunnitelmien arvioidaan
sisdltavan n. 20-30 TWh).

Ehdotettu hankealue menee kyllakin paallekkdin alueen B143 kanssa. Energiantuotanto,
jossa otetaan erityisesti huomioon kokonaismaanpuolustuksen intressit, joka on merkitty
voimassa olevaan merialuesuunnitelmaan.
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Kuva 37. Hankealue suhteessa Pohjanlahden kansallisiin merialuesuunnitelmiin.
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6 Vaikuttavat tekijat

Alla esitetadn rakentamiseen, kdyttoon ja kdytostapoistoon identifioitavat vaikuttavat
tekijat, katso Taulukko 8.

Taulukko 8. Vaikuttavat tekijat suhteessa rakentamiseen, kayttoon ja kaytostapoistoon.

TUULIVOIMAPUISTO SIS. SISAISEN KAAPELIVERKON JA KAAPELIKAYTAVAT

VAIKUTTAVAT TEKIJAT RAKENTAMINEN KAYTTO KAYTOSTAPOISTO
Tyotilaisuudet X X X
Asnet X X X
Maisemakokemus X
Samentuminen X X

Elinympariston menetys
(pohja-alan haltuunotto) X X X

Sahkdmagneettiset

kentat X
llmasto/ilmapéaastot X
Tormaysriski X X X
Tyo6alusten ldsndolo X (x) X

Yleisesti patee, etta vientikaapeleista kuvattu vaikutus koskee myos sisdista
kaapeliverkkoa.

6.1 Tyotilaisuudet

Tuulivoima voi luoda seudulla tyépaikkoja seka rakentamisvaiheen etta kayttévaiheen
aikana. Syntyy seka suoria ettd epasuoria tyopaikkoja. Useat tutkimukset osoittavat, etta
erilaiset oheisvaikutukset voivat myo6tavaikuttaa koko seudun kehitykseen.

Hankkeen eri vaiheissa syntyy paikallisia ty6tilaisuuksia. Mm. Ruotsin energiaviraston
rahoittama raportti "Offshore Wind Sweden - IUC-2020" (Offshore Wind, 2020) esitta3,
kuinka monta tydpaikkaa syntyy seka kuinka suuria tuloja valtio, alue ja kunta saavat
(perustuen tuulivoimapuistoon, jossa on 50 yksikkda suuruusluokaltaan 10 MW /kpl, mika
vastaa kaikkiaan noin 500:aa megawattia). Arvioidut vuotuiset kansantaloudelliset arvot
hankkeen eri vaiheissa:
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Suunnittelu- paikallisesti ja alueellisesti

* 6,1 Mkr ja 14 henkilotyovuotta
Rakentaminen - paikallisesti

* 33,9 Mkr ja 95 henkilotyévuotta
Kaytto ja kunnossapito - paikallisesti

* 22,2 Mkr ja 62 henkilotyévuotta
Muut kasvutekijat — paikallisesti

* 7,7 Mkr ja 27 henkilotyovuotta

Tama voidaan asettaa suhteeseen Vindpark Sylen -hankkeen suunnitellun laajuuden
kanssa, joka on 8675 MW, mikd on n. 17 kertaa laskuesimerkkida enemman.

Taman lisdksi Sylen tulee vaikuttamaan kapasiteetillaan alueeseen, jossa nykyisin osittain
vallitsee kapasiteettipula. Tima merkitsee sitd, ettd teollisuus, joka haluaa lisata
tilauksiaan kehittddkseen ja muuttaakseen toimintaansa, ei valttamatta saa verkkoyhtiolta
apua. Samoin ei ole itsestaan selvad, ettd uusi teollisuus saa ne edellytykset, joita vaaditaan
kapasiteetin saatavuudesta. Tdssa on riski, ettd on pakko asettua toiselle alueelle. Taman
vaikutuksia ty6llisyyteen on vaikeaa arvioida maarallisesti, mutta tilanteessa, jossa sihkon
saanti suurelta osin edistda muutosta, ne todennakoisesti ovat merkittavia.

6.2 Adnet

Tuulivoimapuiston eri vaiheissa syntyy erityyppisia 4anid. Rakentamisen aikana syntyy
alusten aiheuttamia vedenalaisia 44nia ja yleisid rakentamisen dania. Perustuksen
valinnasta riippuu, millaisia vedenalaisia d44nid syntyy perustusten ja muuntajien
rakentamisen yhteydessa. Korkeita ja impulsiivisia d4anitasoja syntyy monopile-
perustuksen rakentamisen yhteydessd, koska perustus paalutetaan pohjaan. Se, miten
korkeita ddnitasoja syntyy, riippuu perustuksen halkaisijasta. Mitd suurempi perustuksen
halkaisija on, sitd enemman voimaa tarvitaan sen istuttamiseen pohjalle, ja siten
aanenvoimakkuus kasvaa perustuksen koon myota.

Myds vaippaperustus voidaan paaluttaa alas, mutta koska perustuksen halkaisija on
pienempi kuin monopile-perustuksen, danitasot jadvat alemmiksi. Painovoimaperustusta
tai vaippaperustusta kasuunien avulla asennettaessa ei tarvita paalutusta.

Syntyvat kdyttoaanet ovat osaksi vedenalaista danti, jota syntyy, kun tuulivoimalasta
tuleva dani kulkeutuu alas perustukseen ja ulos vesimassaan (se mainitaan usein
varahtelyna), ja osaksi veden ylapuolista danta.

Suunnitteilla on mallinnuksen tilaaminen vedenalaisista danista.

6.3 Maisemakokemus

Tuulivoimalat ovat korkeita, ja siten ne tulevat muuttamaan maisemakokemusta, koska ne
nakyvat kauas. Se, miten maisemakokemus muuttuu, tehdaan nahtavaksi
nakyvyysanalyysien ja valituista valokuvauspaikoista tehtdvien visualisointien avulla.

6.4 Samentuminen

Samentumista syntyy osaksi tuulivoimalan ja muuntoasemien perustusten rakentamisen
yhteydessa, osaksi tuulivoimapuiston sisdistad kaapeliverkkoa seka tuulivoimapuistosta
maaliittyméapisteeseen johtavia vientikaapeleita laskettaessa. Pohjaa
painovoimaperustuksen ja/tai vaippaperustuksen rakentamisen yhteydessa
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valmisteltaessa tapahtuu samentumista. Myds monopile-perustuksen porauksen
yhteydessa tapahtuu samentumista.

Se, miten laajaa samentuminen on ja miten pitkalle hiukkaset leviavat, riippuu osaksi
pohjakasvualustasta, osaksi suoritettavasta tyovaiheesta ja siitd, miten se suoritetaan.
Tyo pohjalla, missa sedimentti koostuu pienista hiukkasista, kuten esimerkiksi siltista ja
savesta, samentaa vettd enemman, ja hiukkaset levidvat kauemmas kuin jos samaa tyota
tehddan esim. hiekasta tai kivistd koostuvalla pohjalla. Hiukkasten koko on ratkaiseva
myos siind, miten kauan niiden pohjalle laskeutuminen kestda, ja siten myohemman
sedimenttikerrostuman laajuus ja paksuus riippuu siita.

Kaikkien perustustyyppien asennus aiheuttaa tietyssa madrin samentumista.
Painovoimaperustusta asennettaessa samentumista syntyy etupadssa valmistelevissa
pohjatodissa (esimerkiksi pohjan tasoituksessa), ja monopile-perustusta ja
vaippaperustusta asennettaessa samentumista syntyy etupaassa jos tarvitaan porausta.

Suunnitteilla on mallinnuksen tilaaminen sedimentin levidmisesta.

6.5 Elinympariston menetys

Tuulivoimaloiden ja muuntoasemien perustukset sekd perustusten eroosiosuojaus
vaativat pohja-alaa ja luonnollisia elinymparist6ja. Erityyppiset perustukset ja niiden
eroosiosuojaus vaativat pohja-alaa eri maarin, mika selostetaan luvussa 3.1.2.
Vientikaapeleiden ja sisdisten kaapeliverkkojen lasku tuulivoimapuistossa vaatii pohja-
alan viliaikaista haltuunottoa, jos kaapelit lasketaan merenpohjan alle, mutta enemman
tai vdhemman pysyvan haltuunoton, jos kaapelit varustetaan mekaanisilla suojuksilla.
Viliton elinympaéristdn menetys on odotettavissa, jos perustus ja eroosiosuojaus
sijoitetaan pehmealle pohjalle, kun taas sijoittaminen luonnolliselle kovalle pohjalle ei
tuota valitonta elinympdriston menetystd, vaan sen sijaan muutoksen luonnollisesta
keinotekoiseksi kovaksi pohjaksi.

6.6 Muuttuneet ja uudet elinymparistot

Perustusten rakentamisen yhteydessa luonnolliseen ymparistoon luodaan kovaa pohjaa
osaksi perustuksen ja osaksi perustuksen eroosiosuojauksen muodossa. Kovan pohjan
pinta-alalisdys jakautuu hankealueen sisalla.

Perustuksen tyyppi eroosiosuojaus mukaan luettuna on ratkaiseva kovan pohjan pinta-
alalisdyksen kannalta. Painovoimaperustuksen, eroosiosuojaus mukaan luettuna, ja
vaippaperustuksen, eroosiosuojaus mukaan luettuna, voidaan odottaa lisdavan kovan
pohjan pinta-alaa enemman monopile-perustukseen ja sen eroosiosuojaukseen
verrattuna.

Perustuksesta ja eroosiosuojauksen rakenteesta riippuen luodaan keinotekoinen riutta,
jonka kova pohjarakenne vaihtelee. Tatd kovaa pohjarakennetta voivat kayttaa
yhdyskuntia muodostavat organismit ja eldimet, jotka etsivat ravintoa tai olinpaikkaa tai
haluavat valttda petoeldimia. Etupaassa kovaan pohjaan liittyvien merellisten
organismien, esimerkiksi sinisimpukoiden tai turskakalojen, odotetaan kdyttavan
keinorakenteita. Perustusten ja eroosiosuojauksen rakenne ohjaa kompleksisuutta
suuressa madarin esimerkiksi siten, ettd on erikokoisia onkaloita. Suurempi
heterogeenisuus antaa yhdyskuntia muodostaville organismeille usein suotuisamman
elinympdriston. Se, miten suuri kovan pohjarakenteen lisdyksesta tulee, riippuu siit3,
sijoitetaanko perustukset kovalle vai pehmealle pohjalle.
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6.7 llmasto/ilmapaastot

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja kdytdstdpoistovaiheen aikana ilmapéaastoja
aiheuttavat etupaassa ne alukset ja koneet, joita kdytetdan tuulivoimalan rakennus- ja
asennustoissd, seka kuljetukset asennuspaikalle ja siita pois.

Myds tuulivoimapuiston kdytdstdpoiston yhteydessa oletetaan kadytettavien alusten ja
koneiden aiheuttavan ilmapdastoja. Kun kdytetddn parasta tekniikkaa ja kun myo6s
laivaliikenne muuttuu, voivat laivojen paastot jo muutaman vuoden kuluttua olla
vahaisempid, kun voidaan kdyttaa muita kuin fossiilisia polttoaineita.

Tuulivoimapuiston perustamisen aiheuttama laivaliikenteen uudelleensuuntaus voi
merkitd paastojen kasvamista tai vihenemista.

Tuulivoima on uusiutuva resurssi, joka tuottaa puhdasta sahkoa eika synnyta
kaytonaikaisia padstoja.

Toiminta merkitsee uuden sdhkoévoiman tarjontaa, joka korvaa muun kdyttévoiman.
Taman ymparistoarvo voidaan laskea eri tavoin. Ympéristoarvioinnin periaatteen
valinnalla on ratkaiseva vaikutus tulokseen, koska ruotsalaisissa ja pohjoismaisissa
sahkontuotantojarjestelmissa on keski- ja marginaalisahkén valilla suuri ero.

6.8 Sahkomagneettiset kentat

Paaasiallinen vaikutus, jota alueella vientikaapeleista ja sisdisesta kaapeliverkosta
odotetaan, on sahkdmagneettinen kenttd (EMF). Sdhkomagneettinen kenttd on yhteisnimi
sahkokentalle ja magneettikentdlle. Nama kenttatyypit ovat ldsnd useimmissa urbaaneissa
ymparistoissd, ja niitd syntyy sahkoa tuotettaessa, siirrettdessa ja kdytettdessa.
Esimerkiksi kodinkoneet, voimajohdot ja merikaapelit muodostavat niita.
Kentanvoimakkuus viahenee radiaalisesti kaapelista poispdin eli etdisyyden myota.

Magneettikentdn yksikko on tesla (T) tai useammin mikrotesla (uT), ja sdhkokentdn
yksikko on voltti per metri (V/m) tai useammin mikrovoltti per metri (uV/m). Seka sdhko-
ettd magneettikentdt heikentyvat, kun etdisyys lahteeseen kasvaa. Sdhkokentan
levidminen kaapelista estetddn, ja siten sdhkokenttd on epdolennainen vaikutuksia
arvioitaessa. Magneettikentta (B-kenttd) levida kaapelista, ja se voi vaikuttaa esim.
eldimistoon. Liike magneettikentdn lapi indusoi uuden sahkokentan (iE-kentén), joka
leviaa kaapelista ja voi vaikuttaa eldimistoon.

Vaikutus magneettikenttian riippuu siita, ovatko kaapelit tasa- vai vaihtovirtakaapeleita
seka siitd, lasketaanko kaapelit pohjalle vai aurataanko/kelataanko ne alas pohjaan.

6.9 Tyoalusten lasnaolo

Tuulivoimapuistoa ja sen muuntoasemia rakennettaessa ja sisdistd kaapeliverkkoa ja
vientikaapeleita asennettaessa tulee alueella olemaan paljon erilaisia tydaluksia ja
tyotasoja, mika voi aiheuttaa hairiota vedenalaisia 4dnia tuottamalla ja fyysisella
lasniolollaan alueella.

Kayttoaikana alueella tulee ajoittain liikkumaan tydaluksia valttdimattomia huoltotoita
suorittamassa.

6.10  Tormaysriski

Tuulivoimala ja muuntoasemat aiheuttavat uusien fyysisten rakenteiden pystyttamista,
mika voi kasvattaa tormaysriskid osaksi aluksille, osaksi linnuille ja lepakoille.
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7 Mahdolliset ymparistovaikutukset

7.1 Tuotanto

Tuulivoima on uusiutuva resurssi, joka tuottaa puhdasta sahkoa eikad synnyta
kaytonaikaisia padst6ja. Siemens Gamesa on tehnyt 8 MW offshore-tuulivoimalalleen
elinkaariarvioinnin (LCA), joka osoittaa, ettd tuulivoimala on n. 7,4 kuukauden kuluttua
tuottanut sen energiaméaaran, joka kuluu tuulivoimalan valmistamiseen ja kuljettamiseen
(SiemensGamesa, 2020). Tuulivoimala tulee siten kdyttéikansa aikana tuottamaan
energiaa 41 kertaa enemman kuin mita voimalan valmistus vaatii. Tuulivoimala hy6dyntaa
tuulen energiaa eika siksi vaadi rajallisten luonnonvarojen hyvaksikayttoa polttoaineen
hankkimiseen.

Vindpark Sylenin hankealueen odotettavissa oleva tuuliresurssi on laskettu Global Wind
Atlas New'n (Global Wind Atlas, 2023) perusteella. Malli perustuu tuulitilastojen
mesoskaalisiin simulointeihin yli kymmenelta vuodelta 2-3 km tarkkuudella. Yhti6é on
suorittanut erityisesti hankealueelle mallin tarkennuksen 200 x 200 metrin alaan
lineaarisen mallin WAsP, Wind Atlas Analysis and Application Program (DTU, 2021) avulla.

Vindpark Sylenin arvioidaan tuottavan vuosittain n. 29 TWh eli n. 29 000 000 000 kWh.
Laskelman perusteena on esimerkkiluonnos, jossa on 347 tuulivoimalaa teholtaan
25 MW /kpl.

29 TWh tuotanto vastaa n. 4 800 000 omakotitalon kotitaloussdahkod, jos kulutus on
6000 kWh/vuosi (Ruotsin energiavirasto, 2021).

7.2 llmasto/ilmapaastot

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja kdytdstapoistovaiheen aikana ilmapadstoja
aiheuttavat etupadissa ne alukset ja koneet, joita kdytetdan tuulivoimalan rakennus- ja
asennustodissa, sekd kuljetukset asennuspaikalle ja siitd pois. Yhtio tulee pyrkimaan
hankkeen aiheuttaman negatiivisen ymparistévaikutuksen minimoimiseen.

Kasvihuonekaasupadstot lasketaan hiilidioksidiekvivalenttigrammoina kilowattituntia
kohden. Tuulivoiman paastot ovat Ruotsin energiaviraston verkkosivuston koosteen
mukaan noin 11 g CO,e/kWh. Kooste perustuu IPCC:n raporttiin "AR5 Synthesis Report -
Climate Change 2014" (Ruotsin energiavirasto, Tuulivoiman kasvihuonekaasupaastot,
u.d.). Tatd voidaan verrata seuraaviin:

Hiili - 740-1689 g COze/kWh
Oljy - 510-1170 g COz2e/kWh
Maakaasu - 290-930 g COze/kWh

Toiminta merkitsee uuden sdhkdvoiman tarjontaa, joka korvaa muun kayttovoiman.
Taman ympadristéarvo voidaan laskea eri tavoin. Ymparistéarvioinnin periaatteen
valinnalla on ratkaiseva vaikutus tulokseen, koska ruotsalaisissa ja pohjoismaisissa
sahkontuotantojarjestelmissa on keski- ja marginaalisahkon valilla suuri ero. Alla on lyhyt
kuvaus kaytettavista periaatteista ja siitd, miten niitad sovelletaan. Numeroarvojen
lahteena on Elforsk, Miljovardering av el - med fokus pa utslapp av koldioxid (Elforsk)
(Elforsk, Sdhkon ymparistoarviointi - keskipisteena hiilidioksidipaastot (Elforsk)), katso
kooste Taulukko 9.
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e Silloinen tilanne: Kun katsotaan sahkon historiallista tuotantoa, voidaan padstot laskea
kaytetysta "keskisdhkosta". Ruotsin (10 kg CO2/MWh), Pohjoismaiden (58 kg
C0O2/MWh) ja EU:n (415 kg CO,/MWh) valinen vaihtelu on suurta. Numeroarvot
kuvaavat ainoastaan historiallisia padst6ja eivatka sovellu paatoksen perusteeksi, kun
kyseessa ovat tulevia sihkomarkkinoita koskevat toimenpiteet.

e Nykyinen tilanne: Jokaisena yksittdisena hetkena korvataan se sdhko, jonka
tuottaminen on silld hetkelld kalleinta. Sitd sanotaan "marginaalisahkoksi".
Marginaalisahko6a voidaan tuottaa hiililauhdevoimalla tai muilla energianlahteilla.
Mallisimulointien avulla voidaan tehda laskelmia hyvalla tarkkuudella.
Marginaalisahkon ympaéristoarvo vaihtelee vililla n. 400 kg CO2/MWh joinakin
vuosina - n. 750 kg COz/MWh muina vuosina.

e Tulevaisuuden tilanne: Tulevaisuuden tilanteen kuvaamiseksi on arvioitava suuri
maara yhdessa vaikuttavia tekijoitd, esim. paastdoikeuskauppa. Nykytilanteessa COz:n
hinnat ovat hyvin alhaisia, mikd merkitsee uuden paastottéman tuotannon, esim.
tuulivoimatuotannon, antamaa suurempaa ymparistohyotya. Ympdaristoarvon
arvioidaan olevan n. 600 kg CO,/MWh.

Taulukko 9. Ympaéristdoarvo/paastosddstd vuotta kohden ja kdyttoidn aikana (30 vuotta)
sdhkbévoimatarjonnan ansiosta, perusteena Vindpark Sylenin tuotanto

NYKYINEN TILANNE - NYKYINEN TILANNE - TULEVAISUUS -
PIENET SUURET CO2:N ALHAISET

SAHKON TARJONTA MARGINAALIPAASTOT MARGINAALIPAASTOT HINNAT

17 400 000 tonnia
29 TWh/vuosi 11 600 000 tonnia CO, 21 750 000 tonnia CO; CO,

870 TWh (kayttoika 348 000 000 tonnia 652 500 000 tonnia 522 000 000 tonnia
30 vuotta) CO; CO, CO,

7.3 Geologia ja syvyysolosuhteet

Tuulivoimapuisto vaikuttaa merenpohjan olosuhteisiin, koska perustus sijoitetaan pohjaan.
Kaytettava perustuksen tyyppi ratkaisee, paljonko pohja-alaa tarvitaan. Kyseeseen tuleva
yhteenlaskettu pohja-ala on hyvin pieni kdytettavasta perustuksen tyypista riippumatta. Se,
miten suuria osia otetaan, seka sen vaikutus pohjakasvualustaan selvitetdan
ymparistovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa. Tassa kuulemisasiakirjassa esitellyn
luonnoksen perusteella muodostetaan pahin skenaario, jonka mukaan tarvitaan ala, joka
vastaa noin yhta prosenttia hankealueen kokonaispinta-alasta. Skenaario perustuu
painovoima- tai vaippaperustukseen ja sisdiseen kaapeliverkkoon, joka on peitetty 3 metrin
levyiselld betonipatjalla. Suurin osa tasta pinta-alasta tulee silloin muuttumaan
luonnollisesta kovasta pohjasta keinotekoiseksi kovaksi pohjaksi.

7.4 Meteorologia

Tuulivoimapuisto tulee jarruttamaan tuulta hankealueen ylapuolella. Tuulivoimapuiston
jalkeen tuuliolosuhteet vahitellen palautuvat ennalleen, kun tapahtuu sekoittuminen
héiritsemattomien ilmavirtojen kanssa. Tuulen jarrutuksen suuruus riippuu lopullisesta
layoutista ja tuulivoimalan koosta. Se, miten nopeasti héiritsematonta ilmaa sekoittuu
joukkoon, riippuu muun muassa ilmakehan vakaudesta ja turbulenssiolosuhteista.

NyKyinen arvio on, ettei tuulivoimapuiston vaikutus sadhan tule merkitsemaan
ympadristovaikutuksia.
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7.5 Merentutkimus

Tuulivoimalan perustukset vaikuttavat ymparoivaan veteen, koska ne muodostavat
vesipatsaaseen fyysisia kappaleita. Tama voi johtaa veden kierron ja ominaisuuksien
paikalliseen muuttumiseen seka toisenlaisiin virtaus- ja vesiolosuhteisiin.
Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa tullaan tekeméaan arvioita aaltoihin,
virtauksiin ja jadhan kohdistuvista ymparistévaikutuksista.

7.6 Kansalliset intressit

Hankealue sekd alueen rajalle vievat kaapelikaytavat eivat ole kansallisella
intressialueella, paitsi ympdristokaaren 3. luvun 8 §:n mukaisella kansallisella
intressialueella, jossa hankealueen lapi vie laivavayld ja jossa eteldisin osa
kaapelikdytiavasta SY-K-2 menee laivavayldan. Kuten jo luvussa 5.4.3.4 on selostettu, on
yhtio ldhtenyt siitd ajatuksesta, ettd merialuesuunnitelmat ovat etusijalla vaatimukseen
ndhden, ja siten varmistaneet, ettd hankealue sijoitetaan merialuesuunnitelman
laivaliikennevaylan ulkopuolelle. Vaikutus laivaliikenteeseen ja kansalliseen intressiin
siina selvitetddn laajemmin ymparistovaikutusten arviointiselostuksen parissa tehtdavassa
ty0ssa riskianalyysiss3, jonka suorittaa RISE (SSPA).

Mahdollisesta paalutuksesta aiheutuvat danet voivat vaikuttaa silakan ja kilohailin
kayttadytymiseen ammattikalastuksen kansallisilla intressialueilla sekd meri- etta
rannikkovyohykkeelld. Kaytossa vaikutuksen arvioidaan alustavasti olevan hyvin pieni
siina tapauksessa, etta alueilla sallitaan laivaliikennetta ja kalastusta passiivisilla vélineilla
ja meritrooleilla. Tama siksi, ettd suunnitelluilla alueilla ei tuulivoimalan ja kaapeleiden
tulon arvioida estdvan nykyisin harjoitettavaa kalastusta.

Kokonaismaanpuolustuksella voi olla intresseja yleisten kansallisten intressien lisaksi,
joita valtiolla on salassapidon alaisella alueella.

Vaikutusta ympadristokaaren 3. luvun mukaan osoitettuihin muihin kansallisiin
intresseihin, kuten ulkoilmaeldma, kulttuuriymparisto ja luonnonsuojelu, ei alustavasti
arvioida syntyvan muuten kuin visuaalisesti.

Toiminnan vaikutus kansallisiin intresseihin tullaan esittimaan ympaéristovaikutusten
arviointiselostuksessa. Perustan yksi osa tulevat olemaan nakyvyysanalyysit ja
visualisoinnit seka selvitykset ddnivaikutuksista.

7.7 Muut suojellut alueet ymparistdkaaren 7. luvun
mukaan

7.7.1 Natura 2000 -alueet, ymparistokaaren luku 7 28 §

Lahimmat Natura 2000 -alueet koostuvat Finngrundenista, joka sijaitsee n. 23-31 km
etdisyydella hankealueesta. Ainoa vaikutus, jonka arvioidaan syntyvan talla suurella
etaisyydelld, on mahdollisen paalutuksen aiheuttama danivaikutus. Selvitys
danivaikutuksista Finngrundenin Natura 2000 -alueilla tullaan kasittelemaan
ympdristovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa.

7.7.2 Luonnonsuojelualue, ymparistokaaren 7. luvun 4 §

Lahin luonnonsuojelualue on Agén-Krakonilla n. 44 km padssa, ja 1ahin mantereella
sijaitseva luonnonsuojelualue on Holickin luona noin 47 km péassa. Vaikutus, jonka
arvioidaan syntyvéan, on ainoastaan visuaalinen, mika esitetdan luvussa 7.17.
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7.7.3 Elainsuojelualueet, ymparistokaaren 7. luku 12 §

Lahin eldinsuojelualue on Disan, joka sijaitsee n. 57 km etdisyydella. Vaikutus
elidinsuojelualueisiin selvitetdan ymparistovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa.

7.7.4 Kulttuurisuojelualue, ymparistokaaren 7. luku 9 §

Lahin kulttuurisuojelualue on Axmar, joka sijaitsee n. 64 km etadisyydella hankealueesta.
Syntyva vaikutus on ainoastaan visuaalinen, ja sen ei suuren etdisyyden takia alustavasti
arvioida olevan suuri.

7.8 Pohjakasvualusta

Vaikutuksen pohjakasvualustaan Vindpark Sylenissa arvioidaan muodostuvan etupaassa
elinympdariston menetyksesta, kun luonnollinen elinymparisté korvautuu keinotekoisella
kovalla pohjalla. My6s sedimentoitumisella voi olla luonnollisiin ymparistoihin
valiaikainen vaikutus. Kaytettavissa olevat kasvualustakartat osoittavat, ettd alueiden
yleisimpia kasvualustoja ovat hiekka, karkea hiekka, sora ja pikkukivet seka kivet,
lohkareet ja kalliopera. Tietyt pinnat koostuvat myds savesta.

Alustavasti arvioidaan Vindpark Syleniin kohdistuvan vaikutuksen, joka on seurausta
elinympariston menetyksesta ja keinotekoisen kovan pohjan lisdyksestd, olevan pieni.
Tama siksi, ettd tassa yhteydessa tarvitaan hyvin pienia pinta-aloja alueilla, joilla jo
esiintyy kovaa pohjaa. On mahdollista, ettd sedimentin koostumuksen muutosten vuoksi
my0s perustuksen ja eroosiosuojauksen ulkopuolella syntyy pohjakasvualustan tiettya
muutosta, mutta tdima vaikutus on aiemmissa tutkimuksissa osoittautunut hyvin
paikalliseksi (Hammar, Perry, & Gullstrém, 2016).

7.9 Linnut

Ottvall Consultingin tehtdvaksi on annettu lintuja koskevien seurausarviointien teko.

Merituulivoima voi olla vaarassa vaikuttaa linnustoon siten, etta linnut karkotetaan
ravinnonetsintdalueilta ja roottorinlavat aiheuttavat onnettomuuksia, seka niin sanotuilla
sulkuvaikutuksilla, koska linnut paattavat kiertda tuulivoimapuiston. Tutkimus on
osoittanut, ettd niille lintulajeille, jotka etsivat ravintoa mereltd, karkottaminen on
suurimman vaikutusriskin syy. Roottorinlavat aiheuttavat néille linnuille onnettomuuksia
vain harvoin, koska ne joko valttavat tuulivoimalan l4hella lentoa, lentavat veden ylla
roottorinlapoja matalammalla tai ovat taitavia vdistimaan tuulivoimalan roottorinlapoja.
Sulkuvaikutuksen merkitys on useimmiten marginaalinen, koska sulkuvaikutuksen linnuille
aiheuttama ylimaardinen lentomatka tuulivoimapuiston ympari muuton aikana kaksi kertaa
vuodessa on kaiketi niiden marginaalien siséll, joita linnuilla on muuttomatkoilleen.

7.9.1 Pesivat linnut

Koska etdisyys ajoittain linturikkaaseen rannikkoon on pitka, ei Vindpark Sylenin arvioida
aiheuttavan merkittavaa vaikutusta rannikolla pesiville lintulajeille merikotka mukaan
luettuna. Selkalokki kuitenkin eroaa muista rannikolla pesivista lintulajeista, koska
tutkimus on osoittanut, ettd ndma linnut voivat lentia yhteen suuntaan 100 km tai
enemman loytadkseen poikasilleen ravintoa. Se merkitsee sitd, etta selkialokkeja
pesintdyhdyskunnista pitkin rannikkoa voi ravinnonetsintdmatkoillaan ohittaa Vindpark
Sylenin hankealueen. Tullaan analysoimaan selkdlokkien GPS-kaukomittaus, jotta voidaan
arvioida vaikutus lajiin.
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7.9.2 Lepaavat linnut

Alueella suoritetut inventoinnit eivat ole hankealueelta osoittaneet lepaavien lintujen
suurta aktiivisuutta. Inventointeja tullaan kdyttdmaan lepaaviin lintuihin kohdistuvan
vaikutuksen arvioinnin perustana.

Vindpark Sylenin ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa vaikutusta Finngrundenin
merenranta-alueille, jotka majoittavat merkittdvian maaran talvehtivia alleja.

7.9.3 Muuttolinnut

Tullaan tekemaan kattava kirjoituspoytaselvitys lintujen muuttotoimintaa Selkamerella
koskevista tiedoista, ja sitd tullaan kdyttdmaan muuttolintuihin kohdistuvan vaikutuksen
arvioinnin perustana.

7.10 Lepakot

Enviroplanning on tehnyt lepakoita koskevan kirjoituspoytatutkimuksen.

Suunniteltu Sylenin tuulivoimapuisto sijaitsee Selkdmerella sielld, missa se periaatteessa
on leveimmilladn. Ruotsin ja Suomen rannikoiden vélinen etdisyys on noin 300 km.
Etdisyys Sylenistd Ruotsin rannikkoon on vahintdan 50 kilometria. Itdmeren alueella on
havaittu myds paikallisia maa-alueiden lajeja, jotka runsaasta hyonteistuotannosta
hyotydkseen etsivat syyskesastd ja alkusyksysta ravintoa rannikoiden ldheisiltd maa-
alueilta. Niitd on havaittu myo6s kauempana, muttei niin suurella etdisyydella rannikosta
kuin 50 kilometria. Niitd on havaittu eteldn Oresundista pohjoisen Merenkurkkuun.
Arviona on, ettd etdisyys hankealueelta rannikolle on liian suuri vetddkseen puoleensa
ravintoa etsivia paikallisia lepakkolajeja. Tuulivoiman alueelle rakentamisen seurauksena
ndihin lajeihin kohdistuva negatiivinen vaikutus arvioidaan merkityksettdmaksi.

Ruotsissa on vahintddn kaksi lajia, suurempi isolepakko ja pikkulepakko, jotka muuttavat
syksylla mantereelle ja lentavat sitten kevaalla takaisin. Pohjoisella ja keskiselld Itamerella
muuttavien pikkulepakoiden on osoitettu "hyppaavan saarten yli" esimerkiksi
Merenkurkussa Valassaarilla tai ehdotettu lentdvan Ahvenanmaan ja Gotlannin kautta
matkallaan Suomesta ja Baltian maista etelddn. On kuitenkin epéselvaa, miten suuri osa
Suomen populaatiosta muuttaa Ruotsin kautta. On myo6s epaselvad, miten suurta
aktiivisuutta/muuttoa Norlannin rannikkoa pitkin esiintyy, kun kyseessa ovat pikkulepakko
ja suurempi isolepakko.

Sylen sijaitsee kaukana merelld osassa, jossa meri on leveimmilldén ja jossa ei Sylenin ja
Ruotsin ja Suomen rannikoiden vélill ole saaria. Pikkulepakko voi lentda yon aikana
kerrassaan 300 kilometrié ja kulkea hankealueen lapi. Arvioidaan kuitenkin
epatodenndkoiseksi, ettd esiintyisi suunnitellun tuulivoimapuiston kautta kulkevia
lepakoiden muuttoreitteja, koska sekd Merenkurkun, pohjoiseen hankealueesta, etté
Ahvenanmaan saaristoineen arvioidaan tarjoavan huomattavasti parempia muuttoteita
kuin Sylenin hankealueen kautta kulkeva reitti. Arviona on, ettei esiinny hankealueen
kautta kulkevia lepakoiden muuttoreitteja.

Tiivistetty arvio on, ettd hankealue sijaitsee sellaisella maantieteelliselld alueella, jossa
lepakoihin kohdistuva negatiivinen vaikutus on merkitykseton, ja ettd tuulivoimapuisto
voidaan rakentaa ilman tarvetta kdyton sddannostelyn soveltamiseen. Edelleen arvioidaan,
ettei ole tarvetta lepakoiden seurantaan valvontaohjelmalla, kun tuulivoimapuisto otetaan
kayttoon.
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7.11 Kalat

Kolme vaikuttavaa tekijaa, joilla arvioidaan olevan suurin merkitys kalayhdyskunnalle
Vindpark Sylenia rakennettaessa ja kiytettdessd, ovat vedenalaiset ddnet, elinympariston
menetys/syntyminen sekd samentuminen. Seka vedenalaiset d4net ettd samentuminen
ovat ajallisesti lyhytkestoisia, kun taas elinymparistdon syntyminen tuulivoimapuiston
sisdlla ja mahdollinen riuttavaikutus vaikuttavat pitemman ajan. Alustavasti arvioidaan
vaikutuksen alueen kalayhdyskuntaan olevan suurin rakentamisvaiheen aikana.

Yhtio6 tulee teettimain ulkopuolisella tekijalld tutkimuksia kalayhdyskunnan rakenteesta
hankealueella ja kaapelikdytavilla. Tulokset tulevat muodostamaan perustan
kalayhdyskuntaan kohdistuvan vaikutuksen arvioinnille ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen puitteissa. Pelagia suorittaa kalayhdyskuntaa koskevat
seurausarvioinnit.

7.12 Merinisakkaat

Merinisdkkaisiin arvioidaan vaikuttavan etupadssa vedenalaisten ddnten. Vedenalaisia dania
esiintyy osaksi impulsiivisena ja korkeana 4dnend mahdollisen paalutuksen ja rdjaytysten
yhteydessd, osaksi jatkuvampana, alusten ja tdiden rakentamisvaiheen aikana aiheuttamana
ddnend. Kayton aikana dani on matalampaa ja jatkuvampaa. Se, miten suurta mahdollisesta
hairiosta tulee, riippuu useista tekijoistd, kuten alkuddnests, sen taajuusjakaumasta, veden
ominaisuuksista ddnen levidmisen kannalta (suolapitoisuus mm.), etdisyydesta
danenldhteeseen seka kaikesta herkkyydesta syntyvélle danimaisemalle.

Vindpark Sylenida ympardéivan alueen hylkeet ovat nykyaan etupaassa harmaahylkeita,
mutta my0s itdmerennorppia.

Hylkeita voivat koetella tilapaiset tai pysyvat korkeiden ddnten tai pitempiaikaisen
matalammille danille altistumisen aiheuttamat kuulovammat. Tietyilla 4dnitasoilla hylkeet
osoittavat myo0s selvaa karttelua. Aiemmissa tutkimuksissa puhutaan 30 km etdisyydesta
danenldhteestd vaimentamattoman paalutuksen yhteydessa (Aarts, Brasseur, & Kirkwood,
2017). Jos hairinta tapahtuu herkkina aikakausina, kuten hylkeiden karvanvaihdon aikana,
siitd voi seurata alueen hylkeille negatiivisia vaikutuksia. Muiden aikojen osalta
tutkimukset kuitenkin osoittavat, ettd hylkeet palaavat alueilleen pian sen jalkeen kun
héiritseva dani on lakannut (Edrén, 2010). Alustavasti ei odoteta alueella kohdistuvan
harmaahylkeisiin negatiivista vaikutusta kayttodanen seurauksena.

Tuulivoimapuiston rakennusty6 on ajallisesti rajoitettua, mikd merkitsee sitd, ettd sama
koskee tdssa kuvattuja hairioitd. Taman lisdksi on ryhdyttdva useisiin suojatoimenpiteisiin.
Paalutuksen yhteydessa tapahtuu usein niin sanottu "ramp-up", mika tarkoittaa sita, ettd
paalutuksen intensiteetti ja voima vahitellen kasvavat. Siten merinisdkkaat saavat
mahdollisuuden ldhted vaikutuksenalaisilta alueilta. On myds dantd vaimentavia
suojatoimenpiteita, joiden avulla danen levidmista voidaan vahentid, esimerkiksi
kuplaverhoja. Adnti vaimentavat suojatoimenpiteet ovat tehokkaita dénitason alhaisena
pitdmisessd ja vaikutusalueen pienentdmisessa. Esimerkiksi Vindpark Langgrundin
paalutusaanista tehdyt mallinnukset ovat osoittaneet, ettd hylkeiden pysyvien ja tilapaisten
kuulovammojen saamiseen vaadittavat etdisyydet vahenivat 4antd vaimentavia
suojatoimenpiteitd kdytettdessa siten, ettd vaimentamattoman paalutuksen yhteydessa
etdisyydet olivat 150 m ja 400 m ja vaimentavia suojatoimenpiteitd kaytettdessa 10 mja 20 m.

Yhti6 on ostanut meribiologisen tutkimuksen, joka toimitetaan syksylla 2023, ja siina
arvioidaan merinisakkaisiin kohdistuva vaikutus. Arviointien perustaksi suunnitellaan
perustuksen rakentamisesta aiheutuvan paalutusddanen mallinnusta. Seurausarviointien
tulokset kootaan ympaéristovaikutusten arviointiselostukseen. Pelagia suorittaa
merinisakkaitd koskevat seurausarvioinnit.
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7.13  Pohjakasvillisuus

Ne vaikuttavat tekijat, joilla arvioidaan olevan suurin merkitys pohjakasvillisuudelle
tuulivoimapuistoa rakennettaessa ja vientikaapeleita asennettaessa, ovat suora
mekaaninen vaikutus rakennettaessa, elinympariston menetys/syntyminen seka
samentuminen / sedimentin kerrostuminen. Elinympariston menetys/syntyminen on
pysyvaa koko kdyttdaikana, kun taas samentumista ja mekaanista vaikutusta tapahtuu
etupdassad rakentamisvaiheen aikana perustusta ja eroosiosuojausta rakennettaessa ja
kaapeleita laskettaessa. Myds kdytostdpoiston aikana on odotettavissa tiettyd mekaanista
vaikutusta ja samentumista. Arviointien perustaksi suunnitellaan tilattavan mallinnus
kaapeleihin ja perustukseen liittyvastad sedimentin levidmisesta.

Pelagia suorittaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa pohjakasvillisuutta
koskevat seurausarvioinnit.

7.14  Pohjaeldaimisto

Ne vaikuttavat tekijat, joilla arvioidaan olevan suurin merkitys pohjaeldimiston
yhdyskunnalle tuulivoimapuistoa rakennettaessa ja vientikaapeleita asennettaessa, ovat
suora mekaaninen vaikutus rakennettaessa, elinymparistén menetys/syntyminen seka
samentuminen / sedimentin kerrostuminen. Elinympariston menetys/syntyminen on
pysyvaa koko kayttdaikana, kun taas samentumista ja mekaanista vaikutusta tapahtuu
etupaassa rakentamisvaiheen aikana perustusta ja eroosiosuojausta rakennettaessa ja
kaapeleita laskettaessa. Myds kdytostdpoiston aikana on odotettavissa tiettyd mekaanista
vaikutusta ja samentumista. Arviointien perustaksi suunnitellaan tilattavan mallinnus
kaapeleihin ja perustukseen liittyvasta sedimentin levidmisesta.

Pelagia suorittaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa pohjaeldimistoa
koskevat seurausarvioinnit.

7.15  Virkistystoiminta ja ulkoilmaelama

Tuulivoiman vaikutus ulkoilmaeldaméan ja muuhun matkailutoimintaan on subjektiivista ja
riippuu toimintaa harjoittavan henkilon asennoitumisesta tuulivoimaan. Siksi on
luonnollista, ettd aiemmat tutkimukset tuulivoiman vaikutuksesta matkailuelinkeinoon
eivat ole antaneet yksiselitteistd kuvaa (Vindval-raportti 7013, 2021).

On my6s dokumentoitu, ettd ihmisten asennoituminen tuulivoimaan on positiivisempaa
tuulivoimapuiston pystyttdmisen jdlkeen kuin suunnitteluvaiheen aikana. Ny Teknik -
lehden 25.10.2022 julkaistun numeron artikkelissa kerrotaan seuraavaa:

"Reilut 15 vuotta sitten kaytiin katkeraa keskustelua siitd, mista piti tulla Ruotsin suurin
merituulivoimapuisto Lillgrundissa Skanessa. Monet olivat negatiivisia. Nyt 87 prosenttia
lahelld asuvista ilmoittaa, etteivat he katso Lillgrundin "héiritsevan lainkaan", kirjoittaa
Svensk Vindenergi och Kustvind". Ja edelleen: "Saadakseen tietoa tastd Kustvind antoi
tutkimusyrityksen Exquiro Market Research puhelinhaastatella 150 omakotitalon
omistajaa Skanorissa, Klagshamnissa ja Bunkeflostrandissa. Ndiden omakotitalon
omistajien pitdisi tietad asiasta, koska he ovat vuodesta 2007 alkaen olleet Ruotsin
suurimman merituulivoimapuiston Lillgrundin naapureita. 48 yksikollaan tuli Vattenfallin
Lillgrundista, joka sijaitsee Koopenhaminan sillasta etelddan, maailman kolmanneksi suurin
merituulivoimapuisto.

Suunnittelun ja lupaprosessin aikana 15-20 vuotta sitten keskustelu kdvi kuumana, ja
pelko vaikutuksesta ndk6éalaan muodosti vastarinnan ytimen. Vattenfallin tutkimuksen
mukaan vuoden 2006 lopussa, vuosi ennen tuulivoimapuiston kdytté6nottoa, noin puolet
lahelld asuvista suhtautui Lillgrundiin negatiivisesti, kun taas toinen puoli suhtautui siihen
positiivisesti tai neutraalisti. Nyt tilanne on toinen.
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e Uuden tutkimuksen ensimmainen kysymys kuului: "Ajatteletko henkil6kohtaisesti, etta
Lillgrundin tuulivoimala hairitsee arkeasi ja asumistasi?" Suuri enemmist6, 87 prosenttia,
vastasi "ei hairitse lainkaan". Ainoastaan kolme prosenttia vastasi "hdiritsee paljon".

 Asukkailta kysyttiin myds, uskovatko he, ettd tuulivoimapuisto on tehnyt heidan
alueensa kiinteistoistd vihemman tai enemman vetovoimaisia asuntomarkkinoilla. 83
prosenttia vastasi "ei eroa”, kun taas yhdeksan prosenttia vastasi "vihemman
vetovoimaisia".

» Entd miten uskovat Skanoérin, Klagshamnin ja Bunkeflostrandin omakotitalon omistajat
Lillgrundin tuulivoimapuiston vaikuttaneen matkailuelinkeinoon ja turismiin? Kokonaiset
85 prosenttia vastasi "ei eroa”.

Kuva on selva. Lillgrundin tuulivoimapuisto on hyvaksytty. Pelko oli liiallista. Tama on
tarked johtopdatos, koska on tarve pian rakentaa monta uutta merituulivoimapuistoa.”

Rakentamisvaiheen aikana voidaan odottaa syntyvan vaikutuksia virkistystoimintaan ja
ulkoilmaeldmaéén, koska tydalueella on muun muassa ty6aluksia. Tdma voi hairita alueella
esim. kalastusta ja purjehtimista. Voi syntya positiivinen vaikutus ulkoilmaeldméaan vapaa-
ajankalastuksen muodossa, koska perustukset luovat uusia rakenteita, jotka monien
tutkimusten mukaan ovat osoittaneet vetdvan kaloja puoleensa.

Vaikutus virkistystoimintaan ja ulkoilmaeldmaan selvitetdan ldhemmin
ympdristovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa.

7.16  Ammattikalastus ja vapaa-ajankalastus

Suurimman vaikutuksen ammattikalastukseen arvioidaan alustavasti syntyvan
rakentamisvaiheen aikana mahdollisen paalutusidanen takia ja siksi, etta alue suljetaan
rakentamisen ajaksi. Silloin ei sallita laivaliikennettd, mika estaa kalastuksen ja voi
merkita kiertoteita kalastusaluksille, jotka muuten kulkevat hankealueen lapi.
Paalutukseen liittyvat korkeat adnet voivat alustavien arvioiden mukaan myos vaikuttaa
sillin ja kilohailin kayttaytymiseen hankealueen ulkopuolella. Tuulivoimapuisto tulee
kayttovaiheen aikana olemaan avoin laivaliikenteelle kalastusalukset mukaan luettuina,
mutta tietyin rajoituksin. Esim. pohjatroolausta ei saa suorittaa tuulivoimapuiston sisalla
eika kaapelialueilla.

Kalastus muilla menetelmilld, kuten mertakalastus, pitkdsiimakalastus ja meritroolaus,
tulevat luultavasti jatkumaan tavalliseen tapaan. Ndissa tapauksissa odotetaan kayton
aikaisen vaikutuksen olevan vahainen. Tama koskee myds vapaa-ajankalastusta.

Merituulivoimapuistoilla voi olla my0s positiivinen vaikutus kalastukseen. Tutkimukset
ovat osoittaneet kalojen yleisesti suurta lajirikkautta ja runsautta meren keinotekoisten
rakenteiden ympdrillda (Hammar, Perry, & Gullstrom, 2016).

Mahdollinen vaikutus ammatti- ja vapaa-ajankalastukseen suunnitellun tuulivoimapuiston
hankealueen ja vientikaapelikdytavien sisilla selvitetddn laajemmin ympdaristévaikutusten
arviointiselostuksen puitteissa. Pelagia suorittaa tutkimuksen.

7.17 Maisemakokemus

Maisemakokemus on visuaalinen kokemus maisemasta. Sille antaa leimansa maiseman
luonne, joka on tulosta luonnon edellytyksista ja siitd, miten ihminen on niitd muokannut.

Kokemus tuulivoimalan vaikutuksesta maisemakokemukseen riippuu tietyssa maarin
asennoitumisesta tuulivoimaan tutkimuksen mukaan, joka on suoritettu mm. Vindvalin
tutkimusohjelmassa tuulivoiman ymparistovaikutuksista. Se merkitsee sit3, etta
tuulivoimalan vaikutus maisemaan voidaan kokea seka negatiivisena etta positiivisena
riippuen tarkastelijan subjektiivisesta tuulivoimakasityksesta (Vindval-raportti 7013, 2021).
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Vindpark Sylen tulee muuttamaan maisemaa ehjasta horisontista horisonttilinjaksi, jossa
on ihmisen luoman rakennelman osa. Tuulivoimapuisto muuttaa siten merindkyman
luonnetta. Tuulivoimala antaa maisemaan liikkkumisen vivahteen, kun tuulivoimalan
roottorinlavat pyorivat.

Tuulivoimalat varustetaan estevaloilla, mika nakyy pimedssa merelle. Estevalot
muotoillaan asennusaikana voimassa olevan sddanndston mukaan.

Lentoliikenteelle sdddetaan nykyadn Ruotsin kuljetushallituksen maarayksen TSFS
2020:88 mukaan 150 metria tuulivoimalan yldpuolella, mika merkitsee sitd, ettd
tuulivoimapuiston ulkoreunoilla on valkoinen korkean intensiteetin vilkkuva valo ja
keskiosan yksikdilld joko valkoinen korkean intensiteetin valo tai kiinted punainen
matalan intensiteetin valo. Valkoisen valon voimakkuutta pitda saataa vuorokauden
mittaan. Paivalla voimakkuuden tulee olla 100 000 cd, aamunkoitteessa ja iltahamarassa
20 000 cd ja pimeassa 2000 cd. Torni tulee merkita vahintadan kolmella matalan
intensiteetin (32 cd) punaisella valolla puolessa korkeudessa konehuoneen suhteen.

Merituulivoimalat tulee myos varustaa meriturvajarjestelyilla, esimerkiksi estevaloilla.
Tama tulee tehda merenkulkujérjeston International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities (IALA) kansainvilisten suositusten
(Recommendation 0-139) mukaisesti. Edelleen tata siddetdan kansallisesti Ruotsin
kuljetushallituksen maarayksissa ja yleisissa ohjeissa meriturvajarjestelyilla
merkitsemisesta (SSA), TSFS 2017:66.

Renewable Sweden on esittdnyt ehdotuksen siitd, miltd tuulivoimapuiston estevalot
voisivat ndyttaa, ja se naytetdan Kuva 38.
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Kuva 38. Ehdotus estevaloiksi lentoliikenteelle ja laivaliikenteelle.

Jotta voidaan osoittaa, miltd maisema voi tulla ndyttdmaan, jos rakennetaan
tuulivoimapuisto, on tehty visualisointeja 13 valokuvauspaikasta. Valokuvauspaikat
nakyvat Kuva 39. Renewable Sweden on tehnyt visualisoinnit, ja ne tullaan nayttdmaan
kuulemiskokouksissa seka yhtion verkkosivustolla.
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Kuva 39. Visualisointien valokuvauspaikat.
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Renewable Sweden on tehnyt ndkyvyysanalyysin, joka osoittaa, missd kohtaa maisemaa
tuulivoimapuisto tulee ndakymaan 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnoksessa. Yksi
nakyvyysanalyysi osoittaa, montako tuulivoimalaa maisemassa tulee ndkymaan eri
paikoista. Laskentamallissa otetaan huomioon maaperin korkeus merenpinnasta, metsan
korkeus ja asutus. Tulos ilmoitetaan 1,5 metrin korkeudelta maasta. Analyysi perustuu
matemaattiseen malliin parametreineen, jotka ovat tietyin osin olettamuksia ja
yksinkertaistuksia, mika puolestaan aiheuttaa sen, etta tulokseen pitda suhtautua tietylla
varauksella.

Vindpark Sylenin ndkyvyysanalyysi on tehty n. 282 000 ha pinta-alalta, so. alueelta n.
pohjoisen Hudiksvallin Stockasta alas eteldn Alvkarlebyhyn ja rantaviivasta 10 km
mantereelle. Laskelmassa ei ole merialuetta mukana. Metsan korkeus on analyysissa
asetettu 12 metriin kasvaneelle metsalle ja 6 metriin nuorelle metsalle. Asutuksen
korkeudeksi oletetaan 6 metria, teollisuusalueiden korkeudeksi 8 m ja taajama-alueiden
korkeudeksi 10 m. Kaikki kasvillisuuden ja rakennusten korkeudet on laskettu matalina,
ja siksi tulos nayttda hieman parempaa nakyvyytta kuin mika todellinen tilanne on.

Laskentaan otetulta alueelta tuulivoimala voidaan ndhdéa ainoastaan n. yhdelld prosentilla
alueesta. Nakyvyysanalyysin tulos, voidaan katsoa yleiskatsauksena Kuva 40 ja
ldhennettyna Kuva 41 - Kuva 52.
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Kuva 40. Yleiskartta 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnoksen nakyvyysanalyysin tuloksen
osakartoista.
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Kuva 41. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 1, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 42. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 2, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 43. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 3, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 44. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 4, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 45. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 5, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 46. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 6, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 47. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 7, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 48. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 8, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 49. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 9, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 50. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 10, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 51. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 11, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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Kuva 52. Nakyvyysanalyysin lahennetty osakartta nro 12, 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnos.
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7.18 Ainet

Tuulivoimala vaikuttaa osaltaan paikalliseen ddnivaikutukseen mekaanista ja
aerodynaamista dantd tuottamalla. Tuulivoimalan konehuone (esim. vaihteisto ja
generaattori) tuottaa mekaanista d4nt4, joka luonteeltaan eroaa luonnon taustadanista
enemman ja joka etenee helpommin. Tuulivoimaloiden tekninen kehitys yhdessa
mekaanisten komponenttien eristamisen kanssa on saanut aikaan sen, ettd mekaaninen
dani on uudemmissa malleissa huomattavasti vahdisempaa, ja siksi uudemmissa malleissa
ei ole samantyyppisida ongelmia kuin vanhoissa malleissa.

Hallitseva osa tuulivoimalan didnestd on aerodynaamista dintd, jota syntyy tuulivoimalan
siivissg, kun ne liikkuvat ilmassa. Aerodynaamista danté voidaan kuvailla suhisevana
danend, joka muistuttaa kasvillisuudessa tuulella syntyvaa dantd, mutta erona on, ettad
roottorinlapojen aiheuttama suhina toistuu tuulivoimalan toimiessa sadannollisesti.
Tuulivoimalan &ani heikentyy, kun etéisyys tuulivoimalaan kasvaa. Sen liséksi kasvavalla
etdisyydella daneen sekoittuu eneneva maara luonnollisia 4dnenléhteitd, jotka siten
peittavat tuulivoimalan danta.

Tuulivoimalan dani kuuluu etupdissa keskisuurilla tuulennopeuksilla. Mitd kovemmin
tuulee, sitd enemman tuulivoimalan danta peittdvat muiden ddnenldhteiden danet, kuten
laineiden liplatus ja puiden suhina. Kun on tyynta ja tuulivoimala ei toimi, se ei paasta
aanti. Adnen levidminen riippuu my®és esimerkiksi limpétilasta, ilmankosteudesta ja
ilmanpaineesta ja vaihtelee siksi kautta vuoden. Adnitasoa mitataan desibeleina.
Tuulivoimaloille patee kiytdannon mukaan danitason ohjearvo 40 dB(A) ulkona
asuinrakennusten vieressd (Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto Naturvardsverket, 2020).

Kuva 53. Tavallisten danitasojen kuvaus. Tuulivoimala ei saa ylittda danitasoa 40 dB(A) ulkona
asuinrakennusten vieressa.

Sen selvittdmiseksi, miten suunniteltu tuulivoimapuisto vaikuttaa daniymparistéon
lahialueellaan, on Akustikkonsulten tehnyt danilaskelman 347 tuulivoimalan
esimerkkiluonnokselle.

Aéinilaskelma on tehty pohjoismaisella laskentamenetelmalla Nord 2000 ja silld
kaytannollg, joka noudattaa laskentamallia. Tatd mallia Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto
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my0s suosittelee yleisesti (Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto Naturvardsverket, 2020).
Laskelmat on tehty keskimaaraiseltd 8 m/s tuulelta 10 m korkeudelta. Tima on se
tuulennopeus, jossa tuulivoimalan dani koetaan selvimpana suhteessa luonnon
taustadaniin. Koska vesi on akustisesta nakokulmasta katsottuna kova alusta, on 4anen
vaimeneminen etdalla tuulivoimalasta vahaisempad meren kuin mantereen ylla, mika on
danilaskelmassa otettu huomioon ilmoittamalla vesi hyvin kovaksi alustaksi.

Ohjearvo 40 dB(A) ulkona asuinrakennusten vieressa tullaan tayttdmaan hyvalla
marginaalilla kaikille asuinrakennuksille. Suurin arvo laskelmassa on 18 dB(A) Agénin
luona. Katso tulos 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnokselle tehdysta danilaskelmasta
Kuva 54.
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Tuulivoimala tuottaa my6s matalataajuisia 4ania. Matalataajuisten danten aallonpituus on
pitempi, ja siksi ddnet ovat vaikeammin vaimennettavissa. Ne voivat myos kantautua
kauemmas kuin muu dani. Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd tuulivoimalan tuottamat
matalataajuiset ddnet eivit ole korkeampia kuin monet asuinymparistdjen tavallisten
danenlahteiden aanet, kuten tieliikenteen danet. Ruotsin kansanterveysvirasto on laatinut
sisdlla kuultavasta melusta yleiset ohjeet (Ruotsin kansanterveysvirasto, 2014), jotka
sisdltavat matalataajuiset ddanet. Akustikkonsulten on laskenut mukaan myos
matalataajuiset ddnet. Matalataajuisista ddnista tehty laskelma osoittaa, etta kaytossa
olevia rajoitusarvoja voidaan soveltaa kaikille normaaleille asuinrakennuksille ja vapaa-
ajan asuinrakennuksille, katso Kuva 55.

Rakentamisvaiheessa kdytettdvien alusten ja koneiden paastama dani tulee kuulostamaan
huomattavasti korkeammalta kuin kayttovaiheen aikaisen toiminnan aiheuttama dani,
mutta se rajoittuu téiden suoritusaikaan.
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Kuva 55. Matalataajuisista danista tehdyn laskelman tulos Vindpark Sylenille tehdyssa 347
tuulivoimalan esimerkkiluonnoksessa.
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7.19  Liikkuvat varjot

Svea Vind Offshore on arvioinut liikkuvat varjot.

Tuulivoimalan aiheuttamia liikkuvia varjoja syntyy, kun aurinko on matalalla ja tuulee
niin, ettd roottorinlavat ovat kohtisuorassa auringonsateisiin ndhden. Roottorinlavat
"leikkaavat" auringonsiteet, ja tarkastelija kokee ne hitaasti vilkkuvana valona.
Tuulivoimalan lahelld asuvat voivat kokea ndma liikkuvat varjot hairitseviksi.
Tuulivoimalan aiheuttamien liikkuvien varjojen maara on suhteessa aurinkoisten tuntien
madraan, etdisyyteen asuinrakennuksista, auringon kulmaan (korkeuteen), paivan
ajankohtaan ja ilmansuuntaan. Varjoaika voidaan laskea tietokonemallien avulla, ja tulos
esitetddn "odotettavissa olevien arvojen" muodossa, jossa on otettu huomioon paikalliset
aurinkotilastot. Laskelmissa kdytetddn maaperad ilman kasvillisuutta, mikd merkitsee sita,
ettd varjoaika on monissa tapauksissa todellisuudessa lyhyempi (esim. jos talon vieressa
on puita, jotka vangitsevat varjot).

Rajoitusarvo liikkuville varjoille on kdytannon mukaan 8 tuntia/vuosi tai 30 min/
vuorokausi asuinrakennusten luona, ja se on voimassa ulkona 5x5 metrin pinta-alalle,
ulkoaluetta vastaten (Ruotsin Asuntovirasto, 2012).

Liikkuvien varjojen levidminen on laskettu WindPro-ohjelmistolla esimerkkind 350 m
kokonaiskorkeuden ja 300 m roottorinldpimitan suuruusluokka. Ruotsissa standardoitujen
olettamusten mukaan, joita kdytetdan liikkuvien varjojen laskelmassa, oletetaan, etta
roottorinlavat peittavat auringosta 20 % tai enemman. Tama olettamus antaa
tuulivoimapuiston suhteen suurimman etdisyyden, jolla voidaan odottaa syntyvan liikkuvia
varjoja. Etdisyys riippuu roottorinlapojen koosta, ja laskelma osoittaa, ettd hdirion etdisyys
alittaa etdisyyden lahimpaan asuinrakennukseen, eli etta liikkuvat varjot eivat tule yltimaan
rannikolle, katso Kuva 56, josta nakyy, ettd levidminen on 8 h/vuosi, mika on kaytdnnossa
sama kuin 0 h/vuosi. Siis alueella, joka on keltaisen linjan ulkopuolella (kaikki saaret ja
rantaviiva), ei voida nahda tuulivoimapuiston aiheuttamia liikkuvia varjoja.

Liikkuvien varjojen aiheuttama ympaéristovaikutus arvioidaan merkityksettomaksi, koska
liikkkuvat varjot eivat tule yltdmaan rannikolle eivatka saarille.
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Kuva 56. Liikkuvien varjojen levidminen 347 tuulivoimalan esimerkkiluonnoksessa.
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7.20  Kulttuuriymparisto ja meriarkeologia

Arkeologicentrum tulee tekemaan kulttuuriymparistéanalyysin avulla arvioinnin
vaikutuksesta kulttuuriymparistéon.

Pohjan skannaus on osoittanut, ettd hankealueella on vain yksi hylky. Yhtio tulee pitiméaan
100 metrin turvaetdisyyden kaikkiin hylkyihin.

7.21  Infrastruktuuri ja laivaliikenne

Rise:n (SSPA) tehtdviksi on annettu laivaliikenteen riskianalyysin teko. Analyysissa
tullaan kasittelemaan riskejd, seurauksia ja riskeja pienentdvien toimien vaikutuksia, ja ne
sisaltdvat myos vientikaapelit. Esimerkkeja analyysissa kasiteltavista riskeisté ovat:

e Alusten navigointivarustuksen hairitsemisen riski

e Tormadysriski

e Tarve puiston ja ldheisen laivavdyldn véliselle turvaetiisyydelle

e Tarve muuttaa alueen laivavaylia

e Tarve muuttaa, siirtda tai perustaa meriturvajarjestelyja alueella

e Luotsauspaikka suhteessa puistoon

e Rakentamis- ja kdytostapoistovaiheeseen liittyvat riskit ja toimenpiteet
e Edellytykset meri- ja ympdristopelastustapauksissa

e Puiston merkitseminen laivaliikennettd varten Ruotsin kuljetushallituksen
meriturvajarjestelyilld merkitsemisestd antamien méarayksien ja yleisten ohjeiden
mukaan, TSFS 2017:66 (Transportstyrelsen-TSFS-2017:66)

Ty6 tulee sisdltimadn vaikutuksen tarkeisiin laivavayliin.

Rakentamisen ja purkamisen aikana hankealue on normaalisti merkitty poijuilla ja
relevantin toiminnan aikana merkitty ilmoituksilla "Under Construction”. Kaupallinen
liikenne pitda tata no-go-vyohykkeena ja kiertda timan. Ainoa normaalisti sovellettava
lakiperusteinen rajoitus on 500 metrin suojavydhyke tydalueiden ymparilla.

Rannikkovartiosto tietenkin sallii ymparistopelastuksen alueella ja sen ymparilla. Kayton
aikana ei normaalisti ole turvaetdisyyksia eika suojavyohykkeita, koska alueella on
paasykielto, eikd muita tekijoita, jotka rajoittaisivat esimerkiksi rannikkovartioston
ympdristopelastus- ja yhdistelmaalusten toimintatilaa.

7.22  Ymparistolaatunormit

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa selvitetddn mahdollinen vaikutus
ympdristolaatunormeihin. Tuulivoimalan perustamisen ei kuitenkaan arvioida
merkitsevan sellaista kuljetusvilineiden aiheuttamaa paastomaaraa eikd muita paastoja
ilmaan, maaperadn tai veteen, ettd oltaisiin vaarassa rikkoa ymparistélaatunormeja.
Pelagia suorittaa selvityksen.
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7.23 Kumulatiivinen vaikutus

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksen puitteissa selvitetddn kumulatiivinen vaikutus.
Ne tuulivoimapuistot, jotka yhti6 aikoo Vindpark Sylenin ohella ottaa mukaan
kumulatiivisen vaikutuksen arviointiin, ovat niit4, joille on mydnnetty lupa tai jotka ovat
jattaneet lupahakemuksensa Ruotsin lupaviranomaiselle (mark- och miljdédomstolen) tai
hallitukselle. TAman lisdksi tullaan tekemain arviointi siitd, mitka naista
tuulivoimapuistoista ovat kullekin vaikuttavalle tekijalle merkityksellisia sellaisten
nikokohtien kuin esimerkiksi etdisyyden perusteella.

7.24  Valtioiden rajat ylittava vaikutus

Valtioiden rajat ylittavasta vaikutuksesta tullaan sopimaan ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta tehdyn sopimuksen mukaan; ns. Espoon sopimus. Vaikutus tullaan
selvittdmaan ja kasittelemddn ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja
lupahakemuksessa.
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8 Suunnitellut ja meneillaan olevat
tutkimukset

Tassa luvussa selostetaan tutkimusohjelma, joka on hankkeessa hakuprosessin osa.
Lisda tutkimuksia tullaan tekem&din muun muassa yksityiskohtaisen suunnittelun ja
valvontaohjelman osana. Ndiden tutkimusten rakenteen maarittelevat hankkeelle
madratty valvontaohjelma ja tekniikan lopullinen valinta. Esimerkki yksityiskohtaisen
suunnittelun osana tehtavastd tutkimuksesta on pohjan lapaiseva skannaus.

8.1 Linnut

Ottvall Consultingin tehtavaksi on konsulttina annettu hankkeen lintututkimusten teko.
Lintuesiintymien arviointiin kdytettavia tutkimuksia ovat mm. seuraavat:

e Kirjoituspoytatutkimus lintuesiintymisté ja selkdlokkeja ja etelankiisloja koskevan
GPS-datan analysointi sekd seurausarviointi torméysriskianalyysin sisdltaen.

8.2 Meribiologia

Yhti6 on ostanut Pelagialta meribiologisia tutkimuksia. Suurin osa kaikista kenttatoista on
tehty, ja tulos on analysoitavana. Raportteja odotetaan toimitettavaksi marraskuussa. Alla
esitetddn tilatut tutkimukset ja se, missd vaiheessa ne ovat:

e Merenpohjan videokartoitus hankealueen ja kaapelikdytavien sisdlla (kenttatyo
syyskuussa)

o Sillin/silakan DNA-analyysi (kenttatyo syyskuussa)
e Naytteenotto pohjaeldimistosta (kenttatyd tehty, analysointi meneillaan)

e Naytteenotto ymparistomyrkyistd ja niiden analysointi (kenttatyo tehty, analysointi
meneillaan)

o Hiukkaskokoanalyysi (kenttityo tehty, analysointi meneillddn)

e Merinisdkkdiden esiintymat ja maara (tutkimus meneilldan)

e Tutkimus kalayhdyskunnasta (tutkimus meneilldan)

e Ymparisto-DNA (eDNA) (kenttatyo syyskuussa)

e Kooste ammatti- ja vapaa-ajankalastuksesta (tutkimus meneilldan)
e Ympadristolaatunormit (tutkimus meneilldan)

e Kumulatiiviset vaikutukset (tutkimus meneilldin)

e Seurausarviointi (tutkimus meneilldan)

8.3 Laivaliikenteen riskianalyysi

Laivaliikenteen riskianalyysi on tilattu RISE:Ita (SSPA). Ty6 on meneilldan, ja raportti
odotetaan saatavaksi joulukuussa 2023.

8.4 Sedimentin leviaminen

Sedimentin levidmisen mallinnus on hankittavana ulkopuoliselta asiantuntijalta.
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8.5 Vedenalaiset danet

Paalutuksen ja mahdollisesti myds kdyttodanen aiheuttamien vedenalaisten danten
mallinnus on hankittavana ulkopuoliselta asiantuntijalta.

8.6 Kumulatiiviset vaikutukset

On arvioitava useiden vaikuttavien tekijoiden kumulatiiviset vaikutukset. On tehtdva mm.
danilaskelma, visualisoinnit, lintuihin, lepakoihin ja meribiologiseen elamaan kohdistuvan
vaikutuksen arviointi seka laivaliikenteen riskianalyysi.
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9 Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen suunniteltu
sisalto

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksen tulevaa rakennetta ja sisdltod koskevat 6.
luvun 35-38 §§ ymparistokaaren ja 15-19 §§ ymparistoarviointiasetuksen maaraykset.
Se ilmenee viittauksista seuraavissa: 6 § laki (1992:1140) Ruotsin talousvyohykkeesta
(koskien tuulivoimapuiston pystyttimista ja kiayttod) sekd 4 § mannerjalusta-asetus
(1966:315) ja 3 a § kolmas kappale 3 mannerjalustalaki (koskien kaapelien laskua).

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus on ymparistoarvioinnin osa, jonka tarkoituksena
on integroida ymparistonakokohdat suunnitteluun ja pdatoksentekoon siten, ettd
edistetdan kestavaa kehitysta.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus tulee sisdltimaan yhteenvetona mm. seuraavat
tiedot:

e Yhtion ja sen toiminnan esittely
e Toiminnan tausta ja edellytykset
e Lokalisointi ja vaihtoehtoiset ratkaisut

e Toiminnan ympdaristovaikutukset, kuten esim. sdhkéntuotanto, 4dni, maisemakokemus
ja estevalot, linnut, lepakot, merinisakkaat, kalat, pohjaeldimisto, pohjakasvillisuus,
laivaliikenne, meriarkeologia ja kumulatiiviset vaikutukset.

e Selvitys mahd. toimenpiteistd mahd. negatiivisten ymparistévaikutusten
ehkaisemiseksi, estdmiseksi, lieventamiseksi tai korjaamiseksi

e Toiminnan mahd. vaikutus ymparist6laatunormeihin.
e Ei-tekninen yhteenveto
e Neuvottelumuistio

e Selonteko niiden asiatiedoista, jotka ovat myotavaikuttaneet ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen valmisteluun.

e Viiteluettelo

Nakemyksia muista kysymyksistd, joita ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa pitdaa
selvittad, otetaan kuulemismenettelyn aikana kiitollisena vastaan.
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10 Alustava aikataulu

Hankkeen alustava aikataulu on alla olevan Taulukko 10 mukainen:

Taulukko 10. Alustava aikataulu

HANKKEEN OSA ARVIOITU AIKA

Rajauskuuleminen 1 (ldaninhallitus
Gavleborgissa) Maaliskuu 2023

Rajauskuuleminen 2 (ldaninhallitus, kunnat,
viranomaiset, yleiso, yhdistykset,
organisaatiot, yritykset ja yksityishenkilot,

joita asia voi erityisesti koskea) Syksy/talvi 2023
Hakemuksen jatto Kevat 2024
Rakentaminen 2030-2033
Kaytto 2033 -2063
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11 Nakemykset

Svea Vind Offshore aikoo nyt informoida hakemuksen ja ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen suuntautumisesta ja laajuudesta seka pyytda ndkemyksia niista.

Toivomme ensisijaisesti kirjallisia lausuntoja, jotta voimme varmistaa virheettéman
informaation saannin ja valttda vaarinkasitysten riskin sekd antaa Svea Vind Offshorelle
mahdollisuuden koota nakemykset tulevassa hakemuksessa neuvottelumuistioon.

Nakemyksid voi my0s jattaa tilaisuuksissa, joista yhtio on kertonut ilmoittelulla ja
suorapostituksella, seka lahettda osoitteeseen sylen@sveavindoffshore.se

Nakemyksiad voi hyvin myos lahettda kirjeitse osoitteeseen Svea Vind Offshore, Kyrkogatan
24D, 803 11 Gavle. Merkitse Kirjeen aiheriville tai kuoreen "Samrad Sylen". Nakemyksia
otetaan kiitollisena vastaan 5. marraskuuta 2023 asti.

Sylen-hankkeen yhteyshenkil6:
Emelie Johansson, projektijohtaja

Sahkopostiosoite emelie@sveavindoffshore.se

Svea Vind Offshoren toimipaikka on Gavlessa
Postiosoite:

Svea Vind Offshore AB

Kyrkogatan 24 b

803 11 Gavle

Verkkosivusto www.sveavindoffshore.se
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Racing for a sustainable future

Svea Vind Offshore on edelldkavija ilmasto- ja ymparistdystavallisen sihkontuotannon
hankekehityksessa. Yritys perustettiin vuonna 2015, ja sen roolina on toimia muutoksen
katalysaattorina vetamalla merituulivoima- ja vetykaasualojen yhteistydprojekteja.

Lue lisaa osoitteesta www.sveavindoffshore.se/



