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Eystrasaltin merituulipuisto
Talvimerenkulun taydentavat vaaratiedot ja analyysi

Vuosina 2021-2022 RISE (silloinen SSPA) teki analyyseja Eystrasaltin tuulipuiston
mahdollisista vaikutuksista alueen merenkulkuun, raportti RE20211193-01-00-A Eystrasaltin
tuulipuiston merenkulkuanalyysit, joka oli YVA:n ja tuulipuistoa koskevan hakemuksen
liitteena.

Hakemusta valmistellaan parhaillaan Gavlen laaninhallituksessa. Tahan liittyen on saatu
lausunnot merenkulun riskeja ja merenkulkua koskevien tdydennysten tarpeellisuudesta,
mukaan lukien tdydentava Hazid-tydpaja, jossa keskitytdan talvimerenkulkuun ja jddhan.
Tassa muistiossa esitelldan suoritettu hazid-tutkimus ja analyysi alueen talvimerenkulusta ja
siitd, miten jaa vaikuttaa siihen.

Vaarojen ja talvimerenkulun analyysin pohjaksi on tehty myds tdydentava likenneanalyysi,
joka esitetaan jaljempana.

Tuulipuiston vaikutuksista meriliikenteeseen laheisilla vaylilld huonon sdan sattuessa, kun
alukset saattavat joutua muuttamaan kurssia ja reittia kovan merenkaynnin, voimakkaan
tuulen ja jaatymisen vuoksi, on raportoitu erillisessad muistiossa: Eystrasalt Offshore Wind
Farm - Alternative routes in bad weather 231122. Alustava lisaselvitys jaan esiintymisesta ja
sen vaikutuksista merenkulkuun on myds raportoitu erillisessa muistiossa: Eystrasalt Offshore
Wind Farm - Occurrence of ice and impact on shipping 231201.
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1 Liikenneanalyysi

Raportti RE20211193-01-00 Eystrasaltin tuulivoimapuiston merenkulun analyysi tuotettiin
paaosin vuonna 2021. Raportissa esitetty liikenneanalyysi perustuu siksi vuoden 2020 AlS-
tietoihin. Jotta voitaisiin tunnistaa mahdolliset erot ja muutokset likennemalleissa ja
liikenteen intensiteetissa, tassa esitetdan vuosien 2022 ja 2023 tilastot. Joulukuun 20.
paivana 2023 pidetty Hazid-tydpaja jatettiin pois ja se perustui vuoden 2022 lilkkenteeseen.

Kuvassa 1.1 esitetdan Perameren liikennemalli AlS-tietoihin perustuvina alusten reitteina
vuosina 2022 ja 2023.
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—— Trafikspar 2022 (AlS-data)
— Trafikspar 2023 (AlS-data)

D Eystraszalt

Kuva 1.1 Alusten reitit, AIS-tiedot vuosilta 2022 ja 2023.

Eystrasaltin tutkimusalueen ymparilld vuonna 2022 tapahtuvan alusliikenteen analysoimiseksi
on maaritelty kolme kulkulinjaa, ks. kuva 1.2. Linja 1 viittaa tutkimusalueen |api ita-
lansisuunnassa kulkevaan liikenteeseen. Lapikulkuyhteydet 2 ja 3 kattavat kaksi reittia, jotka
kulkevat Eystrasaltin itdosan |api ja joilla likenne kulkee Ornskéldsvikiin ja Husumista.



Valmisteltu (myos selvitysmies, jos eri) Otsikko Asiakirjan numero.
RI - Maria Bannstrand Talvimerenkulun tdydentavat vaaratiedot ja AA113904-01-00-B
Asiakirjojen hallinnoija Tiediosion nimi: AA113904-01-00-B Eystrasalt -  Paivamaara
S (valtuutettu) Taydentavat vaaratiedot ja analyysit 2024-02-23

talvimerenkulku.docx
Nelly Forsman3 (18)

Trafik till =
Ornskoldsvik

[
L |

(L R
"

Kuva 1.2 Eystrasaltin alue ja mééritellyt kulkuvaylét 1-3.
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Sea of B

1.1 Kulkulinja 1 - alueen ita-lansisuunnassa ylittava liikkenne.

Rev.
B
Sivu nro.

Linjan 1 kautta kulki vuonna 2022 yhteensa 354 alusta, joista 178 oli pienempien, alle 50
metrin pituisten (L) alusten tekemia (ks. kuva 1.3). Loput laivaylitykset tehtiin paaasiassa
yleislastialuksilla, joiden L < 150 m, mutta muutama (9) ylitys tehtiin suuremmilla aluksilla.
Suurin ohikulkeva alus oli 204 m (matkustaja-alus Amera). Esimerkkeja alueen ohittaneista

aluksista vuonna 2022 on esitetty kuvassa 1.4.
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Kuva 1.3 Kuljetustilastot linjalla 1, AlS-tiedot vuodelta 2022.
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Kuva 1.4 Esimerkkejé linjan 1 yli kulkevista aluksista vuonna 2022: Tiberborg (L*B) 172*20 m, Norrbotten (L*B) 100*16 m,
Amera (L*B) 204*29m.

Vuodelle 2023 tilastot nayttavat kuvan 1.5 mukaisilta, ja reitilld 1 on 176 ohitusta. Ero
ohitusten maarassa liittyy paaasiassa tutkimusaluksiin, jotka esiintyivat vuoden 2022
tilastoissa, mutta jotka eivat ole mukana vuoden 2023 liikennetilastoissa. Muuten liikenne

koostuu vuonna 2023 samanlaisista aluksista kuin vuonna 2022.

140
120 —
§ 100
§ 80
He)
2560
o T
g &0 _
Z 220
., m | - _
o o o o o o S
\,‘"O) r.'\’o .L'\'C) 1.(19 fﬁ) :fbo 1?’0
pY p 2 pY Y V
& ¥ & &
N N P Y
Aluksen pituus L
m Kontt Kappaletavara  I@stit Sailisal Matkustajat
ukset
m Risteilyt ®m Ro-Ro m Ro-Pax L = Muut
Kalast
us

Kuva 1.5 Kuljetustilastot kulkulinjalla 1, AlS-tiedot vuodelta 2023.



N

Itu (myds selvitysmies, jos eri) Otsikko Asiakirjan numero. Rev.

Maria Bannstrand Talvimerenkulun tdydentavat vaaratiedot ja AA113904-01-00-B B

Asiakirjojen hallinnoija Tiedigsion nimi: AA113904-01-00-B Eystrasalt -  Paivimaara Sivu nro.
(valtuutettu) Taydentavat vaaratiedot ja analyysit 2024-02-23

talvimerenkulku.docx
Nelly Forsman5 (18)

1.2 Matkustajalinja 2: Lantinen reitti - likenne Ornskoldsvikiin.

Linjan 2 kautta kulki vuonna 2022 yhteensa 234 alusta (ks. kuva 1.6). Naista noin 140 kulkua
tehtiin alle 150 metrin pituisilla tavallisilla rahtialuksilla ja 20 kulkua 150-200 metrin pituisten (L)
tavallisten rahtialusten toimesta. Sailidalusten osuus oli noin 40 ohitusta (vain 2 aluksella,
jonka pituus on yli 150 m) ja ro-ro-alusten osuus 26 ohitusta, joista 18 Transfennican
Cadenalla. Suurin (pisin) vuonna 2022 ohikulkeva alus oli Artania, (L*S) 231 * 32 m. Kuvassa
1.7 nakyvat Cadena ja Artania.
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Kuva 1.6 Kuljetustilastot linjalla 2, AlS-tiedot vuodelta 2022.

Kuva 1.7 Kaksi lantisen salmen Iapi vuonna 2022 kulkenutta alusta, Cadena, jonka pituus (L*S) on 193*26 m, ja Artania,
Jjonka pituus (L*S) on 231*32 m.

Vuonna 2023 tilastot ovat kuvan 1.8 mukaiset, ja [apimenojen kokonaismaara on 302.
Lapikulkujen maaran kasvu koostuu paaasiassa 100-150 metrin pituisten
kappaletavaralaivojen maarasta.
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Kuva 1.8 Kuljetustilastot linjalla 2, AlS-tiedot vuodelta 2023.

1.3 Linja 3: Itainen reitti - likenne Husumiin

Reitin 3 kautta kulki vuonna 2022 yhteensa 297 alusta, ks. kuva 1.9. Naista noin puolet oli
alle 150 metrin pituisia kappaletavaralauttoja. 150-200 metrin kokoluokan ro-ro-alukset,
mukaan lukien Wallenius-SOL:n alukset Hame ja Thuleland, kulkivat 45 kertaa.

Suurin linja 3:n vuonna 2022 ylittanyt alus oli Botnia Enabler, jonka osuus oli 1 ylitys. Hame ja

Botnia Enabler nakyvat kuvassa 1.10.
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Kuva 1.9 Kuljetustilastot linjalla 3, AlS-tiedot vuodelta 2022.
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Kuva 1.10 Hdmeenlinna (L*B) 191*31 m ja Botnia Enabler (L*B) 241*35 m, kaksi itéisen reitin alusta vuonna 2022.

Vuotta 2023 koskevat tilastot ovat kuvan 1.11 mukaiset, ja lapimenojen kokonaismaara on
274. Lapikulkujen maara 200-250 metrin pituisella segmentilla on kasvanut kahdesta 22:een
(Wallenius-SOL:n Enabler-alukset), kun taas muilla segmenteillda maara on hieman
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Kuva 1.11 Kuljetustilastot linjalla 3, AlS-tiedot vuodelta 2023.

1.4 Muut

Eystrasaltin alueella kulkeneiden alusten liikennetilastot vuodelta 2022 sisaltavat
tutkimusalusten liikenndintijalkia, noin 130 kulkua vuonna 2022. Skyborn vahvistaa, etta
mittauksia on suoritettu.

Wallenius SOLin Enabler-alukset liikenndivat Eystrasaltin alueen ohi vuonna 2023 ja siita
eteenpain, Wallenius-SOLin tietojen mukaan noin 50 matkaa vuodessa (viikoittaista
liikennettd). Eystrasalt ohitetaan pohjoiseen pain. Tyopajan jalkeen RISE on tuottanut
Enabler-alusten liikennetiedot vuoden 2023 alkupuoliskolle ja toteaa 13 ohitusta itaisella
reitilla.

1.5 Liikenneanalyysi talvella

Eystrasaltin suunnittelualueella esiintyy joinakin vuosina merijaata. Talvina 1983-2020
Copernicus Baltic Sea Ice concentration, extent and classification -tietokannan tilastojen
mukaan alueella on ollut jaata 13 talvena 38:sta raportoidusta talvesta. Katso taulukko 1.1
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Taulukko 1.1 Ja&péivien mééréd vuodessa Eystrasaltin tuulipuiston hankealueella seké suurin ja keskim&éaréinen
Jjaapitoisuus. Tilastotiedot Copernicus Baltic Sea Ice concentration, extent and classification datasetista, jonka on
koonnut (Ramboll, 2022).

Year Mumber of days ice present [-] Max ice concentration [%] Mean ice concentration [%]

1983
1984 28 98 75
1885 98 a8 91
1586 70 100 75
1987 91 a8 79
15988 - - -
1989 - - -
15950 - - -
1591 - - -
1992 = = =
1993 - - -
1994 28 90 78
1995 = = =
1996 56 98 86
1997 - - .
1998 - - -
1599 - - -
2000 = = =
2001 - - -
002 - - -
2003 28 80 54
B0
B6

2004 = =
2005 7 20
2006 21 98
2007 = -
2008 - - -
2009 - - -
2010 51 98 71
2011 37 98 63
2012 = = =
2013 20 98 69
2014 - N -
2015 - - -
2016 - - -
2017 - - -
2018 5 98 45
2019 - - -
2020 = = =
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SMHI:n jaakartoista kay ilmi, ettd jaan paksuus ja jaatyyppi vaihtelivat Eystrasaltin alueen
suurimmassa laajuudessa kyseisind vuosina taulukossa 1.2 esitetylla tavalla.

Taulukko 1.2 Yhteenveto jdén paksuudesta ja tyypisté vuosina, jolloin j&été oli edelld mainituista vuosista 1983-2020 (SMHI,

2024).

Vuosi

1984

1985
1986

1987

1994
1996
2003
2005

2006
2010
2011

2013
2018

Jaan paksuus (cm)

Jaatelon tyyppi

Paksuutta ei ole ilmoitettu, 10-20 Jaatynyt, tiivis tai erittain tihed ajojaa.

eteldssa olevassa ajojaassa.
30-50
30-60

Paksuutta ei ole maaritetty

10-20
10-20
5-15

Paksuutta ei ole maaritetty,
noin 10 ympariinsa

10-20
5-15/20-30
15-30

10-20

Jaatynyt, tiivis tai erittain tihea ajojaa.

Jaatynyt, tiivis tai hyvin tihed ajojaa, jossa on kumpuja.

Jaatynyt, tiivis tai hyvin tihea ajojaa, jossa on kumpuja.

Tiivis ajojaa
Tiivis ajojaa
Tiivis ajojaa, pakkausjaa

Hajallaan oleva ajojaa

Jaatynyt, tiivis tai erittdin tihea ajojaa.
Tiivis ajojaa/jaatynyt ajojaa, jossa on valleja.

Jaatynyt, tiivis tai erittain tihea ajojaa, jossa on
kumpuija.

Tiivis ajojaa

Eystrasaltissa satunnaisia paivia, jolloin jaa on avointa ajojaata.
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Viimeksi jaata oli vuonna 2018, ja silloin vain viisi paivaa, ks. esimerkki laajuudesta kuvassa
1.12.

16 mars 2018

8 mars 2018

@ Ungefirlig position
Eystrasalt

Kuva 1.12 Jéékartta 8., 16. ja 24. maaliskuuta 2018, jolloin Eystrasaltin alueella tai sen léheisyydessé oli jé&ta.
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Kuvassa 1.13 esitetdan AlS-tiedot maaliskuulta 2018 ja koko vuodelta 2022. Kuvasta kay
ilmi, ettd maaliskuussa 2018 reittia valittaessa Sundsvallin ja Sundsvallin valiseen
liikenteeseen vaikutti jad. Tama on merkinnyt sita, etta osa liikenteesta on kayttanyt
Eystrasaltin hankealueen kautta kulkevia reitteja hankealueen lansipuolella kulkevan
"normaalin” reitin sijaan.

—— Trafikspar 2022 (helér)
—— Trafikspar mars 2018
D Projektomrade Eystrasalt

Kuva 1.13 AlS-tietoihin perustuvat alusten reitit maaliskuulta 2018, jolloin kyseiselld alueella oli jété (sininen). Tasséa
tapauksessa osa liikenteesta on kulkenut reitteja Eystrasaltin kautta, joiden kddntépaikka on hankealueen
pohjoispuolella. "Normaalitapauksissa"” Sundsvallin ja S6dra Kvarkenin vélinen liikenne kulkee reitti& Eystrasaltin
lansipuolella, kuten koko vuoden 2022 likenneradat osoittavat (vihred).
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Talvea 2018 kaytettiin esimerkkina siita, miten jadolosuhteet voivat vaikuttaa merenkulkuun
hazidissa. Kuvassa 1.14 on esitetty Perameren jaakartta suurimman jaan laajuuden aikaan
vuonna 2018.
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Kuva 1.14 Jaékartta, jdén enimmaislaajuus vuonna 2018.

Jaanmurtaja-apua annettiin Peramerella vuonna 2018, mutta ei aina Eystrasaltille asti.
Tammikuussa 2018 ei ollut jadnmurtajia Eystrasaltin merialueella, vaan ainoastaan
Pohjanlahdella, eteldisimman asemapaikan Skelleftean jaanmurtaja Ale. Suomalainen
jadnmurtaja Otso teki kauttakulkumatkan Suomen rannikkoa pitkin samaan aikaan.
Helmikuussa jaanmurtaja Ale kavi lggesundissa ja avusti myds Sundsvallissa ja
Harndsandissa. Myds jadnmurtaja Ymer avusti Harndsandissa helmikuussa. Ale ja Ymer
avustivat my6s Ornskéldsvikin ja Uumajan vélisissa satamissa helmikuussa 2018, mutta
muutoin avuntarvetta oli vain Norra Merenkurkun kautta ja Pohjanlahdella. Maaliskuun
aikana jaanmurtaja Frej operoi Eystrasaltin lansipuolisella merialueella ja satamissa. Frej kulki
asemiin 3 meripeninkulmaa hankealueesta luoteeseen.

Kuvassa 1.15 esitetaan yleiskatsaus jadnmurtajien liikkeistd Pohjanlahdella ja Selkadmerella
tammi-maaliskuussa 2018 seka suurennettu yleiskatsaus jaanmurtajien liikkeistd Eystrasaltin
merialueella samalla ajanjaksolla.
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{ 7 2=t Dprojektomréde Eystrasalt

Kuva 1.15 Yleiskatsaus jagnmurtajien liikkeisiin Perémerelld ja Pohjanlahdella tammi-maaliskuussa 2018 seké
suurennettu yleiskatsaus jGdénmurtajien liikkeisté Eystrasaltin merialueella samana ajanjaksona.

Vuoden 2018 jaaolosuhteet vastasivat normaalia jdatalvea. Edellinen ankara jaatalvi oli
vuonna 2011, joten talven 2011 jaakartta on esitetty alla kuvassa 1.16, ja samanlaisia
olosuhteita voidaan odottaa my6s ankarana jaatalvena.

Maximal isutbredning
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Kuva 1.16 Jdékartta, j&én enimmaislaajuus 2011
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ankaran jaatalven aikana tarvitaan reititysreitteja ja jadnmurtajien apua, jotta alukset voivat
navigoida kyseisen merialueen satamiin. Kaytettavat reitit rippuvat saa- ja tuuliolosuhteista
ja nain ollen jaan liikkeista. Vuoden 2011 AlS-tiedoista kay ilmi, ettd Peramerella on jouduttu
valitsemaan muita reitteja kuin jaattdémissa olosuhteissa, kun jaa on lasna. Vuodelta 2011
kaytettavissa olevat AlS-tiedot ovat jonkin verran puutteellisia, ja niistd puuttuvat yksittaisia
paivid koskevat tiedot, mutta ne osoittavat silti, ettd ankarana jaatalvena on tehtava
merijadhan mukautettuja reittivalintoja. Kuvassa 1.17 esitetdan alusten reitit tammi-
maaliskuussa 2011.
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Kuva 1.17 AlS-tietoihin perustuvat alusten reitit tammikuusta maaliskuuhun 2011 ankaran jéétalven aikana, jolloin
Perémerellé oli jdépeite ja sen vuoksi tarvittiin reititysté ja jGgdnmurtaja-apua.

Jaanmurtajien liikkeet talvella 2010-2011 Eystrasaltin alueella on esitetty kuvassa 1.18, ja ne
osoittavat, ettd jdadnmurtajien avun tarve oli paaasiassa Eystrasaltin pohjoispuolella ja etta
jadnmurtajat kulkivat ajoittain hankealueen kautta. Valittu reitti riippuu helpoimmin
saavutettavasta reitista, mutta yleensa jadnmurtajien apu tapahtuu tuulipuiston leeward-
puolella.
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Kuva 1.18 Jddnmurtajien liikkeet talvella 2010-2011 Eystrasaltin alueella.

Ruotsin merenkulkulaitoksen jadnmurtajien johdon mukaan talvisin, kun jaatilanne on
vaikein, puhaltavat itdtuulet, mika tarkoittaa, etta jaan kasvu tapahtuu padasiassa Ruotsin
puolella, ja avustustie kulkee ensin pohjoiseen ja sitten Ruotsin rannikkoa pitkin kohti Gavlea.
Se, kuinka pitkalle pohjoiseen avustustietd on kuljettava, riippuu vallitsevasta jaatilanteesta,
mutta voi olla tarpeen kulkea Harnésandin ulkopuolella sijaitsevaan Vanta Litets Grundiin
asti, ennen kuin reitti voidaan vetaa taas etelaan.
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2 Riskien tunnistaminen

Aiemmin toteutetun Hazid-tydpajan tdydennykseksi jarjestettiin 20. joulukuuta 20223
taydentava Hazid-tydpaja, jossa keskityttiin talvimerenkulkuun. Lisdksi hazidissa pyrittiin
tunnistamaan kaikki uudet vaarat, joita ei ollut otettu huomioon alkuperaisessa analyysissa.
Taydentavaan hazidiin osallistuivat alueella usein liikenndivien alusten paallysto, alueella
liikennoivien varustamoiden edustajat sekad Ruotsin merenkulkulaitoksen ja
rannikkovartioston edustajat. Ruotsin merenkulkulaitoksesta osallistuivat luotsi,
jaanmurtajatoiminnasta vastaava henkilo ja infrastruktuuriosaston edustajat. RISE:n
edustajien vetdmaan tydpajaan osallistui myds useita Skybornin edustajia.

Tyo6paja rakentui neljasta eri osasta: liikenne tuulipuiston itdpuolella sijaitsevalla pohjois-
etelasuuntaisella reitilla, tuulipuiston 1api kulkeva lilkkenne, muu meriliikenne/yleinen liikenne ja
rakennusvaihe.

Kaikki tunnistetut potentiaaliset vaarat, niiden ensisijaiset syyt, mahdolliset ennaltaehkaisevat
turvallisuustoimenpiteet seka valittomat ja lopulliset seuraukset dokumentoitiin Hazid-
poytakirjaan, ks. liite 1. Tydpajan aikana tuli esiin myos tietoja, joita ei voida suoraan liittaa
poytakirjassa olevaan vaaraan. Nama tiedot on koottu yhteen liitteessa 2 oleviin
kokousmuistioihin. Seuraavassa esitetaan Eystrasaltin tuulipuistoon liittyvat tarkeimmat
tunnistetut vaaratekijat seka niiden tausta ja perustelut, jotka perustuvat tydpajan aikana
kaytyihin keskusteluihin.

2.1 Talvimerenkulku ja jaa.
Seuraavat talvimerenkulkuun ja jaadhan liittyvat erityiset vaaratekijat on tunnistettu:

« Jadolosuhteissa alukset ohjataan helpointa reittia jaan Iapi. Eystrasaltti voi joissakin
tilanteissa tukkia helpoimman reitin, jolloin alukset joutuvat kayttdmaan huonompia
ja pidempia reitteja.

o Tuulipuisto rajoittaa jadnmurtomahdollisuuksia Ornskéldsvikiin ja Husumiin
suuntautuvien ja sielta l1ahtevien liikennevaylien lansipuolella. Vaikeissa
jadolosuhteissa tdma rajoittaa avunantomahdollisuuksia ja voi johtaa
riittmattomaan (viivastyneeseen) apuun jaan jumiutuessa, mika johtaa viivastyksiin
ja alusten vaurioitumiseen. Normaalina jaatalvena Eystrasaltia ymparoivalla
merialueella ei ole jaata. Vakavien jaatalvien esiintymistiheys tulevaisuudessa on
epavarma, mutta Ruotsin merenkulkulaitoksen mukaan niita on odotettavissa kerran
kymmenessa vuodessa.



N

isteltu (myos selvitysmies, jos eri) Otsikko Asiakirjan numero. Rev.

Maria Bannstrand Talvimerenkulun tdydentavat vaaratiedot ja AA113904-01-00-B B
Asiakirjojen hallinnoija Tetigsion nimi: AA113904-01-00-B Eystrasalt - Paivamaara Sivu nro.
(valtuutettu) Taydentavat vaaratiedot ja analyysit 2024-02-23

talvimerenkulku.docx
Nelly Forsman17

(18)

« Jos tarvitaan ymparistopelastusoperaatiota, jaa kyseisella merialueella voi
viivastyttaa pelastusoperaatiota, ja tuulipuisto voi vaikeuttaa entisestaan
rannikkovartioston alusten paasya, jos jadnmurtajien saatavuutta ei voida taata.

Lisdksi hazidin aikana kaytiin yleista keskustelua jaasta ja talvimerenkulusta kyseisella
merialueella:

Jokaisesta avusta on tehtava riskinarviointi siita, kuinka Iahelle tuulipuistoa alukset voivat
menna ilman apua. Alukset selviytyvat yleensa 10-20 cm:n paksuisesta jaasta omin voimin,
mutta jos ne juuttuvat penkereeseen, tarvitaan jdGanmurtaja-apua. Talla hetkella alus voi
odottaa apua jopa 6-8 tuntia. Kun Peramerella ja Pohjanlahdella on useita tuulipuistoja,
odotusaikaa voidaan pidentaa ankarina jaatalvina, jos murtokapasiteettia ei lisata. Se,
kuinka paljon odotusaika pitenee, riippuu siita, kuinka monta tuulipuistoa rakennetaan ja
mika reitti jaan 1api on kuljettavissa.

Jaan ajelehtiminen voi tapahtua nopeudella, joka on 2-3 % tuulen nopeudesta. Jaddhan
jaaneet alukset ajautuvat jaan mukana. Jos jaa ajelehtii tuulipuiston suuntaan, on olemassa
vaara, etta juuttuneet alukset ajautuvat tuulipuistoon. Tama tarkoittaa, etta liikenne on
ohjattava reilusti tuulipuiston ulkopuolelle. Tama voi myos tarkoittaa, ettd useammat alukset
tarvitsevat apua ohittaessaan tuulipuiston, jotta ne eivat jaisi jumiin.

Vaihtoehtoisesti voi olla tarpeen, etta lahistdlla on kaytettavissa jaanmurtajia, jotka voivat
saapua ajoissa pelastamaan tuulipuistoa kohti ajelehtivia juuttuneita aluksia, ennen kuin
térmays tapahtuu.

Tuulivoimaloiden vaikutuksesta jddn muodostumiseen voidaan todeta, etta jokaisen
tuulivoimalan odotetaan rikkovan jaata, mika johtaa jaan nettokasvuun, joka tapahtuu
nopeammin tuulivoimalan leeward-puolella. Tuulipuistot voivat aiheuttaa vakavampia
jadolosuhteita, koska jos jaa likkuu ja perustukset rikkovat sita, jaatyminen tapahtuu
nopeammin ja penkereet voivat muodostua.

2.2 Muut havaitut vaarat ja muutokset alkuperaisen analyysin jalkeen

Alkuperaisen merenkulkuanalyysin yhteydessa suoritettua riskien tunnistamista on tarkasteltu
uudelleen, ja joulukuussa 2023 suoritetussa vaarojen arvioinnissa otettiin esille mahdolliset
uudet tunnistetut vaarat. Jaahan liittyvien vaarojen lisaksi ei havaittu muita uusia vaaroja.

Vuonna 2023 liikenne on lisdantynyt Wallenius-SOL:n Enabler-alusten my6ta, ja ne kulkevat
Eystrasaltin ohi noin 50 kertaa vuodessa. Muun liikenteen aiheuttama liikkenne voi lisdantya
edelleen, mutta nykyisin Eystrasaltin ohi kulkee alle 1 000 alusta vuodessa, mika on Ruotsin
merenkulkulaitoksen ja Ruotsin liikenneviraston mukaan erittain vahan lilkkennetta.

Rakennusvaiheen kuljetusten lahtdsatamaa ei ole viela maaritetty. On todennakoista, ettd
suurin osa rakennetaan maalle ja kuljetetaan pois laivalla. Kuljetukset edellyttavat
uudenlaista tonnistoa, joka kulkee mantereen ja hankealueen valiselld merialueella.
Kyseisen sataman osalta liikenteen intensiteetti kasvaa rakennusvaiheen aikana.
Rakennusliikennetta koskeva erityinen riskianalyysi on laadittava, kun paatés satamasta ja
rakentamisen lahestymistavasta on tehty.
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3 Tunnistettujen vaarojen arviointi

Huonommista reiteista johtuvaa térmaystodennakoéisyyden lisdantymista jaisissa
olosuhteissa pidetaan hyvin vahaisena, koska liikenteen intensiteetti on hyvin alhainen.

Mahdollisuudet tehokkaaseen jganmurtoon voivat rajoittua ankaran jaatalven aikana. Jos
ankara jaatalvi sattuu joka kymmenes vuosi, mika on SjéV:n arvio ja vuosien 1983-2020
jaatilastojen keskiarvo, se vastaa kolmea tai neljaa ankaraa jaatalvea tuulipuiston elinkaaren
aikana. Tallaisen talven aikana voi esiintya tilanteita, joissa avustusmahdollisuudet ovat
heikentyneet. Tasta aiheutuvia riskeja pidetaan vahaisina, mutta ankarina jaatalvina voi
esiintya avunannon viivastymista ja siten satamakayntien viivastymista.

Jaapeitteisilla vesilla tapahtuvaa ymparistdonnettomuutta voi olla vaikea hallita.
Tuulivoimapuiston jddolosuhteet voivat olla vaikeammat kuin avovesilla, mika puolestaan
voi vaikeuttaa puhdistamista. Oljyvuodon todennékdisyytté pidetaan hyvin pienena, koska
liikenne on hyvin vahaista.

Yksittainen Eystrasaltin kaltainen tuulipuisto ei todennakoisesti vaikuta merkittavasti
tehokkaan jaanmurron mahdollisuuksiin eika siten riskeihin, joita alueella merijaan ollessa
liikennoiville aluksille aiheutuu. Eystrasaltin ei mydskaan katsota itsessaan aiheuttavan
merkittavia lisariskeja nykyiselld sijainnillaan ja suhteessa nykyiseen liikenteen
intensiteettiin.

Useiden tuulivoimaloiden perustamiseen liittyy riski, ettd alukset joutuvat odottamaan apua
lian kauan ja ettd joudutaan tekemaan suuria uudelleenohjauksia, mika lisda kulutusta ja
kustannuksia. Viime k&dessa tuulivoimaloiden sijoittuminen jaa- ja talvimerenkulun
alueelle on resurssikysymys, ja valtio maarittelee hoidettavat operatiiviset toimitukset, ja
Ruotsin merenkulkulaitos kayttaa valtion tarpeelliseksi katsomaa jadnmurtajalaivastoa.



