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TAPAUS

Ruotsin talousvyodhykelain (1992:1140) mukainen lupahakemus, joka koskee Polargrundin me-
rituulipuiston ja siihen liittyvien toimintojen rakentamista, kayttd ja kaytosta poistamista poh-
joisella Pohjanlahdella Ruotsin talousvyohykkeella.

VAATIMUKSET

Polargrund Offshore AB (joka kuuluu Skyborn-konserniin, jaljempéna 'Skyborn' tai 'yhti6") pyy-
taé hallitukselta Ruotsin talousvyohykelain (jaljempéna 'LSEZ") 5 §:n mukaista lupaa toimia Poh-
janlahden pohjoisosassa, Ruotsin talousvyohykkeelld ja liitteessd A merkitylla alueella,

a. rakentaa, kédyttaa ja poistaa kaytosta tuulipuisto, joka kasittad enintdan 75 tuulivoi-
malaa, joiden kokonaiskorkeus on enintddn 350 metria keskimaéaradisesta merenpin-
nasta, seka siihen liittyvét séhkdasema(t), muuntamo(t), kompressorilaituri(t), alus-
tat, mittarimastot ja niihin liittyvat laitteistot, ja

b. tuottaa elektrolyysin avulla jopa 200 000 tonnia vetyé vuodessa seké rakentaa, kéyt-
t44 ja poistaa kaytosta siihen liittyvad sisdista infrastruktuuria,

kaikki tdman lupahakemuksen ja sen liitteiden ehtojen mukaisesti.

Yhtio pyytaé lisdksi, ettd hallitus

OLOF PALMES GATA 23 -111 22 Tukholma
TELEFON: 08-662 79 40
Froberg & Lundholm Advokatbyra AB - Org.nr. 556678-0945
info@froberg-lundholm.se - Www.froberg-lundholm.se
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I. vahvistaa 50 vuoden toimintakausi siita paivasta, jona toiminnanharjoittaja ilmoittaa
Norrbottenin la&ninhallitukselle, etté tuulipuisto tai sen osa on otettu kayttoon;

ii. ilmoittaa, ettd toiminnan edellyttdmat rakennustoimenpiteet on saatettava paatok-
seen viimeistaan 15 vuoden kuluttua luvan voimaantulopéivasta; ja

iii. perustetaan 55 metrin turvavydhyke kustakin perustuksesta.

Lopuksi yritys pyytad hallitusta asettamaan jéljempana ehdotetut ehdot ja hyvaksymaan hake-
mukseen liitetyn ympéristévaikutusten arvioinnin.

EHDOTETUT EHDOT JA EDELLYTYKSET
Yleinen tila

1. Jollei muista edellytyksistd muuta johdu, liiketoiminta on suunniteltava ja sita on
harjoitettava pééasiassa sen mukaisesti, mitd yritys on ilmoittanut hakemusasiakir-
joissa ja mitd se on muutoin sitoutunut asiassa toteuttamaan.

Hankkeen laajuus

2. Yrityksen on koko Polargrund Offshore -hankkeen maantieteellisella hankealueella (eli
sekd aluemerelld ettd Ruotsin talousvyohykkeelld sijaitsevan toimipaikan puitteissa) pys-
tytettdva enintdan 120 tuulivoimalaa ja tuotettava vuosittain enintd&n 200 000 tonnia ve-
tyé.

Tuulipuiston suunnittelu

3. Tuulivoimaloiden ja muiden alustojen tarkka sijainti tuulipuistossa maaritetaan
Norrbottenin ladninhallituksen, Ruotsin merenkulkulaitoksen, Ruotsin liikennevi-
raston ja Ruotsin puolustusvoimien kanssa kaytyjen neuvottelujen jalkeen.

Paalutus

4. Paalutustyon aikana on kaytettdva melunvaimennuslaitteita, jotka ovat kaksoiskupla-
verhoja, niin sanottuja hydrodanenvaimentimia tai vaikutukseltaan vastaavaa tekniik-
kaa.

5. Paalutus on aloitettava pehmealld k&ynnistykselld, jonka jalkeen vasaraniskujen voi-
makkuutta lisdtadan asteittain. Kunkin yksittdisen perustuksen paalutuksen alkaessa
pehmedn kaynnistyksen ja nousun keston on oltava vahintdan 30 minuuttia.

6. Vedenalaisen melun seuranta on tehtdva mallintamalla tai mallintamisen ja todellis-
ten mittausten asianmukaisella yhdistelmalla ympéristémelun seurantaohjelman mu-
kaisesti.

Meri- ja lentoliikenne jne.

7. Yrityksen on ilmoitettava asiasta rannikkovartiostolle, Ruotsin puolustusvoimille,
Ruotsin merenkulkulaitokselle, Ruotsin liikennevirastolle, Suomen liikenne- ja
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viestintévirastolle Traficomille ja Norrbottenin l&aninhallitukselle vahintadan kolme
kuukautta ennen rakennustdiden aloittamista ja téiden valmistuttua. Viranomaisille
on myos tiedotettava tyon edistymisestd. Yhteyshenkil6t ja lomakkeet siitd, miten ja
kuinka usein rakentamisvaiheen aikana tiedotetaan, on kuvattava valvontaohjel-
massa.

8. Yrityksen on kuultava hyvissa ajoin ennen rakennustéiden aloittamista Ruotsin me-
renkulkuhallitusta ja Ruotsin liikennevirastoa toimenpiteistd, joita tarvitaan meren-
kulun hairi6ilta suojautumiseksi. Yrityksen on maksettava mahdolliset suojatoimen-
piteet.

Rakennustdiden yhteydessé yrityksen on noudatettava Merenkulkulaitoksen antamia
ohjeita, jotka koskevat hankkeen alusliikennettd hankealueelle ja hankealueelta.

Rakennusvaiheen aikana yrityksen on valvottava kyseistd tyoaluetta. Navigointi-
virheiden vaarassa oleville aluksille on ilmoitettava asiasta.

9. Esteiden merkitsemistd koskevia voimassa olevia sdéannoksia on noudatettava. Tuu-
livoimalat ja mittausmastot on merkittdva estemerkinndill& Liikenneviraston ja Me-
renkulkulaitoksen ohjeiden mukaisesti. Liikennevirastolle ja merenkulkulaitokselle
on viimeistaan 30 pdivaa ennen tuulivoimalan tai mittausmaston perustuksen asenta-
mista tehtéva ilmoitus tuulivoimalan tai mittausmaston suunnitellusta sijainnista ja
korkeudesta. Liséksi Ruotsin puolustusvoimille on tehtdva ilmailuasetuksen
(2010:770) mukainen lentoesteilmoitus.

Jatteiden ja 6ljyn kaytto

10. Kiinteat ja nesteméiset jatteet ja jadmat on késiteltava ja varastoitava siten, etté pi-
laantumisen tai muiden haittojen riski on mahdollisimman pieni.

11. Oljya ja muita kemikaaleja siséltavat sailiot on varustettava vuotosuojalla, joka estaa
vuotamisen mereen. Turbiinien ja muuntajien 6ljyvuotojen ker&dmiseksi on oltava
laitteet. Oljy4 tai muita ympéristolle haitallisia aineita siséltavissa laitososissa on ol-
tava kaksoisesteet, jos se on teknisesti mahdollista. Muussa tapauksessa vuotojen
havaitsemiseksi on asennettava vuotovalvontalaitteet.

Meriarkeologia

12. Jos hankealueelta I0ydetddn rakennustdiden aikana meriarkeologisia jadnnoksia, 10y-
doistd on ilmoitettava Norrbottenin laéninhallitukselle. Tuulipuiston rakennusosia
(perustukset, kaapelit, muuntamot, kompressoritasot ja eroosiosuojaukset) suunnitel-
taessa on rakennustoistéd ja muista pohjatoistd, jotka tehddan lahempana kuin 50 met-
rin etdisyydelld arkeologisen muinaisjaannoksen tai merkinnan ulkoreunasta, neuvo-
teltava hyvissa ajoin Norrbottenin l&&ninhallituksen kanssa. Sama koskee toiminnan
aikaista ankkurointia ja kaytosta poistamista lahempana kuin 50 metrin etdisyydella
arkeologisen muinaisjdanndksen tai merkinnan ulkoreunasta.

Rajahtamattomat ammukset

13. Miinojen tai muiden rajahtamattémien taisteluvalineiden raivaustarpeen ilmetessé on
kuultava Ruotsin puolustusvoimia, Ruotsin rannikkovartiostoa ja Norrbottenin 1&4-
ninhallitusta. Yhtion on yhdesséd ndiden viranomaisten kanssa kehitettdva
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asianmukaiset suojatoimenpiteet kaloihin, merilintuihin ja merinisakkaisiin kohdis-
tuvien mahdollisten vaikutusten vélttdmiseksi tai vdhentdmiseksi.

Valmius- ja pelastussuunnitelma

14. Ennen rakennustdiden aloittamista on laadittava valmius- ja pelastussuunnitelma,
joka on laadittava Ruotsin merenkulkulaitoksen, Norrbottenin laaninhallituksen ja
rannikkovartioston seka Suomen toimivaltaisen viranomaisen kanssa neuvoteltuaan,
jos se sita pyytaa.

Suunnitelman olisi siséllettéva tietoja meripelastustoimista, pelastustoimista ja mah-
dollisten onnettomuuksien pelastamisesta, ymparisténsuojelusta 6ljyvahingon sattu-
essa ja vaurioituneiden alusten pelastamisesta. Suunnitelmassa olisi myds kuvattava
vastuunjako, kaytettavissa olevat pelastusresurssit ja hinaajakapasiteetti alueen lahei-
syydessa.

Hétéatilanne- ja pelastussuunnitelma on tarkistettava viiden vuoden valein tai Ruotsin
merenkulkulaitoksen, Norrbottenin l&d&ninhallituksen ja rannikkovartioston péatta-
ména pidempéna ajanjaksona.

Valvontaohjelma

15. Toiminnan ympdristovaikutusten valvontaohjelma on laadittava rakennus- ja kaytto-
vaihetta sekd tarvittaessa tulevaa kéytostapoistovaihetta varten. Valvontaohjelma on
laadittava Norrbottenin ladninhallitusta kuultuaan. Valvontaohjelmassa on tdsmen-
nettdvd, miten toimintaa seurataan, ja siind on ilmoitettava mittausmenetelméa, mit-
taustiheys ja arviointimenetelma.

16. Ehdotus valvontaohjelmaksi on toimitettava Norrbottenin laaninhallitukselle viimeis-
tddn kolme (3) kuukautta ennen kunkin vaiheen alkamista. Valvontaohjelma voidaan
sovittaa yhteen muiden valvontaohjelmien kanssa, joita yhtiodn sovelletaan tuulipuis-
ton rakentamisen ja kdyton yhteydessa.

Kaytostapoisto

17. Jos toiminta lopetetaan, on toteutettava kaytostapoistotoimenpiteitd. Toiminta katso-
taan lopetetuksi, jos sahkdn ja vedyn tuotantotoimintaa ei ole harjoitettu yhtdjaksoi-
sesti kolmeen vuoteen. Yrityksen on laadittava kaytostapoistosuunnitelma ja toimi-
tettava se séantelyviranomaiselle. Valvontaviranomainen voi paattaa, missé maéarin
laitokset, mukaan lukien perustukset, on poistettava ja mit4 muita toimenpiteitd pa-
lauttaminen voi edellyttaa.

Taloudellinen turvallisuus

18. Yrityksen on asetettava Norrbottenin la&ninhallitukselle vakuus toiminnan lopettami-
seen liittyvista kaytostapoisto- ja kunnostustoimenpiteistd aiheutuvista kustannuk-
sista. Vakuus on asetettava viimeistddn rakennustdiden alkaessa, ja sen on oltava 5,2
miljoonaa Ruotsin kruunua kutakin vuoden 2024 hintatasolla pystytettya tuulivoima-
laa kohti. Lupaa ei saa kayttaa ennen kuin Norrbottenin [&&ninhallitus on hyvéksynyt
vakuuden.
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Vakuus voidaan antaa vaiheittain, jos jarjestely toteutetaan eri vaiheissa. Yrityksen
on ilmoitettava Norrbottenin laaninhallitukselle, miten vaiheistus aiotaan toteuttaa.
Tuulivoimaloiden perustusten rakentamista ei saa aloittaa ennen kuin koko rakennet-
tavaksi aiotun vaiheen vakuus on hyvéksytty.

Lahetysto

Yritys pyytad, ettd maa- ja ympdristétuomioistuin antaa Norrbottenin l&&ninhallitukselle seuraa-
van valtuutuksen.
¢ Norrbottenin ld&ninhallitus voi yrityksen ilmoituksen jalkeen myont&é vapautuksen
vaatimuksesta kayttaa niin sanottuja kaksoiskuplaverhoja, niin sanottuja hydrodénen-
vaimentimia tai vastaavia menetelmid, jos yritys voi osoittaa, ettd ilman yhta tai mo-
lempia varotoimenpiteitd paalutuksesta aiheutuva &ani ei vaikuta merinisakkaisiin ja

kaloihin ympéristovaikutusten arvioinnin perustana olleen &&nen levidmisen ulko-
puolella.

SOVELLUKSEN KEHITTAMINEN
1 Sovelluksen esittely

1.1  Polargrundin merituulipuisto - merituulipuisto Pohjanlahden pohjoisosassa.

Hankeyhtié Polargrund Offshore AB:n omistaa saksalainen emoyhtié Skyborn Renewables
GmbH, joka on maailmanlaajuinen konserni, joka suunnittelee, rakentaa ja hallinnoi merituuli-
puistoja. Konsernilla on pitka ja laaja kokemus tuulipuistojen kehittdmisestd, rakentamisesta ja
toiminnasta.

Hakemalla lupaa Polargrundin merituulipuiston perustamiselle konserni edistéa fossiilivapaan
séahkontuotannon kehittdmista ja lisdd Ruotsin mahdollisuuksia saavuttaa tavoite 100-prosentti-
sesti fossiilivapaasta sahkdntuotannosta vuoteen 2040 mennessa. Polargrund Offshore sijaitsee
Pohjanlahden pohjoisosassa, noin 50 km Kalixin ulkopuolella. Tuulipuiston suunniteltu asen-
nettu kapasiteetti on noin 3 000 MW, ja silla on potentiaalia tuottaa vuosittain noin 9-10 TWh
uusiutuvaa sahkoa. *Tama vastaa lahes koko Norrbottenin laanin sahkonkulutusta vuonna 2022
ja noin 6 prosenttia Ruotsin koko sahkdnkulutuksesta vuonna 2022. Polargrund Offshore -voi-
malaitoksen sdhkdntuotanto voi vahentdd hiilidioksidipa&stoja noin 6 miljoonalla tonnilla vuo-
dessa, mika vastaa hieman yli 13 prosenttia Ruotsin alueellisista kasvihuonekaasupaastoistéd
vuonna 2022. Mahdollinen vedyntuotanto huomioon ottaen suunniteltu sdhkontuotanto vastaa

! Regionfakta, haettu 2024-05-24, https://www.regionfakta.com/norrbottens-lan/energi/elforbrukning-per-lan/.
2 Ruotsin ympdristovirasto, Ruotsin kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat, 2021, https://www.naturvardsver-
ket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-vaxthusgaser/.
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jopa noin 200 000 tonnin vuotuista vedyntuotantoa. TA&mé& vastaa vuotuisena vedyntuotantona
noin 20-25 prosenttia Ruotsin energiaviraston ehdotetuista suunnittelutavoitteista, jotka se on
esittanyt ehdotuksessaan kansalliseksi vetystrategiaksi.®

Tuulipuisto mahdollistaa seka fossiilivapaan sahkon ettd vedyn tarkean lisdyksen, ja se on kaiken
kaikkiaan yhteiskunnallisesti erittdin merkittava hanke.

1.2 Hakemuksen tausta ja tarkoitus

liImastonmuutos on laaja ja nopea. YK:n hallitustenvélisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC) kuu-
dennen ja viimeisimman merkittavén tieteellisen arvion mukaan maapallon lampeneminen ylit-
td44 1,5 °C:nja2 °C:nrajan 21. vuosisadalla, ellei hiilidioksidi- ja muita kasvihuonekaasupaéstoja
vahenneta merkittavasti tulevina vuosikymmenina. “°IPCC:n vuonna 2023 julkaisema yhteenve-
toraportti osoittaa, ettd tilaisuus rajoittaa ilmaston ld&mpeneminen 1,5 °C:een ja 2 °C:een on no-
peasti sulkeutumassa ja ettd nykyiset ilmastotoimet eivét riitd ilmastotavoitteiden saavuttamiseen
tai riskien ja vahinkojen ehkdisemiseen.

Suuren yhteiskunnallisen siirtym&n onnistuminen edellyttd4 mittavia ponnisteluja. Ruotsin val-
tiopaivat on hyvaksynyt ilmastopoliittiset puitteet, joiden pitkan aikavélin tavoitteena on, etta
Ruotsi ei aiheuta kasvihuonekaasujen nettopaastdja ilmakeh&an vuoteen 2045 mennessa. Tdman
tavoitteen saavuttamiseksi Riksdag on paattényt, ettd vuoteen 2040 mennessa tuotetaan 100-pro-
senttisesti fossiilivapaata sahkoa. Lisaksi hallitus esitti maaliskuussa 2024 uuden energiapoliitti-
sen lakiesityksen (lakiesitys 2023/24:105), jonka mukaan Ruotsissa on laajennettava kattavasti
séhkontuotantoa, séhkoverkkoja ja varastoja. Tavoitteet tarkoittavat, ettd vuoteen 2045 mennessé
Ruotsissa on sdhkodntuotantoa ja sdhkdverkko, joka pystyy toimittamaan 300 TWh, ja ettd sah-
kojarjestelma pystyy toimittamaan sahkoad suhteessa maantieteelliseen ja ajalliseen kysyntdan.

Néiden tavoitteiden saavuttaminen edellyttda tuulivoiman tuotannon moninkertaistamista. Viela
vuonna 2021 Ruotsin energiavirasto ja Ruotsin ymparisténsuojeluvirasto totesivat, etta tuulivoi-
man lisddmisen tarve Ruotsissa vuoteen 2040 mennessa vastaa vahintddn 100 TWh:ta, joka ja-
kautuu 20 TWh:ksi merella ja 80 TWh:ksi maalla.® Ruotsin energiavirasto, Ruotsin meri- ja ve-
sihallintovirasto ja muut viranomaiset ovat sittemmin saaneet hallitukselta tehtévéksi etsid uusia
merituulivoimaan soveltuvia alueita, jotta merelld voitaisiin tuottaa vuosittain 90 TWh liséa

3 Ruotsin energiavirasto, Ehdotus Ruotsin kansalliseksi vetyd, sdhkopolttoaineita ja ammoniakkia koskevaksi strategi-
aksi, 2021.

4 IPCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis, Working Group | Contribution to the Sixth Assess-
ment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

5 IPCC, 2023: Climate Change 2023: Synthesis Report, Contribution of Working Groups I, Il and 111 to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

6 Kansallinen strategia kestavan tuulienergian kayttoonoton edistamiseksi, 2021.
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energiaa. "Ruotsin meri- ja vesihallintoviraston ehdotus paivitetyistd merialuesuunnitelmista on
tarkoitus paattdd vuoden 2024 loppuun mennessa.

On syytd huomata, ettd Ruotsissa tuotetaan t&ll hetkelld vain 0,6 TWh merituulivoimalla. Polar-
grundin merituulipuisto, jonka arvioitu vuosituotanto on noin 9-10 TWh, voisi siis vaikuttaa mer-
kittavasti Ruotsin pyrkimyksiin padstd 100-prosenttisesti fossiilivapaaseen séhkdntuotantoon
vuoteen 2040 mennessa.

Ruotsissa on pitkdn rannikkolinjansa vuoksi erittdin paljon mahdollisuuksia merituulipuistoille.
Tuulivoimaloiden rakentamisella merelle on myds useita etuja maalle rakentamiseen verrattuna.
Esimerkiksi tuuliolosuhteet ovat yleensa suotuisammat (koska tuulen nopeus on korkeampi use-
ampana tuntina vuodessa), ja lisaksi on mahdollista ottaa kayttoon laajempia alueita, mika johtaa
suurempaan asennettuun kapasiteettiin ja tuotantoon.

Sen lisdksi, etta tuulipuisto voi edistad sahkon toimitustarvetta, vetyd on pidetty myds tarkeana
tekijénd, jolla voidaan vahentd4 teollisuuden ilmastovaikutuksia. Ruotsin ympéristonsuojeluvi-
raston mukaan vety on myos keskeisessa asemassa fossiilisten polttoaineiden kdytén lopettami-
sessa liikenteessa.®

Polargrundin merituulipuisto on keskeinen hanke myos sijaintinsa vuoksi, silla se rakennetaan
Norrlandin rannikolle, jossa Ruotsin perusteollisuuden vihreé siirtyméa on tdydessé vauhdissa ja
jossa nykyinen ja uusi teollisuus tarvitsee seké fossiilivapaata séhkoé ettd vetya. Tuulipuisto pys-
tyy auttamaan sahkon suuren kysynnan tyydyttamisessa ja edistdmaén vahvasti fossiilisen teol-
lisuuden kykya siirtya fossiilivapaaseen energiaan.

®Fossiilivapaan sahkontuotannon laajentamista Ruotsissa on nykyaan tarkasteltava myos Euroo-
pan muuttuvan turvallisuustilanteen valossa ja sen valossa, miten tarke&dd on varmistaa riippu-
mattomampi energiahuolto EU:ssa. Tdmé& ndkodkohta ké&y ilmi Euroopan komission 18. touko-
kuuta 2022 antamasta suosituksesta, joka koskee uusiutuviin energialahteisiin liittyvia hankkeita
koskevien lupamenettelyjen nopeuttamista ja sahkdnhankintasopimusten helpottamista.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Polargrundin merituulipuisto lisdd merkittavasti uusiutuvaa
sédhkdntuotantoa ilmaston, ympéristdn ja koko yhteiskunnan hyvéksi.

7 Ympéristoministerio, Toimeksianto uusista energiantuotantoalueista merten aluesuunnitelmissa, 10. helmikuuta
2022, M2022/00276).

8 Ruotsin ympdristévirasto, Ruotsin kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat, 2024, https://www.naturvardsver-
ket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-vaxthusgaser/.

% Komission suositus, annettu 18 paivana toukokuuta 2022, uusiutuvia energialahteita koskevien hankkeiden lupame-
nettelyjen nopeuttamisesta ja sahkdnhankintasopimusten helpottamisesta, C/2022/3219.
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1.3 Hakija

Polargrund Offshore -hanketta hallinnoi hankeyhtid Polargrund Offshore AB, jonka puolestaan
omistaa saksalainen emoyhtié Skyborn Renewables GmbH, joka on maailmanlaajuinen kon-
serni, joka suunnittelee, rakentaa ja hallinnoi merituulipuistoja. Skyborn Renewables tunnettiin
aiemmin nimelld wpd Offshore ja se oli osa wpd-konsernia. Skyborn-konsernilla on yhteensé
noin 20 vuoden kokemus tuulipuistojen kehittdmisestd, rakentamisesta ja toiminnasta. Tahan
mennessé Skyborn on kehittanyt kahdeksan merituulipuistoa, jotka ovat toiminnassa tai raken-
teilla eri puolilla maailmaa.

Toiminta Ruotsissa alkoi vuonna 2002 Kriegers Flakin merituulipuiston kehittdmisella Trelle-
borgin edustalla.

Nykyaan Skyborn Renewables Sweden kehittd4 tuulipuistohankkeita Eystrasalt Offshore, Stor-
grundet Offshore, Polargrund Offshore ja Fyrskeppet Offshore. Ruotsin hankesalkku tarjoaa yh-
teensd noin 10 GW:n potentiaalisen asennetun kapasiteetin, joka vastaa noin 40 TWh:n sahkon-
tuotantoa.

2 Orientaatio

2.1 Hakemuksen jarjestamisesta ja velvollisuudesta tutkia se jne.

Skybornin nykyinen hakemus koskee Ruotsin talousvyohykelain mukaista lupaa Polargrundin
merituulipuiston ja siihen liittyvan vedyntuotannon ja laitteistojen (muuntoasema, muuntamo,
kompressorilaituri, mittausmastot, lautat jne.) rakentamiseen, toimintaan ja kdytdsta poistami-
seen. Vetyé on tarkoitus tuottaa enintddn 200 000 tonnia vuodessa tuulivoimaloissa (hajautettu
vedyntuotanto).

Liitteessé B on yhteenveto yrityksen ehdottamista ehdoista tdman hakemuksen osalta. Liitteessa
C on tekninen kuvaus haetusta toiminnasta rakentamisen, kdyton ja kdytosta poistamisen aikana.
Kuvaus hankealueen ja sen lahiymparistén nykytilanteesta, suunnitellun toiminnan ymparisto-
vaikutuksista ja ehdotukset varotoimenpiteiksi jne. esitetddn Ramboll Sverige AB:n laatimassa
ympéristovaikutusten arvioinnissa (jaljempéana "YVA"), liite D. YVA:n perustana olevat asian-
tuntijalausunnot ym. 16ytyvaét liitteen D liitteistd D.1-D.21.

Koska tuulipuistossa mahdollisesti késitelladn vetya, toiminta on Ruotsin merialueella sijaitsevan
tuulipuiston osan osalta niin sanottu Seveso-laitos suuronnettomuuksien ehk&isemisesta ja seu-
rausten rajoittamisesta annetun lain mukaisesti. L&htOkohtaisesti tata lainsdadantoé ei sovelleta
talousvyodhykkeelld, ellei tuulipuistoa rakenneta (vrt. LSEZ:n 15 8). Taydellisyyden vuoksi Se-
veso-ongelmat kuvataan kuitenkin koko tuulipuiston osalta. N&in ollen hakemus siséltdd myos
Seveso-laitosten arvioinnissa vaadittavat asiakirjat, mukaan lukien riskinarviointi ja
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turvallisuusselvitys (joka siséltad myos toimintaohjelman), ks. lisdykset E.1-E.2. Yritys pit&a tar-
kednd, etta arviointi on kattava ja etté se sisaltda kaikki riski- ja turvallisuuskysymykset.

2.2  Muun lainsdadannén mukainen tutkimus ja koordinoidun tutkimuksen pyytaminen

Samanaikaisesti timén hakemuksen jattdmisen kanssa yhtio hakee myds ymparistosaannoston
mukaista lupaa tuulipuiston ja sisdisen kaapeliverkoston Ruotsin merialueelle sijoittuvan osan
rakentamiseen, toimintaan ja kaytosté poistamiseen. Hakemus siséltad my0s tarvittavat luvat ve-
sistdissa tehtéville tdille ja vedyn tuotannolle. Jotta tuulipuiston kokonaisymparistovaikutukset
voitaisiin arvioida mahdollisimman hyvin, koko hankealueelle ja molemmille hakemuksille on
laadittu yhteinen ymparistovaikutusten arviointi. Tapausten késittelyn helpottamiseksi edelleen
ja sen valttdmiseksi, etté tuulipuiston kutakin osa-aluetta seka sisdista kaapeli- ja putkiverkostoa
arvioidaan kahteen kertaan, yritys pyytéa, ettd hakemukset kasitelladn mahdollisimman koordi-
noidusti.

Talta osin voidaan todeta, ettd Kalixin kunta on hakemuksen jattdmisen yhteydessa ilmoittanut
pyytévénsa hallitusta varaamaan Ruotsin aluevesilla sijaitsevan ja tdssa hakemuksessa tarkoite-
tun tuulipuiston osan hyvaksyttavyyden arvioinnin ympéristélain 17 luvun 4 a §:n mukaisesti. 4
a § Ympéristdlainsaadanto.

Tassd yhteydessa yhti6 voi selventad, ettd koko hankkeen ulkoiset puitteet ovat enintaddn 120 tuu-
livoimalan rakentaminen ja enintddn 200 000 tonnin vuotuinen vedyn tuotanto seka aluemerelld
ettd Ruotsin talousvyohykkeelld sijaitsevassa tuulipuiston osassa. Tdmé maara tuulivoimaloita ja
vetyd on myos ollut yrityksen ympaéristdvaikutusten arvioinnin perustana, ja sita on kuvattu myaos
muilta osin. T&man hakemuksen mukaiset vaatimukset koskevat enintddn 75 tuulivoimalan ra-
kentamista ja enintd&dn 200 000 tonnin vuotuista vedyn tuotantoa, kun taas ymparistsaannoston
mukaiset vaatimukset koskevat enintdan 85 tuulivoimalaa ja 200 000 tonnia vetyd. Koska myo-
hemmassa yksityiskohtaisessa suunnittelussa tarvitaan joustavuutta, tdssa vaiheessa ei ole mah-
dollista tehda selkeampéa jakoa tuulivoimaloiden lukumé&éarén ja vedyn tuotantomé&aran valille
osa-alueittain. Sen varmistamiseksi, etta yritys ei voi rakentaa enempaa tuulivoimaloita tai tuot-
taa suurempaa maaraa vetya kuin mita on arvioitu tai muutoin kuvattu, yritys ehdottaa ehtoa,
joka méaérittad koko hankkeen laajuutta koskevat puitteet tuulivoimaloiden lukuméarén ja vedyn
tuotantomé&arén osalta (ks. ehtoehdotus 2).

Liitteessd B on yhteenveto yrityksen ehdottamista ehdoista, jotka koskevat tétd hakemusta, ja
siind on myos yhteenveto ympéristosaannoston mukaisessa hakemuksessa ehdotetuista ehdoista.
Hakemuksen jattohetkelld kummankin hakemuksen ehdot ovat samat, koska yhtio pyrkii mah-
dollisuuksien mukaan saantelemé&an ndit4 kahta osa-aluetta samalla tavalla, koska ne ovat maan-
tieteellisesti I&helld toisiaan ja liittyvét teknisesti ja ympéristollisesti tiiviisti toisiinsa.
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Yhti¢ aikoo hakea mannerjalustasta annetun lain (jaljempé&néd KSL) 3 §:n mukaista lupaa siséisen
kaapeli- ja putkiverkoston asentamiseen ja yllapitoon Ruotsin talousvythykkeella sijaitsevalla
hankealueen osalla. Tatd hakemusta varten laadittu ympéristdvaikutusten arviointi ja ymparisto-
lain mukainen hakemus kattaa myds Ruotsin talousvyohykkeelld sijaitsevan siséisen kaapeli- ja
putkiverkoston ympéristévaikutukset. Sisdisen kaapeli- ja putkiverkoston sulkemisesta ja kun-
nossapidosta aiheutuvat seuraukset ja ehdotetut ehdot ilmoitetaan ensisijaisesti tulevassa KSL:n
mukaisessa hakemuksessa.

Tuulipuiston ja sisdisen kaapeli- ja putkiverkon rakentamiseen ja toimintaan tarvittavien lupien
lisaksi yhtio hakee myéhemmin lupia my0s vientikaapeleille ja/tai -putkille, jotka yhdistavét tuu-
lipuiston maalla sijaitsevaan siirtoverkkoon. Vientikaapeleiden ja liitdntaputkien, joiden liitanté-
kohta(t) on maa-alueella tai meressd, asentamiseen ja kayttamiseen voidaan tarvita muun muassa
ympéristluvan, séhkolain, erdista putkijohdoista annetun lain ja KSL:n mukaisia lupia. Namé&
hakemukset kasitellaan erikseen siirtoverkon liittymispisteen ja vedyn siirtoverkon perustamisen
yhteydessa.

Ennen tuulipuiston ja siihen liittyvien kaapeleiden rakentamista tehddén useita merenpohjan tut-
kimuksia. Taman jalkeen haetaan KSL:n mukainen tutkimuslupa merenpohjan tutkimiseen man-
nerjalustalla.

Toimintaan sovelletaan palo- ja rajahdystarvikelain (jaljempana LBE) mukaisia lupavaatimuk-
sia, koska vety luokitellaan palavaksi kaasuksi. Jos vetya tuotetaan tuulipuistossa, voidaan tarvita
LBE:n mukainen lupa.

2.3  Alueen kuvaus jne.

Polargrundin merituulipuiston hankealue sijaitsee Pohjanlahden pohjoisosassa, noin 10 kilomet-
rin paassd lahimmista saarista ja noin 35 kilometrin padssa lahimmasta mantereesta. Tuulivoi-
mapuisto sijaitsee osittain Ruotsin talousvydhykkeelld ja osittain Ruotsin merialueella Kalixin
kunnassa. Ruotsin talousvyohykkeelld sijaitseva osa hankealueesta rajoittuu Suomen talous-
vyoOhykkeeseen.

Pedagogisista syistd Ruotsin aluevesilld olevaa aluetta kutsutaan jaljempané suuralueeksi A ja
Ruotsin talousvythykkeella olevaa aluetta suuralueeksi B (ks. kuva 1).
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Kuva 1: Tuulipuiston sijainti Pohjanlahden pohjoisosassa.

Datakélla: Skyborn

Osa-alueen A pituus on noin 150 km? ja osa-alueen B pituus on noin 191 km?. Koko hankealueen
kokonaispinta-ala on siten noin 341 km?2. Ympéroiva alue koostuu avomeresté ja saarista.

Hankealue on pééllekkainen merialueiden B100 ja B101 kanssa, jotka on osoitettu Pohjanlahden
merisuunnitelmassa. Molemmat alueet on merkitty yleiseen kayttdon, ja niissa on kiinnitettava
erityistd huomiota korkeisiin kulttuuriperintéarvoihin. B100:n osalta on otettava huomioon myads
korkeat luontoarvot, kalojen kutualueet ja nisakkadt. Yleisen kdyton lisaksi B101 on osoitettu
my®&s merenkulun kayttdon. SwAMin 16. toukokuuta esittdmissa ehdotuksissa tarkistetuiksi mo-
nivuotisiksi merialuesuunnitelmiksi, jotka on toimitettava valtioneuvostolle 31. joulukuuta 2024
mennessd, osoitetaan energiantuotantoon alue (B111), joka on paéllekkainen hankealueen kanssa
(ks. kuva 2). Ehdotuksen mukaan erityistd huomiota on Kiinnitettdva kokonaispuolustuksen, kor-
keiden kulttuuriarvojen ja korkeiden luontoarvojen etuihin.°

10 SwAM, ehdotus Pohjanlahden, Itameren, Skagerrakin ja Kattegatin muutetuiksi merten aluesuunnitel-
miksi, nro 2024-001194.
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Kuva 2: Hankealue suhteessa merialuesuunnitelmiin ehdotettuihin muutoksiin.

Tuulivoimapuisto sijaitsee noin 9 kilometrin padssa lahimmasta Natura 2000 -alueesta, eiké se
vaikuta mihinkaan Ruotsin puolustusvoimien avoimesti ilmoittamaan kiinnostavaan alueeseen.
Hankealueen kanssa ei ole paallekkain merenkulkua koskevia kansallisia edunvalvontailmoituk-
sia. Sama pétee viestinta-, satama- ja ilmailualan kansallisiin etuihin seka kaupalliseen kalastuk-
seen liittyviin kansallisiin etuihin.

Perameren o0sa, johon hankealue on suunniteltu, on suhteellisen matala verrattuna Itdmeren mui-
hin osiin, ja siihen vaikuttaa selvasti maankohoaminen, joka on noin 8 mm vuodessa. Keski-
syvyys hankealueella on 45 metrid, mutta se vaihtelee noin 12-120 metrin valill4. Hankealue on
kokonaisuudessaan matalampi koillisosissa ja syvempi lounais- ja eteldosissa. Kenttatutkimusten
mukaan hankealueen geologia koostuu vuorottelevista jadkauden ja jadkauden jalkeisista sedi-
menteistd, joiden pohja koostuu padosin jadkauden jalkeisisté savista, liejusta ja moreenista seké
pienestd maarasta hiekkaa ja soraa. Pohjanlahden alhainen suolapitoisuus merkitsee, ettd limniset
lajit hallitsevat sek&d kasvistoa ettd eldimistod. Lajikoostumus koostuu péédasiassa muutamista
murtovesilajeista, jotka ovat yleisia suuressa osassa Itamerta. Alueella esiintyy vain muutamia
merilajeja. Peramerenlahdella esiintyvid merinisdkkaitd ovat harmaahylkeet ja rengashylkeet.
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Yhti6 on tehnyt tuulivoimatutkimuksen, joka osoittaa, etté Polargrund Offshore -alueen energia-
varat ovat erittdin suuret ja ettd pohjoisella Peramerenlahdella vallitsevat sddolosuhteet ovat ylei-
sesti ottaen erittain suotuisat tuulivoiman kannalta. Merivirtaukset muodostuvat paéasiassa tuu-
len ja vedenpinnan korkeuseroista, mutta niihin vaikuttavat myos paikalliset olosuhteet. Yleisesti
ottaen Itdmerella ei kuitenkaan ole voimakkaita pysyvia virtauksia, koska se on suhteellisen pieni
ja rajallinen merialue. Virtausolosuhteet johtuvat suurelta osin tuulesta, mutta myds vedenkor-
keuserojen aiheuttamia virtauksia voi esiintyd. Yhtion mittaukset osoittavat, ettd keskiméaérdinen
virtaama on yleensa korkeampi pinnalla ja matalampi lahempéna pohjaa. Suurin virtausnopeus
on mitattu 80,2 cm/s 11 metrin syvyydessa. Yhtion mittausten mukaan suurin merkitseva aallon-
korkeus oli noin 2,4 metrig, ja tassd yhteydessd mitattiin my6s suurin aallonkorkeus, 4 metri.
Yleisimmat aallonkorkeudet mittausjakson aikana olivat valilla 0,25-0,5 metrid. Merijdata esiin-
tyy Pohjanlahdella joka vuosi ja se kestdd yleensa marraskuun alusta toukokuun puolivéliin.
Muodostumattoman jaan paksuus kyseiselld alueella vaihtelee, mutta voi yleensa olla noin 40-
80 cm. Hajonnut ja uudelleen jaatynyt jaa voi olla jopa 1,3 metrid paksu.

Hankealueen laheisyydessé ei ole olemassa olevia merituulipuistoja eika hankkeita, joille on j&-
tetty lupahakemus. Yhtitn tietojen mukaan hankealueella ei ole olemassa olevia laitoksia, kuten
kaapeleita tai putkistoja, joista on ilmoitettu avoimesti.

3 Toiminnan kuvaus
3.1 Yleista

Merituulivoimala tuottaa energiaa muuntamalla ilman liike-energia sdhkoksi roottorin ja siihen
liitetyn sdhkdgeneraattorin avulla. Polargrund Offshore -tuulivoimalassa tuotetun energian osalta
tutkitaan kahta vaihtoehtoa. Turbiinissa tuotettu sahkdenergia siirretaan sdhkdenergiana meren-
pohjaan asennetun kaapelin kautta. Tassa tapauksessa tuulivoimalaryhmét liitetdén sisdisen kaa-
peliverkon kautta tuulipuiston sisalla oleviin muuntaja- ja muuntamoihin. S&hko voidaan myods
muuntaa vedyksi tuulipuiston sisalla ja siirtdd maanalaisia putkistoja pitkin. Talldin tuulivoimalat
liitetdén putkiverkkoon, joka on joko suoraan yhteydessa vientiputkistoon tai merella sijaitsevien
kompressoriasemien kautta vientiputkistoon. Vientiputkistot voidaan sitten liittd4 tulevaan ve-
tyverkkoon tai teollisuuteen. Vaihtoehtojen yhdistelméaa voitaisiin myds harkita.

Merituulivoimateollisuus kehittyy laajasti ja nopeasti, ja jotta yritys voisi kéyttdad parasta mah-
dollista teknologiaa, tuulivoimalan mallin, vedyntuotantoteknologian, tarkan sijainnin, korkeu-
den, turbiinien lukumaaran, perustusten jne. lopullinen valinta tehddin vasta myéhemmin. T&-
méan menettelyn avulla suunnittelu ja tekniikan valinta voidaan optimoida siten, etta tuulipuiston
rakentamisessa ja toiminnassa hyddynnetddn tdysimaaréisesti alueen tuulivoimavaroja ja vahen-
net&dan samalla ympéristovaikutuksia ja parannetaan edellytyksia rinnakkaiselolle muiden etujen
kanssa.
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3.2  Tuulipuiston rakentaminen jne.

3.2.1 Valmistelevat tutkimukset

Osana rakennustdita tehdaén lisd& merenpohjatutkimuksia, jotta turbiinien, alustat ja kaapeleiden
tarkka sijainti saadaan maaritettyd. Nama tutkimukset muodostavat perustan perustusten ja muun
infrastruktuurin suunnittelulle ja mitoitukselle.

3.2.2 Tuulivoima

3.2.2.1 Tuulivoimaloiden suunnittelu

Tuulipuisto koostuu enintaén 120 tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 met-
rid. Tuulivoimalat ovat todenndkaisesti perinteisid merituulivoimaloita, joissa on kolme vaaka-
akselilla olevaa roottorilasta. Turbiinin roottorin halkaisija voisi olla noin 330 metria.

Osa-alueelle A sijoitetaan enintédén 85 tuulivoimalaa ja osa-alueelle B enintdan 75 tuulivoimalaa.
Kuten edelld mainittiin, tuulivoimaloiden kokonaisméaaré on kuitenkin enintddn 120 tuulipuiston
alueella. Tuulivoimaloiden lukumaaran osalta on tarpeen joustaa jonkin verran, koska tassa vai-
heessa ei ole mahdollista pa4ttéda tuulivoimaloiden optimaalista lukumaaraa ja sijaintia ottaen
huomioon muun muassa parhaan kaytettavissa olevan tekniikan valinta ja sijaintipaikan olosuh-
teet. Tuulipuiston kokonaiskapasiteetiksi on suunniteltu 3 000 MW, mutta lopullinen kokonais-
kapasiteetti riippuu valitusta turbiinien koosta/tehosta ja turbiinien lukumé&arésté.

Polargrund Offshoren rakentamista varten tutkitaan useita erilaisia perustamisratkaisuja. Taman-
hetkisen tietdmyksen perusteella todenndkdisimmaét perustustyypit ovat monopile-perustukset,
ristikkoperustukset tai painovoimaperustukset. Lisaksi perustusten ympérilla saatetaan tarvita
eroosiosuojausta. Kelluvia perustuksia ei tulla kdyttdmaan kyseisessa tuulipuistossa, mikéa johtuu
osittain siitd, ettd merialue ei ole riittdvén syva tahan tekniikkaan.

Kun perustukset on asennettu, tuulivoimalat asennetaan niiden péalle. Rakennustdiden helpot-
tamiseksi tuulivoimalat asennetaan mahdollisimman pitkélle valmiiksi maalla.

3.2.2.2 Sahkdasemat jne.

Tuulipuiston tuottaman sahkdenergian jannitetasoa muutetaan yhdessa tai useammassa séahko-
asemassa, jotka sijaitsevat hankealueella merelld. Tuulipuiston suunnittelusta ja ympéristoteki-
joista riippuen voidaan asentaa nelji sdhkdasemaa tai muuntoasemaa. Ensisijaisesti harkitaan
vaihtovirtatekniikkaa, mutta myos suurjannitteisté tasavirtatekniikkaa (HVDC) voidaan harkita.
Sahkoasemat rakennetaan todennékdisesti ristikkoperustuksille. Perustusten ymparilld oleva
pohja voidaan peittda eroosiosuojauksella.
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Tuulipuistoon voidaan joutua rakentamaan majoitus- ja logistiikkalaitureita. N&issa alustoissa
kaytetadn samantyyppisid perustuksia kuin sdhkdasemissa, mutta ne ovat yleensa kooltaan pie-
nempid kuin sdhkdasemat.

3.2.2.3 Sisainen kaapeliverkko

Siséistd kaapeliverkkoa kaytetadn tuotetun sahkdn siirtdmiseen maalla sijaitseviin vientikaape-
leihin. Sisdisen kaapeliverkon lopullinen sijainti ja rakenne madritetddn myéhemmassa hanke-
vaiheessa, mutta teknisessa kuvauksessa on esitetty esimerkkipiirustus, ks. liite C.

Sisainen kaapeliverkko yhdistad kunkin tuulivoimalan joko suoraan muuntajaan tai muuntamoon
tai epésuorasti useiden muiden tuulivoimaloiden, yleensd 5-7 tuulivoimalan, kautta. Ketjut on
puolestaan kytketty joko sahkdasemaan tai vaihtosuuntaajaan, jotka puolestaan kytkeytyvat vien-
tikaapeleiksi rannikolle. Kaapelit johdetaan kuhunkin rakenteeseen merenpohjasta kanavan
kautta, joka poistuu l&heltd kohtaa, jossa se liitetd&n kyseiseen rakenteeseen.

Sisaverkon kaapelit on yleensé valmistettu kupari- tai alumiinijohtimista, jotka on suljettu eri-
laisten polymeerien eristysmateriaaleihin ja mekaanisesti suojattu teraksiselld ulkovaipalla. Kaa-
peleiden ulkohalkaisija voi olla noin 300 mm. Kaapelisyddmen johtimen poikkipinta-ala voi olla
jopa noin 240-1400 mm?.

Kaapelit asennetaan joko syvélle merenpohjaan tai suoraan merenpohjaan joko ilman ulkoista
kaapelisuojausta tai sen kanssa. Kaapelisuojana kédytetdén todennékoisesti kalliomateriaalia eri
jakeissa, kalliosékkejd, suojaputkia ja betonipatjoja. Koko siséisen kaapeliverkoston arvioitu
kaapelipituus, mukaan lukien varakaapelit, on noin 450 km.

3.2.3 Vetykaasu
3.2.3.1 Vedyn tuotanto

Puistossa tuotetaan enintddn 200 000 tonnia vetya vuodessa. Tuotanto tapahtuu elektrolyysilla,
jossa vesi jaetaan vedyksi ja hapeksi sdhkdn avulla. Eri elektrolyysitekniikoiden kehitys etenee
hyvin nopeasti, joten jotta laitos voidaan optimoida sekd ympariston ettd talouden kannalta ra-
kentamishetkelld, on tarkeaa sdilyttad suuri joustavuus tekniikan valinnassa.

Vetyd on tarkoitus tuottaa padasiassa modulaarisissa konttiratkaisuissa, jotka on sijoitettu kunkin
tuulipuiston perustan turbiinien paalle, eli niin sanotussa hajautetussa tuotannossa. Skyborn tutkii
my6s mahdollisuutta tuottaa vetyd keskitetysti pienemmaéllad maaralla alustoja tuulipuiston sisélla
(niin sanottu keskitetty vety tuotanto). Tallainen tuotanto ei kuitenkaan kuulu tdssa vaiheessa
tdman hakemuksen piiriin.
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Hajautetussa vedyntuotannossa tuuliturbiinin tuottama sahko kéytetadn suoraan elektrolyyserien
ja muiden vedyntuotantoon liittyvien laitteiden kdyttévoimana. Naissa erityislaitoksissa ei ole
séhkonjakelua tai verkkoyhteyttéd rannikolle tai rannalta. Sen sijaan vety johdetaan yksittéisilta
alustoilta putkistoverkoston kautta yhteen tai useampaan kerdyspisteeseen ja lopuksi kuljetetaan
maihin vientiputkistoja pitkin.

Vedyntuotantolaitteet sijoitetaan padasiassa valittujen turbiinialustojen paalle, mutta joitakin lait-
teita voidaan sijoittaa myds ndiden alustojen turbiinitorneihin. Kaikki kompressorit sijoitetaan
kuitenkin yksittaisille alustoille, jotka vastaavat kooltaan suunnilleen sahkéasemien alustoja.

Vedyn tuottaminen elektrolyysilla vaatii puhdasta vetté ja sahkoa. Vedyn tuotantoon kéytettava
raakavesi on merivettd, joka on puhdistettava suoloista, mineraaleista, orgaanisista yhdisteista ja
muista aineista, jotta sitd voidaan kéyttaa prosessivetend. Vedenkasittelyn tuloksena syntyy re-
jektivettd, joka koostuu vedestd, jossa on enemman raakavedessa jo olevia aineita, paaasiassa
suolaa. Prosessin rejektivesi lasketaan takaisin mereen kunkin turbiinilaiturin kohdalla. Veden-
késittelyprosessista peréisin olevaa rejektivettd voidaan palauttaa mereen noin 1,1-6,4 miljoonaa
m? vuodessa. Tutkittavia vedenkasittelyprosesseja ovat kaanteisosmoosi, tyhjitislaus ja ionin-
vaihtokalvot.

Puhdas prosessivesi yhdistetadn sahkoon elektrolyysiprosessin kdynnistamiseksi. Tama edellyt-
téé tasavirtaa, ja jotta tasavirta saataisiin oikealle jannitetasolle, saatetaan tarvita tasasuuntaajia
jamuuntajia sen jalkeen, kun sahko on tuotettu tuuliturbiinien avulla. T&mén jalkeen elektrolyysi
mahdollistetaan joko protoninvaihtokalvomenetelmalla (PEM) tai emaksisella elektrolyysilla.
Yritys tutkii padasiassa PEM-menetelméaa teknologiavaihtoehtona. Vedyntuotannon energianku-
lutus on padasiassa elektrolyyserien sdhkdntarve, mutta myo6s osajarjestelmat, kuten kompresso-
rit, vesipumput, vedenpuhdistus ja kaasunpuhdistus, ovat osa vedyntuotantojarjestelmien energi-
ankulutusta.

Riippuen elektrolysaattorin tyypista ja kaasun puhtausvaatimuksista maalla tapahtuvaa loppu-
kayttoa varten vetya voidaan joutua puhdistamaan ennen sen johtamista putkistoon ja kompres-
soriin. Tarkeimmaét epépuhtaudet, joita voi esiintyd, ovat vesi ja pienet méarat happea. Jos kay-
tetddn emaksista elektrolyysia, kaasuun voi jadda myos lipedjaamid, jotka on poistettava. Kaasun
puhdistuslaitteistot sijoitetaan elektrolyyserien viereen turbiinialustojen paélle tai kompressorien
viereen kompressorialustalle.

Vedyn alhaisen tiheyden vuoksi kaasu voidaan joutua paineistamaan kompressoreilla puhdistuk-
sen jalkeen. Joillakin elektrolyysityypeilld voidaan tuottaa korkeampi kaasun lahtpaine, jolloin
lisdkompressiotarve minimoituu, mutta tdma riippuu putkistojarjestelmén rakenteesta ja loppu-
kayton painetasovaatimuksista. Yleisimmat kompressorityypit ovat kalvo- ja méntdkompresso-
rit. Kaikki kompressorit sijoitetaan alustalle. Tuulipuistoon voidaan joutua rakentamaan yhdesta
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neljaan kompressorialustaa. Kompressorialustan koko vastaa suunnilleen offshore-aseman alus-
taa.

3.2.3.2 Tukijarjestelmat

Téarkeimmét vedyntuotantoon tarvittavat tukijarjestelmat ovat jadhdytysvesi, typpi ja paineilma.

Jokaisella turbiinialustalla, jossa vedyn tuotanto tapahtuu, on erillinen ja&hdytysjérjestelma.
Jaahdytysta vaativia prosessivaiheita ovat itse elektrolyysipinon liséksi rektifiointi ja muuntami-
nen, kaasun jaahdytys, kaasun puhdistus ja mahdollisesti kompressointi. Vetyjarjestelmén jaah-
dyttdmiseen voidaan kayttad ilmajadhdytystd, vesijddhdytysta ja/tai passiivista vesijaahdytysta.
Jadhdytykseen kaytettdvan meriveden kokonaisméaéaraksi, joka voi jatkuvasti tulla ja poistua lai-
toksesta, arvioidaan noin 250 miljoonaa m® vuodessa.

Toinen puistossa mahdollisesti tarvittava tukijarjestelméa on typpikaasun syéttojarjestelma. Typ-
pikaasua kdytetddn varmistamaan turvallinen ymparist6 useissa vedyntuotantoprosesseissa, paa-
asiassa elektrolyyserien ja mahdollisten kompressorien k&ynnistyksen ja pysaytyksen aikana.
Typpi kuljetetaan ja varastoidaan nestemadisessa muodossa kullekin alustalle.

Lopuksi saatetaan tarvita paineilmajarjestelméad, lahinn& pneumaattisten laitteiden, kuten sato-
venttiilien ja muiden toimilaitteiden, kdyttdmiseksi elektrolyysiprosessin ja siihen liittyvien jér-
jestelmien eri osissa.

3.2.3.3 Sisainen putkiverkosto

Tuotannon ja puhdistuksen jalkeen vety siirretddn hajautetuista elektrolyysereisté sisdisen put-
Kistojarjestelman kautta ja edelleen maalla sijaitseviin vientiputkistoihin. Sisdisen putkistojarjes-
telmén tarkka sijainti ja rakenne maéritetddn myohemmin. Jos tuulivoimaloita asennetaan 120,
tuulipuiston siséisen putkistoverkoston, mukaan luettuna tuotantoputkisto (venttiileista ja put-
kista koostuva vedenalainen rakenne), arvioitu koko hankealueen sisdisen putkiverkoston pinta-
ala on yhteensa noin 4 km?,

Putkistot koostuvat yleensa muoviputkista tai hitsatuista terasputkista, joissa molemmissa on jon-
kinlainen ulkoinen mekaaninen suojaus. Terdsputkien suojaamiseksi korroosiolta kéytetadan ul-
koista korroosiosuojaa seka ulkoista betonikerrosta. Linjaan voidaan my6s asentaa ylimaardinen
korroosiosuojaus toissijaisen katodisuojauksen muodossa (galvaaniset uhrausanodit).

Putkien suojaamiseksi eroosiolta tutkitaan betonitukia, paéllystamistd, kaivamista ja kaivantojen
tekemistd. Liséksi tietyilla osuuksilla voidaan kdyttdd soran ja kivien sijoittamista merenpohjan
tason nostamiseksi sielld, missa putkijohdot eivat muutoin olisi kosketuksissa merenpohjaan epé-
tasaisen pohjan vuoksi.
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Putkistot valmistetaan osissa maalla. Valmistuksen ja pinnoituksen jalkeen putket kuljetetaan
valittuun satamaan, josta ne lastataan Polargrund Offshoreen.

Rakennusvaiheessa putkien asentamiseen voidaan kayttaa esimerkiksi putkiauraa. Merenpohjan
leveys, johon rakennusvaiheessa on fyysisesti vaikutettu, on arviolta 15 metri4, ja valmiin put-
kiston leveys mahdollisine suojauksineen on arviolta 10 metrid. Putket asennetaan todenn&kai-
sesti niin sanotulla S-lay-jarjestelmélld, jossa putkien liitokset hitsataan yhteen putkenlaskualuk-
sella vaakasuorassa tuotantolinjassa.

Putkistojen lisaksi tuulipuiston sisalla voidaan tarvita yksi tai kaksi niin sanottua tuotantoputkea.
Tuotantoputkisto on vedenalainen rakenne, joka koostuu venttiileista ja putkista, jotka on suun-
niteltu sekoittamaan ja ohjaamaan tuulipuiston sisélla tuotettu vety yhteen tai useampaan tuuli-
puiston ulkopuolelle johtavaan virtausputkeen. Jakeluputken pinta-ala voi olla jopa 160-360 m?.

3.2.4 Muut putket/kaapelit

Polargrund Offshoren tuulivoimalat, elektrolyyserit ja putkisto edellyttavét etdvalvontaa ja siten
reaaliaikaista tiedonsiirtoyhteyttd maalla sijaitseviin laitoksiin. Talla hetkella on olemassa kaksi
toteuttamiskelpoista vaihtoehtoa mikroaaltojen radiotaajuuksien ulkopuolelle ulottuvien yhteyk-
sien luomiseksi: yhteys satelliittien kautta ja yhteys merenalaisten valokuitukaapeleiden kautta.
Vedenalainen valokaapelijarjestelmé voi koostua joko niin sanotusta pisteesta pisteeseen -yhtey-
destd, jossa tuulipuisto on yhteydessa maalla sijaitsevaan laitokseen, tai kaapelijarjestelmé voi
tukea useita l&helld sijaitsevia offshore-laitoksia ja niiden yhteyksia maalla sijaitseviin laitoksiin.

3.2.5 Aikataulu

Tuulipuiston rakentamisen odotetaan alkavan noin vuonna 2030, mutta aikataulu riippuu sek&
tuulipuiston ettd siirtoverkkoon tai vedynjakelupisteeseen liittdmisen lupaprosessin etenemisesta.
Ennen rakentamista on suoritettava yksityiskohtaiset merenpohjatutkimukset, yksityiskohtainen
suunnittelu, hankinnat ja muut vastaavat toimet.

Rakennusvaihe kestda useita kausia. Voi my6s olla tarpeen rakentaa ja ottaa kayttdon puiston
osia eri vaiheissa. Puiston rakentamisen kokonaiskeston arvioidaan kestdvan noin kaksi vuotta
vaiheittain.

3.3 Tuulipuiston toiminta

Tuulipuiston arvioitu tekninen kayttéika on valmistajien mukaan noin 35-40 vuotta. Teknista
kayttoikad on kuitenkin mahdollista pident&a jopa 50 vuoteen.
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Yksittdisia turbiineja ja koko tuulipuistoa valvotaan ja ohjataan SCADA-jérjestelméan avulla, ku-
ten teknisessa kuvauksessa (ks. liite C) on esitetty yksityiskohtaisesti. Kéyttévaiheen aikana ty6t
rajoittuvat seka tuulivoimaloiden ettd vedyntuotannon osalta maaraaikaishuoltoon ja - kunnossa-
pitoon seka ennalta arvaamattomiin korjauksiin. Seuranta on kuitenkin jatkuvaa. Esimerkiksi
séhkokaapelit ja putkistot tarkastetaan ja tutkitaan, ja tarkastusten perusteella voidaan tarvita
huoltotoimenpiteitd, esimerkiksi komponenttien vaihtamista ja eroosio- ja korroosiosuojauksen
taydentamisté.

Yhti6 kehittad edelleen toimintakonseptia ja turvallisuusjarjestelmaa, joilla varmistetaan vety-
putkistojen turvallinen toiminta kaikissa kayttotilanteissa. Tahan kuuluu muun muassa paineen
ja mahdollisten kaasuvuotojen seuranta.

Huolto- ja kunnossapitotdiden yhteydessa henkildstoa saatetaan joutua kuljettamaan tuulivoima-
loihin p&dasiassa veneill4, mutta myos helikoptereita ja ilmatyynyaluksia saatetaan kayttaa.

3.4 Tuulipuiston kaytdsta poistaminen

Kun tuulivoimalat saavuttavat kayttdikénsa loppuun, ne poistetaan kaytosté yhdessa tuulipuiston
muun infrastruktuurin kanssa yhtion laatiman kaytéstapoistosuunnitelman mukaisesti, jossa ote-
taan huomioon kaytdstapoiston ajankohdan paras tekniikka ja kaytdnnot. Vedyntuotantojarjes-
telmien kdytostapoisto koordinoidaan tuulivoimaloiden kanssa. S&hkokaapelit ja putkistot voi-
daan poistaa osittain tai kokonaan tai jatta4 paikoilleen.

4  Toiminnan ymparistovaikutukset, suojatoimet ja sdantely

4.1 Ymparistoarviointiprosessi jne.

Skyborn on palkannut alan johtavia asiantuntijoita laatimaan ymparistévaikutusten arvioinnin
nykyista hakemusta varten. Ympaéristdvaikutusten arviointiprosessin puitteissa Skyborn on teh-
nyt laajoja tutkimuksia ja selvityksia nykyisistd ympaéristoolosuhteista ja toiminnan ympéristo-
vaikutuksista muun muassa kenttatutkimusten, kirjallisuustutkimusten, analyysien ja mallintami-
sen avulla hankealueella ja sen laheisyydessa. Yhti6 on palkannut ymparistévaikutusten arvioin-
nin laatimiseen ympéristokonsultti Ramboll Sverige AB:n, jolla on laaja kokemus ymparistovai-
kutusten arvioinneista ja suunnittelutdistd merella.

Seuraavassa on yhteenveto ymparistfarvioinnista. Yksityiskohtaisempi selvitys on ympéristo-
vaikutusten arvioinnissa, ks. liite D.

4.2  Pohjaeldinymparist6

Tuulipuiston rakentamisen ja kéytosta poistamisen yhteydessa voi aiheutua vaikutuksia pohja-
eldimistoon ja -kasvillisuuteen muun muassa perustusten kaivamisen ja kaapeleiden/putkien
asentamisen yhteydessa syntyvan sameuden ja sedimentin laskeutumisen vuoksi. Polargrund
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Offshore -hankkeen rakentamis- ja kéytOstapoistovaiheen vaikutuksia pohjakasvillisuuteen ja -
elaimistoon ei pidetd merkittaving, koska kasvillisuus on alueella hyvin vahaista ja tutkimuksissa
havaitut lajit ovat yleisid suurissa osissa Itdmerta, kun taas mallinnus osoittaa, ettd sameus ja
sedimentin laskeutuminen on maantieteellisesti rajoitettua ja ajallisesti lyhytaikaista.

Perustukset ja kaapelit/putket aiheuttavat myds fyysisid vaikutuksia merenpinnan alapuolella
kaikissa hankkeen vaiheissa, I&hinna elinympariston haviamisen muodossa perustusten asennuk-
sen sekd kaapeleiden ja putkien laskemisen aikana. Vaikutusten odotetaan kuitenkin olevan va-
héisid, osittain siksi, ettd pohjakasvillisuus ja -elaimistd asuttavat kyseiset alueet uudelleen.

Toimintavaiheessa vaikutuksia voi aiheutua myds kuuman veden péastdista ja vedyn tuotannosta
syntyvasta retentaatista. Paastot sekoittuvat nopeasti ympardivaan veteen, joten ne ovat paikalli-
sia paastokohdan ja perustuksen ympadrilla. Vaikutus pohjakasvillisuuteen ja -eldimistoon arvio-
idaan olevan véhéinen.

4.3 Kalat

Tuulivoimaloiden rakentamis- ja kdytostapoistovaiheessa hankealueella ja sen laheisyydessa voi
esiintya vaikutuksia kaloihin vedenalaisen melun ja sameuden/sedimentaation aiheuttaman las-
keuman vuoksi. Toimintavaiheessa mahdolliset vaikutukset johtuvat myds vedenalaisesta me-
lusta, mutta my6s merenpinnan alapuolisista fyysisistd vaikutuksista, séhkémagneettisista ken-
tistd sekd jaahdytysvesi- ja retentaattipaastoista.

Rakennus- ja kaytostapoistovaiheen aikana vedenalaisen melun vaikutus arvioidaan vahaiseksi.
Toimintavaiheen aikana vedenalaisen melun vaikutus arvioidaan vahéiseksi, koska hankealue ei
ole térked alue minké&an tietyn kalalajin ruokailu- tai kutualueena. Samoista syistd sameuden ja
sedimentaation laskeuman vaikutus rakennus- ja kaytostépoistovaiheessa arvioidaan vahéiseksi.
Sama patee veden pinnan alapuolella olevien fyysisten vaikutusten, sshkdmagneettisten kenttien
sekd jadhdytysveden ja retentaatin paastjen vaikutuksiin toimintavaiheessa.

4.4  Merinisakkaat

Mahdollisia vaikutuksia harmaahylkeisiin ja norppiin, jotka ovat ainoat suunnitellun tuulipuisto-
alueen laheisyydessé esiintyvat merinisakk&at, voi aiheutua rakennus- ja kaytostapoistovaiheessa
vedenalaisen melun, sameuden ja sedimentin laskeutumisen vuoksi. Toimintavaiheessa mahdol-
lisia vaikutuksia voi aiheutua vedenalaisesta melusta, ilmassa kantautuvasta melusta, merenpin-
nan alapuolella tapahtuvista fyysisista vaikutuksista seké jadhdytysvesi- ja retentaattipaastoista.

Rakennus- ja kaytdstapoistovaiheen aikana vedenalaisen melun vaikutuksen katsotaan olevan
vahainen, osittain siksi, ettd rakennustyot eivat padosin tapahdu herkén jadkauden aikana, koska
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leikkaaminen ja kaivaminen tapahtuu jaan paalla. Lisaksi yhti0 ehdottaa suojatoimenpiteité hyl-
keiden karkottamiseksi alueelta paalutustyon yhteydessé (ks. ehtoehdotus 5).

Koska sameuden vaikutusalue on hyvin paikallinen ja koska hylkeet eivét yleensa ole herkkia
sameudelle, sameuden ja sedimentin laskeutumisen vaikutus rakennus- ja kaytdstdpoistovai-
heessa arvioidaan merkityksettomaksi.

Toimintavaiheen aikana vedenalaisen melun, merenpinnan alapuolisen fyysisen vaikutuksen
sekd jaahdytysveden ja retentaatin paastdjen arvioidaan olevan kaikissa tapauksissa véahaisia. 11-
massa kantautuvan melun vaikutuksen arvioidaan olevan toimintavaiheessa véhéinen. llmassa
kantautuvan melun odotettavissa oleva vahainen vaikutus johtuu siitd, etta elinympariston pois-
sulkeminen on aluksi odotettavissa, koska hylkeet saattavat olla herkkia ilmassa kantautuvalle
melulle hylkeiden herkimpina aikoina eli silloin, kun hylkeet synnyttavét kuuttejaan jaalla. Mer-
kittavia vaikutuksia véestotasolla ei kuitenkaan odoteta. Siksi on todennakoista, etté tietyn so-
peutumisajan jalkeen hylkeet kayttavat aluetta samassa méaéarin kuin ennenkin.

45 Linnut

Tuulivoimaloiden rakentamisen, kayton ja kaytdstd poistamisen aikana linnut voivat karsid me-
renpinnan ylapuolella tapahtuvista fyysisista vaikutuksista. Toimintavaiheessa lintuihin voivat
lisdksi vaikuttaa visuaaliset vaikutukset ja estevalaistus.

Polargrund Offshore -hankkeen rakennus- ja kdytdstapoistovaiheen aikana merenpinnan ylapuo-
lella tapahtuvien fyysisten vaikutusten katsotaan olevan véhéisid ennen kaikkea siksi, ettd han-
kealue sijaitsee kaukana merelld, jossa ruokailulintujen méaara on vahainen. Toimintavaiheen ai-
kana merenpinnan yldpuolella olevien fyysisten vaikutusten arvioidaan olevan vahdisia. Hanke-
alueen kautta muuton aikana kulkevien lintujen maaré on vahdinen, joten vain harvojen muutta-
vien lintujen odotetaan torméaavéan tuulivoimaloihin. Liséksi alueella ruokailee vain vahan lintuja,
ja esteiden vaikutukset kohdistuvat vain harvoihin lintuihin.

4.6 Lepakot

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole toistaiseksi havaittu lepakoita, ja pidetddn epatoden-
nakaoisend, ettd kaukomuuttavia lajeja esiintyisi niinkin pohjoisessa kuin Polargrund Offshore.
Mahdollisten lepakoihin kohdistuvien vaikutusten on arvioitu koostuvan fyysisistd vaikutuksista
merenpinnan yl&puolella toimintavaiheessa. Vaikutusta pidetddn kuitenkin vahaisend. Varmis-
taakseen edelleen, ettei hankealueella ole lepakoita, yhti aikoo tehdd seurantatutkimuksen lepa-
koiden esiintymisesta sen jélkeen, kun laitos on otettu kéyttéon, osana seurantaohjelmaa.
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4.7 Riskit jaturvallisuus jne.
4.7.1  Meriliikenne

Tuulivoimapuisto on suunniteltu rakennettavaksi Norra Merenkurkun ja Kemi 1:n majakan véli-
sen laivavaylan varrelle, josta on meriliikenne Kemiin tai Tornioon. Alueen etelapuolella on Luu-
lajan ja Raahen valinen laivavayld. Kemin ja Luulajan vélinen liikenne seka Kemin ja Skelleftean
ja Pitean valinen liikenne kulkee osittain kyseisen alueen kautta. Pohjanlahden ollessa jaapeittei-
nen litkennemalli muuttuu kuitenkin, silla silloin voi olla edullisempaa valita muita reitteja kuin
merkittyja laivavaylia.

Tuulipuiston vaikutuksia merenkulkuun on arvioitu sekd ympaéristo- etta riskindkokulmasta. Ym-
périston kannalta tuulipuisto voi vaikuttaa merenkulkuun kaikissa toimintavaiheissa merenpin-
nan ylépuolella olevien fyysisten vaikutusten kautta. Merenkulkuun kohdistuvien vaikutusten
katsotaan olevan vahaisia rakentamis- ja toimintavaiheessa, mika johtuu paéasiassa sopeutumi-
sesta ja muuttuneista liikennemalleista. Liikenteen intensiteetti l&heisell& laivavaylélla katsotaan
kuitenkin erittain vahaiseksi Ruotsin merenkulkulaitoksen ja Ruotsin liikenneviraston liikenteen
intensiteettia ja monimutkaisuutta koskevien suositusten mukaan, vaikka liikennemuotoja olisi
mukautettu. Kaytostapoistovaiheen aikana vaikutukset merenkulkuun arvioidaan véhaisiksi.

Kuten edelld mainittiin, tuulipuiston vaikutuksia merenkulkuun on arvioitu my®s riskinakokul-
masta. Tassa yhteydessd suurimmaksi riskiksi on arvioitu se, ettd tuulipuisto voi vaikuttaa me-
renkulun mahdollisuuksiin valita paras ja turvallisin reitti jddkauden aikana, kun tuulipuisto on
perustettu. Lisaksi jadnmurtajakapasiteetin tarve voi kasvaa.

Jaattomissa olosuhteissa riskit johtuvat siitd, ettd alusliikenne voi kulkea tuulipuiston I&helld,
mika voi johtaa térmaykseen tai yhteentdrmaykseen. Riskit on arvioitu erityisen merkittaviksi
tuulipuiston kaakkoispuolella, jossa tuulipuisto oli alkuperdisen suunnitelman mukaan lahem-
panéd Kemin ja Norra Merenkurkun vélista laivavayla4 ja osittain paéllekkéin sen kanssa. Kuule-
misesta saatujen kommenttien sekd Hazid-tutkimuksen ja merenkulun riskianalyysin paatelmien
perusteella hankealuetta on pienennetty riskien minimoimiseksi.

Tuulipuiston katsotaan vaikuttavan maahansyoksyvaaraan vain vahan. Jaattémien olosuhteiden
aikana riskit katsotaan muutoin hyvaksyttaviksi, koska liikenteelle on riittavasti tilaa kulkea tur-
vallisella etéisyydell& tuulipuistosta. Jdakauden aikana riskit ja vaikutukset merenkulkuun ovat
suuremmat, koska reitti muuttuu, jddnmurtajien avun tarve lisdéntyy ja kapasiteettipulan riski
kasvaa. Tama tarkoittaa kuitenkin sité, ett suurimpia riskeja voidaan lievent&a jadnmurtaja-avun
avulla. Pienennetyn puistoalueen analyysin paatelména on, etta jadnmurtajatoimintaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat huomattavasti pienemmat, koska sek& avunantoon ettd kauttakulkuun tarvit-
tavat etdisyydet ovat pienemmat kuin alkuperdisella hankealueella. My6s kapasiteettipulan to-
dennékoisyys vahenee.
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Tehtyjen analyysien ja puiston mukauttamisen perusteella merenkulkuun néhden on arvioitu, etté
energiantuotannon ja merenkulun edut voivat olla rinnakkain.

4.7.2 Vetykaasu

Vety ei ole luonnostaan haitallista ihmisten terveydelle tai ymparist6lle, mutta se on erittéin hel-
posti syttyvaa ja myos rajahtavaa tietyissa sekoittumisolosuhteissa ilman kanssa. Vedyn késitte-
lya ja sen aiheuttamia riskejd on sen vuoksi arvioitu YVA:n yhteydessa.

Vedyn kasittelyssd suurimmat riskit ovat suihkuliekin muodostuminen (vedyn vuotaminen pai-
neistetun jarjestelman reidn 1api), kaasupilvipalo (lyhytikéinen tulipalo, jossa liekki etenee kaa-
supilven 1&pi &&nen nopeuden alapuolella) ja rajahdys (joko deflagraatio, jossa liekkirintama liik-
kuu &anen nopeuden alapuolella, tai rajahdys, jossa liekkirintama liikkuu aanen nopeuden yléa-
puolella). Tietyissa erityisissa olosuhteissa korkeassa paineessa oleva vetypaasto voi syttya itses-
td&n ilman ulkopuolista sytytysladhdettd. Muissa tapauksissa tarvitaan seka syttymislédhde etta
vuoto, jotta edellda mainitut tapahtumat tapahtuisivat. Jos syttymislahdetté ei ole, kaasu nousee ja
sekoittuu ymparoivaan ilmaan vaarattomalle tasolle.

Tassa yhteydessa voidaan todeta, ettd enimmaisvaikutusetéisyydeksi, josta kolmansille osapuo-
lille voi aiheutua haittaa, on laskettu 53 m. Puiston sijainnin vuoksi pidetddn epatodennékdisend,
ettd kolmannet osapuolet pysyisivét puistoalueella tilapdista kauemmin.

Kaiken kaikkiaan kaikkia vedyn tuotantoon ja kasittelyyn laitoksessa liittyvia riskeja pidetéan
hyvéksyttaving edellyttéen, ettd YVA:ssa kuvattuja ehdotettuja suojatoimia noudatetaan.

4.7.3 Jaanheitto

Yhti6 on arvioinut niin sanotun jaan heittdmisen riskit, joita aiheuttaa muun muassa jadn muo-
dostumisesta roottorin lapoihin ja lapojen pyoriessa syntyvén voiman vapautumisesta. Riskid
siitd, ettd joku tai jokin osuu jaan heittelyn seurauksena, pidetddn hyvin pienend, koska alueen
liilkennemaarat ovat hyvin alhaiset. Liséksi roottorin lapoihin muodostuvan jaan muodostumis-
riskin estamiseksi on useita teknisida mahdollisuuksia, jotka voidaan toteuttaa.

4.7.4  Vieraslajit

Tuulipuiston rakentamisen ja toiminnan yhteydessé asennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja
eroosiosuojaukset, jotka luovat uusia kovia pintoja eri lajien kayttoon. Alusliikenne alueella li-
sééantyy myos, mika aiheuttaa jonkinlaisen organismin levidmisriskin. Muiden kuin kotoperaisten
vieraslajien levidmisriskié pidetadn kuitenkin véhéisend, mika johtuu osittain tuulipuiston suun-
nittelusta, jossa laitokset ovat levittdytyneet maantieteellisesti laajalle alueelle, ja osittain siit,
ettd alue itsesséan ei ole lajirikas alue, jossa lajit levidvat helposti. Lisdksi painolastivesia
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hallinnoidaan voimassa olevan lainsd&dddnnén mukaisesti, jotta vieraslajien levidmisriski voidaan
minimoida. Kaiken kaikkiaan muiden kuin kotoperdisten vieraslajien leviamisriskia Polargrund
Offshore -hankkeen perustamisen aikana pidetddn vahaisena.

4.8 Merialueen kaytté sahkdn ja vedyn tuotantoon suhteessa muihin etuihin.

4.8.1 Kaupallinen kalastus

Seké kaupallisen kalastuksen maara etta saaliiden maaréd hankealueella ovat olleet hyvin véahaisia
viimeisten 25 vuoden aikana. Tuulipuiston rakennus-, kaytto- ja kaytostépoistovaiheessa meren-
pinnan ylapuolella tapahtuva fyysinen vaikutus voi vaikuttaa kaupalliseen kalastukseen fyysisten
esteiden muodossa, jotka vaikuttavat tiettyjen kalastustyyppien (l&hinné troolikalastus) harjoitta-
miseen. Koska hankealuetta ei pideté kaupallisen kalastuksen kannalta tarkednd kalastusalueena,
vaikutusta kaupalliseen kalastukseen pidetdan véhéisena.

4.8.2 llmailu

Tuulivoimapuiston kaikissa hankevaiheissa merenpinnan ylapuolella tapahtuva fyysinen vaiku-
tus voi aiheuttaa vaikutuksia ilmailuun. Lahin merkittava lentoasema on Luulajan lentoasema
(Luulaja Kallax), joka sijaitsee noin 50 km hankealueesta lanteen. Suomessa lahin lentoasema
sijaitsee Kemi-Torniossa, noin 52 km hankealueesta koilliseen.

Skyborn on teettdnyt Ruotsin siviili-ilmailuhallinnolla lentoesteanalyysin. Analyysi osoittaa, ettd
tuulipuisto ei vaikuta CNS-laitteisiin (viestintd, navigointimajakat, tutka-asemat). Luulaja Kalla-
xin lentoasemalla on TAA (terminaalin saapumiskorkeus), johon tuulivoimala vaikuttaa, seka
RNP (vaadittu navigointisuorituskyky). Lentoaseman kanssa kaydyssé vuoropuhelussa Skyborn
on saanut selville, ettd alustavan viestin mukaan tuulivoimala ei vaikuta siviili-ilmailun kannalta
TAA:han eikd RNP:hen. F21:n sotilasilmailutoimintojen osalta on kdynnissa nykyisen hankealu-
een analyysi, ja arvio siitd annetaan Ruotsin puolustusvoimien yhteisessd lausunnossa.

Hankealueen ei odoteta olevan merkittavassd maarin ilmailun kaytdssa. Kokonaisvaikutuksen
ilmailuun arvioidaan olevan vahainen.

4.8.3 Meriarkeologia

Talla hetkelld hankealueella ei ole tiedossa kulttuuriperinnén jadnnoksia. Skyborn on teettanyt
alueella arkeologisen selvityksen, jossa havaittiin 29 merkintdd kohteista, jotka saattavat olla
muinaismuistolailla kiinnostavia. Kolme néisté kohteista on luokiteltu todennakaisiksi hylyiksi,
jayhdekséntoista on luokiteltu hylyn kaltaisiksi muodostelmiksi. Seitseméan kohteista luokiteltiin
alueeksi, jolla on useita merkint6ja. Selvid hylkyjéa ei ole tunnistettu.
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Tuulipuiston rakentamisen ja kdytosta poistamisen aikana merenpohjaan tehdaan fyysisié toi-
menpiteitd, jotka voivat vaikuttaa kulttuurihistoriallisiin jadnndksiin. Ehdotettujen suojelutoi-
menpiteiden ansiosta vaikutukset meriarkeologiaan katsotaan vahaisiksi. Meriarkeologisten mui-
naisjaédnnosten suojelemiseksi yhtié on ehdottanut ehtoa, jolla rajoitetaan merenpohjan kulttuu-
rihistoriallisiin muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten riskia (ks. ehtoehdotus 12).

4.8.4  Virkistys ja ulkoilu

Tuulipuiston perustamisen seurauksena syntyvat vaikutustekijat, jotka voivat vaikuttaa virkis-
tykseen ja ulkoilmaelamaan, ovat fyysinen vaikutus merenpinnan ylapuolella ja lentomelu kai-
kissa vaiheissa. Polargrund Offshore -hankkeen vaikutuksia virkistyskayttoon ja ulkoilmaeld-
maan pidetéén kuitenkin vahépéatoisina kaikkien néiden tekijoiden osalta, koska virkistyskalastus
ja muu virkistyskaytto tapahtuu paaasiassa kaukana hankealueesta eika tuulipuiston aiheuttaman
ilmamelun katsota vaikuttavan lahimpiin saariin, joilla ulkoilua ja virkistyskayttoa harjoitetaan.

4.8.5 Poronhoito

Haaparannan, Kalixin ja Luulajan saariston rannikolla on porotalouden kéayttamia talvilaitumia.
Edellytyksena sille, ettd porot voivat liikkua hankealuetta lahimpéné olevien saariston saarten
valilla, on, ettd ja4 on Pohjanlahdella. Koska alue on yleensd jaan peitossa joulukuun alun ja
toukokuun puolivalin valisend aikana, Skyborn on selvittanyt tuulivoimapuiston vaikutuksia po-
ronhoitoon ja erityisesti toimintavaiheen fyysisid vaikutuksia merenpinnan ylépuolella.

Lahin saari, jossa voidaan laiduntaa talvella, on noin 10 kilometrin paassd hankealueelta. Han-
kealue ei siis ole ensisijaisesti poroelinkeinon kéytdssa. Poikkeustapauksissa, huonoina laidun-
vuosina, yksittéisten porojen katsotaan voivan siirtyd hankealueelle, jos jddolosuhteet ovat suo-
tuisat. Tdman ei kuitenkaan sanota olevan toivottavaa saamelaiskylien kannalta, koska alueella
ei ole laidunresursseja, ja laivaliikenne ja jd&nmurto aiheuttavat riskejd. Tuulipuistolla ei siis ole
suoraa vaikutusta laidunvaroihin, eikd laidunalueilla esiinny kayttaytymishairioita tai muuta héi-
riditd. Myoskaan esteita ei synny. Vahdinen myonteinen vaikutus voi syntyd, kun laivaliikenne
ja jaéanmurto talvella siirtyvat laitoksen myo6td kauemmas saarista, joilla porot laiduntavat. Yh-
teenvetona voidaan todeta, ettd poronhoitoon ei odoteta kohdistuvan kielteisia vaikutuksia.

4.8.6 Kokonaispuolustus

Nykyisen merialuesuunnitelman mukaan kokonaispuolustuksen etuja ei tarvitse ottaa erityisesti
huomioon. Kuulemisen aikana Ruotsin puolustusvoimat kuitenkin ilmoitti Skybornille, etta tuu-
lipuisto aiheuttaa merkittdvaa vahinkoa kokonaispuolustuksen sotilaalliselle osalle, joka kuuluu
salassapitovelvollisuuden piiriin. Kuulemisen aikana Skyborn on mukauttanut alueen laajuutta,
ja Skyborn aikoo jatkaa vuoropuhelua Ruotsin asevoimien kanssa tavoitteena mukauttaa
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toimintaa siten, ettd vaikutukset Ruotsin asevoimien etuihin ovat mahdollisimman vahaiset,
koska on tarkedd, ettd molemmat tarkeat yhteiskunnalliset edut ovat lasna alueella.

Toimintavaiheessa vaikutukset puolustukseen voivat johtua tuulipuiston fyysisista vaikutuksista
merenpinnan yla- ja alapuolella. Avoimien ja saatavilla olevien tietojen perusteella vaikutukset
puolustukseen arvioidaan vahaisiksi. Téassa otetaan huomioon myds se, etta harjoituksia varten
on jatkossakin kaytettavissé laajoja vesialueita ja ettd on olemassa teknisié jarjestelmid, jotka
voivat taydentdd valvontaa merenpinnan yla- ja alapuolella jne.

4.8.7 Ympdristdn seuranta-asemat

Suunnitellun tuulivoimapuiston pohjoisosassa on ympéristonseuranta-asema (F2, SE727621-
185699), jota kaytettiin viimeksi vuonna 2021. Myds hankealueen ulkopuolella on useita ympé-
ristdnseuranta-asemia. Tuulipuiston rakentamis- ja kdytostapoistovaiheen aikana néill4 asemilla
Voi esiintyd vaikutuksia sameuden ja sedimentin laskeuman muodossa. Toimintavaiheessa vai-
kutuksia voi aiheutua jadhdytysvesipaastoista ja retentaatista.

Koska néytteenottopaikka, johon sedimentin levidminen ja sameus voivat vaikuttaa, on noin 10
kilometrin padssa hankealueesta, kun taas sedimentin levidminen on paikallista ja lyhytaikaista,
sameuden ja sedimentin laskeuman vaikutusta pidetd&n vahdisend. Tama johtuu siité, etta yhtion
mallinnus osoittaa, ettd seka retentaatti ettd jadhdytysvesi sekoittuvat nopeasti ymparoivaan me-
riveteen, mika tarkoittaa, ettd mahdolliset vaikutukset ovat paikallisia paastokohdan ymparilla.

4.8.8 Maisemakuva

Noin 10 kilometrin paassa hankealueesta sijaitsevat Mal6renin ja Sandskérin saaret, ja Iahin man-
tereen kohta on noin 35 kilometrin padssa mantereelta. Etdisyydesta ja kasvillisuudesta riippuen
tuulipuiston perustaminen muuttaa maisemakuvaa nailt4 paikoilta vaihtelevasti, kun merialue oli
aiemmin avoin. Skyborn on siksi teettdnyt tutkimuksia maisemaan kohdistuvista visuaalisista
vaikutuksista. Tutkimukset perustuvat ZTV-analyysiin (ZTV = Zones of theoretical visibility),
esteiden valaistusanalyysiin ja 22 valokuvauspisteen valokuvamontageihin valituissa paikoissa
saaristossa ja rannikolla.

Laheisyysvyohykkeelld, joka ulottuu 0-25 kilometrin pa&han tuulipuistosta, tuulivoimaloilla voi
olla tuntuva visuaalinen vaikutus maiseman luonteeseen. Talla vydhykkeelld on muutamia saaria,
joista Maldren ja Sandskér ovat lahimpand tuulipuistoa, jotka ovat osittain karuja ja joissa on
vdhemman kasvillisuutta. N&illa alueilla visuaalinen vaikutus on osittain suuri. Vélivyohyk-
keelld, joka sijaitsee 25-50 kilometrin etéisyydelld hankealueesta, arvioitu vaikutus vaihtelee vé-
héisestd kohtalaiseen riippuen siitd, onko kullakin arviointikohteella luonnonmukaista nékdala-
paikkaa. Etdisell& vyohykkeelld, joka sijaitsee 50-70 kilometrin paédssé hankealueesta, vaikutus
on véhéinen. Tassd yhteydessé voidaan huomauttaa, ettd yritys on mukauttanut hakemuksen
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kohteena olevan alueen laajuutta minimoidakseen maisemaan ja kulttuuriympdaristoon kohdistu-
vat vaikutukset (ks. jaljempéna, ks. liite D17).

4.8.9 Suojellut alueet

Lahimmaét Natura 2000 -alueet (Haaparannan saaristo ja MalGren) sijaitsevat noin 9 kilometrin
paassd hankealueesta. Useat muut Natura 2000 -alueet sijaitsevat kauempana hankealueesta.
Skyborn on teettanyt selvityksen siitd, missa maarin suunniteltu tuulipuisto voi aiheuttaa hairiot4
nimetyille luontotyypeille ja lajeille sek& néille alueille tyypillisille lajeille, mukaan lukien vai-
kutukset lintuihin ja merilajeihin ja -luontotyyppeihin. Tutkimus on osoittanut, ettd hankealue
sijaitsee niin kaukana nimetyistd Natura 2000 -alueista, ettei se aiheuta hairigitd, jotka voisivat
vaikuttaa kyseisten lajien suojeluasemaan tai nimettyihin luontotyyppeihin.

Puiston l&heisyydessa on useita luonnonsuojelualueita. Suuret maantieteelliset etdisyydet puis-
tosta ja vahdiset vaikutukset nimettyihin ympadristdarvoihin merkitsevat sitd, ettd toiminta ei ole
ristiriidassa luonnonsuojelualueiden tarkoituksen tai suojelualueita koskevien sdanndsten kanssa.

Haaparannan saariston kansallispuisto sijaitsee noin 9 km tuulipuistosta pohjoiseen. Kansallis-
puistoon ei odoteta kohdistuvan merkittavia vaikutuksia ilma- ja vedenalaisen melun seké sedi-
menttien levidmisen muodossa. Tuulipuiston visuaalisia vaikutuksia kansallispuiston alueella on
kuvattu edelld kohdassa 4.8.8.

Hankealueen l&heisyydessa sijaitsee kaksi kansainvélisesti nimetty& merensuojelualuetta, jotka
on nimetty Ospar- ja Helcom-yleissopimusten nojalla. Nd&mé& ovat Haaparannan saariston suoje-
lualue ja Marakallenin suojelualue. MPA Haaparannan saariston eteldisimpiin osiin arvioidaan
kohdistuvan vaikutuksia vedenalaisen melun seurauksena, mutta vaikutukset suojeltuihin arvoi-
hin ovat véhéisid. Markallenin merensuojelualueen katsotaan sijaitsevan niin suurella etéisyy-
dell& Polargrund Offshore -alueesta, etta sinne ei voi kohdistua merkittavia vaikutuksia.

4.9 Kumulatiivinen vaikutus

Skyborn on teettédnyt tutkimuksen suunnitellun tuulipuiston mahdollisista kumulatiivisista vai-
kutuksista. On huomattava, ettd hankealueen laheisyydessa ei ole Ruotsin tai Suomen vesilla
luvallisia tuulipuistoja.

Rakennusvaiheen aikana kumulatiivisten vaikutusten on arvioitu voivan kohdistua kaloihin ve-
denalaisen melun muodossa yhdessa nykyisen merenkulun ja kaupallisen kalastuksen kanssa.
Liséksi on arvioitu, ettd kumulatiivisia vaikutuksia voi aiheutua merenkulkuun lisaantyneina fyy-
sisind vaikutuksina merenpinnan ylapuolella, koska Pohjanlahdella saattaa liikennoida suurempi
madra aluksia. Rakennustodiden ja kalastuksen/alusliikenteen aiheuttaman vedenalaisen melun
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kumulatiiviset vaikutukset on arvioitu vahéisiksi. Rakennusvaiheen aikana merenkulkuun koh-
distuvien fyysisten vaikutusten ei odoteta johtavan merkittaviin kumulatiivisiin vaikutuksiin.

Toimintavaiheen aikana on arvioitu kumulatiivisia vaikutuksia linnustoon, porotalouteen, kau-
palliseen kalastukseen, merenkulkuun ja puolustukseen merenpinnan ylapuolella ilmenevien
fyysisten vaikutusten muodossa. Lintuihin kohdistuvien kumulatiivisten vaikutusten arvioidaan
olevan vahdisié. Poronhoidon, merenkulun ja puolustuksen osalta kumulatiivisia vaikutuksia ei
katsota syntyvén, koska Pohjanlahden pohjoisosassa ei ole muita luvanvaraisia tai rakennettuja
toimintoja.

4.10 Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset

Hankealue rajoittuu Suomen talousvyohykkeeseen, minka vuoksi hankkeesta voi aiheutua rajat
ylittdvid vaikutuksia vedenalaisen melun ja sedimenttien levidmisen muodossa seka rajat ylitta-
viin etuihin, kuten merenkulkuun ja kaupalliseen kalastukseen. Taman vuoksi on jarjestetty kuu-
leminen valtioiden rajat ylittdvien ympdristévaikutusten arvioinnista tehdyn yleissopimuksen
(jaljempana 'Espoon yleissopimus’) mukaisesti. Hankkeen suunnittelusta ja YVA:n siséllosta on
saatu Suomen ymparistoministerion kautta kommentteja muun muassa Traficomilta (Liikenne-
ja viestintavirasto) ja Suomen Kalastajaliitolta (ks. kuulemisraportti, liite D.2). Suomen ympé-
ristdministerio varmistaa jatkossa, ettd edelld mainitut viranomaiset ja sidosryhmét saavat hake-
muksen ja ympadristovaikutusten arvioinnin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on kasitelty rajat ylittavia kysymyksid, kuten sedimenttien
levidmistd, vedenalaista melua, fyysisia vaikutuksia ja riskeja, jotka kohdistuvat asiaan liittyviin
nakokohtiin ja etuihin, kuten lintuihin, merinisékkaisiin, merenkulkuun ja kaupalliseen kalastuk-
seen. Ks. tastd lisaa edelld ja ymparistdvaikutusten arvioinnissa, hakemuksen liitteessa D. Yri-
tyksen ehdottamilla toimintaa koskevilla ehdoilla, kuten vedenalaisen melun rajoittamistoimen-
piteilla, jatkuvalla yhteydenpidolla Ruotsin ja Suomen merenkulkuviranomaisiin yksityiskohtai-
sen suunnittelun aikana jne. pyritaan rajoittamaan ymparistovaikutuksia sek& Ruotsin merialu-
eella ja Ruotsin talousvyohykkeella ettd Suomessa.

5 Sallittavuus

5.1 Sallittavuus ymparistésdannoston 2 luvun nojalla

Yritys harjoittaa haettua toimintaa yleisten vastuusaantéjen mukaisesti ja noudattaa muun mu-
assa seuraavia séantoja.

5.1.1 Tietovaatimus (ymparistésaanndstén 2 luvun 2 8).

Edella 1.3 kohdassa kuvataan, etta yrityksella on pitka ja laaja kokemus suurten merituulipuisto-
jen perustamisesta ja toiminnasta. Yrityksen tietdimyksen téydentamiseksi on palkattu
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asiantuntijoita, joilla on asiantuntemusta muun muassa linnuista, kaloista, merinisakkéista, visu-
aalisista vaikutuksista ja meriymparistosta yleensa. Yhtié on myos palkannut konsultteja, joilla
on asiantuntemusta vedyntuotantoon ja vedynhallintaan liittyvista kysymyksistd, tdydentdméaén
yhtion tietdmysta talla alalla. Laajojen inventointien ja tutkimusten avulla yhtié on hankkinut
tietoa kyseisestd alueesta, ja se suunnittelee lisaa tallaisia tutkimuksia tulevaisuudessa ennen
puiston rakentamista. Taté taustaa vasten yritys katsoo, etté tietdmysvaatimus on taytetty.

5.1.2 Ennalta varautumisen periaate ja parhaan kaytettévissa olevan tekniikan periaate (ym-
paristosdannoéston 2 luvun 3 jakso).

Sek& merituulivoiman ettd vedyntuotannon teknologian kehitys etenee nopeasti. Jotta tuulipuis-

ton rakentamisvaiheessa voitaisiin kayttdd parasta mahdollista teknologiaa, yhtio on paattanyt

tehdd paatoksen tuulipuiston lopullisesta suunnittelusta vasta mydhemméssa hankevaiheessa.

Néin varmistetaan, etté yritys ei sitoudu teknologiaan, joka ei ole parasta mahdollista rakenta-

mishetkelld.

Yhti6 tutkii ja haluaa mahdollistaa vedyn tuotannon osassa tuulipuistoa, jotta tuulipuiston kaytté
voidaan optimoida suhteessa ulkoiseen kysyntéan ja olosuhteisiin, mika on osoitus parhaan mah-
dollisen teknologian kaytostéa.

Prosessin aikana yhtid on mukauttanut hanketta erityisesti muuttamalla ja rajoittamalla puisto-
alueen laajuutta, mika on hyddyttanyt Iahinnd merenkulkua ja kulttuuriympéristéd. Ehdon 8 mu-
kaisesti yhtid on sitoutunut kuulemaan merenkulkuun liittyvid viranomaisia. Liséksi yhtié on
ottanut huomioon kuulemisvaiheessa ja muussa vuoropuhelussa asiaankuuluvien viranomaisten
kanssa esiin tulleet nakemykset ja suunnitellut toimintaa niiden perusteella, jotta mahdollisia ym-
paristovaikutuksia voitaisiin vahentaa.

Ennalta varautumisen periaatteen noudattamiseksi YVA:n ja teknisen kuvauksen lahtokohtana
on ollut kuvata ymparistovaikutukset mallintamisen ja arvioinnin perusteella, jotka perustuvat
suurimman vaikutuksen omaavan teknologian valintaan eli niin sanottuun pahimpaan mahdolli-
seen skenaarioon. T&lla pyritd&n pikemminkin yliarvioimaan kuin aliarvioimaan mahdollisia ym-
paristovaikutuksia. On kuitenkin tarkeda huomata, ettd monissa tapauksissa vaikutusten arvioin-
nit ovat hyvin konservatiivisia ja kuvaavat merkittdvampia vaikutuksia kuin mitd kaytanngssa on
todennakaisté.

5.1.3 Tuotevalintaperiaate (ympéaristdsaannostén 2 luvun 4 jakso).

Yhti6 valttdd mahdollisesti haitallisia kemiallisia tuotteita (tai tavaroita, jotka sisaltavat tallaisia
kemiallisia tuotteita tai joita on késitelty téllaisilla tuotteilla), jos tuote/tavarat voidaan korvata
vastaavalla véhemman vaarallisella tuotteella/tavaralla. Yhtié aikoo myds vaatia alihankkijoita
kayttamaan ymparistolle turvallisia kemiallisia tuotteita.
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5.1.4 Hoito- ja kierratysperiaate (ymparistdsaannoston 2 luvun 5 §).

Yhteiskunta tarvitsee talla hetkella sdéhkdenergiaa ja vetyd. Tuulipuisto edistad merkittavasti nai-
den tarpeiden tyydyttamista tarjoamalla puhtaan ja uusiutuvan energial&hteen, jossa hyédynne-
taan alueen suotuisia tuulivoimavaroja jattamatta ymparistovelkaa tuleville sukupolville. Liséksi
hankkeessa kaytetaan hyvin vahan materiaaliresursseja, mikéa on hyvén taloudenpidon mukaista.
Tuulipuiston komponentit ja laitteet kierréatetdén tai kdytetaan uudelleen kaytostapoistovaiheessa
niin pitkélle kuin se on mahdollista ja taloudellisesti perusteltua.

5.1.5 Alueen valinta (ymparistésaannostén 2 luvun 6 8).

Ennen tuulipuiston perustamista yhtid on tehnyt kattavan paikallistutkimuksen useassa vai-
heessa. Paikannustutkimuksen taydellinen kuvaus on liitteessé D.3. Tutkimuksen tavoitteena on
ollut valita sopiva sijaintipaikka, jolla on mahdollisimman vahan vaikutuksia ihmisten terveyteen
ja ymparistoon.

Alkuvaiheessa valittiin ensin sopivia kohteita GIS-analyysin avulla, jossa tarkasteltiin periaat-
teessa kaikkia Ruotsin rannikkoalueita. Valittiin alueet, joilla katsottiin olevan tuulivoiman pe-
rustamista vaikeuttavia olosuhteita, jotka johtuvat muista kayttotarkoituksista kuten asumisesta,
poronhoidosta, luonnonsuojelualueista, kansallispuistoista, Natura 2000 -alueista, puolustukseen
liittyvista eduista, kaupallisen kalastuksen kalastusalueita koskevista kansallisista eduista, ole-
massa olevasta ja luvan saaneesta tuulivoimasta seka tuuliolosuhteista ja syvyysolosuhteista.

Taman valinnan perusteella yritys jatkoi seitsemén kohteen tutkimista ympéristovaikutusten ja
rakennettavuuden osalta. Kohteet sijaitsivat Pohjanlahden pohjoisosassa Kalixin ja Haaparannan
kuntien edustalla, aluevesilla Husumin koillispuolella, Eystrasalt Bankilla, Sylenin matalikko-
alueella Peramerella, Finngrunden Ostra bankenin itapuolella Peramerelld, Gavlen itdpuolella
Perdmerella ja Gotlannin eteldpuolella. Vaihtoehtoja vertailtaessa otettiin huomioon suunnitte-
luedellytykset, luonnonsuojelun, kulttuuriperinndn ja ulkoilun kansalliset edut, biologiset arvot,
merenkulun, ilmailun, asuinympériston ja navigoitavuuden kansalliset edut.

Lopullisessa analyysissa hakemuksen kohteena oleva sijaintipaikka sekd kaksi muuta sijaintia,
joita yritys kehitt&a parhaillaan muiden hankkeiden puitteissa, todettiin sopivimmaksi. Ratkaise-
via tekijoitd olivat muun muassa hyvét suunnitteluedellytykset, se, ettd alueella ei ole luonnon-
suojelun, kulttuuriympériston suojelun ja ulkoilun kannalta kansallisia etuja, biologisten arvojen
kannalta hyvét olosuhteet, ilmailun kannalta ongelmaton alue, merenkulun kannalta ei kansallisia
etuja, asuinympariston kannalta hyvét olosuhteet, hyvat tuuliolosuhteet ja geotekniset olosuhteet,
alueen strateginen sijainti Bodenin/Lulean energiaintensiivisen teollisuuden kannalta ja se, etta
alueella ei ole muiden toimijoiden kdynnissa olevaa tuulivoiman kehittdmista.
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Kaiken kaikkiaan yhtion tekemat paikannustutkimukset, alueen suppea maantieteellinen laajuus
jaympdristoarvioinnit yleisesti ottaen osoittavat, ettd tuulipuiston valittu sijaintipaikka on sopiva.

5.2 Sallittavuus ymparistésdannostdn 3 ja 4 luvun nojalla

Merenkulun ja kulttuuriperinnon kansallisia etuja lukuun ottamatta hankealue on kaukana ym-
paristosadnndston 3 luvun mukaisesti maéritellyista kansallisesti tarkeistd alueista. Ymparisto-
saannoston 4 luvun mukaisesti nimetyt kansalliset edut sijaitsevat lahempéné rannikkoa turvalli-
sella etdisyydelld hankealueesta, eikd niihin katsota kohdistuvan vaikutuksia.

Hankealueeseen liittyy kolme nimettyd kansallista etua yhteysalusliikenteelle, joista l1ahin kulkee
hieman yli 1 km itddn Suomen vesill4. Lahin kansalliseksi eduksi nimetty satama on Luulajan
satama. Kaiken kaikkiaan tuulivoimapuiston rakentamisen, toiminnan tai kdytdsta poistamisen
ei katsota vahingoittavan kansallisten edunvalvonta-alueiden arvoja.

Hieman yli 4 km hankealueesta lanteen sijaitsee Luulajan lentoasemaan liittyva MSA-alue, joka
on nimetty ilmailun kannalta valtakunnallisesti merkittavéksi alueeksi. Kuten edelld kohdassa
4.8.2 on kuvattu, Skyborn on teettédnyt lentoesteanalyysin ja kdynyt lentoaseman kanssa vuoro-
puhelua MSA-alueeseen kohdistuvista vaikutuksista. Yleisarvio on, ettd tuulipuiston rakentami-
nen, toiminta tai kdytosta poistaminen ei aiheuta haittaa kansallisen edun kannalta tarke&n alueen
arvoille.

Tuulipuiston lahimaisemassa on useita ymparistdja, jotka on nimetty kulttuuriperinnén hoidon
kannalta kansallisiksi kohteiksi. Kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi
Skyborn on teettdnyt kulttuuriympéristdéanalyysin. Tuulivoimapuistoa lahimpéna olevilla kult-
tuuriymparist6illa eli Maldrenilla ja Sandskarilla arvioidaan olevan kohtalaisia kielteisia vaiku-
tuksia visuaalisen vaikutuksen ja l&heisen etéisyyden vuoksi. Sen sijaan Rodkallenin ja Nésska-
tanin kansallisiin kohteisiin ei odoteta kohdistuvan kielteisia tai vahéisia kielteisi& vaikutuksia
eikd Smaskarin, Seskaron, Storebben/Svarthallanin ja Hindersénin kansallisiin kohteisiin kieltei-
sid vaikutuksia. Yhtend perustana télle arviolle ovat yrityksen tekemat muutokset puiston maan-
tieteellisiin rajoihin. Taméan perusteella yhtio paattelee, ettd ehdotettu toiminta ei uhkaa merkit-
tavasti vahingoittaa kulttuuriympariston kansallista etua.

Ruotsin puolustusvoimat totesi kuulemisvaiheessa, etta tuulipuisto saattaa aiheuttaa merkittavaa
vahinkoa kansalliselle edulle kokonaispuolustuksen sotilaallisen osan osalta, joka kuuluu luotta-
muksellisuuden piiriin. Skybornin ja Ruotsin asevoimien valill& kdydaan parhaillaan vuoropuhe-
lua ndiden kahden intressin rinnakkaiselon edellytyksista ja vaikutusten rajoittamisesta kansalli-
seen etuun.
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Kaupallisen kalastuksen kannalta valtakunnallisesti merkittavat alueet sijaitsevat suuressa osassa
rannikkoa Haaparannan, Kalixin ja Luulajan kunnissa. Myds Polargrundin laheisyydessa on
useita kaupallisen kalastuksen kannalta valtakunnallisesti tarkeiksi luokiteltuja satamia. Koska
valtakunnallisesti tarkeéat alueet sijaitsevat kaukana tuulipuistosta, tuulipuiston ei katsota vahin-
goittavan valtakunnallisesti tarkeiden alueiden arvoja.

Tuulivoimapuiston laheisyydessé on poronhoitoa varten nimettyja kansallisesti arvokkaita alu-
eita. Kaiken kaikkiaan tuulivoimapuiston ei kuitenkaan katsota vahingoittavan valtakunnallisten
intressialueiden arvoja tai vaikeuttavan poronhoitoa rannikon ja saarten valtakunnallisilla intres-
sialueilla rakentamisen, toiminnan tai k&ytosta poistamisen aikana.

Suunnitellun tuulipuiston laheisyydesséa sijaitsee useita luonnonsuojelun kannalta kansallisesti
arvokkaita alueita. Minkaan niisté ei kuitenkaan katsota olevan alttiina hairitille alueella tai sen
laheisyydessa. Tuulivoimapuiston rakentamisen, toiminnan tai kaytosta poistamisen ei katsota
vahingoittavan valtakunnallisesti arvokkaiden alueiden arvoja.

Lahin kansallinen ulkoilunahtavyys on noin 6 km:n paassa hankealueesta Norrbottenin rannikon
ja saariston muodossa (FBD 06). Hankealue on kaukana kansallisesta nahtavyysalueesta, eika
sen katsota estdvan nimettyjen ulkoilutoimintojen harjoittamista alueella. Kaiken kaikkiaan ra-
kentamisen, toiminnan tai kaytosta poistamisen ei katsota vahingoittavan kansallisen edun kan-
nalta tarkean alueen arvoja.

5.3 Sallittavuus ymparistdsdannoston 5 luvun nojalla

Tuulivoimapuiston rakentamisella, kaytosta poistamisella tai toiminnalla ei ole sellaisia vaiku-
tuksia, jotka heikentdisivat tai vaarantaisivat mahdollisuuden saavuttaa kyseisten vesimuodostu-
mien (osa Perdmerenlahden edustan vesista ja Norrbottenin saariston rannikkovedet) ymparis-
tonlaatunormit.

6 Vakuuden asettaminen

Ennen tuulivoimapuiston rakentamista yhtid asettaa vakuuden purku- ja muiden kunnostustoi-
menpiteiden kustannuksista ymparistélain 16 luvun 3 8:n mukaisesti. Yhtién laskema vakuus on
5,2 miljoonaa Ruotsin kruunua tuulivoimalaa kohti vuoden 2024 hintatasossa. Yhtio ehdottaa,
ettd vakuus voidaan asettaa vaiheittain, jos rakentaminen toteutetaan eri vaiheissa, mutta etté
tuulivoimaloiden perustusten rakentamista ei saa aloittaa ennen kuin koko rakennettavaksi aiotun
vaiheen vakuus on hyvéksytty.
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7 Toiminnan valvonta, varautumis- ja pelastussuunnitelma jne.

Yritys valvoo toimintaa omavalvontaa koskevien saanndsten mukaisesti. Lisaksi yritys on ehdot-
tanut ehtoa, joka koskee valvontaohjelman laatimista tdmén arvioinnin yhteydessd, ks. ehdotetut
ehdot 15 ja 16.

Skyborn laatii myds valmius- ja pelastussuunnitelman yhteistydssa Norrbottenin l&aninhallituk-
sen, rannikkovartioston ja Ruotsin merenkulkulaitoksen kanssa. Suunnitelmaan siséllytetéan tie-
dot meripelastustoimista, pelastustoimista ja mahdollisten onnettomuuksien pelastamisesta, ym-
paristonsuojelusta 6ljyvuodon sattuessa ja vaurioituneiden alusten pelastamisesta. Suunnitelmaa
seurataan, arvioidaan ja mahdollisesti mukautetaan saannollisin valiajoin.

8 Ympaéristésdannoston ja Espoon yleissopimuksen mukainen kuuleminen

Ennen tdmén hakemuksen valmistelua Polargrund Offshore on jarjestdnyt ymparistosaannoston
6 luvun mukaisen kuulemisen, jossa kaikille asianomaisille viranomaisille ja yksityishenkildille
on annettu mahdollisuus esittdd huomautuksia. Laajennuskuulemisen yhteydessa jarjestettiin
myd0s niin sanottu Seveso-neuvottelu vakavien kemikaalionnettomuuksien seurausten ehkaise-
mis- ja rajoittamistoimista annetun lain (1999:381) 13 §:n mukaisesti. Lisaksi yhti® on toteutta-
nut Espoon kuulemisen, koska hankealue rajoittuu Suomen talousvy6hykkeeseen. Kuulemisra-
portti on ymparistovaikutusten arvioinnin liitteend, ks. liite D.2. Kuulemisen tulokset on otettu
huomioon hankkeen suunnittelussa, YVA:n valmistelussa ja tdssa hakemuksessa.

9 Aikataulu jne.

Kuten edell4 todettiin, yhtid on samanaikaisesti tiaman hakemuksen kanssa jattanyt Uumajan k&-
rajaoikeuden maa- ja ymparistotuomioistuimelle ympéristdlain mukaisen hakemuksen, joka kos-
kee Ruotsin aluevesilld sijaitsevaa tuulipuiston osaa. Yhtid toivoo, ettd tutkimukset sovitetaan
yhteen, jotta véltettdisiin mahdollisuuksien mukaan kaksinkertaiset tutkimukset ja kaksinkertai-
nen saantely.

Haetun kaltaisen suuren merituulipuiston rakentaminen vaatii useita vuosia kestavaa yksityis-
kohtaista suunnittelua, hankintoja, tuotantoa, laitososien toimittamista ja rakentamista. Myds
séhkoverkkoon liittdminen voi vieda useita vuosia, koska liitdntakaapeleiden/-putkien lupapro-
sessit ja Affarsverket svenska kraftnatin tyo siirtoverkkojen ja -asemien valmistelemiseksi liitta-
mistd varten ovat tarpeen. Myds vetyputkiverkkoon liittdmisen hallinnointi voi kestdd kauan.
Tama voi vaikuttaa merkittavasti aikatauluun ja aiheuttaa riskin, ett perustaminen viivastyy.
N&ma olosuhteet ovat olennaisesti toiminnanharjoittajan vaikutusmahdollisuuksien ulkopuolella.
Taté taustaa vasten ja toiminnan laajuus huomioon ottaen yritys katsoo, ettd pyydetty 15 vuoden
kaynnistysjakso on kohtuullinen.
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Yhti6 hakee lupaa 50 vuodeksi, joka on arviolta tuulipuiston kayttdikd. Tuulivoimalan kompo-
nenttien tekninen kayttdika on arviolta 35-40 vuotta, mutta korvaamalla vanhoja komponentteja
ja ottamalla jatkuvasti kayttoon uusinta teknologiaa tuulipuistoa voidaan ehka kéayttaa jopa 50
vuotta. Tuulipuiston kayttoian lopussa yritys lopettaa toimintansa.

Yrityksen yhteyshenkild on Anna Roxell, a.roxell@skybornrenewables.com. Kaikki kysymykset
voi osoittaa allekirjoittaneelle myds séhkopostitse tai puhelimitse.

Polargrund Offshore AB, kautta

™

»-;\ ( 4 / (’ .}
(Mikael iea‘r‘glun Karolina Schagerstrom
(molemmat Valtakirjalla)
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