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1.

Tutkinnon muodostuminen

Tutkinnon rakenteen kuvaus

Talotekniikan ammattitutkinnon laajuus on 150 osaamispistetta.

Tutkinnossa on osaamisalasta riippuen 50 —100 osaamispistetta pakollisia tutkinnon osia ja 50—
100 osaamispistetta valinnaisia tutkinnon osia.

Talotekniikan ammattitutkinnossa on kahdeksan osaamisalaa ja yhdeksén tutkintonimiketta:

putkiasennuksen osaamisala, putkiasentaja (AT)

lammityslaiteasennuksen osaamisala, lammityslaiteasentaja (AT)

ilmanvaihtoasennuksen osaamisala (tutkintonimike on ilmanvaihtoasentaja (AT), jos
opiskelija valitsee tutkinnon osan [V-konehuoneasentaminen; tutkintonimike on
ilmanvaihtopeltiseppa (AT), jos opiskelija valitsee tutkinnon osan kanavaosien
valmistaminen)

ilmanvaihtojarjestelmien puhdistuksen osaamisala, ilmanvaihtojarjestelmien puhdistaja
(AT)

teknisen eristyksen osaamisala, tekninen eristaja (AT)

rakennuspeltityén osaamisala, rakennuspeltiseppa (AT)

nuohouksen osaamisala, nuohooja (AT)

kylméasennuksen osaamisala, kylméasentaja (AT).

Tutkinnon muodostuminen



Tutkinnon muodostuminen

PUTKIASENNUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat

Lammitysjarjestelmien asentaminen, 50 osp, P

Vesi- ja viemarijarjestelmien asentaminen, 50 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat

Verkoston tasapainotus ja vesimaarien mittaus, 25 osp

LV-jarjestelmien korjaaminen ja huoltaminen, 25 osp

Palonsammutusjarjestelmien asentaminen, 25 osp

Sairaalakaasujarjestelmien asentaminen, 25 osp

Paineilmajarjestelmien asentaminen, 25 osp

Huoltopalvelujen tuottaminen ja palvelutilanteen hallinta, 25 osp

Tutkinnon osa tai osia talotekniikan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta | 25-50
osp

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta | 25 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta vahintdén 25 osaamispisteen laajuisesti.

LAMMITYSLAITEASENNUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat

Lammityslaitteistojen sahkdasennukset, 50 osp, P

Polttolaitteistojen asentaminen, 50 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat

Aurinkolammityslaitteistojen asentaminen, 25 osp

Hybridijarjestelmien mitoittaminen ja k&ynnistdminen, 25 osp

Lampodpumppujen asennus ja huolto, 25 osp

Huoltopalvelujen tuottaminen ja palvelutilanteen hallinta, 25 osp

Tutkinnon osa tai osia talotekniikan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta | 25-50
osp

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta | 25 osp

Tutkintoon voi siséllyttaéd tutkinnon osan tai osia toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta véhintdén 25 osaamispisteen laajuisesti.

ILMANVAIHTOASENNUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 50 osp

Kanava- ja laiteasentaminen, 50 osp, P

limanvaihtoasentaja (AT) | 50 osp

IV-konehuoneasentaminen, 50 osp

limanvaihtopeltiseppa (AT) | 50 osp

Kanavaosien valmistaminen, 50 osp

Valinnaiset tutkinnon osat | 0-50 osp




llImanvaihtojarjestelmien korjaaminen ja huoltaminen, 25 osp

llImanvaihtojarjestelmien tasapainotus, 25 osp

Huoltopalvelujen tuottaminen ja palvelutilanteen hallinta, 25 osp

Tutkinnon osa tai osia talotekniikan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta | 25-50
osp

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta | 25 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta véhintdén 25 osaamispisteen laajuisesti.

ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN PUHDISTUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 50 osp

llImanvaihtojarjestelmien puhdistaminen, 25 osp, P

lImanvaihtojarjestelmien tasapainotus, 25 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 100 osp

Sisadilmastomittaukset, 50 osp

llImanvaihtojarjestelmien korjaaminen ja huoltaminen, 25 osp

Huoltopalvelujen tuottaminen ja palvelutilanteen hallinta, 25 osp

Tutkinnon osa tai osia talotekniikan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta | 25-50
osp

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta | 25 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta vahintdén 25 osaamispisteen laajuisesti.

TEKNISEN ERISTYKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 50 osp

Tekninen eristdminen, 50 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 50-100 osp

Taloteknisten laitteiden eristdminen, 50 osp

Teollisuuseristaminen, 50 osp

Valinnaiset tutkinnon osat | 0-50 osp

Korkealampéeristaminen, 25 osp

Laivaeristdminen, 25 osp

Kylméeristaminen, 25 osp

Aanen eristaminen, 25 osp

Huoltopalvelujen tuottaminen ja palvelutilanteen hallinta, 25 osp

Tutkinnon osa tai osia talotekniikan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta | 25-50
osp

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta | 25 osp

Tutkintoon voi siséllyttaéd tutkinnon osan tai osia toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta véhintdén 25 osaamispisteen laajuisesti.

Tutkinnon muodostuminen



Tutkinnon muodostuminen

RAKENNUSPELTITYON OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 50 osp

Rakennuspeltity6t, 50 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 25-100 osp

Saumapeltikatoilla tehtavat peltitydt, 50 osp

Metallista valmistettujen julkisivujen asennus, 25 osp

Muoto- ja profiilikatteiden asennus, 25 osp

Valinnaiset tutkinnon osat | 0-75 osp

Rakennuspeltilistoitus, 25 osp

Vesikatteiden lapivientien pellitys, 25 osp

Sadevesijarjestelmien ja kattoturvatuotteiden asennus, 15 osp

Vesikaton huoltopalvelut, 10 osp

Tutkinnon osa tai osia talotekniikan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta | 25-50
osp

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta | 25 osp

Tutkintoon voi siséllyttad tutkinnon osan tai osia toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta véhintdén 25 osaamispisteen laajuisesti.

NUOHOUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 100 osp

Tulisijojen ja savuhormien nuohous, 50 osp, P

Kiinteistdjen palo- ja asumisturvallisuuden tarkkaileminen, 50 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 50 osp

Tutkinnon osa tai osia talotekniikan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta | 25-50
osp

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta | 25 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta vahintdén 25 osaamispisteen laajuisesti.

KYLMAASENNUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 75 osp

Kylmé&aineen kasittely, 25 osp, P

Kylméalaitoksen sahkékomponenttien korjaaminen ja huoltaminen, 50 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 75 osp

Kylmatilojen jadhdytyslaitteiden asennus ja huolto, 75 osp

liImastoinnin jaahdytyslaitteiden asennus ja huolto, 75 osp

Liikkuvan kaluston kylmaélaitteiden asennus ja huolto, 75 osp

Teollisten ammoniakkikylmélaitteiden asennus ja huolto, 75 osp

Hiilidioksidikylmalaitteiden asennus ja huolto, 75 osp

Suurten lamp6pumppujen asennus ja huolto, 75 osp




2. Tutkinnon osat

2.1. Lammitysjarjestelmien asentaminen, 50 osp
(201092)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« itsendisesti tehdéa alalla voimassa olevan RYL:n (rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
vaatimusten mukaisesti lammitysjarjestelman verkosto- ja laiteasennukset
* huomioida ty6ssaan turvallisuusmaaraykset.

Arviointi
Opiskelija tekee itsendisesti alalla voimassa olevan RYL:n (rakentamisen yleiset

laatuvaatimukset) vaatimusten mukaisesti lammitysjarjestelmén verkosto- ja
laiteasennukset.

Piirustusten ja ohjeiden kayttaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa tydssaan LV-piirustuksia seka LV-tydselitysta ja
suorituksen kriteerit tekee asennukset perustuen RYL-ohjeistukseen
¢ noudattaa asennustyfssaan voimassa olevia
viranomaismaarayksia ja ohjeita
¢ laatii piirustusten ja tydselityksen perusteella tarvittavat
tarvikeluettelot
* tekee tarvittaessa muutoskuvaluonnokset.
Asennustyon suunnittelu
Opiskelija
Hyvaksytyn * suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
suorituksen kriteerit tyojarjestyksen
» tyoskentelee jarjestelmaéllisesti, ja h&nen tydvaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin ndhden joutuisan
kokonaisuuden
» arvioi asennustydn etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin
» ennakoi mahdollisia tyskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairigita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustydn
etenemiseen.
Tyémenetelmien ja -védlineiden hallinta
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ valitsee asennustydhon sopivat tyévalineet, materiaalit ja
suorituksen kriteerit tydmenetelmat seka tarvittaessa perustelee valintansa

e suorittaa asennustydn itsendisesti tarkoituksenmukaisia
tydvalineita ja -menetelmia kayttaen

e arvioi tydsuoritustaan ja tarvittaessa valitsee uuden tyovalineen
tai -menetelman paremman lopputuloksen saavuttaakseen

¢ puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyovalineet.

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Hitsaaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee LV-asennusten putkihitsauksessa hyvaksyttavia
suorituksen kriteerit asentohitsaussaumoja kaasuhitsauksella

» tekee LV-asennusten putkihitsauksessa hyvaksyttavaa saumaa
kaarihitsauksella (TIG-hitsaus tai puikkohitsaus)

» kayttdad materiaaleja ja liséaineita taloudellisesti

* noudattaa kaikissa toissa palo- ja tySturvallisuusmaarayksia

» arvioi putkeen tehtyjen hitsausliitosten laatua.

Opiskelija huomioi tyéssaan turvallisuusmaaraykset.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

¢ hallitsee turvalliset tydémenetelmat, henkildsuojaimet ja
tyovéalineet ja tydmenetelméat

¢ noudattaa tydskentelysséan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssda kaytdnnon tybtehtdvissd toimimalla
[ammitysjarjestelmén asennustoissa itsendisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.2, Vesi- ja viemarijarjestelmien asentaminen, 50
osp (201093)

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija osaa

« tehda alalla voimassa olevan RYL:n (rakentamisen yleiset laatuvaatimukset) mukaisesti
vesi- ja viemarijarjestelmiin liittyvat verkosto- ja laiteasennukset
» tehda asennustyotn turvallisesti.




Arviointi

Opiskelija tekee alalla voimassa olevan RYL:n (rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
mukaisesti vesi- ja viemadrijarjestelmiin liittyvat verkosto- ja laiteasennukset.

Piirustusten ja ohjeiden kayttaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

* noudattaa tyossdan LV-piirustuksia sekad LV-tyoselitysta ja
tekee asennukset perustuen RYL-ohjeistukseen

* noudattaa asennustydssédén voimassa olevia
viranomaismaarayksia ja ohjeita

 laatii piirustusten ja tyoselityksen perusteella tarvittavat
tarvikeluettelot

» tekee tarvittaessa muutoskuvaluonnokset.

Asennustydn suunnittelu

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

* suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
tyojarjestyksen

» tytskentelee jarjestelmallisesti, ja hdnen tybvaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin nahden joutuisan
kokonaisuuden

e arvioi asennustyon etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin

« ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairidita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustyén
etenemiseen.

Tyémenetelmien ja -védlineiden hallinta

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

» valitsee asennustydhon sopivat tyovélineet, materiaalit ja
tydmenetelmat seka tarvittaessa perustelee valintansa

» suorittaa asennustyon itsendisesti tarkoituksenmukaisia
tyovalineitd ja -menetelmia kayttden

» arvioi tydsuoritustaan ja tarvittaessa valitsee uuden tydvalineen
tai -menetelméan paremman lopputuloksen saavuttaakseen

* puhdistaa ja huoltaa kayttaméansa tyévalineet.

Juottaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» tekee vesijohtoasennusten liitoksissa hyvaksyttavia
juotosliitoksia

» kayttdad materiaaleja ja lisdaineita taloudellisesti

* noudattaa kaikissa toissa palo- ja tyoturvallisuusmaarayksia

« arvioi putkeen tehtyjen juotosliitosten laatua.

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Opiskelija tekee asennustydn turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tytéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

« valitsee turvalliset tydmenetelmat, henkildsuojaimet, tyovalineet
ja tyémenetelmat

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa toimimalla itsendisesti vesi- ja viemarijarjestelmén
asennustoissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.3. Verkoston tasapainotus ja vesimaarien mittaus,
25 osp (201094)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« suorittaa vesimaarien mittaamisen
e tasapainottaa lammitysverkoston vesivirrat annettuihin arvoihin.

Arviointi

Opiskelija suorittaa vesimaarien mittaamisen.

Mittarien kayttaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ valmistautuu mittaustydhén varaamalla tarvittavat vélineet ja
suorituksen kriteerit muun aineiston seké varmistaa niiden kayttékunnon

e organisoi tydpisteensa mittausten edellyttamaan kuntoon

e kayttaa valittua mittaria valmistajan ohjeiden mukaan

¢ puhdistaa ja huoltaa kayttamansa mittalaitteet tehtyaan

mittaustyon.
Mittausmenetelméan hallinta

Opiskelija
Hyvaksytyn « tekee itsendisesti vesimaarien mittaamisen kayttaen yleisesti
suorituksen kriteerit kayttssa olevaa mittausmenetelmaa ja osaa tarvittaessa kertoa

menetelmaan liittyvat tydvaiheet

¢ tekee mittauksissa vaadittavat laskutoimitukset ja kayttaa
nomogrammeja

¢ laatii mittauksista tarvittavat dokumentit

e soveltaa mittaustuloksia tyon vaatimiin jatkotoimiin.




Opiskelija tasapainottaa lammitysverkoston vesivirrat annettuihin arvoihin.

Verkoston tasapainotus

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

lukee lammitysjarjestelmien piirustuksia ja suunnittelee
tasapainotustyon jarjestyksen niiden pohjalta

valitsee kohteeseen soveltuvan tasapainotusmenetelman ja
suunnittelee tydnsa sen mukaisesti

tekee lammitysverkoston tasapainotuksen itsendisesti

laatii tasapainotustydsta poytakirjat

arvioi omaa ty6taan laatuvaatimusten mukaisesti
tydskentelee yhteistydssa muiden asentajien, rakentajien ja
urakoitsijoiden kanssa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytéssa suorittamalla [ammitysverkoston tasapainotuksen
itsenaisesti. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén

perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.4. LV-jarjestelmien korjaaminen ja huoltaminen, 25

osp (201095)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» paikantaa LV-jarjestelmista yleisimmat toimintah&iriét seka arvioida korjaustarpeen ja tyén

kiireellisyyden

» tehda itsendisesti normaalit LV-jarjestelmiin liittyvat laitteiden vaihdot ja korjaukset sekéa

niihin liittyvét tyt seka opastaa kayttajia tilapaisjarjestelyiden osalta.

Arviointi

Opiskelija paikantaa LV-jarjestelmista yleisimmat toimintahairiét seka arvioi
korjaustarpeen ja tyon kiireellisyyden.

Vianetsinta ja hairididen aiheuttajien tunnistaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee vianetsintatydn etenemisen ja sen jarjestyksen
siten, ettd han voi sulkea pois mahdolliset hairién aiheuttajat
yksi kerrallaan tilanteeseen nahden jarkevalla tavalla
tunnistaa hairididen aiheuttajat ja tietaa, miten kukin
toimintahéairié voidaan poistaa

pyytaa tarvittaessa paikalle eri alojen asiantuntijat

hankkKii tarvittaessa itsenaisesti vianetsintaan liittyvaa ja sen
hairion paikantamisessa auttavaa tietoa.

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Opiskelija tekee tsendisesti normaalit LV-jarjestelmiin liittyvat laitteiden vaihdot ja
korjaukset seka niihin liittyvat tyot sekd opastaa kayttijia tilapaisjarjestelyiden osalta.

Korjaustyon suunnittelu
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suunnittelee tydkohteeseen sopivan ja tarkoituksenmukaisen
suorituksen kriteerit tyojarjestyksen
* tybskentelee jarjestelméallisesti, ja hdnen tyévaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin ndhden joutuisan
kokonaisuuden
« arvioi korjaustytn etenemistd suhteessa olosuhteisiin ja tehtyyn
huoltosopimukseen
« ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairidita ja minimoi niiden vaikutuksen korjaustyon
etenemiseen.
Tyémenetelmien ja -vdlineiden hallinta
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ valitsee korjausty6hodn sopivat tyévalineet, materiaalit ja
suorituksen kriteerit tydmenetelmat seké tarvittaessa perustelee valintansa
e suorittaa korjaustydn itsendisesti tarkoituksenmukaisia
tyévalineita ja -menetelmia kayttaen
e arvioi tydsuoritustaan ja tarvittaessa valitsee uuden tyovalineen
tai -menetelman paremman lopputuloksen saavuttaakseen
¢ puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyovalineet.
Tyoturvallisuuden huomioiminen
Opiskelija
Hyvaksytyn * noudattaa kaikissa korjausttissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia
» havaitsee ja tunnistaa tydhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista
» arvioi henkilosuojainten, tydvalineiden ja tydmenetelmien
soveltuvuutta tekemaansa tyohon
* noudattaa tyoskentelyssdan tilojen kayttajien turvallisuuteen
liittyvia viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tyotehtavissa toimimalla LV-jarjestelmien
korjaamiseen ja huoltamiseen liittyvissa tdissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.5. Palonsammutusjarjestelmien asentaminen, 25
osp (201096)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
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» tehda itsendisesti alalla voimassa olevan RYL:n (rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
vaatimusten mukaisesti palonsammutusjarjestelmiin liittyvat verkosto- ja laiteasennukset
« tehda asennustyon turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija tekee itsenaisesti alalla voimassa olevan RYL:n vaatimusten mukaisesti
palonsammutusjérjestelmiin liittyvat verkosto- ja laiteasennukset.

Piirustusten ja ohjeiden kayttaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

noudattaa tytssaan tydpiirustuksia seka asennuksiin liittyvia
tyoselityksia ja tekee asennukset perustuen saamaansa
ohjeistukseen

noudattaa asennustydssaan voimassa olevia
viranomaismaarayksia ja ohjeita

laatii piirustusten ja ty6selityksen perusteella tarvittavat
tarvikeluettelot.

Asennustydn suunnittelu

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
tyojarjestyksen

tyoskentelee jarjestelméllisesti, ja hdnen tyévaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin ndhden joutuisan
kokonaisuuden

arvioi asennustydn etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin

ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairidita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustyon
etenemiseen.

Ty6menetelmien ja -védlineiden hallinta

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee asennusty6hon sopivat tydvalineet, materiaalit ja
tydmenetelmat seka tarvittaessa perustelee valintansa
suorittaa asennusty®n itsenaisesti tarkoituksenmukaisia
tydvalineita ja -menetelmia kayttaen

arvioi tydsuoritustaan ja tarvittaessa valitsee uuden tydvalineen
tai -menetelman paremman lopputuloksen saavuttaakseen
puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyovalineet.

Hitsaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee palonsammutusjarjestelmien asennuksissa hyvaksyttavia
asentohitsaussaumoja kaasuhitsauksella

tekee palonsammutusjarjestelmien asennuksissa hyvaksyttavaa
saumaa kaarihitsauksella (TIG-hitsaus tai puikkohitsaus)
kayttdd materiaaleja ja lisdaineita taloudellisesti

noudattaa kaikissa tdissa palo- ja tyoturvallisuusmaarayksia
arvioi putkeen tehtyjen hitsausliitosten laatua.

11

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Opiskelija tekee asennustydn turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tytéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

« valitsee turvalliset tydmenetelmat, henkildsuojaimet, tyovalineet
ja tyémenetelmat

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
palonsammutusjarjestelman asennustoissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.6. Sairaalakaasujarjestelmien asentaminen, 25 osp
(201097)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» tehda itsendisesti alalla voimassa olevan RYL:n (rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
vaatimusten mukaisesti sairaalakaasujarjestelmiin liittyvét verkosto- ja laiteasennukset
« tehda asennustyotn turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija tekee itsendisesti alalla voimassa olevan RYL:n (rakentamisen yleiset
laatuvaatimukset) vaatimusten mukaisesti sairaalakaasujarjestelmiin liittyvat verkosto- ja
laiteasennukset

Piirustusten ja ohjeiden kayttaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa tydssaan tyopiirustuksia sekd asennuksiin liittyvia
suorituksen kriteerit tyoselityksia ja tekee asennukset perustuen saamaansa

ohjeistukseen

¢ noudattaa asennustyfssaan voimassa olevia
viranomaismaarayksia ja ohjeita

« laatii piirustusten ja tydselityksen perusteella tarvittavat

tarvikeluettelot.
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Asennustyon suunnittelu
Opiskelija
Hyvaksytyn » suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
suorituksen kriteerit tyojarjestyksen
» tyoskentelee jarjestelmaéllisesti, ja hdnen tydvaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin ndhden joutuisan
kokonaisuuden
* arvioi asennustydn etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin
» ennakoi mahdollisia tyskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairigita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustydn
etenemiseen.
Tyémenetelmien ja -védlineiden hallinta
Opiskelija
Hyvaksytyn » valitsee asennustydhén sopivat tyovalineet, materiaalit ja
suorituksen kriteerit tydmenetelmat seka tarvittaessa perustelee valintansa
e suorittaa asennustyon itsenaisesti tarkoituksenmukaisia
tydvalineita ja -menetelmia kayttaen
e arvioi tydsuoritustaan ja tarvittaessa valitsee uuden tydvalineen
tai -menetelman paremman lopputuloksen saavuttaakseen
* puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyoévalineet.
Hitsaaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee sairaalakaasuverkostojen asennuksissa hyvaksyttavia
suorituksen kriteerit asentohitsaussaumoja kaasuhitsauksella
» tekee sairaalakaasuverkostojen asennuksissa hyvaksyttavaa
saumaa kaarihitsauksella (TIG-hitsaus tai puikkohitsaus)
» kayttdéd materiaaleja ja liséaineita taloudellisesti
* noudattaa kaikissa toissa palo- ja tySturvallisuusmaarayksia
» arvioi putkeen tehtyjen hitsausliitosten laatua.

Opiskelija tekee asennustyén turvallisesti

Opiskelija
Hyvaksytyn * noudattaa kaikissa asennustbtissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

» havaitsee ja tunnistaa tydohonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

» valitsee turvalliset tydbmenetelmat, henkilésuojaimet, tydvalineet
ja tyémenetelmat

* noudattaa tydskentelyssaan tyoturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa  néytdssd  kaytdnnon tydtehtavissé toimimalla
sairaalakaasujarjestelmén asennustdissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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Tutkinnon osat

2.7. Paineilmajarjestelmien asentaminen, 25 osp

(201098)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda alalla voimassa olevan RYL:n (rakentamisen yleiset laatuvaatimukset) vaatimusten
mukaisesti paineilmajarjestelmiin liittyvét verkosto- ja laiteasennukset
» tehda asennustytn turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija tekee voimassa olevan RYL:n vaatimusten mukaisesti paineilmajarjestelmiin
liittyvat verkosto- ja laiteasennukset.

Piirustusten ja ohjeiden kayttdminen

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

noudattaa tydssaan tydpiirustuksia seka asennuksiin liittyvia
tyoselityksia ja tekee asennukset perustuen saamaansa
ohjeistukseen

noudattaa asennustydssaan voimassa olevia
viranomaismaarayksia ja ohjeita

laatii piirustusten ja ty6selityksen perusteella tarvittavat
tarvikeluettelot.

Asennustyon suunnittelu

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
tyojarjestyksen

tyoskentelee jarjestelmallisesti, ja hdnen tydvaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin ndhden joutuisan
kokonaisuuden

arvioi asennustydn etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin

ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistosta aiheutuvia
hairidita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustydn
etenemiseen.

Ty6menetelmien ja -védlineiden hallinta

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee asennusty6hon sopivat tyévalineet, materiaalit ja
tydmenetelmat seka tarvittaessa perustelee valintansa
suorittaa asennustyon itsenaisesti tarkoituksenmukaisia
tydvalineita ja -menetelmia kayttaen

arvioi tydsuoritustaan ja tarvittaessa valitsee uuden tydvalineen
tai -menetelman paremman lopputuloksen saavuttaakseen
puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyovalineet.
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Hitsaaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee paineilmajarjestelmien asennuksissa hyvaksyttavia
suorituksen kriteerit asentohitsaussaumoja kaasuhitsauksella

» tekee paineilmajarjestelmien asennuksissa hyvéksyttavaa
saumaa kaarihitsauksella (TIG-hitsaus tai puikkohitsaus)

» kayttdad materiaaleja ja liséaineita taloudellisesti

* noudattaa kaikissa toissa palo- ja tySturvallisuusmaarayksia

» arvioi putkeen tehtyjen hitsausliitosten laatua.

Opiskelija tekee asennustyon turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

¢ valitsee turvalliset tydmenetelmat, henkildsuojaimet, tyovélineet
ja tyémenetelmat

¢ noudattaa tydskentelysséan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssda kaytdnnon tybtehtdvissd toimimalla
paineilmajarjestelman asennustdissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.8. Huoltopalvelujen tuottaminen ja palvelutilanteen
hallinta, 25 osp (201099)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« selvittda asiakaskohteen huoltosopimuksiin liittyvien palvelujen sisalt6- ja laatukuvaukset
« suunnitella tydhonsa liittyvan palvelutilanteen vaiheet ja kohdata asiakasyrityksen erilaisia
asiakkaita ja sidosryhmia tyossaan.
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Tutkinnon osat

Arviointi

Opiskelija selvittaa asiakaskohteen huoltosopimuksiin liittyvien palvelujen sisalto- ja
laatukuvaukset.

Huoltosopimusten tai tyomaaraimen tuntemus ja hyodyntaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistautuu huoltotyéhdn ja siihen liittyvaan
suorituksen kriteerit palvelutilanteeseen huoltosopimusten seka paikalla oletettavasti

olevien asiakasryhmien mukaisesti

» organisoi tydnsa niiden keskinaisen tarkeyden mukaan ja
ajallisesti oikein

» ennakoi saamansa etukateistiedon perusteella tydvaiheet ja
varaa mukaansa tarvittavat tyévalineet ja materiaalit

» tunnistaa jo etukateen mahdolliset tyohon liittyvat vaaratilanteet
ja varautuu niihin itsedén tai ymparistoaén vaarantamatta.

Opiskelija suunnittellee tydhonsa liittyvan palvelutilanteen vaiheet ja kohtaa
asiakasyrityksen erilaisia asiakkaita ja sidosryhmia tydssaan.

Palvelutilanteessa toimiminen

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suunnittelee palvelutilanteen vaiheittain: aloitus ja asiakkaiden
suorituksen kriteerit kohtaaminen, ongelman ja vian selvittdminen, hairion

poistamiseen mahdolliset ratkaisumallit, toimintamallin valinta ja
kaynnistdminen, palvelutilanteen paattdminen

¢ selvittda asiakkaan tilanteen ja tarjoaa hanelle
huoltosopimuksiin tai tydtilaukseen liittyvia ratkaisuja

¢ kaynnistaa tarvittavia toimenpiteita huoltopalveluiden
tuottamiseksi ja tarvittaessa hankkii ulkopuolista apua
asiakkaalle

¢ kaynnistaa tarvittavat toimenpiteet vaara- ja poikkeustilanteiden
poistamiseksi ja ennaltaehkaisemiseksi

o kayttada eri viestintamenetelmia ulkoisissa ja sisaisissa
palvelutehtavissa ja -tilanteissa

¢ havainnoi kiinteistén kuntoa ja turvallisuutta

¢ huomioi oman turvallisuutensa kannalta oleelliset asiat

e opastaa tilojen kayttajia tilapaisjarjestelyiden osalta

¢ raportoi tydnsa tilanteen vaatimalla tavalla.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tydtehtavissa toimimalla taloteknisen
huoltotyén kaytannon toteutuksesta vastaavana henkilénd normaaleissa asiakaskohteissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.9. Lammityslaitteistojen sahkdasennukset, 50 osp
(201100)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
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¢ noudattaa tydssédén sahkotdiden turvallisuudesta annettuja maarayksia ja ohjeita

* lukea oikein asennus- ja tyopiirustuksia

« laatia itselleen tydsuunnitelman

e tehda lAammityslaitteistojen sahkdasennukset turvallisesti ja oikeilla ty6tavoilla ja

tyovalineilla

« dokumentoida tytnsa ja laatia tarvittavat asiakirjat

Arviointi

Opiskelija noudattaa tydssaan sahkoétodiden turvallisuudesta annettuja maarayksia ja

ohjeita.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tietdd sahkon vaarat ja yleisimmat tapaturmatyypit

tietdd sahkotekniikan perusteet (resistanssin, virran, jannitteen
ja tehon maarittamisen)

tietdd johtimien varijarjestelmat eri aikakausilta

tietdd turvakytkimien tarkoituksen ja periaatteet

ymmartaa erilaisten tilojen asettamat vaatimukset sahkélaitteille
(kuivat tilat, kosteat tilat, marat tilat ja Ex-tilat)

ymmartaa sahkoéteknisten kotelointi- ja suojausluokitusten
merkitykset

ymmartaa sahkotyoéturvallisuusstandardin vaatimukset
havainnoi tydymparistdaan ja tunnistaa tydhonsa liittyvat riskit
iimoittaa havaitsemistaan vaaroista vastuuhenkilélle

kayttaa tydssaan turvallisia tyovalineita ja tydmenetelmia
kayttaa jarjestelmallisesti henkildkohtaisia suojavalineita
noudattaa tytskentelyssaan tyodturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Opiskelija lukee oikein asennus- ja tydpiirustuksia.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tuntee sadhkoétekniikan ja instrumentoinnin piirrosmerkit
tybalueensa laajuudessa

lukee laitteiden, laitteistojen ja jarjestelmien sdhkopiirustuksia
ja -kaavioita ja selvittda niiden perusteella laitteiden ohjaus- ja
lukitustoiminnot seké tekee piirustuksiin muutokset tarvittaessa
noudattaa asennustydssa voimassa olevia
viranomaismaarayksia ja ohjeita

laatii piirustusten ja ty6selityksen perusteella tarvittavat
tarvikeluettelot

tekee tarvittaessa muutoskuvaluonnoksen.
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Tutkinnon osat

Opiskelija laatii itselleen tydsuunnitelman.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
tyojarjestyksen

tydskentelee jarjestelmallisesti, ja hanen tyévaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin nahden joutuisan
kokonaisuuden

arvioi asennustydn etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin

ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairidita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustyon
etenemiseen.

Opiskelija tekee lammityslaitteistojen sdéhkéasennukset turvallisesti ja oikeilla tyétavoilla

ja tyovilineilla.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

mittaa resistanssin, virran ja jannitteen

tekee sahkdlaitteiden suojamaadoittamisen

hoitaa turvakytkimien kayton

valitsee ja asentaa johtimet ottaen huomioon sahkoéisen ja
mekaanisen suojauksen (ylikuormitus- ja oikosulkusuojaus)
tekee tarvittavat testaukset seké jannitteen ja
jannitteettdmyyden toteamisen

hallitsee jannitteettdmaksi tekemisen kytkimilla, sulakkeilla,
kahvavarokelahdoilld, varokekytkimilla ja kytkinvarokkeilla
littd& asennettavat laitteistot séhkdverkkoon

tekee yksi-, kaksi- ja kolmivaihekojeiden, kuten
[Ammitysvastusten, sédétolaitteiden ja toimilaitteiden kytkennéat
tietd& oikosulkumoottorien kytkentévaihtoehdot, lampdreleen
valinnan, asettelun ja testauksen seké taajuusmuuttajan
toiminta-arvojen asettelun

tekee kayttoonottotarkastuksen (silmamaaraisen tarkastuksen,
suojajohtimen jatkuvuuden mittaamisen, eristysresistanssin
mittaamisen, vikavirtasuojan testaamisen ja toimintakokeen)
kayttaa tyossa tarvittavia mittaus- ja testausvalineita

tekee tarvittavat mittaukset ja hyddyntdd saamiaan
mittaustuloksia oikein.

Opiskelija dokumentoi tyonsa ja laatii tarvittavat asiakirjat.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

laatii tarvittavat raportit ja dokumentit tekemistéaéan
séhkoasennuksista tilanteen vaatimalla tavalla

neuvoo asiakasta jarjestelman kayttoon liittyen ja kertoo
kayttotapojen kustannusvaikutuksista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa naytossa toimimalla itsenadisesti lammitysjarjestelman poltto- ja
polttoaineiden varastointilaitteistoihin liittyvissa asennustdissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.
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2.10. Polttolaitteistojen asentaminen, 50 osp (201101)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda lammitysjarjestelman polttolaitteistojen ja polttoaineiden varastointilaitteistoihin
liittyvat asennustyot

e tehda polttolaitteiston kayttdonoton testauksineen ja tarvittavine palamisteknisine
mittauksineen.

Arviointi

Opiskelija tekee lammitysjarjestelmén polttolaitteistojen ja polttoaineiden
varastointilaitteistoihin liittyvat asennustyot

Tyéturvallisuudesta annettujen maaraysten ja ohjeiden noudattaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee asennustyon turvallisesti ja ergonomisesti oikein
suorituksen kriteerit * havainnoi tydymparist6aan ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat riskit
» ilmoittaa havaitsemistaan vaaroista vastuuhenkildlle
o kayttaa tydssaan turvallisia tyovalineitd ja tydmenetelmia
» kayttaa jarjestelmallisesti henkilokohtaisia suojavélineita
* noudattaa tydskentelysséan tyoturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.
Asennus- ja tyopiirustusten lukeminen
Opiskelija
Hyvaksytyn * tekee asennustydn piirustusten ja tyoselityksen mukaisesti
suorituksen kriteerit ¢ noudattaa asennustydssa voimassa olevia
viranomaismaarayksia ja ohjeita
« laatii piirustusten ja tydselityksen perusteella tarvittavat
tarvikeluettelot
« tekee tarvittaessa muutoskuvaluonnoksen.
Ty6suunnitelman laadinta
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
suorituksen kriteerit tyojarjestyksen

e tydskentelee jarjestelméallisesti, ja hdnen tytvaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin nahden joutuisan
kokonaisuuden

¢ arvioi asennustyon etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin

¢ ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairidita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustyon
etenemiseen.
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Polttolaitteistojen ja polttoaineiden varastointilaitteistojen asentaminen.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valitsee asennustydhon sopivat tydvélineet, materiaalit ja tyo-
suorituksen kriteerit menetelmét seka tarvittaessa perustelee valintansa

* suorittaa asennustyon itsendisesti tarkoituksenmukaisia
tyovalineitéd ja -menetelmié kayttaen

* mitoittaa jarjestelman ja sen eri osat [Ammitystarpeen
mukaisesti investoinnit ja kayttotaloudellisuuden huomioon
ottaen

» rakentaa toimivan 6ljylammityslaitteiston sdanndsten,
piirustusten, kaavioiden ja tyoselostusten perusteella

» arvioi tydsuoritustaan ja tarvittaessa valitsee uuden tydvalineen
tai -menetelman paremman lopputuloksen saavuttaakseen

* puhdistaa ja huoltaa kayttaméansa tyovalineet

Opiskelija tekee polttolaitteiston kayttéonoton testauksineen ja tarvittavine
palamisteknisine mittauksineen.

Opiskelija
Hyvéaksytyn o kayttda tydssa tarvittavia mittaus- ja testausvalineita
suorituksen kriteerit « tekee tarvittavat mittaukset

¢ hyddyntédd saamiaan mittaustuloksia

¢ suorittaa EPBD-kattilatarkastukseen liittyvat toimenpiteet

¢ dokumentoi tydnsa ja laatii tarvittavat asiakirjat

e opastaa asiakasta lammityksen ja [Ammitysjarjestelmén
turvallisessa ja taloudellisessa kaytossa ja hoitamisessa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa naytossa toimimalla lammitysjarjestelman polttolaitteistojen ja
polttoaineiden varastointilaitteistoihin liittyvissd asennustgdissa itsenéisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.11. Aurinkolammityslaitteistojen asentaminen, 25
osp (201102)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« huomioida aurinkolammityslaitteistojen asentamisessa turvallisuuteen liittyvat tekijat
* asentaa aurinkolammityslaitteiston.
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Arviointi

Opiskelija huomioi aurinkolammityslaitteistojen asentamisessa turvallisuuteen liittyvat

tekijat.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suorittaa tybkohteessa tarvittavat, tyotehtévien vaatimat
turvatoimet

valitsee sopivat henkildkohtaiset suojaimet

kayttaa turvavaljaita ja koysid seké muita putoamissuojaimia
kayttaa tydssaan siirrettévid henkildnostimia ja huomioi
tarvittavat turvaetaisyydet seka tuennat

huomioi muiden tydymparistdssa toimivien henkildiden
turvallisuuden

huolehtii tydympéariston puhtaudesta ja tekee tarvittavat
tyonaikaiset seka jalkisiivoukset

noudattaa tyéssaan tyoturvallisuus- ja tulitydohjeita

huomioi tikastydskentelystéd annetut ohjeet

varmistaa, etta telineet on asianmukaisesti tarkastettu
huolehtii ergonomisista tydskentelytavoista

havainnoi tydympéaristdaén ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat riskit
ilmoittaa havaitsemistaan vaaroista vastuuhenkil6lle
noudattaa tytskentelyssaan tyodturvallisuudesta annettuja

viranomaismaarayksia.

Opiskelija asentaa aurinkolammityslaitteiston.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

asentaa nestekiertoiset aurinkolampokerdimet seké niihin
liittyvat putkistot, eristykset ja muut laitteet tyon tilaajan
antamien suunnitelmien mukaisesti

maarittaa tyon tilaajan antamien suunnitelmien mukaisesti
nestekiertoisten aurinkolampdkeraimien asennusalueen,
asennussuunnan ja kallistuksen ottaen huomioon varjostumat,
aurinkoisuuden, rakennekestavyyden ja asennustavan
soveltuvuuden kohteeseen

valitsee eri kattotyypeille sopivat asennustavat ja
asennuskohteen kannalta jarkevéan laitekokonaisuuden
kayttdd asennustytssa ja laitteiston toiminnan varmistamisessa
tarvittavia tyokaluja ja tyovalineita turvallisesti

arvioi aurinkoenergia-asennuksiin liittyvia putki- ja
sahkotyoriskeja ja osana asennusty6tad poistaa ne

arvioi tyonsa lopputulosta asennustython sovellettavaksi
sovittujen laatuvaatimusten mukaan

testaa asentamiensa laitteistojen suorituskyvyn ja toiminnan
luotettavuuden

tekee aurinkolampdjéarjestelmiin liittyvid kustannus- ja
kannattavuusvertailuja

toimii yhteistydssa muiden tydkohteessa lasné olevien
henkildiden kanssa

raportoi ja dokumentoi tyonsa tilanteen vaatimalla tavalla
neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa

ammattitaitonsa naytdéssd kaytannon tybtehtavissd toimimalla

aurinkolammityslaitteistojen asennusttissa itsenaisesti.
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Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.12. Hybridijarjestelmien mitoittaminen ja
kdaynnistaminen, 25 osp (201103)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* mitoittaa useita eri lammonlahteita hyddyntavan lammitysjarjestelman
« kaynnistaa useita eri lammaonlahteitda hyddyntavan lammitysjarjestelman.

Arviointi

Opiskelija mitoittaa useita eri lammonlahteitd hyddyntdvan lammitysjarjestelman.

Opiskelija
Hyvaksytyn e tietdd perusasiat kyseessa olevan hybridijarjestelman
suorituksen kriteerit rakenteesta ja toimintaperiaatteista

e tietdd jarjestelman eri komponentit ja tuntee niiden toiminnan

e tietdd jarjestelman valintaan, lammontarpeen maarittelyyn ja
palosuojaukseen liittyvat periaatteet

« maarittaa jarjestelman kapasiteettitarpeen lAmpiman
kayttbveden tuotannon, rakennuksen lammitystarpeen, lampoda
varastoivan massan ja keskeytymattéman toiminnan perusteella

e tietdd voimassa olevat maaraykset geotermisten resurssien
kaytosta

e tietdd lampoépumppuihin liittyvat kansalliset ja eurooppalaiset
standardit ja sdadokset

e tietdd aurinkoenergiaan liittyvat kansalliset ja eurooppalaiset
teknologiastandardit ja sertifiointijarjestelmat

e tietdd biomassaan liittyvat kansalliset ja eurooppalaiset
standardit ja lainsdadannon

e tietdd biomassan maaritelman ja sen raaka-aineet

¢ tuntee biomassasta valmistetut polttoaineet ja niiden
ominaisuudet

e tietdd biomassakattiloiden ja -uunien suunnittelun lahtdkohdat.

Opiskelija kaynnistda useita eri lammaonldhteita hyédyntavan lammitysjarjestelmén.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ kaynnistda kyseessa olevan hybridijarjestelman ja varmistaa
suorituksen kriteerit sen suunnitelman mukaisen toiminnan

¢ kayttaa laitteiston toiminnan varmistamisessa tarvittavia
tydkaluja ja tydvalineita turvallisesti

e arvioi tydnsa lopputulosta tyéhon sovellettavien
laatuvaatimusten mukaan

e testaa jarjestelman suorituskyvyn ja toiminnan luotettavuuden

« toimii yhteistydssa muiden tydkohteessa lasna olevien
henkildiden kanssa

¢ raportoi ja dokumentoi tydnsa tilanteen vaatimalla tavalla

* neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossad kaytannon tydtehtdavissd mitoittamalla ja
kaynnistamalla hybridijarjestelman itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.13. Lampopumppujen asennus ja huolto, 25 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija
e asentaa lampopumppujen kylmaaineputkiston

o huoltaa ja korjata lampdépumppuja
« toimia tydpaikalla oikein ja turvallisesti

Arviointi

Opiskelija asentaa lampdpumppujen kylmaaineputkiston

Kylmaaineputkiston asentaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn o kayttaa tyossdan kohteesta laadittuja piirustuksia ja kaavioita

suorituksen kriteerit seké& muita ohjeita ja maéarayksia

* huomioi lamp6&pumppujen asennusvaatimukset

» asentaa F-kaasu- ja hiilivetykylm&aineputkiston ja -komponentit
kovajuottamalla ja irrotettavia liittimi& kayttaen itsenaisesti

» eristdd ja kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti

Testaus, tyhjidiminen ja kylmédainetaytto

Opiskelija

Hyvaksytyn « kayttaa kylmaaineelle soveltuvia tytkaluja seka mitta- ja

suorituksen kriteerit testauslaitteita

« tekee tiiveyskokeen painekokeena, tyhjokokeena ja
elektronisella vuodonilmaisimella

« tyhjiéi kylmaaineputkiston vahintddn maariteltyyn
loppupaineeseen

* tekee kylmaainetaytoksen

« dokumentoi tekeméansa toimenpiteet vaatimusten mukaisesti

Koekaytto

Opiskelija

Hyvaksytyn ¢ testaa lampo6pumpun toiminnot ja arvioi laitteen toimintaa

suorituksen kriteerit mittaamalla paineet ja [ampdotilat

e parantaa tai yllapitaa laitteiden energiatehokkuutta
kylméalaitoksen asennuksen tai huollon aikana

e tayttaa tarvittavat dokumentit
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Opiskelija huoltaa ja korjaa lampépumppuja

Lampépumppujen huoltaminen ja korjaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

huoltaa ja korjaa F-kaasu- ja hiilivetykylmaaineita sisaltavia
lampdpumppuja itsenaisesti

kayttaa tydssaan kylmaprosessiosaamista ja termodynamiikan
perusteita paatellakseen, toimiiko laite oikein ja millainen vika
voi aiheuttaa virheellisen toiminnan

paikantaa kylmateknisen vian ja korjaa sen itsenaisesti
vaihtaa viallisen komponentin (ei séhkdasennusta)
talteenottaa kylmaaineen talteenottolaitteella

Kylmaaineosaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee riskianalyysin kylméainevaarojen tunnistamiseksi ja
poistamiseksi

opastaa asiakkaita turvaryhman Al, A2L, A2 ja A3
kylm&aineiden, hiilidioksidin ja ammoniakin ominaisuuksista
huomio tydssaan hiilivety- ja hiilidioksidikylméaineiden sekéa
ammoniakin ja muiden fluoraamattomien kylméaaineiden
ominaisuuksia verrattu F-kaasuihin

huomioi tydssééan F-kaasuille vaihtoehtoisten kylméaaineiden
edut ja haitat erityisesti energiatehokkuuteen liittyen

huomioi tydssaan palavien kylmaaineiden erityispiirteet
noudattaa tydssaan fluoratun kylmaaineen ja 6ljyjen kasittelya,
uudelleenkayttta, regenerointia, varastointia ja kuljetusta
koskevia vaatimuksia ja menettelyita

selittdé asiakkaalle kylmaalaan liittyvaa EU:n
ilmastonmuutospolitiikkaa, kylméaineiden ilmastovaikutuksia
seka kylmaaineiden myrkyllisten hajoamistuotteiden (PFAS)
vaikutuksia

Opiskelija toimii tyépaikalla oikein ja turvallisesti

Asiakaspalvelu

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

opastaa asiakasta rakennusten lammitykseen kaytettyjen
[ampdpumppujen valinnassa ja kaytéssa

neuvoo asiakkaita kylmaaineiden ominaisuuksista,
ymparistdvaikutuksista ja kayttéturvallisuudesta seka F-
kaasuille vaihtoehtoisista kylmaaineista ja tekniikoista

antaa lampdpumpun kayténopastuksen asiakkaalle suomen tai
ruotsin kielella

kertoo asiakkaalle huollon merkityksen laitteen kayttéian,
energiankulutuksen ja ympéristénsuojelun kannalta
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Turvallinen tydskentely

Opiskelija
Hyvaksytyn * huomioi tydssdan kotimaisen ja EU:n kylm&ainelainsdddannon
suorituksen kriteerit seka kylméaalaan liittyvat sdhko- ja elektroniikkalaiteromua ja

ekologista suunnittelua koskevat sdadokset

» kéasittelee kylmaaineita ja kylmakonedljyja oikein ja turvallisesti

» havaitsee ja tunnistaa tydhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

» kayttaa turvallisia tydmenetelmia ja tyovalineitad seka
henkildsuojaimia

* noudattaa tyoskentelysséan tyoturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdossa kaytannon tydtehtavissa lampopumppujen
asennus-, saneeraus-, huolto- tai korjaustytssa todellisessa tydymparistossd. Tydsséa tulee
olla kylmdkomponenttien asennusta, pysyvien liitosten tekemista ja koko lampdpumpun saatéa
toimintakuntoon siind maarin, etté tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.

Opiskelija osoittaa jaahdytyslaitteiden, ilmastointilaitteiden, lampdpumppujen ja likkuvan kylmén
huoltotoimintaa tekevan henkiléstdon patevyytta koskevissa EU-saadoksissa (patevyysluokka A2)
tarkemmin eritellyt tutkinnon perusteiden mukaiset taidot (P) ja tiedot (T).

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.14. Kanava- ja laiteasentaminen, 50 osp (201105)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* asentaa itsendisesti erityyppiset ilmanvaihtokanavistot ja laitteet
* tehda tyonsa turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija asentaa itsendisesti erityyppiset ilmanvaihtokanavistot ja laitteet.

Piirustusten ja ohjeiden kayttaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa tydssaan tyopiirustuksia sekd asennuksiin liittyvia
suorituksen kriteerit tyoselityksia

¢ noudattaa asennustyfssaan voimassa olevia
viranomaismaarayksia ja ohjeita

¢ laatii piirustusten ja tydselityksen perusteella tarvittavat
tarvikeluettelot

« tekee tarvittaessa punakynasarjan.
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Asennustyon suunnittelu
Opiskelija
Hyvaksytyn » suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
suorituksen kriteerit tyojarjestyksen kustannustehokkaaksi
» tyoskentelee jarjestelmaéllisesti, ja hdnen tydvaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin ndhden joutuisan
kokonaisuuden
* arvioi asennustydn etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin
» ennakoi mahdollisia tyskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairigita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustydn
etenemiseen.
Kanavistojen ja niihin liittyvien laitteiden asentaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn e suorittaa asennustyon itsenaisesti tarkoituksenmukaisia
suorituksen kriteerit valitsemiaan tydvalineita ja -menetelmia kayttaen
» huomioi asennustydssaan tiiveysvaatimukset ja suorittaa
tiiveyskokeen
» huolehtii kanaviston puhtaudesta
* puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyoévalineet.
Koneasennus
Opiskelija
Hyvaksytyn » suorittaa ilmanvaihtokoneen asennustyon ja kytkee sen
suorituksen kriteerit kanavistoon itsenéisesti tarkoituksenmukaisia valitsemiaan
tyovalineitd ja -menetelmia kayttaen
» huolehtii koneen puhtaudesta.

Opiskelija tekee tyonsa turvallisesti

Opiskelija
Hyvaksytyn * noudattaa kaikissa asennustbtissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

» havaitsee ja tunnistaa tydohonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

» kayttaa tyossa tarvittavia henkildsuojaimia

* noudattaa tydmaasuunnitelmaa

* noudattaa paikallisia jatteenkasittelymaarayksia

* noudattaa tydskentelyssaan tyoturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtévisséd toimimalla kanava- ja
laiteasennustdissa itsendisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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2.15. IV-konehuoneasentaminen, 50 osp (201107)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella, mitoittaa ja asentaa IV-konehuoneasennuksissa tarvittavat liitososat
e asentaa itsenaisesti erityyppiset IV-koneen osat ja laitteet
« tehda tyonsa turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee, mitoittaa ja asentaa IV-konehuoneasennuksissa tarvittavat
liitososat.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa oikeita tybmenetelmia, tytkaluja ja materiaaleja
suorituksen kriteerit » kayttaa oikeita tiivistysaineita ja tiivistaa erilaiset rakenteet

oikealla tavalla
* mitoittaa ja piirtdé mittakuvat tehtévista liitososista
* asentaa itsenaisesti asennuksissa tarvittavat litososat
» kayttéa tydssa tarvittavia henkilésuojaimia
* noudattaa tyokohdetta koskevia jatteenkasittelymaarayksia.
* noudattaa tyotaén koskevia tyoturvallisuusmaarayksia.

Opiskelija asentaa itsendisesti erityyppiset IV-koneen osat ja laitteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn * suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
suorituksen kriteerit tyojarjestyksen

» tydskentelee jarjestelmallisesti, ja hdnen tydvaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin ndhden joutuisan
kokonaisuuden

* arvioi asennustyon etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin

» ennakoi mahdollisia tyskentely-ymparistdstéa aiheutuvia
hairioitéa ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustyon
etenemiseen

» suorittaa ilmanvaihtokoneen asennustyon ja kytkee sen
kanavistoon itsendisesti tarkoituksenmukaisia tyévalineita ja -
menetelmia kayttaen

» huolehtii koneen puhtaudesta

» huomioi asennustydssaan tiiveysvaatimukset

» huolehtii kanaviston puhtaudesta

* puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyovalineet.

27

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Opiskelija tekee tyénsa turvallisesti

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tytéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

e kayttaa tydssa tarvittavia henkilésuojaimia

¢ noudattaa paikallisia jatteenkasittelymaarayksia

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytéssa kaytannon tydtehtavissa asentamalla IV-koneen ja
littamalla sen kanavistoon.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.16. Kanavaosien valmistaminen, 50 osp (201106)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e itsendisesti valmistaa kanavistossa esiintyvat osat, kuten suorakaidekanava,
suorakaidekayrd, muuntoyhde suorakaidekanavasta pydre&én, erilaiset eristekanavaosat
ja raitisilmakammiot

» tehda tyonsa turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija valmistaa itsendisesti kanavistossa esiintyvat osat, kuten suorakaidekanava,
suorakaidekayra, muuntoyhde suorakaidekanavasta pyoreaan, erilaiset eristekanavaosat
ja raitisiimakammiot.

Osien valmistaminen ohutlevysta

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ mitoittaa ja piirtda mittakuvan tehtavasta kanavaosasta
suorituksen kriteerit « kykenee itsenaisesti valmistamaan kanavistossa esiintyvat osat.

Kanaviston osien kokoonpano
Opiskelija
Hyvéaksytyn » kayttaa valmistaessaan oikeita tydmenetelmia, tytkaluja ja
suorituksen kriteerit materiaaleja

» kayttaéd kokoonpanotdissé oikeita tiivistysaineita ja tiivistaa
erilaiset rakenteet oikealla tavalla.
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Opiskelija tekee tyonsa turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tytéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista

e kayttaa tydssa tarvittavia henkilésuojaimia

¢ noudattaa paikallisia jatteenkasittelymaarayksia

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdsséd toimimalla kanaviston osien valmistustdisséa
itsenaisesti .

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.17. llmanvaihtojarjestelmien korjaaminen ja
huoltaminen, 25 osp (201108)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* suunnittelee korjaus- ja huoltoty6t
» suorittaa ilmanvaihtojarjestelméan korjaukset ja huollot.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee korjaus- ja huoltotyot.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suunnittelee tydkohteeseen sopivan ja tarkoituksenmukaisen
suorituksen kriteerit tyojarjestyksen

« tekee tyon jarjestelmallisesti, ja hanen tyévaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin nahden joutuisan
kokonaisuuden

e arvioi korjaustytn etenemistd suhteessa olosuhteisiin ja tehtyyn
huoltosopimukseen tai tydmaéaraimeen

¢ ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairiitéd ja minimoi niiden vaikutuksen korjaustyon
etenemiseen.
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Opiskelija suorittaa ilmanvaihtojarjestelman korjaukset ja huollon.

Tyoéturvallisuuden huomioiminen
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa korjaus- ja huoltottissa turvallisia ja
suorituksen kriteerit ergonomisia tydmenetelmia
¢ havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
seka huolehtii tarvittavista jalkivartioinneista
« kayttaa tydssa tarvittavia henkilésuojaimia
¢ noudattaa paikallisia jatteenkasittelymaarayksia
¢ noudattaa tydskentelysséan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.
Vian etsinté ja diagnostiikka
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tekee vianetsintatyén suunnitelmallisesti siten, etta han voi
suorituksen kriteerit sulkea pois mahdolliset hairion aiheuttajat yksi kerrallaan
tilanteeseen nahden jarkevalla tavalla
« pyytaa tarvittaessa paikalle eri alojen asiantuntijat
¢ hankkii tarvittaessa itsendisesti vianetsintaan liittyvaa ja sen
hairion paikantamisessa auttavaa tietoa.
Tyomenetelmien ja -védlineiden hallinta
Opiskelija
Hyvaksytyn » valitsee korjaus- ja huoltotdihin sopivat tydvalineet, materiaalit
suorituksen kriteerit ja tyémenetelmat
» suorittaa korjaus- ja huoltotydt itsenéisesti tarkoituksenmukaisia
tyovalineitéd ja -menetelmié kayttden
* puhdistaa ja huoltaa kayttaménsa tyovalineet.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
ilmanvaihtojarjestelman korjaus- ja huoltotydén kaytannon toteutuksesta vastaavana henkilona
asiakaskohteissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.18. IlImanvaihtojarjestelmien tasapainotus, 25 osp
(201109)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suorittaa kanaviston ilmavirtojen mittaamisen
e tasapainottaa ilmanvaihtojarjestelman ilmavirrat annettuihin arvoihin.
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Arviointi

Opiskelija suorittaa kanaviston ilmavirtojen mittaamisen.

limavirtojen mittaus

Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistautuu mittaustybhdn varaamalla tarvittavat valineet ja
suorituksen kriteerit muun aineiston seké varmistaa niiden kayttbkunnon

» organisoi tydpisteensd mittausten edellyttdmaén kuntoon

» kayttaa valittua mittalaitetta valmistajan ohjeiden mukaan

* puhdistaa ja huoltaa kayttamansa mittalaitteet tehtyaan
mittausty6n

» tekee itsendisesti ilmavirtojen mittaamisen kayttaen yleisesti
kayttssa olevaa mittausmenetelmaa ja osaa kertoa
menetelmaan liittyvat tydvaiheet

» tekee mittauksissa vaadittavat laskutoimitukset ja kayttaa
nomogrammeja

 laatii mittauksista tarvittavat dokumentit

» soveltaa mittaustuloksia tyon vaatimiin jatkotoimiin.

Opiskelija tasapainottaa ilmanvaihtojarjestelméan ilmavirrat annettuihin arvoihin.

Opiskelija
Hyvéaksytyn * lukee ilmanvaihtojérjestelmien piirustuksia ja suunnittelee
suorituksen kriteerit tasapainotustyon jarjestyksen niiden pohjalta

» valitsee kohteeseen soveltuvan tasapainotusmenetelman ja
suunnittelee tydnsa sen mukaisesti

» tekee ilmanvaihtojarjestelmén tasapainotuksen itsendisesti

» laatii tasapainotustydsta poytakirjat

» arvioi omaa ty6taan laatuvaatimusten mukaisesti

» tydskentelee yhteistytssa muiden asentajien, rakentajien ja
urakoitsijoiden kanssa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytéssd suorittamalla  ilmanvaihtojarjestelman
tasapainotuksen. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton
perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.

2.19. limanvaihtojarjestelmien puhdistaminen, 25 osp
(201110)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e puhdistaa ilmanvaihtojarjestelmiin liittyvien kanavistojen ja niiden osien sekd koneiden
sisdpinnat
« noudattaa ty6turvallisuudesta annettuja maarayksia ja ohjeita.
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Arviointi

Opiskelija puhdistaa ilmanvaihtojarjestelmiin liittyvien kanavistojen ja niiden osien seka
koneiden sisdpinnat.

limanvaihtojarjestelman puhdistustarpeen arviointi

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suorittaa kanaviston puhtauden visuaalisen arvioinnin ja kayttaa
visuaalista puhtauden arviointimenetelmaé puhdistustarpeen
arviointiin

paikantaa jarjestelméstéa puhdistustarpeen ja puhdistustuloksen
arvioinnin kannalta kriittiset kohdat

tekee johtop&atokset kanavien puhdistustarpeesta arviointinsa
perusteella.

Asennus- ja tyopiirustusten lukeminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee tydn IV-piirustusten ja IV-tydselityksen mukaisesti
noudattaa tyéssa voimassa olevia viranomaismaarayksia ja
ohjeita

laatii piirustusten ja ty6selityksen perusteella tarvittavat
tarvikeluettelot

tekee tarvittaessa muutoskuvaluonnoksen.

Tyésuunnitelman laatiminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee kohteeseen tarkoituksenmukaisen tydjarjestyksen
tyoskentelee jarjestelméllisesti, ja hdnen tyévaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin ndhden joutuisan
kokonaisuuden

arvioi tyon etenemisté suhteessa aikatauluun ja asetettuihin
tavoitteisiin

ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistosta aiheutuvia
hairidita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen tydn
etenemiseen.

Puhdistustyon suoritus

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

huomioi rakennuksen kayttajien tarpeet puhdistustyén aikana
suorittaa puhdistustydn aikaiset laitteiden ja tilojen suojaukset
huomioi tydskentelyssaan esteet, esimerkiksi saatopellit,
palopellit, anturit, mittapisteet jne. niin, ettei vahingoita niita
puhdistustydn aikana

suorittaa puhdistustydn jarjestelmallisesti paatelaitteelta aina
ulospuhalluspisteeseen (alipaineistajaan) saakka

arvioi visuaalisella tarkastusmenetelmalla kanavan riittdvan
puhtauden puhdistustydn jalkeen seka tarvittaessa suorittaa
uudelleen puhdistuksen

suorittaa tarvittavan loppu- ja jalkipuhdistuksen

kaynnistaa jarjestelman turvallisesti puhdistustyon jélkeen.
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Opiskelija noudattaa tydturvallisuudesta annettuja maarayksia ja ohjeita.

Opiskelija
Hyvaksytyn « tekee asennustydn turvallisesti ja ergonomisesti oikein
suorituksen kriteerit ¢ havainnoi tydymparistbaan ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat riskit

« ilmoittaa havaitsemistaan vaaroista vastuuhenkildlle

e kayttaa tydssaan turvallisia tyévalineita ja tydbmenetelmia

e kayttaa jarjestelmallisesti henkilokohtaisia suojavalineita

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
iimastointijarjestelman puhdistustdissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.20. Sisailmastomittaukset, 50 osp (201111)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« laatia itselleen tydsuunnitelman

« maédritelld tarvittavat sisailmastomittaukset tydtilauksen tai kiinteiston kayttajalta saatujen
tietojen perusteella

» tehda tarvittavat sisdilmastomittaukset.

Arviointi

Opiskelija laatii itselleen tydsuunnitelman.

Suunnittelu

Opiskelija

Hyvaksytyn ¢ suunnittelee itselleen tarkoituksenmukaisen tyojarjestyksen

suorituksen kriteerit e tydskentelee jarjestelméallisesti, ja hanen tytvaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin nahden joutuisan
kokonaisuuden

¢ arvioi tydnsa etenemista suhteessa aikatauluun ja asetettuihin
tavoitteisiin

¢ ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairidita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustyon
etenemiseen.
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Opiskelija maarittelee tarvittavat sisdailmastomittaukset tyotilauksen tai kiinteiston
kayttajalta saatujen tietojen perusteella.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ hyddyntaa aikaisemmin laadittuja dokumentteja arvioidessaan
suorituksen kriteerit ja tehdessaan johtopaatdksia sisailmastomittaustarpeesta
* hyddyntaa tydssaan sisailmastoluokitusta ja muita maarayksia
ja ohjeita

¢ laatii mittaussuunnitelman (mittausten tai naytteiden maara,
ajankohdat, mittausten tai naytteenoton kesto)

¢ arvioi alustavasti saatavien mittaustulosten kayttdkelpoisuuden
sisdilmaongelmien ratkaisussa

e suorittaa tarvittavat aloitusilmoitukset.

Opiskelija tekee tarvittavat sisdilmastomittaukset.

Opiskelija
Hyvaksytyn « ottaa huomioon rakennuksen kayttajien tarpeet
suorituksen kriteerit siséilmastomittausten aikana

e kirjaa mittausten aikaiset tapahtumat, myds poikkeamat,
mittauspoytékirjaan

* kayttda mittauslaitteita ja -vélineita oikein ja hyvaksyttavalla
tavalla

* tekee tarvittavat tydnaikaiset ja jalkisiivoukset

e suorittaa tydympariston siistimiseen liittyvat toimenpiteet

* huomioi asiakaspalvelun merkityksen ja antaa tarvittavan
paatoésinformaation.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytéssa toimimalla siséilmaston mittaustbissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.21. Tekninen eristaminen, 50 osp (201112)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« huomioida eristysten asentamisessa turvallisuuteen liittyvat tekijat
e asentaa tyoselostusten mukaisesti tekniset eristeet ja niiden pinnoitteet.
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Arviointi

Opiskelija huomioi eristysten asentamisessa turvallisuuteen liittyvat tekijat.

Opiskelija
Hyvaksytyn « tarkistaa telineiden oikean kokoamisen ja telinekortin
suorituksen kriteerit olemassaolon

« kayttaa tarvittavia nostolaitteita

* huolehtii ergonomisista tytskentelytavoista

e pitéda tydymparistdnsa siistina tydskentelyn aikana

¢ havainnoi tydymparistdaan ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat riskit

« ilmoittaa havaitsemistaan vaaroista vastuuhenkildlle

o kayttaa tydssaan turvallisesti tyovalineita ja tydmenetelmia

o kayttaa jarjestelmallisesti henkildkohtaisia suojavéalineita

¢ noudattaa tydskentelysséan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Opiskelija asentaa tydselostusten mukaisesti tekniset eristeet ja niiden pinnoitteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn * suunnittelee eri tydvaiheet ja toteutustavat sekd ennen téiden
suorituksen kriteerit aloitusta, ettéa eri tydvaiheiden aikana

» tietdd tarvittavat rakennusohjeet ja —maaraykset

» tulkitsee osa- ja rakennuspiirustuksia ja tyttapaselityksia

» tietdd teknista eristamistd ohjaavat maaraykset, standardit ja
ohjeet

» tietdd ja osaa kayttaa tyokohtaisen vaatimuksen mukaisia
laitteita ja ty6kaluja

» tietdd ja osaa tyokohtaiset levitysopilliset perusasiat

* mitoittaa valmistettavat eriste- ja peltiosat, seka tukirakenteet

» tietdd eri materiaalien vaatimukset ja soveltuvuuden
kohteeseen

» tietdd ja osaa erilaiset saumaustekniikat ja muut
litosmenetelmét

» tekee tarvittavat hitsaustyot

» tekee tarvittavat purkutyot ja osaa asianmukaisen jatehuollon

* neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdossa kaytadnnon tydtehtdvissd toimimalla teknisten
eristeiden asennustoissé itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksiléllisesti muilla tavoin.

2.22. Taloteknisten laitteiden eristaminen, 50 osp
(201113)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

< huomioida taloteknisten laitteiden eristdmisessa turvallisuuteen liittyvat tekijat
« tehda tydselostusten mukaisesti taloteknisten laitteiden eristystyot.
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Arviointi

Opiskelija huomioi taloteknisten laitteiden eristimisessa turvallisuuteen liittyvat tekijat.

Opiskelija
Hyvaksytyn « tarkistaa telineiden oikean kokoamisen ja telinekortin
suorituksen kriteerit olemassaolon

« kayttaa tarvittavia nostolaitteita

* huolehtii ergonomisista tytskentelytavoista

e pitéda tydymparistdnsa siistina tydskentelyn aikana

¢ havainnoi tydymparistdaan ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat riskit

« ilmoittaa havaitsemistaan vaaroista vastuuhenkildlle

o kayttaa tydssaan turvallisesti tyovalineita ja tydmenetelmia

o kayttaa jarjestelmallisesti henkildkohtaisia suojavéalineita

¢ noudattaa tydskentelysséan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Opiskelija tekee tyoselostusten mukaisesti taloteknisten laitteiden eristystyét.

Opiskelija
Hyvaksytyn * suunnittelee eri tydvaiheet ja toteutustavat sekd ennen téiden
suorituksen kriteerit aloitusta, ettéa eri tydvaiheiden aikana

» tietdd tarvittavat ohjeet, maaraykset ja standardit

» tulkitsee osa- ja rakennuspiirustuksia ja tyttapaselityksia

» kayttaa tyokohtaisen vaatimuksen mukaisia laitteita ja tyokaluja

» hallitsee taloteknisen putkistojen ja laitteiden eristyksen
toteutustavat

» valitsee kohteeseen sopivat eristeet ja paallysteet

* mitoittaa, valmistaa ja asentaa erilaiset peltiosat ja —
kokonaisuudet

» tekee lapivientien ja liitososien pellitystyot kohteen vaatimuksien
mukaisesti oikeilla saumaus- ja kiinnitystavoilla

» tekee tarvittavat hitsaustyot

» tekee tarvittavat purkutyot ja osaa asianmukaisen jatehuollon

* neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja

kustannusvaikutuksista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa toimimalla taloteknisten
laitteiden asennustoissa itsendisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.23. Teollisuuseristaminen, 50 osp (201114)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* huomioida teollisuuseristamisessa turvallisuuteen liittyvat tekijat
» toteuttaa teollisuuseristystyot.
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Arviointi

Opiskelija huomioi teollisuuseristaimisessa turvallisuuteen liittyvat tekijat.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tarkistaa telineiden oikean kokoamisen ja telinekortin
olemassaolon

kayttaa tarvittavia nostolaitteita

huolehtii ergonomisista tydskentelytavoista

pitdad tydymparistonsa siistina tydskentelyn aikana
havainnoi tydymparistdaan ja tunnistaa tydhonsa liittyvat riskit
ilmoittaa havaitsemistaan vaaroista vastuuhenkilélle
kayttaa tydssaan turvallisesti tydvalineita ja tydmenetelmia
kayttaa jarjestelmallisesti henkildkohtaisia suojavalineita
noudattaa tytskentelyssaan tyodturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Opiskelija toteuttaa teollisuuseristystyot.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee eri tydvaiheet ja toteutustavat seké ennen tdiden
aloitusta etté eri tydvaiheiden aikana

tekee lapivientien ja liitososien pellitystydt kohteen vaatimuksien
mukaisesti oikeilla saumaus- ja kiinnitystavoilla

tekee erilaiset ohitukset seka laippa- ja venttiilikotelot ja asentaa
tarvittavat tukirakenteet

hallitsee kiinnityspiikkien sijoittelun ja hitsauksen

suorittaa kattila-, kanava- ja séhkdsuotimien eristdmisen ja
paallystamisen huomioiden kattilan suuret lampdliikkeet
suorittaa kattilan lierididen ja kattokaapin katon ja seinén
eristdmisen, tukirakenteiden valmistamisen ja paallystamisen
suorittaa tulistimen kokoojatukin eristimisen

suorittaa kattilan seinien, tukirakenteiden, tulipesan
rajahdyskulman, tulipesan ja konvektio-osan valitilan seinén
seka ekonomaiserin ylaosan ja pohjakaapin eristimisen ja
paallystamisen

suorittaa ilma- ja savukaasukanavien eristamisen ja
paallystamisen profiilipellilla

valmistaa tukirenkaat ja suorittaa mattoeristyksen yli 250 asteen
lampdtilassa oleville putkille

suorittaa pyoreiden ilma- ja savukaasukanavien eristyksen ja
paallystyksen sileélla pellilla ja poikittaisella peltiprofiililla
suorittaa kattilan tarkastusluukkujen ja kattilaputkien lapivientien
eristdmisen ja paallystamisen

suorittaa liikuntasaumojen metalli- ja tekstiilipalkeitten
eristdmisen ja paallystamisen

suorittaa sédhkdsuodattimen tarkastusluukun eristamisen ja
paallystamisen seka tyynyeristykset

suorittaa savukaasu- ja ilmakanavien seka tukirakenteiden
eristdmisen ja paallystamisen

tekee tarvittavat purkuty6t ja asianmukaisen jatehuollon.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa

ammattitaitonsa  naytdssd kaytanndén tyotehtdvissd toimimalla

teollisuuseristystoissa itsenaisesti.
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Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.24. Korkealampoeristaminen, 25 osp (201115)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* suorittaa tarvittavat korkealdmpderistys- ja vuorausosien esivalmistelut
» asentaa ja kiinnittd& korkealampoeristeet

» korkealdmpoeristdad uunien holvaukset ja kaaret

« suorittaa korkealampdvuorauksen

« tehda eristyston turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija suorittaa tarvittavat korkealampéeristys- ja vuorausosien esivalmistelut.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suunnittelee tydtehtavansa ja tyon etenemisjarjestyksen siten,
suorituksen kriteerit etta tarpeettomat odotusajat véltetaan

e suorittaa tarvittavat korkealampderistys- ja vuorausosien
esivalmistelut laatuvaatimusten vaatimalla tavalla

¢ huomioi tydsuorituksissaan ja ratkaisuissaan tyémenetelmien
taloudellisuuden

« tekee kehitysehdotuksia tydmenetelmien, tyon laadun ja
taloudellisuuden kehittamiseksi

¢ minimoi materiaalihukat

¢ puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyovalineet.

Opiskelija asentaa ja kiinnittdd korkealdmpdoeristeet.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa oikeita tydémenetelmia, tytkaluja ja materiaaleja
suorituksen kriteerit e suorittaa ja ohjaa tarvittavia nosto- ja siirtotdita
e suorittaa tarvittavat eristystyon aikaiset suojaukset kohteen niita
vaatiessa

¢ asentaa ja kiinnittéda korkealampoeristeet laatuvaatimusten
vaatimalla tavalla

e suorittaa korkealampderistysty6hon liittyvat mittaukset

e kayttaa tydssa tarvittavia henkilésuojaimia

¢ noudattaa tyokohdetta koskevia jatteenkasittelymaarayksia.

Opiskelija korkealampderistdd uunien holvaukset ja kaaret.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa oikeita tybmenetelmia, tytkaluja ja materiaaleja
suorituksen kriteerit * suorittaa ja ohjaa tarvittavia nosto- ja siirtot6ita
* suorittaa tarvittavat eristystydn aikaiset suojaukset kohteen niita
vaatiessa

» korkealampderistda uunien holvaukset ja kaaret sekd muutos-
ja muotokappaleet laatuvaatimusten vaatimalla tavalla

o kayttéa tydssa tarvittavia henkildsuojaimia

* noudattaa tyokohdetta koskevia jatteenkasittelymaarayksia.

38



Opiskelija suorittaa korkealampévuorauksen.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa oikeita tydémenetelmia, tydkaluja ja materiaaleja
suorituksen kriteerit e suorittaa ja ohjaa tarvittavia nosto- ja siirtotdita
e suorittaa tarvittavat eristystyon aikaiset suojaukset kohteen niita
vaatiessa
e suorittaa korkealampovuorauksen laatuvaatimusten vaatimalla
tavalla

e kayttaa tydssa tarvittavia henkilésuojaimia
¢ noudattaa tyokohdetta koskevia jatteenkasittelymaarayksia.

Opiskelija tekee eristystyon turvallisesti

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

¢ havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista

« valitsee turvalliset tydmenetelmat, henkildsuojaimet, tydvélineet
ja tyémenetelmat tekemaansa tyéhon

¢ noudattaa tydskentelysséan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
korkealampderistystoissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.25. Laivaeristaminen, 25 osp (201116)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* huomioida laivaeristdmisessa turvallisuuteen liittyvat tekijat
» toteuttaa laivaeristykseen liittyvat tyot.
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Arviointi

Opiskelija huomioi laivaeristamisessa turvallisuuteen liittyvét tekijat.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suorittaa tydkohteessa tarvittavat, tydtehtavien vaatimat
turvatoimet

valitsee sopivat henkildkohtaiset suojaimet

kayttaa oikein erilaisia hengityssuojaimia, esimerkiksi
pélysuojaimia, seka osaa valita niiden erotusasteen
tydolosuhteiden vaatimusten mukaisesti

kayttaa turvavaljaita ja koysia seka muita putoamissuojaimia
kayttaa tydssaan siirrettévia henkildnostimia ja huomioi
tarvittavat turvaetaisyydet seka tuennat

huomioi muiden tydymparistdssa toimivien henkildiden
turvallisuuden

huolehtii tydymparistdn puhtaudesta ja tekee tarvittavat
tydnaikaiset seka jalkisiivoukset

noudattaa tyéssaan tydturvallisuus- ja tulitydohjeita

suojaa tilat ja pinnat tydskentelyn aikaisilta palovaarallisilta
roiskeilta (esim. etaisyystukien ja tapituksen hitsaus)
tarkkailee tydympariston paloturvallisuuteen vaikuttavia tekijoita
huomioi tikastydskentelysta annetut ohjeet

varmistaa, etta telineet on asianmukaisesti tarkastettu
huolehtii ergonomisista tydskentelytavoista

havainnoi tydymparistdaan ja tunnistaa tydhonsa liittyvat riskit
ilmoittaa havaitsemistaan vaaroista vastuuhenkilélle
noudattaa tytskentelyssaan tyodturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.
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Opiskelija toteuttaa laivaeristykseen liittyvat tyot.

Opiskelija
Hyvaksytyn e suorittaa eristys- ja paallystysosien esivalmistelun
suorituksen kriteerit laatuvaatimusten ja standardien vaatimalla tavalla
e asentaa ja kiinnittaa eristeet oikein laatuvaatimusten vaatimalla
tavalla

e eristaa tilat ja muutoskappaleet laatuvaatimusten,
luokitusvaatimusten ja standardien vaatimalla tavalla

o paallystaa eristeet laatuvaatimusten, luokitusvaatimusten ja
standardien vaatimalla tavalla

e eristaa putkikayrat ja muutoskappaleet eristystyon
laatuvaatimusten vaatimalla tavalla

e suorittaa tarvittavat tukirakenteiden ja kiinnikkeiden hitsaukset
laatuvaatimusten edellyttamalla tavalla

e suorittaa kansi- ja tukirakenteiden eristeen kiinnityspiikkien
hitsauksen maaraysten mukaisesti

e asentaa ja kiinnittéa eristysmateriaalin aluskohtaisten- ja
luokituksen vaatimien maaraysten mukaisesti kansiin, laipioihin
ja tukirakenteisiin (jaykkaajiin)

e suorittaa konehuoneeseen tulevat eristykset maaraysten ja
laatuvaatimusten mukaisesti

e suorittaa alukseen tulevat putki- ja lampd&eristykset

e suorittaa ilmastointihuoneen eristykset maaraysten ja
luokitusten mukaisesti

e suorittaa aluksella kaytettavien paallystemateriaalien
asennuksen

e suorittaa alukseen tulevan eristyksen paallystamisen
maaraysten ja luokitusten mukaisesti tydssaan tarvittavat
levitykset

¢ suorittaa ilmakanavien, terds- ja muoviputkien lapivientien
eristdmisen A- ja B-laipioon

e suorittaa paloeristyksen oikein ja luokitusten mukaisesti

e suorittaa erilaisten rajapintojen palo- ja lampoeristamisen

¢ neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytadnnon tydtehtdvissd toimimalla
laivaeristystbissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.26. Kylmaeristaminen, 25 osp (201117)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suorittaa jaahdytysjarjestelmien eristyksen asennukset

« suorittaa jddhdytysjarjestelmien hdyrysulun asennuksen

» suorittaa jadhdytysjarjestelmien paallystyksen asennukset
« suorittaa laitekilpien ja lapivientikohtien eristyksen

» tehda asennustyon turvallisesti.
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Arviointi

Opiskelija suorittaa jaahdytysjarjestelmien eristyksen asennukset.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

selvittda toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun
suunnittelee tydtehtavat ja tydn etenemisjarjestyksen siten, etta
tarpeettomat odotusajat valtetaan

suorittaa tydkohteessa tarvittavat, tydtehtavien vaatimat
turvatoimet

valitsee sopivat henkilokohtaiset suojaimet (jalkineet,
suojakasineet, ty6- ja suojavaatteet)

valitsee ja kayttaa oikein erilaisia hengityssuojaimia

varastoi ja suojaa oikein kylmaeristys- ja paallystysmateriaalit,
kaytettavat laitteet seka tarvikkeet

suorittaa tarvittavat eristystyon aikaiset suojaukset kohteen niita
vaatiessa

kayttaa tyovalineitd, koneita ja laitteita oikein

yllapitaa tyévalineiden, koneiden ja laitteiden kayttdkuntoa
lukee tarvitsemiaan tyopiirustuksia ja tydselostuksia ja toimii
niiden mukaisesti

suorittaa jadhdytysjarjestelmien eristyksen asennukset.

Opiskelija suorittaa jaahdytysjarjestelmien hdyrysulun asennuksen.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

asentaa jadhdytysjarjestelman hdyrysulut

valttda tarpeetonta jatteenmuodostusta seka toimia
mahdollisimman vahan ymparistda rasittavalla tavalla
tunnistaa eristystytssa syntyvat ongelmajatteet

lajittelee tydssaan syntyvét jatteet ja jatejakeet maardysten ja
ohjeiden mukaisesti.

Opiskelija suorittaa jaahdytysjarjestelmien paallystyksen asennukset.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

asentaa jadhdytysjarjestelmén eristeiden paallystykset
kayttaa tyovalineita ja tyokoneita oikein ja yllapitaa niiden
kayttokuntoa tehtdvakuvaansa kuuluvassa laajuudessa
suorittaa kayttAmienséa koneiden ja laitteiden
paivittaistarkastukset ja huollot

poistaa rikkoutuneen ja vaarallisen tydkoneen, laitteen seka
tyovalineen kaytdsta tai ilmoittaa asiasta esimiehelle.

Opiskelija suorittaa laitekilpien ja lapivientikohtien eristyksen.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

asentaa kylméajarjestelman laitekilpien ja lapivientikohtien
eristykset

suorittaa kylmaeristystydn mittauksen

suorittaa tarvittavat jalkitarkastukset tyokohteessa

arvioi tyonsa laatua.
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Opiskelija tekee asennustydn turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tytéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista

« valitsee turvalliset tydmenetelmat, henkildsuojaimet, tyovalineet
ja tyémenetelmat

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
kylmajarjestelman eristystoissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.27. Ainen eristaminen, 25 osp (201118)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e asentaa aanen eristimisessa tarvittavat eristysmateriaalit
* asentaa esivalmistetut &anieristysosat puhaltimille ja @dnenvaimentimille
» tehda asennustytn turvallisesti.
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Arviointi

Opiskelija asentaa aanen eristamisessa tarvittavat eristysmateriaalit.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

selvittda toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun
suunnittelee tydtehtavat ja tydn etenemisjarjestyksen siten, etta
tarpeettomat odotusajat valtetaan

suorittaa tydkohteessa tarvittavat, tydtehtavien vaatimat
turvatoimet

valitsee sopivat henkilokohtaiset suojaimet (jalkineet,
suojakasineet, ty6- ja suojavaatteet)

valitsee ja kayttaa oikein erilaisia hengityssuojaimia,

esim. polysuojaimia, seka valitsee niiden erotusasteen
tydolosuhteiden vaatimusten mukaisesti

kayttaa turvavaljaita ja koysia seka muita putoamissuojaimia
kayttaa tydssaan siirrettévia henkildnostimia ja huomioi
turvaetaisyydet seka tuennat

suorittaa tarvittavat eristystyon aikaiset suojaukset kohteen niita
vaatiessa

kayttaa tyovalineitd, koneita ja laitteita oikein

yllapitaa tyévalineiden, koneiden ja laitteiden kayttdkuntoa
asentaa aanen eristamisessa tarvittavat eristysmateriaalit oikein
ja laatuvaatimusten edellyttamalla tavalla

valmistaa ja asentaa paallysteen seka paallysteen tarvitsemat
tuennat

suorittaa daneneristystyén mittauksen

huomioi asiakaspalautteen ja tietda palautteen merkityksen
asiakastyytyvaisyyden kannalta

suorittaa tarvittavat jalkitarkastukset tydkohteessa arvioi oman
tydnsa laatua.

Opiskelija asentaa esivalmistetut aanieristysosat puhaltimille ja &anenvaimentimille.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suorittaa tydkohteessa tarvittavat, tydtehtéavien vaatimat
turvatoimet

asentaa esivalmistetut &anen eristamisessa kaytettavat osat
tyoselostusten ja piirustusten mukaisesti puhaltimille seka
aanenvaimentimille

valttda tarpeetonta jatteenmuodostusta seka toimii
mahdollisimman vahan ymparistda rasittavalla tavalla
tunnistaa eristystytssa syntyvat ongelmajatteet

lajittelee tydsséa syntyvat jatteet ja jatejakeet maaraysten ja
ohjeiden mukaisesti

kayttaa tyovalineitd ja tydkoneita oikein ja yllapitda niiden
kayttokuntoa tehtavakuvaansa kuuluvassa laajuudessa
suorittaa kayttdmiensa koneiden ja laitteiden
paivittaistarkastukset ja huollot

poistaa rikkoutuneen ja vaarallisen tydkoneen, laitteen seka
tyovalineen kaytosta tai ilmoittaa asiasta esimiehelle

arvioi tyonsa laatua.
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Opiskelija tekee asennustydn turvallisesti

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tytéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista

« valitsee turvalliset tydmenetelmat, henkildsuojaimet, tyovalineet
ja tyémenetelmat

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssad kaytannon tyttehtdvissd toimimalla &aanen
eristystdissa itsendisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.28. Rakennuspeltityot, 50 osp (201119)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« valmistaa ja asentaa rakennuspeltituotteita
« tehda rakennuspeltitdiden turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija valmistaa ja asentaa rakennuspeltituotteita.

Rakennuspeltituotteiden valmistaminen ja asentaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suunnittelee eri tydvaiheet ja toteutustavat sekéd ennen tdiden
suorituksen kriteerit aloitusta etta eri tydvaiheiden aikana

e tietdd tarvittavat rakennusohjeet ja —maaraykset

¢ tulkitsee osa- ja rakennuspiirustuksia ja tyttapaselityksia

« kayttaa tyokohtaisen vaatimuksen mukaisia laitteita ja tydkaluja

e tietdd tyokohtaiset pellin levitysopilliset perusasiat

¢ mitoittaa valmistettavat peltiosat

e tietdd eri materiaalien vaatimukset ja soveltuvuuden
kohteeseen

e tietda erilaiset saumaustekniikat

« tekee tarvittavat hitsaustyot

« tekee tarvittavat purkuty6t ja asianmukaisen jatehuollon

¢ neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista
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Sadevesijarjestelmien asentaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn » tietdd tarvittavat rakennusohjeet ja —maaraykset
suorituksen kriteerit * o0saa kayttaa valmisosia tyokohteen vaatimuksien mukaisesti
» tietdd valmisosien tai valmistettavien osien eron ja
soveltuvuuden kohteen vaatimuksien mukaisesti
* neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista
Kattoturvallisuustuotteiden asentaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn e tietda tarvittavat rakennusohjeet ja —maaraykset
suorituksen kriteerit e kayttaa valmisosia tydékohteen vaatimuksien mukaisesti
¢ neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista
Ty6suorituksen arvioiminen
Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi oman tyénsa
suorituksen kriteerit » tuntee itselle luovutuksen periaatteet
» tietdd eri toteutusvaihtoehtojen vaikutukset seka
tydvaiheittainen ettd vaikutukset kokonaisuuteen
 etsii eri vaihtoehtoja ja hakee tarvittavia tietoja ja tutustuu
saatavilla oleviin aineisto- ja ohjepaivityksiin paivityksiin jo
ennen tydsuoritustaan

Opiskelija tekee rakennuspeltitdita turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ O0Omaa voimassa olevat ty6turvallisuus- ja tulityokorttit
suorituksen kriteerit * hallitsee ensiaputaidot

e suorittaa tarvittavat telinetyot turvallisesti

e kayttaa tarvittavia nostolaitteita oikein

e tydskentelee turvallisesti ja huolehtii ergonomisista
tydskentelytavoista

e pitda tydymparistonsa siistind koko tydvaiheen aikana

e arvioi tydymparistonsa siisteytta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa toimimalla rakennuspeltitdissa itsenéisesti.

Mikali opiskelijan ammattitaito ei tule kattavasti esiin nayttssd, ammattitaidon osoittamista
taydennetadn muilla tavoin, jotta osaaminen voidaan arvioida kriteerien mukaisesti.

2.29. Saumapeltikatoilla tehtavat peltityot, 50 osp
(201120)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
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« valmistaa ja asentaa saumapeltikaton
« tehda tyonsa turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija valmistaa ja asentaa saumapeltikaton.

Saumapeltikaton valmistaminen ja asentaminen

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee eri tydvaiheet ja toteutustavat seka ennen tdiden
aloitusta etta eri tydvaiheiden aikana

tietda tarvittavat rakennusohjeet ja —maaraykset

tulkitsee osa- ja rakennuspiirustuksia ja ty6tapaselityksia
kayttaa tyokohtaisen vaatimuksen mukaisia laitteita ja tyokaluja
hallitsee vesieristyksen, rakenteiden tuuletuksen ja héyrysulun
rakenteelliset toteutustavat

tekee erilaiset peltiosat ja -kokonaisuudet

tekee lapivientien ja liitososien pellitystydt kohteen vaatimuksien
mukaisesti oikeilla saumausteknisilla tavoilla

tekee erilaiset, kohteen vaatimustason mukaiset
rakennuspeltilistoitukset ja huomioi erilaiset, soveltuvat
kiinnitys- ja liitostavat

tekee tarvittavat hitsaustyot

tekee tarvittavat purkuty6t ja asianmukaisen jatehuollon
neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista.

Sadevesijarjestelmien asentaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tietéa tarvittavat rakennusohjeet ja -maaraykset

osaa kayttéaa valmisosia tyokohteen vaatimuksien mukaisesti
tietdd valmisosien tai valmistettavien osien eron ja
soveltuvuuden kohteen vaatimuksien mukaisesti

neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista.

Kattoturvallisuustuotteiden asentaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tietéa tarvittavat rakennusohjeet ja -maaraykset

kayttad valmisosia tydkohteen vaatimuksien mukaisesti
neuvoo asiakasta eri vaihtoehdoista, toteuttamistavoista ja
kustannusvaikutuksista.

Tyo6suorituksen arviointi

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

arvioi oman tyénsa

tuntee itselle luovutuksen periaatteet

tietda eri toteutusvaihtoehtojen vaikutukset seka tydvaiheittain
ettd vaikutukset kokonaisuuteen

etsii eri vaihtoehtoja, hakee tarvittavia tietoja ja tutustuu
saatavilla oleviin aineisto- ja ohjepaivityksiin paivityksiin jo
ennen tydsuoritustaan.
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Opiskelija tekee tyénsa turvallisesti

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

hallitsee ensiaputaidot

suorittaa tarvittavat telinetyot turvallisesti

kayttaa tarvittavia nostolaitteita oikein

tydskentelee turvallisesti ja huolehtii ergonomisista
tydskentelytavoista

pitda tydymparistonsa siistina koko tytvaiheen aikana.
omaa voimassa olevan tyo6turvallisuus- ja tulitydkortit.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa toimimalla saumapeltikaton asennustoissa itsenaisesti.

Mikali opiskelijan ammattitaito ei tule kattavasti esiin naytdéssd, ammattitaidon osoittamista
taydennetdén muilla tavoin, jotta osaaminen voidaan arvioida kriteerien mukaisesti.

2.30. Metallista valmistettujen julkisivujen asennus,
25 osp (106692)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« asentaa julkisivuprofiileja ja kasetteja
» asentaa liittymépellitykset
« tehda asennustyon turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija asentaa julkisivuprofiileja ja kasetteja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee eri tydvaiheet ja asennukset

asentaa kiinnitysrangat

asentaa julkisivujen profiilipellit ja pintakasetit

tekee asennustydn ammattilaisen varmuudella, joutuisuudella ja
tydnkulun edellyttamalla harkinnalla

noudattaa asennustydssa valmistajan ohjeita

tulkitsee osa- ja rakennuspiirustuksia ja tydtapaselityksia
kayttaa tyokohtaisen vaatimuksen mukaisia laitteita ja tydkaluja.

Opiskelija asentaa liittymépellitykset.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa valmisliitososia ja listoja
tarvittaessa suunnittelee ja mitoittaa valmistettavan osan
asentaa liittymapellitykset.
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Opiskelija tekee asennustydn turvallisesti

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

« havaitsee ja tunnistaa tytéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista

¢ valitsee turvalliset tyémenetelmat ja tyovalineet

e kayttaa tarvittavia nostolaitteita oikein

e kayttaa tydssa henkildsuojaimia

e kayttaa tarvittavia putoamissuojaimia

e pitaa tydymparistdnsa siistind koko tyévaiheen aikana

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyttehtdvissd toimimalla metallista
valmistettujen julkisivujen asennustdissa itsendisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.31. Muoto- ja profiilikatteiden asennus, 25 osp
(106695)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
* asentaa muoto-, profiili- ja lukkosaumakatteita
e asentaa lapivientien valmisosat
« tehda asennustyotn turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija asentaa muoto-, profiili- ja lukkosaumakatteita.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suorittaa vanhan katteen purkutydn
suorituksen kriteerit ¢ lajittelee syntyvén jatteen sdaadosten ja maaraysten mukaisesti

* tekee asennustydn ammattilaisen varmuudella, joutuisuudella ja
tydnkulun edellyttdamalla harkinnalla

e ymmartaa alustan tuuletuksen merkityksen ja pitda huolen
alustan tuuletuksesta

¢ asentaa aluskatteen ohjeiden mukaan

e tekee alustan korotus- ja laudoitustyon

¢ asentaa muoto-, profiili- ja lukkosaumakatteita valmistajan
ohjeita noudattaen

¢ neuvoo asiakasta vesikatteen huollosta ja sen merkityksesta
katteen elinkaarelle.
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Opiskelija asentaa lapivientien valmisosat.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tietdd valmisosien tai valmistettavien osien eron ja
soveltuvuuden kohteen vaatimuksien mukaisesti
tiivistaa aluskatteen lapiviennit

asentaa tehdasvalmisteiset lapiviennit

noudattaa tyéssaan valmistajan ohjeita

Opiskelija tekee asennustyon turvallisesti.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

havaitsee ja tunnistaa tydhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
tietdd purkutydssaan kasiteltavien haitta-aineiden kasittelyyn
littyvat saadokset ja maaraykset seka ilmoittaa havaitsemistaan
haitta-aineista ennen tyéhon ryhtymista

kayttaa turvavaljaita ja kiinnittda ne oikein

kayttaa tarvittavia nostolaitteita oikein

valitsee turvalliset tydmenetelmat ja tydvalineet

kayttaa tydssa henkildsuojaimia

pitdad tydymparistonsa siistina koko tyévaiheen aikana
noudattaa tytskentelyssaan tyodturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyttehtdvissd toimimalla muoto- ja
profiilikatteiden asennustdissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.32. Rakennuspeltilistoitus, 25 osp (106694)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* mitoittaa ja laatia valmistuspiirustuksen
» asentaa rakennuspeltilistoituksia
» tekee asennustyon turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija mitoittaa ja laatii valmistuspiirustuksen.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

laatii valmistuspiirustuksen ja tekee tarvittavan tarvikeluettelon.
noudattaa tytssaan tydmaakohtaisia suunnitelmia seka
tyopiirustuksia.
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Opiskelija asentaa rakennuspeltilistoituksia.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ valitsee asennustydhon sopivat tyévalineet, materiaalit ja
suorituksen kriteerit tydmenetelmat seka tarvittaessa perustelee valintansa

« tekee asennustydn ammattilaisen varmuudella, joutuisuudella ja
tydnkulun edellyttamalla harkinnalla

e suorittaa asennustydn itsendisesti tarkoituksenmukaisia
tydvalineita ja -menetelmia kayttaen

e arvioi tyGsuoritustaan ja tarvittaessa valitsee uuden tyovalineen
tai -menetelman paremman lopputuloksen saavuttaakseen

¢ tekee listoituksen saumauksia kuten limi,- pysty,- vaaka,- seka
hakasaumoja

¢ kayttaa kohteeseen sovittuja kiinnitystarvikkeita

e kayttaa materiaaleja taloudellisesti

e suunnittelee asennuskohteeseen tarkoituksenmukaisen
tyojarjestyksen

« tydskentelee jarjestelmallisesti siten, ettd hanen tyévaiheensa
muodostavat sujuvan ja olosuhteisiin nahden joutuisan
kokonaisuuden

¢ huolehtii asennusty6n etenemista suhteessa aikatauluun ja
asetettuihin tavoitteisiin

« ennakoi mahdollisia tydskentely-ymparistdsta aiheutuvia
hairidita ja pyrkii minimoimaan niiden vaikutuksen asennustyon
etenemiseen

¢ puhdistaa ja huoltaa kayttamansa tyovalineet.

Opiskelija tekee asennustyon turvallisesti

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kaikissa asennustoéissa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

* havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista

« valitsee turvalliset tyémenetelmat ja tyovalineet

e kayttaa tydssa henkildsuojaimia

e kayttaa tarvittavia putoamissuojaimia

e pitaa tydymparistdnsa siistind koko tydvaiheen aikana

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
rakennuspeltilistoituksen asennustdissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.33. Vesikatteiden lapivientien pellitys, 25 osp
(106690)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« esivalmistaa lapivientien peltiset asennusosat
o pellittada tiili-, kermi- ja muotokatteiden lapiviennit
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» tehda valmistus- ja asennustyon turvallisesti

Arviointi

Opiskelija esivalmistaa lapivientien peltiset asennusosat.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tulkitsee rakennuspiirustuksia
suorituksen kriteerit * mitoittaa ja tekee valmistuspiirustuksen

» tuntee kaytettavien ohutlevyjen tekniset ominaisuudet kuten
pinnoitteet, vahvuudet ja yleisimmat varisavyt ja valitsee oikeat
materiaalit

* levittda vinokartioputken

» kayttéaa ohutlevyn leikkaus- ja kanttauskoneita

» kayttaéd materiaaleja taloudellisesti

» valmistaa saumoja kéasin ja koneellisesti.

Opiskelija pellittaa tiili-, kermi- ja muotokatteiden lapiviennit.

Opiskelija
Hyvaksytyn » noudattaa tykohteeseen liittyvia ohjeita ja suunnitelmia
suorituksen kriteerit * varmistaa aluskatteen pitavyyden

» asentaa vesikatteella olevien piippujen, tuuletusputkien,
kattoluukkujen ja kattoikkunoiden seka muiden katteita
lavistavien elementtien pellitykset

» tekee asennustydén ammattilaisen varmuudella, joutuisuudella ja
tyonkulun edellyttamalla harkinnalla

» ottaa huomioon kunkin katetyypin erityispiirteet

* noudattaa tydssaan kulloinkin voimassa olevaa rakennusten
yleisia laatumaarayksia ja ohjeita

* noudattaa katevalmistajien ohjeita

» tekee yhteisty6td muiden ammattiryhmien kanssa.

Opiskelija tekee valmistus- ja asennustyén turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn » noudattaa konekohtaisia turvallisuusohjeita
suorituksen kriteerit » kayttaa turvavaljaita ja kiinnittd& ne oikein

* noudattaa kaikissa asennustbtissa turvallisia ja ergonomisia
tydmenetelmia

» havaitsee ja tunnistaa tydhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista

» valitsee turvalliset tybmenetelmat ja tyovalineet

» kayttaa tydssa henkildsuojaimia

» kayttaa tarvittavia putoamissuojaimia

» pitdad tydymparistdnsa siistind koko tydvaiheen aikana

* noudattaa tydskentelyssaan tyoturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa toimimalla vesikatteiden
l&pivientien pellitystbissa itsendisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.
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2.34. Sadevesijarjestelmien ja kattoturvatuotteiden
asennus, 15 osp (106693)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
e asentaa sadevesijarjestelméat
» asentaa kattoturvatuotteet
» tehda asennustytn turvallisesti.

Arviointi

Opiskelija asentaa sadevesijarjestelmat.

Opiskelija
Hyvaksytyn e suorittaa vanhojen vesikourujen syoksytorvien purkutyon
suorituksen kriteerit * lajittelee jatteen sédadosten ja maaraysten mukaisesti

¢ mitoittaa ja asentaa uudet vesikourut ja sytksytorvet
valmistajan ohjeita noudattaen

* tekee asennustyon ammattilaisen varmuudella, joutuisuudella ja
tydnkulun edellyttamalla harkinnalla

¢ noudattaa tydssééan kulloinkin voimassa olevaa rakennusten
yleisia laatumaarayksia ja ohjeita

e ottaa huomioon kourun asennuksessa lumen ja jaén
aiheuttamat riskit.

Opiskelija asentaa kattoturvatuotteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ asentaa talotikkaat, lapetikkaat seka kulkusillan
suorituksen kriteerit ¢ asentaa turvakiskoja ja vaijereita seka varustaa tarvittaessa

kulkusillan kaiteilla
¢ asentaa lumiesteita ja lumiaitoja
¢ noudattaa tydssaan valmistajan ohjeita.

Opiskelija tekee asennustydn turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn « havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
suorituksen kriteerit ¢ valitsee turvalliset tyémenetelmat ja tyovalineet

e kayttaa tarvittavia nostolaitteita oikein

e kayttaa tydssa henkildsuojaimia

e kayttaa tarvittavia putoamissuojaimia

e pitéaa tydymparistonsa siistind koko tyévaiheen aikana

¢ noudattaa tydskentelysséan tyoturvallisuudesta annettuja

viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytadnnon tydtehtdvissd toimimalla
sadevesijarjestelmien ja kattoturvatuotteiden asennustoéissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.
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2.35. Vesikaton huoltopalvelut, 10 osp (106691)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tarkastaa ja huoltaa peltikattoja

« tarkastaa ja huoltaa kattoturvatuotteita

» tarkastaa ja huoltaa sadevesijarjestelmia
¢ tehda huoltotydn turvallisesti

Arviointi

Opiskelija tarkastaa ja huoltaa peltikattoja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

puhdistaa katon irtoroskista ja esineista

paikkaa mahdolliset vuotokohdat valitsemallaan menetelmalla
pohjustaa ja paikkamaalaa pintavauriot

tarkastaa ja korjaa lapiviennit ja tiivistykset

tarkastaa ja korjaa reunalistoitusten kiinnityksen

dokumentoi ja raportoi ohjeen mukaan.

Opiskelija tarkastaa ja huoltaa kattoturvatuotteita.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa kattoturvatuotteiden toimivuuden
tarkastaa pinnoite- ja mekaaniset vauriot
vaihtaa kattoturvatuotteet tarvittaessa
tarkastaa ja korjaa turvatuotteiden kiinnitykset
dokumentoi ja raportoi ohjeen mukaan

Opiskelija tarkastaa ja huoltaa sadevesijarjestelmia.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

puhdistaa sadevesikourut irtoroskista

tarkastaa kourujen kallistukset ja sadevesijarjestelméan
toimivuuden

tarkastaa pinnoitevauriot ja kiinnitykset

tarkastaa sulanapitokaapelin kiinnityksen

korjaa sadevesijarjestelman tarvittaessa

dokumentoi ja raportoi ohjeen mukaan.
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Opiskelija tekee huoltotydn turvallisesti

Opiskelija
Hyvaksytyn « havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista
suorituksen kriteerit ¢ valitsee turvalliset tyémenetelmat ja tyovalineet

e toimii tydssaan ammattilaisen varmuudella, joutuisuudella ja
tydnkulun edellyttamalla harkinnalla

e kayttaa tarvittavia nostolaitteita oikein

e kayttaa tydssa henkildsuojaimia

e kayttaa tarvittavia putoamissuojaimia

e pitaa tydymparistdnsa siistind koko tyévaiheen aikana

¢ noudattaa tydskentelyssaan tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyttehtavissa toimimalla vesikaton
huoltopalvelutéissa itsenaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.36. Tulisijojen ja savuhormien nuohous, 50 osp
(201122)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* nuohota hyvdd kadentaitoa osoittaen ja késityokaluja kayttden tehokkaasti,
tarkoituksenmukaisesti ja siististi myos hanelle rakenteeltaan vieraat tulisijat

e toimia asiantuntijana tulisijoihin ja savuhormeihin liittyvissa kysymyksissa ja ongelmissa

* neuvoa ja opastaa asiakkaitaan palamiseen, tulisijoihin ja savuhormeihin liittyvissa
suunnittelu-, asennus-, kaytto- ja huoltoasioissa

- toimia oikein nokipalotilanteessa ja johtaa siind vaadittavia toimenpiteitd yhteistydssa
pelastusviranomaisen kanssa.

« tehda nuohoustydn turvallisesti.
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Arviointi

Opiskelija nuohoaa hyvaa kadentaitoa osoittaen ja kasityokaluja kdyttden tehokkaasti,
tarkoituksenmukaisesti ja siististi myés héanelle rakenteeltaan vieraat tulisijat.

Opiskelija
Hyvaksytyn * nuohoaa oikeita ja tarkoituksenmukaisia tydmenetelmia
suorituksen kriteerit kayttden seka hyvaa kadentaitoa osoittaen ja kasityovalineita

kayttden tehokkaasti ja siististi

» toimii itsenéisesti seka pystyy omatoimisesti ratkaisemaan
nuohoustydssé esiintyvid ongelmatilanteita

* omaa hyvét perustiedot palamisesta, energiataloudesta,
polttoaineista ja lAmmityslaitteista, hallitsee ympéaristonsuojelun
merkityksen ja tietdd savukaasujen ja palamisjatteiden
ymparistdvaikutukset

» havaitsee mahdolliset virheet tulisijojen kaytdssa

» tarkastaa tulisijojen ja hormien kunnon niiltd osin kuin se
rakenteita purkamatta on mahdollista

» dokumentoi suorittamansa tydn ja raportoi esiintyvat viat ja
puutteet

» toimii tydssaan asiakaspalveluldhtéisesti hyvaa nuohoustapaa
noudattaen.

Opiskelija toimii asiantuntijana tulisijoihin ja savuhormeihin liittyvissa kysymyksissa ja
ongelmissa.

Opiskelija
Hyvéaksytyn * tunnistaa tulisijojen ja savuhormien toimintaan,
suorituksen kriteerit paloturvallisuuteen seka kiinteistjen kaytto- ja

huoltoturvallisuuteen seka henkil6turvalaitteisiin liittyvéat puutteet
mukaan lukien korvausilmajarjestelyt

» tunnistaa turvallisuuteen, energiatalouteen,
ymparistonsuojeluun ja ongelmajatteisiin liittyvat
ongelmatilanteet

* pystyy toimimaan asiantuntijana tulisijoihin ja savuhormeihin
liittyvissa kysymyksissa ja ongelmissa

» 0saa arvioida tulisijojen ja savuhormien korjaustarpeet ja esittda
toimenpidevaihtoehdot asiakkaalle.

Opiskelija neuvoo ja opastaa asiakkaitaan palamiseen, tulisijoihin ja savuhormeihin
liittyvissa suunnittelu-, asennus-, kdytto- ja huoltoasioissa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee ammattiin laheisesti liittyvat lainsdadannot, ohjeet ja
suorituksen kriteerit suositukset seka toimii naiden mukaisesti

» tuntee hyvin tulisijojen ja savupiippujen yhteensovittamiseen
ja paloturvallisuuteen vaikuttavat tekijat ja standardit seka
havaitsee epasopivat tulisija- ja hormiyhdistelmat

 tietédd, miten huollolla ja kunnossapidolla voidaan vaikuttaa
[ammityslaitteiden taloudelliseen ja ympéaristva vahemman
kuormittavaan energian kayttéon

» selvittdd tavanomaisia mittaustapoja kayttaen kattilalaitoksen
hyotysuhteen ja tuntee keskeiset menetelmat, joilla voidaan
parantaa palamista.
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Opiskelija toimii oikein nokipalotilanteessa ja johtaa siinad vaadittavia toimenpiteita
yhteistydssa pelastusviranomaisen kanssa.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tuntee nokipalon synty- ja syttymissyyt ja osaa opastaa
suorituksen kriteerit nokipalon ehkaisemisessa

¢ toimii oikein nokipalotilanteessa

¢ johtaa nokipalon hoitoa

« tietdd ja tunnistaa hallitussa, puhdistustarkoituksessa
suoritettavan pikeentyneen hormin noenpolton riskit ja
toimintamallit.

Opiskelija tekee huohoustyon turvallisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa nuohoustytssa turvallisia ja ergonomisia
suorituksen kriteerit tydmenetelmia

* havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liittyvat vaarat ja ilmoittaa niista

« valitsee turvalliset tybmenetelmat, henkildsuojaimet, tydvélineet
ja tybmenetelmat

¢ noudattaa tydskentelysséén tytturvallisuudesta annettuja
viranomaismaarayksia ja ohjeita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytéssa kaytannon tyétehtavissa nuohoamalla enemman
kuin yhden tavanomaisen tulisijan itsendisesti oikeilla ja tarkoituksenmukaisilla tyévalineilla.
Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.37. Kiinteistéjen palo- ja asumisturvallisuuden
tarkkaileminen, 50 osp (201123)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« suorittaa pienkiinteistdjen palo- ja asumisturvallisuuden tarkkailun sekd osaa opastaa ja
neuvoa asiakkaita turvallisuuteen liittyvissa asioissa

« raportoida virheista ja puutteista asianmukaisesti

< toimia oikein ensiapua vaativissa tilanteissa.
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Arviointi

Opiskelija suorittaa pienkiinteistdjen palo- ja asumisturvallisuuden tarkkailun seka
opastaa ja neuvoo asiakkaita turvallisuuteen liittyvissa asioissa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tunnistaa kiinteistdjen palo- ja asumisturvallisuuteen
suorituksen kriteerit liittyvéat puutteet ja riskit sek& huomioi korjaus- ja

saneerausrakentamisen mahdolliset vaikutukset

» tuntee henkil6turvalaitteisiin liittyvat lainsdadannot, ohjeet ja
suositukset

* tunnistaa tavanomaiset inmisen turvallisuutta vaarantavat
tilanteet, virheet ja puutteet

» tuntee paloturvallisuuteen liittyvat lainsdéadannot,
ohjeet ja suositukset ja osaa soveltaa niitéa kaytannon
palotarkkailutehtavissa

» esittéda perusteltuja korjausvaihtoehtoja tavanomaisiin
turvallisuutta vaarantaviin tekijoihin

* Opastaa, miten toimitaan tulipalon syttyessa ja hallitsee
alkusammutuksen

» toimii tarkkailuty6sséan palo- ja henkil6turvallisuuteen liittyvien
lainsdéadanndn, ohjeiden seké suositusten mukaisesesti.

Opiskelija raportoi virheista ja puutteista asianmukaisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn * raportoi vaaraa aiheuttavista tekijoista kiinteistossa seka
suorituksen kriteerit havaitessaan vakavia henkildturvallisuuteen liittyvia puutteita

» kaynnistaa valittomasti tarvittavat toimenpiteet puutteiden
korjaamiseksi.

Opiskelija toimii oikein ensiapua vaativissa tilanteissa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii oikein ensiapua vaativissa tilanteissa
suorituksen kriteerit * hallitsee vahintaédn EAl-ensiapukurssin tason taidot.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytdnnon tyotehtavissa tekemalld palo- ja
asumisturvallisuuden tarkkailun tydkohteessa. Tytkohteena on yksi tai useampi pienkiinteisto,
jossa on tulisija, kattilahuone (6ljy, pelletti, puu, hake) ja autotalli.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.38. Kylmaaineen kasittely, 25 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kasitella kylmaaineita ja kylmakonedljyja
« selittdd asiakkaalle ympéristévaikutukset.
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Arviointi

Opiskelija kasittelee kylméaaineita ja kylmédkonedljyja.

Kylmatekniikan hyédyntaminen tyossa

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» mittaa kylmajarjestelmasta tarvittavat paineet ja lampétilat ja
kayttdd kylmaprosessiosaamista paatellakseen, toimiiko laite
oikein ja millainen vika voi aiheuttaa virheellisen toiminnan

» parantaa tai yllapitaa laitteiden energiatehokkuutta
kylmélaitoksen asennuksen tai huollon aikana

Kylm&aineosaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» tekee riskianalyysin kylm&ainevaarojen tunnistamiseksi ja
poistamiseksi

» huomio tyéssaan hiilivety- ja hiilidioksidikylméaaineiden seka
ammoniakin ja muiden fluoraamattomien kylmaaineiden
ominaisuuksia verrattu F-kaasuihin

» huomioi tydssaan F-kaasuille vaihtoehtoisten kylméaaineiden
edut ja haitat erityisesti energiatehokkuuteen liittyen

» huomioi tydssaan palavien kylmaaineiden erityispiirteet

* noudattaa tydssaan fluoratun kylmaaineen ja 6ljyjen kasittelya,
uudelleenkayttta, regenerointia, varastointia ja kuljetusta
koskevia vaatimuksia ja menettelyita

* neuvoo asiakkaita kylmaaineiden ominaisuuksista ja
kayttoturvallisuudesta seka F-kaasuille vaihtoehtoisista
kylm&aineista ja tekniikoista

e antaa tarvittaessa ensiapua kylmaainetapaturmissa

Kylméakoneodljyosaaminen

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

» kasittelee kylmakonedtljyja oikein ja turvallisesti.

Lainsaadantoosaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

e huomioi tydssaan kotimaisen ja EU:n kylméaainelainsdadannon
seka kylmaalaan liittyvat sahko- ja elektroniikkalaiteromua ja
ekologista suunnittelua koskevat sdadokset

» tytskentelee painelaitelainsdddannén mukaisesti

Opiskelija selittda asiakkaalle ympaéristévaikutukset.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» selittda asiakkaalle kylm&alaan liittyvaa EU:n
ilmastonmuutospolitiikkaa, kylméaineiden ilmastovaikutuksia
seka kylméaaineiden myrkyllisten hajoamistuotteiden (PFAS)
vaikutuksia

» selittda asiakkaalle kylmalaitteiden energiankulutuksen kautta
syntyvét vélilliset ympéaristdvaikutukset
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa erilaisissa kylmaaineiden kasittelyyn liittyvissa
kaytannon tyotehtéavissa todellisessa tydymparistossa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin

2.39. Kylmalaitoksen sahk6komponenttien
korjaaminen ja huoltaminen, 50 osp (201125)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« paikantaa ja korjata kylméalaitoksen séhkoiset viat
« tehda kylmalaitoksen méaaraaikaishuollon séhkoiset tarkastukset.

Arviointi

Opiskelija paikantaa ja korjaa kylmélaitoksen sédhkéiset viat.

Kylmalaitosten sdahkoéjarjestelmat
Opiskelija
Hyvaksytyn * hyddyntaa tydssaan sahkoétekniikan teoriaa ja
suorituksen kriteerit sahkdmittaustekniikkaa
¢ tulkitsee tydtaan koskevia sahkodkaavioita ja hyodyntaa niita
tybssaan.
Sahko- ja sdhkotydturvallisuus
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tyodskentelee turvallisesti sahkdolaitteiden ja -jarjestelmien
suorituksen kriteerit parissa
« tydskentelee voimassa olevan séhkdalan lainsaadannon ja
tyotaan koskevien sdhkodalan standardien mukaisesti.
Kylmaélaitoksen sahkdisen vian paikantaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ mittaa kylmalaitoksen vianetsinnassa tarvittavia sahkoisia
suorituksen kriteerit suureita
« paikantaa viat kylmalaitoksen sahkojarjestelmissa,
elektronisissa ohjausjarjestelmissa ja vaylajarjestelmissa.
Kylmalaitoksen séahkéisen vian korjaaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tekee sahkdjarjestelman jannitteettomaksi ennen sahkdvian
suorituksen kriteerit korjaamista
¢ Korjaa sahkdvian itsenaisesti.
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Kayttoonottotarkastuksen tekeminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee ja dokumentoi séhkdvian korjauksen tai
suorituksen kriteerit sahkdisenkomponentin vaihdon jalkeen riittdvan

kayttoonottotarkastuksen ja toimintakokeen
o kayttaa tyossdan sdhkodasennustesteria ja tekee testaukset
turvallisesti.

Opiskelija tekee kylmalaitoksen maaraaikaishuollon sahkoiset tarkastukset.

Kylmalaitoksen sahkéinen maaraaikaishuolto

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tekee ja dokumentoi maaraaikaishuoltoon liittyvat sdhkoiset
suorituksen kriteerit mittaukset ja testaukset ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytéssa kaytannoén tyotehtavissd kylmalaitoksen
sahkdékomponenttien korjaus- ja huoltotdissa todellisessa tydymparistossa. Tydssa tulee olla
kylmajarjestelmén sahkdasennusta, sahkdisten vikojen paikantamista mittaamalla ja niiden
korjaamista siind maarin, etta tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.

2.40. Kylmatilojen jaahdytyslaitteiden asennus ja
huolto, 75 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija
¢ asentaa kylmatilojen jadhdytyslaitteet
o saatad kylmatilojen jaahdytysjarjestelman toimintakuntoon

o huoltaa ja korjata kylmatilojen jaahdytyslaitteet

¢ oOttaa tydssaan huomioon valtioneuvoston sdatdman rakennustdiden
turvallisuusasetuksen ja tydmaan kaytéanteet
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Arviointi

Opiskelija asentaa kylmatilojen jaahdytyslaitteet.

Kylmajarjestelman asentaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa tydssaan kohteesta laadittuja piirustuksia ja kaavioita
seka muita ohjeita ja maarayksia

valmistelee tydalueen ja valitsee sopivat tydkalut, laitteet

ja suojavarusteet syttyviin kylmaaineisiin perustuvissa
jarjestelmissé tyoskentelyyn

huomioi tydssaan hiilivetyihin perustuvien laitteiden ja
jarjestelmien komponenttien ja jarjestelmasuunnittelun
erityispiirteet

asentaa kylmatilojen F-kaasu- ja hiilivetyjadhdytysjarjestelman
itsenaisesti

asentaa kylmaaineputkiston ja -komponentit huomioiden
kylm&aineen jakamisen ja 6ljyn kulun putkistossa

eristdd ja kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti

tarkastaa, etta jarjestelman sijaintipaikassa on kéytossa
saantbjen mukaiset terveys- ja turvallisuustoimenpiteet kuten
opasteet, varauloskaynnit, kaasuanturit ja kaasuhalyttimet
toimii tarvittaessa tydmaan kylmateknisena vastuuasentajana

Kovajuottaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kovajuottaa hyvan konepajakaytanndén mukaiset
kylm&aaineputkistot

kovajuottaa suuret luokan | painelaitteiksi maaritellyt
kylméaaineputkistot ja omaa standardien ja tydohjeen mukaisen
kovajuotospatevyyden

Testaus, tyhjidoiminen seka kylmaaine- ja oljytaytto

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

tekee tiiveyskokeen vahintaan yhdella menetelmalla

tyhjioi kylm&aineputkiston maariteltyyn loppupaineeseen

tekee kylmaainetaytoksen oikein

lisda tarvittaessa kylméakonedljya jarjestelmaan

dokumentoi tekeméansa toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti

Opiskelija saataa kylmatilojen jaahdytysjarjestelmén toimintakuntoon

Saataminen ja koekaytto

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttoonottaa kylmatilojen jadhdytyslaitteen, tarkastaa
anturien ja saatimien toiminnan ja saatéa komponentit oikeisiin
saatdarvoihin ja arvioi laitoksen toimintaa niiden perusteella
tayttaa kayttoonottopoytakirjan SFS-EN 378:n mukaisesti
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Elektronisen ohjaus- ja valvontajarjestelman saatoparametrien asettaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » ottaa etayhteyden johonkin etdvalvonnassa olevaan
suorituksen kriteerit kylmélaitokseen, paattelee, toimiiko laitos oikein, ja paattaa
tehtavista toimenpiteista
* huomioi tydssdan etayhteyksien tietoturvariskit
» tekee seka etayhteyden valityksella etté paikan paalla
saatbparametrien asetteluja
» s&atdd kylmaautomaatiojarjestelmaa laitoksen
energiatehokkuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi
» testaa halytysjarjestelmien toiminnan
» s&atdd kompressorien tai puhaltimien moottoreiden
kierrosnopeussaatimet toimimaan kylméalaitoksen saadén
kannalta oikein
Vilillisten jarjestelmien sddatdminen
Opiskelija
Hyvaksytyn e mittaa ja huomioi tarvittaessa valillisen lauhdepiirin sdatéarvot
suorituksen kriteerit kylmalaitoksen toiminnassa

* mittaa ja huomioi tarvittaessa kylmaliuoksen saatdarvot
kylmalaitoksen toiminnassa

Opiskelija huoltaa ja korjaa kylmétilojen jadhdytyslaitteet

Kylmatilojen jaahdytyslaitteiden huoltaminen ja korjaaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn * huoltaa ja korjaa turvaryhmén F-kaasu- ja hiilivetykylmaaineita
suorituksen kriteerit sisaltavia kylmalaitteita itsendisesti

» tarkastaa vianetsinnan yhteydesséa kylmakomponenttien ja
kylmé&aineputkiston mitoituksen

» tekee lakisdateisen vuototarkastuksen kylméalaitteelle
maaradysten mukaisesti

» tekee ja dokumentoi itsenaisesti kylmalaitoksen
maéraaikaishuollon laitteen huolto-ohjelman mukaisesti (ei
sahkaisia mittauksia)

» paikantaa kylmateknisen vian ja korjaa sen itsendisesti
esimerkiksi viallisen komponentin vaihtamalla (ei
sahkdasennusta)

» tAyttda huoltopaivékirjan lainsdadanndn mukaisesti

» kertoo asiakkaalle sé&don ja maaraaikaishuollon merkityksen
laitteen kayttdian, energiankulutuksen ja ymparistonsuojelun
kannalta
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Opiskelija ottaa tyéssddn huomioon valtioneuvoston sadtaméan rakennustéiden
turvallisuusasetuksen ja tyémaan kédytanteet

Ty6maalla toimiminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttéda tydssaan tyon tekemiseen liittyvid asiakirjoja, kuten
suorituksen kriteerit tyoselityksia ja urakkarajaliitteita
» lagjittelee jatteet tydmaalla vallitsevan k&ytdnnén mukaisesti
» toimii asiakaslahtdisesti ja yhteistytkykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa
» antaa kylméalaitteen kdytonopastuksen asiakkaalle suomen tai
ruotsin kielella
Turvallinen tyéskentely tyémaalla
Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee tybnsa tydsuojelumaaraysten ja ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » tydskentelee turvallisesti ja ergonomisesti kayttaen

asianmukaisia suojaimia
* painottaa kaikessa toiminnassaan tyoturvallisuuden merkitysta
ja tyésuojeluohjeiden noudattamista

Vaarojen tunnistaminen, riskien arviointi ja vaarojen poistaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » tunnistaa kattavasti ja yksildiden tydhon, tydymparistoon ja
suorituksen kriteerit tyooloihin liittyvat vaaratekijat
» tekee tybhonsa liittyvaa jatkuvaa riskien arviointia
» tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentamiseksi tai ilmoittamiseksi tyénjohdolle
Turvallinen tyéskentely hiilivetyjen kanssa
Opiskelija
Hyvaksytyn » huomioi tydssaan hiilivetykylmaaineiden erityispiirteet
suorituksen kriteerit » huomioi tydssaan hiilivetyjen ja 6ljyjen kasittelya, tayttamista,
talteenottoa, varastointia ja kuljetusta koskevat vaatimukset ja
menettelyt

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd kylmatilojen
jaadhdytyslaitteiden asennus-, saneeraus-, huolto- tai korjaustytssa todellisessa tydymparistossa.
Tyossa tulee olla kylmdkomponenttien asennusta, pysyvien liitosten tekemistd ja koko
kylmalaitoksen saatdéa toimintakuntoon siind maarin, etta tutkinnon perusteiden mukainen
osaaminen voidaan arvioida.

Opiskelija osoittaa jadhdytyslaitteiden, ilmastointilaitteiden, lampépumppujen ja liikkuvan kylman
huoltotoimintaa tekevan henkiloston patevyytta koskevissa EU-séaédoksissa (patevyysluokka Al)
tarkemmin eritellyt tutkinnon perusteiden mukaiset taidot (P) ja tiedot (T).

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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2.41. Illmastoinnin jaahdytyslaitteiden asennus ja
huolto, 75 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija
o asentaa ilmastoinnin jadhdytyslaitteet
o saataa ilmastoinnin jaahdytyslaitteet toimintakuntoon

« huoltaa ja korjata ilmastoinnin jaahdytyslaitteet

e oOttaa tydssaan huomioon valtioneuvoston saataman rakennustdiden
turvallisuusasetuksen ja tydmaan kaytéanteet

Arviointi

Opiskelija asentaa ilmastoinnin jaahdytyslaitteet

limastoinnin jadhdytysjirjestelman asentaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn kayttaa tyossaan kohteesta laadittuja piirustuksia ja kaavioita

suorituksen kriteerit seka muita ohjeita ja maarayksia

¢ valmistelee tydalueen ja valitsee sopivat tydkalut, laitteet
ja suojavarusteet syttyviin kylmaaineisiin perustuvissa
jarjestelmissa tydskentelyyn

¢ huomioi tyéssaén hiilivetyihin perustuvien laitteiden ja
jarjestelmien komponenttien ja jarjestelmasuunnittelun
erityispiirteet

¢ asentaa kylmatilojen F-kaasu- ja hiilivetyjaahdytysjarjestelman
itsendisesti

¢ asentaa kylmaaineputkiston ja -komponentit huomioiden
kylm&aineen jakamisen ja 6ljyn kulun putkistossa

e eristad ja kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti

e tarkastaa, etta jarjestelmén sijaintipaikassa on kaytossa
saantbjen mukaiset terveys- ja turvallisuustoimenpiteet kuten
opasteet, varauloskaynnit, kaasuanturit ja kaasuhdalyttimet

e toimii tarvittaessa tydmaan kylmateknisena vastuuasentajana

Kovajuottaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » kovajuottaa hyvan konepajakdytdnnén mukaiset
suorituksen kriteerit kylmé&aineputkistot
» kovajuottaa suuret luokan | painelaitteiksi maaritellyt
kylm&aineputkistot ja omaa standardien ja tydohjeen mukaisen
kovajuotospéatevyyden
Testaus, tyhjidiminen seka kylmaainetayttd
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit « tekee tiiveyskokeen vahintdan yhdella menetelmalla

¢ tyhjidi kylmaaineputkiston maéariteltyyn loppupaineeseen
« tekee kylmaainetayttksen oikein
¢ dokumentoi tekeménsa toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti
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Opiskelija saitaa ilmastoinnin jadhdytyslaitteet toimintakuntoon

Saataminen ja koekaytto

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttéonottaa ilmastoinnin jadhdytyslaitteet, tarkastaa anturien
ja sédatimien toiminnan ja sdataa komponentit oikeisiin
saatbarvoihin ja arvioi laitoksen toimintaa niiden perusteella
tayttaa kayttoonottopoytakirjan SFS-EN 378:n mukaisesti.

Elektronisen ohjaus- ja valvontajarjestelman saatéparametrien asettaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

ottaa etdayhteyden johonkin etdvalvonnassa olevaan
jadhdytyslaitokseen, paattelee, toimiiko laitos oikein, ja paattaa
tehtavista toimenpiteista

huomioi tydssaan etayhteyksien tietoturvariskit

tekee seka etayhteyden valityksella etté paikan paalla
saatbparametrien asetteluja

saataa kylmaautomaatiojarjestelmaa laitoksen
energiatehokkuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi
testaa halytysjarjestelmien toiminnan

saataa kompressorien tai puhaltimien moottoreiden
kierrosnopeussaatimet toimimaan laitoksen sa&don kannalta
oikein

Vilillisten jarjestelmien saataminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

mittaa ja huomioi tarvittaessa valillisen lauhdepiirin sdatdarvot
kylmélaitoksen toiminnassa

mittaa ja huomioi tarvittaessa kylméaliuoksen saatarvot
kylmélaitoksen toiminnassa

selostaa ja tarvittaessa testaa vapaajaahdytyksen toiminnan.

liman kéasitteleminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa tydssaan kostean ilman tilapiirrosta

saataa ilmastoinnin jaahdytyslaitteet siten, etté saavutetaan

haluttu lampétila ja ilmankosteus
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Opiskelija huoltaa ja korjaa ilmastoinnin jadhdytyslaitteet

limastoinnin jaadhdytyslaitteiden huoltaminen ja korjaaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn * huoltaa ja korjaa turvaryhman F-kaasu- ja hiilivetykylmaaineita
suorituksen kriteerit sisaltavia kylmalaitteita itsenaisesti

» tarkastaa vianetsinnan yhteydessa kylmakomponenttien ja
kylmaaineputkiston mitoituksen

» tekee lakisdateisen vuototarkastuksen ilmastoinnin
jadhdytyslaitteelle suositusten mukaisesti

» tekee itsendisesti kylmalaitoksen maaraaikaishuollon laitteen
huolto-ohjelman mukaisesti (ei sahkdisia mittauksia)

» paikantaa kylmateknisen vian ja korjaa sen itsenaisesti
esimerkiksi viallisen komponentin vaihtamalla (ei
sahkdasennusta)

e tayttdd huoltopaivakirjan lainsdadannon mukaisesti

» kertoo asiakkaalle séadén ja maaraaikaishuollon merkityksen
laitteen kayttdian, energiankulutuksen ja ymparistonsuojelun
kannalta

Opiskelija ottaa tyéssaan huomioon valtioneuvoston sadtaméan rakennustdiden
turvallisuusasetuksen ja tyémaan kadytanteet

Ty6maalla toimiminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa tyossaan tyon tekemiseen liittyvid asiakirjoja, kuten
suorituksen kriteerit tyoselityksia ja urakkarajaliitteité
+ lajittelee jatteet tydmaalla vallitsevan kaytdnnén mukaisesti
» toimii asiakaslahtdisesti ja yhteistytkykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa
» antaa ilmastoinnin jAdhdytyslaitteen kayténopastuksen
asiakkaalle suomen tai ruotsin kielella
Turvallinen tyéskentely tyémaalla
Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee tybnsa tydsuojelumaaraysten ja ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » tydskentelee turvallisesti ja ergonomisesti kayttaen
asianmukaisia suojaimia
e painottaa kaikessa toiminnassaan tyoturvallisuuden merkitysta
ja tyésuojeluohjeiden noudattamista
Vaarojen tunnistaminen, riskien arviointi ja vaarojen poistaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn » tunnistaa kattavasti ja yksildiden tyohon, tydymparistoon ja
suorituksen kriteerit tydoloihin liittyvat vaaratekijat

» tekee tybhonsa liittyvaa jatkuvaa riskien arviointia
» tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentamiseksi tai iimoittamiseksi tydnjohdolle
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Turvallinen tyoskentely hiilivetyjen kanssa

Opiskelija

Hyvaksytyn » huomioi tydssaan hiilivetykylméaineiden erityispiirteet

suorituksen kriteerit » huomioi tydssaan hiilivetyjen ja 6ljyjen késittelya, tayttamista,
talteenottoa, varastointia ja kuljetusta koskevat vaatimukset ja
menettelyt

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdéssa kaytannon tyotehtavissa ilmastoinnin
jadahdytyslaitteiden asennus-, saneeraus-, huolto- tai korjaustytssa todellisessa tydymparistossa.
Tyodssa tulee olla kylm&komponenttien asennusta, pysyvien liitosten tekemistd ja koko
kylmélaitoksen saatdéa toimintakuntoon siind maarin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen
osaaminen voidaan arvioida.

Opiskelija osoittaa jaahdytyslaitteiden, ilmastointilaitteiden, lampépumppujen ja liikkuvan kylméan
huoltotoimintaa tekevan henkiléstdon patevyytta koskevissa EU-saadoksissa (patevyysluokka Al)
tarkemmin eritellyt tutkinnon perusteiden mukaiset taidot (P) ja tiedot (T).

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.42. Liikkuvan kaluston kylmalaitteiden asennus ja
huolto, 75 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija
o asentaa liikkuvan kaluston kylmalaitteet
o saataa liikkkuvan kaluston kylmaélaitteet toimintakuntoon

¢ huoltaa ja korjata likkuvan kaluston kylmalaitteet
¢ oOttaa tydssaan huomioon tyéturvallisuuslainsdddanndn ja tydpaikan kaytanteet
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Arviointi

Opiskelija asentaa liikkuvan kaluston kylmélaitteet

Kylmajarjestelman asentaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» kayttaa tyossdan kohteesta laadittuja piirustuksia ja kaavioita
seka muita ohjeita ja maarayksia

» valmistelee ty6alueen ja valitsee sopivat tytkalut, laitteet
ja suojavarusteet syttyviin kylmaaineisiin perustuvissa
jarjestelmissé tyoskentelyyn

» huomioi tydssaan hiilivetyihin perustuvien laitteiden ja
jarjestelmien komponenttien ja jarjestelmasuunnittelun
erityispiirteet

» asentaa kylmatilojen F-kaasu- ja hiilivetyjaahdytysjarjestelman
itsenaisesti

» asentaa kylmaaineputkiston ja -komponentit huomioiden
kylm&aineen jakamisen ja 6ljyn kulun putkistossa

» eristdd ja kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti

» tarkastaa, etté jarjestelman sijaintipaikassa on kéyttssa
saantbjen mukaiset terveys- ja turvallisuustoimenpiteet kuten
opasteet, varauloskaynnit, kaasuanturit ja kaasuhalyttimet

» toimii tarvittaessa tyémaan kylméateknisena vastuuasentajana

Kovajuottaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» kovajuottaa hyvan konepajakaytannén mukaiset
kylm&aaineputkistot

» kovajuottaa suuret luokan | painelaitteiksi maaritellyt
kylméaaineputkistot ja omaa standardien ja tydohjeen mukaisen
kovajuotospatevyyden

Liikkuvan kaluston kylmalaitteiden voimanlahteiden kayttéonotto ja huolto

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

* huomioi poltto- ja s&hkdmoottoreiden, generaattoreiden seka
voimansiirtolaitteiden vaikutuksen kylmajarjestelméan

Liikkuvan kaluston lammitysjarjestelmien huoltaminen ja korjaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» huoltaa ja korjaa kylmajarjestelmaan liittyvat
l[Aammitysjarjestelmat

Testaus, tyhjiéiminen seka kylmaainetayttd

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

» tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

» tekee tiiveyskokeen vahintddn yhdella menetelmalla

» tyhjioi kylmaaineputkiston méaéariteltyyn loppupaineeseen

» tekee kylmaainetaytoksen oikein

» dokumentoi tekeméansa toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti
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Opiskelija saitaa liikkuvan kaluston kylmélaitteet toimintakuntoon

Saataminen ja koekaytto

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttéonottaa liikkkuvan kaluston kylmalaitteet, tarkastaa
anturien ja saatimien toiminnan ja saatda komponentit oikeisiin
saatbarvoihin ja arvioi laitoksen toimintaa niiden perusteella
tayttaa kayttoonottopoytakirjan SFS-EN 378:n mukaisesti
kertoo asiakkaalle sdddon ja maaraaikaishuollon merkityksen
laitteen kayttdian, energiankulutuksen ja ymparistonsuojelun
kannalta

Elektronisen ohjaussaiatimen saataminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tarkastaa saatoparametrit kylméalaitoksen parhaan toiminnan
takaamiseksi

Opiskelija huoltaa ja korjaa liikkuvan kaluston kylmadlaitteet

Liikkuvan kaluston kylmalaitteiden huoltaminen ja korjaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

huoltaa ja korjaa turvaryhman F-kaasu- ja hiilivetykylmaaineita
sisaltavia kylmalaitteita itsenaisesti

tarkastaa vianetsinnan yhteydessa kylmékomponenttien ja
kylmaaineputkiston mitoituksen

tekee vuototarkastuksen kylmalaitteelle maaraysten mukaisesti
tekee ja dokumentoi itsendisesti kylmalaitoksen
maaraaikaishuollon laitteen huolto-ohjelman mukaisesti (ei
sahkdisia mittauksia)

paikantaa kylmateknisen vian ja korjaa sen itsenaisesti
esimerkiksi viallisen komponentin vaihtamalla (ei
sahkdasennusta)

tayttda huoltopaivakirjan lainsaadannén mukaisesti

kertoo asiakkaalle sdddon ja maaraaikaishuollon merkityksen
laitteen kayttdian, energiankulutuksen ja ymparistonsuojelun
kannalta

Opiskelija ottaa tyéssdadn huomioon tydturvallisuuslainsaadannon ja tyépaikan

kaytianteet
Tyopaikalla toimiminen
Opiskelija
Hyvéaksytyn » kayttaa tydssaan tyon tekemiseen liittyvia asiakirjoja, kuten

suorituksen kriteerit

putkikaavioita ja muita suunnitelmia

lajittelee jatteet tyOpaikalla vallitsevan kdytanndn mukaisesti
toimii asiakasléhtoisesti ja yhteistyokykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

antaa liikkuvan kaluston kylmalaitteiden kaytonopastuksen
asiakkaalle suomen tai ruotsin kielella
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Turvallinen tydoskentely tyopaikalla
Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee tybnsa tydsuojelumaaraysten ja ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » tyoskentelee turvallisesti ja ergonomisesti kayttaen
asianmukaisia suojaimia
* painottaa kaikessa toiminnassaan tyodturvallisuuden merkitysta
ja tyésuojeluohjeiden noudattamista
Vaarojen tunnistaminen, riskien arviointi ja vaarojen poistaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tunnistaa kattavasti ja yksildiden tydhon, tydympéaristdéon ja
suorituksen kriteerit tydoloihin liittyvat vaaratekijat
« tekee tydhonsa liittyvaa jatkuvaa riskien arviointia
« tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentamiseksi tai ilmoittamiseksi tyénjohdolle
Turvallinen tydskentely hiilivetyjen kanssa
Opiskelija
Hyvaksytyn » huomioi tydssaan hiilivetykylméaineiden erityispiirteet
suorituksen kriteerit » huomioi tydssé&an hiilivetyjen ja 6ljyjen kasittelyd, tayttamista,
talteenottoa, varastointia ja kuljetusta koskevat vaatimukset ja
menettelyt

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissd liikkuvan kaluston
kylméalaitteiden asennus-, saneeraus-, huolto- tai korjaustytssa todellisessa tydymparistossa.
Tyossd tulee olla kylmakomponenttien asennusta, pysyvien liitosten tekemistd ja koko
kylméalaitoksen s&atda toimintakuntoon siinAd maarin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen
osaaminen voidaan arvioida.

Opiskelija osoittaa jaahdytyslaitteiden, ilmastointilaitteiden, lampépumppujen ja liikkuvan kylman
huoltotoimintaa tekevan henkildstdon patevyytta koskevissa EU-saadoksissa (patevyysluokka Al)
tarkemmin eritellyt tutkinnon perusteiden mukaiset taidot (P) ja tiedot (T).

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.43. Teollisten ammoniakkikylmalaitteiden asennus
ja huolto, 75 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija
o asentaa teolliset kylmalaitteet
o saataa teollisen kylmajarjestelman saatolaitteita

¢ huoltaa ja korjata teolliset kylméalaitteet

e oOttaa tydssaan huomioon valtioneuvoston sdataman rakennustdiden
turvallisuusasetuksen ja tydémaan kaytéanteet
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Arviointi

Opiskelija asentaa teolliset kylmalaitteet

Teollisen ammoniakkikylméjarjestelman asentaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn » kayttaa tyossdan kohteesta laadittuja piirustuksia ja kaavioita

suorituksen kriteerit seka muita ohjeita ja maarayksia

* asentaa itsenéisesti asennustydryhméssa teollisen
kylmélaitoksen osan

» valmistelee tydalueen ja valitsee sopivat tytkalut, laitteet ja
suojavarusteet ammoniakkijarjestelmissa tygskentelyyn

» valmistelee putkiosat hitsaajalle ohjeiden mukaisesti

» asentaa kylmaaineputkiston huomioiden kylméaineen
jakamisen ja 6ljyn kulun putkistossa (ei hitsausta)

» kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti

» huomioi tydssddn ammoniakkiin perustuvien laitteiden ja
jarjestelmien komponenttien ja jarjestelmasuunnittelun
erityispiirteet

» huomioi tydssdan eri kompressorityypit ja niiden tehonsaadon,
yksi- ja kaksivaiheisen puristuksen, haihdutuslauhduttimet,
nesteenerottimen toiminnan ja pinnakorkeuden sdadon,
uimuriventtilit, painovoimaisen kierron hdyrystimessa,
Oljynkierron, markahdyrysteisyyden, ammoniakin
elinkaariarvioinnin ja valilliset kylmé&jarjestelmat

» tarkastaa, etté jarjestelman sijaintipaikassa on kayttssa
saantbjen mukaiset terveys- ja turvallisuustoimenpiteet kuten
opasteet, varauloskaynnit, kaasuanturit ja kaasuhalyttimet

» toimii tarvittaessa tyémaan kylméateknisena vastuuasentajana

Testaus, tyhjidiminen seka kylmaaine- ja oljytaytto

Opiskelija

Hyvaksytyn » tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » tekee tiiveyskokeen vahintddn yhdella menetelmalla

» tyhjioi kylmaaineputkiston méaéariteltyyn loppupaineeseen
» tekee kylmaainetaytoksen oikein

» lisda tarvittaessa kylmakonedljya jarjestelméaéan

» dokumentoi tekemansa toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti

Opiskelija saitaa teollisen kylméajarjestelmén saatolaitteita

Saataminen ja koekaytto

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttoonottaa ammoniakkilaitokset, tarkastaa anturien
suorituksen kriteerit ja séatimien toiminnan ja sdataa komponentit oikeisiin

saatbarvoihin ja arvioi laitoksen toimintaa niiden perusteella
o tAyttda kayttoonottopdytakirjan SFS-EN 378:n mukaisesti
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Elektronisen ohjaus- ja valvontajarjestelman saatoparametrien asettaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

ottaa etéayhteyden johonkin etdvalvonnassa olevaan
kylmélaitokseen, paattelee, toimiiko laitos oikein, ja paattaa
tehtavista toimenpiteista

huomioi tydssaan etayhteyksien tietoturvariskit

tekee seka etayhteyden valityksella etté paikan paalla
saatbparametrien asetteluja

saatad kylmaautomaatiojarjestelmaa laitoksen
energiatehokkuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi
testaa halytysjarjestelmien toiminnan

saatédd kompressorien, pumppujen tai puhaltimien moottoreiden
kierrosnopeussaatimet

Vilillisten jarjestelmien sddatdminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

mittaa ja huomioi tarvittaessa valillisen lauhdepiirin sdatdarvot
kylmalaitoksen toiminnassa

mittaa ja huomioi tarvittaessa kylmaliuoksen saatéarvot
kylméalaitoksen toiminnassa.

Opiskelija huoltaa ja korjaa teolliset kylmélaitteet

Teollisten ammoniakkikylmalaitteiden huoltaminen ja korjaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

huoltaa ja korjaa ammoniakkia siséltavia kylmalaitteita
itsenaisesti

tarkastaa vianetsinnan yhteydessa kylmékomponenttien ja
kylmé&aineputkiston mitoituksen

tekee itsenaisesti kylméalaitoksen méaéraaikaishuollon laitteen
huolto-ohjelman mukaisesti (ei sahkdisia mittauksia)

poistaa kylmakomponentteihin kerdéntyneen 6ljyn ja lisda
tarvittaessa jarjestelmaan 6ljyya

paikantaa kylméateknisen vian ja korjaa sen itsenéisesti
esimerkiksi viallisen komponentin vaihtamalla (ei
sahkdasennusta)

kertoo asiakkaalle sd4don ja maardaikaishuollon merkityksen
laitteen kayttdian, energiankulutuksen ja ymparistonsuojelun
kannalta

Opiskelija ottaa tyéssaan huomioon valtioneuvoston saiataman rakennustéiden
turvallisuusasetuksen ja tyomaan kaytanteet

Ty6maalla toimiminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa tyossaan tydn tekemiseen liittyvia asiakirjoja, kuten
tyoselityksia ja urakkarajaliitteité

lajittelee jatteet tydmaalla vallitsevan kaytdnnén mukaisesti
toimii asiakaslahtoisesti ja yhteistydkykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

antaa kylmalaitteen kaytonopastuksen asiakkaalle suomen tai
ruotsin kielella.
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Turvallinen tyoskentely tyémaalla
Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee tybnsa tydsuojelumaaraysten ja ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » tyoskentelee turvallisesti ja ergonomisesti kayttaen
asianmukaisia suojaimia
* painottaa kaikessa toiminnassaan tyodturvallisuuden merkitysta
ja tyésuojeluohjeiden noudattamista
Vaarojen tunnistaminen, riskien arviointi ja vaarojen poistaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tunnistaa kattavasti ja yksildiden tydhon, tydympéaristdéon ja
suorituksen kriteerit tydoloihin liittyvat vaaratekijat
« tekee tydhonsa liittyvaa jatkuvaa riskien arviointia
« tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentamiseksi tai ilmoittamiseksi tyénjohdolle
Turvallinen tydskentely ammoniakin kanssa
Opiskelija
Hyvaksytyn » huomioi tyéssddn ammoniakin vaarallisena kemikaalina
suorituksen kriteerit * huomioi tydssdan ammoniakin ja Oljyjen kasittelya, tayttamista,
talteenottoa, varastointia, varastointia ja kuljetusta koskevat
vaatimukset ja menettelyt
* huomioi tydsséan mahdollisesti asennus- ja huoltotdiden
aikana tapahtuvat ammoniakkivuodot ja miten niiden vaikutusta
voidaan vahentaa

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa  ndytbéssa  kaytdnnon  tydtehtévissa  teollisen
ammoniakkikylmalaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto- tai korjaustydsséd todellisessa
tydymparistossa. Tyossé tulee olla kylmdkomponenttien asennusta, pysyvien liitosten tekemisté
ja koko kylméalaitoksen saatoa toimintakuntoon siind maarin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen
osaaminen voidaan arvioida.

Opiskelija osoittaa jaahdytyslaitteiden, ilmastointilaitteiden, lampépumppujen ja liikkuvan kylman
huoltotoimintaa tekevan henkildston patevyyttad koskevissa EU-saadoksissa (patevyysluokka C)
tarkemmin eritellyt tutkinnon perusteiden mukaiset taidot (P) ja tiedot (T).

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.44. Hiilidioksidikylmalaitteiden asennus ja huolto,
75 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija
e asentaa CO2-kylmalaitteet
o saatad CO2-kylmajarjestelméan toimintakuntoon

¢ huoltaa ja korjata CO2-kylméalaitteet

¢ oOttaa tydssaan huomioon valtioneuvoston sdataman rakennustdiden
turvallisuusasetuksen ja tydémaan kaytéanteet
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Arviointi

Opiskelija asentaa CO2-kylmdlaitteet

Hiilidioksidikylmajarjestelman asentaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa tyossdan kohteesta laadittuja piirustuksia ja kaavioita
suorituksen kriteerit seka muita ohjeita ja maarayksia
» valmistelee tydalueen ja valitsee sopivat tytkalut, laitteet ja
suojavarusteet hiilidioksidijarjestelmissa tygskentelyyn
» huomioi tydssaan hiilidioksidiin perustuvien laitteiden ja
jarjestelmien komponenttien ja jarjestelmasuunnittelun
erityispiirteet
» asentaa hiilidioksidikylmajarjestelman itsenéisesti
* huomioi tydssdan vaatimukset putkimateriaaleille, booster-
laitoksen paineensaatdventtiilit seka jarjestelman tehokkuuden
lisdamiseksi rinnakkaisen puristuksen, ejektorisysteemit ja
markahoyrysteisyyden
» asentaa kylmaaineputkiston huomioiden kylméaineen
jakamisen ja 6ljyn kulun putkistossa
» eristdd ja kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti toiminnan
» estdd pysahdyksissa olevan koneiston liiallisen paineennousun
» tarkastaa, etté jarjestelman sijaintipaikassa on kéyt6ssa
saantbjen mukaiset terveys- ja turvallisuustoimenpiteet kuten
opasteet, varauloskaynnit, kaasuanturit ja kaasuhalyttimet
» toimii tarvittaessa tyémaan kylméateknisena vastuuasentajana
Kovajuottaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn » kovajuottaa hyvan konepajakaytannén mukaiset
suorituksen kriteerit kylm&aaineputkistot
» kovajuottaa suuret luokan | painelaitteiksi maaritellyt
kylméaaineputkistot ja omaa standardien ja tydohjeen mukaisen
kovajuotospatevyyden
Testaus, tyhjioiminen seka kylmaaine- ja oljytaytto
Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » tekee tiiveyskokeen vahintdan yhdella menetelmalla

+ tyhjidi kylméaineputkiston maariteltyyn loppupaineeseen

» tekee kylmé&ainetaytoksen oikein

» lisda tarvittaessa kylmakonedljya jarjestelméaén

» dokumentoi tekeméansé toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti

Opiskelija saataa CO2-kylmajarjestelman toimintakuntoon

Saataminen ja koekaytto

Opiskelija
Hyvéaksytyn » kayttdonottaa hiilidioksidilaitoksen, tarkastaa anturien
suorituksen kriteerit ja saatimien toiminnan ja sdataa komponentit oikeisiin

saatdarvoihin ja arvioi laitoksen toimintaa niiden perusteella

o tayttaad kayttéonottopdytakirjan SFS-EN 378:n mukaisesti
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Elektronisen ohjaus- ja valvontajarjestelman saatoparametrien asettaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

ottaa etéayhteyden johonkin etdvalvonnassa olevaan
kylmélaitokseen, paattelee, toimiiko laitos oikein, ja paattaa
tehtavista toimenpiteista

huomioi tydssaan etayhteyksien tietoturvariskit

tekee seka etayhteyden valityksella etté paikan paalla
saatbparametrien asetteluja

saatad kylmaautomaatiojarjestelmaa laitoksen
energiatehokkuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi
testaa halytysjarjestelmien toiminnan

saatad kompressorien tai puhaltimien moottoreiden
kierrosnopeussaatimet toimimaan kylméalaitoksen saadén
kannalta oikein

Vilillisten jarjestelmien sddatdminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

mittaa ja huomioi tarvittaessa valillisen lauhdepiirin sdatdarvot
kylmalaitoksen toiminnassa

mittaa ja huomioi tarvittaessa kylmaliuoksen saatéarvot
kylmalaitoksen toiminnassa

Opiskelija huoltaa ja korjaa CO2-kylmalaitteet

CO2-kylmalaitteiden huoltaminen ja korjaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

huoltaa ja korjaa hiilidioksidia siséltavia kylmalaitteita
itsenaisesti

tarkastaa vianetsinnan yhteydessa kylmékomponenttien ja
kylmé&aineputkiston mitoituksen

tekee vuototarkastuksen kylmaélaitteelle maaraysten mukaisesti
tekee ja dokumentoi kylmélaitoksen maaraaikaishuollon laitteen
huolto-ohjelman mukaisesti (ei sahkdisia mittauksia)

paikantaa kylméateknisen vian ja korjaa sen itsenéisesti
esimerkiksi viallisen komponentin vaihtamalla (ei
sahkdasennusta)

tayttd& huoltopaivakirjan lainsaadannén mukaisesti

kertoo asiakkaalle sd4don ja maardaikaishuollon merkityksen
laitteen kayttdian, energiankulutuksen ja ymparistonsuojelun
kannalta

Opiskelija ottaa tyéssaan huomioon valtioneuvoston saiataman rakennustéiden
turvallisuusasetuksen ja tyomaan kaytanteet

Ty6maalla toimiminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa tyossaan tydn tekemiseen liittyvia asiakirjoja, kuten
tyoselityksia ja urakkarajaliitteité

lajittelee jatteet tydmaalla vallitsevan kaytdnnén mukaisesti
toimii asiakaslahtoisesti ja yhteistydkykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

antaa kylmalaitteen kaytonopastuksen asiakkaalle suomen tai
ruotsin kielella
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Turvallinen tyoskentely tyémaalla
Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee tybnsa tydsuojelumaaraysten ja ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » tyoskentelee turvallisesti ja ergonomisesti kayttaen
asianmukaisia suojaimia
* painottaa kaikessa toiminnassaan tyodturvallisuuden merkitysta
ja tyésuojeluohjeiden noudattamista.
Vaarojen tunnistaminen, riskien arviointi ja vaarojen poistaminen
Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tunnistaa kattavasti ja yksildiden tydhon, tydympéaristdéon ja
suorituksen kriteerit tydoloihin liittyvat vaaratekijat
« tekee tydhonsa liittyvaa jatkuvaa riskien arviointia
« tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentamiseksi tai ilmoittamiseksi tyénjohdolle
Turvallinen tydskentely hiilidioksidin kanssa
Opiskelija
Hyvaksytyn » huomioi tydssaan hiilidioksidin erityispiirteet
suorituksen kriteerit » huomioi tydssaan hiilidioksidin ja dljyjen kasittelya, tayttamista,
varastointia ja kuljetusta koskevat vaatimukset ja menettelyt

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtéavissa hiilidioksidikylmalaitoksen
asennus-, saneeraus-, huolto- tai korjaustytssa todellisessa tydymparistossa. Tyossa tulee olla
kylmdkomponenttien asennusta, pysyvien liitosten tekemistd ja koko kylmalaitoksen saatba
toimintakuntoon siind maarin, etté tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.

Opiskelija osoittaa jaahdytyslaitteiden, ilmastointilaitteiden, lampépumppujen ja liikkuvan kylman
huoltotoimintaa tekevan henkilostén patevyytta koskevissa EU-sdadoksissa (patevyysluokka B)
tarkemmin eritellyt tutkinnon perusteiden mukaiset taidot (P) ja tiedot (T).

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.45. Suurten lampdépumppujen asennus ja huolto, 75
osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija

o asentaa yli 3 kiloa kylmaainetta sisaltéavat ilma-ilma- ja ilma-vesilampdpumput
o sAataad yli 3 kiloa kylmaainetta sisaltavat lampdpumput toimintakuntoon
« huoltaa ja korjata yli 3 kiloa kylmaainetta sisaltavat [Ampdpumput

¢ oOttaa tydssaan huomioon valtioneuvoston sdataman rakennustdiden
turvallisuusasetuksen ja tydémaan kaytéanteet
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Arviointi

Opiskelija asentaa yli 3 kiloa kylmaainetta sisaltavat ilma-ilma- ja ilma-vesilampépumput

Lampoépumppujarjestelmédn asentaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» kayttaa tyossdan kohteesta laadittuja piirustuksia ja kaavioita
seka muita ohjeita ja maarayksia

» valmistelee ty6alueen ja valitsee sopivat tytkalut, laitteet
ja suojavarusteet syttyviin kylmaaineisiin perustuvissa
jarjestelmissé tyoskentelyyn

» huomioi tydssaan hiilivetyihin perustuvien laitteiden ja
jarjestelmien komponenttien ja jarjestelmasuunnittelun
erityispiirteet

* asentaa suuren F-kaasu- ja hiilivetylamp&pumpun itsenéisesti

» asentaa kylmaaineputkiston ja -komponentit huomioiden
kylm&aineen jakamisen ja 6ljyn kulun putkistossa

» eristdd ja kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti

» tarkastaa, etté jarjestelman sijaintipaikassa on kayttssa
saantbjen mukaiset terveys- ja turvallisuustoimenpiteet kuten
opasteet, varauloskaynnit, kaasuanturit ja kaasuhalyttimet

» toimii tarvittaessa tyémaan kylméateknisena vastuuasentajana

Kovajuottaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» kovajuottaa hyvan konepajakaytannén mukaiset
kylm&aaineputkistot

» kovajuottaa suuret luokan | painelaitteiksi maaritellyt
kylméaaineputkistot ja omaa standardien ja tydohjeen mukaisen
kovajuotospatevyyden

Testaus, tyhjidiminen seka kylmaainetayttd

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

» tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

» tekee tiiveyskokeen vahintdan yhdella menetelmalla

+ tyhjidi kylméaineputkiston maariteltyyn loppupaineeseen

» tekee kylmé&ainetaytoksen oikein

» dokumentoi tekeméansé toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti

Opiskelija saataa yli 3 kiloa kylmaainetta sisédltavat lampoépumput toimintakuntoon

Testaaminen ja koekayttd

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

» kytkee ja sdataad lampopumpun kayttokuntoon ja kaynnistaa sen
» kayttdonottaa lampdpumpun, testaa lampépumpun toiminnan
ja mittaa tarvittavat kylmaainepiirin paineet ja lampdtilat ja arvioi
laitoksen toimintaa niiden perusteella
o tayttaad kayttéonottopdytakirjan SFS-EN 378:n mukaisesti
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Elektronisen ohjaus- ja valvontajarjestelman saatoparametrien asettaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

ottaa etéayhteyden johonkin etdvalvonnassa olevaan
[Ampdpumppuun, paattelee, toimiiko laitos oikein, ja paattaa
tehtavista toimenpiteista

huomioi tydssaan etayhteyksien tietoturvariskit

tekee seka etayhteyden valityksella etté paikan paalla
saatbparametrien asetteluja

saatad kylmaautomaatiojarjestelmaa laitoksen
energiatehokkuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi
testaa halytysjarjestelmien toiminnan

Lammityspiiriin yhdistaminen ja sen saatiminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

yhdistaa lamp6épumpun lammityspiiriin ja tarvittaessa toimimaan
toisen lammitysjarjestelman rinnalle

mittaa ja saataa lammityspiirin sdatéarvot [Ampdpumpun
parhaan toiminnan varmistamiseksi

liman kéasitteleminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa tydssaan kostean ilman tilapiirrosta

Opiskelija huoltaa ja korjaa yli 3 kiloa kylmaainetta sisaltavat lampdpumput

Lampépumppujen huoltaminen ja korjaaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

huoltaa ja korjaa turvaryhman F-kaasu- ja hiilivetykylmaaineita
sisaltavia lampdpumppuja itsendisesti

tarkastaa vianetsinnan yhteydessa kylmékomponenttien ja
kylmaaineputkiston mitoituksen

tekee lakisaateisen vuototarkastuksen lampdpumpuille
maaradysten mukaisesti

tekee itsenaisesti lAmpdpumpun maaraaikaishuollon laitteen
huolto-ohjelman mukaisesti (ei sahkdisia mittauksia)
paikantaa kylméateknisen vian ja korjaa sen itsenaisesti
esimerkiksi viallisen komponentin vaihtamalla (ei
sahkdasennusta)

tayttda huoltopaivakirjan lainsaadannén mukaisesti

kertoo asiakkaalle sdadon ja maardaikaishuollon merkityksen
laitteen kayttdian, energiankulutuksen ja ymparistonsuojelun
kannalta
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Opiskelija ottaa tyéssddn huomioon valtioneuvoston sadtaméan rakennustéiden
turvallisuusasetuksen ja tyémaan kédytanteet

Ty6maalla toimiminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttéda tydssaan tyon tekemiseen liittyvid asiakirjoja, kuten
suorituksen kriteerit tyoselityksia ja urakkarajaliitteita
» lagjittelee jatteet tydmaalla vallitsevan k&ytdnnén mukaisesti
» toimii asiakaslahtdisesti ja yhteistytkykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa
» antaa kylméalaitteen kdytonopastuksen asiakkaalle suomen tai
ruotsin kielella
Turvallinen tyéskentely tyémaalla
Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee tybnsa tydsuojelumaaraysten ja ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » tydskentelee turvallisesti ja ergonomisesti kayttaen

asianmukaisia suojaimia
* painottaa kaikessa toiminnassaan tyoturvallisuuden merkitysta
ja tyésuojeluohjeiden noudattamista

Vaarojen tunnistaminen, riskien arviointi ja vaarojen poistaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » tunnistaa kattavasti ja yksildiden tydhon, tydymparistoon ja
suorituksen kriteerit tyooloihin liittyvat vaaratekijat
» tekee tybhonsa liittyvaa jatkuvaa riskien arviointia
» tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentamiseksi tai ilmoittamiseksi tyénjohdolle
Turvallinen tyéskentely hiilivetyjen kanssa
Opiskelija
Hyvaksytyn » huomioi tydssaan hiilivetykylmaaineiden erityispiirteet
suorituksen kriteerit » huomioi tydssaan hiilivetyjen ja 6ljyjen kasittelya, tayttamista,
talteenottoa, varastointia ja kuljetusta koskevat vaatimukset ja
menettelyt

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa yli 3 kiloa kylmaainetta
sisdltavien vahintddn useiden kymmenien kilowattien tehoisten lampdpumppujen asennus-,
saneeraus-, huolto- tai Kkorjaustyossa todellisessa tydymparistossd. Tyodssa tulee olla
kylmakomponenttien asennusta, pysyvien liitosten tekemistéa ja koko lampdpumppujarjestelméan
saatéa toimintakuntoon siind maarin, ettad tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan
arvioida.

Opiskelija osoittaa jaahdytyslaitteiden, ilmastointilaitteiden, Iampdpumppujen ja likkuvan kylmén
huoltotoimintaa tekevan henkiloston patevyytta koskevissa EU-sédéadoksissa (patevyysluokka Al)
tarkemmin eritellyt tutkinnon perusteiden mukaiset taidot (P) ja tiedot (T).

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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3. Putkiasennuksen osaamisala

Talotekniikan ammattitutkinnon suorittanut putkiasentaja (AT) kykenee hoitamaan LVI-
jarjestelmiin liittyvat putkisto- ja laitteistoasennukset rakennustydmaalla tai vaihtoehtoisesti
hoitamaan LVI-jarjestelmien toimintaan liittyvéat vianetsinta-, huolto- ja korjaustoimenpiteet. Han
pystyy itsendisesti toteuttamaan putkiasennustydn siihen liittyvien aikataulu- ja laatuvaatimusten
mukaisesti.

Putkiasentaja (AT) toimii joko rakennustyémaalla LVI-jarjestelmien asennustydhdn liittyvissa
tehtavisséa ja vastaa itsendisesti asennustydn toteuttamisesta tai vaihtoehtoisesti tytskentelee
LVI-jarjestelmien kunnossapitoon liittyvissa tehtavissa.
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4. Lammityslaiteasennuksen osaamisala

Talotekniikan ammattitutkinnon suorittanut lammityslaiteasentaja (AT) kykenee hoitamaan
kiinteisttjen ja pienimuotoisten tuotantoprosessien [ammityslaitteisiin liittyvat sahko-, putkisto- ja
laitteistoasennukset seké niihin liittyvat huolto- ja korjaustoimenpiteet. Han pystyy itsenéisesti
toteuttamaan l[Ammityslaitteistojen asennus- ja kayttdonottovaiheen tyot niihin liittyvien aikataulu-
ja laatuvaatimusten mukaisesti.

Lammityslaiteasentaja (AT) toimii lammityslaitteiden asennus- ja huoltotehtavissd seka
uudisrakentamisen kohteissa etta olemassa olevassa kiinteistdissa.

Lammityslaiteasennuksen osaamisala
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5. IiImanvaihtoasennuksen osaamisala

Talotekniikan ammattitutkinnon suorittaneet ilmanvaihtoasentaja (AT) ja ilmanvaihtopeltiseppa
(AT) kykenevat hoitamaan rakennusten ilmanvaihtojarjestelmiin liittyvat kanavisto- ja
laiteasennukset ja hoitamaan ilmanvaihtojarjestelmien toimintaan liittyvat korjaustoimenpiteet.
He pystyvat itsenaisesti toteuttamaan asennusty6t niihin liittyvien aikataulu- ja laatuvaatimusten
mukaisesti.

Talotekniikan ammattitutkinnon ilmanvaihtoasennuksen osaamisalan suorittanut henkild toimii
rakennustydmaalla ilmanvaihtojarjestelmien asennustyohon liittyvissa tehtavissa ja vastaa
itsenadisesti asennustydn toteuttamisesta.
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llImanvaihtojarjestelmien puhdistuksen osaamisala

6. limanvaihtojarjestelmien
puhdistuksen osaamisala

Talotekniikan ammattitutkinnon suorittanut ilmanvaihtojarjestelmien puhdistaja (AT) kykenee
hoitamaan rakennusten ilmanvaihtojérjestelmien puhdistamiseen ja saatdéon seka
sisdilmastomittauksiin tyot. Han pystyy itsendisesti suunnittelemaan ja toteuttamaan tyéhon
liittyvat toimenpiteet.

llImanvaihtojarjestelmien  puhdistaja (AT) toimii rakennusten ilmanvaihtojarjestelmien
puhdistamiseen, saatéon ja sisailmastomittauksiin liittyvissa toissa.
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7. Teknisen eristyksen osaamisala

Talotekniikan ammattitutkinnon suorittanut tekninen eristdja (AT) kykenee asentamaan
rakennusten teknisten jarjestelmien tekniset eristeet. Han pystyy itsendisesti toteuttamaan
eristeiden asennustyot niihin liittyvien aikataulu- ja laatuvaatimusten mukaisesti.

Tekninen eristaja (AT) toimii rakennustydmaalla teknisten jarjestelmien eristystoissa.
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8. Rakennuspeltitydon osaamisala

Talotekniikan ammattitutkinnon suorittanut rakennuspeltiseppd (AT) kykenee valmistamaan ja
asentamaan rakennusten rakennuspeltiosat. Han toimii ty6ssddn ammattilaisen varmuudella,
joutuisuudella ja tydnkulun edellyttdmalla harkinnalla. Han pystyy itsendisesti toteuttamaan
rakennuspeltiosien valmistus- ja asennusty6t niihin liittyvien aikataulu- ja laatuvaatimusten
mukaisesti.

Rakennuspeltiseppa (AT) toimii rakennustydmaalla vesikattojen kuten konesaumattujen, muoto,-
profiilikattojen, julkisivujen, suojapellitysten, sadevesijarjestelmien seka kattoturvatuotteiden
valmistus ja asennusty®ssa valittujen tutkinnon osien mukaisesti.

Rakennuspeltitybn osaamisala
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9. Nuohouksen osaamisala

Talotekniikan ammattitutkinnon suorittanut nuohooja (AT) osaa nuohota tulisijat ja savuhormit
hyvaa kédentaitoa osoittaen tehokkaasti, oikein ja siististi. H&n tuntee alansa lainsdadannon,
ohjeet seka suositukset. Hadn osaa neuvoa ja opastaa asiakkaitaan palamiseen, korvausilmaan,
tulisijoihin ja savuhormeihin liittyvissa suunnittelu-, asennus-, kaytto- ja huoltoasioissa. Han
hallitsee palonehkaisyn perusteet ja tuntee tarkeimmat kiinteistojen palo- ja asumisturvallisuuteen
vaikuttavat tekijat seka tunnistaa puutteet ja riskit.

Nuohooja (AT) suorittanut henkilé toimii palo- ja asumisturvallisuuden nuohousalan
ammattilaisena joko itsendisena ammatinharjoittajana tai osana isompaa tiimia.
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