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1 Inledning och bakgrund

| den nautiska riskanalysen for vindkraftpark Polargrund har de nautiska riskerna samt paverkan pa
sjofarten har analyserats baserat p& undersékningsomradet fér vindkraftparken vilket &r 442 km?
stort. Omradet ligger i norra Bottenviken och vintertid ar det is i omradet. Aktuell kompletterande
studie avser ett reducerat omrade, parkomrddet, och redovisar berdknande olyckssannolikheter
samt en bedomning av hur det reducerade omradet paverkar riskerna for sjofarten vintertid i
jamforelse med det ursprungliga omradet. Det reducerade parkomradet innebar att den sddra delen
av undersokningsomradet utgar, se Figur 1.1.
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Figur 1.1 Undersékningsomrddets sydéstra sida ligger utmed grénsen till finskt vatten. | det reducerade parkomradet utgdr
den sédra delen av undersékningsomrddet.

Skyborn har under projektets gang beslutat att reducera vindkraftparkens utbredning och ansékan
for tillstand avser ett reducerat omrade, projektomrddet, som till stora delar stammer 6verens med
det reducerade parkomradet. Projektomradet innebar, utdver att den sédra delen utgar, dven en
reducering av utbredningen i nordvast. Foreliggande analys baseras pa det reducerade parkomradet i
Figur 1.1 och eventuell paverkan pa de nautiska riskerna med anledning av reduceringen i nordvast
omfattas darmed inte i denna analys
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2 Beriakning av grundstotnings-, Kollisions- samt
allisionssannolikhet

Den nautiska riskanalysen omfattar berakningar av sannolikheter for grundstétning, kollision samt

allision under isfria férhallanden for ett fall utan vindkraftpark samt for fallet nar en vindkraftpark har

etablerats i undersékningsomradet. Kompletterande berdkningar har genomférts for ett fall med den

reducerade utbredningen av vindkraftparken. Figur 2.1 visar IWRAP-modellerna for de tre olika

fallen.
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Figur 2.1 IWRAP-modeller fér fallen: A Utan park, B Med vindkraftpark och C Med reducerad vindkraftpark.
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Tabell 2.1 visar en sammanstallning av berdaknade sannolikheter fér de tre fallen. Berakningarna ar
baserade pa aktuell trafikintensitet i omradet och i modellen anvands AlS-data fran juni — november
2022 for att berdakna sannolikheten for kollisioner, allisioner och grundstotningar. For att kunna
berdkna sannolikheten som férvantat antalet incidenter per ar gérs dock i IWRAP en upprakning av
trafiken for att motsvara trafiken pa arsbasis. Berakningsresultaten motsvarar darmed den
forvantade olyckssanolikheten om det vore isfritt aret runt.

Tabell 2.1 Berdknade sannolikheter (incidenter/dr) for fall A, B och C. E anger tiopotensfaktor, exempelvis E-04 = 10~*

Inc./ar Armellaninc.  Inc./ar Armellaninc. Inc./ar Ar mellan inc.
Z?ZVuer:;dng 2,5€-04 4000 4,4E-04 2273 3,8E-04 2632
Drifting Grounding 7,9E-04 1266 6,2E-04 1613 6,2E-04 1613
Total Groundings ~ 1,0E-03 1000 1,1E-03 909 1,0E-03 1000
Powered Allision - - 3,2E-05 31250 2,4E-05 41 667
Drifting Allision - - 1,3E-02 77 6,9E-03 145
Total Allisions --- --- 1,3E-02 77 6,9E-03 145
Overtaking 2,0E-05 50 000 3,0E-05 33333 3,4E-05 29412
HeadOn 9,7E-05 10 309 1,4E-04 7 143 1,5E-04 6 667
Crossing 1,1E-04 9091 1,0E-04 10 000 1,1E-04 9091
Merging 5,6E-06 178 571 5,4E-06 185 185 5,4E-06 185 185
Bend 2,6E-05 38 462 4,8E-05 20 833 4,7E-05 21277
Total Collisions 2,5E-04 4000 3,2E-04 3125 3,4E-04 2941
Total Incidents 1,3E-03 769 1,4E-02 71 8,2E-03 122

Sannolikheten for grundstotning ar nagot lagre i fallet med den reducerade parken jamfort med fallet
med undersékningsomradet. Skillnaderna mellan de tre olika fallen ar liten vilket gér att nagon
betydande paverkan pa grundstdtningssannolikheten nar vindkraftparken infors inte kan faststallas.
Minskningen av drifting grounding i fallen med vindkraftpark (B och C) beror till storsta delen pa att
en del fartyg som i fall A antas ga pa grund, i fall B och Cistallet antas driva in i vindkraftparken och
orsaka en allision.

Sannolikheten for allision (total allision) utgor det storsta bidraget till den sammanlagda
incidentsannolikheten (total incident) i bade fall B och C. | fall C reduceras sannolikheten for powered
allision med 27% jamfort med fall B och sannolikheten for drifting allision minskar med 47%, se
Tabell 2.2. Sannolikheten for powered allision ar dock endast ca en trehundradel av sannolikheten for
drifting allision vilket gor att den sammanlagda minskningen av allisionssannolikhet (total allision)
med den reducerade parken blir 47%.
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Tabell 2.2 Jdmférelse av sannolikheten for allision (incidenter/Gr) samt returperioder for allision (Gr mellan incidenter) for de
tva olika utbredningarna av vindkraftparken.

B Med vindkraftpark - C Med vindkraftpark —

undersokningsomradet reducerat omrade Forindring C jamfort B

Inc./ar Armellaninc.  Inc./ar Ar mellan inc.
Powered Allision 3,2E-05 31649 2,4E-05 41494 -27%
Drifting Allision 1,3E-02 77 6,9E-03 146 -47%
Total Allisions 1,3E-02 77 6,9E-03 145 -47%

Kollisionssannolikheten 6kar nar vindkraftparken introduceras, bade i fall B och C, jamfort med fallet
utan vindkraftpark (A) se Tabell 2.3. Okningarna beror till stérsta delen p& att utrymmet fér
fartygstrafiken minskar nar vindkraftparken introduceras vilket gor att fartygstrafiken trycks ihop till
mer begransade fartygsstrak. For en del av trafiken innebar vindkraftparken ocksa nya rutter nar de
tvingas runda vindkraftparken vilket innebar nya girpunkter och darmed 6kad kollisonssannolikhet
(bend collision). Skillnaderna mellan fall B och C &r relativt sma. Okningen av kollisionssannolikhet &r
dock nagot storre i fallet med den reducerade vindkraftparken (C) jamfort med
undersoékningsomradet (B), 38% 6kning i fall C jamfort med 29% i fall B. Skillnaden beror i férsta hand
pa grund av en storre 6kning av sannolikheten fér Overtaking och HeadOn collision i fall C. Den hogre
berdknade sannolikheten i fall C kommer av att waypointen vid parkens sydostra horn, dar trafiken
pa de tva straken utmed syddstra sidan gar samman, ligger langre norrut ut i fall C. Detta innebéar att
trafiken till och fran Kemi gar pa ett och samma leg pa en langre stracka i fall C (leg 27 i Figur 2.1).
Nar trafiken gar pa ett leg i stallet for tva kar sannolikheten for Overtaking och HeadOn eftersom
spridningen av trafiken minskar.

Tabell 2.3 Jimférelse av sannolikheten fér kollision (incidenter/Gr) fér de tre olika fallen.

A Utan B Med vindkraftpark - C Med vindkraftpark —

vindkraftpark unders6kningsomradet reducerat omrade

Inc./ar Inc./ar Okning jamfért med A Inc./ar Okning jamfort med A
Overtaking 2,0E-05 3,0E-05 49%  3,4E-05 71%
HeadOn 9,7E-05 1,4E-04 40% 1,5E-04 55%
Crossing 1,1E-04 1,0E-04 -5% 1,1E-04 -4%
Merging 5,6E-06 5,4E-06 -4% 5,4E-06 -3%
Bend 2,6E-05 4,8E-05 83% 4,7E-05 82%
Total Collisions 2,5E-04 3,2E-04 29% 3,4E-04 38%

Minskningen av allisionssannolikhet i fall C jamfort med fall B &r betydligt storre dn 6kningen av
kollisionssannolihet i fall C (-6,1 x 10 incidenter/ar i allisionssannolikhet i fall C jamfért med
+2,0 x 10 incidenter/ar i kollisionssanolikhet), vilket gér att den totala incidentsannolikheten &r
lagre i fall C an fall B, se Tabell 2.1
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3 Bedomningen och jamforelse av risker for vintersjofarten

Vindkraftparken kommer att innebara risker for trafiken dven vintertid ndr omradet ar islagt.
Sannolikheten for dessa faror kan inte berdaknas med hjalp av berdkningsverktyget IWRAP. Ut6ver
direkta risker kan vintersjofarten paverkas indirekt nar isbrytarverksamheten paverkas av
vindkraftparken och behovet av isbrytarkapacitet 6kar.

3.1 Identifierade risker

| riskanalysen for vindkraftpark Polargrund identifierades totalt fem olika 6vergripande
riskpaverkande faktorer som kan innebéara hogre risker for vintersjofarten i omradet vid en etablering
av vindkraftpark Polargrund. Tabell 3.1 beskriver de fem olika typerna av riskpaverkande faktorer
som identifierats, och vilka konsekvenser dessa kan innebara. Riskerna beskrivs narmare i avsnitt
5.1.1 - 5.1.5 i den nautiska riskanalysen. Samtliga risker bedéms vara relevanta aven for den
reducerade utbredningen av vindkraftparken. Hur stora riskerna blir kommer dock att paverkas av
vindkraftparkens utbredning. Nedan redogérs for, och fors resonemang kring, hur riskerna forandras
om en vindkraftpark etableras i det reducerade omradet i stéllet for i hela undersékningsomradet,
vilket var utgangspunkten for bedémningarna i den nautiska riskanalysen.

Tabell 3.1 Identifierade riskpdverkande faktorer som vindkraftparken innebdr samt hur de pdverkar vintersjéfarten och

riskerna vid isférekomst.

Riskpaverkande faktor

1. Passage pa samre rutter nar
tillgangligt utrymme for
alternativ optimal rutt
genom isen begransas

2. Fartyg passerar nara
vindkraftparken.
Kollisionsavvarjande
mandvrar forsvaras i is

3. Fartygfastnariisen i parkens
narhet

4. Befintlig kapacitet for
isbrytarassistans innebar
langre vantetider

5. Okad vintetid for
isbrytarassistans och fler
fartyg vantar i trafikerat
omrade

Konsekvens

Sannolikheten att fartyg
fastnar i isen 6kar. Allision

Sannolikheten for kollision
och powered allision 6kar

Sannolikheten for drifting
allision 6kar

Sannolikheten for drifting
allision 6kar med langre
vante- och drifttid

Véantplats for fartyg i omrade
med hog passagefrekvens
okar kollisionssannolikhet

Indirekt paverkan/kommentar

Behov av isbrytarassistans okar
avseende tid och distans. Kostnader
okar.

Passage pa storre avstand fran
vindkraftparken kan kravas for att
kollisionsavvarjande mandver enligt
COLREG ska kunna goras.

Passage pa stort avstand fran
vindkraftparken kan behévas. Okat
assistansbehov for att undvika att
fartyg fastnar i isen. Kostnad for
isbrytning kan o6ka.

Storre avstand till vantplatser kan
kravas och assistansbehov/kostnad
Okar. Godstransport forsenas.

Okade kostnader for trafikévervakning
och eventuella kollisionsolyckor eller
utslapp.

3.1.1 Tillgangligt utrymme for alternativ optimal rutt genom isen begrinsas

Riskbeskrivning

Normalt anvands den basta och sakraste rutten genom is. Grundprincipen for isbrytning ar att den
lattaste vagen ar den basta vagen, och med anledning av detta efterstravas att dirigera trafiken i det
Oppna vattnet som finns, sa langt det ar mojligt (Sjofartsverket, 2023). Vindkraftparken kan komma
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att blockera den for tillfallet basta rutten vilket gor att sjofarten kan tvingas ga pa andra rutter med
svarare isforhallanden. Detta kan innebara att fler fartyg kommer behdva assistans, att fartyg
behover assistans pa langre rutter, samt att fler fartyg riskerar att fastna i isen nar de tvingas ga pa
samre rutter.

Forandring med reducerat parkomrade

Det reducerade parkomradet innebar att utrymmet for trafiken till och fran Kemi/Tornea begransas
pa en kortare stracka nar den sodra delen utgar. Mojligheterna for alternativa rutter forbi
vindkraftparken paverkas dock inte eftersom parkens utbredning i 6ster bestar.

Exempelvis kommer det inte heller med den reducerade parken vara maijligt att forlagga rutter
genom den halvmaneformade rak som ofta uppstar i slutet av sdsongen vid ostliga eller nordliga
vindar och som idag kan nyttjas av fartygstrafiken.

3.1.2 Fartyg passerar nira vindkraftparken och kollisionsavvirjande manévrar
forsvarasiis
Riskbeskrivning
Fartyg kan komma att passera nara vindkraftparken dven vintertid och scenarier med fartyg pa
kollisionskurs kan uppsta ocksa nar det ar is. Likt under isfria forhallanden kan vindkraftparken da
utgora ett hinder for en kollisionsavvarjande mandver. | de fall da fartyg framférs i en bruten ranna
kan fartyget gora en undanmandver ut ur rannan och in i omgivande is for att undvika en kollision.
Fartyget kan d& bromsas och eventuellt fastna i isen, vilket skulle innebara att dven konsekvenser i
form av powered allision kan undvikas. Fartyg som fastnat i isen kommer att driva med isen och om
isen driver mot parken kan darmed en drifting allision ske. | situationer med mindre is, nar isen inte
helt stoppar upp fartyget, kan det vara mojligt att géra en 360-gradersgir. Isen gor det dock svarare
att mandvrera och en 360-gradersgir kan da krava storre utrymme an under isfria forhallanden.
Trafikintensiteten ar dock 1ag vilket begransar sannolikheten for att situationer med fartyg pa
kollisionskurs ska uppsta.

Forandring med reducerat parkomrade

Reduceringen i sdder innebar att strackan som fartyg kan komma passera nara vindkraftparken blir
kortare, fran 17 M till 11 M, se Figur 3.1. Detta innebar att sannolikheten for att en
kollisionsavvarjande mandver ska begransas eller forsvaras av vindkraftparken minskar.
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Figur 3.1 Med det reducerade parkomrddet utgdr den sédra delen av parken vilket gér att parkens rand mot sydost minskar
frén 17 M till 11 M.

3.1.3 Fartyg kan fastna i isen i parkens nirhet

Riskbeskrivning

Fartyg som vid passage nara vindkraftparken fastnar i isen och driver med isen kan, beroende pa
driftriktning, komma att driva in i vindkraftparken och medféra en allision. For ett fartyg som fastnat i
is och vars propellerkraft inte ar tillracklig for att komma loss, ar forutsattningarna fér nodankring
begransade, och i tat drivis i rorelse mot parken ar nédankring normalt inget alternativ for att
forhindra en allision.

Foridndring med reducerat parkomrade

| den reducerade utbredningen utgar den sddra delen av vindkraftparken. Detta innebar att den
sydostra sidan av vindkraftparken utmed vilken trafiken kommer att passera minskar, fran 17 M till
11 M vilket motsvarar en minskning pd 35%, se Figur 3.1 ovan. En kortare stracka innebar att
sannolikheten for att ett fartygs ska fastna eller fa en blackout vid passage utmed vindkraftparken
minskar eftersom sannolikheten kan antas vara i det ndrmaste proportionell mot strackan.

3.1.4 Befintlig kapacitet for isbrytarassistans innebar lingre vantetider

Riskbeskrivning

Fartyg till och fran i forsta hand Kemi och Tornea kommer i manga fall behdéva assistans pa langre
stracka an idag i och med att det i manga fall kommer behdvas assistans for passage forbi
vindkraftparken. Detta innebar att de kommer att behdva vanta pa assistans soder om Polargrund.
Langre assistanser i kombination med langre transitstrackor for isbrytare antas sammantaget
innebara langre vantetider for fartyg under forutsattning att isbrytarkapaciteten i Bottenviken ar
begransad. Fartyg som vantar pa assistans kan komma att driva med isen. Beroende pa vindriktning
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kan fartyg som vantar komma att driva mot vindkraftparken vilket kan leda till att de driver inii
vindkraftparken och att en allision sker.

Foriandring med reducerat parkomrade

Med den reducerade parken minskas i manga fall strackan som fartyg behéver assisteras eftersom
fartygen kan vanta langre norrut an i fallet med den storre vindkraftparken. Fér den storre
vindkraftparken (undersékningsomradet) uppskattades forlangningen av assisterad stracka for fartyg
till Kemi/Tornea kunna uppga till 19 M. Med den reducerade vindkraftparken kan férlangningen
begransas till 13 M.

Aven for fartyg som idag vantar vister om parken innebar den reducerade parken att férldngningen
av assisterad stracka blir kortare. De kortare strackorna for assistans och transit bedéms minska
vantetiderna jamfort med undersékningsomradet, vilket kan minska sannolikheten for att
kapacitetsbrist och langa vantetider ska orsaka att fartyg driver in i parken om de fastnat i isen.

3.1.5 Okad vintetid for isbrytarassistans och fler fartyg vintar i trafikerat omrade

Riskbeskrivning

Omradet soder om Polargrund kommer i hogre grad an idag behova nyttjas av vantande fartyg.
Langre vantetider i kombination med att fler fartyg kommer behdva invanta assistans séder om
Polargrund gor att detta omrade kan bli kritiskt ur kollisionssynpunkt nar fartyg driver med isen.

Forandring med reducerat parkomrade

Med det reducerade omradet kommer fartygen som ska till Kemi och Torned kunna vénta langre
norrut jamfort med fallet med undersokningsomradet. Detta gor att fartygen inte kommer behdva
vanta i lika ndra anslutning till det korsande fartygstraket mellan Luled och Uledborg. Den reducerade
vindkraftparken innebér ocksa att de vdantande fartygen kan komma att spridas pa ett stérre omrade
vilket ocksa minskar sannolikheten for kollisioner. Fartyg till Luled som vantar pa assistans bedoms i
mindre grad paverkas av vindkraftparken nar det sodra omradet utgar.

3.2 Paverkan pa isbrytarverksamhet och nyttjandegrad for isbrytare

De svenska och finska isbrytarorganisationerna samarbetar kring isbrytning fér hamnarna i
Bottenviken. Under vissa perioder kan exempelvis finska isbrytare som bistar fartyg till/fran Uleaborg
dven bista fartyg till/fran Karlsborg. P4 motsvarande sitt kan en isbrytare behéva assistera bade
fartyg till/fran Lulea och till/fran Kemi/Torned, och de passerar da i transit genom omradet for
vindkraftparken. Isbrytarna antas inte passera genom vindkraftparken efter en etablering, och
kommer darfor behdva ga runt vindkraftparken vid transit mellan de olika hamnarna. Detta innebar
forlangda transitrutter och langre tider for transit.

Den reducerade vindkraftparken innebar att forlangningarna blir mindre an i fallet med den storre
vindkraftparken. Figur 3.2 visar de alternativa utbredningarna av vindkraftparken, de ndrmaste
transitrutter idag samt exempel pa hur transitrutterna kan férandras vid etablering for de tva
alternativa utbredningarna.
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Figur 3.2 Fartygsspdr frdan isbrytare under 2018. Nédrmsta transitrutter idag mellan Kemi/Torned och Luled samt mellan
Uledborg och Karlsborg gar genom omrddet fér vindkraftparken (svarta pilar). Med en vindkraftpark i
undersékningsomradet kommer transitrutterna behéva runda den sédra delen av vindkraftparken (svartstreckade linjer).
Med den reducerade vindkraftparken blir transittrutterna kortare (bldstreckade linjer).

Tabell 3.2 visar uppskattad distans och uppskattad tidsatgang for isbrytarna i transit for de olika
rutterna i figuren. Den reducerade vindkraftparken innebar en forlangning pa ca 13% mellan
Karlsborg och Uledborg och ca 19% mellan Tornea och Lulea jamfért med idag, vilket kan jamféras
med 29% respektive 21% for den storre vindkraftparken (undersékningsomradet).

Tabell 3.2 Distans och uppskattad tidsdtgdng (11,6 knop) for de nérmaste rutterna mellan Karlsborg och Uledborg samt
mellan Torned och Luled idag respektive med den reducerade vindkraftparken samt den stérre vindkraftparken.

Karlsborg — Uleaborg Tornea - Lulea

Distans Tid Distans Tid
Utan vindkraftpark 79 M 6 h 50 min 84 M 7 h 15 min
Undersokningsomrade 102 M (+29%) 8 h 50 min 102 M (+21%) 8 h 50 min
Reducerad vindkraftpark 89 M (+13%) 7 h 40 min 100 M +(19%) 8 h 40 min

Langre transitrutter, i kombination med langre strackor for assistans och fler assistanser pa grund av
vindkraftparken, kommer leda till ett hogre nyttjande av isbrytarna. Under perioder med svara
isforhallanden skulle detta kunna leda till att den tillgdngliga isbrytarkapaciteten inte ar tillracklig,
och att vantetiderna for fartygen blir mycket lang. Langa vantetider antas 6ka sannolikheten for
allision med vindkraftparken. Den reducerade vindkraftparken innebar ett mindre 6kat nyttjande av
isbrytarkapaciteten tack vare att strackorna for assistans och transit blir kortare an i fallet med den
storre vindkraftparken.

Nyttjandet av isbrytarkapaciteten varierar stort mellan olika ar och det ar endast under relativt korta
perioder som isférhallanden dr sddana att den finska och svenska isbrytarkapaciteten utnyttjas

maximalt. Det hogre nyttjandet av isbrytarkapaciteten till foljd av vindkraftparken kan dock leda till
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kapacitetsbrist oftare och under lange perioder om isbrytarkapaciteten inte forstarks jamfért med
idag. Sannolikheten for att kapacitetsbrist ska uppsta till foljd av vindkraftparken minskar i viss grad
med den reducerade vindkraftparken jamfort med den storre.
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4 Sammantagen bedomning

Den reducerade vindkraftparken innebér att den beraknade sannolikheten for allisioner minskar, sa
val drifting som powered allision. Tabell 4.1 visar de berdknade sannolikheterna fér de bada
alternativa utbredningarna pa den sexgradiga logaritmiska skalan som anvéants for att vardera
sannolikheterna i den nautiska riskanalysen. Skalan liknar till stora delar den som foreslas och
exemplifieras i Revised guidelines for formal safety assessment (FSA) for use in the imo rule-making
process (IMO, 2018). Tabellen omfattar ocksa den berdknade sannolikheten for kollision for fallet
utan vindkraftpark (A).

Tabell 4.1 Berdknade sannolikheter for sa vdl den stérre vindkraftparken (fall B) som den reducerade vindkraftparken kan
indexeras for att vdrderas och jémféras pa en sex-gradig logaritmisk skala. Tabellen omfattar dven den berdknade
sannolikheten for kollision for fallet utan vindkraftpark (Fall A). Drifting allision antas innebdra minst allvarliga konsekvenser
féljt av powered allision. Kollision antas innebdra svdrast konsekvenser och dr ddrfér placerat i den hégra kolumnen.

Forekomst Intervall sannolikhet (p) Index (hedre grans) Drifting allision Powered allision Kollision
Mycket hog
>100
sannolikt p>10

6 —en gang per ar

Hog sannolikhet 10-1p<10°
5-engang pa 10 ar

Medelhog

-2, -1
sannolikhet 107<p<10

4-englng pa 100 &r $FallB:1,3x107°=4,1
$3FallC:6,9%x10% =3,8

Lag sannolikhet 10-3<p<10-?

3 - engang pa 1000 ar

. ) 4 . .
Mycke? lag 103<p<10- Fall C:3,4x10%=2,5 QFaI\ E.: 3,2x10 ai 2,5
sannolikhet Fall A: 2,5x101*=2,4
2 -engang pa 10 000 3
Extremt lag 4
: 2 2 5 Fall B: 3,2 x 10°=1,5
sannolikhet pel1o 1 - en gang pé& 100 000 Fall C: 2,4 x 103 = 1,4§ a &

ar eller mer séllan

Konsekvenser

Sannolikheten for kollision ar mycket lag for fall B (undersékningsomradet) enligt skalan i Tabell 4.1.
Reducering av vindkraftparken i séder (fall C) medfér ingen betydande paverkan av sannolikheten for
kollision jamfért med den stérre parken (fall B).

Med den reducerade vindkraftparken gar den indexerade sannolikheten for drifting allision fran 4,1
till 3,8, vilket innebar att sannolikheten bedoms som lag i stallet fér medelhdg enligt den sexgradiga
skalan i tabellen.

Den berdknade sannolikheten for powered allision bedoms som extremt |ag for bada de alternativa
utbredningarna. Den reducerade parken innebér en viss minskning, fran index 1,5 till index 1,4.

Riskerna och paverkan pa vintersjofarten bedoms saledes reduceras med den reducerade
vindkraftparken. Hur stor reduktion som kan uppsta gar dock inte att kvantifiera. Tabell 4.2 visar en
sammanstallning av jamforelsen av riskerna vintertid for de alternativa utbredningarna av
vindkraftparken.
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Tabell 4.2 Identifierade riskpdverkande faktorer som vindkraftparken innebdr fér vintersjofarten, vilka konsekvenser dessa
kan medféra samt sammanfattning av jimférelsen av de alternativa utbredningarna av vindkraftparken och hur detta
pdverkar sannolikheterna for respektive risk

Riskpaverkande faktor

Passage pa samre rutter
nar tillgangligt utrymme
for alternativ optimal rutt
genom isen begransas

Fartyg passerar nara
vindkraftparken.
Kollisionsavvarjande
mandvrar forsvaras i is

Fartyg fastnariisen i
parkens narhet

Befintlig kapacitet for
isbrytarassistans innebar
langre vantetider

Okad vantetid for
isbrytarassistans och fler
fartyg vantar i trafikerat
omrade

Konsekvens

Sannolikheten att
fartyg fastnar iisen
okar. Allision

Sannolikheten for
kollision och powered
allision dkar

Sannolikheten for
drifting allision 6kar

Sannolikheten for
drifting allision dkar
med langre védnte-
och drifttid

Vantplats for fartyg i
omrade med hég
passagefrekvens 6kar
kollisionssannolikhet

Jamforelse av alternativa utbredningar
Reducerat parkomrade (C) jamfort
Undersokningsomrade (B)

Utrymmet 6ster om vindkraftparken ar begransat i
samma utstrackning. Strackan for dar utrymmet ar
begrdnsat minskar.

Viss minskning av allisionssannolikhet

Strackan for dar vindkraftparken kan begransa
mojligheterna for kollisionsavvdrjande manévrar
minskar.

Viss minskning av sannolikheten fér powered
allision och kollision

Strackan for dar fartygstrafiken kan komma att
passera ndra utmed vindkraftparken minskar.
Minskad sannolikhet fér drifting allision

Strackan for assistans och transit for isbrytarna
minskar. Lagre nyttjandegrad av isbrytarna och
kortare vantetid.

Viss minskad sannolikhet fér driftig allision nér
vdntetiderna kan bli mindre

Fartyg kan vanta langre norrut, utan direkt narhet
till korsande fartygsstrak. Lagre nyttjandegrad av
isbrytarna och kortare vantetid.

Ndgot minskad sannolikhet for kollision.

| den nautiska riskanalysen beskrivs fyra scenarier med olika isférhallanden vilka utgar fran olika
vindriktningar. For dessa scenarier har en sammanvagning och viktning av riskernas relevans gjorts.
Resultatet av sammanvagningen beddéms bli samma for den reducerade vindkraftparken som for
vindkraftparken i undersdkningsomradet. Den fara som enligt viktningen beddms innebéra flest sa
kallade "farodagar”, och som ar relevant for samtliga scenarier ar Fartyg passerar néira
vindkraftparken och kollisionsavvdrjande mandévrar férsvdras i is. Den reducerade vindkraftparken
beddms innebéra viss minskning av denna risk men antalet "farodagar” bestar.

Sammantaget bedoms det reducerade parkomradet (C) minska paverkan pa isbrytarverksamheten i
betydande grad eftersom strackorna for saval assistanser som transit minskar jamfort med den
storre vindkraftparken (undersékningsomradet). Isbrytarassistans bedéms som den viktigaste
atgarden for att begransa riskerna som uppstar till f6ljd av vindkraftparken. Genom att paverkan pa
isbrytarverksamheten minskar med det reducerade parkomradet och sannolikheten for att
kapacitetsbrist ska uppsta minskar, bedéms aven riskerna bli lagre med det reducerade omradet
jamfort med for det storre undersdkningsomradet.
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