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YHTEENVETO MUILLE KUIN ASIANTUNTIJOILLE

Tassa raportissa, joka koskee rajat ylittavien ymparistévaikutusten arviointia hankkeesta, joka koskee
tuulivoimalaitosten rakentamista sahkontuotantoa varten — Baltica-1-merituulipuisto, jonka toteuttaa
Polska Grupa Energetyczna S.A. — yhtioodn kuuluva Elektrownia Wiatrowa Baltica-1 sp. z 0.0. — yhtio,
tdytetdan rajat ylittavien ymparistdvaikutusten arviointia kansainvalisella tasolla sddntelevan Espoon
yleissopimuksen vaatimukset, ja siind otetaan huomioon arviointiin liittyvat kdaytannot ja kokemukset.

Syys- ja lokakuussa 2023 Puolan osapuoli ldhetti Espoon yleissopimuksen 3 artiklan 1 kohdan
mukaisesti kirjalliset ilmoitukset niille maille, joita asia mahdollisesti koskee (Ruotsi, Tanska, Suomi,
Liettua, Latvia, Liettua, Latvia ja Viro), ja toimitti tiedot edelld mainitun hankkeen suunnitellusta
toteuttamisesta:  Baltica-1-merituulipuisto ja menettelyn aloittaminen asiaa  koskevan
ymparistopaatoksen tekemiseksi.

Kaikki mainitut maat vastasivat ja ilmaisivat halukkuutensa osallistua rajat ylittavaan
ympéristoarviointiprosessiin: Ruotsi, Tanska ja Suomi.

Baltica-1-merituulipuiston rakentaminen on Puolan energiavarmuuden kannalta strateginen hanke, ja
se on osa politiikkaa, jolla pyritddn lisdédamaan uusiutuvista energialdhteistd tuotetun sahkon osuutta.
Valtion energiapolitiikassa  edellytetddn, ettd Puolan talousvyohykkeelle rakennetaan
vesivoimalaitoksia, joiden kokonaiskapasiteetti on 5,9 GW vuoteen 2030 mennessa ja joiden potentiaali
on noin 11 GW vuonna 2040.

On myoOs huomattava, ettd hanke on osa Baltian maiden toimintalinjoja, joilla ne vahvistavat
toimintaansa merituulivoiman alalla.

Hanke sijaitsee Puolan tasavallan talousvyohykkeelld Keskimatalikon itdpuolella, meren syvyys
hankealueella vaihtelee noin 16 metristd noin 50 metriin merenpinnan ylapuolella, noin 75 kilometrin
etdisyydella rantaviivasta pohjoiseen, Smotdzinon kunnan ja teban kunnan (Pommerin voivodikunnan)
korkeudella ja 550 metrin etdisyydelld Puolan ja Ruotsin talousvydhykerajasta.

Merituulipuisto koostuu kolmesta keskeisestd komponentista, jotka ovat toiminnallisesti ja
rakenteellisesti yhteydessa toisiinsa:

e merituulivoimalat — roottorilla ja tukirakenteella varustettu hytti (veden yldpuolinen osa,
siirtymaelementit ja vedenalainen osa);

e merelld sijaitseva(t) sdhkoasema(t), joka (jotka) kasittdd (kasittavat) merelld sijaitsevat
muuntoasemat ja HVDC-ratkaisun tapauksessa myds merelld sijaitsevan muuntamon
(muuntamot);

e sisdiset keski- tai korkeajannitteiset merivoimakaapelit ja tarvikkeet.

Suunniteltu hanke koostuu enintdan 60 merituulivoimalasta, enintdadn neljasta merella sijaitsevasta
sahkdasemasta ja sisdisista merikaapelilinjoista, joiden kokonaispituus on noin 140 kilometria.

Ympariston nykytilan tunnistamiseksi parhaalla mahdollisella tavalla ja hankkeen mahdollisten
kielteisten vaikutusten, myo6s rajat ylittavien vaikutusten, oikeaksi tunnistamiseksi suunnitellun
hankkeen alueella ja alueella, jolla vaikutuksia odotetaan, tehtiin vuosina 2022-2024
ymparistotutkimuksia.
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Tutkimukset kattoivat seuraavat alueet:

o geofysiikka: batymetriset, kaikuluotaus-, magnetometri- ja seismoakustiset mittaukset, ROV-
tarkastus, naytteenotto pintasedimentistd, kairausnaytteiden otto;

e hydrologia ja meteorologia, mukaan lukien merivirrat;

e akustinen tausta;

e veden fysikaalis-kemialliset parametrit;

e sedimentin fysikaalis-kemialliset parametrit;

o fytobentos;

e pohjaeliosto;

e kiropterofauna (lepakot);

e merinisakkaat;

e linnusto;

e kalasto.

Ympadristotutkimukset muodostavat perustan ympariston perustilan kuvaamiselle ja hankkeen
mahdollisten ymparistévaikutusten arvioinnille, mukaan lukien rajat ylittavat ndkékohdat.

Tutkimuksessa selvitettiin ja tunnistettiin myos hankkeen sosiaalisia taustatekijoita.

Baltica-1-merituulipuiston rakentamishankkeen ymparistovaikutusten arviointi osoitti, ettd rajat
ylittdvia vaikutuksia voi esiintya.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa otettiin  huomioon Puolan lainsaddannoén vaatimukset seka
asianomaisten osapuolten odotukset, jotka ne ilmaisivat vastauksissaan Espoon yleissopimuksen 3
artiklan mukaisiin ilmoituksiin.

Puolan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyssa yksityiskohtaisessa analyysissa
mahdollisista vaikutuksista on todettu, ettd seuraaviin ympariston osa-alueisiin voi kohdistua rajat
ylittavia vaikutuksia:

e veden ja pohjasedimenttien laatu (6ljyaineiden aiheuttama saastuminen onnettomuuksien tai
alusten yhteentérmaysten yhteydessa);

e kalasto;

e merilinnut;

e merinisakkaat;

e lepakot;

e suojellut alueet.

Merkittdvimmat vaikutukset liittyvdat rakennusvaiheen aikaisiin  melupaastoihin, erityisesti
tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen aikana paalutusmenetelmalld. Naiden vaikutusten
kohteena ovat todennakoisesti etenkin merinisakkaat ja kalasto. Taman vaikutuksen rajoittamiseksi
rakennuttaja on suunnitellut useita minimointitoimenpiteitd, joilla minimoidaan melun vaikutus
elidihin mahdollisimman suuressa maarin rajoittamalla sellaisia vaikutuksia, joilla voi olla rajat ylittavaa
merkitysta.

Lisaksi maatilan toiminta aiheuttaa vaikutuksia muihin edellda mainittuihin ymparistén osatekijoihin.
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LYHENTEET JA MAARITELMAT

AlS

BIAS
BZTs

C-POD/F-POD

DBBC

DPD
DPM

Espoon raportti

EU

EUROBATS

G+
GUS
HDPE

HELCOM

HEV
HSD
HVAC
HVDC
IMO
KOTY

Lintudirektiivi

LKS

Automaattinen raportointijarjestelma, jolla kaikki yli 300 Mg
bruttovetoisuutta olevat alukset on varustettu. Tarjoaa automaattisen
tietojenvaihdon, joka on hyddyllinen alusten valisten yhteentérmaysten
valttamiseksi ja alusten tunnistamiseksi maissa sijaitsevia alusliikenteen
valvontajarjestelmia varten

Tiedot Itdmeren merenpinnan danitasosta (Baltic Sea Information on the
Acoustic Soundscape)

viiden pdaivan biokemiallinen hapenkulutus

Vedenalainen akustinen pydridisilmaisin (Continuous Porpoise Detector /
Full waveform capture Porpoise Detector)

Kaksinkertainen ilmaverho — tekniikka, joka on suunniteltu vahentamaan
aanen leviamista veden alla (Double Big Bubble Curtain)

positiivisen toteamisen paiva (detection positive day)
positiivisen toteamisen minuutti (detection positive minute)

tdma valtioiden rajat ylittavien ymparistovaikutusten arvioinnista tehdyn
yleissopimuksen 4 artiklan mukainen ymparistovaikutusten
arviointiasiakirja, mukaan luettuna mainitun yleissopimuksen liitteen I
mukaisten tietojen laajuus

Euroopan unioni

Sopimus Euroopan lepakoiden populaatioiden suojelusta (The Agreement
on the Conservation of Populations of European Bats)

Maailmanlaajuinen MTP:n terveys- ja turvallisuusjarjesto
Puolan tilastokeskus (Gtéwny Urzad Statystyczny)
suuritiheyksinen polyeteeni

Itdmeren meriympdriston suojelukomission (Helsingin komission)
toimeenpaneva elin

Hakijan ehdottama vaihtoehto

vedenalaisen melun danenvaimennin (Hydro Sound Damper)
vaihtovirtaa siirtava korkeajannitelinja

tasavirtaa siirtava korkeajannitelinja

Kansainvalinen merenkulkujarjesto

keskitetysti ohjattu tuotantoyksikko

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/147/EY, annettu
30 paivana marraskuuta 2009, luonnonvaraisten lintujen suojelusta (EUVL
L 20, 26.1.2010, s. 7).

lupa keinotekoisten saarten, rakennelmien ja laitteiden pystyttamiseen ja
kdyttoéon Puolan tasavallan merialueista ja merenkulun hallinnosta
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Luontodirektiivi

MKHPTJ
MKKOTY
mp.yp.
MSA
MSS
MTP
MTP Baltica-1
MVJ

MW
OHK
PAH

PCB
PEP2040
PTS

ROV

RSV

SDF

SEL
SPL

SPRAS

TTS
UEL
YTV

YVA

21 padivana maaliskuuta 1991 annetussa laissa tarkoitetuilla Puolan
merialueilla (Puolan sdddoskokoelma 2023, kohta 960)

Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, annettu 21 péaivana toukokuuta 1992,
luontotyyppien seka luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston suojelusta
(EYVL L 206, 22.7.1992).

Merenkulkuhallinnon paikkatietojarjestelma

muuten kuin keskitetysti ohjattu tuotantoyksikko

merenpinnan yldpuolella

merisdhkdasema

maalla sijaitseva sdhkdasema

merituulipuisto

Merituulipuisto Baltica-1

melunvaimennusjarjestelma

megawatti — Sl-yksikko, jolla mitataan tehoa

orgaanisen hiilen kokonaismaara

polysykliset aromaattiset hiilivedyt

polyklooratut bifenyylit

Puolan energiapolitiikka vuoteen 2040

kuulokynnyksen pysyva siirtyma eldimilla (Permanent Threshold Shift)
kauko-ohjattava vedenalainen ajoneuvo (Remotely Operated Vehicle)
rationaalinen sijaisvaihtoehto

Natura 2000 -alueita koskeva vakiomuotoinen tietolomake (Standard Data
Form)

danialtistustaso (Sound Exposure Level)
keskimaardinen danenpainetaso

vakiomuotoinen kevatkartoitus, jota kaikki Itameren valtiot tekevat
pelagisten lajien kantojen arvioimiseksi (Baltic Acoustic Spring Survey)

Viliaikainen kynnysarvon siirto (Threshold Shift)
uusiutuvat energialdhteet
yksinomainen talousvy6hyke

ymparistovaikutusten arviointi — menettely, joka on osa
ympadristoolosuhteita koskevan paatoksen tekomenettelya ja jonka
paatoksen tekemiseen toimivaltainen viranomainen suorittaa
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1 JOHDANTO

1.1 ASIAKIRJIAN TIEDOT

Taman raportin sisalté on laadittu hankkeen kansallisen ympaéristovaikutusten arvioinnin perusteella.
Kansallinen arviointi suoritettiin ymparistdd ja sen suojelua koskevan tiedon antamisesta, yleison
osallistumisesta ymparistonsuojeluun ja ymparistévaikutusten arvioinnista 3. lokakuuta 2008
annetussa Puolan laissa saddetyn menettelyn mukaisesti. Lailla pannaan taytantoon tiettyjen julkisten
ja yksityisten hankkeiden ymparistévaikutusten arvioinnista 13. joulukuuta 2011 annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin 2011/92/EU (jaljempana "YVA-direktiivi”) sddnnokset.

Hankkeen ymparistovaikutuksia koskeva kansallinen selvitys sisaltda kaikki Puolan ja yhteison
saddoksissa maaritellyt tarvittavat osatekijat, erityisesti seuraavat:

1) hankkeen kuvaus, joka sisdltdd tiedot hankkeen paikasta, suunnittelusta, koosta ja muista
tarkeistd ominaisuuksista;

2) kuvaus hankkeen mahdollisista ymparistovaikutuksista;

3) kuvaus hankkeen ominaispiirteista ja suunnitelluista toimenpiteistd, joilla pyritdan valttdmaan,
ehkdisemaan tai vahentamaan mahdollisia merkittavia kielteisia ymparistévaikutuksia ja
mahdollisuuksien mukaan kompensoimaan naita vaikutuksia;

4) kuvaus sijoittajan harkitsemista vaihtoehdoista, jotka soveltuvat hankkeeseen ja sen
erityispiirteisiin, sekd kuvaus tarkeimmista syistd, joiden vuoksi tietty vaihtoehto on valittu,
ottaen huomioon hankkeen ymparistévaikutukset;

5) kaikki muut tiedot, jotka ovat tarpeen hankkeen mahdollisten ymparistovaikutusten
luotettavaa maarittamista varten;

6) tiivistelma muulla kuin asiantuntijakielella.

Mahdollisten merkittdvien ymparistovaikutusten arviointi on tehty kaikkien YVA-direktiivin 3 artiklassa
maariteltyjen ympariston osatekijoiden osalta.

Rakennuttajan on ymparistévaikutusten arviointityon kaikissa vaiheissa varmistettava, ettda kaikilla
asianomaisilla osapuolilla on mahdollisuus saada tietoa toteutetuista toimista. Kaikki asiassa tehdyt
asiaankuuluvat paatokset julkistetaan. Lisdksi toimivaltaiset hallintoviranomaiset antavat YVA-
selostuksesta lausunnon osana kansallista menettelya, ja sita kuullaan menettelyn myéhemmassa
vaiheessa, jolloin kaikille asianomaisille yhteiskuntaryhmille varmistetaan mahdollisuus esittda
huomautuksia ja saada selvennyksia.

Tama raportti sahkoa tuottavien tuulivoimalaitosten rakentamista koskevan hankkeen (merituulipuisto
Baltica-1) valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutusten arvioinnista tayttaa Espoon yleissopimuksen
vaatimukset, joissa saddnnellddan valtioiden rajat ylittdvien ympadristévaikutusten arviointia
kansainvaliselld tasolla. Yleissopimuksen 4 artiklan mukaan alkuperdosapuolen on laadittava
ymparistovaikutusten arviointia koskevat asiakirjat ja toimitettava ne osapuolelle, jota asia koskee.
Taman kertomuksen kohteena olevan hankkeen alkuperdaosapuoli on Puola, ja asianomaiset osapuolet
ovat maita, joihin suunniteltu toiminta saattaa vaikuttaa ja jotka ovat ilmaisseet aikomuksensa
osallistua rajat ylittavien ymparistovaikutusten arviointiin. Tassa menettelyssd ndma ovat: Ruotsi,
Tanska ja Suomi.

Taman raportin luvuissa 2—6 esitetdan perustiedot hankkeesta, johon liittyy Baltica-1-merituulipuiston
rakentaminen, kuten hankkeen kuvaus, Espoon prosessin oikeudellinen kehys ja mekanismit seka luku

Sivu 15 /190



Baltica-1 Merituulipuisto
Espoon Raportti

riskinarvioinnista ja kdytetyista arviointimenetelmista. Taman raportin tarkein osa on luvussa 7 esitetty
valtioiden rajat ylittdva ymparistovaikutusten arviointi. Arviointiluvut on jaettu sen mukaan, mitka
ymparisto- tai sosioekonomiset tekijat voivat olla hankkeen vaikutusten vastaanottajia. Tassa luvussa
esitetdan kunkin vastaanottajan osalta vaikutusten arvioinnin tulokset seka tiedot Ruotsin, Tanskan ja
Suomen puolelta aiheutuvista rajat ylittdvista vaikutuksista. Erillinen luku on omistettu Natura 2000 -
alueiden arvioinnille, niiden suojelukohteille ja niiden suojelua koskeville voimassa oleville
oikeudellisille sdanndille. Arvioinnin tulokset on esitetty yhteenvetona kohdassa 11 olevissa
paadtelmissa. Raportin havainnot ja Espoon menettelyn tulokset ovat olennainen osa suunnitellun
hankkeen ymparistovaikutusten arviointia.

1.2  HANKKEEN TOTEUTTAMISEN KUVAUS JA PERUSTELUT

Baltica-1-MTP:n rakentaminen on Puolan energiavarmuuden kannalta strateginen hanke, jolla samalla
pannaan tdytant6on uusiutuvista energialdhteistd tuotetun sahkon osuutta lisddvia toimenpiteita.
Energiapolitiikassa edellytetdadan, etta Puolan talousvythykkeelle rakennetaan vesivoimalaitoksia,
joiden kokonaiskapasiteetti on 5,9 GW vuoteen 2030 mennessa ja joiden potentiaali on noin 11 GW
vuonna 2040.

Tarkea peruste investoinnille on mahdollisuus tuottaa séhkoéa luonnonvaraisesta lahteesta ja valttaa
ilmakehdan joutuvat paastot. Varovaisen olettamuksen mukaan kapasiteetin kayttdaste olisi 40
prosenttia ja toiminta-aika 35 vuotta, jolloin MTP, jonka enimmaiskapasiteetti on 900 MW, voisi tuottaa
110,38 TWh/397,35 PJ sdhko4, jolloin valtettdisiin yli 40 miljoonan gramman hiilidioksidipaastot, yli
540 000 gramman SO,-paastot, yli 72 000 gramman Typen oksidipaastot ja lahes 1,3 miljoonan
gramman polypaastot ruskohiiltd kayttavistda voimalaitoksista, kun oletetaan, ettd p&astot ovat
Euroopan ympéristokeskuksen ilmoittamat?.

Edelld mainitut hankkeen indikaattorit ovat tarkea osa sitd, etta Puola tayttda kansainvaliset maaraykset
ja velvoitteet maailmanlaajuisella ja alueellisella tasolla. Nain ollen talla toimella valtetdan vaikutusten
levidaminen muiden maiden ymparistdolosuhteisiin niiden vaikutusten vuoksi.

Edelld mainituista asetuksista on mainittava erityisesti seuraavat:

e Yhdistyneiden Kansakuntien ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus, joka allekirjoitettiin
vuonna 1992 Rio de Janeirossa, jonka Puola ratifioi vuonna 1994 ja jonka tavoitteena on
vakiinnuttaa kasvihuonekaasujen pitoisuudet ilmakehdssa sellaiselle tasolle, ettd ne eivat
aiheuta vaarallisia muutoksia ilmastojarjestelmassa;

e Kioton poytdkirja — vuonna 1997 hyvaksytty yleissopimuksen sadntelymekanismi, jossa
asetetaan aikataulu kasvihuonekaasupdastojen vahentamiselle. Poytakirja tuli voimaan
vuonna 2005, Puolassa se ratifioitiin vuonna 2002;

e Vuonna 2015 laadittu Pariisin sopimus, jossa asetetaan tavoitteeksi rajoittaa maapallon
[ampotilan nousu alle 2 celsiusasteen 2000-luvun loppuun mennessa. Sopimus hyvaksyttiin
lokakuussa 2016, jolloin myds Puola hyvdksyi sen.

Suunniteltu hanke, johon sisaltyy sahkéntuotanto uusiutuvasta energialdahteestd, kuten tuulivoimasta,
avomerialueilla, on edelld mainittujen asetusten tavoitteiden seka Puolan energiapolitilikan mukainen,
silla se edistdd energia-alan kielteisten ymparistovaikutusten ja kasvihuonekaasupdastojen

1European Environment Agency (EEA), Air pollution from electricity-generating large combustion plants, EEA Technical report,
No 4/2008; saatavilla osoitteessa: https.//www.eea.europa.eu/publications/technical_report_2008 4
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vahentamistda. Se on johdonmukainen EU:n vuoteen 2030 tdhtadvan ilmasto- ja energiapolitiikan
(ilmasto- ja energiapaketin) kanssa, jonka pdatavoitteet ovat:

e kasvihuonekaasupadstdja vahentaminen vahintdaan 40 prosentilla vuoden 1990 tasosta;

e sen varmistaminen, ettd vahintddn 32 prosenttia energiasta tuotetaan uusiutuvilla
energialdhteilld (alkuperdista vahintdan 27 prosentin tavoitetta tarkistettiin vuonna 2018);

e energiatehokkuuden parantaminen vahintddan 32,5 prosentilla (alkuperdistd vahintdan
27 prosentin tavoitetta tarkistettiin vuonna 2018).

Suunniteltu investointi, joka perustuu uusiutuvista energialdhteistd tuotettuun energiaan ja
samanaikaiseen hiilidioksidipaastdjen vahentamiseen, vastaa suoraan kahta Euroopan unionin
kolmesta tavoitteesta talla alalla.

Baltica-1-MTP sopii my6s marraskuussa 2018 hyvaksytyn EU:n pitkdn aikavalin strategian

”2

"llmastoneutraalius 2050”“ — tavoitteeseen, jonka mukaan kasvihuonekaasupdastot on nollattava

vuoteen 2050 menness3, seka ajatukseen eurooppalaisesta Green Deal -hankkeesta3.

Asiantuntija-arvioiden mukaan tuulivoimaloista saatava sdhkdé on Euroopan talouden halvin
sahkonldahde. Tastd ldhteestd saatavan energian kustannukset ovat jopa kymmenid prosentteja
halvemmat kuin kaasuvoiman tuotannosta saatava energia.

2https.//ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl

3https://commission.europa.eu/system/files/2020-04/political-guidelines-next-commission_en_0.pdf
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2 ESPOON YLEISSOPIMUS

2.1 ESPOON YLEISSOPIMUS

"Valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arvioinnista 25 pdivana helmikuuta 1991 tehdyssa
yleissopimuksessa” (Espoon yleissopimuksessa) maaratdan sopimuspuolten velvollisuudesta arvioida
tiettyjen toimintojen ymparistévaikutukset jo hankesuunnittelun alkuvaiheessa. Lisaksi siind asetetaan
valtioille yleinen velvoite ilmoittaa ja kuulla toisiaan kaikista harkittavista suurhankkeista, joilla voi olla
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia valtioiden rajat ylittdvissa yhteyksissa. Espoon
yleissopimuksen mukaan rajat ylittava vaikutus on “mika tahansa vaikutus, joka ei ole yksinomaan
maailmanlaajuinen ja joka aiheutuu sopimuspuolen lainkdyttovaltaan kuuluvalla alueella sellaisesta
ehdotetusta toiminnasta, jonka fyysinen syy sijaitsee kokonaan tai osittain toisen sopimuspuolen
lainkdyttovaltaan kuuluvalla alueella”. Alkuperdosapuoli on yleissopimuksen sopimuspuoli tai
sopimuspuolet, jonka lainkdyttovaltaan aiottu toiminta kuuluu. Tassd tapauksessa se on Puola.
Vaikutuksen kohteena oleva osapuoli on yleissopimuksen sopimuspuoli tai sopimuspuolet, jotka voivat
altistua suunnitellun toiminnan rajat ylittaville vaikutuksille. Baltica-1-merituulipuistohankkeen osalta
nama maat ovat Tanska, Ruotsi ja Suomi. Yleissopimuksessa edellytetdan, ettd alkuperdosapuolet
ilmoittavat yleissopimuksen maardysten mukaisesti asianomaisille osapuolille ehdotetusta toimesta,
jolla voi olla merkittavia haitallisia valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia.

2.2 ESPOON KUULEMISPROSESSI

Espoon yleissopimuksen 3—6 artiklassa tarkoitettua kuulemismenettelyd koordinoivat kunkin
alkuperaosapuolen Espoon koordinointipisteet. Kuulemisprosessi koostuu seuraavista paavaiheista:

e 3 artiklan mukainen ilmoitus: Jos kyseessa on liitteessa | lueteltu ehdotettu toiminta, joka voi
aiheuttaa merkittavia haitallisia rajat ylittavia vaikutuksia, alkuperdosapuolen on 5 artiklan
mukaisen riittdvan ja tehokkaan kuulemisen varmistamiseksi ilmoitettava mahdollisimman
pian ja viimeistadan ehdotetusta toiminnasta omalle yleisdlleen ilmoittamisen yhteydessa
kaikille osapuolille, joihin toiminta todennakdisesti vaikuttaa.

e Ympdristdarviointia koskevien asiakirjojen (Espoon raportti) laatiminen 4 artiklan mukaisesti:
alkuperdosapuolen on toimitettava ympaéristoarviointia koskevat asiakirjat asianomaiselle
osapuolelle tarvittaessa yhteisen viranomaisen valitykselld, jos sellainen on olemassa.
Sidosryhmien on oltava valmiita toimittamaan asiakirjat asianomaisen osapuolen
viranomaisille ja yleisolle alueilla, joihin vaikutukset todennakdisesti kohdistuvat, ja esittdmaan
huomautuksia alkuperdosapuolen toimivaltaiselle viranomaiselle joko suoraan kyseiselle
viranomaiselle tai tarvittaessa alkuperdaosapuolen valitykselld kohtuullisen ajan kuluessa ennen
ehdotettua toimea koskevan lopullisen paatoksen tekemista.

e 5 artiklan mukainen kuuleminen: alkuperdosapuolen on ympadristovaikutusten arviointia
koskevien asiakirjojen laatimisen jidlkeen aloitettava viipymatta neuvottelut asianomaisen
osapuolen kanssa muun muassa ehdotetun toiminnan mahdollisista rajat ylittavista
vaikutuksista ja toimenpiteista vaikutusten vahentamiseksi tai poistamiseksi. Konsultointi voi
koskea: (a) ehdotetun toimenpiteen mahdollisia vaihtoehtoja, mukaan lukien vaihtoehtoa,
jonka mukaan mitdan toimia ei toteuteta, ja mahdollisia toimenpiteitda merkittavien haitallisten
rajat ylittavien vaikutusten lieventamiseksi seka tallaisten toimenpiteiden vaikutusten
seurantaa alkuperaosapuolen kustannuksella; (b) muita mahdollisia keskindisen avunannon
muotoja ehdotetun toimen merkittdvien haitallisten rajat ylittdvien vaikutusten
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lieventamiseksi; ja (c) muita ehdotettua toimea koskevia merkityksellisia nakdkohtia.
Kuulemismenettelyn alussa osapuolet sopivat kohtuullisesta aikataulusta kuulemiselle.
Mahdollinen kuuleminen voidaan toteuttaa asianomaisen yhteisen elimen kautta, jos sellainen
on olemassa.

Lopullinen paatds 6 artiklan mukaisesti: Tehdessaan lopullista paatdsta ehdotetusta toimesta
osapuolten on otettava asianmukaisesti huomioon ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset,
mukaan lukien ymparistdvaikutusten arviointiasiakirjat, seka 3 ja 4 artiklan mukaisesti saadut
huomautukset ja 5 artiklassa tarkoitettujen kuulemisten tulokset. Alkuperaisen osapuolen on
ilmoitettava vaikutuksen alaiselle osapuolelle ehdotettua toimenpidettd koskeva lopullinen
paatos seka syyt ja ndkokohdat, joihin paatds perustuu. Jos asianomainen osapuoli saa ennen
toimintaa koskevien tdiden aloittamista tietoonsa ehdotetun toiminnan merkittavia valtioiden
rajat ylittdvia vaikutuksia koskevia lisatietoja, joita ei ollut saatavilla toimintaa koskevan
paatoksen tekohetkelld ja jotka voivat vaikuttaa merkittdvasti paatokseen, kyseisen osapuolen
on ilmoitettava asiasta valittdmasti muille asianomaisille osapuolille. Jonkun asianomaisen
osapuolen pyynnosta voidaan jarjestaa kuulemisia siitd, onko paatosta mahdollisesti tarpeen
muuttaa.

Baltica-1-merituulipuistohankkeen ymparistovaikutusten arviointiasiakirjojen kuulemismenettelyssa ja

sisdllossa otetaan huomioon Euroopan talouskomission (UNECE, 1996) ja Euroopan komission

(Euroopan komissio, 2013) suositukset.

Kuulemisprosessi aloitettiin syys- ja lokakuussa 2023, jolloin Puola ldhetti kirjalliset ilmoitukset

Itdmeren rantavaltioille Espoon yleissopimuksen 3 artiklan 1 kohdan mukaisesti.

IImoitetut maat ovat:

Kaikki

Ruotsi;
Tanska;
Suomi;
Liettua;
Latvia;
Viro.

mainitut maat vastasivat ja ilmaisivat halukkuutensa osallistua rajat ylittdvaan

ympdristoarviointiprosessiin: Ruotsi, Tanska ja Suomi.

Taulukossa [Taulukko 2.1] on yhteenveto saaduista vastauksista.

Taulukko 2.1. Yhteenveto ilmoitettujen osapuolten vastauksista

Maa Yksikko Pdivamaara
Uusiutuvien energialdhteiden keskus / merituulivoiman osasto 3.10.2023

Tanska Ymparistonsuojeluvirasto 6.10.2023
Varsinais-Suomen elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus (Varsinais-Suomi) 16.11.2023
Varsinais-Suomen elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskus (Varsinais-Suomi) 17.11.2023
Suomen ymparistokeskus 4.12.2023

Suomi Suomen ilmatieteen laitos 6.11.2023
Suomen liilkenne- ja viestintavirasto Traficom 13.11.2023
Suomen liikenneinfrastruktuurivirasto 17.11.2023
Suomen luonnonvarakeskus 17.11.2023
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Maa Yksikko Pdivamaara
Ahvenanmaan maakunnan hallitus 14.11.2023
Liikenne- ja viestintaministerio 13.11.2023
Viro llImastoministerio 17.10.2013
Liettua Ymparistoministerio 5.10.2023
Latvia Valtion ympadristovirasto 13.10.2023
Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto 11.10.2023
Ympaéristonsuojeluviranomainen 20.10.2023
Vesienhoitoviranomainen — Eteldinen Itameri 9.10.2023
BirdLife Sweden —yhdistys 6.10.2023
Ruotsin merenkulkulaitos 27.09.2023
Kalmarin ldaninhallitus 6.10.2023
Ruotsi
Kansallinen geotekninen instituutti 20.09.2023
Ruotsin liikennevirasto 5.10.2023
Blekingen ldaninhallitus 29.09.2023
Ruotsin geologinen tutkimuslaitos 19.09.2023
Ruotsin pelagisten lajien tuottajien liitto 6.10.2023
Skanen laaninhallitus 6.10.2023
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3 HANKKEEN KUVAUS

Baltica-1-merituulipuisto on hanke, jonka nimelliskapasiteetti on enintddn 900 MW ja joka on tarkoitus
sijoittaa Puolan talousvydhykkeelle.

Hankkeen keskeiset osatekijat ovat:

e merituulivoimalat;

e merelld sijaitsevat sahkdasemat, joihin kuuluvat merelld sijaitsevat muuntamot ja HVDC-
ratkaisun tapauksessa myods merella sijaitsevat muuntamot;

e merenkulun keski- tai korkeajannitteiset sisdiset sahkokaapelilinjat ja tarvikkeet.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kasitellddn hankkeen kolmea paavaihetta: rakentamista, kayttoa ja
kdytosta poistamista.

3.1 HANKKEEN SIJAINTI

Suunniteltu merituulipuisto Baltica-1 sijaitsee Puolan tasavallan talousvydhykkeelld, Keskimatalikon
itdpuolella, syvyysalueella, hankealueen merenpinnan syvyys on noin 16 metristd noin 50 metriin
merenpinnan ylapuolella, noin 75 kilometrin etdisyydelld rannikosta pohjoiseen, Smotdzinon kunnan
ja teban kunnan (Pommerin voivodikunta) korkeudella ja 550 metrin etdisyydelld Puolan ja Ruotsin
talousvyohykerajasta [Kuva 3.1].

MTP Baltica-1:n alueen pinta-ala on 85,53 km?.
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Obszar MFW Baltica-1:
] obszar budowy morskich turbin wiatrowych, ‘
morskich stacji elektroenergetycznych i linii kablowych |-

B obszar budowy linii kablowych
- - - granica wytacznej strefy ekonomicznej RP
—— granica morza terytorialnego

PL FI

Obszar MFW Baltica-1 MTP Baltica- 1 -alue

obszar budowy morskich turbin wiatrowych, morskich stacji | merituulivoimaloiden, merelld sijaitsevien sahkéasemien ja
elektroenergetycznych i linii kablowych kaapelilinjojen rakentamisalue
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obszar budowy linii kablowych kaapelilinjojen rakentamisalue
granica wytgcznej strefy ekonomicznej RP Puolan Tasaavallan yksinomaisen talousvydhykkeen raja.
granica morza terytorialnego aluemeren raja

Kuva 3.1. Suunnitellun MTP-hankkeen sijainti Baltica-1:ssd

3.2 MERIYMPARISTON TUTKIMUS

3.2.1 Tutkimuksen tarkoitus ja tyyppi

Suunniteltuun hankkeeseen liittyva ymparistotutkimus suunnitellun Baltica-1-merituulipuiston
alueella tehtiin yhden vuoden ajan: 1. joulukuuta 2022 ja 30. marraskuuta 2023 valilld. On huomattava,
ettd pyoridisten toimintatutkimukset tehtiin tammikuusta 2023 helmikuuhun 2024, mika johtui siita,
ettd tutkimuksiin tarvittiin ruotsalaisen osapuolen suostumus, jonka ajoitus lykkasi tutkimuksia.

Tutkimukset kattoivat alueen, joka on varattu Itdmeren Baltica-1-tuulipuiston rakentamista varten, seka
Puolan viranomaisten asettaman varovaisuuspuskurin. Puskurin leveys riippui tutkittavasta
ymparistoelementista: abioottisten elementtien, kiropterofaunan,  fytobenthoksen ja
makropohjaeliéstonosalta se oli 1 Mm levea, ihtyofaunan, lintujen ja merinisdkkaiden osalta — 4 km
leved. Lisaksi merinisdkastutkimuksia tehtiin |3dhialueella, joka edustaa noin 40 kilometrin
puskurialuetta Baltica-1-merituulipuiston rakentamisalueesta (sekd Puolan ettd Ruotsin vesilld), ja
merilintujen poikkileikkaustutkimuksia aluksilta tehtiin vertailualueella, joka sijaitsee B1-
merituulipuiston pohjoispuolella Ruotsin talousvyohykkeella.

Abioottisia ja bioottisia tekijoita tutkittiin. Tutkimukseen sisdltyi mittauksia ja havaintoja
meriymparistossa. Tutkimuksia tehtiin tutkimusalusten risteilyjen ja tarkkailulentojen aikana hankkeen
ja sen mahdollisten vaikutusten alueella.

Tutkimuksia, mittauksia ja havaintoja tdydennettiin analysoimalla saatavilla olevia kirjallisuustietoja,
mukaan lukien arkistokarttoja ja sijoittajan tai muiden tahojen kayttoon antamat tutkimustuloksia, seka
muiden kdynnissa olevien ympdristdvaikutusten arviointien tuloksia, erityisesti Itdmerelld
suunniteltujen tai kdynnissa olevien vastaavien hankkeiden tuloksia, joista saatavat tiedot voivat olla
merkityksellisid tdman arvioinnin kannalta.

Tutkimuksessa tunnistettiin myds hankkeen sosiaaliset taustatekijat.
Tutkimus kattoi seuraavat osa-alueet:

o geofysiikka: batymetriset, kaikuluotaus-, magnetometri- ja seismoakustiset mittaukset, ROV-
tarkastus, ndytteenotto pohjasedimentista, kairausnaytteiden otto;

e hydrologia ja meteorologia, mukaan lukien merivirrat;

e akustinen tausta;

e veden fysikaalis-kemialliset parametrit;

e pohjasedimenttien fysikaalis-kemialliset parametrit;

o fytobentos;

e makropohjaeliosto;

e kiropterofauna (lepakot);

e merinisakkaat;

e linnusto;

e kalasto.
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Ympadristotutkimukset muodostivat perustan ympadriston perustilan kuvaamiselle ja hankkeen
mahdollisten ymparistévaikutusten arvioinnille.

Saatujen ymparistotutkimusten tulosten perusteella saatiin tdydelliset tiedot, joiden edustavuus,
ajallinen ja alueellinen resoluutio oli riittdva ja joiden perusteella hankkeen ymparistovaikutukset
voitiin arvioida.

Yksittdisia ympariston osatekijoitd koskevien tutkimusten ajanjaksot ja tiheys johtuivat niiden
erityispiirteista ja ajallisesta vaihtelusta, ja niissa otettiin huomioon elollisen luonnon osatekijéiden
fenologiset ajanjaksot ja niihin yleisesti sovellettavat tutkimusmenetelmat. Tutkimus vastaa, siina
maarin kuin se on toteutettu, myés muiden tdmantyyppisten hankkeiden kdytant6a. Eri osatekijoiden
alueelliset tutkimusalueet perustuivat oletettuihin vaihteluvadleihin, jotka koskevat hankkeen
mahdollisia vaikutuksia kyseisiin osatekijoihin kussakin hankkeen toteuttamisvaiheessa.

Lisdksi on syyta huomauttaa, ettd tutkimusten alueellisessa laajuudessa otettiin huomioon
rajausmaarayksen antaneen kansallisen viranomaisen kanta muun muassa geofysikaalisten
tutkimusten, makropohjaelioston ja kalaston alueelliseen laajuuteen, ja se perustui pikemminkin
kansallisiin nakokohtiin kuin rajat ylittdvaan kontekstiin. Soveltamisala asetettiin kuitenkin niin laajaksi,
ettd se ulottui vain vahdisessd maarin Ruotsin puolella sijaitseville alueille. Tutkimukset suoritettiin
kansallisen viranomaisen paatoksen mukaisesti, mutta kunnioittaen kuitenkin sen Ruotsin
lainkdyttovaltaan kuuluvan alueen koskemattomuutta, jolla tutkimuksia ei suoritettu. Tehdyt
tutkimukset antoivat kuitenkin tietoa ja tuntemusta tutkituista elementeistad siind maarin kuin oli
tarpeen hankkeen ympéristovaikutusten arvioimiseksi ottaen huomioon muiden maiden alueet.
Ruotsin puolella sijaitsevalla pienelld tutkimusalueen osalla, jossa fyysisten tutkimusmenetelmien
oikeusperustassa oli objektiivisia rajoituksia, ympadriston tilaa analysoitiin yleisesti kaytetyilla
menetelmilla, esimerkiksi ekstrapoloimalla tutkimusten tulokset, jotka tehtiin tutkimusten
kdytettdvissa olleella alueella Ruotsin puolella sijaitsevan alueen jatkeena kayttden Euroopan
meritarkkailu- ja meritietoverkostosta (EMODnet)saatuja tietoja. Myds muita hankkeita koskevat
ympdristOasiakirjat tarkistettiin, jolloin kaytettiin kaikkia objektiivisesti kaytettdvissa olevia
tutkimusmenetelmia.

3.2.2 Tutkimusmenetelmat

Baltica-1-merituulipuiston mahdollisten vaikutusten kannalta merkityksellisten ymparistotekijoiden
tutkimuksessa kaytettyja menetelmia kasitellaan lyhyesti jaljempana. Taydellinen kuvaus menetelmista
I6ytyy kyseisen hankkeen kansallisen YVA-selostuksen liitteessa 1.

3.2.2.1 Abioottiset tekijat — geofysikaaliset tutkimukset

Geofysikaalisen tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda Baltica-1-merituulipuiston kehittdmisalueen ja
sitd ymparoivan alueen merenpohjan pinnanmuodostus ja rakenne. Kaikki testit tehtiin voimassa
olevien puolalaisten ja eurooppalaisten teknisten standardien mukaisesti.

Geofysikaaliset tutkimukset sisdlsivdat batymetriset, kaikuluotaus-, magnetometri- ja seismoakustiset
mittaukset, ROV-tarkastuksen, ndytteenoton pohjasedimentista sek kairausndytteiden oton.

Niin monikeilakaikuluotaimella suoritetut batymetriset tutkimukset, sivuttaisluotaimella suoritetut
luotaintutkimukset magnetometriset tutkimukset, yksikanavaiset seismiset tutkimukset kuin
profilometrilla suoritetut seismoakustiset tutkimukset sedimenteistdsuoritettin maarattyja
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mittausprofiileja pitkin 50 metrin etdisyydelldc toisistaan ja poikittaisia mittauslinjoja pitkin, jotka
kulkevat 500 metrinetaisyydelldc toisistaan (ns. ristit).

Batymetriset ja kaikuluotaimilla tehtdvat mittaukset tehtiin toisiaan vastaan suuntautuvia
tutkimuslinjoja pitkin siten, ettd ne kattoivat koko tutkimusalueen pohjan. Lisdksi merenpohjassa
mahdollisesti olevien kohteiden tunnistamiseksi tehtiin videotarkastus ennalta maaratyista kohdista
kauko-ohjattavalla ROV Falconilla.

Seismiselld heijastustekniikalla, jossa kaytettiin yksikanavaista vastaanotinryhmaa (streamer) ja
laajataajuista akustista aaltoa herattdavaa |lahdetta (sparker), saatiin kaksiulotteinen kuva geologisen
rakenteen maarittdmiseksi noin 45 metrin syvyyteen asti.

Monikanavainen seisminen tutkimus suoritettiin kaksiulotteisen kuvan saamiseksi, jotta voitiin
maarittda valiaineen geologinen rakenne maanalaisen vyohykkeen yldosassa ainakin tuulivoimaloiden
perustusten syvyyteen asti.

Monikanavaiset seismiset mittaukset suoritettiin maaritettyja mittausprofiileja pitkin 200 metrin
etdisyydella toisistaan ja poikittaisia mittauslinjoja pitkin, jotka kulkevat 2000 metrin etdisyydella
toisistaan (ns. ristit).

Yksi- ja monikanavaiset seismiset tutkimukset tehtiinmerinisdkkaiden tarkkailijoiden (Marine
Mammals Observers) ja passiivisen akustisen seurannan (PAM) operaattorin kanssa aluksella
Yhdistyneen kuningaskunnan vyhteisen luonnonsuojelukomitean (Joint Nature Conservation
Committee) ohjeiden mukaisesti.

Merenpohjassa sijaitsevat ihmisen toiminnasta peraisin olevat tai tuntemattomat kohteet maaritettiin
aiemmin kerattyjen ja kasiteltyjen batymetristen, kaikuluotaimien ja magnetometristen tietojen
perusteella. Nimetyt kohteet tarkastettiin kauko-ohjattavalla ROV-laitteella. ROV-tarkastuksen
tarkoituksena oli vahvistaa tai varmentaa sellaisen kohteen tyyppi, jota ei voitu selvasti tunnistaa
muista tiedoista. Lisaksi tarkistettiin esineiden luonne, niiden asema meriymparistossa ja mahdolliset
riskit, joita ndiden esineiden ldasndolo aiheuttaa investoinneille (erityisesti hylyt, saastuminen, esim.
rajahtamattomat taisteluvalineet, radjahtamattomat taisteluvdlineet, kemialliset aseet), seka
mahdollinen arvo kulttuuriperinndlle ja arkeologialle.

Pintasedimenttindytteet otettiin pohjan pinnan muodostavien sedimenttien ja mahdollisten
kiviainesesiintymien tunnistamiseksi. Sedimenttinaytteet keréattiin van Veenin
pohjasedimenttindytteenottimella.

Makroskooppinen kuvaus, raekokoanalyysi ja fysikaalis-kemiallisten parametrien analyysi tehtiin
laboratoriossa. Kuvaus koostui fraktion tunnistamisesta (mukaan lukien muut osat, kuten kuoren- ja
puunpalaset), vérin, karbonaattipitoisuuden (neliportaisella asteikolla) ja konsistenssin
madrittamisesta (hienorakeisten maiden osalta). Raekokoanalyysi tehtiin karkearakeisten sedimenttien
(hiekka, sora) osalta seulomalla ja hienorakeisten sedimenttien (hiekka, jossa on poly3, silttid, savea)
osalta areometrisella analyysilla.

Matalan sedimenttikerrosjarjestelman vahvistamiseksi ja mahdollisten kiviainesesiintymien
esiintymisalueiden maarittamiseksi otettiin ydinnaytteita VKG 3-6-9 -vibrosondilla. Luotia otettiin
enintdan 6 metrin pituudelta. Naytteenoton hyvaksymiseksi vaadittu vahimmaispituus oli 4,5 metria.
Naytteiden makroskooppiseen kuvaukseen sisaltyi paa- ja sivujakeiden madrittdminen seka
karbonaatti- ja orgaanisen aineksen pitoisuuden maarittdminen (mikali mahdollista). Makroskooppisen
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kuvauksen aikana rajattiin geologiset kerrokset (litologis-geneettisten kriteerien perusteella) ja
maaritettiin maaperan vari. Karkearakeisten maiden rakeinen koostumus maaritettiin kuivaseulomalla.
Testit tehtiin mekaanisilla ravistimilla. Rakeiset maat, joiden raepitoisuus oli yli 10 % ja jotka lapaisivat
0,063 mm:n seulan, ldhetettiin tdydelliseen areometriseen analyysiin (seulandytteen kanssa).
Hienorakeisten maiden (jotka sisadltavat yli 10 % hienojakoista ainesta: polya ja savea) raekokoa
tutkittiin yhdistetylld seulonta- ja sedimentaatioanalyysilld, jossa kaytettiin areometristd menetelmaa.

3.2.2.2 Abioottiset tekijat — hydrologiset ja meteorologiset tutkimukset, mukaan lukien merivirrat.

Osana hydrologisten ja meteorologisten olosuhteiden, virtaukset mukaan luettuina, tutkimusta
tutkimusalueella mitattiin seuraavat parametrit:

¢ ilman kosteus;

¢ ilmakehan paine;

e tuulen nopeus;

e tuulen suunta;

¢ ilman lampdtila;

e veden nopeus;

e veden virtaussuunta;

¢ aallon korkeus ja kesto;
e veden syvyys;

e veden elektrolyyttinen johtavuus;
¢ veden sameus;

e veden lampotila.

Tutkimusta tehtiin yhtdjaksoisesti marraskuun 2023 lopusta alkaen marraskuun 2024 loppuun.
Tutkimusalueen mittausjarjestelma koostui viidestd mittauspisteesta.

Mittauslaitteiden sijainnit tutkimusalueella valittiin siten, etta fysikaalisten parametrien mitatut arvot
edustavat mahdollisimman hyvin tutkimusaluetta. Paikkojen valinnassa otettiin huomioon
merenpohjan muoto, jolle on tilld alueella ominaista huomattava kaltevuus eteldan ja itdan ja siten
suuret vaihtelut veden syvyydessa.

Tutkimusalueen mittalaitteet sijaitsivat mittauspisteissd, joiden vesisyvyys vaihteli noin 19 ja noin 47
metrin valilla.

Lisaksi hydrologista ja meteorologista seurantaa, jossa otettiin huomioon merivirtaukset, suoritettiin
veden ja pohjasedimentin nadytteenoton yhteydessa nimetyilla mittausasemilla.

Saadut meteorologiset ja hydrofysikaaliset tiedot arvioitiin maarallisesti ja laadullisesti ja tarkistettiin
niiden oikeellisuuden ja muiden virheellisten arvojen poistamisen varmistamiseksi. Taman jalkeen
tehtiin alustava tilastollinen analyysi ja tulosten tulkinta ja sen jdlkeen sisdll6llinen analyysi ja
asiantuntijatulkinta.

3.2.2.3 Abioottiset elementit — veden fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien mittaukset

Veden fysikaalis-kemiallisen tutkimuksen tavoitteena oli saada kattava kuvaus meriveden
hydrokemiallisista indikaattoreista. Tata varten mitattiin ja analysoitiin indikaattoreita, kuten
happiolosuhteet [liuennut happi, viiden paivan hapenkulutus (BZTs)], orgaanisen hiilen kokonaismaara
(TOC), happamoituminen (pH) ja alkaliniteetti, ravinteet [ammoniakkityppi, nitraattityppi,
kokonaistyppi, mineraalityppi (DIN), fosfaatit, kokonaisfosfori, suspendoitunut kiintoaine]. Analyyseja
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tehtiin myos ympariston kannalta erityisen huolestuttavien aineiden, kuten elohopean, nikkelin, lyijyn,
kadmiumin, arseenin, kokonaiskromin, kromi (VI), alumiinin, fenolien, syanidien, mineraalidljyjen,
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (16 PAH-yhdisteen) ja polykloorattujen bifenyylien (7 PCB-
vhdisteen osalta: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180), ja mittauksia tehtiin cesiumin (*3’Cs) ja strontiumin
(°°sr) radioaktiivisuudesta.

Vesinadytteet otettiin edustavasta maarasta pisteita (36 mittausasemaa), jotka olivat ldhellad pintaa ja
pohjakerroksessa, 6 kertaa vuodessa tutkimusalueella.

Osa laboratorioanalyyseista (liuennut happi, BZTs, pH, alkaliniteetti, ammoniumtyppi ja
suspendoitunut kiintoaine) tehtiin laboratoriossa, joka sijaitsi aluksella, josta vesindytteet otettiin, heti
vesindytteenoton jalkeen. Muut analyysit tehtiin poytalaboratoriossa.

Lampotila, elektrolyyttinen johtavuus, paine ja sameus mitattiin kaikilla naytteenottopaikoilla
vesindytteenottokampanjoiden aikana.

3.2.2.4 Abioottiset elementit — pohjasedimenttien tutkimukset

Pohjasedimenttien ominaisuuksien seurannan yhteydessa analysoitiin tutkimusta varten maaritetyt
fysikaalis-kemialliset indikaattorit seka tehtiin makroskooppinen kuvaus ja seulan tai areometrisen
raekoon analyysi (maaperatyypista riippuen).

Fysikaalis-kemialliset analyysit tehtiin naytteista, jotka otettiin tutkimusalueella sijaitsevilta 118
naytteenottopaikalta. Fysikaalis-kemiallisia analyyseja varten sedimenttindytteet kerattiin tasaisesta
ruudukosta (1 nayte per 1 km?) sedimenttikerroksesta kauhalla (van Veen -ndytteenottaja).

Suunnitellun Baltica-1-MTP:n alueelta perdisin olevien sedimenttien fysikaalis-kemiallisten
ominaisuuksien kattavan kuvauksen saamiseksi tutkimukseen valittiin seuraavat fysikaalis-kemialliset
indikaattorit: kosteuspitoisuus, hehkutushavio (LOI), orgaanisen hiilen kokonaismaiara (OWO),
metallipitoisuudet (Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Cr, As, Hg) ja niiden haihtuva muoto, alumiini, polysykliset
aromaattiset hiilivedyt (16 PAH-yhdistettd), polyklooratut bifenyylit (7 PCB-yhdistettd): 28, 52, 101, 118,
138, 153, 180), mineraalidljyt, radioaktiivisuus '*’Cs, orgaaniset tinayhdisteet (TBT, DBT, MBT) ja
ravinnepitoisuudet (kokonaistyppi ja kokonaisfosfori) 2 kertaa vuodessa (vuodenaikojen vaihtelun
vuoksi).

Lisaksi kaikista talvisen ndytteenottokampanjan aikana keratyistd pohjasedimenttindytteistd 25:sta
tutkimusalueelta otetusta pohjasedimenttindytteestd analysoitiin mineraali6ljy, butyylitinayhdisteet eli
tributyylitina (TBT), dibutyylitina (DBT) ja monobutyylitina (MBT) seké radioaktiivisuus **Cs.

3.2.2.5 Abioottiset elementit — akustinen tausta

Taustamelutiedot kerattiin joulukuussa 2022 — helmikuussa 2024 kansainvalisten standardien ja
parhaita kaytantoja koskevien suositusten mukaisesti, jotka koskevat vedenalaisten melumittausten
suorittamista kentdllda. Seurantatutkimuksen keskeinen osa oli vedenalaisen melun tallentaminen
SM4M-sukellusveneelld (Wildlife Acoustics, Yhdysvallat), joka oli varustettu kaikensuuntaisella
ultradanihydrofonilla HTI-96.

SM4M-testilaitteisto sijoitettiin veden syvyyteen noin 5 metrida pohjan ylapuolelle. Kyseisessa
tutkimuksessa vedenalainen ymparistomelu tallennettiin yleisesti taajuusalueella 2 Hz-96 kHz, kun taas
akustiset tiedot analysoitiin yksityiskohtaisesti yksittdisten 1/3-oktaavikaistojen taajuusalueella, joiden
keskitaajuudet olivat 20 Hz-20 kHz. Tama vastaa HELCOMin EN-Noise-asiantuntijaryhman hiljattain
antamia suosituksia (HELCOM, 2021). Soveltamisala kattaa suurimman osan ihmisen toiminnasta
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merelld aiheutuvasta melusta, mukaan lukien erityisesti alusten aiheuttama melu, seismoakustisten
kartoituslaitteiden aiheuttama melu, paalutuksessa ja vedenalaisissa rajahdyksissa syntyva melu.

3.2.2.6 Bioottiset tekijat — fytobenthos

Baltica-1-merituulipuiston alueella ja sen laheisyydessa sijaitsevien kasviplanktonyhteisdjen
tunnistamiseksi tehtiin vedenalaisella ROV-laitteella kalvotarkastus kahdella poikkileikkauksella
valituilla paikoilla, joilla kasvien esiintyminen oli mahdollista. ni

Taman seurauksena fytobenthos todettiin puuttuvaksi, eikd siitd otettu naytteitd kvantitatiivisia ja
kvalitatiivisia lisdanalyyseja varten.

3.2.2.7 Bioottiset elementit — makropohjaeliostod

Baltica-1-merituulipuiston alueella ja sen ldheisyydessa suoritettuihin makropohjaeliostotutkimuksiin
sisdltyi pehmedn pohjan naytteenotto (padasiassa hiekka- ja hiekka-sorapohjat) van Veen -kauhalla ja
kovan pohjan (kallioperd) naytteenotto epifaunan ja siihen liittyvien eldinryhmien naytteenotto kauko-
ohjattavalla ROV-ajoneuvolla (ROV Cougar), joka oli varustettu putkella, jolla kerattiin makroskopiointia
tietyltd alueelta. Tutkimusalueelta kerattiin yhteensd 168 makropohjaeliostonaytetta pehmeasta
pohjasta ja 2 ndytetta kovasta pohjasta.

Keratyistda makropohjaeliostonaytteista tehtiin laboratorioanalyysit, joihin sisaltyivat:

e lajikoostumuksen laadullinen analyysi;

e runsausanalyysi, jossa laskettiin kaikkien eristettyjen taksonien yksil6t lukuun ottamatta
Gymnolaemata-, Thecostraca- ja Hydrozoa-heimon edustajia;

¢ biomassan analyysi ilmaistuna markdpainona grammoina neliémetria kohti;

¢ simpukoiden pituuden mittaaminen 0,5 cm:n kokovaleissa ja kunkin valin biomassa.

3.2.2.8 Bioottiset tekijat — kalasto
Kalastotutkimukset tehtiin vuosittain neljalla tutkimusjaksolla, jotka kattoivat kaikki vuodenajat.

Tutkimusalueella  kaikuplanktonnaytteitda = otettiin  kahdeksalta  naytteenottopaikalta (1
naytteenottopaikka 38 nelidkilometrid kohti). Naytteet otettiin 5 metrin syvyydeltd pohjasta pintaan
kayttden 300 um:n silmdkooltaan olevaa Bongo-verkkoa, joka oli varustettu syvyysmittarilla tydkalun
upotussyvyyden sdaatamiseksi. Nostot suoritettiin noin 2—3 tuuman nopeudella. Kuljetuksen aikana
suodatetun veden madra mitattiin virtausmittarilla. Keratty biologinen materiaali sdil6ttiin 4 prosentin
formaldehydiliuoksella. Kullakin tutkimusasemalla tehtiin myds suolapitoisuuden ja lampotilan
mittauksia koko vesipatsaasta.

Laboratoriossa  keratyt iktyoplanktonndytteet analysoitiin  stereomikroskoopilla.  Kaikista
iktyoplanktonin osista tehtiin maarallinen ja laadullinen analyysi.

Tutkimusalueen pelagisen kalakannan tiheyden ja ominaisuuksien analyysi tehtiin tdydentavilla
menetelmilla, joita olivat hydroakustinen luotaus ja pelaginen valvontaveto.

Pelagisten kalojen biomassan jakautumisen ja pintatiheyden maarittamiseksi kaytettiin akustista
menetelmad Kansainvalisen merentutkimusneuvoston (ICES) Itdmeren kansainvalisen kalatutkimuksen
tyoryhman (WGBIFS, Baltic International Fish Survey Working Group) hyvaksymien kansainvalisten
standardien mukaisesti, jotka sisaltyvat kasikirjaan Manual for the International Baltic Acoustic Survey
(IBAS) (ICES, 2017). SIMRAD EK80 -tutkimuskaikuluotain, jossa on 38 kHz:n taajuudella toimiva anturi,
kaytettiin kalojen akustiseen seurantaan vesisyvyyksissa. Hydroakustisten kaistalehtien verkko
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suunniteltiin kattamaan tutkimusalue (kaistalehtien kokonaispituus oli 132 km), mikd mahdollisti
inventointitulosten oikean interpoloinnin ja tulkinnan tutkimusalueella. Kaikuintegraatiotulosten
analysointiin kaytettiin Myriaxin EchoView-ohjelmistoa.

Pelagiset valvontakalastukset tehtiin lajikoostumuksen ja kalojen osuuden maarittamiseksi
pituusluokissa ja biologisten analyysien jalkeen kunkin lajin kalabiomassan maarittamiseksi. Kalojen
poiminta tehtiin sen jalkeen, kun hydroakustisella poikkileikkauksella oli kirjattu kalojen pitoisuudet.
Jokaisella nostokerralla mitattiin suolapitoisuus, lampétila ja meriveden happipitoisuus koko
vesipatsaasta.

Saaliin kasittelyyn kuului muun muassa seuraava menettely:

e kalojen lajittelu yksittaisiin lajeihin;

e kunkin kalalajin saalispainon maarittaminen;

e  Kunkin kalalajin kokonaispituuden mittaukset (l.t., longitudo totalis);

e kalastuksen kohteena olevien tarkeimpien kalalajien iktyologiset analyysit.

Iktyologiseen analyysimenettelyyn sisaltyi:

e pituuden ja painon mittaaminen (1 gramman tarkkuudella);

e sukupuolen ja sukukypsyysvaiheen (sukurauhasten kehitys) maéarittdminen 9-portaisen
modernisoidun Maierin asteikon mukaisesti;

e kalojen mahojen tdyttymisen arviointi ravinnolla (kdytettiin puolalaisissa iktyologisissa
tutkimuksissa kaytettya viisiportaista asteikkoa): 0 — vatsa tyhja, 1 — vatsa 1/4 taynna ruokaa, 2
—1/2 taynna ruokaa, 3 — 3/4 taynna ruokaa, 4 — vatsa taysin taynna tai taynna ruokaa);

e Otoliittien ottaminen tietyn kalan idn maarittdmiseksi — kalan ikd maaritettiin risteilyn jalkeen
MIR-PIB-laboratoriossa.

Iktyologisessa analyysissa keskityttiin kaupallisiin lajeihin — silakkaan ja kilohailiin.

Pohjakalastuksessa kaytettiin pohjakalastusverkkoja, jotka koostuivat moniruutuisista punttiverkoista
ja kaupallisessa kalastuksessa kaytettavista verkoista. Tutkimusalueella sijaitsi kymmenen mittaus- ja
testausasemaa, joissa oli naytteilla verkkojoukkoja. Verkon altistumispaikalla mitattiin suolapitoisuus ja
lampotila koko vesipatsaassa.

Yhden testisarjan valotusaika oli vahintddn 12 tuntia, mikd kattaa hamardn ja aamun, jotka ovat
erityisen tarkeita pohjakalojen paivavaellusten kannalta. Tutkimukset tehtiin kahdesti kullakin mittaus-
ja testausasemalla.

Saaliin kasittelyyn kuului muun muassa seuraava menettely:

e kalojen valitseminen monipaneelitutkimusverkostoista;

o kalojen lajittelu yksittaisiin lajeihin;

e kunkin kalalajin saaliin painon maarittdminen (jokaisesta verkkotyypista erikseen);

e  kunkin kalalajin pituuden mittaaminen (kustakin verkkotyypista erikseen);

e kalastusta hallitsevien ja kalastuksen kohteena olevien kalalajien iktyologinen analyysi.

Iktyologiseen analyysimenettelyyn sisaltyi:

e pituuden ja painon mittaaminen (1 gramman tarkkuudella);
e sukupuolen ja sukukypsyysvaiheen (sukurauhasten kehitys) maéarittiminen 9-portaisen
modernisoidun Maierin asteikon mukaisesti;
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e kalojen mahojen tdyttymisen arviointi ravinnolla (kdytettiin puolalaisissa iktyologisissa
tutkimuksissa kaytettya viisiportaista asteikkoa): 0 — vatsa tyhja, 1 — vatsa 1/4 taynna ruokaa, 2
—1/2 taynna ruokaa, 3 — 3/4 taynna ruokaa, 4 — vatsa taysin taynna tai taynna ruokaa);

e Otoliittien ottaminen tietyn kalan ian maarittamiseksi — kalan ika maaritettiin risteilyn jalkeen
MIR-PIB-laboratoriossa.

Silakkakonsentraatiotutkimuksissa  kaytettiin  tutkimusverkkoja, joihin  kuului  kaupallisessa
kalastuksessa kaytettavia verkkoja ja moniruutuisia verkkoja (silakkaan kohdennettuja paunaverkkoja).
Silakan esiintymisen ja lintujen ravinnonhankinnan valisen suhteen selvittdmiseksi tutkimuksessa
tehtiin 12 risteilyd maalis-, huhti-, elo-, syys-, loka- ja marraskuussa. Alun perin oli tarkoitus tehda kaksi
risteilyd kumpanakin mainittuna kuukautena, mutta sadolosuhteet mahdollistivat vain yhden
tutkimussarjan lokakuussa. Taman seurauksena marraskuussa tehtiin ylimdardinen risteily.
Risteilypdivamaarat osuivat yksiin linnustotutkimuspaivamaarien kanssa. Tutkimukset tehtiin
seitsemalla tutkimusasemalla, jotka sijaitsivat havaintoreiteilld, joita pitkin merilintujen laskennat
tehtiin aluksilta kasin.

Saaliin kasittelyyn kuului muun muassa seuraava menettely:

e kalojen lajittelu yksittaisiin lajeihin;
e kunkin kalalajin saalispainon maarittaminen;
e Kunkin kalalajin kokonaispituuden mittaukset (l.t., longitudo totalis).

Lisdksi silakoista tehtiin iktyologinen analyysi sukurauhasten kypsyysvaiheen ja mahdollisen
kutukannan maarittamiseksi.

3.2.2.9 Bioottiset tekijat — merinisakkaat

Merinisdkkdiden seuranta toteutettiin joulukuun 2022 ja helmikuun 2024 vilisena aikana. Seurannan
alueellinen soveltamisala oli tutkimusalue, joka kasittdd Baltica-1 MTP:n rakentamisalueen, joka on
tuulivoimalan, MSE:n ja kaapelilinjan rakentamisalue (alue A) ja kaapelilinjan rakentamisalue (alue B),
sekd vahintdaan 40 kilometrin vyohyke alueen A rajalta. Kuvissa (Kuva 3.2 ja Kuva 3.3) esitetdan
tutkimusten laajuus seka tutkimuspisteiden ja havaintoreittien sijainti.
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Passiivisen akustisen seurannan mittaus- ja tutkimusasemien sijainti tutkimusalueella
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Kuva 3.3. Merinisékkédiden ilmaseurannan aikana tutkimusalueella tehtyjen havaintoreittien sijainti

Merinisakkaitd koskevat tutkimukset tehtiin passiivisella akustisella seurannalla (pyoridiset) ja
visuaalisin menetelmin (pyoridiset ja hylkeet), ja niihin sisaltyi lentokone- ja laivahavaintoja.

Passiivinen akustinen seuranta toteutettiin F-POD-tyyppisilld ilmaisimilla — yksi jokaisella
tutkimusasemalla. Tutkimusasemien sijainnit valittiin siten, etta voitiin kerata edustavia tietoja eldinten
lasndolosta, mutta samalla valtettiin samojen leimikoiden moninkertainen tallentaminen. limaisimet
sijoitettiin 5 metrin korkeudelle merenpohjasta.

Seurannan alusta lahtien F-POD-yksikoilla kerattiin jatkuvasti akustisia tallenteita. F-POD-laitteilla
keratyt akustiset tiedot kasiteltiin FPOD.exe-ohjelmistolla (Chelonia Limited, online), joka tunnistaa
automaattisen KERNO-F-algoritmin avulla akustiset naksahdussarjat ja luokittelee ne eri aaniluokkiin
seuraavasti:

e 4anildhde: 1) NBHF (pyoridiset), 2) muut valaat, 3) sivukaikuluotain ja 4) tuntematon;
e tallennettujen tietojen laatu: 1) korkea, 2) keskitaso, 3) matala, 4) kyseenalainen.

Analyysien tulokset esitettiin positiivisten pyoridishavaintopdivien (DPD) ja positiivisten
havaintominuuttien (DPM) lukumaarana ja prosenttiosuutena. DPD edustaa paivaa, jona kirjattiin
vahintaan yksi pyoridishavainto, kun taas DPM edustaa minuuttia, jona pyoridinen kirjattiin. DPD:iden
ja DPM:ien maara laskettiin suhteessa aseman tiedonkeruupdivien/minuuttien kokonaismaaraan
kuukausittain, kausittain ja vuosittain, ja se esitettiin DPD/DPM-prosentteina.

Lentokoneesta tehtiin ndkohavaintoja, jotta saataisiin lisdtietoja merinisdkkaiden esiintymisesta
tutkimusalueella. Lentohavainnot tehtiin viidellda maaratyllda poikkileikkauksella. Ne suoritettiin
suotuisissa sdadolosuhteissa: merenpinnan korkeus alle 3, ei rankkasateita, hyva nakyvyys havaintojen
aikana (vahintdan 5 km).

Tarkkailun aikana kaksi kokenutta tarkkailijaa kerasi tietoja kahdelta vastakkaiselta puolelta
lentokonetta noin 183 metrin (600 jalan) korkeudelta. Lentoreitti tallennettiin jatkuvasti kahdella GPS-
laitteella vahintadn 5 sekunnin valein. Kukin tarkkailija kuvasi sdatiedot (meren tila, haikaisy, pilvien
heijastavuus, pilvipeite, sademaara javeden sameus) nauhurilla kunkin jakson alussa, kun
sadolosuhteet muuttuivat ja kun merinisdkas havaittiin. Kun eldin kirjattiin, tarkkailijat maarittivat sen
sijainnin  suhteessa  poikkileikkaukseen, uintisuunnan, etdisyyden poikkileikkauksesta ja
kirjaamisajankohdan (paivamaara; tunti; minuutti; sekunti suhteessa paikalliseen aikaan).

Lisaksi merinisakkaita havainnoitiin alukselta kdsin osana merilintututkimuksia.
3.2.2.10 Bioottiset tekijat — merilinnut

Merilinnustotutkimuksen tavoitteena oli saada tietoja meriymparistéon liittyvien lintujen
lajikoostumuksesta, runsaudesta ja levinneisyydesta alueella, joka kattaa MTP Baltica-1 -hankkeelle
osoitetun alueen, seka vertailualueella, joka on tarkoitettu vertailtavaksi hanketta varten osoitettuun
alueeseen.
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Merilintuja tarkkailtiin MTP:n kehittamisalueella, johon kuului 4 km:n levyinen puskurivydhyke, ja
vertailualueella, jolla oli samanlaiset ymparistdolosuhteet ja joka sijaitsi Baltica-1 MTP:n luoteispuolella
Ruotsin talousvydhykkeelld. Havainnot tehtiin havaintoreitteja pitkin. Tutkimus toteutettiin joulukuun
2022 ja marraskuun 2023 lopun vdlisena aikana.

Merilintuhavainnot tehtiin siten, ettd laskennat kattoivat vahintdan 10 prosenttia vesiston pinta-alasta
ja ettd saadut tulokset edustavat syvyyden muutoksista johtuvia olosuhteiden muutoksia.
Tutkimusalueella oli 7 havaintopaikkaa ja vertailualueella (Kuva 3.4) 4 havaintopaikkaa. Tutkimusalueen
ja vertailualueen havaintoreittien pituudet olivat 87 km ja 52 km, ja niiden pinta-ala oli noin 50,9 km ja
29,6 km?, mika vastaa 15 % tutkimusalueesta ja 18,6 % vertailualueesta.
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Kuva 3.4. Tutkimusalueen, vertailualueen ja havaintoreittien sijainti, joita pitkin merilintujen laskennat

suoritettiin tutkimusalueella ja vertailualueella

Tutkimuksia tehtiin koko vuoden ajan, minkd ansiosta oli mahdollista seurata muutoksia
merilinturyhmittymissa, jotka tapahtuvat perakkaisten fenologisten jaksojen aikana: talvehtimisjakso,
kevatmuutto, kesdkausi ja syysmuutto. Tutkimuskampanjoita toteutettiin yhteensa 24, kaksi
kuukaudessa, lukuun ottamatta lokakuuta, jolloin toinen kampanja siirrettiin seuraavaan kuukauteen
pitkittyneiden epdsuotuisten sddolosuhteiden vuoksi.

Tutkimusalueella ja vertailualueella, jotka sijaitsevat avomeren vydhykkeelld, tehtyjen kartoitusten
aikana havaittujen merilintulaskentojen tulokset esitetdan kolmen lajiryhman mukaan:

e merilinnut, jotka pesimadkauden ulkopuolella oleskelevat padasiassa merivesilla ja joiden maara
on suurin avomerelld, yli 1 km:n p&assad rannasta. Poikkeuksena ovat lokit, jotka kulkevat
kalastusalusten mukana kalastusalueilla ja joiden esiintymiseen avomerelld ihmisen toiminta
vaikuttaa voimakkaasti. Merilinnuista jatettiin pois mustapaalokki ja kalalokki, joita tavataan
avomerelld hyvin harvoin;

e vesilinnut, jotka eldvat pdaasiassa sisdvesialtaissa ja esiintyvat suurina maarina merella vain
rannikon laheisyydessd, 1ahinna suistoalueilla seka lahdissa ja rannikon laguuneissa;

e yksinomaan maaymparistdihin liittyvat linnut, jotka lentavat vain tutkimusalueen yli eivatka
pysty pysymaan vesilla.

Merilinturyhmia verrattiin tutkimusalueen ja vertailualueen valilla.

Havaintojen aikana seurattiin myds muiden alusten ldsnaoloa poikkileikkauskaistalla tietylla jaksolla ja
kirjattiin niiden vaikutus lintujen kdyttdaytymiseen (pelottelu, kun ohikulkeva alus pelottaa vesilinnut
pois, tai houkuttelu, kun linnut keraantyvat lahelle alusta — tdma koskee yleensa kalastusaluksia).

3.2.2.11 Bioottiset tekijat — muuttolinnut

Muuttolintuselvityksen alueellinen laajuus oli tutkimusalue, joka kasitti Baltica-1-merituulivoimalan,
MSA:n ja kaapelilinjan rakentamisalueen (alue A) ja kaapelilinjan rakentamisalueen (alue B) seka
vahintdaan neljan kilometrin vyéhykkeen alueen A rajalta.

Lintujen muuttoselvitykset talvehtimiskaudella (joulukuu 2022-helmikuu 2023) tehtiin kahdella
selvitysasemalla LP_01 ja LP_02, jotka sijaitsivat alueen A rajojen sisdpuolella ja vahintdan neljan
kilometrin etdisyydelld alueen A rajasta (Kuva 3.5). Toisaalta kevaitmuuton (maalis-toukokuu 2023) ja
syysmuuton (heind—joulukuu 2023) aikaiset lintujen muuttokartoitukset tehtiin kahdella alueella A
sijaitsevalla kartoitusasemalla MB_01 ja MB_02 (Kuva 3.6).
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Kuva 3.5. Lintujen muuttolintututkimusten tutkimusasemien sijainti talvehtimiskaudella tutkimusalueella

Natura 2000 -alueiden ja eteldisen Keskimatalikon taustaa vasten
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Kuva 3.6. Selvitysasemien sijainti tutkimusalueella osana lintujen muuttokartoituksia kevit - ja

syysmuuton aikana

Paikallisia muuttoja talvehtimisjakson aikana tutkittiin silmamaardisten havaintojen ja
tutkatutkimusten avulla. Kevdan ja syksyn muuttoaikana tehdyt lentotutkimukset sisalsivat
selvitystyotd, jossa kdytettiin samanaikaista pystysuoraa ja vaakasuoraa tutkausta, visuaalista
havainnointia ja akustista seurantaa.

Silmamaaraiset havainnot tehtiin tutkimusyksikostd, joka on tutkimusasema, joka vuorotteli kahden
tutkimusjakson valilla. Niiden avulla oli mahdollista tunnistaa lajeja ja maarittaa lintujen lentojen méaara
ja lentosuunta, joita paivan aikana oli eniten muuttolintuja. Havainnointi alkoi 30 minuuttia ennen
auringonnousua ja jatkui 30 minuuttia auringonlaskun jalkeen. Tarkkailijat kirjasivat lintulajit,
havaittujen yksildiden lukuma&aran, lentokorkeuden, lentosuunnan, kayttdytymisen ja havainnointiajan
15 minuutin valein.

Tutkatutkimukset tehtiin 3Bird-tutkajarjestelmilla, jotka perustuvat hollantilaisen RobinRadar-yhtion
valmistamiin tutkajarjestelmiin, joissa on automaattinen lintujen lennonhavaitsemisalgoritmi ja jotka
3BIRD on mukauttanut tutkimusaluksilla kdytettaviksi.

Lentoradat méaaritettiin automaattisesti reaaliajassa vaakatutkalla tallennettujen tutkakuvien analyysin
perusteella, kun taas muuttavien lintujen lentokorkeus (korkeus, jolla liikkuvat linnut rekisteroitiin)
rekisterditiin pystytutkalla.

Akustiset nauhoitukset tehtiin automaattisesti mikrofonin ja &anityslaitteen avulla jatkuvasti
nauhoittamalla lintujen danid 15 minuutin ajan tunnin valein paivin ja 6in. Kokenut tarkkailija analysoi
ja kasitteli tallenteet. Lintujen ddnet tunnistettiin mahdollisuuksien mukaan lajitasolla, minka jalkeen
ne laskettiin ja laskettiin yhteen 15 minuutin ajalta.

3.2.2.12 Bioottiset tekijat — lepakot
Lepakkoselvitykset tehtiin Baltica-1 (Kuva 3.7) -tutkimusalueella.

Akustisia signaaleja tallennettiin risteilyjen aikana neljadn osaan jaetulla tutkimusreitilla, jonka
kokonaispituus oli noin 47,5 kilometria, ja neljalla tutkimusasemalla, jotka toimivat kuuntelupaikkoina.
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Granica obszaru budowy MFW Baltica-1 MTP Baltica-1:n rakentamisalue:
Granica obszaru budowy turbin wiatrowych, MSE, linii | Tuulivoimaloiden, MSA:iden ja kaapelilinjojen
kablowych (obszar A) rakentamisalueen rajaus (alue A).
Granica obszaru budowy linii kablowych (obszar B) Kaapelilinjojen rakentamisalue (alue B)
Granica obszaru badan Tutkimusalueen rajaus
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Obszar Natura 2000 Natura 2000 -alue
Kuva 3.7. Chiropterofaunan kuuntelupaikat; NT_01-NT_04 — poikkileikkaukset, NS_01-NS_04 — passiiviset

rekisterdintipisteet

Lepakoiden aktiivisuutta rekisterditiin 35 yon yli tehdyn tarkastuksen aikana kahden lepakoiden
muuttoaikakauden aikana: kevatmuutto (1. huhtikuuta — 31. toukokuuta 2023) ja syysmuutto
(1. elokuuta — 31. lokakuuta 2023).

Lepakoiden esiintyminen tarkistettiin danitysten perusteella, jotka tehtiin erikoistuneilla
aanityslaitteilla suotuisissa sddolosuhteissa.

Kaikki tarkastukset tehtiin yon yli, ja niihin sisaltyi kevatmuuton aikana vahintdan seitseman tarkastusta
raiteilla ja kaksi tarkastusta kullakin tutkimusasemalla (joista yksi tehtiin huhtikuussa ja yksi
toukokuussa) ja syysmuuton aikana vahintddn seitseman tarkastusta raiteilla ja kaksi tarkastusta
kullakin tutkimusasemalla (joista yksi tehtiin elokuussa ja yksi syyskuussa).

Tarkastusasemien tarkastukset tehtiin ankkuroidun aluksen kannelta kasin. Tarkastukset
tutkimusreitilla (joka on jaettu osiin) tehtiin aluksesta, jonka nopeus oli enintdan 8 solmua, jotta melun
vaikutus tallennettuihin akustisiin signaaleihin olisi mahdollisimman vahainen.

Lepakoiden toimintaa seurattiin (osiin jaetulla) tutkimusreitilld ja tutkimusasemilla lepakoiden
havaitsemis- ja tallennusjarjestelmalld, joka tallentaa saadun akustisen tiedon haviottomassa tai
vahadhavidisessa muodossa, minka jalkeen tallennetun danen spektrianalyysin avulla ja lepakoiden
sonogrammien tuntemus huomioon ottaen lepakoiden &dnet erotettin mahdollisista muista
tallennetuista danista.

3.3 TUULIVOIMAN TEKNINEN KEHITYS

Merituulivoimalle on ominaista, ettd tuulipuiston yksittaisten komponenttien, kuten tuuliturbiinien ja
perustusten, tekninen kehitys on voimakasta jatkuvasti kehittyvan teknologian vuoksi. Taman vuoksi on
talla hetkella vaikea ennustaa tarkasti, mita teknologiaa on kaytettavissa ja mika on paras mahdollinen
tekninen ratkaisu hankkeen rakennusvaiheessa. Lahivuosina on mahdollista rakentaa tuulivoimaloita,
joiden kapasiteetti on suurempi, mika vaikuttaa niiden teknisiin parametreihin ja lisda siten samalla
alueella sijaitsevien tuulivoimaloiden potentiaalista sahkdntuotantoa verrattuna nykyisin kaytettavissa
oleviin teknologioihin ja teknisiin ratkaisuihin. Teknologian kehitys on johtanut uusiin kehitystuloksiin,
jotka virtaviivaistavat ja parantavat seka tuulivoimaloiden suunnittelua etta niiden tehokkuutta.

3.4 TUOTANTOPROSESSIN KUVAUS

Tuulivoimalat ovat laitteistoja, joissa tuulen liike-energia muunnetaan sahkdenergiaksi ajamalla tuulen
liikuttamaa generaattorin roottoria. Pyorivdn roottorin mekaaninen energia muunnetaan
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generaattorissa pienjannitteiseksi vaihtovirraksi, joka yleensd muunnetaan keskijannitteiseksi ja sitten
suurjannitteiseksi edelleen siirtoa varten.

Merialueilla sijaitsevat  tuulipuistot rakennetaan sijaintiolosuhteiden vuoksi  yksittdisten
tuulivoimaloiden ja niihin liittyvdn infrastruktuurin (merelld sijaitsevat sahkdasemat, sisdiset
kaapelilinjat) muodostamina kokonaisuuksina. MTP:n tuottama sahko tuodaan maalle sahkoliittyman
kautta ja syotetddn maalla sijaitsevaan sahkdasemaan (MSS). Yhteys ja MSS muodostavat erillisen
hankkeen, josta tehdaan erillinen ymparistévaikutusten arviointi.

3.5 HANKKEEN YKSITTAISTEN OSIEN KUVAUS

Merituulipuisto koostuu kolmesta keskeisestd komponentista, jotka ovat toiminnallisesti ja
rakenteellisesti yhteydessa toisiinsa [Kuva 3.8]:

e merituulivoimalat — roottorilla ja tukirakenteella varustettu hytti (veden yldpuolinen osa,
siirtymaelementit ja vedenalainen osa);

e merelld sijaitseva(t) sdahkoasema(t), joka (jotka) kasittdd (kasittavat) merelld sijaitsevat
muuntoasemat ja HVDC-ratkaisun tapauksessa myds merelld sijaitsevan muuntamon
(muuntamot);

e keski- tai korkeajannitteiset sisdiset merivoimakaapelit ja tarvikkeet.

YVA-menettelyn piiriin kuuluva hanke

Tuulipuisto Yhteys Nykyinen siirtoverkko

Tuulivoimalat

Merella sijaitseva
sahkoasema

Siirtoverkko

Maalla sijaitseva
sahkoasema
ja liitantapaikka

Puiston sisadiset kaapelit Vientikaapelit

Kuva 3.8. Merituulipuiston peruselementit, mukaan lukien siirtoinfrastruktuuri

Taulukossa [Taulukko 3.1] esitetdan Baltica-1-merituulipuistoa kuvaavat yksityiskohtaiset parametrit.

Taulukko 3.1. Yhteenveto Baltica-1 MTP:n keskeisistd parametreista hakijan ehdottamassa vaihtoehdossa
Toiminnon nimi tai parametrin maaritelma Yksikko Arvo
Merituulipuiston enimmaiskapasiteetti MW 900
Yhden tuuliturbiinin vdhimmaisteho MW 15
Yhden tuuliturbiinin enimmaisteho MW 25
Tuulivoimaloiden enimmadismaara pienimmalla yksikkoturbiinikapasiteetilla (15 MW) kpl 60
Suurimman yksikkoturbiinikapasiteetin (25 MW) tuulivoimaloiden enimmaismaara kpl 36
Tuulivoimaloiden vélinen vahimmaisetaisyys - 3.5RD
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Toiminnon nimi tai parametrin maaritelma Yksikko Arvo
Tuulivoimaloiden vdlinen enimmaisetdisyys - 12 RD
Roottorien suurin kokonaispinta-ala m? 2 750 000
Merella sijaitsevien sahkdasemien vahimmaismaara kpl 1

Merella sijaitsevien sdhkbasemien enimmaismaara kpl 4
Kaapelien vahimmaispituus MTP:n sisdpuolella tapahtuvissa asennuksissa km 120
Kaapelireittien enimmaispituus MTP:n sisapuolella tapahtuvissa asennuksissa km 140
Yhden kaapelilinjan rakennustdiden kattaman merenpohjan kaistaleen m 16
enimmaisleveys

3.5.1 Tuulivoimalat
Merituulivoimaloiden peruskomponentit ovat:

e tukirakenne, joka on sijoitettu merenpohjaan upotettuun perustukseen;

e siirtymakappale (transition piece), joka yhdistda alusrakenteen ja turbiinitornin;

e turbiinitorni, jonka paalld on yleensa sisdankdyntilaituri (veneen laskeutumislaituri), johon
sddnnéllisié huolto- ja korjaustéitd tekevdd henkilostdd kuljettavat alukset uppoavat;

e hytti, jossa on muun muassa generaattori;

e Roottori, joka koostuu yleensd kolmesta siivestd, jotka on asennettu moottorikehikkoon
kiinnitetyn navan paalle.

Kuvassa [Kuva 3.9] esitetdan kaaviokuva merituulivoimalan rakenteesta kayttden esimerkkind MTP-
rakentamisessa yleisimmin kaytettya yksipaaluista perustusta.
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Kuva 3.9. Kaaviokuva yhden tuulivoimalan rakenteesta, jossa kdytetddn esimerkkind yksipaaluista
perustusta

Merituulivoimateknologian kehittymisen vuoksi hankkeen tassa vaiheessa ei ole mahdollista maaritella
yksityiskohtaisesti ~ Baltica-1-merituulipuistossa  kaytettdvien  tuulivoimaloiden  teknisid ja
rakennusteknisida parametreja. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on sen vuoksi otettu huomioon
enimmaisrajoiteolosuhteet, jotka edustavat pahinta mahdollista tilannetta, jonka parametreja ei voida
ylittda. Tama tarkoittaa, ettd toteutuneen hankkeen todelliset ymparistovaikutukset voivat osoittautua
pienemmiksi kuin ymparistévaikutusten arvioinnissa on esitetty.

Talla hetkella asennettujen merituulivoimaloiden nimelliskapasiteetti on 12-15 MW, ja yli 15 MW:n
voimalat ovat toteutusvaiheessa. Merituulivoimaloiden nimelliskapasiteetin kasvuvauhdin analyysin
perusteella on oletettavissa, ettd Baltica-1-merituulipuiston rakentamiseen tarvittavien komponenttien
toimittamista koskevan sopimuksen tekohetkelld markkinoilla saattaa olla saatavilla 15-25 MW:n
kapasiteetin rakenteita.

Kun otetaan huomioon 25 MW:n yksikdiden mahdollisuus, roottorin enimmaishalkaisijan odotetaan
olevan 310 metria. Jos roottorin lavan karjen ja merenpinnan valinen etdisyys on vahintdan 20 metrig,
yksittaisen tuulivoimalan vahimmaiskorkeus on 330 metrida merenpinnasta.

Baltica-1-merituulipuistoon sisaltyvien merituulivoimaloiden enimmaismaara riippuu valittujen
yksikdiden nimellistehosta, ja se vaihtelee 36:sta 25 MW:n yksikosta 60:een 15 MW:n yksikkdon, tai
vastaavasti eri maara yksikkoja, jos valitaan alle 25 MW:n ja yli 15 MW:n turbiinit.
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3.5.2 Perustukset ja tukirakenteet

Valtaosa merituulivoimaloista ja muista MTP-jarjestelmiin sisaltyvista rakenteista — padasiassa MSA:ista
— asennetaan merenpohjaan upotetuille perustuksille, jolloin laitteiden (tuulivoimaloiden ja MSA-
alustojen) paino siirtyy merenpohjaan. Perustukset on suunniteltu siten, ettd ne kantavat turvallisesti
turbiinien aiheuttamat kuormat, poikkeukselliset kuormat (esim. ajoittainen jaa ja lumi turbiinien
pinnoilla lisddvat merkittavasti rakenteen painoa) seka ympariston turbiinirakenteisiin kohdistamat
kuormat (vesi- ja ilmamassojen liikkeet) koko MTP:n suunnitellun kadyttéidan ajan. Yleisimmin kaytetyt
perustukset ovat nykydan teraksisia yksipaaluisia perustuksia, mutta my6s betonisia
painovoimaperustuksia 10ytyy. Mahdollisista ratkaisuista valittiin yksipaaluiset perustukset,
ristikkoperustukset (vaippaperustukset), paaluperustukset ja painovoimaperustukset. Perustusten
ympadrille asennetaan kiviset eroosiosuojakerrokset eroosion estamiseksi.

Perustustekniikkaa optimoidaan jatkuvasti. Kaytettdvissa oleva tekniikka on muuttumassa, ja siita
tiedotetaan yksityiskohtaisesti ennen merituulipuiston suunniteltujen rakennustdiden aloittamista.

Sen vuoksi tukirakenteiden perustustyypin yksityiskohtainen valinta tehddaan hankkeen myéhemmissa
vaiheissa sen jadlkeen, kun MTP-alueen geotekninen tutkimus on suoritettu ja tuulivoimaloiden ja
MSA:iden kohdetyyppi on valittu.

3.5.2.1 Melunvaimennusjarjestelma

Paaluperustusten asennuksen aikana aiheutuvan vedenalaisen melun kielteisten vaikutusten
minimoimiseksi on suunniteltu erityyppisia melunvaimennusratkaisuja, jotka yhdessa muodostavat
melunvaimennusjarjestelman. Erityisten teknisten ratkaisujen valinta SRH:n sisdlla seka
asianmukaisesti suunniteltu vedenalaisen melun seuranta toimitetaan lopullisesti RDEP:lle vahintaan
kaksi kuukautta ennen paalutuksen aloittamista.

Erityisratkaisujen valinnassa otetaan erityisesti huomioon:

e paalutuspaikat, mukaan lukien naapurikiinteistdjen paalutuspaikat (50 kilometrin sateelld),

e toiden ajoitus, mukaan lukien muiden hankkeiden tyot (paalutustyot 50 kilometrin sateelld),

e paalutuslaitteen parametrit (tyyppi, enimmaisenergia ja -arvot kayttéjakson aikana,
lyontitiheys ja lydntien lukuma&ara) tai muu tekninen ratkaisu, jota kdytetdan paalun lyémisessa
pohjaan,

e sedimenttien geotekniset parametrit,

e paalutusparametrit (geometria ja materiaalit),

e ympdristéolosuhteiden kausittainen vaihtelu (muun muassa eldimille erityisen tarkeat
ajanjaksot ja vedenalaisen melun levidamisparametrit).

Edella esitetyista seikoista riippuen melunvaimennusjarjestelmaan voi kuulua:

e visuaaliset ja akustiset havainnot sekd varoitusjarjestelmat ja hidas paalutuskoneen
kaynnistysjarjestelma (pehmed kdynnistys),

e passiiviset meluntorjuntajarjestelmat, joissa on asianmukaiset melun minimointiominaisuudet
(esimerkiksi kuplaverho, kasettipato, danieristys tai muut vastaavat
meluntorjuntatoimenpiteet),

e tydn toteuttamisen organisointi ottaen huomioon muiden investointien tyoaikataulut.
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Suunnitelmissa on kayttda meluntorjuntajarjestelmaa, jonka pitdisi minimoida vedenalaisen melun

vaikutus piikki- ja pyoridislajeihin ja varmistaa, ettd perustusten paalutuksen aikana syntyvaa

vedenalaista melua vahennetdan seuraavien ehtojen mukaisesti:

L 2

koko vuoden ajan 11 kilometrin etdisyydella lahteesta suotuisimmassa levidmissuunnassa, eika
vedenalaisen melun enimmaistasoja saa ylitti4, ts: 140 dB re 1 pPa%s SEL.mpainotettuna HF-
funktiolla (HF-painotusfunktio merinisakkaille, jotka ovat erittdin herkkid korkeataajuisille
aanille, eli pydridisille) ja 170 dB re 1 pPa?s SEL.mpainotettuna PW-funktiolla (PW-
painotusfunktio pinnipedisille merinisakkaille — hylkeille);

kesd—elokuussa ei saa ylittda vedenalaisen melun enimmaistasoa Natura 2000 -alueen Hoburgs
Bank och Midsjobankarna (SE0330308) rajalla kesd-elokuun aikana pyoéridisten
lisdantymiskauden suojelemiseksi, jolloin eldimet kerdantyvat Natura 2000 -alueelle: 140 dB re
1 puPa?s SELcum painotettu HF-funktiolla (HF-painotusfunktio merinisakkaille, jotka ovat erittdin
herkkia korkeataajuisille danille — pyoriaiset);

ei saa ylittdd 140 dB re 1 pPa%s SEL s:n enimmdistasoa painotettuna HF-funktiolla (HF-
painotusfunktio merinisakkaille, jotka ovat erittdin herkkida korkeataajuisille &danille —
pyoridiset) talousvyohykkeen rajalla ympari vuoden, jotta estetdan vedenalaisen melun rajat
ylittavat vaikutukset.

Jos melumittaukset osoittavat, ettd edelld mainitut raja-arvot vylittyvat, paalutus keskeytetdan.

Tilanteesta ilmoitetaan valittdmasti ymparistonsuojelusta vastaavalle aluejohtajalle, jonka kanssa

kirjallisesti sovitut toimenpiteet melutason ylitysten estamiseksi on toteutettu, ja t6itd voidaan jatkaa.

Esimerkkeja nykyisin saatavilla olevista ja kdytdssa olevista meluntorjuntatoimenpiteista ovat:

3.5.3

Big Bubble Curtain (BBC) — ratkaisu, joka koostuu rei’itetyistd putkista, jotka sijoitetaan
merenpohjaan monopile-paalun paikkaa ymparoivaksi renkaaksi ja joihin pumpataan ilmaa
aluksella olevista kompressoreista; merenpohjaan vapautuva ilma nousee kuplien muodossa
kohti meren pintaa ja muodostaa eraddnlaisen verhon, joka osittain vaimentaa vedenalaista
melua vasaraniskujen aikana;

IQIP-melunvaimennusjarjestelma (IQIP-NMS — “Noise Mitigation System”) — jarjestelma3, joka
on kaksiseindinen ilmatdytteinen eristysrakenne, joka ympardi ajettavaa monopilea;
jarjestelma toimii hyoédyntamalla kotelon, veden ja ilman impedanssiarvojen eroja daniaallon
voimakkuuden vahentamiseksi (Koschinski ja Liidermann 2013);

HSD (Hydro Sound Dampers) — jarjestelma koostuu monopaalia ympardivasta verkosta tai
kehyksesta, johon on kiinnitetty kaasutdytteisia ilmapalloja ja polyeteenivaahtoelementteja,
jotka vaimentavat ja hajottavat paalutuksen aanta.

Merisahkdasemat

Merisahkdasemien koko vaihtelee sen mukaan, kuinka paljon sahkéa sahkdasema keraa ja vie.

MSA on varustettava jannitteen muuntamiseen ja sahkonsiirtoon tarvittavilla laitteilla ja laitteistoilla,

kuten:

muuntajat;

kytkinlaitteet ja ohjauslaitteet;

valvonta- ja viestintalaitteet;
varavoimajarjestelmat, mukaan lukien polttoaine;
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e reaktiivisen tehon kompensointijarjestelmat;

e muunninjdrjestelmat;

e aseman toimintaa ja valvontaa varten tarvittavat laitteistot (mukaan lukien helikopterikentts,
nosturi ja muut tarvittavat laitteistot).

Valituille asemille voidaan asentaa lisdvarusteina tiloja, jotka mahdollistavat huoltohenkiloston
lyhytaikaisen oleskelun esimerkiksi akillisten sadilmididen tai hairididen varalta, jotka estdvat
huoltohenkil6ston valittoman siirtymisen maihin tyon paatyttyd. MSA:ita ei suunnitella pysyvia
liilkennepalveluja tarjoaviksi asemiksi.

MSA:iden maara riippuu yhtaalta taloudellisista tekijoista ja toisaalta tekniikasta, jolla sahko siirretdaan
MTPstd maalle. Energian siirtdmisessd maalle erotetaan kaksi perustekniikkaa: suurjannitteinen
vaihtovirta (HVAC) ja tasavirta (HVDC).

MSA:t perustetaan perustuksille ja tukirakenteille, jotka on mukautettu niiden rakenteellisiin
parametreihin (mitat, kuormitukset), merenpohjan geologisiin olosuhteisiin ja paikalla vallitseviin
hydrometeorologisiin ja ymparistéolosuhteisiin (syvyys, merivirtaukset, aaltoparametrit, jadolosuhteet
jne.) sen jalkeen, kun on tehty geotekniset tutkimukset MTP-alueella.

Lisdksi oletetaan, ettd MSA-alustalle voidaan asentaa helikopterikentta, niin sanottu helipadi.
Ministerineuvoston 10 paivana syyskuuta 2019 antaman asetuksen 3 §:n 1 momentin 61 kohdan
mukaisesti. hankkeista, jotka todenndkéisesti vaikuttavat merkittdvdsti ympdristéon(Puolan
sdadoskokoelma 2019, kohta 1839, sellaisena kuin se on muutettuna). “muut kuin 2 §:n 1 momentin 30
kohdassa luetellut lentokentdt tai kiitoradat, lukuun ottamatta sairaaloiden pdivystysosastosta
27.6.2019 annetussa terveysministerién asetuksessa (Puolan sddddskokoelma, kohta 1213)
tarkoitettuja kiitoratoja,” kuuluvat hankkeisiin, joilla voi olla merkittavia ymparistévaikutuksia.

Suunniteltu hanke on Puolan oikeudellisissa olosuhteissa julkista tarkoitusta palveleva investointi, mika
kay ilmi kiinteistéhallinnosta21 pdivana elokuuta 1997 annetun lain (Puolan sdddoskokoelma 2023,
kohta 344, sellaisena kuin se on muutettuna) 6 pykdlan 4a momentista, jonka mukaan julkinen tarkoitus
on “merituulipuiston rakentaminen ja ylldpito 17 pdivind joulukuuta 2020 annetussa laissa
sdhkéntuotannon edistdmisestd merituulipuistoissa (Puolan sdddéskokoelma 2022, kohdat 1050 ja
2687) tarkoitetun merituulipuiston sekd mainitussa laissa tarkoitettujen voimanottolaitteiden
rakentaminen ja ylldpito”. Julkisella tarkoituksella tarkoitetaan investointia, jonka merkitys ylittaa
julkisen nakokohdan ja jolla tavoitellaan tai saavutetaan taloudellisesti tai yhteiskunnallisesti
merkittdvia tavoitteita.

3.5.4 Sisaiset kaapelilinjat

Sisdiset kaapelilinjat on tarkoitus upottaa merenpohjaan jopa 3 metrin syvyyteen merenpinnan
alapuolelle. Pohjarakenteeseen liittyvista paikallisista olosuhteista johtuen sisdiset kaapelilinjat
voidaan todennakdisesti upottaa syvemmalle, jopa 6 metria maanpinnan alapuolelle. On mahdollista,
etta virtajohtoja ei voida upottaa kokonaan pohjan pinnan alle. Jos kaapelilinjaa on mahdotonta linjata
uudelleen merenpohjassa tai sen alapuolella sijaitsevan esteen valttamiseksi, esimerkiksi jos on
olemassa vieras linjan infrastruktuuri, kaapelilinja on venytettdvd merenpohjan pinnalle ja suojattava
asianmukaisesti, esimerkiksi  kalliopenkereilld, kiviverkoilla, betonikansilla, terasbetonisilla
puolikuorilla, putkilla ja PE-HD-tiivisteilla.

Sisdisten kaapelilinjojen kokonaispituus MTP-alueella on arviolta enintdaan 140 kilometria.
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3.6 RAKENNE

Baltica-1-merituulipuiston rakennusvaiheen odotetaan kestdvdan noin kaksi vuotta. Tassa vaiheessa
tarvitaan eniten aluksia, laitteita ja henkilostoresursseja. On luotava monimutkainen toimitusketju seka
tavaroille ettd erikoistuneille palveluille eri aloilla: valmistus, kuljetus, rakentaminen, kokoonpano ja
asennus. Eri toimia on koordinoitava tarkasti ottaen huomioon merialueelle tehtdvien investointien
toteuttamisesta johtuvat erityisolosuhteet. Rakennusvaiheeseen sisaltyy nelja padasiallista toiminta-
aluetta, jotka liittyvat seuraaviin:

e merenpohjan valmistelu ennen perustusten tai tukirakenteiden asentamista tuulivoimaloille ja
MSA:ille ja kaapelilinjojen asentamista sekd merenpohjan valmistelu tarvittaessa spudcan -
tyyppisten jack-up-asennusalusten perustusten kohdalla. Kaytettavien toimenpiteiden tyyppi
maaraytyy perustamispaikan geologisten olosuhteiden ja kaytettavan perustustyypin mukaan;

e MTP-elementtien perustusten tai tukirakenteiden kuljetus ja perustaminen merenpohjaan;

e tuuliturbiinien ja MSA:n komponenttien kuljetus ja asennus;

e sisdisten kaapeliliitant6jen rakentaminen tuuliturbiinien ja MSA:iden osalta.

Hankkeen taytantéonpanostrategiasta riippuen edelld mainitut toimet voidaan toteuttaa perakkain tai
rinnakkain.

Koska suunniteltu hanke sijaitsee merialueella, kaikki siihen liittyvat toimet toteutetaan kaikissa
vaiheissa meritoiminnan mukaisesti ottaen huomioon niiden erityisolosuhteet ja -ominaisuudet.
Kuljetukset Baltica-1-merituulipuiston alueelle ja alueelta suoritetaan erityyppisilla aluksilla,: suuret
rakennus- ja asennusalukset (mukaan lukien jack-up-alukset), kuljetusalukset ja proomut (esimerkiksi
perustusten tai tukirakenteiden, tornien, konepeltien ja lapojen kuljetus), tyontdalukset ja hinaajat
sekd huoltoalukset, kaapelinlaskualukset, turva-alukset. Suunnitteilla on my6s helikopterien kaytto
henkiloston kuljettamiseen aluksille ja aluksilta. Maatilan rakenneosien kuljetus tapahtuu satamista,
joissa on runsaasti varastointitilaa materiaaleille ja merituulipuiston osille. MTP Baltica-1-hankkeen
tdméanhetkisessd kehitysvaiheessa satamat, kuten: Gdynia, Gdansk, Sassnitz-Mukran, Szczecin,
Swinoujscie, Renne, Rostock, Aalborg, Karlskrona ja Klaipéda. Lahin satama, jossa on tdydellinen ja
kaytossa oleva infrastruktuuri merituulivoimatoimintaa varten, on Rgnen satama Bornholmin saarella
(Tanska). Puolan lahimmat satamat, jotka voivat toimia asennussatamina, ovat Gdanskin ja Gdynian
satamat.

3.7 KAYTTOONOTTO JA TOIMINTA

Hyoédyntamisvaihe alkaa Baltica-1-merituulipuiston kdyttoonotolla, jolloin tuulivoimalat alkavat tuottaa
sahkod. MTP:n kayttdidn odotetaan olevan enintdan 35 vuotta.

Tuulipuistoa kdytetddan maalla sijaitsevasta palvelukeskuksesta kadsin. Vaikka Baltica-1-merituulipuiston
toiminta ei edellytéd pysyvaa henkilokunnan valvontaa puiston alueella, toimintavaiheen aikana
tehddan suunniteltuja ja tilapaisia tarkastuksia, huoltoto6ita ja tarvittaessa korjaustditd, muun muassa
seuraavasti:

e huolto ja kunnossapito — tuulipuiston jatkuva kunnossapito, joka edellyttda henkiloston ja
materiaalin kuljettamista pienemmilla huoltoveneilla, aluksilla tai helikoptereilla;

e suurten komponenttien vaihto — suuret komponentit (kuten hammaspydrat ja roottorin lavat)
voidaan joutua vaihtamaan merituulipuiston kayttdian aikana, ja sahkoélaitteet ja niiden
lisdlaitteet voidaan joutua vaihtamaan asemilla.
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Toisin kuin rakennusvaiheessa, kayttovaiheessa on vahemman yksikkoliikennettda. Taman vaiheen
alusliikenteen kokonaismadarastd voidaan todeta, ettd MTP:n toimintaan ja kunnossapitoon liittyvan
pienen ja keskisuuren alusliikenteen osuus kasvaa. Kdytén aikana on mahdollista:

o keskikokoisten alusten kadyttd — huoltotukikohdat, jotka suorittavat sdannéllisid huoltotehtavia
MTP-alueella ja tekevat jaksoittaisia matkoja huoltosatamiin tdydentdakseen tarvikkeita,
vaihtaakseen huoltohenkildstdéa tai miehistda. Arvioitu matkojen maara lisaa navigoinnin
maaraa erittdin vahaisessd maarin paaliikennevaylilla ja vahdisessd maarin palvelusataman
navigoinnin maaraa;

e palvelusataman (palvelusatamien) ja MTP-alueen valillad liikennoivien pienveneiden kayttd
osana nopean toiminnan paivittdista toimintasyklia. Arvioitu matkojen maara lisda navigoinnin
maarda merenkulkureiteilld ja satamissa;

e Helikopterien kadyttd huoltoryhmien kuljettamiseksi maalta MSA:han, jossa on
helikopterikentta.

Baltica-1-merituulipuiston kdyttévaiheeseen liittyvien merenkulun asiantuntijatoimien maard on
suoraan verrannollinen merituulipuiston alueelle asennettujen ja rakennettujen laitosten maaraan,
mukaan lukien asennettujen sahkoverkkojen pituus.

Baltica-1-merituulipuisto  kdyttdda hyddyntdmisvaiheessa padasiassa pienempid satamia eli
Wiadystawowon, Ustkan, teban, Helin, Dartéwekin ja Kotobrzegin tai Dziwndwin satamia, jotka
sijaitsevat lyhyemmalla etdisyydella suunnitellusta hankealueesta kuin luvussa 3.6 mainitut satamat.
tPGE Baltica rakentaa parhaillaan Ustkassa sijaitsevan kadytto- ja huoltotukikohdan rakentamista, jonka
tarkoituksena on viime kadessad tarjota palveluja PGE-konsernin kehittamille merituulipuistoille,
mukaan lukien Baltica-1-merituulipuisto.

3.8  KAYTOSTAPOISTO/SELVITYSTILA

Baltica-1 MTP:n 35 vuodeksi suunnitellun hydédyntamisvaiheen paatyttya harkitaan kahta vaihtoehtoa:
hyodyntamista jatketaan ja MTP-infrastruktuuria voidaan pdivittda tai hanke poistetaan kaytosta.
Kaytosta poistaminen tarkoittaa maatilarakenteen purkamista ja sellaisten osien jattamista
ymparistéon, joiden poistaminen olisi liian kallista ja/tai aiheuttaisi voimakkaampia kielteisia
ymparistovaikutuksia kuin niiden jattaminen paikalleen. Tama koskee erityisesti pohjan alapinnan
alapuolella olevia perustusten osia ja maahan upotettuja kaapelilinjoja.

Koska merituulipuiston kaytdstdpoistoprosessi on monimutkainen prosessi, se etenee painvastoin kuin
sen rakentaminen. MTP-rakenteen purkamisprosessin  suunnittelua  olisi  harkittava
suunnitteluvaiheessa ottaen huomioon nykyisin kdytettavissd olevat valmistus-, purku- ja
kuljetusmenetelmat sekd mahdolliset parannukset, jotka tulevat tekniikan kehittyessa. Kun
tuulivoimalat ja pienoisvoimalaitokset on irrotettu sahkoéverkosta, ne puretaan kokoonpanoprosessin
kdadnteisessa jarjestyksessa kayttden kokoonpanossa kdytettyja laitteita ja menettelyja. Erityista
huomiota kiinnitetdaan sellaisten esineiden purkamiseen, jotka sisdltdvat ymparistolle haitallisia tai
vaarallisia aineita, kuten 6ljyja, voiteluaineita, jaahdytyskaasuja jne. Kdytdstdpoiston seuraava vaihe on
perustusten purkaminen. Yksipaaluisten perustusten ja vaipparakenteiden luonteen vuoksi — ne on
sidottu pysyvasti maahan — niiden kdytosta poistaminen on mahdollista vain osittain. Pohjapinnan
ylapuolelle ulottuva osa perustuksesta katkaistaan juuri pohjapinnan yldapuolelta. Perustuksen
katkaistu osa lastataan laivaan ja kuljetetaan maihin. Pohjaan jaava rakenne suojataan esimerkiksi
kalliovahvistuksella.
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MTP:n sisdisten kaapelilinjojen osalta oletetaan, ettd ne inaktivoidaan ja jatetddan merenpohjaan
laitoksen toiminnan paattyessa. MTP Baltica-1:n kaytostapoiston arvioidaan kestavan noin 2—3 vuotta.
Tassa arviossa otetaan huomioon merenpohjaan jatettyjen esineiden kiinnittdmiseen kuluva aika.
Kaytostapoistovaiheessa on tarkoitus kdyttaa samoja alustyyppeja kuin rakennusvaiheessa.

3.9 RAKENNUSTOIDEN ALUSTAVA AIKATAULU

Hankkeen rakentamisen kokonaiskeston arvioidaan olevan enintdan noin 2 vuotta.

Merelld vallitsevien olosuhteiden erityisluonteen, teknisten rajoitusten ja tarpeen varmistaa
rakenteiden korkea laatu ja kestdvyys vuoksi rakennusvaiheessa on kyse pddasiassa tuulipuiston
muodostavien yksittdisten rakenteiden ja laitteiden asennuksesta. Nama elementit valmistetaan
etukdteen maalla. Asennustyot tehddan saaikkunoiden aikana, jolloin tydt voidaan suorittaa
asianmukaisella turvallisuustasolla. Hankkeen toimien alustava aikataulu on esitetty kuvassa [Kuva
3.10].

Vuosi1 Vuosi 2 | Vuosi3 Vuosi 4
Perustukset
Merisdhkdasemat Sihkéntuotanto
Sisdiset liitdntdinfrastruktuurikaapelit
Turbiinit —
Kuva 3.10. Alustava aikataulu merituulipuisto Baltica-1:n toteuttamiseen liittyvistd toimista

Esitettya aikataulua on pidettdva havainnollistavana ja alustavana. Useat eri tekijat voivat aiheuttaa
muutoksia aikatauluun, jolloin sitd on mukautettava hankkeen kulkuun.

Valmistaja toimittaa tuulivoimalat asennussataman laituriin. Yksittaiset tornin osat, lavat ja konepellit
kuljetetaan ja varastoidaan erikseen. Jos tietyn asennusyksikdn olosuhteet sen sallivat, yksittdiset
tornin osat ja itsendisesti navan lavat kootaan laiturilla ja asennusyksikkd kuljettaa ne
kokonaisuudessaan asennuspaikalle. Tyypillisesti asennusyksikot pystyvat kuljettamaan useita tallaisia
turbiinikokoonpanopaketteja samanaikaisesti.

Tuulivoimaloiden osien esiasennus- ja varastointitoiminnot asennussatamissa edellyttavat raskaan
kaluston kdyttod kuormien nostamiseen ja kuljettamiseen, kuten nostureita, itseliikkuvia lavoja,
erikoisajoneuvoja ja -perdvaunuja lapojen kuljettamiseen, erikoistuneita trukkeja jne.

Samaan aikaan MTP-alueella voidaan tehdd perustust6itd. Valmiit tehdasvalmisteiset
perustuselementit viedddn satamasta asennuspaikalle. Kuljetus tapahtuu asennusaluksilla tai
proomuilla, minka jalkeen perustukset asennetaan asennusaluksilla valmiiksi valmisteltuun pohjaan,
kun kyseessd on painovoimaperustus, tai paalutetaan tai paalutetaan pohjaan hydraulisella
paalutuskoneella, kun kyseessa ovat yksipaaluiset ja vaippaperustukset. Tekniikasta riippuen seuraava
vaihe on siirtymaosan (transition piece) asentaminen, joka on pohjaan upotetun perustuksen ja
seuraavassa vaiheessa asennettavan tuulivoimalan tornin ja generaattorin valinen yhteys, tai tornin
suora asentaminen perustukseen integroidulla siirtymaosalla (TP-less). Vesiston syvyydestd ja
ennakoitavista sddolosuhteista riippuen pohjan lujittaminen eroosion estamiseksi voi olla tarpeen.
Tallaiset tyot tehddan erikoistuneella aluksella (painolastialus), joka pudottaa kiviainesta tai
vesiteknista kivea tarkasti pohjaan jo asennetun perustuksen ymparille.

Kaikkien tuulivoimaloiden asennustydn arvioitu enimmaiskesto on perustamistekniikasta riippuen:

e yksipaaluiset perustukset — 1800-2900 tuntia (36—60 turbiinia);
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e painovoimaiset perustukset — 1500—-2500 tuntia (36—60 turbiinia);
e vaippaperustukset — 2400-3900 tuntia (36—60 turbiinia).

Pelkastaan tuulivoimaloiden perustusten asentamiseen liittyvien téiden arvioitu enimmaiskesto on
perustamistekniikasta riippuen:

e yksipaaluiset perustukset — 720-1200 tuntia (36—60 turbiinia);
e painovoimaiset perustukset — 620-1020 tuntia (36—-60 turbiinia);
e vaippaperustukset — 1440-2400 tuntia (36—60 turbiinia).

Yhden tuulivoimalan enimmaisasennusaika on kdytetysta perustuksesta riippuen:

e painovoimainen perustus — 40 tuntia;
e yksipaaluinen perustus — 48 tuntia;
e vaippaperustus — 64 tuntia.

Yhden perustuksen ja tuuliturbiinin asennusaika ei vaihtele merkittavasti turbiinin tehon mukaan.
Yhden perustuksen enimmadisasennusaika on sen tyypista riippuen:

e painovoimainen perustus — 17 tuntia;
e yksipaaluinen perustus — 20 tuntia;
e vaippaperustus — 40 tuntia.

-Yksipaaluisen ja runkopaaluisen perustuksen asennuksen kestoa ei voida madrittdda porausta
tarvittaessa ennen kuin yksityiskohtaiset maaperdolosuhteet on selvitetty. Tata varten tarvitaan tietoja
porausta vaativien maa- ja kallioperdkerrosten paksuudesta ja niiden geoteknisistd parametreista seka
syvyydestd, jossa ne sijaitsevat.

MSA:n osalta perustusten rakentamisen, mukaan lukien tukirakenteet ja asemalaiturin asennuskansi,
odotetaan kestavan viisi pdivaa painovoimaisten ja yksipaaluisten perustusten osalta ja seitseman
paivaa vaippaperustusten osalta. MSA:n kokonaisasennusaika on enintdan 21 paivaa.

Tuulivoimaloiden yhteyksien asennusaika riippuu useista tekijoistd, jotka liittyvdt merenpohjan
muotoon ja rakenteeseen, tuulivoimaloiden ja MSA:iden sijaintiin rakennusalueella, yhteysjarjestelyyn
seka asennuslaitteiden tyyppiin tai vallitseviin sddolosuhteisiin. Kaikkien tuulivoimaloiden ja sdhko- ja
elektroniikkalaitosten vélisten yhteyksien arvioitu kokonaispituus on jopa 140 kilometria. Valitusta
skenaariosta riippuen tuulivoimaloiden maara vaihtelee 36:sta 60:een, jotka on kytketty enintdan
neljaan MSA:han.

Kaapeliliitantdjen alkuperdinen arvioitu asennusaika, mukaan lukien kaapeleiden asettaminen
liittimiin, on 650 tyotuntia.

Aika-arvot koskevat ainoastaan merella tapahtuvaa tyota, eivatka ne sisalla seisokkiaikoja, jotka voivat
johtua materiaalien toimittamiseen rakennusalueelle liittyvista logistisista ongelmista tai teknisista
syista ja epasuotuisista sddolosuhteista johtuvista seisokeista.

Kaapeliyhteyksien kaivamisen kokonaismaara hankealueella riippuu valitusta kaapelilinjan
rakentamismenetelmasta (menetelmistd), joka maaraytyy padasiassa rakennusalueen geologisten
olosuhteiden ja ensisijaisten laitteiden saatavuuden seka taloudellisten laskelmien perusteella. Yleisesti
kaytetyt kaapelilinjojen rakentamistekniikat — auraaminen ja mekaaninen leikkaus— eivat tuota
merkittavia maaria lietettd. Aurausmenetelmassa pohjasedimentin kaivaminen tai nesteyttaminen on
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paikallista ja valiaikaista. Taulukossa [Taulukko 3.2] esitetddn kaapelilinjojen rakentamismenetelmien

kaivuparametrit, joiden avulla voidaan arvioida kaivutilavuus.

Taulukko 3.2. Kaapelikaivantojen parametrit perustamistavasta riippuen

o Kaivannon Kaivannon
Kaapelilinjan .| syvyys leveys Tyotahti*
rakennustekni (enintiiiin) (enintiiin) Kuvaus
ikka
[m] [m] [m/h].
Menetelma kaivannon luomiseksi
suunnattujen vesisuihkujen avulla. Taman
_ 0-3 120-1000 oletetaa_n olevan menetglmé, jossa -
Jetting 1 suspension muodostumisen mahdollisuus on
3-6 120-500 . . w
suurin. Kaivannon leveys olettaen, etta
kaivanto tehdaan ja kaapeli upotetaan
samanaikaisesti.
Materiaali kaivetaan auraamalla kaivannon
reunoille, eika sita sekoiteta merkittavasti.
Usein kaapeli haudataan ja taytetdan
Auraus 3 5 300600 samanaikaisesti. 'I".éllé.me._trjetelmélli?' kaapeli
upotetaan yleensa enintdan 2 metrin
syvyyteen. Kaivannon geometria muistuttaa
kolmiota, jonka pohjapinta-ala vastaa
kaivannon leveyttd ja korkeus sen syvyytta.
Kovilla ja erittain kovilla mailla maan
M'ekaaninen 3 0,7 100-600 !eikk'aar'ninen pyt’)riv'illé kifekoilla tai ketjuilla,
leikkaus jolloin lietteen sekoittuminen on
mahdollisimman vahaista.
Massavirtauskai | Tama menetelma on tarkoitettu ainoastaan jo valmisteltujen kaivantojen raivaamiseen, jos ne
vanto (MFE) taytetaan uudelleen luonnollisesti kaapelin asennusta odotettaessa. Sita ei todennakoisesti tarvita.

Kaivun odotettu nopeus riippuu kaivumenetelmésta (suihkutus/leikkaus/auraus), kaivun syvyydesta

(seometriasta), pohjasedimentin tyypistd, merenpinnan olosuhteista (esim. aallot, virtaukset,

tuulivoima) ja kaapelireitin monimutkaisuudesta.

3.10 LIEVENTAMISTOIMENPITEET

MTP Baltica-1:n ymparistovaikutusten arvioinnin mukaan hankkeesta ei aiheudu merkittavia kielteisia

ympdristovaikutuksia.

Rakennusvaiheen aikana havaittujen ymparistovaikutusten vahentamiseksi tai poistamiseksi

ehdotetaan seuraavia minimointitoimenpiteita:

melunvaimennusjarjestelman (MVJ) kdytto paalutuksen aikana;

paalutusty6t tehddan aikana, joka on merkityksellinen pydridisten biologian ja toiminnan
kannalta OWF-alueella ja Ruotsin Natura 2000 -alueella Hoburgs bank och Midsjobankarna
(SE0330308), joka kattaa kesd—elokuun, siten, etta kdyttdytymiseen kohdistuvien vaikutusten
vaikutusalue ei kata enempaa kuin 1 prosenttia Natura 2000 -alueesta Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) edelld mainitun SRH:n soveltamisen seurauksena, jonka
vaatimus on 140 dB re 1 pPa2s SELcum painotettuna HF:lld (HF-painotusfunktio
merinisakkaille, jotka ovat erittdin herkkia korkeataajuisille aanille — pyoridisille) Natura 2000 -
alueen rajalla kesakuusta elokuuhun;

ornitologista seurantaa olisi suoritettava paalutuksen aikana lokakuusta huhtikuuhun ottaen
huomioon sddolosuhteet ja paalutuksen turvallisuus. Tarkkailun tavoitteena on tarkkailla
sinilevia ja erityisesti Natura 2000 -suojelukohteita eli riskilditd ja sukeltavia bentofageja seka
erityisesti Natura 2000 -suojelukohteita eli alleja ja haahkoja. Jos ornitologisessa seurannassa
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ei havaita, ettd vesilla istuvia riskildita esiintyy yli 35 yksilon parvia tai yli 15 yksilén/km?

tiheydell3, alleja yli 350 yksilén parvia tai yli 50 yksilén/km tiheydell4?ja haahkoja, joiden maara
on suurempi kuin 35 yksilén parvi tai tiheys suurempi kuin 15 yksiléa /kmZ2alueella, jonka sade
on 1,5 km paalutuspaikasta, tyot voidaan aloittaa. Valvonta olisi suoritettava aluksilta tai
ilmasta kasin olosuhteissa, joissa se on turvallista. Jos paalutusta tehdaan paivalla, havainnot
on tehtdva ennen jokaista paalutusta. Jos paalutusta tehdaan yolla, havainnot on tehtava
ennen hamaran tuloa. Ornitologisen seurannan menetelmat esitetdadn Gdanskin
ymparistonsuojelun alueelliselle johtajalle vahintdan kaksi kuukautta ennen paalutustyon
aloittamista, ja niihin sisaltyvat erityisesti tiedot olosuhteista, jotka mahdollistavat seurannan
turvallisen suorittamisen, sekd seurannan organisatorisista ja menetelmallisista edellytyksista;
paalutus matalilla alueilla, joilla bentofagit ruokailevat, eli 25 metrin syvyyteen asti, olisi
tehtdva toukokuun ja marraskuun lopun valisena aikana, jolloin lintujen maara talla alueella on
alhaisimmillaan; muina aikoina paalutusta ndissa paikoissa olisi valtettdva tai se olisi tehtava
ornitologisen valvonnan alaisena edella esitettyjen sdaantdjen mukaisesti;

rajoitetaan voimakkaita valonlahteitd yolla ylospain ja mahdollisuuksien mukaan sivuille
suuntautuvia valonlahteita. Tama patee erityisesti lintujen muuttoaikoina. Valopaastot olisi
rajoitettava nykyisten sddnndsten ja tyoturvallisuusstandardien edellyttdmalle tasolle;
estetddn merenpohjan sedimenttien saastuminen orgaanisilla tinayhdisteilld, erityisesti
tributyylitinalla. Alusten, joiden runkoa ei ole paéllystetty TBT-yhdisteita sisaltavalla
kiinnittymisenestomaalilla, olisi sallittava tehdad toitd Baltica-1-merituulipuiston kaikissa
vaiheissa. Nykyiset kiinnittymisenestoaineet eivat saa sisaltaa TBT:td. Vanhemmissa aluksissa
kiinnittymisenestosuoja saattaa kuitenkin sisaltda TBT:td, eika tallaisten alusten pitdisi antaa
toimia missdan tyon vaiheessa;

sellaisen suunnitelman toteuttaminen, jolla puututaan alusten ja helikoptereiden
onnettomuuksiin tai yhteentérmayksiin sekd ndiden alusten aiheuttamaan veden ja
merenpohjan sedimentin tahattomaan pilaantumiseen. Ennen rakennusvaiheen aloittamista
olisi otettava kdyttoon menettelyt muun muassa Oljypohjaisten epdpuhtauksien vuotojen
estamiseksi ja saannot tallaisten tapausten kasittelemiseksi, jotta vesistoihin ja
pohjasedimentteihin kohdistuvat kielteiset vaikutukset voidaan minimoida.

Toimintavaiheessa ehdotetut minimointitoimenpiteet ovat seuraavat:

rajoitetaan yolla voimakkaita ylospain ja mahdollisuuksien mukaan myds sivuille suuntautuvia
valonldhteita. Tama patee erityisesti lintujen muuttoaikoina. Valopaastot olisi rajoitettava
nykyisten sadanndsten ja tyoturvallisuusstandardien edellyttamalle tasolle;

MTP:n varustaminen jarjestelmalld, joka mahdollistaa valittujen tuulivoimalaitosten
lyhytaikaisen pysadyttamisen kurkien muuton ajaksi, jos toiminnan seurannan tulokset
osoittavat, etta kurkien voimakas muutto tapahtuu MTP:n alueen yli tormayskorkeudella;

jos kaytetaan ristikkoperustuksia, niiden veden ylapuoliset osat maalataan kirkkaalla varilla
lintujen térmaysriskin minimoimiseksi;

suunnitelman toteuttaminen alusten ja helikoptereiden onnettomuuksien/térmaysten seka
tallaisten alusten aiheuttaman veden ja merenpohjan sedimentin tahattoman pilaantumisen
varalta. Ennen kayttovaiheen aloittamista olisi otettava kaytt66n menettelyt muun muassa
Oljypohjaisten pilaavien aineiden vuotojen estdmiseksi ja sdaannot tallaisten tapausten
kasittelemiseksi, jotta vesistdihin ja pohjasedimentteihin kohdistuvat kielteiset vaikutukset
voidaan minimoida.
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Kaytostapoistovaiheen aikana ehdotetut minimointitoimenpiteet ovat seuraavat:

Kaikkien mahdollisten roskien ja epapuhtauksien poistaminen merenpohjasta sen jalkeen, kun
tuulivoimaloiden ja pienoisvoimalaitosten purkaminen on saatu paatokseen, ellei
merenkulkulaitoksen kanssa ole toisin sovittu;

Toteutetaan suunnitelma alusten ja helikoptereiden onnettomuuksien/térméaysten sekd
naiden alusten aiheuttaman veden ja merenpohjan sedimentin tahattoman pilaantumisen
varalta. Ennen kaytostapoistovaiheen aloittamista on otettava kayttéon menettelyt muun
muassa Oljypohjaisten epapuhtauksien vuotojen estamiseksi ja laadittava sdaannot tallaisten
tapausten kasittelyd varten vesistdihin ja pohjasedimentteihin kohdistuvien kielteisten
vaikutusten minimoimiseksi.
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4 RISKINARVIOINT]

4.1 JOHDANTO

Tassa luvussa esitetdan yhteenveto ymparistoon vaikuttavien onnettomuuksien ja vaaratilanteiden
sekd vdestoon kohdistuvien riskien (kolmansien osapuolten tai yhteiskunnalliset riskien)
riskinarvioinnin tuloksista. Tassa luvussa termi "riski” maaritellddn onnettomuuden ja sen seurausten
todennakoisyydeksi.

Onnettomuuksien ja vaaratilanteiden estamiseksi sovelletaan asianmukaisia suojatoimia, joita
kasitellddn myohemmin tdssd luvussa, sekd tdman raportin kohdassa 3.10 esitettyja
lieventdmistoimenpiteita.

Lieventamistoimenpiteet ja suojatoimet otetaan huomioon jo maatilan suunnitteluvaiheessa, jotta
ihmisten turvallisuuteen ja ymparistoon kohdistuvat riskit ovat alle riskin hyvaksymiskriteerin. Lisaksi
on toteutettu toimenpiteita riskin vahentamiseksi edelleen alimmalle mahdolliselle tasolle (ALARP).
Tama koskee sekda merituulipuiston rakennus- ettd kayttovaihetta. Baltica-1 OWF -hankkeessa
riskianalyysit tehtiin osana Puolan ymparistdvaikutusten arviointia hankkeen kaikissa vaiheissa.
Seuraavassa esitetddn yhteenveto ympaéristoon vaikuttavien onnettomuuksien ja vaestdon
kohdistuvien riskien (kolmansien osapuolten riski tai yhteiskunnalliset riskit) riskinarvioinnin tuloksista.
Tassa kertomuksessa ei kasitella tydymparistoon liittyvia kysymyksia eika rakennustyéhon osallistuvien
tyontekijoiden riskeja. Rakentamisen ja kayton aikaisen riskienhallinnan puitteet maaritelldan
investoijan terveys-, turvallisuus- ja ymparistdasioiden hallintajarjestelmassa.

4.2 ALARP-PERIAATTEEN SOVELTAMINEN

Baltica-1-merituulipuistohanketta kehitettiin olettaen, ettd riski vahennetdan mahdollisimman
alhaiselle tasolle (ALARP, as low as realically possible). ALARP-periaate on kuvattu kuvassa [Kuva 4.1].
Kuvion mukaan kaavion yldosassa olevat riskit, joita ei voida hyvaksyd, edellyttdvdat ehdotonta
lieventamista: riskit ylittavat lakisdateiset vaatimukset, yrityksen toimintastandardit jne. ALARP-
alueella olevia riskeja eli hyvaksyttavia riskeja olisi vahennettdva alimmalle toteutettavissa olevalle
tasolle (ALARP), toisin sanoen siihen asti, kunnes riskien vdahentdmisen jatkamisesta aiheutuvat
kustannukset nousevat suhteettoman korkeiksi suhteessa saavutettuihin hyotyihin.
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Kuva 4.1. ALARP-kolmio

4.3 RISKIEN HYVAKSYMISKRITEERIT

Riskinarviointiprosessissa voidaan erottaa seuraavat osatekijat:

e riskien tunnistaminen;

e riskinarviointi ja riskiluokitus;

e riskien arviointi ja vahentamistoimenpiteiden kadyttoonotto, kunnes hyvaksyttava taso on
saavutettu;

e prosessin yleiskatsaus.

Riskinarvioinnin ensisijaisena tavoitteena on tunnistaa riskit ja arvioida niiden taso, jotta ne voidaan
asettaa paremmuusjarjestykseen ja hallita asianmukaisesti. Jokainen riskinarviointiprosessin vaihe olisi
nahtdva mahdollisuutena tunnistaa mahdolliset riskien vahentamistoimenpiteet.

G+:n (Maailmanlaajuisen MTP:n terveys- ja turvallisuusjarjeston) tiedot vuosilta 2019-2021 osoittavat,
ettd meriliikenteeseen liittyvat onnettomuudet muodostavat vain pienen osan onnettomuuksien
kokonaismaarasta — 4,6—6,9 prosenttia eli keskimaarin 45 onnettomuutta vuodessa.

4.4 ALUSLIKENTEESEEN LITTYVAT RISKIT

Suurimmat onnettomuusriskit sekd rakennus- ettd kdyttovaiheessa johtuvat siita, etta vaikka Baltica-1-
merituulipuisto sijaitsee Itdmeren paalaivavaylien ulkopuolella, tavanomainen Klaipedan satamaan
johtava reitti kulkee puiston eteldosan kautta. Tama merkitsee riskid, ettd kolmannen osapuolen alukset
ja rakennus- tai huoltoalus térmaavat toisiinsa, mika voi aiheuttaa uhan terveydelle ja hengelle ja/tai
Oljyvuodon mereen. Tama tarkoittaa my0s sitd, ettd on olemassa riski, etta alusliikenne ja maatilan
laitokset voivat joutua suunnittelemattomaan vuorovaikutukseen toimintavaiheessa.

Sivu 58 /190



Baltica-1 Merituulipuisto
Espoon Raportti

4.4.1 Oljytuotteiden vuotaminen alusten tavanomaisen toiminnan aikana tai hatatilanteessa.

Hankkeen rakennusvaiheen ja mahdollisen kdytosta poistamisen aikana merkittavimmat
ympdristovaarat ovat hatdtilanteet, joissa Oljypohjaisia aineita, pdaasiassa diesel-, hydrauliikka-,
muuntaja- ja voiteludljyja, padsee vuotamaan aluksista. Myos vaarallisten aineiden tai niita sisaltavien
materiaalien tahattomat ja satunnaiset paastot aluksista, ajoneuvoista ja laitteista voivat olla uhka
meri- ja maaymparistolle, mutta vdhemmassd maarin. Samat riskit on tunnistettu myos kayttévaiheen
osalta, mutta niiden todenndkoisyys ja vaikutukset ovat vahdisemmat, koska hankkeen tdhan
vaiheeseen suunniteltu tydomaara on rajallinen ja koostuu Idhinna maaraaikaishuollosta ja -korjauksista
seka tilapaisista korjauksista.

Vaarallisten aineiden vuotamiseen liittyvien riskien torjumiseksi kaikki hankkeen kaikkiin vaiheisiin
osallistuvat alukset noudattavat alusten aiheuttaman meren pilaantumisen ehkdisemisesta tehdyn
kansainvalisen yleissopimuksen (MARPOL 73/78) vaatimuksia ja maarayksia, mukaan luettuna
erityisesti  jokaiselle alukselle erikseen laadittujen Oljyvahinkojen ehkaisemista koskevien
suunnitelmien (Oil Pollution Prevention Plans) sisdltimid menettelyja ja niiden soveltaminen.
Hatatilanteen riskin minimoimiseksi laaditaan yksityiskohtainen merenkulkualan téiden aikataulu ja
perustetaan keskus koordinoimaan naita toita.

Oljysaasteet voidaan luokitella seuraavasti:

e Taso | (vdhdinen vuoto) — vahéiset 6ljyvahingot, jotka eivat vaadi ulkopuolisten voimien ja
resurssien puuttumista ja jotka on mahdollista puhdistaa omin keinoin. Ndma vuodot ovat
luonteeltaan paikallisia, niiden poistaminen ei aiheuta erityisia teknisid vaikeuksia, eivatka ne
aiheuta merkittavaa uhkaa meriymparistolle;

e Taso Il (keskisuuri o6ljyvahinko) — oOljyvahingot, joiden laajuus edellyttdd koordinoituja
vastatoimia meritoimiston johtajan alueelliseen toimivaltaan kuuluvalla merialueella, joka
paattaa tarvittavasta vastatoimien laajuudesta;

e Taso lll (katastrofaalinen 6ljyvahinko) — 6ljyvahingot, jotka ovat luonteeltaan poikkeuksellisia
ympéristovaaroja ja joiden torjumiseksi tarvitaan voimia ja resursseja useamman kuin yhden
merenkulkutoimiston johtajan alaisuudessa.

Alusten normaalin toiminnan aikana voi tapahtua vahaisia 6ljypohjaisten aineiden, kuten dieseldljyn,
voiteluaineiden ja bensiinin, vuotoja. Useimmissa tapauksissa vapautuvat o6ljytuotteet aiheuttavat
tason | vuodon.

Suurimmat 6ljyvuodot voivat aiheutua suuronnettomuuksista tai alusten tormayksista toisiinsa ja MTP-
rakenteisiin. Pahimmassa tapauksessa luokan Il vuotoja (katastrofaalisia vuotoja) voi tapahtua
rakennus- ja kdytostapoistovaiheessa.

Vaarallisten aineiden padast6ja aiheuttavan suuronnettomuuden riski on minimaalinen.

Jos oletetaan, ettda onnettomuuden seurauksena mereen paasee pahimmassa tapauksessa useita
satoja kuutiometreja dieselid, ja kun otetaan huomioon 6ljytyyppi, sen kayttaytyminen merivedessa ja
Oljyvuodon levidmis- ja ajautumisaika, saastumisen laajuuden ei odoteta ylittavan 5-20 kilometrin
etaisyyttd Baltica-1:n merituulipuiston alueesta. Vuodon todellinen laajuus on maaritettavissa
kdytannossa vasta tapahtuman aikana ajankohtaisten sdatietojen sekd saastumisen tyyppia ja
mahdollista maara koskevien tietojen perusteella.
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On syytd korostaa, ettd tdssa yhteydessa ei ole niinkdan keskeistd vuodon koko kuin sen alkupera.
Tiedetdankin, ettd merelld tapahtuneet pienet 6ljyvuodot ovat aiheuttaneet suurta lintukuolleisuutta.
Laajat, rannikolta poispdin ajelehtivat oljylaikut alueilla, joilla lintujen maard on hyvin pieni, eivat
aiheuta yhta suurta populaatiokatoa kuin pienemmat 6ljyvuodot alueilla, joilla on runsaasti merilintuja
(Meissner, 2005). Baltica-1-merituulipuiston alue sijaitsee |dhella Ruotsin Natura 2000 -aluetta Hoburgs
bank och Midsjobankarna (SE0330308), joka on tarked merilintujen talvehtimisalue ja yksi
tarkeimmista pyoridispopulaatioiden alueista Itamerella. Tilintarkastustuomioistuimen tapauksessa on
kyse siitd, olenko ulkoasiainvaliokunnan ja sisdimarkkina- ja kuluttajansuojavaliokunnan jasen, joka on
ympdriston, kansanterveyden ja elintarvikkeiden turvallisuuden valiokunnan jasen, joka on
maatalouden ja maaseudun kehittdmisen valiokunnan jasen, joka on maatalouden ja maaseudun
kehittdmisen valiokunnan jasen ja kalatalousvaliokunnan jasen.

4.4.2 Alusten ja muiden alusten sekda merituulipuiston osien valinen térmaysriski.

Seuraavat vaaratekijat voidaan nimeta merionnettomuuksien aiheuttajiksi, jotka yhdessa useimpien
vaaratilanteiden kanssa voivat johtaa riskitasojen nousuun yli hyvaksyttavan alueen:

e navigointivirhe (navigointisddntdjen noudattamatta jattaminen, virhe, vaara paatos);

e navigointilaitteiden tai ohjaus- ja tydntdvoimajarjestelman vikaantuminen;

e puutteellinen vahdinpito tai huonosti jarjestetty miehiston lepo;

e Riittavan liikkumatilan puute MTP-rakenteiden, muiden tuulipuistojen rakenteiden ja muiden
alusten vuoksi;

e virhe toisen aluksen havaitsemisessa, joka johtuu tutkahadiridistda MTP:n l|dheisyydessa
huonoissa nakyvyysolosuhteissa.

Lisdksi on tunnistettu riskejd, jotka yhdessa vahintdan yhden tapahtumatyypin kanssa voivat johtaa
riskitasoon, jota ei voida hyvaksya:

e eitietoa rakenteen olemassaolosta, rakenne ei ole nakyvissa tai sita ei ole havaittu;

e muiden alusten ldsndolo vaikeuttaa navigointia;

e tuulipuiston alueella oleva voimakas aalto, jonka aiheuttaa toinen alus, joka kulkee MTP:n ohi
tai sen ldhell3;

e  MTP:n rakenteet hiiritsevat VHF/AIS-viestintd3;

e ankkurointi hatatilanteessa;

e uhri ei pysty maarittamaan sijaintiaan.

4.42.1 Merkittavat riskit

Sekd asiantuntijoiden mielestd ettd onnettomuustilastojen analyysien perusteella vakavimmat ja
todennakoisimmat riskit ovat alusten yhteentormaykset, aluksen kosketus MTP-rakenteeseen ja
merioperaatioiden suorittamiseen liittyvat onnettomuudet.

On huomattava, ettd riskit ovat riippumattomia merituulipuiston elinkaaren vaiheesta. Sen sijaan
ndiden tapahtumien todennakdisyys vaihtelee riippuen hankkeeseen osallistuvien alusten maarasta,
luokasta ja luokasta.

Rakentamisvaiheessa vaaratilanteiden riski kasvaa, koska aluksia on paljon, altaan navigointitilanne on
uusi ja suurten asennusalusten osallistuminen aiheuttaa vakavampia seurauksia. Toimintavaiheessa
vaaratilanteiden riski pienenee, koska seuraukset eivat ole niin vakavia, suuria laitosaluksia ei ole ja
altaan navigointitilanne on tunnustettu. Sitd vastoin lievempien onnettomuuksien maara on kasvussa
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pienten alusten maaran lisadantymisen vuoksi. Kaytostapoistovaiheessa vaaratilanteiden ja seurausten
riski on hieman suurempi kuin kayttévaiheessa, koska kdytossa on useita asennusaluksia. Kokonaisriski
on pienempi kuin rakennusvaiheessa, koska altaan merenkulkutilanne on tunnustettu ja joitakin toimia
ei ole toteutettu.

4.5  MAHDOLLISIIN IHMISEN TEKEMIIN ESINEISHIN LITTYVAT RISKIT

Toinen syy suuronnettomuuteen voi olla vaarallisten aineiden vapautuminen ihmisen toiminnasta
perdisin olevista esineista, jotka ovat joko merenpohjan pinnalla tai pohjasedimentissa. Rakennuttaja
suoritti geofysikaalisen tutkimuksen osana ympadristotutkimusta, eikd merenpohjasta 16ytynyt
vaarallisia kohteita. Ei kuitenkaan voida sulkea pois sitd mahdollisuutta, ettd Baltica-1-merituulipuiston
rakentamisen valmistelevien toéiden aikana voi paljastua ihmisen toiminnasta peraisin olevia esineita,
joiden hairiintyminen johtaisi niiden sisaltdmien epdpuhtauksien vapautumiseen (esim. siliot, joissa
on kemiallisia aineita tai rdjahtamattomia taisteluvalineitd), mukaan luettuna erityisesti merenpohjan
puhtauden tutkiminen rajahtamattomien taisteluvalineiden ja kemiallisten aseiden |6ytymisen varalta.
Ennen rakentamisen aloittamista rakennuttaja tekee tutkimuksen merenpohjassa olevien
rajahtamattomien taisteluvalineiden 16ytamiseksi. Jos ndiden tutkimusten aikana havaitaan ammuksia
tai rajahteitd, rakennuttaja ilmoittaa asiasta asianomaisille viranomaisille ja laitoksille ja noudattaa
niiden antamia madrayksid ja paatoksia. Maarittadkseen, miten tallaisiin |6ytéihin suhtaudutaan,
rakennuttaja laatii suunnitelman vaarallisten kohteiden kasittelystd sekd merella tapahtuvan
operatiivisen tyon nakokulmasta (esim. sddnnot tyoskentelystd mahdollisesti vaarallisten kohteiden
laheisyydessad) ettd tallaisten kohteiden mahdollisten sijaintipaikkojen mahdollisen poistamisen tai
valttdmisen nakdkulmasta. Vaarallisten kohteiden kasittelyad koskevan suunnitelman peruslahtékohtana
on valttaa vaaraa ihmisten hengelle ja terveydelle ja estdad saastumisen levidminen tallaisista kohteista.

4.6 BALTICA-1-MERITUULIPUISTON RAKENTAMIS- JA KAYTOSTAPOISTOVAIHEESEEN LITTYVAT RISKIT JA
VAARATEKIJAT

Siirtoinfrastruktuurin rakentamisvaihe ja mahdollinen kdytosta poistaminen purkamisen kautta
muistuttavat toisiaan kdytetyn tekniikan, laitteiden ja tydmaaran osalta. Nain ollen voidaan olettaa, etta
mahdollisten ymparistoriskien laajuus on molemmissa vaiheissa sama.

Rakennus- ja mahdollisen kaytostdpoistovaiheen aikana on tunnistettu seuraavat mahdolliset
poikkeustilanteet, jotka voivat vaikuttaa kielteisesti meriymparistoon:

e Oljyvuodot alusten yhteentérmayksista hatatilanteessa;

e oOljyvuodot laitteista, joita kdytetaan kaapeleiden kaivamiseen merenpohjaan;

e yhdyskuntajatteen tai talousjateveden tahaton vapautuminen;

e kemikaalien tahaton vapautuminen;

e veden ja pohjasedimenttien saastuminen kiinnittymisenestoaineiden vaikutuksesta.

Onnettomuuksien ja hatatilanteiden seurauksena abioottinen ymparistd, pdaasiassa merivedet ja
vahemmassa maarin pohjasedimentit, voivat saastua suoraan. Nama tapahtumat voivat vaikuttaa
suoraan ja valillisesti myds merenpohjassa, pohjavedessa ja meren pinnassa eldviin tai muuten niita
kayttaviin elidihin. Mahdollinen veden tai pohjasedimenttien saastuminen yhdyskuntajatteesta tai
talousjatevesista aiheuttaa paljon pienemman, puhtaasti paikallisen ymparistovaikutuksen. Alusten
yhteentérmaykset ja niistd johtuvat vaarallisten aineiden (erityisesti 6ljypohjaisten aineiden) paastot
ymparistoon ovat tekija, joka voi aiheuttaa lisdantynytta kuolleisuutta ja sairauksia meren elidissa, myos
sellaisissa, jotka ovat nailla alueilla suojeltuja. Tallaisten tapahtumien todennakoisyytta voidaan pitaa
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vahdisend. On myos korostettava, ettd nama riskit eivat ylitda tamantyyppisissa hankkeissa
tavanomaisesti esiintyvia riskeja jaovat vdhennettdvissd minimiin. Lisdksi voimassa olevan
lainsdddanndn mukaisen térmays- ja 6ljyvahinkosuunnitelman toteuttamisella hankkeen koko keston
ajaksi pyritdan minimoimaan tallaisten tapahtumien vaikutukset meren eli6ihin ja suojelualueisiin.

4.7 YMPARISTOON KOHDISTUVAT UHAT MTP:N HYODYNTAMISVAIHEESSA

Toiminnan aikana meriymparistélle voi aiheutua riskeja veden ja vahadisemmassa maarin sedimentin
pilaantumisesta huoltotdiden vuoksi:

e Oljyaineet;

e kiinnittymisenestoaineet;

e vahingossa vapautunut yhdyskuntajate tai talousjatevesi;
e vahingossa vapautuneet kemikaalit.

Jatteita ja jatevesia syntyy huoltoaluksilla tydskentelevistd henkiloistd, jotka suorittavat saannoéllisesti
MTP-rakenteen tarkastuksia, seka aluksista, jotka osallistuvat mahdollisten vikojen korjaustdihin.
Toimintavaiheen hatatilanteen aiheuttamat vaikutukset ovat osittain samat kuin rakennusvaiheen
aikana mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset. Ainoastaan kemikaalien ja jatteiden tahattomia paastoja
koskeva ndkokohta on hieman erilainen. Kaapelilinjat tarkastetaan sddnnoéllisesti kdyton aikana. Pienten
jatemaarien tai ymparistonesteiden tahatonta paasya mereen ei voida sulkea pois.

Pohjasedimenttiin upotetut kaapelilinjat ovat vahemman alttiita haitallisille ymparistotekijoille kuin
pintaan upotetut, mutta niiden mahdolliset vauriot ovat yleensa pysyvid ja niiden korjaaminen on
kalliimpaa ja aikaa vievampaa. On kuitenkin korostettava, ettd maanalaisten kaapelilinjojen
vikaantumisaste on erittdin alhainen, paljon alhaisempi kuin ilmajohtojen. Kaapelilinjojen vauriot
jaetaan (Pedzisz, 2007):

e yksinkertaisiin: yksi-, kaksi- ja kolmivaiheiset maasulkuviat, yhden, kahden tai kolmen vaiheen
keskeytykset ja ohimenevat viat;

e monimutkaisiin: sisdltdaa kaksi tai useampia yksinkertaisia vikoja, esim. yksivaiheinen oikosulku
ja samanaikainen vaihekatko.

Kaapelijohtojen vaurioitumisen syyt ovat jaettavissa:

e ulkoisiin: muut ihmisen toiminnan aiheuttamat vahingot (esim. alusten ankkurointi ja
aktiivisten pohjapyydysten kaytto alueilla, joilla kaapelilinjoja on laskettu) ja satunnaiset
tapahtumat (esim. vajoamiset);

e sisdisiin:

rakennusvirheet ja tekniikan puutteet, joita ei ole havaittu hyvaksymisen yhteydessa,

virheellinen sijoittelu ja asennusvirheet,

sahkoiset, mukaan lukien osapurkaukset,

ikddntyminen, materiaalin vdsyminen,

O O O O

linjan riittdmaton suojaus ylikuormitusta vastaan (sdahkovirran kasvu virtapiirissa yli
sallitun arvon),
o johtojen riittdmaton suojaus korroosiolta.

Useimmiten kaapelilinjojen vaurioituminen on prosessi, joka koostuu monista perakkaisista tekijoista.
Kirjallisuuden mukaan sdhkoisten syiden osuus on suurin (noin 40 % vioista) (Pedzisz, 2007).
Meriympadristdssa syihin kuuluvat muun muassa ylivirtaukset. Suojausautomaation toimintahairiot
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voivat vaikeuttaa vian paikallistamista, mika lisda vian korjausaikaa. MSA:n vikaantuessa ilmakehaan
voi pdastd kaasumaisia paastoja (paalla olevan varageneraattorin pakokaasu, ilmastointijarjestelman
kylméaainevuodot tai SF6-eristyskaasuvuodot, jos kaytdssa on SF6-eristykselld varustettu kytkinlaite).
Lisaksi on olemassa elektrolyyttien, sammutusaineiden ja generaattorin polttoaineen vuotoriski.

MSA:ssa kdytettdva vaarallinen aine on muuntajadljy. Kaikkiin muuntajayksikoihin voidaan varastoida
yhteensa noin 1550 Mg muuntajadljya. Jotta sdhkoasemille asennettujen laitteiden aiheuttama 6ljyn
saastumisriski olisi mahdollisimman pieni, kdytetdaan erottimilla ja suljetuilla saili6illa varustettuja
laitteistoja, joihin aine kerataan hatatilanteessa. Oljya sisaltavit laitteet varustetaan 6ljysailioilla, joiden
tilavuus on vahintdan 10 prosenttia suurempi kuin niissa olevien 6ljyjen tilavuus. MSA:ta ei ole
luokiteltu laitokseksi, jossa on suuri tai suurentunut vakavan onnettomuuden riski.

On korostettava, ettd edelld mainitut riskit ovat rakennus- ja kaytostdpoistovaiheiden tapaan
tavanomaisia riskeja, joita esiintyy merituulipuistojen toiminnassa. Onnettomuuden todenn&koisyys on
suhteellisen pieni ja sitd vahennetddn vastaavasti, ja onnettomuuden sattuessa ryhdytaan
asianmukaisiin toimenpiteisiin sen vaikutusten minimoimiseksi ja rajoittamiseksi.

4.8 RAKENNUSKATASTROFIEN RISKI

Baltica-1-merituulipuiston tapauksessa rakennuskatastrofi — tuulivoimaloiden ja/tai niihin liittyvdn
infrastruktuurin tuhoutuminen — voi tapahtua hatatilanteessa, tassa tapauksessa ainoastaan vakavan
yhteentérmayksen seurauksena aluksen kanssa tai ddrimmaisten sadilmididen seurauksena. Tallaisten
tilanteiden riski on hyvin pieni, ja se voidaan poistaa ja minimoida turvalliseen offshore-toimintaan
kehitetyilla suunnitteluratkaisuilla.

MTP-rakenteet on kayttétarkoituksensa vuoksi suunniteltu ja rakennettu kestamaan erittdin ankaria
ymparistoolosuhteita. Nain suunnitellaan myds MTP Baltica-1. Vaikka kaikki osat ovat erittdin suuren
rasituksen alaisia, ne kestavat kayttd6a useita vuosia. Kaikkia laitteita seurataan jatkuvasti, ja kaikki
signaalit, jotka osoittavat poikkeamia turvalliseksi luokitellusta tilanteesta, kdynnistavat automaattisesti
etahuoltotoimenpiteet tai muutokset kayttdparametreihin aina laitteen sammuttamiseen asti. Roottori
pysahtyy automaattisesti, kun tuulen nopeus ylittda tuulivoimalan turvallisen toiminnan. Laaditaan
huoltosuunnitelma, jonka toteuttaminen takaa Baltica-1-merituulipuiston turvallisen ja hairi6ttéman
toiminnan koko kdyttovaiheen ajan.

4.9 LUONNONKATASTROFIEN RISKI

Suunniteltu hanke sijaitsee avomerelld, joten sahkopurkaukset, voimakkaat tuulet ja rankkasateet
voivat osaltaan aiheuttaa luonnonkatastrofin. Muut tekijat liittyvdt maa-alueisiin tai eivat liity
hankkeeseen. Myds merijaailmiot hylattiin, koska Itdmeren tdman osan avovedet eivat jaady eika niilla
ajelehdi jaalauttoja. Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin suunnittelussa otetaan
huomioon tarve kestaa aarimmaisten sadilmididen vaikutuksia jopa vuosikymmenien ajan. Purkauksilta
suojautumiseksi tuulivoimalat ja MSA:t varustetaan salamasuojilla ja ylijannitesuojajarjestelmilla
(kansainvalisen standardin IEC 61400-24 mukaisesti). Tuulivoimaloilla on tietty kyky toimia tuulisissa
olosuhteissa. Jos tuuli on liian kova, roottori lukittuu automaattisesti ja sen lavat sddadetdan niin, etta
kohtauskulma on mahdollisimman pieni ja tarjoaa mahdollisimman vahan vastusta. Tuulivoimaloiden
ja MSA:iden suunnittelu seka daarimmaisia sadilmioita vastaan tarkoitetut suojajarjestelmat sulkevat
lahes kokonaan pois sen mahdollisuuden, ettd luonnonkatastrofi johtaisi MTP-elementtien
tuhoutumiseen.
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Adrimmaisten saailmididen vaikutusten ei mydskdin odoteta johtavan MTP Baltica-1:n rakentamista,
toimintaa ja kaytosta poistamista tukevien alusten vaurioitumiseen tai tuhoutumiseen. Kaikki merella
tehtavat tyot tehdadan yksittaisia toitd varten laadituissa menettelyissa vahvistetuissa olosuhteissa, ja
ne keskeytetdan valittoémasti, jos ne ylittyvat. Kaikissa toissa otetaan huomioon nykyiset sddolosuhteet
ja niiden muutokset, joita ennustetaan 12 ja 24 tunnin jaksoissa.

Baltica-1-merituulipuiston kayttéidn odotetaan olevan enintdan 35 vuotta. Nain pitkdn aikajanteen
vuoksi on tarkeda maarittaa, vaikuttaako ilmastonmuutos todennakoisesti hankkeen toimintaan ja milla
tavoin. Tutkimuksen nimeltd ”Climate change in the Baltic Sea. 2021 fact sheet”* mukaisesti
ilmastonmuutos vaikuttaa useisiin Itdmeren fysikaalisiin ja kemiallisiin muuttujiin (suorat muuttujat)
seka Itdmeren ulkopuolisiin muuttujiin (ulkoiset muuttujat), joilla on merkittdva vaikutus ltdmeren
tilaan. On huomattava, ettd mainitussa HELCOM-asiakirjassa esitetddn ennusteita parametrien
muutosten suunnasta ja voimakkuudesta vuosisadan loppua silmalla pitden, ja ennusteiden perustana
olevat syottéarvot on maaritetty vuosille 1976—-2005. Jos oletetaan, etta laitoksen rakentaminen alkaa
noin 5 vuoden kuluttua ja sen toiminta kestda 35 vuotta, laitos suljetaan noin 30 vuotta ennen HELCOM-
asiakirjassa esitettyjen muutosennusteiden aikarajaa. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioitiin
kuitenkin Itameren muuttujien muutosten mahdollisia vaikutuksia, jos ne tapahtuisivat ennen vuotta
2100 kaikissa suunnissa ja kaikissa muutoksissa.

Huolimatta HELCOM-tutkimuksen pitkastd aikajanteestd ja siita, ettd analyysissa on kaytetty pahinta
mahdollista ennustettua ymparistomuutosskenaariota, se ei ole osoittanut, ettd ilmastonmuutos
vaikuttaisi merkittavasti hankkeen toimintaan sen elinkaaren aikana. On huomattava, ettd niiden
komponenttien valinnassa, joista Baltica-1-merituulipuisto rakennetaan, ja sen rakentamisprosessin
teknologiassa otetaan huomioon useiden vuosikymmenten toiminta ja ennusteet tdna aikana
mahdollisesti tapahtuvista ymparistomuutoksista. Saatavilla olevissa ja vield markkinoille saatettavissa
merituulipuiston komponenteissa on hyvin laaja valikoima ymparistokestavyyttd, ja niissa otetaan
huomioon sen sisdlld tapahtuvat ilmastolliset muutokset. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd
ilmastonmuutoksen vaikutusta MTP Baltica-1:n toimintaan on pidettava vdahaisena.

4,10 SUUNNITELMALLISET, TEKNISET JA ORGANISATORISET TURVATOIMET ONNETTOMUUKSIEN JA
RAKENNUS- JA LUONNONKATASTROFIEN VARALTA.

Suunnitelmalliset, tekniset ja organisatoriset turvatoimet koostuvat padasiassa navigointiriskien
arvioinnista ja vastatoimenpidesuunnitelmien laatimisesta:

e ihmishenkiin kohdistuvat uhat — evakuointisuunnitelmat, pelastussuunnitelmat;

e palovaara;

e ympadristdn pilaantumisriskit — 6ljyvahinkojen ja riskien torjuntasuunnitelma. Suunnitelman
laatimisvelvollisuus ei koske ainoastaan laitosta vaan myos kaikkia suuria ja keskisuuria aluksia,
jotka osallistuvat MTP:n rakentamiseen, toimintaan ja kdytosta poistamiseen;

e rakennuskatastrofien riskit — kaikki rakenteet suunnitellaan ottaen huomioon mahdolliset
darimmaiset olosuhteet, joita voi esiintyd toimintavaiheessa ja sen mahdollisessa
laajentamisessa.

Onnettomuuksien ehkdiseminen kasittaa kaikki toimet, jotka liittyvat ihmisten terveyden ja hengen,
ymparistdn ja omaisuuden suojeluun sekd kaikkien niiden toimijoiden maineen suojeluun, jotka

4HELCOM 2021. Itdmeren ilmastonmuutos. Tietosivu 2021. BSEP nro 180. 45 s.
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osallistuvat MTP:n rakentamiseen, kayttoon ja kaytosta poistamiseen. Nadihin toimiin kuuluvat muun
muassa seuraavat:

e MTP:n turvallista rakentamista, kayttoa ja kdytosta poistamista koskevien suunnitelmien
laatiminen voimassa olevan lainsdaddannén mukaisesti hankkeen keston ajaksi;

e pelastussuunnitelmien kehittdminen seka miehistdjen ja henkildston koulutus, mukaan lukien
saannot, jotka koskevat saanndllisten harjoitusten avulla tapahtuvaa paéivittdmistd ja
tarkistamista, erityisesti omien yksikdiden ja ulkopuolisten yksikdiden, helikopterit mukaan
lukien, kayttoa koskevien menettelyjen maarittelya;

e suunnitelman laatiminen MTP:n rakentamisen, kdyton ja kaytosta poistamisen aikana
aiheutuvien riskien ja pilaantumisen torjumiseksi;

e tavarantoimittajien ja sertifioitujen MTP:n ainesosien ja komponenttien valinta;

e suojavyohykkeiden nimeaminen;

e MTP-alueen, sen tilojen ja siella liikkuvien alusten tarkka merkitseminen;

e merioperaatioiden suunnittelu;

e Kansainvadlisen merenkulkujarjeston (IMO) standardien ja ohjeiden, tunnustettujen
luokituslaitosten ja merenkulkuhallinnon suositusten soveltaminen;

e suunnitelmien laatiminen turvallista navigointia varten MTP-alueella ja satamiin
matkustamista varten;

e riittdvan navigointituen tarjoaminen karttojen ja navigointivaroitusten muodossa;

e suoran tai epasuoran navigointivalvonnan harjoittaminen valvonta-aluksen tai etatutkalla
tapahtuvan valvonnan ja automaattisen tietojarjestelman (AIS) avulla;

e  MTP:n alusliikenteen jatkuva seuranta joko suoraan tai etdnd koko MTP:n rakentamisen, kayton
ja kdytosta poistamisen ajan;

e koordinointikeskuksen perustaminen valvomaan MTP:n rakentamista, toimintaa ja kaytosta
poistamista;

e pysyvien viestintdyhteyksien vyllapitdminen MTP-koordinointikeskuksen ja offshore-
koordinaattorin sekd muiden koordinointikeskusten (Gdynian meripelastuskoordinointikeskus,
merenkulkuhallinto) valilla.

4.10.1 Tuulivoimaloiden merkintoja koskevat tiedot

Infrastruktuuriministerin ilmaesteistd, esteiden rajapinnoista ja vaarallisista tiloista 12 paivana
tammikuuta 2021 antaman asetuksen (Puolan saddoskokoelma 2021, kohta 264) 27 §:n mukaisesti
ilmaeste, joka on tuulivoimala, on merkittavd maalaamalla se valkoiseksi. Roottorin lavat, hytti ja 2/3
alusrakenteen yldaosasta on maalattava.

§ Edelld mainitun asetuksen 37 §:n 1 momentissa sadddetdan tuulivoimalan yo6aikaisesta
merkitsemisestd, minka seurauksena tuulivoimalan hytin korkeimmassa kohdassa kaytetdaan
keskivahvaa B-tyyppista estevaloa. Tuulivoimala on lisdksi merkittava kayttamalla vahintdaan kolmea E-
tyypin heikkovoimaista valoa, jotka on sijoitettu yhdelle tasolle ympardivdan maan tai veden ja estevalon
puolivaliin.

Tuulivoimalaan on sijoitettava keskitehokas B-tyypin vara-estevalo, joka aktivoituu automaattisesti, jos
estevalo ei toimi. Kun kaksi tai useampia voimaloita on 900 metrin etdisyydelld toisistaan, niihin
asennetut estevalot vilkkuvat samanaikaisesti.
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Tuulivoimaloiden navigointimerkinnat tehdaan Puolan merialueiden navigointimerkinndistéd 4.
joulukuuta 2012 annetun liikenne-, rakennus- ja meritalousministerin asetuksen (Puolan
saddoskokoelman 2013 kohta 57) B osan 15 §:n tai rakentamisajankohtana voimassa olevien asiaa
koskevien sadnndsten mukaisesti:

e kunkin tuulivoimalan torni on maalattava yksisuuntaisesti keskivedenkorkeudesta (MSL) 15
metrin korkeuteen tai siihen korkeuteen asti, jolla navigointimerkinnat sijaitsevat (ndista
korkeuksista on valittava korkeampi); vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd vaakasuoria
yksisuuntaisia kaistaleita, joiden etdisyys toisistaan on vahintddn 2 metriad ja joiden vali on
kaistojen leveyden suuruinen; my0s heijastavia materiaaleja voidaan kayttas;
navigointimerkintdjen, jos generaattori on tarkoitus varustaa niilld, on oltava valkoista valoa,
jolla on seuraavat ominaisuudet: “U” morseaakkosin — Mo (U), ja se on asennettava vahintdan
6 m keskivedenkorkeuden ylapuolelle, mutta roottorin lapojen vetaman kaaren alimman
pisteen alapuolelle;

e merituulipuiston rajan kulmat ja muut poikkeavat kohdat olisi merkittava keltaisella vilkkuvalla
valolla, jonka valo-ominaisuudet vastaavat “erityismerkille” annettuja valo-ominaisuuksia, niin
ettd ne nakyvat mistd tahansa suunnasta ja niiden nimellinen kantama on vahintdan 5 Nm;
merituulipuiston rajat olisi merkittdva pitkin kehdd enintddan 2 Nm:n valein keltaisella
vilkkuvalla valolla, jonka ominaisuudet poikkeavat selvasti merituulipuiston kulmapisteissa
kaytetyista valoista, niin ettd ne nakyvat joka suunnasta ja niiden nimellinen kantama on
vahintdan 2 Nm; kaikkien kdytettyjen valojen valinen etaisyys tuulipuiston rajalla ei saa olla yli
2 Nm; kulmavalojen on oltava synkronoituja keskendan; on sallittua, ettad kaikkiin tuulipuiston
muodostaviin tuulivoimaloihin tai kaikkiin tuulipuiston rajalla sijaitseviin tuulivoimaloihin
asennetaan keltaiset suunnistusvalot, joiden ominaisuudet poikkeavat selvasti tuulipuiston
kulmapisteissa kaytetyista valoista ja jotka ndkyvat joka suunnasta ja joiden nimellinen
kantama on vahintdan 2 Nm;

e koska tuulivoimaloiden alueella on tarpeen tunnistaa tuulivoimalat tarkasti, voidaan lisaksi
asentaa soihtuja, tutkaheijastimia tai tutkaheijastinluotainta ja AlS-laitteita sekd nautofoneja,
joiden kantaman on oltava vahintdan 2 Nm;

e jos muuntaja, sddasema tai huoltoasema on osa tuulipuistoa, se on sisallytettdva tuulipuiston
navigointimerkintajarjestelmaan, kun taas jos se ei ole osa tuulipuistoa, se olisi merkittava
"offshore”-rakenteeksi.

4.11 KEINOT ENNALTAEHKAISTA ENNALTA ARVAAMATTOMIA TAPAHTUMIA JA VAHENTAA NIIDEN
VAIKUTUKSIA.

Taulukossa [Taulukko 4.1]. on esitetty oletukset keinoista, joilla voidaan torjua ennalta arvaamattomia
tapahtumia ja rajoittaa niiden vaikutuksia ymparistoturvallisuuteen ja ihmisten turvallisuuteen, jotka
aiheutuvat Baltica-1-merituulipuiston toteuttamisesta.

Taulukko 4.1. Keinot, joilla voidaan ehkdisté ennalta arvaamattomia tapahtumia ja rajoittaa niiden
seurauksia ympdiristélle ja ihmisten turvallisuudelle, jotka aiheutuvat Baltica-1-merituulipuiston
toteuttamisesta

Tapahtuma Vastatoimintamenetelma

Mahdolliset yhteentdérmaykset Baltica-1-merituulipuiston rakentamisen ja kdyton aikana sovelletaan kaikkia
ymparoivilla laivavaylilla liikkuvien toteutettavissa olevia lieventamistoimenpiteitd alusten kanssa tapahtuvien
alusten ja muiden Keskimatalikon térmaysten riskin minimoimiseksi voimassa olevan lainsdaadannon ja
alueella sijaitsevien tuulipuistojen tamantyyppisid merialueilla toteutettavia hankkeita koskevien parhaiden
rakentamiseen osallistuvien alusten kaytantdjen mukaisesti. Tallaisia toimia ovat muun muassa seuraavat:
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Tapahtuma

Vastatoimintamenetelma

sekd Keskimatalikon
luonnonkiviainesesiintymien
mahdolliseen hyddyntamiseen
osallistuvien alusten kanssa.

merituulipuiston alueella ja sen ldaheisyydessa toimivien alusten koordinointi
merenkulun koordinointisuunnitelman (MCP) avulla, niiden etdseuranta,
merituulipuiston alueen merkitseminen navigointipoijuilla sen jokaisessa
kehitysvaiheessa seka sellaisten valvonta-alusten kaytto, joilla on kyky
pysayttaa muita aluksia. Lisaksi rakennuttaja on jatkuvasti yhteydessa muiden
merituulipuistohankkeiden merenkulun turvallisuudesta vastaaviin tahoihin,
jotta varmistetaan merenkulkuun liittyvien toimien koordinointi ja
yhdenmukaistaminen. Sovelletaan kaikkia merenkulkuhallinnon paatoksia,
joilla pyritadn varmistamaan maatilan turvallinen toteuttaminen ihmisten ja
ympariston kannalta.

Oljyvuodot

Oljyvahinkoon johtavan hitatilanteen sattuessa ryhdytain toimenpiteisiin
tallaisten aineiden levidamisen estamiseksi ja ne poistetaan ymparistosta.
Lisaksi on huomattava, etta kaikkiin Baltica-1:n offshore-toimiin osallistuviin
aluksiin sovelletaan kaikkia alusten aiheuttaman meren pilaantumisen
ehkaisemisesta tehdyn kansainvalisen yleissopimuksen (MARPOL-
yleissopimus) maarayksia.

Toérmays merenpohjassa tai
merenpohjassa sijaitsevaan

infrastruktuuriin (putkistot, kaapelit).

Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole putkistoja tai
merenalaisia kaapeleita, joten tormaysvaaraa tallaiseen infrastruktuuriin ei
ole.

Rajahtamattomien taisteluvalineiden
tai kemiallisten taisteluaineiden
kohtaaminen merenpohjan
interventiotdiden yhteydessa.

Jos rdjahtamattomia taisteluvalineita tai kemiallisia taisteluaineita havaitaan,
ryhdytaan erityistilanteeseen soveltuviin toimiin, mukaan lukien ilmoittaminen
asianomaisille viranomaisille ja yksikdille, ja rakennuttaja ryhtyy niitd kuullen
lisdtoimiin vaaran poistamiseksi.

Naapurialueiden teollisuus- ja
sotilaslaitosten mahdollisesti
aiheuttamat rajahdykset.

MTP Baltica-1 -alueen ldheisyydessa ei ole teollisuus- tai sotilaslaitoksia.

llImastonmuutokseen ja sdan aari-
ilmiGihin liittyvat tapahtumat

IlImastonmuutoksen ja darimmadisten sadilmididen, joita hankealueella
todennakdisesti esiintyy, laajuutta ja luonnetta on vaikea tai jopa mahdotonta
ennustaa. Suunnitellun hankkeen luonteen vuoksi tama riski on kuitenkin
todenndkdisesti vahdinen. Lisdksi Baltica-1-merituulipuiston rakenneosien
suunnitteluvaiheessa otetaan huomioon merenpinnan mahdolliseen nousuun
ja darimmaisiin tuuliilmiéihin liittyvat nakdkohdat.

4.12 BALTICA-1-MERITUULIPUISTON VAIKUTUKSET MERENKULUN, SOTILAS- JA SIVIILI-ILMAILUN, RAJA- JA
PELASTUSPALVELUJEN TUTKAJARJESTELMIEN TOIMINTAAN JA TURVALLISUUTEEN.

MTP-rakenteet voivat aiheuttaa RF-hairioitd, kuten varjostusta, heijastuksia tai vaihesiirtymia, seka

ylimaaraisia sateilypaastoja.

Tahan kuuluvat

radiotaajuudet, joita kdytetdadn paikannukseen,

navigointiin ja ajoitukseen seka viestintdan, mukaan lukien GMDSS ja AlS.

MTP-rakenteet voivat aiheuttaa tutkaheijastuksia, jolloin tietyt alueet ovat nakymattomia tai

varjostettuja tutkatoiminnan aikana seuraavissa suhteissa:

e laiva— merenranta;
e Jlaiva - laiva;

o VTS-jarjestelma — laiva;

e racon-tutkapoijun lahettdman signaalin epatavallinen vastaanotto;

e pelastustoimintaan kaytettava ilma-alus — MTP:n alus tai rakenne.

MTP-rakenteet voivat aiheuttaa hairioita kalastukseen, teollisuuteen tai sotilaallisiin tarkoituksiin

kaytettaville kaikuluotaimille. Baltica-1-merituulipuistolla voi olla seuraavia vaikutuksia GMDSS- ja

operatiivisiin viestintdjarjestelmiin:
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e molempien jarjestelmien tukiasemien ja laiva-asemien valisten viestintdetdisyyksien
rajoittaminen. MTP on este radioaaltojen etenemiselle, mikd aiheuttaa heijastuksia, sirontaa ja
radiovarjoja. Ndiden epatoivottujen tekijoiden seurauksena tukiasemien ja laiva-asemien
valinen hyodyllinen viestintdetaisyys voi pienentya erityisesti MTP:n ldheisyydess3;

e merivoimien asemien valisen viestinnan rajoitukset. MTP on este radioaaltojen etenemiselle,
mika aiheuttaa heijastuksia, sirontaa ja radiovarjoja. Ndiden epéatoivottujen tekijoiden
seurauksena aluksen asemien valinen hyddyllinen viestintdetaisyys voi pienentya;

e Koska MTP on este radioaaltojen etenemisreitilla, se on ei-toivottujen radiovarjojen ldhde,
toisin sanoen paikkoja, joissa sdahkomagneettisen kentdn voimakkuus voi laskea alle
vastaanottimen kayttokelpoista herkkyyttd vastaavan arvon ja estdd kirjeenvaihdon
syntymisen. Varjot riippuvat taajuusalueesta, tuuliturbiinien mitoista ja etdisyydesta
hyotysignaalia lahettavasta asemasta;

e MTP voi olla ei-toivottujen heijastushadirididen Idhde, joka tukiaseman tai laiva-aseman
vastaanottimen tuloon tullessaan voi vahentda kayttokelpoista herkkyytta tai duplex-asemien
tapauksessa aiheuttaa ei-toivottuja jarjestelmahairioita;

e MTP voiolla ei-toivottujen hairididen lahde, jotka voivat aiheutua suoran hyotysignaalin ja tilan
pinnasta heijastuneen signaalin paallekkaisyydesta. Jos kahden signaalin tasojen vililla ei ole
riittdvaa valia, vastaavuuden laatu voi heikentya tai jopa havita;

e Merituulipuisto ja erityisesti sen sahkdinfrastruktuuri voi olla ei-toivotun sahkdmagneettisen
sateilyn lahde, joka voi vaikuttaa haitallisesti vastaavuuden laatuun vahentamalla
vastaanottoasemien herkkyytta ja tuottamalla ei-toivottuja hairiésignaaleja.

Navigoinnin ja tuulivoimalan tai tuulivoimalan ulkoisen linjan ja ohikulkevien alusten valisten
etdisyyksien, erityisesti laivareittien ja alusliikenteen erotusalueiden, osalta on sovellettava taulukon
[Taulukko 4.2] sdantoja.

Taulukko 4.2. Vaatimukset merireittien IGheisyydessd sijaitsevien alusten sijainnin, vaikutusten tutkimisen ja

vastatoimien toteuttamisen osalta [Ldhde: oma kooste Maritime and Coastguard Agencyn
pohjalta. MGN 543 (M+F)]

Tuulivoimalan etdisyys
laivareitista*

Vaikuttavat tekijat Ratkaisun hyvaksyttavyys

X-kaistan tutkasignaalin heijastushairiot. Alukset voivat

Alle 0,5 926 . . s . . .
e05m( m) aiheuttaa useita kaikuja maissa oleville tutkille.

Ei hyvaksyttavissa

Navigointialue, jossa otetaan huomioon aluksen koko, . e e -
Hyvaksyttava riskianalyysin ja

0,5-3,5 Mm ohjattavuus ja turvallisen navigoinnin saannot. Etaisyys vastatoimenpiteiden (ALARP)
(926—6482 m) liilkenteen erotusalueesta. S-taajuussignaalin hairiot. Vaikutus erusteella P
ARPA:n automaattisiin seurantajarjestelmiin. P ’
Yli 3,5 Mm (6482 m) Kahden MTP:n valinen vahimmaisetaisyys laivareitilla Laajalti hyvaksytty
*laivavdyldn rajana pidetddn sen védyldn rajaa, jolla 90 prosenttia aluksista liikkuu.
Merituulipuiston ja laitteiston vaikutusten arvioinnista rajavartiolaitoksen

radiopaikannusjarjestelmaan, tekniseen tarkkailuun ja meriradioliikenteeseen sekd mahdollisista
toimenpide-ehdotuksista vaikutusten ehkdisemiseksi ja minimoimiseksi laaditaan tekninen
asiantuntijalausunto, joka edellyttdda sisdasioista vastaavan ministerin hyvdksyntda ennen
rakennusluvan myontamista.
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4.13 VALTON HATASUUNNITELMA

Rakennuttaja laatii ja panee tdytantdon valittdmat reagointisuunnitelmat ennen rakennus- ja
kayttévaiheen alkamista. Valitonta toimintaa koskeva suunnitelma raataléidaan suunniteltujen toimien
laajuuden ja niihin liittyvien riskien mukaan, kuten edelld on kuvattu.
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5 ANALYSOITUJEN HANKEVAIHTOEHTOJEN KUVAUS

Espoon yleissopimuksen 5 artiklan mukaan rakennuttajan on arvioitava hankkeen
toteuttamisvaihtoehdot, mukaan lukien niin sanottu “nollavaihtoehto” eli vaihtoehto, jossa hanketta ei
toteuteta.

Sijoittajaa kutsutaan kansallisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa myo6s hankkeesta
vastaavaksi tahoksi.

Baltica-1-merituulipuiston vaihtoehdot sisdltavat tarkeimmat vaihtoehdot, jotka liittyvat teknisten
ratkaisujen soveltamiseen ja joissa otetaan huomioon LKS-pdatdksen kattaman alueen tehokkain
kaytto.

Baltica-1-MTP:n toteuttamiselle on ominaista pitkd, jopa 10 vuotta kestdva investointiprosessi. Koska
merituulivoimateollisuudessa kadytettavat teknologiat kehittyvat samanaikaisesti hyvin dynaamisesti, ei
ole mahdollista antaa tavoiteparametreja kaikille Hankkeeseen sisdltyville osatekijoille. Sen vuoksi
kansallisessa YVA-selostuksessa hanke kuvattiin kayttden niin sanottuja reunaehtoja eli hankkeen
toteuttamiseen liittyvia teknisia ja teknisia vahimmais- ja enimmaisoletuksia.

Hankkeelle hyvaksyttiin kaksi toteuttamiskelpoista perusvaihtoehtoa — sijoittajan suosima vaihtoehto,
jolla varmistetaan hankealueen tehokkain kdytto ja, kuten vaikutusten arvioinnissa osoitettiin, myos
ympdriston kannalta edullisin vaihtoehto, jota kutsutaan nimelld ehdotuksen hakijan ehdottama
vaihtoehto (HEV), ja rationaalinen sijaisvaihtoehto (RSV), jossa sekd HEV ettd RSV ovat
toteuttamiskelpoisia. Hankkeesta tehdyn ymparistovaikutusten analyysin yhteenvedosta kay ilmi, mika
naistd vaihtoehdoista on ympariston kannalta edullisin.

Hankkeen sijaintia ei ole mahdollista muuttaa, koska sen sijainti on jo maaritetty tekosaarten
rakentamista ja kdyttod koskevassa luvassa, mikd johtuu alueen olosuhteista (Itdmeren alue).
Merituulipuistojen sallitut sijaintipaikat Puolan merialueilla on esitetty 14 paivana huhtikuuta 2021
annetussa ministerineuvoston asetuksessa sisdisten merivesien, aluemeren ja yksinomaisen
talousvyéhykkeen aluekehityssuunnitelman hyvéksymisestd mittakaavassa 1:200 000 (Puolan
sdadoskokoelma 2021, kohta 935, sellaisena kuin se on muutettuna), hankkeen toteuttaminen muualla
merella sijaitsevilla uusiutuville energialahteille osoitetuilla alueilla ei kuitenkaan ole mahdollista ilman
lupaa osana maaritysmenettelyd, jonka perusteella infrastruktuuriministeri myontaa Kkilpailevien
hakemusten arvioinnin jalkeen luvat investoijalle, joka saa korkeimman pistemaaran. Nain ollen muita
sijaintivaihtoehtoja ei voida pitda kohtuullisina, koska niiden toteuttaminen ei ole yksinomaan
rakennuttajan harkinnassa.

MTP Baltica-1:n tarkeimmat osatekijat, joita voidaan muuttaa, ovat seuraavat:

e tuuliturbiinien enimmaismaara — parametri, joka on johdettu vyksittdisen turbiinin
nimellistehosta. Yksittdisen turbiinin nimellisteho maarittdda ymparistovaikutusten kannalta
keskeiset parametrit, eli

tuulivoimalan korkeus,

tuulivoimalan roottorin halkaisija,

alue (vyohyke), jonka tuulivoimalan tyoroottori pyyhkaisee,
tukirakenteiden lukumaara ja niiden pinta-ala MTP:ss3,

O O O O O

kaapelilinjojen enimmaispituus MTP:ss3;
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e MSA:iden enimmaismaara — tdma parametri riippuu teknisista ja taloudellisista nakékohdista,
redundanssiperiaatteesta ja tuulivoimaloiden tavoitemaarasta.

Taulukossa [Taulukko 5.1] on tietoja MTP Baltica-1:n HEV:n ja RSV:n teknisten parametrien keskeisista
eroista.

HEV:n osalta tekniset parametrit esitetdan matriisina, joka liittyy yksittdisen turbiinin ennustettuun
yksikkétehoon, joka on 15-25 MW:n luokkaa ja joka on sisallytetty darimmaisiin yksikoihin, joiden
kaytto liittyy suurimpien ymparistovaikutusten tuottamiseen kirjekuoren mukaan. On huomattava, etta
hankkeessa voidaan kayttaa eri kapasiteettisia turbiineja, joiden asennusalusta on sama ja joita yksi
toimittaja tarjoaa, mutta dynaamisen teknisen kehityksen vuoksi kohdeyksikot voidaan valita hankkeen
mydhemmassa vaiheessa.

Jotta matriisin merkitys voitaisiin selittda taysin, olisi HEV:n osalta tarkasteltava kahta daritapausta,
joissa on 15 MW:n ja 25 MW:n turbiinit. Kun otetaan huomioon Baltica-1-merituulipuiston
merituulivoimalaitoskompleksin kokonaisnimelliskapasiteetti, joka on 900 MW, 25 MW:n turbiinien
kayton tapauksessa niiden maara on enintaan 36 yksikkoa ja 15 MW:n turbiinien kdytdn tapauksessa
60 yksikkoa. Yksittdisen 25 MW:n turbiinin roottorin pyyhkaisypinta-ala (roottorivyohyke) (noin
75 500 m?) on huomattavasti suurempi kuin yksittdisen 15 MW:n turbiinin roottorin pyyhkaisypinta-ala
(noin 44 000 m?).

Edellad esitetyt oletukset huomioon ottaen on mahdollista, ettad tuulivoimaloita voi olla enintdan 60,
mutta koko tuulipuiston pyyhkaisypinta-ala saa olla enintddn 2 750 000 m?, mika vastaa 36 voimalan
pyyhkdisypinta-alaa, joiden roottorin halkaisija on 310 m. Taman vuoksi tuulivoimalat voivat olla
enintddn 60 tuulivoimalaa, kunhan niiden pyyhkéisypinta-ala on enintddn 2 750 000 m2. Taman
mukaisesti HEP:n kuvaamiseen on kaytetty matriisia, joka mahdollistaa vaikutusten arvioinnissa
kaytettavien parametrien tosiasiallisen esittdmisen vaikutustyypista riippuen.

RSV:n osalta on valittu kdyttoonotettavaksi nimelliskapasiteetiltaan 14 MW:n yksikoita, joita kdytetdaan
parhaillaan rakenteilla olevissa merituulipuistoissa ja joita kdytetaan laajalti merituulivoimassa tulevina
vuosina. Vaikka tehokkaampia malleja on todenndkodisesti saatavilla tuulivoimalamallien
valintavaiheessa, oletetaan, ettd 14 MW:n voimalat ovat edelleen yleisia markkinoilla, ja koska
sijoittajien kiinnostus tdman kapasiteetin yksikdihin on vahentynyt, niiden toimittaminen on vahiten
vaikeaa. Tasta syysta 14 MW:n turbiineja kdytettiin RSV:n mydntdamisen perustana.

Taulukko 5.1. MTP Baltica-1:n teknisten perusparametrien vertailu HEV:ssé ja RSV:ssé
Parametri HEV RSV
Tuulivoimalan ominaisteho [MW)] alkaen 15 enintaan 25 14
Tuulivoimaloiden enimmadismaara [kpl] 36-60 64
Zﬁ:‘r:‘r’:;zzz:jj;sva“"en vahimmais- ja 3.5RD-12RD 3.5RD-12RD
Turbiinin suurin kokonaiskorkeus merenpinnasta [m] 330 266
Roottorin suurin halkaisija [m] 236 310 236
Yksittaisen roottorin enimmaisalue [m?] 44 000 75 500 44 000
Roottorin suurin kokonaispinta-ala [m?] 2 650 000 2 750000 2 800 000
Yhden painovoimaisen perustuksen suurin pohjapinta- 11 300 14 300 11 300

ala eroosiosuojaus mukaan luettuna [m?]
Kaikkien painovoimaisten perustusten,

eroosiosuojaukset mukaan luettuina, viema suurin 735 000 575 000 800 000
pohjapinta-ala [m?]
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Parametri HEV RSV
MTP-kaapeli-infrastruktuurin enimmadispituus [km] 140 120 150
MSA:iden lukumaara 1-4 5

5.1 HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMINEN

Jos sitoumusta ei panna taytantoon, se vaikuttaa kielteisesti useiden politiikkojen ja strategioiden
odotettuihin  vaikutuksiin, erityisesti ymparistonsuojeluun (saastepdastéjen vahentdminen,
hyvaksyttyjen ympadristo- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen), kestdvaan kehitykseen (uusiutuvien
energialdhteiden kayttd) ja energiavarmuuteen (riippumattomuus ulkoisista energialdhteistd). Nain
ollen Baltica-1:n toteuttamatta jattamiselld on kielteinen vaikutus muun muassa kansalliseen
sdahkonjakelujarjestelmdan ja Puolan kestdvan kehityksen indikaattoreiden saavuttamiseen seka
uusiutuvista lahteistd peraisin olevan energian lisaamiseen.

Nain ollen hankkeen toteuttamatta jattdminen on vastuussa siitd, etta kyseisella alueella vallitsee YVA-
selostuksessa kuvattu ympariston perustila. Tatd skenaariota kutsutaan kdytannossa usein
nollavaihtoehdoksi.

Kun analysoidaan hankkeen toteuttamatta jattdmistd koskevan skenaarion ilmastovaikutuksia, on
huomattava, ettd hankkeen toteuttamatta jattdmista koskeva skenaario tarkoittaa, ettd fossiilisten
polttoaineiden kaytosta aiheutuvat paastot eivat vahene eivatkd ndin ollen myoskaan
ilmastovaikutukset.

Hanketta analysoitaessa osoitettiin, ettd varovaisella oletuksella 40 prosentin kapasiteetin
kayttoasteesta ja MTP:n oletetulla kayttoialla voidaan valttda merkittavia hiilidioksidi-, rikkidioksidi-,
typen oksidi- ja polypaastéja ruskohiilivoimalaitoksissa. N&in ollen Baltica-1-merituulipuiston
toteuttamatta jattaminen tekee mahdottomaksi ympariston kannalta haitallisten paastdjen
merkittavan vdahentdmisen riippumatta siitd, miten ne lasketaan. Se tarkoittaa myds poikkeamista
politiikoista, jotka liittyvat polttolahteista perdisin olevien ilmapaastéjen vahentdmiseen, seka sita, etta
ei edistetda toimenpiteitd, jotka liittyvat uusiutuvien energialdahteiden kehittamiseen ja niihin
siirtymiseen. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa, joka perustuu oletukseen hankkeen
toteuttamatta jattamisestd, ilmastohyddyt jaavat toteutumatta, mika tarkoittaa, ettd seka Puolalle ettd
EU:lle asetettuja ilmasto- ja ymparistotavoitteita ei saavuteta.

Hakija mahdollistaa hankkeen toteuttamisen seka jatkuvana prosessina etta vaiheittain. Tama oletus ei
koske skenaariota, joka perustuu oletukseen, etta hanketta ei toteuteta.

5.2  TARKASTELLUT SIJAISVAIHTOEHDOT

Koska investointiprosessi on pitka ja koska merituulivoiman alalla kdytettavat teknologiat kehittyvat
hyvin dynaamisesti, ei ole mahdollista antaa tavoiteparametreja kaikille hankkeeseen sisaltyville
osatekijoille. Taman vuoksi YVA-selostuksessa hanke kuvattiin ja arvioitiin kdyttden niin sanottuja
reunaehtoja eli hankkeen toteuttamisen teknisia ja teknisid vahimmais- ja enimmaisoletuksia.

Hankkeen enimmaisrajoitusehdot on maaritetty toteutettavaksi valitun vaihtoehdon osalta:

e MTP Baltica-1:n kokonaiskapasiteetti on enintdaan 900 MW,
e Baltica-1-merituulipuisto kasittda enintddn: 60 tuulivoimalaa (15 MW:n voimalat) tai 36
tuulivoimalaa (25 MW:n voimalat);
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e yksittdisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus roottori mukaan lukien ei saa ylittdd 330 metria
merenpinnan yldpuolella;

e tuulivoimalan roottorin enimmaishalkaisija on 310 metria;

e merelld sijaitsevien sdhkéasemien enimmaismaara on 4.

MTP Baltica-1:n tarkeimmat osatekijat, joita voidaan muuttaa, ovat seuraavat:

e tuuliturbiinien enimmadismaara — parametri, joka on johdettu vyksittdisen turbiinin
nimellistehosta. Yksittdisen turbiinin nimellisteho maarittdad ymparistovaikutusten kannalta
keskeiset parametrit, eli

tuulivoimalan korkeus,

tuulivoimalan roottorin halkaisija,

alue (vyohyke), jonka tuulivoimalan tyéroottori pyyhkaisee,
tukirakenteiden lukumaara ja niiden pinta-ala MTP:ss3,

o O O O O

MTP:n sisdisten kaapelilinjojen enimmaispituus;

e MSA:iden enimmaismaara — tdma parametri riippuu teknisista ja taloudellisista nakdkohdista,
redundanssiperiaatteesta ja tuulivoimaloiden tavoitemaarasta.

5.2.1 Hakijan ehdottama vaihtoehto (HEV)

WPW on vaihtoehto, jossa oletetaan, ettd kdytetdan mahdollisimman pitkalle uusinta teknologiaa, joka
oli saatavilla hankkeen eri vaiheiden rakennussuunnittelun laatimishetkelld, mukaan lukien erityisesti
tuulivoimalat, jotka ovat suurempia kuin ne, joita oli saatavilla markkinoilla Baltica-1 MTP:n YVA-
selostuksen toimittamishetkelld. Tama vaihtoehto on ympariston kannalta edullisin, kuten seuraavassa
jaksossa osoitetaan.

HEV:n osalta on oletettu, etta turbiinit voivat olla teholtaan 15-25 MW. Vaikka ilmoitetun kapasiteetin
turbiineja ei ole vield saatavilla markkinoilla, tdtd vaihtoehtoa olisi pidettava kohtuullisena, koska
15 MW:n ja sitd suuremmat turbiinit ovat jo sertifiointivaiheessa ja ne ovat saatavilla
rakennuslupavaiheessa. Tassa vaihtoehdossa oletetaan kuitenkin perustellusti, ettd kapasiteetiltaan
suuremmat turbiinit ovat mahdollisia, mika vastaa nykytietdmysta johtavien valmistajien teknologian
kehittamissuunnitelmista ja analyysia vyksittdisten yksikdiden kapasiteetin kehityksestd viime
vuosikymmenen aikana.

HEV:ssd otetaan huomioon, ettd merituulivoimalateknologian jatkuva kehitys on odotettavissa, ei
ainoastaan roottorien, generaattoreiden ja tornien koon kasvattamisen osalta vaan myo6s kaytettyjen
teknisten ratkaisujen tehokkuuden osalta. Nain hanke voidaan toteuttaa parametreilla, jotka johtavat
pienempiin ymparistdvaikutuksiin erityisesti seuraavilla alueilla:

e vihemman tuulivoimaloita,

e tuulivoimaloiden perustusten ja MSA:iden seka eroosionestojarjestelmien aiheuttama pohja-
alueen vahaisempi kaytto,

e MTP:n sisaisten kaapelilinjojen pienempi maara ja kokonaispituus.

Nadin hanke saadaan myds valmiiksi lyhyemmassa ajassa ja vahemmalla raaka-aineiden ja
polttoaineiden kaytolla.
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HEV:ssd oletetaan, ettd rakennetaan 1-4 MSA:ta. Asemien lopullinen maara riippuu valitusta
maasiirtotekniikasta seka taloudellisesta analyysistd, tuotantoketjujen saatavuudesta ja teknisista
nakokohdista, mukaan lukien siirtojarjestelman komponenttien redundanssi.

5.2.2 Rationaalinen sijaisvaihtoehto (RSV)

RSV valittiin vaihtoehdoksi niiden tekniikoiden perusteella, joita nykyisin kdytetddan merituulivoimassa
ja jotka ovat saatavilla markkinoilla. Tassa vaihtoehdossa oletetaan, ettd kdytetdan nimellisteholtaan
14 MW:n tuulivoimaloita, joita kdytetdan ja joista on tehty sopimus parhaillaan kehitteilld olevissa
merituulipuistoissa. Tehokkaammat mallit, joita on tarkoitus kayttaa HEV:ssa, eli 15—25 MW:n mallit,
ovat parhaillaan sertifiointi- tai suunnitteluvaiheessa. Kun otetaan huomioon tuuliturbiiniteknologian
kehitysvauhti ja rakennusvaiheen alkamisajankohta, on erittdin todennakoista, ettd markkinoilla on
saatavilla jopa 25 MW:n yksikoita. Jos kuitenkin ennalta arvaamattomat ulkoiset tekijat estaisivat niiden
kayton, niiden asentamiseen liittyvat tekniset rajoitukset, lilan vahainen tarjonta tai lilan suuri kysynta
estdisivat ensisijaisten yksikéiden hankkimisen vaaditussa aikataulussa, 14 MW:n turbiinien kaytto
mahdollistaisi myos hankkeen tavoitteen eli 900 MW:n merituulipuiston rakentamisen. Kun otetaan
huomioon, etta Baltica-1 MTP:n enimmaiskapasiteetti on 900 MW, 14 MW:n yksikdiden kdyttoonotto
merkitsee enintdaan 64 tuulivoimalan rakentamista. RSV toteutetaan samalla alueella, mutta sen rajojen
sisdlla tarvitaan erilaista sijoittelua, koska tuulivoimaloiden maara on suurempi, jotta puiston
900 MW:n kapasiteetti saavutetaan.

RSV:ssd oletetaan, ettd asennetaan 5 MSA:ta, mikd perustuu varovaisiin oletuksiin sdahkonsiirron
varmuuden varmistamiseksi. Useammat asemat lisddvat redundanssia ja vahentavat yksittaisen
aseman vikaantumisen vaikutusta.
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6 MENETELMA RAJAT YLITTAVIEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIA VARTEN

Yleisesti ottaen rajat ylittdvien vaikutusten arvioinnissa kdytettdvat menetelmat vastaavat kansallisessa
ympdristovaikutusten arvioinnissa kadytettdvia menetelmia. Tama oletus auttaa varmistamaan
ympadristovaikutusten arvioinnin laadun ja perusteellisuuden ja mahdollistaa alttiina olevan ja
alkuperaisen osapuolen tasapuolisen kohtelun. Tassd kertomuksessa keskitytdan kuitenkin
maantieteellisesti Puolan ja alttiina olevan osapuolen valisiin meriraja-alueisiin.

Ympadristvaikutusten arvioinnissa kasitelldadn hankkeen kaikkien vaiheiden — toteuttamisen, kayton ja
kaytosta poistamisen — mahdollisia ymparisto- ja sosiaalisia vaikutuksia asiaankuuluvien ymparist6- ja
sosiaalisten tekijoiden kannalta. Arviointi kattaa hankkeen suorat ja valilliset, kumulatiiviset ja rajat
ylittavat, pysyvat ja valiaikaiset, myoOnteiset ja kielteiset vaikutukset ottaen huomioon EU:n (esim.
meristrategiapuitedirektiivi, vesipolitilkan puitedirektiivi, lintudirektiivi ja luontotyyppidirektiivi) ja
kansallisella tasolla maaritellyt tavoitteet. Vaikutuksia analysoidaan niiden luonteen ja laajuuden seka
reseptoreihin  (sosiaaliset ja ympaéristoon liittyvat) kohdistuvien vaikutusten kannalta.
Vaikutusanalyysissd maaritetddn reseptorin herkkyys ja vaikutuksen suuruus ja arvioidaan niiden
perusteella vaikutuksen merkittavyys. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytetyssd menetelmassa
otetaan huomioon seuraavat kriteerit ymparist6- ja sosiaalisten vaikutusten erittelyssa:

e ympadristdkomponentin/reseptorin herkkyys;

e vaikutuksen luonne, tyyppi ja palautuvuus;

e vaikutuksen voimakkuus/intensiteetti, alueellinen laajuus/mittakaava ja kesto;
e vaikutuksen kokonaismerkitys (joskus myos yleinen merkitys).

Ymparistovaikutusten arviointimenetelmaa kaytetdan tunnistettujen vaikutusten kuvaamiseen ja
niiden yleisen merkityksen maarittamiseen.

Tassd raportissa vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon Puolan YVA:n tulokset seka
asianomaisten osapuolten kannat, ja siind on keskitytty erityisesti Tanskan, Ruotsin ja Suomen
kannanotoissa yksildityihin ymparistotekijoihin.

6.1 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN YLEISET MENETELMAT

6.1.1 Arviointiperuste

Ymparistovaikutusten arvioinnin on aina perustuttava perusteelliseen tunnistamiseen ja kuvaukseen
ymparistostd, johon mahdollinen vaikutus vaikuttaa (ldhtotilanne). Arvioinnissa esitettdvan
lahtotilanteen yksityiskohtaisuus riippuu useista tekijoista, kuten hankkeen vaikutusten luonteesta ja
reseptorin ominaisuuksista. Nama on yksiloity erikseen kunkin reseptorin osalta. Joissakin tapauksissa
riittaa, etta kaytetaan tieteellisesta kirjallisuudesta saatuja ulkoisia tietoja ja julkaisematonta aineistoa
ja tietoja, mukaan lukien julkisten laitosten tiedot ja seurantatulokset. Muissa tapauksissa tarvitaan
lisdtesteja. Seuraavassa taulukossa [Taulukko 6.1] esitetdan yhteeenveto meriympariston osatekijoista,
jotka ovat Baltica-1-merituulipuistohankkeen mahdollisesti aiheuttamien vaikutusten reseptoreja, seka
niiden lahtotilanteen arvioinnin perustana olevien, osana hanketta tehtyjen erityistutkimusten laajuus.
Tutkimusmenetelmat on kuvattu aiemmin tdssa raportissa, kohdassa 3.2. Kaikista nain maaritellyista
ympariston osatekijoista tehtiin laaja kirjallisuustutkimus.

Sivu 75/ 190



Baltica-1 Merituulipuisto
Espoon Raportti

Taulukko 6.1. Meriympdriston

osat, joihin vaikutukset kohdistuvat, ja yhteenveto Baltica-1-

merituulipuistohankkeen yhteydessé tehdyistd tutkimuksista

Ymparistoelementti

Tutkimus/analyysi

Meriympariston abioottiset tekijat

Pohjan syvyys ja kohouma, pohjan
pinnan luonne, pohjan rakenne,
syvemmat geologiset rakenteet,

magneettiset anomaliat

Geofysikaaliset tutkimukset: batymetriset tutkimukset,
kaikuluotaustutkimukset, seismoakustiset tutkimukset
sedimenttiprofiililaitteella, yksikanavainen seismografia, magnetometria, ROV-
tarkastus, naytteenotto pintasedimentista, kairausndytteiden otto; Ruotsin
vesien alueella batymetria ja pintasedimentti saatiin valmiiksi julkisesti
saatavilla olevien tietojen perusteella

Hydrologia ja meteorologia

Tuulen nopeus ja suunta, ilmanpaine, ilman lampétila ja kosteus, aallonkorkeus,
-jakso ja -suunta vapaan meren pinnalla, meriveden syvyys, merivirtojen nopeus
ja suunta seka lampdtila, elektrolyyttinen johtavuus, suolapitoisuus ja veden
sameus merenpohjassa

Veden fysikaaliset ja kemialliset

ominaisuudet

Happiolosuhteet (liuennut happi, viiden paivan hapenkulutus (BODs)),
orgaanisen hiilen kokonaisméaara (OWO), happamuus (pH) ja alkaliniteetti,
ravinteet [ammoniumtyppi, nitraattityppi, kokonaistyppi, mineraalityppi (DIN),
fosfaatit, kokonaisfosfori], suspendoitunut kiintoaine (BODs).

Ympadristolle erityisen tarkeiden aineiden, kuten elohopean, nikkelin, lyijyn,
kadmiumin, arseenin, kokonaiskromin, kromi (VI1), alumiinin, fenolien, syanidien,
mineraalioljyjen, polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH-yhdisteiden) ja
polykloorattujen bifenyylien (7 PCB-kongeneerien) analyysit: 28, 52, 101, 118,
138, 153, 180)

Cesiumin (137Cs) ja strontiumin (°°) radioaktiivisten isotooppien aktiivisuuden
mittaukset

Sedimenttien fysikaaliset ja
kemialliset ominaisuudet

Makroskooppinen kuvaus, raekokoanalyysi, kosteuspitoisuus, hehkutushavio
(LOI), orgaanisen hiilen kokonaismaara (OWO), metallipitoisuudet (Pb, Cu, Zn,
Ni, Cd, Cr, As, Hg) ja niiden haihtuvat muodot, alumiini, polysykliset
aromaattiset hiilivedyt (16 PAH-yhdistettd), polyklooratut bifenyylit (7 PCB-
yhdistetta: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180), mineraali6ljyt, radioaktiivisuus
137Cs, orgaaniset tinayhdisteet (TBT, DBT, MBT), ravinnepitoisuus
(kokonaistyppi ja kokonaisfosfori)

IImasto-olosuhteet ja
ilmastonmuutos

Kirjallisuuden ja valtion seurantatietojen analyysi useiden vuosikymmenten
ajalta

Akustinen tausta

Vedenalainen melun tallennus

Meriympdriston bioottiset tekijat

Fytobentos

Pohjan tarkastus ja kuvaaminen

Pohjaeliésto

Pohjandytteenotto

Kalasto

Iktyoplanktonin naytteenotto, hydroakustinen luotaus ja pelaginen kalastus,
pohjakalojen tutkimukset ja silakkapitoisuudet merilintujen ravintoperustan
kannalta

Merinisakkaat

pyoridisten ja kolmen hyljelajin — harmaahylkeen, tavallisen hylkeen ja norpan —
tutkimukset passiivisella akustisella seurannalla (py6ridiset) ja visuaalisilla
menetelmilld (pyoridiset ja hylkeet)

Merilinnut

Alusten havainnot

Muuttolinnut

Visuaalinen havainnointi, tutkatutkimukset ja akustinen seuranta

Kiropterofauna

Kuuntelupisteet ja poikkileikkaukset

Pohjaeldinten elinymparistot

Pohjan tarkastus ja kuvaaminen

Natura 2000 -alueet

SDF:n ja kirjallisuustietojen analyysi

Sosioekonomiset tekijat

Arkeologia, kulttuuriperinto

Batymetriset, kaikuluotain- ja magnetometritutkimukset, merenpohjan
videotarkastus

Merenkulku

HELCOMin AlS-tietojen analysointi
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Ymparistoelementti Tutkimus/analyysi

Saaliiden maaran ja arvon seka pyyntiponnistuksen (paivat ja kalastusalusten
Kalastus lukumaara) analyysi, joka perustuu kansallisen kalastustietojen keruuohjelman
yhteydessa kerattyihin tietoihin

Mineraalien louhintapaikat Geologisen keskustietokannan sisdltamien tietojen analysointi

Tekninen infrastruktuuri Geofysikaaliset tutkimukset, MKHPTIJ-tietojen analysointi

6.1.2 Hankkeen mahdolliset ymparistovaikutukset

Tassa Espoo-raportissa keskitytddn Baltica-1-MTP:n liittyviin toimiin Puolan talousvyohykkeelld, jotka
voivat aiheuttaa kielteisia ympadristovaikutuksia asianomaisten osapuolten — Ruotsin, Tanskan ja
Suomen — alueilla.

Taulukossa [Taulukko 6.2] luetellaan ne ympariston osatekijat, joihin todenndkoisesti kohdistuu
vaikutuksia ja joita sen vuoksi analysoitiin tarkemmin osana Puolan ymparistévaikutusten arviointia ja
mydhemmin osana tatad kertomusta.

Taulukko 6.2. Puolan ympdiristévaikutusten arvioinnin kohteena olevat ympdristén osatekijét

Fysikaalinen ja kemiallinen

TR Biologinen ymparist6 Sosioekonominen ymparisto

. Fytobentos
Geologinen rakenne Mak higelibsts
Pohjan sedimentit akropohjaeliosto

. . Kalasto Kulttuuriperintd
Raaka-aineet ja talletukset . P
. . . . . Muuttolinnut Kalastus

Meriveden ja pohjasedimenttien laatu
Merilinnut Merenkulku

IImasto-olosuhteet ) B o

. Merinisakkaat Maisema, myds kulttuurimaisema

IIman tila o o

Lepakot Véesto, terveys ja elinolot

Sahkémagneettinen kentta
Suojeltavat alueet ja niiden

Akustinen tausta .
suojelukohteet

Ympadristovaikutukset kuvattiin ja luokiteltiin aluksi niiden luonteen (kielteisen tai myonteisen), tyypin
ja palautuvuuden asteen mukaan. Tyypin avulla voidaan maarittaa, onko vaikutus suora, vélillinen,
toissijainen vai kumulatiivinen. Palautuvuusasteella tarkoitetaan altistuneen ympaérist6- tai
yhteiskuntaelementin/resurssin kykya palata vaikutusta edeltavaan tilaansa.

Ymparistovaikutuksen ennustettu suuruus maaritettiin ja arvioitiin useiden muuttujien, erityisesti
vaikutuksen voimakkuuden, laajuuden ja keston, perusteella. Vaikutuksille annetut arvot ovat
enimmakseen objektiivisia.

Arviointimenettelyn yleinen vuokaavio on esitetty kuvassa [Kuva 6.1].
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vaikuttavat tekijat
| '] 3
Ympéristoresurssit/elementit/

Vaikutusten tunnistaminen

O

&

Vuorovaikutuksen ominaisuudet Reseptorin ominaisuudet

m

VUOROVAIKUTUKSEN
MERKITYS

Kuva 6.1. Kaavio ympdristévaikutusten tunnistamisesta ja vaikutusten arvioinnista vaikutusten
merkittdvyydelld [ldhde: oma kooste ESPOON RAPORTIN (2017) perusteella]

Todellisesta ymparistovaikutuksesta voidaan puhua vain, jos tietty herkka reseptori on vaikutuksen
vaikutusalueella. Reseptoreina pidettiin ympariston yksittaisia osatekijoitd (esim. kasvi- ja eldinlajit,
elinymparistot, abioottiset elementit, maisema), mutta myos ihmisia ja aineellista omaisuutta.

Arvioinnin ensimmadisessa vaiheessa yksildiddan toiminnot, joilla voi olla vaikutuksia yksittaisiin
reseptoreihin suunnitellun hankkeen rakennus-, kdytto- ja kdytostapoistovaiheista johtuen. Kansallista
YVA-selostusta varten tehtyjen ymparisto- ja inventointitutkimusten perusteella on myos yksiloity
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reseptorit, joihin nama toiminnot todennakoisesti vaikuttavat. Arvioinnin toisessa vaiheessa

tunnistettiin kirjallisuuden ja asiantuntijoiden kokemuksen perusteella yhteydet mahdollisten

vaikutusten lahteiden ja yksittdisten reseptorien valilla.

Tunnistetuille vaikutuksille maaritettiin ominaisuudet neljaan luokkaan [Taulukko 6.3]:

e tyyppi (suora, epdsuora, toissijainen);

e soveltamisala (rajat ylittava, alueellinen, paikallinen);

e kesto (pysyva, pitkdaikainen, keskipitkan aikavalin, lyhytaikainen, valiaikainen);

*  pysyvyys (peruuttamaton, palautuva).

Taulukko 6.3.

Hankkeen reseptoreihin kohdistuvien vaikutusten ominaispiirteet

Luokka Ominaisuus Ominaisuudet
Suora Vaikutukset, jotka aiheutuvat suunnitellusta hankkeesta johtuvien toimintojen ja
ympariston osatekijoiden valisesta suorasta vuorovaikutuksesta.
. .. Suunnitellusta hankkeesta johtuvien toimintojen ja ympariston osatekijoiden valisesta
Tyyppi Epdsuora - . . .
epdsuorasta vuorovaikutuksesta aiheutuvat vaikutukset.
I Suunnitellun hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset ympariston
Toissijainen ey . . . R .
osatekij6ihin, jotka voivat aiheutua suorien tai valillisten vaikutusten seurauksena.
. - Vaikutukset, joiden vaikutukset ulottuvat Puolan rajojen ulkopuolelle muiden maiden
Rajat ylittava
alueelle.
Vaikutukset, jotka ulottuvat suunniteltuun hankkeeseen liittyvan toiminnan valittdman
Kattavuus Alueellinen lahiympariston ulkopuolelle, mutta eivat ulotu Puolan merialueita tai kunnan aluetta
laajemmalle.
Paikallinen Vaikutukset, jotka ilmenevat suunniteltuun hankkeeseen liittyvan toiminnan
valittdmassa laheisyydessa.
. Vaikutus, joka ei lakkaa suunniteltuun hankkeeseen liittyvan toiminnan lopettamisen
Pysyva
jalkeen.
Vaikutus, joka on ajallisesti rajoitettu ja jonka vaikutukset ovat havaittavissa
Pitkan aikavalin (mitattavissa) yhtajaksoisesti tai jaksoittain yli kolmen vuoden tai kolmen kasvukauden
ajan suunniteltuun hankkeeseen liittyvan toiminnan aloittamisesta.
o Vaikutus, joka on ajallisesti rajoitettu ja jonka vaikutukset ovat havaittavissa
Keskipitkan . . . s o . —
aikavilin (mitattavissa) jatkuvasti tai jaksoittain yli 1-3 vuoden tai 1-3 kasvukauden ajanjakson
Kesto ajan suunniteltuun hankkeeseen liittyvan toiminnan aloittamisesta.
Vaikutus, joka on ajallisesti rajoitettu ja jonka vaikutukset ovat havaittavissa
Lyhytaikainen (mitattavissa) suhteellisen lyhyen ajanjakson ajan, joka on enintdan yksi vuosi tai yksi
kasvukausi suunniteltuun hankkeeseen liittyvan toiminnan aloittamisen jalkeen.
Hetkellinen Vaikutus, joka rajoittuu suunniteltuun hankkeeseen liittyvan toiminnan kestoon.
Vaikutukset, jotka eivat lopu suunniteltuun hankkeeseen liittyvan toiminnan
Peruuttamaton . s .
lopettamisen jalkeen eika luonnonvara palaudu perustilaansa.
Kestavyys
Vaikutukset, jotka eivat ole enaa havaittavissa (mitattavissa) sen jalkeen, kun
Peruutettava

suunniteltuun hankkeeseen liittyvat toimet on lopetettu.

Taméan seurauksena kukin vaikutus luonnehdittiin ja arvioitiin taulukossa [Taulukko 6.4] esitetyn

pisteytyksen mukaisesti.
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Taulukko 6.4. Menetelmd yksittdisten reseptorien vaikutusten arvioimiseksi

Vaikutus 1.

Vaikutus 2.

Vaikutus n

Ymparistovaikutuksen ominaisuuksille annettujen arvosanojen perusteella vaikutuksen suuruus
(asteikko) kuvattiin viisiportaisella asteikolla:

1) 4-5 pistettd — merkitykseton;
2) 6-7 pistettd — pieni;

3) 8-9 pistettd — kohtalainen;
4) 10-12 pistetta — suuri;

5) 13 pistettd — erittain suuri.

Tapauksissa, joissa vaikutuksen ja reseptorin valilla on mahdollinen vuorovaikutus, maaritettiin
reseptorien kestavyys tietyille vaikutuksille seka niiden merkitys ja rooli ymparistdssd, mukaan lukien
niiden suojaava asema suhteessa ympariston osatekijoihin. Reseptorien kestdavyys ja tarkeys
muodostivat kdytanndssa reseptorien herkkyyden maarityksen, joka maaritettiin myos viisiportaisella
asteikolla asiantuntijamenetelmaa kayttden: (1) merkitykseton, (2) pieni, (3) kohtalainen, (4) suuri ja
(5) erittdin suuri.

Arvioinnin seuraavassa vaiheessa maaritettiin myos tietyn vaikutuksen merkittavyys reseptoriin
viisiportaisella asteikolla [Taulukko 6.5], kun otetaan huomioon vaikutuksen maaritetty suuruus
(asteikko) ja reseptorin herkkyys:

e vahainen vaikutus;

e vaikutus on vdhdinen;
e kohtalainen vaikutus;
e huomattava vaikutus;
e merkittdva vaikutus.

Taulukko 6.5. Matriisi, jossa mddritellddn ympdristévaikutuksen merkittévyys suhteessa vaikutuksen
suuruuteen ja reseptorin herkkyyteen

Merkitykseton

Kohtalainen
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Reseptorin herkkyys
Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton | Pieni Kohtalainen | Suuri Erittdin suuri
Vaikutuksen Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
laajuus Iso Kohtalainen Huomattava
(koko) Erittdin suuri Kohtalainen Kohtalainen

YVA-menetelmadn mukaan merkittdva vaikutus voi syntya, jos vaikutuksen suuruusluokka on "erittdin
suuri” ja samalla reseptorien herkkyys on vahintdan “suuri” ja jos vaikutuksen suuruusluokka on “suuri”
ja samalla reseptorien herkkyys on “erittdin suuri”.

Edelld kuvattu menetelmd on kehitetty standardoimaan erityyppisten toimintojen ja paast6jen
ympdristovaikutusten arviointia erityyppisten reseptorien osalta. Tama |ldhestymistapa mahdollisti
hankkeen kaikkien ymparistovaikutusten tehokkaan vertailevan arvioinnin ja koko hankkeen arvioinnin.
Kaytetyn menetelman algoritmin vuoksi oli tarpeen kvantifioida seka ymparistovaikutuksen suuruus
ettd reseptorien herkkyys (antamalla kullekin arviointikriteerille tietty maara pisteita kaytettavissa
olevasta joukosta).

Erillisen luokan, jota ei arvioida vaikutusten ominaispiirteiden perusteella, muodostavat kumulatiiviset
vaikutukset, jotka ilmenevdt yhdessd samoihin reseptoreihin kohdistuvien nykyisten ja/tai
suunniteltujen muiden hankkeiden vaikutusten kanssa. Nama tunnistettiin niiden ominaisuuksista ja
arvioinnista riippumatta.

Taman kertomuksen tarkoituksen mukaisesti siina keskitytdan ymparistovaikutukset, jotka on todettu
rajat ylittdviksi Puolan vaikutustenarviointivaiheessa. Lisaksi tunnistettuja vaikutuksia analysoitiin
niiden kysymysten kannalta, jotka esitettiin yleissopimuksen 3 artiklan mukaisesti ilmaistuissa
asianomaisten osapuolten kannanotoissa. Valtioiden rajat ylittdvien ymparistévaikutusten
luonnehdinta esitetdadn luvussa 7ja johtopaatokset asianomaisten osapuolten odotusten yhteydessa
luvussa 11.

6.2  NATURA 2000 -ALUEIDEN ARVIOINNIT

Luontotyyppidirektiivin 6 artiklan 3 ja 4 kohdassa edellytetdan arviointia siitd, onko hankkeella
todennakoisesti merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura 2000 -verkostoon kuuluviin alueisiin. MTP
Baltica-1:n tapauksessa mahdollisesti haavoittuvien Natura 2000 -alueiden arviointi on esitetty
yksityiskohtaisesti hankkeen kansallisessa YVA-selostuksessa. Natura 2000 -vaikutusarviointien
tekemiseen kaytettiin neljaa vaihetta:

e Alkuarviointi eli tunnustaminen (patevyys) — englanniksi screening;

e varsinainen arviointi;

e vaihtoehtojen arviointj;

e arviointi, joka suoritetaan, jos vaihtoehtoja ei ole ja jos kielteiset vaikutukset ovat edelleen
olemassa.

Arvioinnin alustavana vaiheena tehtiin Natura 2000 -alueiden ja niiden suojelukohteiden kartoitus,
jotta voitiin selvittda hankkeen mahdolliset haitalliset vaikutukset naihin alueisiin joko yksinaan tai
yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa ja maarittda, ovatko nama vaikutukset
todenndkoisesti merkittavia. Jos alustava arviointi osoittaa, ettd merkittdvat haitalliset vaikutukset
Natura 2000 -alueeseen voidaan sulkea pois, muita arviointivaiheita ei tarvita. Jos haitalliset
vaikutukset ovat todennakoisesti merkittdvid, ne on arvioitava asianmukaisesti. Tallaisissa tapauksissa
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arvioinnissa otettiin huomioon myds rajat ylittavat ymparistévaikutukset, jotta kaikki mahdolliset

vaikutukset alueella saataisiin selville. Espoon raportin luvussa 7.3.6 esitetddn yhteenveto Natura 2000

-alueisiin kohdistuvien vaikutustenarviointien tuloksista, mukaan lukien niiden suojelukohteet,

koskemattomuus ja yhteydet muihin alueisiin, sekd mahdolliset rajat ylittavat vaikutukset.

6.3

LUONTODIREKTIIVIN LITTEEN |V ARVIOINNIT

Luontodirektiivin 12 artiklassa saadetdan luontodirektiivin liitteessa IV olevassa a kohdassa lueteltujen

eldinlajien tiukan suojelujarjestelman perustamisesta ja tdytdntéonpanosta koko jdsenvaltioiden

alueella.

Direktiivin mukaan tiukasti suojellut lajit ovat kiellettyja:

naiden lajien yksildiden kaikenlainen tarkoituksellinen pyydystaminen tai tappaminen;
lisdantymis- tai levahdyspaikkojen tarkoituksellinen heikentaminen tai tuhoaminen;

ndiden luonnonvaraisten eldinlajien tarkoituksellinen hairintd erityisesti lisddntymis-,
poikasten kasvatus-, talvehtimis- ja muuttoaikana siind maarin, etta hairinta olisi merkittavaa
tdman yleissopimuksen tavoitteiden kannalta;

valitsemalla munat luonnossa ja pitamalla ndma munat, vaikka ne olisivat tyhjia;

ndiden eldvien tai kuolleiden eldinten hallussapito ja sisdinen kauppa, mukaan luettuina
taytetyt eldimet ja helposti tunnistettavat eldinten osat tai niistd saadut tuotteet, jos tdma
edistdisi tdman artiklan saannodsten tehokkuutta.

Arvio suunnitellun hankkeen vaikutuksista liitteessa IV lueteltujen lajien asemaan sisaltyy kansalliseen

ymparistovaikutusten arviointiin, ja siitd on yhteenveto taman kertomuksen luvussa 7.3.6.
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/7 VALTIOIDEN RAJAT YLITTAVIEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 MAHDOLLISTEN RAJAT YLITTAVIEN VAIKUTUSTEN ALUSTAVA ARVIOINT]

Tama Espoo-raportti kattaa Puolan merialueella (EEZ) toteutettavat hankkeeseen liittyvat toimet, jotka
voivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia asianomaisille osapuolille: Tanska, Ruotsi ja Suomi.

Jokaisesta merkittdavasta mahdollisesta vaikutuksesta meren reseptoreihin tehtiin yksityiskohtainen
arviointi, joka dokumentoitiin kansallisessa YVA-selostuksessa. Taman yksityiskohtaisen arvioinnin
tulosten perusteella Espoon raportissa esitetddn alustava arvio samoista vaikutuksista niiden
mahdollisten rajat ylittdvien ymparistévaikutusten osalta. Useissa tapauksissa voidaan varmuudella
sulkea pois merkittavat rajat ylittavat vaikutukset, koska useimmat hankkeeseen liittyvat vaikutukset
ovat rajallisia. Siksi ndita vaikutuksia ei analysoida yksityiskohtaisesti tassa luvussa.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 7.1) on matriisi, josta kdyvat ilmi kaikki vaikutukset, jotka on
analysoitu ja arvioitu kansallisessa YVA-raportissa. Siina yksiloidaan ne vaikutukset, joiden rajat ylittavia
ympadristovaikutuksia ei voida sulkea pois. Seuraavassa taulukossa esitettyja rajat ylittavia vaikutuksia
kuvataan yksityiskohtaisesti ja arvioidaan myéhemmin tdssa Espoo-raportissa.
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Taulukko 7.1.

Luettelo kansallisessa YVA-selostuksessa analysoiduista ja arvioiduista mahdollisista ympdristévaikutuksista.

Ympadristotekija (reseptori)

Mahdollinen ymparistovaikutus

Valtioiden rajat ylittava ymparistovaikutusten arviointi

Abioottiset tekijat

Geologinen rakenne

Pohjarakenteen fyysiset muutokset (YVA:n luvut 10.2.1.1, 10.2.2.1 ja
10.2.3.1).

MTP-infrastruktuurielementtien olemassaolo (YVA:n luvut 10.2.1.1,
10.2.2.1ja 10.2.3.1).

Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, ja niita esiintyy vain paikallisesti
maatilan kehittamisalueella. Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset
voidaan ndin ollen sulkea pois.

Pohjan sedimentit

Pintasedimenttien luonteen muutokset (YVA:n luvut 10.2.1.2, 10.2.2.2.2
ja10.2.3.2).

Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, ja niita esiintyy vain paikallisesti
maatilan kehittamisalueella. Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset
voidaan ndin ollen sulkea pois.

Raaka-aineet ja talletukset

Hiekka- ja soraesiintymiin padsyn rajoittaminen tai estaminen ja niiden
mahdollinen hyédyntaminen (YVA:n luvut 10.2.1.3, 10.2.2.3 ja 10.2.3.3).

Vaikutuksen on arvioitu olevan vahainen ja paikallinen. Koska se koskee
vain MTP-aluetta, rajat ylittavat vaikutukset voidaan sulkea pois.

Meriveden ja pohjasedimenttien
laatu

Pilaavien aineiden vapautuminen pohjasedimentista (raskasmetallit,
PCB-yhdisteet, PAH-yhdisteet, biogeenit) (YVA:n luvut 10.2.1.4, 10.2.2.4,
10.2.3.4).

Veden ja pohjasedimenttien saastuminen 6ljyaineista aluksista
tavanomaisen toiminnan aikana (YVA:n luvut 10.2.1.4, 10.2.2.4 ja
10.2.3.4).

Veden ja pohjasedimenttien saastuminen aluksista peraisin olevista
Oljyista tormaystilanteessa (YVA:n luvut 10.2.1.4, 10.2.2.4 ja 10.2.3.4).
Veden ja pohjasedimenttien saastuminen kiinnittymisenestoaineista
(YVA:n luvut 10.2.1.4, 10.2.2.4 ja 10.2.3.4).

Veden ja pohjasedimenttien saastuminen vahingossa vapautuneesta
yhdyskuntajatteesta tai talousjatevedestd (YVA:n kohdat 10.2.1.4,
10.2.2.4ja 10.2.3.4).

Veden ja pohjasedimenttien saastuminen MTP:n rakentamisesta
vahingossa vapautuneista kemikaaleista ja jatteista(YVA:n luvut
10.2.1.4,10.2.2.4,10.2.3.4).

Veden ja pohjasedimenttien saastuminen korroosiosuoja-aineiden
yhdisteilld (YVA:n kohta 10.2.2.4).

Veden ja sedimentin lampétilan muuttaminen vastaanottamalla lamp6a
siirtokaapeleista (YVA:n kohta 10.2.2.4).

Alusten yhteentdrmayksista ja suspendoituneen kiintoaineen
levidmisestd aiheutuvan 6ljyvahingon rajat ylittavia vaikutuksia ei voida
sulkea (luku 7.2.1) pois.

Muut vaikutukset on arvioitu vahaisiksi tai epdolennaisiksi, ja rajat
ylittavat vaikutukset on jatetty pois.

Hydrodynaamiset olosuhteet

Vaikutus virtauksiin, aallokkoon ja tuuleen (YVA:n luvut).

MTP:n vaikutus rajoittuu kunkin voimalaitoksen/MSA:n ymparilla
oleviin paikallisiin alueisiin, koska niiden koko on pieni suhteessa
rakenteiden vadlisiin etdisyyksiin. Mahdolliset rajat ylittavat vaikutukset
ovat vahdisia.
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Valtioiden rajat ylittava ymparistovaikutusten arviointi

limasto-olosuhteet

IImakehan ldmpoolosuhteiden muutos (YVA:n luvut 10.2.1.5, 10.2.2.5 ja
10.2.3.5).

Vaikutusten arvioidaan olevan merkitykseltdan vahaisia tai
epaolennaisia, ja niitd esiintyy vain paikallisesti. Valtioiden rajat
ylittavat vaikutukset voidaan sulkea pois.

lIman tila

Alusten pakokaasupaastot (YVA:n luvut 10.2.1.6, 10.2.2.6 ja 10.2.3.6).

Vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia ja ilmenevan vain paikallisesti.
Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset voidaan sulkea pois.

Akustinen tausta

Vaikutukset iktyofaunaan, merilintuihin ja merinisakkaisiin (luvut
10.2.1.9.3,10.2.1.9.4, 10.2.1.9.6, 10.2.2.2.9.3, 10.2.2.2.9.4, 10.2.2.2.9.6,
10.2.2.3.9.3,10.2.3.9.4, 10.2.3.9.6 ROO§).

Valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia ei voida sulkea pois.

Vaikutukset kasitellaan kalastoa, merilintuja ja merinisakkaita
koskevissa kohdissa (luku 7.3).

Sahkomagneettinen kentta

Sahkomagneettisten kenttien paastot (YVA:n kohta 10.2.2.8).

Vaikutukset arvioidaan joko olemattomiksi tai vahaisiksi, ja niita esiintyy
vain paikallisesti. Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset voidaan sulkea
pois.

Elinympariston osatekijat, suojelualueet ja ekologiset kaytavat

Fytobentos

Makrolevien aiheuttama vedenalaisten turbiinien osien umpeenkasvu —

merialueen luonnollisen luonteen muuttuminen (YVA:n luku 10.2.2.9.1).

Luodut elinymparistot poistetaan kdytosta maatilan kaytosta
poistamisen yhteydessa (YVA:n luku 10.2.3.9.1).

Vaikutukset ovat vain paikallisia. Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset
voidaan sulkea pois.

Makropohjaeliésto

Merenpohjan tunkeutuminen — pohjasedimentin rakenteen
hairiintyminen, kiintoainepitoisuuden kasvu vesisyvyydessa,
kiintoaineen sedimentoituminen pohjaan, epapuhtauksien uudelleen
jakautuminen sedimentistad (YVA:n luku 10.2.1.9.2) vesisyvyyteen.
Uudet rakenteet merenpohjassa — makropohjaelidston elinympariston
menetys, keinotekoinen riutta (YVA:n 10.2.2.9.2 kohta).

Kaapeleiden lamp6- ja PEM-paastot (YVA:n lukul0.2.2.9.2).
Keinotekoisen riutan kdytosta poistaminen MTP:n kaytdsta poistamisen
yhteydessa (YVA:n luku 10.2.3.3.9.3).

Suspendoituneen sedimentin laskeuma (YVA:n luku 10.2.1.9.2).

Vaikutukset arvioidaan merkitykseltdan vahaisiksi, vahaisiksi tai
kohtalaisiksi, ja niita esiintyy vain paikallisesti. Valtioiden rajat ylittava
vaikutus voidaan sulkea pois, koska merenpohjan rakenteeseen
kohdistuu hdirigita vain MTP-alueella, ja suspendoituneen kiintoaineen
pitoisuuden ja laskeuman lisddntymisen vaikutus on niin vahdinen, etta
silld ei ole vaikutusta makrosoobentokseen tdiden valittdman
Iahiympariston ulkopuolisilla alueilla.

Kalasto

Melu ja tdrind (YVA:n luvut 10.2.1.9.3, 10.2.2.9.3, 10.2.3.9.3).

Veden suspendoituneen kiintoaineen pitoisuuden lisdantyminen (YVA:n
luvut 10.2.1.9.3)

Elinympariston muutos (YVA:n luvut 10.2.1.9.3, 10.2.2.9.3, 10.2.3.9.3).
Epdpuhtauspaastot (YVA:n luku10.2.1.9.3).
Fyysinen este (YVA:n luvut 10.2.1.9.3 ja 10.2.2.9.3).

Rakennusvaiheen aikaisen melun aiheuttamia rajat ylittavia vaikutuksia
ei voida sulkea pois (luku 7.3.1).

Muut vaikutukset on arvioitu vahaisiksi tai epdolennaisiksi, ja rajat
ylittavat vaikutukset on jatetty pois.

Merinisakkaat

Melutason nousu (YVA:n luvut 10.2.1.9.4, 10.2.2.9.4, 10.2.3.9.4).

Rakennusvaiheen aikaisia meluvaikutuksia vahennetdan
minimointitoimenpiteill3, joten rajat ylittavia vaikutuksia ei odoteta.
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Elinympariston ja ravintoperustan muutokset (YVA:n luvut10.2.1.9.4,
10.2.2.9.4 ja 10.2.3.9.4).

Koska tama ymparistonakokohta on kuitenkin arkaluonteinen, se
esitetaan tassa (luku 7.3.5) kertomuksessa.

Muut vaikutukset on arvioitu vahaisiksi tai epdolennaisiksi, ja rajat
ylittavat vaikutukset on jatetty pois.

Muuttolinnut

Estevaikutus (YVA:n luvut 10.2.1.9.5 ja 10.2.3.9.5).

Yhteent6rmays rakennusalusten kanssa (YVA:n luvut 10.2.1.9.5,
10.2.3.9.5).

Tormaysriski turbiinien kanssa (YVA:n luvut10.2.2.9.5 ja 10.2.3.9.5).

Arvioidaan, etta rajat ylittavia vaikutuksia voi esiintyd, mutta niiden
merkitys on vahdinen tai vahdinen. Niihin liittyy estevaikutuksia ja
tormaysriskid, ja niiden merkitys on vahainen tai (luku 7.3.2)
kohtalainen.

Elinymparist6jen valttaaminen (YVA:n luvut 10.2.1.9.6, 10.2.2.9.6,
10.2.3.9.6).

Esteiden vaikutus ja tormaysriski (YVA:n luvut 10.2.1.9.6, 10.2.2.9.6 ja

Bentofageihin ja iktyofageihin kohdistuvia rajat ylittavia vaikutuksia ei
voida sulkea pois. Vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi tai merkittaviksi

Merilinnut 10.2.3.9.6). (luku 7.3.3).
Keinotekoisen valon paastot (YVA:n luvut 10.2.1.9.6, 10.2.2.9.6, Lokkilintuihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaisiksi tai
10.2.3.9.6). merkityksettomiksi ja paikallisiksi.
Melu ja tarina (YVA:n luvut 10.2.1.9.3, 10.2.2.9.3, 10.2.3.9.3).
Melu veden &arella (YVA:n luvut 10.2.1.9.7, 10.2.2.9.7, 10.2.3.9.7). Térméyskuolleisuudesta ja barotraumasta johtuvia rajat ylittavia
Lepakot Lentoreitin este (YVA:n kohta 10.2.2.9.7). vaikutuksia ei voida sulkea pois (luku 7.3.4) toimintavaiheessa. Muiden

Tormayskuolleisuus ja barotraumakuolleisuus (YVA:n kohta YVA).

vaikutusten arvioitiin olevan merkitykseltaan vahaisia tai
merkityksettomia ja paikallisia.

Suojelualueet ja niiden
suojelukohteet

Vedenalainen melu (YVA:n luvut 10.2.1.10, 10.2.2.10, 10.2.3.10).
Kiintoaineen leviaminen (YVA:n luvut10.2.1.10, 10.2.2.10 ja 10.2.3.10).

Rajat ylittavia vaikutuksia luontotyyppeihin, jotka ovat suojelun
kohteena Natura 2000 -alueella Hoburgs Bank och Midsjébankarna
(SE0330308), ei voida sulkea pois.

Ei voida sulkea pois rajat ylittavia vaikutuksia pyoridisiin ja linnustoon
seka suojelualueiden vilisiin (luku 7.3.6) yhteyksiin.

Ekologiset kaytavat

Estevaikutus (vedenalaiset rakenteet) (YVA:n luvut 10.2.1.11, 10.2.2.11,
10.2.3.11).

Vedenalaiset rakenteet eivat rajoita meren elididen liikkumista vedessa
ja merenpohjassa — yksittaiset perustukset sijaitsevat noin 1 km:n
etdisyydella toisistaan, ja kaapelilinjat upotetaan merenpohjaan 6
metrin syvyyteen.

Sosioekonomiset olosuhteet

Kulttuuriperinto

Baltica-1-merituulipuiston alueella ja sen vaikutusalueella ei ole
kulttuuriperintékohteita, joihin hanke voisi vaikuttaa (YVA:n luvut
10.2.1.12,10.2.2.12,10.2.3.12).

Valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia ei voida sulkea pois, koska etdisyys
Iahimpiin kulttuuriomaisuuksiin on suuri.

Kalastus

Reitin laajentaminen kalastusalueille (YVA:n luvut 10.2.1.13.1,
10.2.2.13.1, 10.2.3.13.1).

Vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia ja ilmenevan vain paikallisesti.
Rajat ylittavia vaikutuksia ei voida sulkea pois, koska kalastuslaivaston
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Mahdollinen ymparistovaikutus

Valtioiden rajat ylittava ymparistovaikutusten arviointi

toiminta MTP:n alueella on vahaista ja koska reittien mahdollinen
laajentuminen kalastusalueille on vahaista vesistéalueen mittakaavassa.

Merenkulku

Merenkulun rajoitukset tilan alueella (YVA:n luvut 10.2.1.13.2,
10.2.2.13.2,10.2.3.13.2).

Mahdollinen tarve mukauttaa ja laajentaa alusten kulkureitteja (YVA:n
luvut 10.2.1.13.2, 10.2.2.2.13.2, 10.2.3.13.2).

Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla viljelylaitoksen sijainti saattaa
aiheuttaa vain vahaisia muutoksia laivareitteihin, joiden merkitys on
koko vesistoalueen tasolla vahdinen. Merkittavat rajat ylittavat
vaikutukset voidaan sulkea pois.

Maisema, myds kulttuurimaisema

Rakentamista / MTP:n rakentamista tukevien alusten lilkkenne (YVA:n
luku 10.2.1.14).

Tuulivoimaloiden ja sdhkdasemien pystyttdminen / olemassaolo (YVA:n
luvut 10.2.1.14 ja 10.2.2.14).

Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja merkitykseltaan vahaisiksi, koska
maiseman arvo on vahdinenMTP:n nakyvyysalueella, etdisyys maasta
on huomattava ja hankkeen vaikutusalueella ei ole kulttuurisesti
merkittavia kohteita. Merkittavat rajat ylittavat vaikutukset voidaan
sulkea pois.

Véesto, terveys ja elinolot

Vesiston kayttod koskevat rajoitukset — kuvattu kalastusta ja navigointia
koskevissa jaksoissa (YVA:n luvut 10.2.1.13.1, 10.2.2.13.1, 10.2.3.13.1,
10.2.1.13.2,10.2.2.13.2, 10.2.3.13.2).

Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Mahdolliset ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset voivat liittya ainoastaan merenkulkuun ja kalastukseen, ja
merkittavat rajat ylittavat vaikutukset on suljettu pois ndiden tekijoiden
osalta.
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7.2 ABIOOTTISET TEKIAT

Tassa luvussa kuvataan mahdollisesti altistuvien ymparistdn osien (reseptorien) perustilaa ja arvioidaan
mahdollisia rajat ylittavia vaikutuksia fysikaaliseen ja kemialliseen ymparistoon.

7.2.1 Meriveden ja pohjasedimenttien laatu
7.2.1.1 Nykytila

Tulokset yksittaisistd veden kemiallisista parametreista MTP Baltica-1:n tutkimusalueella, kuten pH,
happipitoisuus, viiden tunnin biokemiallinen hapenkulutus ja hapenkulutus (BODs), DOC:t, biogeenit,
PCB:t, PAH-yhdisteet, mineraali6ljyt, syanidit, metallit, fenolit, cesium, strontium, eivdt yleensa
poikenneet eteldisen Itdmeren vesille tyypillisistd arvoista.

Naille vesille oli ominaista emaksinen reaktio (keskimaardinen pH 7,76-8,31), noin 1,70 mval-dm=3n
alkaliniteetti ja suhteellisen hyva happipitoisuus, jonka kausivaihtelu oli tyypillista etelaisille Itameren
vesille. Baltica-1-tutkimusalueen vedenlaatuindeksin arviointi, joka perustuu pohjakerroksen
happipitoisuuteen kesalla (VII/IX), osoittaa, ettd veden tila on hyva (ei happivajetta). Keskimaarainen
liuenneen hapen pitoisuus ylitti tina aikana raja-arvon 6,0 mg-dm.

Koko mittausjakson aikana (tammikuu 2023 - marraskuu 2023) tutkimusalueelta yksittaisina
mittausjaksoina kerattyjen vesinaytteiden keskimaardinen biokemiallinen hapenkulutus (BODs) oli alle
2,00 mg-dm3, ainoastaan tammikuussa se oli hieman yli menetelmin alemman maéritysrajan, ts.
2,05 mg-dm3. Myés kiintoainespitoisuus oli yksittdisind mittausjaksoina eteldisen Itdimeren vesille
tyypilliselld tasolla. Tutkimusalueen alhaisimmat keskimaaraiset kiintoainespitoisuudet olivat syys- ja
marraskuussa, kun taas korkeimmat pitoisuudet olivat touko- ja maaliskuussa, mika saattaa johtua
lisddntyneestd alkutuotannosta.

Tutkittujen vesien ravinnepitoisuuksille — kokonaistyppi, mineraalityppi (nitraattien, nitriittien ja
ammoniakin summa), fosfaatit ja kokonaisfosfori — oli ominaista eteldiselle Itdmerelle tyypillinen
kausivaihtelu. Tutkittujen aineiden alhaisimmat pitoisuudet olivat toukokuun ja syyskuun vélisena
aikana, kun taas talvi- ja kevatkuukausina (tammi—-maaliskuussa) havaittiin merkittdva nousu, mika
vastaa ravinteiden palautumisen kausittaista suuntausta. Keskimdardinen kokonaisfosforipitoisuus
vesipatsaassa heind-syyskuussa oli 0,016 mg-dm3. Tammi-maaliskuussa 2023 otettujen naytteiden
keskimaaridinen fosfaattipitoisuus oli 0,016 mg-dm?3(vesipatsaan keskiarvo). MTP Baltica-1-
tutkimusalueelta kerattyjen vesindytteiden keskimadrdinen kokonaistyppipitoisuus oli samanlainen
koko tutkimusjakson ajan, ja se vaihteli valilld 0,08-0,13 mg-dm?3. Keskimairdinen DIN-pitoisuus
vesipatsaasta Baltica-1-merituulipuiston tutkimusalueelta tammi-maaliskuussa 2023 otetuissa
vesindytteissa oli 0,031 mg-dm=3.

Tutkimusalueen vesissa on erityisen haitallisten aineiden pitoisuudet alhaiset. Pitoisuudet olivat pienia:
PCB, mineraalidljyt (mineraali6ljyindeksi), vapaat ja sitoutuneet syanidit, metallit (Pb, Cd, Cr og., Cr(VI),
As, Ni, Hg, Al) ja fenolit.

Tutkituille vesille olivat tyypillisid myés Itimeren eteliisille vesille tyypilliset alhaiset *’Cs:n ja *°Sr:n
aktiivisuusarvot, mikd vahvistaa ®°Sr:n ja *’Cs:n pitoisuuksien hitaasti laskevaa suuntausta
Iltdmeressa(Zalewska, 2012; Zalewska ja Krasniewski, 2022).

Tutkimusalueella havaittiin hieman korkeampia PAH-pitoisuuksia kuin kirjallisuudessa (HELCOM, 2002;
Witt, 2002), mikd voi johtua eroista ndytteiden valmistelussa analyysid varten (PAH-yhdisteet
madritettiin vesista ilman suspendoituneen aineksen erottelua).
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Arvio merivesien tilasta merikosteikkojen puitedirektiivin mukaisesti. Meristrategiapuitedirektiivin
(MSFD — 2008/56/EY) mukaan merivesien ympariston tila merituulipuiston Baltica-1 tutkimusalueen
rehevoitymisen osalta on huono (sub-GES). Talvella kohonneet fosfaattipitoisuudet olivat syyna tahan
tilaan. Talven mineraalitypen seka kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksien raja-arvot eivat
ylittyneet vuosikeskiarvona ilmaistuna (GES). Pohjasedimenttien metallien (kadmium ja elohopea)
madritetyt pitoisuudet eivat ylittdneet raja-arvoja, minkd wvuoksi tutkittujen sedimenttien ftila
luokitellaan hyvaksi (GES). Sen sijaan pohjasedimenttien lyijypitoisuus ylittda raja-arvon, minka vuoksi
ne luokitellaan soveltumattomiksi (subGES). Myds ympdristén tilaa vedessd olevan isotoopin **’Cs
radioaktiivisen saastumisen osalta pidettiin riittdmattomana (subGES). Sen sijaan pysyvien orgaanisten
yhdisteiden (fluoranteeni, bentso(ghi)peryleeni ja indeno(123cd)pyreeni) pitoisuudet eivat ylittdneet
raja-arvoja, mika luokittelee tutkittujen sedimenttien tilan hyvdksi (GES) ndiden parametrien osalta.
Saadut tulokset eivat poikkea Itameren meriveden seurantatiedoista.

7.2.1.2 Ymparistovaikutusten arviointi ja rajat ylittavat ymparistovaikutukset

7.2.1.2.1 Veden ja pohjasedimenttien saastuminen oljyaineilla alusten rikkoutuessa tai tormatessa
toisiinsa.

Aluksen tavanomaisen toiminnan aikana sekd rakentamisen, kdyton ettd kadytostdpoiston aikana
tapahtuvat 6ljyvuodot ovat vahaisia (1. vaiheen vuodot), ne levidvat ja haihtuvat suhteellisen nopeasti
ja niiden laajuus on paikallinen — niiden pitaisi rajoittua MTP Baltica-1:n alueelle.

Aluksen térmayksen tai kolarin sattuessa on odotettavissa luokan Il vuoto, eli yli 50 m3, enimmilldan
noin 200 m3.

Oljyonnettomuuden ndkyvd seuraus on oljylaikan muodostuminen, joka painovoiman ja
pintajannityksen vaikutuksesta levidanopeudella, joka riippuu 6ljytyypista ja ulkoisista olosuhteista.
Oljyvuodon koon maaraavat sellaiset tekijat kuin 6ljyn maars, tiheys, viskositeetti, lampétila, tuulen
nopeus ja aika. Oljylaikkojen arvioitu liikkumisnopeus suurilla vesistdilldi on noin 2-3 % tuulen
nopeudesta. 1,6 t (1,8 m3) &ljyd yhden paivin aikana 1 km?n alueelle levittdytyneen &ljyvuodon
todettiin tuottavan 2 um:n paksuisen ja tumman vérisen kalvon. Sitd vastoin 40 kg 0ljya aiheuttaa
vuodon 1 km?n alueelle kalvon paksuuden ollessa 0,05 um (Gutteter-Grudzirski, 2012).

Veden pinnalle muodostunut 6ljykalvovoi aiheuttaa:

e heikentyneen kaasujen, erityisesti hapen, vaihdon veden ja ilmakehén valilla;

e valon intensiteetin vdhenemisen 5-10 prosenttia veden pinnan alapuolella (pdaasiassa
raskasoljyn ja rikkijakeiden vuoksi), mika rajoittaa fotosynteesia;

e veden lampdotilan nousun paivalla, koska 6ljykerros absorboi valonsateita.

Samanaikaisesti 6ljylauttojen levidmisen kanssa etenevat muut hajoamisprosessit, joilla pyritdan
vahentamaan hiilivetyjen pitoisuutta veden pinnalla (esim. pienimolekyylipainoisten hiilivetyjen
vapautuminen). Raskaammat Oljyjakeet voivat toisaalta sorboitua orgaanisten ja mineraalisten
suspendoituneiden kiintoaineiden pinnalle, mikd voi lisdtd niiden ominaispainoa ja saada ne
vajoamaan vahitellen pohjaan. Nain ollen raskaammat 6ljyjakeet voivat sitoutua pohjasedimentteihin
ja aiheuttaa saastumista. Pohjasedimenttien alttius kontaminaatiolle riippuu sedimentin raekoosta ja
pakkautumisesta. Loyhat hiekkasedimentit ovat alttiimpia epdpuhtauksien imeytymiselle. Tiiviit
savisedimentit estavat epapuhtauksien tunkeutumisen sedimenttiin. Baltica-1-merituulipuiston alueen
sedimenttien luonteen vuoksi (vdhdinen orgaanisen aineksen maara ja alhainen hienojakoisten
jakeiden pitoisuus) 6ljyvuodot eivat kuitenkaan aiheuta niiden laadun huomattavaa heikkenemista.
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On epatodennakoista, etta Itamerelld tapahtuisi onnettomuus tai yhteentérmays. Itamerella liikennoi
paivittdin noin 2 000 alusta (joista 200 6ljysailidalusta ja muuta nestesdilidalusta), ja tormaysten ja
onnettomuuksien maara on pysynyt viimevuosina jokseenkin vakiona (osoittaen lievaa kasvuas) eli noin
120-190 merionnettomuudessa vuosittain. Suurin osa Itdmeren onnettomuuksista ei johdu
saastumisesta. Veteen joutuvien epdpuhtauksien onnettomuuksien maard on enintdan 21 vuodessa
(tama maara onvuodelta 2017). Ei kuitenkaan pidd unohtaa, ettd jo yksi ainoa laajamittainen
onnettomuus voi uhata vakavasti meriymparistéd. Vuonna 2017 Itdmerelld tapahtui 139
alusonnettomuutta, joista 21 johtisaastumiseen. Yksikddn vesien saastumiseenjohtaneista ja
pilaantumisen torjuntaa edellyttdneistd onnettomuuksista ei tapahtunut Puolan talousvydhykkeella
(HELCOM, 2018). Vuonna 2017. oli kahdeksan vahvistettua alle 1 m3:n suuruista 6ljyvuotoa, yksi 1—
10 m3:n suuruinen ja yksi suurempi 200 m3:n suuruinen 8ljyvuoto (ibidem).

Itameren kaakkoisosan alueella, johon Baltica-1-merituulipuiston analysoitu alue voidaan sisallyttas,
yli 5 000 tonnin suuruisen 6ljyvuodon aiheuttaman yhteentérmayksen riskiksi arvioitiin 1 tapaus 1060
vuotta kohden, jostaWolinin ja Rigenin saarten sekd Helin niemimaan alueet osoitettiin kaikkein
uhanalaisimmiksi alueiksi.

Investointi- ja huoltotdiden aikana alusten nopeudet ovat alhaisia, ja tassa tilanteessa polttoainesailion
vaurioitumisriski on hyvin pieni. Yleensa aluksessa on polttoainetta useissa sailidissa, mika vahentaa
suuren vuodon riskid térmaystilanteessa. Tuulivoimaloiden rakentamiseen liittyviin investointitéihin
kaytettivissa aluksissa voi olla polttoainesiilidits, joiden kokonaiskapasiteetti on noin 1200 m3. Jos
oletetaan, ettd suurimmat MTP:n rakennusvaiheessa (tarkastuksen, huollon ja hatdkorjausten aikana)
kaytetyt yksikot rikkoutuvat tai tormaavat toisiinsa ja ettd suurimmat sédiliét tuhoutuvat, voidaan
(pahimmassa tapauksessa) saavuttaa enintddn noin 1,5 miljoonaa euroa. 200 m? dieselid, 15 m3
konedljya ja noin 2,5 m? hydraulidljya (Veldhuizen et al., 2014).

MTP:n rakennuskatastrofin sattuessa (tuulivoimalan kaatuminen tai aluksen térmays voimalaitoksen
tai sdhkdaseman tai sdhkovoimalaitoksen kanssa) voi tapahtua diesel-, koneisto-, hydrauliikka- tai
muuntajaéljyvahinko.

Tarkeimpia vaikutusten tasoon vaikuttavia muuttujia ovat vapautuvien 6ljyaineiden tyyppi ja maar3,
sadolosuhteet ja merenpohjan kiviainestyyppi.

Merituulipuiston on kehitettdvd suunnitelma, jolla puututaan riskeihin ja saastumiseen
merituulipuiston rakentamisen, kdyton ja kaytosta poistamisen aikana. Suunnitelmaan sisdltyvat
seuraavat asiat. Suunnitelmassa olisi madriteltdva eri onnettomuus- ja katastrofiskenaarioiden
mahdolliset riskialueet seka 6ljyvahinkojen ehkaisy- ja puhdistusmenetelmat.

Hatatilanteessa vapautuvien 6ljyaineiden aiheuttama veden tai pohjasedimenttien pilaantuminen on
suora, kielteinen vaikutus, joka on alueellinen/rajat ylittdva, kestoltaan keskipitka, palautuva, toistuva
ja voimakas.

Taman vaikutuksen merkitys, joka johtuu onnettomuuksien ja tormdaysten sattumanvaraisuudesta ja
satunnaisuudesta, madritettiin merivesien ja pohjasedimenttien osalta kohtalaiseksi.

7.2.1.2.2 Keskeyttamisen ymparistovaikutukset

Merenpohjan raivaukseen, ruoppaukseen ja kaapelilinjojen rakentamiseen liittyvat vedenalaiset tyot
merkitsevat pohjasedimentin uudelleen suspendoitumista, levidmista ja uudelleen sedimentoitumista.
Kiintoaineen leviamista ja sedimentoitumista koskevan mallinnuksen tulokset osoittavat, etta
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ympadristovaikutukset voivat ulottua myds Ruotsin vesistdihin. Suurin osa vesisyvyyksiin nostetusta
materiaalista vajoaa pohjaan merenpohjan toimenpidealueiden ldheisyydessa. Kiintoaineksen
levidminen vedenalaisen alueen ulkopuolelle vaikuttaa vain pienimpiin ja kevyimpiin
sedimenttijakeisiin, jotka levidvat laajalle merenpohjan alueelle, myds Puolan talousvyohykkeen rajan
ulkopuolelle. Kiintoaineksen jakautumista koskevien mallinnustulosten analyysi osoitti, etta
kiintoaineksen vaikutus ymparisté6n on suurempi koheesioperdisten sedimenttien alueella, joille on
ominaista pienten raekokojakeiden suuri osuus. Tamantyyppisen sedimentin kohoamisesta syntyva
kiintoaines pysyy pitkdan veden syvyyksissa ja kulkeutuu vesimassojen mukana pitkien matkojen
paahan aiheuttaen sameutta ja sedimentoitumista. Mallinnustulosten analyysi osoitti, ettd korkeimmat
kiintoaineksen pitoisuudet vedessa ja sedimentaatiotasot esiintyvat todennakoisesti merenpohjan
valmistelutdissd ennen nostolaitteiden asentamista. Jos nama tyot tehdaan kaikkein
epasuotuisimmissa ymparistdolosuhteissa, 30 mg:It:n kiintoainepitoisuuden sisiltdvan kiintoaineen
alue voi kattaa jopa 3 km:n alueen lahteestd, mutta 3,5 km:n etdisyydella kiintoainepitoisuus ei saisi
ylittdd 5 mg-It. Ruotsin talousvydhykkeen rajalla kiintoaineen enimmaispitoisuudet voivat olla noin
100 mg-Itja Hoburgs Bank och Midsjébankarna Natura 2000 -alueella (SE0330308) 60 mg:I! (johtuen
suuremmasta etadisyydestd — yli 2000 m). Sedimentin suspendoitunut kiintoaine voi aiheuttaa 35 mm:n
pohjasedimentin ylikuormituksen 150 m:n etdisyydelld |dhteestd, eli vain puiston alueella, eikd se
vaikuta Ruotsin vesiin. Etdisyyden kasvaessa vastamuodostuneen sedimenttikerroksen paksuus
pienenee merkittavasti — 500 metrin etdisyydelld ldhteestd sedimentin paksuus on jopa 9 mm, ja
sedimentin paksuus kasvaa enimmilladn 1 mm:n verran vasta 6,3 kilometrin padssa lahteesta.
Mallinnustulosten mukaan, joissa oletetaan epéasuotuisimmat ympadristéolosuhteet kaapelilinjan
rakentamisen aikana suihkutus,-menetelmaa kayttden, suspendoituneen kiintoaineksen laajuus on
jopa 0,6 km:n etdisyydella vedenalaisesta sijoituspaikasta (eli pitoisuus 30 mg-I?) ja sedimentoituminen
jopa 200 m:n etdisyydelle (eli uuden sedimenttikerroksen paksuus on jopa 5 mm). On todennakdistd,
ettd suspendoituneen sedimentaation laajuus ulottuu myds Ruotsin vesille, mukaan lukien Natura 2000
-alueen Hoburgs Bank och Midsjobankarna (SE0330308) eteldosa, mutta vaikutus on vahdinen. Kuten
kirjoitettu, hienojakoiset sedimenttijakeet levidvat veden savyyn laajalle alueelle, joten niiden vaikutus
ymparistdon on vahainen, koska pitoisuudet ovat pienia ja lyhytaikaisia ja sedimentaatio on vahaista.
Suoritettu mallinnus osoitti, ettd suspendoituneen kiintoaineen enimmaiskesto merivedessa, kun
pitoisuudet ylittdvat merkityksettéman arvon 5 mg:?, ei ylitd 110 tuntia merenpohjan téiden
aloittamisesta, kun maaperda vaihdetaan laivatukien pohjamaan vahvistamiseksi, 36 tuntia
merenpohjan tdiden aloittamisesta, kun kyseessd on yksittdinen perustus, eikd yli 53 tuntia, jos
analysoidut vaikutukset kumuloituvat. Leijuvan kiintoaineksen alhainen pitoisuus ei heikenna
merkittavasti valon tunkeutumista syvélle vesipatsaaseen, ja sedimentoituminen johtaa hyvin ohueen,
enintddan muutaman millimetrin paksuiseen uuden sedimentin kerrokseen jopa 200 metrin etdisyydella
merenalaisesta paikasta. Ruotsin talousvydhykkeelld sedimentaatio on enintddn 5 mm.

Yksityiskohtainen kuvaus tehdystd mallinnuksesta ja sen tuloksista on kansallisen YVA-selostuksen
liitteessa 2, joka on myo6s tdman Espoon raportin liitteena.

7.2.1.2.3 Valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia koskevat paatelmat

Alusten rikkoutumisesta tai yhteentérmayksesta johtuvaan Oljyvuotoon voi liittya valtioiden rajat
ylittdvia ymparistévaikutuksia. Tama on kielteinen suora, keskipitkdkestoinen, palautuva, toistuva,
voimakas vaikutus. Koska tamantyyppiset tilanteet ovat satunnaisia ja koska tamantyyppisten vaarojen
torjumiseksi on laadittu suunnitelma, vaikutuksen merkittavyys on arvioitu vahaiseksi.
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Vedenalaisista toista syntyvan kiintoaineksen ja sen sedimentaation vaikutusten analyysi on osoittanut,
ettd niiden vaikutus ymparistéén on vahadinen tai vahdinen jopa pienelld etdisyydelld tdiden
sijaintipaikasta. Tassa yhteydessa olisi oletettava, ettd tdman vaikutuksen ymparistéllinen merkitys
Ruotsin vesille ja sen vaikutus Natura 2000 -alueeseen Hoburgs Bank och Midsjobankarna (SE0330308)
on vahainen.

7.2.2 Akustinen tausta
7.2.2.1 Nykytila

Joulukuun 2022 ja marraskuun 2023 valisena aikana Baltica-1-merituulipuiston alueella ja sen
Iahialueilla suoritetun akustisen taustaseurannan tulokset osoittivat, ettd vedenalaiset melutasot (ja
niiden vaihteluvali) osoittavat eteldiselle Itdmeren alueelle tyypillisid arvoja (Lisimenka 2007; Klusek ja
Lisimenka 2016; Mustonen et al., 2019).

SPL-danenpainetason aikakayrat osoittavat melutasojen huomattavia vaihteluita (yksittdisia huippuja),
jotka saavuttavat 20-25 dB:n suuruisia arvoja luonnollista alkuperda olevan melun taustaa vasten,
minka voidaan tulkita johtuvan merkittdvasta antropogeenisesta komponentista, joka liittyy paaasiassa
laivaliikenteeseen ja satunnaisesti matalataajuisten &danten paastdmiseen merenpohjan
seismoakustisten tutkimusten aikana.

Melutason arvot vaihtelevat ajallisesti riippuen Itdmeren kausittain vaihtelevista &anen
etenemisolosuhteista, jotka puolestaan riippuvat termohaliinisesta tilanteesta. Havaitut melutasot
ovat korkeampia talvikaudelle tyypillisissd suotuisissa danen etenemisolosuhteissa — joissa ddanen
taittuminen on positiivista eli merenpinnan suuntaista — kuin kesakaudelle tyypillisissa epdsuotuisissa
danen etenemisolosuhteissa — joissa ddnen taittuminen on negatiivista eli merenpohjan suuntaista.
Tama vastaa aiempia numeeristen simulaatioiden tuloksia (Klusek, 1977 a ja b; 2000) seka Itamerella
1980-luvulla tehtyjen in situ -havaintojen tuloksia 1980-luvulla. (Wille ja Geyer 1984; Wagstaff ja
Newcomb 1987) ja samanaikaisesti (BIAS-hanke, 2012—-2015; Klusek ja Lisimenka 2016; Mustonen et
al. 2019). Saadut tulokset ovat myds hyvin yhtenevidisia muilla MTP:n alueilla tehtyjen
melutasotutkimusten tulosten kanssa: Baltic Il, Baltic lll, Baltica MTP tai Baltic Power MTP.

Eri vuodenaikoina laajalla taajuusalueella (20—20 000 Hz) saatujen melutasoarvojen vertaileva analyysi
osoitti, ettd talvikaudella melutasot ovat muutaman desibelin (2-7 dB) korkeammat kuin muina
vuodenaikoina.

Yleisesti ottaen SPL-ddnenpainetasojen aikakdyrat osoittavat melutasojen huomattavia vaihteluita
(yksittaisia huippuja), jotka saavuttavat 20-25 dB:n suuruisia arvoja luonnollista alkuperéda olevan
melun taustaa vasten, minka voidaan tulkita johtuvan merkittavasta antropogeenisesta osuudesta, joka
liittyy padasiassa laivaliikenteeseen ja satunnaisesti matalien danten paastamiseen merenpohjan
seismoakustisten tutkimusten aikana. Ihmisen aiheuttamien ilmididen esiintymisen arvioimiseksi
likimaaraisesti kaytettiin algoritmia, jolla maaritettiin ndytteet, joissa laajakaistaisen danenpainetason
SPL (20 Hz — 20 kHz) kynnysarvo ylitti raja-arvon “SPLmedian + 3dB”. Yleisesti ottaen (kaikkina
vuodenaikoina) tdman arvioinnin tulokset osoittivat, ettd ihmisen toiminnasta peraisin olevia dania
esiintyy noin 1/3 havaintojaksosta.
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7.2.2.2  Ympadristovaikutusten arviointi ja rajat ylittdvat ymparistovaikutukset
Meluldhteet

Baltica-1-merituulipuiston rakentaminen aiheuttaa melupadstdja ilmakehdan ja veden syvyyksiin
hankkeen jokaisessa vaiheessa. Toiminnan luonteen ja laajuuden vuoksi suurimmat melutasot syntyvat
rakennusvaiheessa, ja tarkeimmat meluldhteet ovat perustusten paalutus merenpohjaan
(vedenalainen melu) ja rakennustoitd palvelevat alukset (vedenalainen melu ja ilmassa kantautuva
melu).

Kayttovaiheessa tarkeimmat vedenalaisen melun ldhteet ovat MTP:n tarkastus- ja huoltoto6ita
suorittavat alukset ja mahdolliset korjaus- ja kunnostustyot seka tyoskentelevan roottorin ja konepellin
tuottamat danet, jotka valittyvat vesisyvyyksiin tuulivoimalan tukirakenteen tarindn muodossa.

Kaytostapoistovaiheen aikana paaasiallinen danildhde ovat kaytostapoistovaihetta palvelevat alukset ja
vedenalaisten téiden suorittamiseen kaytettavat laitteet.

Kun kyseessa on halkaisijaltaan suurten paalujen paalutus, vedenalainen melu voi saavuttaa yli 230
dB:n hetkelliset arvot 1 metrin etdisyydella ldhteesta. Paalutus ilman meluntorjuntatoimenpiteita
aiheuttaa kielteisia vaikutuksia meriymparistoon, Iahinna merinisdkkaisiin ja kaloihin. N&in ollen
melunvaimennusjarjestelmia kdytetdan melun voimakkuuden ja alueellisen laajuuden minimoimiseksi
tehokkaasti. Melunvaimennusjarjestelmat kuvataan luvussa 3.5.2.

Alusten aiheuttaman vedenalaisen melun voimakkuus ja taajuus riippuvat padasiassa alusten koosta ja
nopeudesta. Suuremmat, hitaasti liikkkuvat alukset aiheuttavat melua matalammilla taajuuksilla, kun
taas pienemmat ja nopeammat alukset aiheuttavat melua, jossa on enemman energiaa korkeammilla
taajuuksilla. Alusten aiheuttama melu vaikuttaa merieldimiin — padasiassa nisakkaisiin ja kaloihin — ja
aiheuttaa kayttaytymismuutoksia ja hairioitd yksildiden valisessa viestinndssd. Alusten aiheuttama
melu on samanlaista kaikissa hankkeen vaiheissa.

Vedenalaisen melun levidamisen mallintaminen

Kansallista YVA-selostusta varten analysoitiin akustiset pdastdt, jotka liittyvat perustusten
paaluttamiseen merenpohjaan Baltica-1-merituulipuiston alueella. Melun leviamismallitutkimusten
yksityiskohtaiset menetelmat ja tulokset [6ytyvat kansallisen YVA-selostuksen liitteesta 3, joka on myos
tdman tutkimuksen liitteena.

Analyysi tehtiin MTP Baltica-1:n pohjois-, keski- ja eteldosissa sijaitseville tuulivoimaloille. Analyysit
suoritettiin:

e pohjoisen pisteen osalta talvikaudella, jota pidettiin skenaariona, jolla oli suurin vaikutus, koska
daniaallot etenevat paremmin talvella,

o kaikkien pisteiden osalta kesdkaudella, jolloin vaikutusten vaihteluvadli on huonompien
leviamisolosuhteiden vuoksi huomattavasti pienempi kuin talvella, mutta pyoridisten
aktiivisuus on kuitenkin lisaantynyt tana aikana.

Suoritetun mallinnuksen perusteella arvioitiin merinisakkaisiin (pyoridisiin ja hylkeisiin) ja kaloihin,
joilla on uimarakko, kohdistuvan melun vaikutusalueet (etdisyys danildhteesta kilometreina ilmaistuna).
Vaikutukset, joita tarkasteltiin, olivat kadyttaytymisreaktiot (kdyttaytymismuutokset) ja kuulovauriot
valiaikaisten ja pysyvien kuulokynnyksen siirtymien muodossa (TTS ja PTS seka palautuvat kuulovauriot
kaloilla).
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Laskelmat tehtiin halkaisijaltaan 12 metrin mittaiselle monopaalille vasaralla, jonka iskuenergia on
8000 kJ. Laskettu aanildhteen danitaso (danitaso 1 m:n etdisyydelld) ilmaistiin danialtistustasona (SEL)
eli emittoituneena ddnienergiana (dB re 1 pPa’s) ja ddnenpainetason huippuarvona (SPLpeak [dB re 1
KPal). Arvot maaritettiin yksittdisten paalujen iskuille seka arvioitujen iskujen enimmaismaaralle, joka
tarvitaan yhden perustuksen lydmiseen merenpohjaan. Mallinnuksessa kadytetyt arvot olivat seuraavat:

e SEL yhden iskun osalta = 228,9 dB re 1 pPa’s;
®  SPLhuippuarvo Yksittdisen lydnnin osalta = 248,9 dB re 1 uPa;
e Kaikkien iskujen kumulatiivinen SEL = 267,1 dB re 1 pPaZs.

Kumulatiivinen SEL laskettiin 24 tunnin aikavalia kayttden ottaen huomioon monopolin asentamiseen
tarvittavien lyontien kokonaismaara.

Paastoaanitasot arvioitiin myos SRH:n avulla vedenalaisen melunvaimennuksen naytteiden muodossa
tai ndiden yhdistelmina. N&ihin kuului yksi ilmaverho (Big Bubble Curtain, BBC), jarjestelma, joka
koostui HSD:sta (Hydro Sound Damper) ja kaksinkertaisesta ilmaverhosta (DBBC) (HSD + DBBC), ja johon
kuului 1QIP-melunvaimennusseina yhdessa kaksinkertaisen ilmaverhon kanssa (I1QIP + DBBC).

Talvikauden rakennusvaiheen melumallinnuksen tulokset osoittivat korkeampia ymparistovaikutusten
vaihteluvaleja kuin kesdkaudella saadut tulokset.

Talvikauden osalta tehdyt analyysit ilman lieventdvia toimenpiteita osoittavat, ettda pyoridisten
vaikutusalueet ovat useimmiten korkeammat kuin harmaahylkeiden ja norppien vaikutusalueet.
Suurimmat vaikutusetdisyydet havaittiin pyoridisten kohdalla kayttaytymisreaktion osalta, kun taas
hylkeiden kohdalla ne laskettiin kumulatiivisen TTS:n osalta. Pyoridisten osalta kayttaytymisvasteen
alue ylitti mallin mukaisen 150,0 kilometrin etdisyyden aanildahteestd. Kun otetaan huomioon
kumulatiivinen TTS, enimmaisvaikutusalue oli pyoridisten osalta 104 km ja hylkeiden osalta 112 km.
Kumulatiivisen PTS:n kantama oli pydridisten osalta 26,3 km ja hylkeiden osalta 2,9 km.

Uimarakkulakalojen tapauksessa suurimmat vaikutusalueet saatiin kdyttdaytymisvasteelle yhdessa
kumulatiivisen TTS:n kanssa, jolloin arvot olivat vahintddan 150 km. Kun otetaan huomioon
kumulatiivinen palautuva kuulovaurio, enimmaiskantama oli 19,2 km.

SRH:n avulla tehdyt laskelmat osoittivat, etta kaikkien analysoitujen vaikutusten laajuus vaheni.

Kun SRH:ta kaytettiin ilmaverhon muodossa, kayttaytymisreaktion laajuus sekd pyoridisten
kumulatiiviset TTS- ja PTS-arvot vahenivat merkittavasti. BBC:n avulla tehdyt laskelmat osoittivat, etta
kalojen, joilla on uimarakko, kayttdytymisvasteen enimmaisalue ylittda edelleen mallin alueen, kuten
skenaariossa ilman lieventamistoimenpiteitd, ja kumulatiivisen TTS:n osalta alue on edelleen suuri.

Laskelmat tehtiin myos olettaen, etta lieventamistoimenpiteitd kdytetdan HSD:n ja DBBC:n muodossa.
Mallianalyysien  tulokset osoittivat  kaikkien  vaikutusalueiden  vahenevan. Pydridisten
kayttaytymisvasteen enimmaisalue pieneni 20,8 kilometriin ja hylkeiden 3,4 kilometriin.

Uimarakon omaavien kalojen osalta laskelmat, joihin sisdltyi HSD + DBBC, osoittivat, etta
kayttaytymisreaktion enimmaisetaisyys pieneni 41,3 kilometriin. Kumulatiivisen TTS:n my6ta kantama
pieneni enintdan 11,6 kilometriin.

Analyysit, joissa oletettiin, ettd 1QIP:n ja DBBC:n muodossa tapahtuva kaksinkertainen vaikutusten
lieventaminen pienensi kadyttdytymismuutosten vaikutusaluetta siten, ettda enimmaisetdisyys oli
pyOridisten osalta 20,8 km ja hylkeiden osalta 1,9 km.
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Uimarakon omaavien kalojen osalta 1QIP + DBBC -valmisteen kayttd osoitti, ettd seka
kayttaytymisreaktioiden ettd TTS:n ja PTS:n vaikutusalueet ja -alueet pienenivat entisestaan.

Kesdkautta ilman lieventavia toimenpiteitd koskevat analyysit osoittavat, etta talvikauteen verrattuna
suurimmat vaikutusalueet koskevat pyoridisten kayttaytymisreaktioita ja hylkeiden kumulatiivista TTS-
tautia. Yksittaisten vaikutusten enimmaisarvot ovat pienemmat kuin talviskenaariossa.

Uimarakon omaavien kalojen osalta suurimmat vaikutusalueet saatiin kayttaytymisvasteelle, jonka arvo
oli 118 km. Kun kumulatiivinen TTS otetaan huomioon, enimmaiskantama oli 39,1 km. Kumulatiivisen
palautuvan kuulovaurion osalta kesdkaudella saadut arvot olivat alhaisemmat kuin talvikaudella
11,2 km:n etéisyydella.

BBC:n kayttoolettamuksella tehdyt laskelmat osoittivat vaikutusten laajuuden vahenevan. Pyoridisen
kayttaytymisreaktion enimmaiskantama pieneni 10,7 kilometriin. Kumulatiivisten vaikutusten
vaihteluvali laski alle 1 km:n tasolle molempien merinisdkasryhmien osalta.

BBC:n ilmaverhon laskelmat osoittivat, ettd kaloilla, joilla on uimarakko, kayttdaytymisreaktion
enimmaiskantama on 42,3 km. Kumulatiivisen TTS:n osalta etdisyydet pienenivat enintaan
19,1 kilometriin ja kumulatiivisen palautuvan kuulonaleneman osalta 4,0 kilometriin.

Laskelmat, joissa kaytettiin HSD + DBBC — ja IQIP + DBBC -lievennystoimenpiteitd, osoittivat, ettd
vaikutus vaheni edelleen kaikilla vaikutusalueilla. Alimmat kayttdytymisvastearvot olivat pyoridisten
osalta jopa 8,6 km, kun kaytettiin HSD + DBBC, ja hylkeiden osalta 1,6 km, kun 1QIP + DBBC otettiin
huomioon. TTS:n ja PTS:n kumulatiivisten vaikutusten vaihteluvali oli samankaltainen molemmissa
kaksoisvaikutusjarjestelmissa.

Uimarakon omaavien kalojen osalta alhaisimmat vaikutusarvot saatiin, kun lieventdmiskeinona
kaytettiin 1QIP + DBBC-ohjelmaa.

Paalutuksesta aiheutuvan melun levidmistd useissa paikoissa koskevat laskelmat osoittivat, etta
kaikkien analysoitujen melualtistusvaikutusten (kdyttaytymisvaste, TTS ja PTS) laajuus ja vaikutusalueet
kasvavat paalutuslahteiden lukumaaran kasvaessa mallinnetusta vuodenajasta riippumatta, ja talvella
laajuus ja vaikutusalueet ovat huomattavasti suuremmat kuin kesalla. Tallainen suuntaus havaittiin
kaikilla eldimilla. Suurimmat vaikutusalueet ja -alueet saatiin neljan lahteen skenaariossa ja
kayttaytymisvasteessa.

Koska Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) on ldhelld Natura 2000 -aluetta, jolla pyoridisia
suojellaan, on maaritetty melutasot, jotka voivat syntya tdman alueen rajalla. Saatuja arvoja verrattiin
pyoridisille maariteltyihin TTS- ja PTS-kynnysarvoihin. Tulokset osoittivat, ettd kumulatiivinen TTS-
kynnysarvo voidaan saavuttaa Ruotsin Natura 2000 -alueen rajalla, jos SRH:ta mukautetaan vastaavasti.
Kumulatiivisten vaikutusten osalta sallittujen raja-arvojen vylityksia voi esiintyd molempina
analysoituina vuodenaikoina, jos SRH:ssa ei sovelleta asianmukaisia organisatorisia ratkaisuja.
Laskelmien mukaan HSD + DBBC — ja IQIP + DBBC -jarjestelmalld voidaan vahentda melua vain
paalutettaessa kesdkaudella kahdessa 20 kilometrin padssa toisistaan sijaitsevassa paikassa. Tulokset
osoittivat myds, ettd IQIP + DBBC vdahentdaa kumulatiivisen TTS:n ja PTS:n vaihteluvaleja vahemman
tehokkaasti kuin HSD + DBBC, mika johtuu heikommista vahennysominaisuuksista noin 800 Hz:n
taajuuksilla.

Lisaksi tehtiin analyysi mahdollisista ymparistévaikutuksista Natura 2000 -alueella Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) kayttaytymisvasteen osalta. Laskelmat ovat osoittaneet, etta pyoridisten
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kayttaytymismuutosten vaikutusalue vaihtelee kaytettyjen lieventamistoimenpiteiden, vuodenajan ja
paalutuksen sijainnin mukaan. Mitd etelampana paalutuksen sijainti on, sitd vahaisempi vaikutus
Natura 2000 -alueeseen kohdistuu — osalla Baltica-1-merituulipuiston aluetta SRH-paalutus ei
valttamatta vaikuta tdhan Natura 2000 -alueeseen mydskadn kayttaytymisvasteiden tasolla. Suurin
kattavuus on odotettavissa talvikaudella, jolloin analysoitujen lieventdmistoimenpiteiden soveltaminen
vahentaa vaikutusalueen prosenttiosuutta enintdadn 3,8 prosenttiin. Kesdkaudella vaikutusalueen osuus
on alle 1 %, jos jotakin analysoitua lieventamisjarjestelmaa sovelletaan.

7.2.2.3 Valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia koskevat paatelmat

Merituulipuiston rakentamisen, erityisesti perustusten paaluttamisen, yhteydessa voi esiintyd rajat
ylittavia ymparistovaikutuksia. Kyse on melun vaikutuksesta meren elidihin. Jotta tatd vaikutusta
voitaisiin vahentdd mahdollisimman paljon, on tarkoitus toteuttaa useita toimenpiteitd, joilla
vahennetddn melun levidmista vesiymparistossa. Merinisdkkdiden osalta akustisen mallinnuksen
tulokset osoittivat, ettd kun paalutus tehdddn yhteen paikkaan, joka sijaitsee MTP-alueen
pohjoisosassa, ja kun melua lievennetddn kahdesti, kuulovaurioina (PTS ja TTS) ilmenevien
meluvaikutusten vaihteluvali on mitaton eika aiheuta valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia, kun taas
valtioiden rajat ylittavilla vaihteluvadleillda voi esiintyd kayttdytymismuutoksia. Muiden
paalutuskohteiden osalta ei odoteta rajat ylittavia vaikutuksia.

Vedenalaisen melun vaikutusta meren elidihin kuvataan tarkemmin kaloja ja merinisakkaita koskevissa
luvuissa.

7.3 BIOTIETEELLISET TEKIAT JA SUOJELUALUEET

Tassa luvussa kuvataan mahdollisten vaikutusreseptoreiden (altistuvien ymparistdon osien) perustilaa ja
arvioidaan biologiseen ymparistoon mahdollisesti kohdistuvia rajat ylittavia vaikutuksia.

7.3.1 Kalasto
7.3.1.1  Nykytila

Baltica-1-merituulipuiston alueen kalastoa koskevan tutkimuksen tavoitteena oli maarittaa kalaston
lajikoostumus, runsaus ja levinneisyys, kalalajien rakenne ja biologiset ominaisuudet, mukaan luettuna
iktyoplanktonin lajikoostumus ja runsaus. Kalastotutkimuksen alueellinen laajuus oli tutkimusalue, joka
kasitti Baltica-1-merituulivoimalan, MSE:n ja kaapelilinjan rakentamisalueen (alue A) ja kaapelilinjan
rakentamisalueen (alue B) seka vahintddn 4 km:n levyisen vyohykkeen alueen A rajalta.

Tutkimus toteutettiin vuosittain neljalla tutkimusjaksolla, jotka kattoivat kaikki vuodenajat.

Baltica-1-MTP:n tutkimusalueen kiinteilla verkoilla harjoitetun pohjakalastuksen tulos on 1421,9 kg
kalaa, jotka kuuluvat 14 taksoniin. Turska ja kampela olivat vallitsevia. Loput lajit olivat sivusaaliita
(tuulenkala, punakampela, isosimppu, partasimppu, makrilli, taplasilli, piikkikampela, kilohaili, silakka,
rasvakala, pikkutuulenkala, harmaaturska). Silakan kutualueen kaytt6én kohdistuvassa
pohjaverkkokalastuksessa havaittiin sama taksonominen koostumus (lisdksi kirjattiin harkasimpun
esiintyminen) kuin moniruutuisten verkkojen tapauksessa.

Baltica-1-tutkimusalueen kaikilla pyydyksilld saatiin saaliiksi 24 taksoniin kuuluvia kaloja. Yhteenveto
on esitetty taulukossa [Taulukko 7.2].
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Taulukko 7.2. Kaikki taksonit, jotka havaittiin koekalastuksen aikana MTP Baltica-1:n tutkimusalueella

Kohta | Laji Pelaginen kalastus Pohjakalastus Iktyoplanktonin saaliit
1. Tokko X
2. Nokkakala X

3. Kymmenpiikki X

4. Kolmipiikki X

5. Imukala X
6. Tuulenkala X X X
7. Turska X X

8. Punakampela X

9. Isosimppu X

10. Harkasimppu X

11. Partasimppu X

12. Lohi X

13. Makrilli X X

14, Neliviiksimade X
15. Teisti X
16. Taplasilli X

17. Sardelli X

18. Piikkikampela X X

19. Kampela X X X
20. Kilohaili X X X
21. Silakka X X X
22. Rasvakala X X

23. Pikkutuulenkala X

24, Kivinilkka X

Pyydysten tehon analysointi osoitti, etta kalatiheyshuippu laski kesa- ja syyskaudella, mika johtuu siita,
ettd Baltica-1-tutkimusalueen matalammat vedet tarjoavat ruokailualueita naind vuodenaikoina.
Muina ajanjaksoina kalatiheydet olivat samankaltaisia, kun taas alhaisimmat saaliit kirjattiin talvella.

Tutkimusalueen MTP Baltica-1 iktyoplanktonin taksonominen monimuotoisuus (8 kalataksonin toukat)
oli alhainen verrattuna eteldisen Itdmeren tutkimuksissa tyypillisesti havaittuun taksonomiseen
monimuotoisuuteen.

MTP Baltica-1-tutkimusalueen alhainen suolapitoisuus ja suuri syvyys sulkevat pois sen
mahdollisuuden, ettd pyydetyt toukat olisivat peraisin kyseiselta alueelta kutemisesta. Lajista riippuen
ne ovat todenndkdisimmin perdisin seuraavilta kutualueilta: Stolpen kanava (kilohaili, kampela,
neliviiksimade), Keskimatalikko (tuulenkala, tokko, syyskutuinen silakka), Stilon kynnys (tokko),
Czotpinskan kynnys (tokko), Stolpen kynnys (tokko, imukala, teisti, syyskutuinen silakka).

Baltica-1-tutkimusalue on lajistoltaan tyypillinen samansyvyisille vesille, ja pohjakalastuksessa turska
ja kampela ovat selvasti vallitsevia lajeja ja pelagisessa kalastuksessa silakka ja kilohaili. Kevaan
tutkimuskampanjassa arvioitiin kilohailin suurin pintabiomassatiheys, mutta se oli kuitenkin yli kaksi
kertaa alhaisempi kuin SPRAS-jarjestelman toukokuun risteilyillda vuosina 2017-2021 maaritetty tdman
parametrin keskiarvo. Suurin silakan pintabiomassatiheys arvioitiin kesan tutkimuskampanjan aikana,
ja se oli yli kaksi kertaa suurempi kuin kevadan SPRAS-risteilyjen perusteella maaritetty tdman
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parametrin keskiarvo ja yli kaksi kertaa pienempi kuin vuosien 2017-2021 BIAS-risteilyjen perusteella
maaritetty keskiarvo. Helmikuussa 2023 kilohailit aloittivat edellisvuosien tapaan ensimmaisen
kutuvaiheen Itdmeren syvanteissd Baltica-1-tutkimusalueen syvyyttd syvemmillda alueilla. Prosessi
voimistui laajamittaisesti toukokuussa, kunnes se vahitellen hiipui loppukesalla.

Saadut tulokset osoittavat, ettd suunnitellun hankkeen alue oli silakan elinymparisto tutkimusjakson
aikana ja alue, jonka kautta kulkevat muuttoreitit talvehtimisalueille, lisdantymisvaellus
(todenndkoinen) ja ruokailuvaellus. Baltica-1-tutkimusalue ei ole merkittdvd silakan kutualue
syvyytensd, sopivan pohjan puuttumisensa ja rannasta vallitsevan etdisyytensd vuoksi. Havaitut
kevatparvien keskittymat edustavat kaloja, jotka ovat jo lopettaneet kutemisen rannikkoalueilla.

Suunnitellun hankkeen alue oli osa vesialuetta, jossa tapahtui sekd kutevien ettd ruokailevien
kilohailien tilapaisia vaelluksia. Kirjallisuustiedot ja tehtyjen tutkimusten tulokset huomioon ottaen
voidaan olettaa, ettd Baltica-1-tutkimusalueella ei tapahdu kilohailin kutua.

Turskan runsaustutkimusten tulokset osoittavat, ettd suunnitellun hankkeen alue on talvella ja kevaalla
huomattavasti vahemman tarkea elinymparistd taman lajin kaloille kuin kesa- ja syyskaudella

Tutkimusalueella oli padasiassa aikuisia kampeloita. Kampelat olivat runsaimmillaan kesalla ja
vahimmilldan syksylld. Kun otetaan huomioon vallitsevat hydrologiset olosuhteet (suurin todettu
suolapitoisuus alle 10 PSU), jotka ovat epdsuotuisat kampelan lisddntymiselle, voidaan olettaa, etta
tutkimusalueen kalat ovat siirtyneet laheiseen Stolpen kanavaan tai Gdanskin syvanteeseen kutemaan.

Nelja MTP Baltica-1:n tutkimusalueella esiintyvista taksoneista — tuulenkala, tokko, harkdsimppu ja
taplasilli — kuuluu lajeihin, jotka ovat 16. joulukuuta 2016 eldinlajien suojelusta (Puolan
sdadoskokoelma 2022, kohta 2380) mukaan osittain suojeltuja.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd suunniteltua hanketta varten tehdyissa nilvidistutkimuksissa
havaituista 24 taksonista 4 on taloudellisesti erityisen tarkeitd, koska ne ovat kaupallisen kalastuksen
kohteena. Naita ovat kilohaili, silakka, turska ja kampela. My6s tokot, imukalat ja taplasillitsisallytettiin
vaikutusanalyysiin osittain suojeltuina lajeina. Harkdasimppua saatiin saaliiksi vain yksi yksilo, joten se
paatettiin jattaa pois analyysista.

Baltica-1-tutkimusalueen merkityksen arvioimiseksi kalaston kannalta tarkasteltiin seuraavia
ominaisuuksia: taksonominen monimuotoisuus, suojeltujen ja uhanalaisten lajien seka kaupallisten
lajien esiintyminen, ruokailu- tai kutualueet ja vaellusreitit. Lueteltujen toimintojen perusteella
kyseisen alueen luontoarvot arvioitiin keskisuuriksi. Arviointi tehtiin asiantuntijatiedon perusteella
ottaen huomioon luetellut tutkimustulokset:

e |htyoplanktonin taksonominen monimuotoisuus on tutkimusalueella alhainen verrattuna
eteldisen Itameren tutkimuksissa yleensa havaittuun taksonomiseen monimuotoisuuteen.

e Koska alueen suolapitoisuus on liian alhainen, kilohaili ei kuti alueella varhain kevaalla. Tana
aikana pyydetyt toukat olivat todennadkdisesti perdisin Stolpen kanavassa tapahtuneesta
lisaantymisesta.  Toukkien puuttuminen kesdlla  saattoi  johtua  siitd, etta
naytteenottopdivamaara osui kesdan matalien vesien kutuajan viimeiseen vaiheeseen.

e Tutkimusalueen suolapitoisuus on liian alhainen kampelan ja sen liikkuvan lisdantymisen
kannalta. Tutkimusalueelta pyydetyt toukat olivat peraisin Stolpen kanavassakutemisesta.

e Tutkimusalueelta pyydetyt tuulenkalan toukat olivat todennakdisesti peraisin kuteutumisesta
Keskimatalikon matalilla alueilla, mukaan lukien tutkimusalueen matalin osa, joka sijaitsee
eteldisessa Keskimatalikossa.
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Tutkimusalueen liian suuri syvyys sulkee pois sen, etta alueella kutevien pohjakalojen toukkien
alkupera on tiedossa. Lisdantyminen tapahtui todenndkdisesti rannikkovesiss3,
Stilonkynnyksen, Czotpiriskan kynnyksen, Stolpen kanavantai Keskimatalikon matalimman osan
alueella.

Loka- ja maaliskuussa pyydetyt syksylla kutevat silakan toukat ovat saattaneet olla peraisin
Stolpen kanavan ja Keskimatalikon alueella, myos tutkimusalueella eteldisen Keskimatalikon
matalimmassa osassa, tapahtuneesta kutemisesta.

Tutkimusalueelta pyydetyt harvat pohjakalojen ja piikkimakrillin toukat ovat saattaneet olla
peraisin seka tutkimusalueen matalimmassa osassa etta Stolpen kanavassa tai rannikkoalueilla
tapahtuneesta kutemisesta.

Tutkimusalueella esiintyvista taksoneista kaksi — tokkoja imukala — kuuluvat lajeihin, jotka ovat
osittain  suojeltuja eldinlajien suojelusta 16 pdivand joulukuuta 2016 annetun
ymparistoministerion asetuksen (Puolan saddoskokoelma 2016, kohta 2183, sellaisena kuin se
on muutettuna) nojalla.

Tutkimusalue on lajistoltaan tyypillinen samansyvyisille vesille, ja pohjakalastuksessa on
selvasti vallalla turska ja kampela ja pelagisessa kalastuksessa silakka ja kilohaili. Kaikilla
pyydyksilla pyydettiin 24 taksoniin kuuluvia kaloja MTP-alueella.

Kevdaan tutkimuskampanjan aikana arvioitiin  tutkimusalueen korkein kilohailin
pintabiomassatiheys; se oli yli kaksi kertaa alhaisempi kuin SPRAS-jarjestelman toukokuun
risteilyilla vuosina 2017-2021 maaritetty taman parametrin keskiarvo.

Suurin silakan pintabiomassatiheys arvioitiin kesan tutkimuskampanjan aikana, ja se oli yli kaksi
kertaa suurempi kuin kevadan SPRAS-risteilyjen perusteella maaritetty tdman parametrin
keskiarvo ja yli kaksi kertaa pienempi kuin vuosien 2017-2021 BIAS-risteilyjen perusteella
maadritetty keskiarvo.

Pyydysten suorituskyvyn analyysi osoitti, ettd kalatiheys oli suurimmillaan kesa- ja
syyskaudella, mika johtuu siita, ettd tutkimusalueen matalammat vedet ovat ruokailualueita
kyseisind vuodenaikoina. Muina ajanjaksoina kalatiheydet olivat samankaltaisia, kun taas
alhaisimmat saaliit kirjattiin talvella.

Helmikuussa 2023 kilohailit aloittivat edellisvuosien tapaan ensimmaisen kutuvaiheensa
Itdmerelld tutkimusaluetta syvemmilla alueilla. Prosessi voimistui laajamittaisesti toukokuussa,
kunnes se vahitellen hiipui loppukesalla.

Kilohailien massaruokintaprosessi kiihtyy kutemisen jalkeen erityisesti loppukesalla ja syksylla,
sitten se vahitellen hiipuu minimiin (nalkdkuolema) talven alussa, ja kevaalla se on satunnaista
ja vaikuttaa vain muutamiin yksiléihin.

Mahansisallén analyysit vahvistavat silakan intensiivisen ravinnonhankinnan kevaalla ja kesalla.
Talvi- ja syyskaudella tyhjia mahoja omaavien kalojen suuri osuus osoittaa, ettd suunnitellun
hankkeen alueella ruokailu on vahaistd, mika saattaa liittyd suosittujen eldinplanktonryhmien
vahdiseen saatavuuteen.

Saaliiksi saatujen kalojen ikdrakenne vastaa Itdmeren keskisen kannan silakkakannan tyypillista
ikarakennetta, ja vuoden 2019 vuosiluokka on hallitseva (ICES, 2023). Saaliissa esiintyy ajoittain
nuoria kaloja, erityisesti syksylld, vaikka alle 15 cm:n pituisia silakoita (pdaasiassa 0-ikdisia)
tavataan harvoin, mika viittaa siihen, ettd alue ei ole nuorten kalojen kannalta keskeinen
paikka.
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Suunnitellun hankkeen Ilaheisyydessa aikuiset silakat voivat vaeltaa Ruotsin tai Puolan
rannikolle, mutta suunniteltu hankealue ei ole merkittdva silakan kutualue syvyytensa,
soveltuvan pohjan puuttumisensa ja etdisyytensa vuoksi. Havaitut kevatparvien keskittymat
edustavat kaloja, jotka ovat jo lopettaneet kutemisen rannikkoalueilla.

Eri tutkimuskausina tehtyjen turskan runsaustutkimusten tulokset osoittavat, ettd naiden
kalojen maara on vahdinen talvella ja kevaalla. Kesa- ja syyskaudella turskaa tavattiin runsaasti
mahdollisen tuulipuiston sijaintipaikan alueella. Edelld esitetyt turskan runsaustutkimusten
tulokset voivat siis osoittaa, ettd suunnitellun hankkeen alue on talvella ja kevadalla paljon
vahemman tarkea elinymparisto talle kalalajille kuin kesa- ja syyskaudella.

Suunnitellun hankkeen alueella havaittujen turskien pituuskoostumuksen kausittaiset
muutokset johtuivat naiden kalojen biologisista olosuhteista. Nama ilmenevat kutuvaelluksina
rannikolta kohti syvyyksia, joissa turska kutee, ja ravinnonhankintavaelluksina syvyyksista kohti
rantoja, ja suunnitellun hankkeen alue sijaitsee nadiden vaellusten reitilla.

Kevaalla kutevat turskat, jotka ovat suurempia ja vanhempia, vaeltavat kohti kutualueita ja
siten pois suunnitellun hankkeen alueelta. Kesalld tilanne oli samankaltainen suunnitellun
kalanviljelylaitoksen alueella, silla sukukypsat turskat kutivat enimmakseen Itdmeren
syvyyksissa. Syksylla sen sijaan pienikokoisten turskien osuus oli pienin ja pitempien kalojen
osuus kasvoi, mika johtui siita, ettd kutemisen jalkeen kutevat yksilot palasivat ruokailualueille,
kohti rannikkoa, my&s suunnitellun hankkeen alueen kautta.

Tutkimusalueella oli saatavilla ravintoa hyvin monen pituisille turskille.

Tutkimusalueella oli pdaasiassa aikuisia kampeloita. Kampelat olivat runsaimmillaan kesélla ja
vahimmillaan syksylla.

Talvikalastuksessa havaitut kampeloiden sukukypsyysvaiheet olivat osoitus tdman lajin
jatkuvasta kutemisesta. Vallitseva vaihe oli pidentyminen. Myds kypsien ja puoliksi pyyhittyjen
yksildiden osuus todettiin. Kun otetaan huomioon vallitsevat hydrologiset olosuhteet (suurin
todettu suolapitoisuus alle 10 PSU), jotka ovat epdsuotuisat tutkimusalueella havaitun
kampelan (Platichthys flesus) lisdantymiselle (Momigliano et al., 2018), voidaan olettaa, etta
tutkimusalueen kalat ovat siirtyneet laheiseen Stolpen kanavaan tai Gdanskin syvanteeseen
kutemaan. Tama olettamus voitiin vahvistaa tutkimusalueella suoritetun iktyoplanktonin
kalastuksen tuloksista, joissa ei havaittu kampelan matimunia. Naissa saaliissa havaittiin
talvella ja kevaalla kampelan toukkia, jotka todennakdisesti ajautuivat tanne edelld mainituilla
Itameren syvanteilla sijaitsevilta kutualueilta.

Puolan merten aluesuunnitelman ma&ardysten mukaan altaassa POM.60.E “on hyvat
elinymparist6- ja hydrologiset olosuhteet syyspopulaation silakan ja vahdaisemmassa maarin
kevatpopulaation silakan onnistuneelle kutemiselle”. Viime vuosina syksyn silakkakannan
osuus kaikista Itdmeressa esiintyvista taman lajin kaloista on kuitenkin ollut hyvin pieni. Taman
vahvistavat myos hankealueella tehdyt aikuisten yksildiden yksityiskohtaiset iktyologiset
analyysit, jotka osoittavat, etta niiden sukurauhaset kehittyvat voimakkaasti talvella ja kevaalla.
Kyseessa on biologinen parametri, jonka perusteella kevaalla kutevaan populaatioon kuuluvat
kalat tunnistetaan. Nain ollen voidaan olettaa, ettd edelld mainitussa asiakirjassa mainituista
hyvista ympadristdolosuhteista huolimatta silakan syyskutu tutkimusalueella ei tapahdu tai sen
merkitys on vahadinen. Sen sijaan kevatpopulaation silakat suosivat kutemaan matalampia
alueita kuin vesiston syvemmallad sijaitsevalla tutkimusalueella havaitut silakat. Tasta syysta
Puolan merten aluesuunnitelmassa mainitut mahdolliset ympaéristdolosuhteet eivat merkitse
sita, ettd hankealue olisi merkityksellinen taman populaation kutualueena.
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e Altaan peruskirjassa POM.60.E todetaan myds, ettd tutkimusalueeseen rajoittuvassa altaan
osassa on “optimaaliset olosuhteet piikkikampelan onnistuneelle kutemiselle”. Tutkimusten
aikana keratyista naytteista ei |6ytynyt tdman lajin toukkia. Laji oli harvinainen myos aikuisten
kalojen saaliissa. Olosuhteet, joissa piikkikampela kutee (syvyys 5-40 m, suolapitoisuus 6—7
PSU, hiekkainen, sorainen ja mutapohja), vallitsevat Itameren suhteellisen laajoilla alueilla.
Nain ollen voidaan olettaa, ettd suunnitellun hankkeen alue ei ole tdman lajin keskeinen
kutualue.

7.3.1.2 Ymparistovaikutusten arviointi ja rajat ylittavat ymparistovaikutukset

Rakennusvaiheen padasiallinen meluldhde on turbiinin ja MSE-perustusten rakentaminen
paaluttamalla. Popperin ja Hastingsin (2009) mukaan tdma on vedenalaisten rajahdysten lisdksi ainoa
melun vaikutus, joka voi aiheuttaa kalakuolemia.

Paalutuksen tuottama &ani on luonteeltaan sykkivaa, ja sille on ominaista lyhyt kesto (<1 s) ja laaja
kaistanleveys 100-1000 Hz:n valilla, ja suurin osa energiasta osuu 500 Hz:n taajuusalueelle (Dahl et al.,
2015). Paalutuksen aikana syntyvan melun taso riippuu ensisijaisesti prosessin teknisistd parametreista
(paalun halkaisija, upotustekniikka, paalutuskoneen iskuvoima ja -taajuus). Osa teknologisista
vaatimuksista puolestaan riippuu ymparistdolosuhteista (syvyys, lietetyyppi).

Paalutuksen aikaiset melupaastot riippuvat lyotavan paalun halkaisijasta ja voivat vaihdella noin 230 dB
re: 1 pPa2s (paalun halkaisija 1,5 m) (Thomsen et al., 2006) ldhes 260:een (paalun halkaisija 4,5 m)
(OSPAR-komissio, 2009).

Kaapelinlaskutyon aikana on odotettavissa hieman alhaisempi melutaso (178 dB re): 1 uPa2s
(Wilhelmsson et al., 2010). Kaikissa vaiheissa lasna oleva meluldhde on laivaliikenne, jonka melutaso
on aluksen koosta ja nopeudesta riippuen 160—190 dB re 1 pPa m (OSPAR-komissio, 2009).

Kalojen kyky rekisterdida aani mahdollistaa niiden orientoitumisen ymparistdssa, ja tdman orientaation
laajuus on paljon suurempi kuin nakdaistin. Aini on kaloille suunnatun tiedon lihde, joka antaa nopeaa
tietoa ymparistdn tapahtumista jopa suhteellisen pitkien etdisyyksien paasta (Popper ja Schilt, 2008).
Kuulon avulla kalat voivat kommunikoida keskendan, havaita saaliin ja saalistajat tai valita
elinympadriston. Se on tarkedd myos parittelukdyttaytymisen ja muuton aikaisen suunnistamisen
kannalta. Nain ollen kaikki, mikd hairitsee kalojen kykya havaita biologisesti merkityksellisid dania ja
reagoida niihin, voi vaikuttaa kielteisesti yksildiden ja populaatioiden selviytymiseen ja kuntoon
(Popper ja Hawkins, 2019).

Kalat havaitsevat ymparistosta tulevat danet vesihiukkasten liikkeind ja/tai paineen muutoksina.
Useimmilla kaloilla havaittavien ddnien taajuusalue on alle 50 Hz:std noin 300-500 Hz:iin, vaikka
joissakin tapauksissa ne voivat tallentaa dania 3—4 000 Hz:n taajuudella (Ladich ja Fay, 2013; Popper ja
Hawkins, 2019). Aaniherkkyys riippuu akustisen drsykkeen reseptorien rakenteesta. Kaikkien lajien
yhteinen reseptori on sisdkorva, jossa hiukkasten liikkeet kasitelldadan otoliittien ja aistihiusten
valityksella hermoimpulsseiksi. Yksi lisdelementti, joka voi parantaa kuulokykyd, on uimarakko, joka
muuntaa ddnen aiheuttamat paineenmuutokset hiukkasten liikkeiksi ja vahvistaa ndin akustisen
arsykkeen voimakkuutta. Adnen havaitsemismekanismi kaloilla, joilla ei ole uimarakkoa (esim.
taysikasvuiset kampelakalat) tai joiden uimarakko sijaitsee kaukana korvasta (esim. lohet), rajoittuu
vesimolekyylien liikkeiden rekisterdintiin. Tama johtuu kapeasta kuultavien taajuuksien alueesta
(yleensd noin 500 Hz:iin asti) ja korkeammasta &daniherkkyyden kynnyksestd. Punakampelan ja
hietakampelan daniherkkyyden vaihteluvali on 30—-250 Hz, ja alin kuulokynnys, noin 90 dB re 1uPa,
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havaittiin 100—160 Hz:n taajuuksilla (Popper ja Hawkins, 2019). Lohella alhaisin kuulokynnys mitattiin
100 ja 200 Hz:n valisilla taajuuksilla (93,5 dB re 1uPa). Sen sijaan kalat, joiden uimarakko on lahella
korvaa tai suoraan siihen yhteydessd (esim. silakka, turska), havaitsevat &danen laajemmalla
taajuusalueella, ja niiden aaniherkkyyden kynnys on matalampi. Silakan osalta tallennettujen
taajuuksien alue on 30 Hz—4 kHz, ja alin kuulokynnys, 75 dB 1 uPa, on 100 Hz:n taajuudella. Turskalla
havaittiin samanlainen kuulokynnys (75 dB re 1 pPa 160 Hz:n taajuudella), mutta tdma laji havaitsee
aanet kapeammalla taajuusalueella (18—470 Hz) (Popper ja Hawkins, 2019).

Melun voimakkuudesta ja etdisyydesta sen ldhteestd riippuen voi esiintyd monenlaisia vaikutuksia,
jotka vaihtelevat kdyttaytymismuutoksista kalojen kuolemaan [Taulukko 7.3].

Taulukko 7.3. Melun mahdollinen vaikutus kalastoon [ldhde: Popperin et al., 2014 perusteella laadittu

omakooste]
Kohta | Vaikutus Vaikutusominaisuudet
1. Kuolema Kuolema aanelle altistumisen seurauksena saatujen vammojen seurauksena.
) Kudosvauriot; fysiologiset Esimerkkeja vaurioista: sisdinen verenvuoto; kaasutdytteisten elinten, kuten
’ hairiot uimarakon, ja ymparoivien kudosten vaurioituminen.
Kuulokynnyksen tilapdinen T
3. . y v P Karvasoluvaurio, tilapdinen kuulokynnyksen nousu (TTS).
siirtyminen (TTS).
Tarkeiden biologisten ddnisignaalien peittyminen ymparistosta, myds muiden
4 Peittyminen a.?!de b|o .og!'ste danisignaalien peittyminen ymparistostda, myos muide
vksiléiden danista.
S . Normaalien toimintojen hairiot, kuten ravinnonhankinta, kutu, vaellukset,
5. Kayttaytymisen muutokset . . . L . N .
muuttoliike, siirtyminen suosimilta alueilta, valttelyreaktiot.

Impulssidanen tappavat vaikutukset ja kudosvauriot seka kalojen fysiologian hairi6t ovat seurausta
nopeista paineenmuutoksista, joille elimiston kaasut altistuvat (barotrauma). Nama aiheuttavat
vaurioita uimarakkoon ja viereisiin kudoksiin. Ulkoisen paineen nopeat muutokset aiheuttavat
muutoksia uimarakon tilavuudessa seka veressa ja kudoksissa olevia kaasukuplia. Tama voi johtaa
viereisten kudosten vaurioitumiseen. Uimarakon vaurioituminen vdhentdd uintitehokkuutta ja
kelluvuuden vyllapitokykya ja lisdd saalistukseen liittyvdn kuolleisuuden riskid. Adnen vaikutuksesta
aiheutuva paineen lasku vahentda myos kudoksissa ja veressa olevan kaasun liukoisuutta. Tuloksena on
kaasukuplia, jotka nostavat verenpainetta ja johtavat daritapauksissa verisuonten puhkeamiseen.
Kalojen verenkierrossa olevat kaasukuplat voivat hairita tai vahingoittaa tarkeita elimia, kuten sydanta,
kiduksia, munuaisia, aivoja ja sukurauhasia. Jos niita esiintyy kiduksissa tai syddmessa, kuolema voi olla
valiton. Vaikka melun vaikutukset eivat aiheuttaisikaan valitontd kuolemaa, ne voivat johtaa
viivastyneeseen kuolleisuuteen verenvuodon ja epasuorasti lisddantyneen saalistusalttiuden vuoksi
(National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2011).

Kalan kuulon tilapdinen kynnyssiirtyma (TTS, Temporary Threshold Shift) on voimakkaalle ddénelle
altistumisen aiheuttama ajoittainen kuuloherkkyyden heikkeneminen. Tama vaikutus johtuu
aistinsolukarvojen ja/tai sisakorvaa hermottavien kuulohermojen vaurioitumisesta. Koska nama
kalojen solut uusiutuvat tai taydentyvat, tdma vaikutus havida tietyn ajan kuluttua: muutamasta
tunnista useisiin paiviin (Popper et al.,, 2014). Kun herkkyys kuuloarsykkeille on heikentynyt, kyky
kommunikoida, havaita saalistajia tai saalista ja orientoitua ymparistossa voi heikentya.

Taulukossa ° on esitetty California Department of Transportationin vuonna 2020 julkaisemat uusimmat
kriteerit, joilla maaritetaan paalutusmelun voimakkuus, joka aiheuttaa erityisia vaikutuksia kaloihin,

Shttps://dot.ca.gov/-/media/dot-media/programs/environmental-analysis/documents/env/hydroacoustic-manual-ally.pdf
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joihin melu vaikuttaa, ja joissa viitataan Popperin ja muiden (2014) maarittelemiin yksittaisiin
kynnysarvoihin.

Taulukko 7.4. Iskujen éddnen ympdristévaikutus kalastoon, mukaan lukien morfologia ja kehitysvaihe.
Sellaisten vaikutusten osalta, joiden dénitasoja ei voitu mddrittdd, suhteellinen riski (pieni,
kohtalainen, suuri) mddritettiin etdisyyden mukaan déniléhteestd: (B) Ildhelld — muutama
kymmenen metrid, (U) kohtalaisen kaukana — muutama sata metrid, (D) kaukana — muutama
tuhat metrié. Huippujen yksikét: dB re 1uPa ja kumulatiivisen SEL:n yksikét: dB re 1uPa?s [Ldhde:
oma ty6sté Popper et al. perusteella 2014]

Kuolleisuus
ja TTS
. Palautuva
L . | mahdolliset Kuulokynnyksen . . e s e
Organismityyppi kuulon o Peittyminen | Kayttaytymishairiot
kuolemaan . 5 tilapdinen
: heikkeneminen | .
johtavat siirtyminen.
vahingot
E?rlr?;rlgrl?lfona >219 dB () (B) korkea
. . >216 dB SELcym kohtalainen .
(hluk'kaslulv<keen SELcum 5213 dBruipps >186 dB SELcum. (U) alhainen (V) koht.alalnen
havaitseminen) >213 dBhuippu (D) alhainen (D) alhainen
esim. litteat kalat
Kalat, joiden
uimarakko ei ole (8)
yhteydessa >210 dB >203 dB SELcum kohtalainen | (B korkea
sisakorvaan SELcum 5207 dBrs >186 dB SELcym. (U) alhainen (V) kohtalainen
(hiukkasliikkeen >207 dBhuippu huippu (D) alhainen (D) alhainen
havaitseminen).
esim. merilohi
Kalat, joilla on
sisakorvaan liitetty
. (B) korkea
uimarakko >207 dB (B) korkea
(akustinen paineen | SELcum :;83 SE S_ELCU"‘ 186 dB SELcum Eg; korkea (U) korkea
havaitseminen). >207 dBhuippu huippu kohtalainen (D) kohtalainen
esim. turska,
silakka
>210dB (B) kohtalainen (B) kohtalainen f(lz)htalainen (B) kohtalainen
Munat ja toukat SELcum (V) alhainen (V) alhainen . (V) alhainen
>207 dBhyi (D) alhainen (D) alhainen (U) alhainen (D) alhainen
huippu (D) alhainen

Vaikutuksen laajuus (etaisyys tai alue, jolla melutaso saavuttaa vaikutuksen aiheuttavan arvon) riippuu
seka abioottisista olosuhteista (pohjan muoto, suolapitoisuus, lampdtila) ettd teknisistd olosuhteista
(paalun halkaisija, yhden elementin asentamiseen tarvittavien iskujen maara, paalunsiirtimen teho).
Kalalajin/ryhman herkkyys danitasoille, joka johtuu kuuloaistin rakenteesta, on myos olennainen tekija.

Bergstromin et al. kehittdman tutkimuksen mukaan. (2014) Itdmeren merituulipuistojen
ymparistovaikutusten yleisarvioinnin mukaan paalutuksen meluvaikutus on kohtalaisesta (Itameri ja
Pohjanlahti) suureen (Tanskan salmet).

Muita melupaastojen ldhteita rakennusvaiheessa ovat turbiinien ja infrastruktuurin liitdntakaapeleiden
upottaminen. Nedwellin ja Howellin (2004) mukaan kaapelikaivannon kaivamisen aikana melutaso oli
178 dB re: 1 pPa%s 1 metrin etdisyydelld d3nilihteesti. Korkeampi, 187 dB re: 1 uPa2s arvo on ilmoitettu
Baldin et al. mukaan. (2015, Taorminan et al. mukaan, 2018).
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Useimmissa tutkimuksissa (Meisner et al., 2006; OSPAR, 2008; OSPAR, 2012; Taormina et al., 2018)
oletetaan, ettd taman tekijan vaikutus meren eliéihin on suhteellisen pieni.

Alusliikenteen voidaan odottaa lisddantyvan hankkeen rakentamisaikana. Alusten aiheuttama melu on
aluksen koosta ja nopeudesta riippuen 160-190 pPa’s (OSPAR-komissio, 2009), ja se nayttda
aiheuttavan vahemman uhkaa kuin suoraan rakennustdihin liittyvat danilahteet.

Paalutuksen aikana tapahtuvan melun levidamisen numeerinen malli ennustaa kdyttdytymiseen
kohdistuvia vaikutuksia, jotka eivat aiheuta vahinkoa, mutta voivat joissakin tapauksissa johtaa siihen,
ettd kalat valttelevat kohonneen melutason aluetta ja lopulta johtaa kutuvaelluksen keskeytymiseen.
Mallinnustulokset osoittivat, ettd kahden paalun samanaikainen alue olisi 6600 km?, mika kattaisi myés
Stolpen kanavan alueen, joka on pieni turskan kutualue. Adnen levidmissuunta osoittaa, ettd vaikutus
ei ulotu Bornholmin syvanteeseen, joka on yksi Itdmeren turskan tarkeimmistd kutualueista. On
korostettava, ettd kayttaytymisvaikutuksen tarkastelu valttdmisreaktiona, joka voi aiheuttaa
kutualueiden hylkdamisen, on hyvin varovainen lahestymistapa. Kayttaytymisvasteen mallissa kaytetty
melutaso on arvo, jolla kilohailiparvien havaittiin hajaantuvan, joten se ei valttamatta ole sama kuin
arvo, joka aiheuttaa valttamisvasteen. Lisdksi joissakin tapauksissa voi esiintya niin sanottua tottumista,
ilmiota, jossa kalat tottuvat arsykkeen tasoon tietyn altistusajan jalkeen. Mueller-Blenklen et al.
tekemat tutkimukset (2010) osoittivat, ettd turskan ja merianturan suuntautumisvaste danelle lakkasi
perakkdisten melupdastdjen myota. Myos edelld mainitut tiedot siitd, ettd kalaston asuttaman
merituulipuiston l|dheisyydessa toteutetut paalutukset eivat vaikuta kalojen levinneisyyteen sen
alueella, voivat viitata siihen, etta kyseessa on tottuminen.

Yksityiskohtaiset tiedot kaloihin kohdistuvan vedenalaisen melun vaikutusten laajuudesta l6ytyvat YVA-
selostuksen liitteesta 3. Jos oletetaan, ettd SRH:ta kdytetdan kesalld, Tanskan ja Suomen alueilla ei
odoteta olevan vaikutusta edes kadyttdaytymiseen, ja Ruotsin alueella vaikutus kayttdytymiseen on
vahdinen. Talvella vaikutusalueet ovat laajemmat, mutta Tanskan ja Suomen vesilld vaikutuksia ei silti
ole, ja Ruotsin vesilla vaikutusalue seka kayttaytymis- ettd TTS-tasolla rajoittuu muutamaan
kymmeneen nelidkilometriin.

Melun ja tarindn vaikutus aikuisiin kaloihin on kielteinen, suora, lyhytaikainen ja ulottuu MTP Baltica-
1:n alueen ulkopuolelle (rajat ylittdva). Melu ja tadrind vaikuttavat turskan, kampelan ja kilohailin
kutualueisiin, jotka sijaitsevat syvemmissd vesissa. Vaikutusalue on kuitenkin pieni luettelossa
mainittujen lajien kokonaiskutualueeseen nahden.

Turskan, sillien, kilohailin ja pienten pohjakalojen osalta vaikutusten herkkyys arvioitiin erittdin
suureksi, kampelan, imukalan ja taplasillin osalta suureksi.

Vaikutusten merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi kaikkien tutkittujen kalalajien osalta.

Mahdolliset rajat ylittavat vaikutukset iktyofaunaan voivat liittyd myo6s kiintoaineen levidmiseen.
Lisdantyneet suspensiopitoisuudet voivat harvoissa tapauksissa aiheuttaa tappavia vaikutuksia, mutta
niilld voi olla myo6s subletaalisia vaikutuksia: kudosvaurioita, fysiologisten prosessien hairioita,
kasvunopeuden alenemista, lisdantynyttd alttiutta taudeille ja kayttaytymiseen liittyvia vaikutuksia:
muutoksia kayttaytymisessa ja lisaantymistehokkuudessa, valttamisreaktioita, heikentynytta ravinnon
hankinnan tehokkuutta.

Leijuvan kiintoaineen pitoisuuden kasvu voi myos johtaa toukkien kasvun hidastumiseen ja vaikuttaa
kielteisesti munien kehitykseen ja selviytymiseen.
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Iktyofaunan nuorten ja aikuisten vaiheiden suhteellisen harvinainen kuolleisuus johtuu siita, etta
suspendoituneen aineksen pitoisuuksien noustessa tapahtuu usein vaistovaikutusta, eli kalat siirtyvat
alueille, joihin kyseinen tekija ei vaikuta.

Seebyn MTP:n ympadristévaikutusten arviointia varten laaditussa raportissa (Ramboll 2014), joka
perustui saatavilla olevan kirjallisuuden analyysiin, ehdotettiin pitoisuusrajoja, joiden kohdalla voidaan
odottaa valttavaa reaktiota [Taulukko 7.5].

Taulukko 7.5. Vilttdmisreaktion ja tappavan vaikutuksen aiheuttavat suspensiopitoisuusrajat aikuisilla
kaloilla [Léhde: oma kooste Ramboll 2014:n perusteella]

Enimmaispitoisuus raja-arvossa

Lajit Vélttamisreaktio Tappava vaikutus | RUOTSIN bR ALY afalabls
.. Bank och Midsjobankarna
TALOUSVYOHYKE
(SE0330308)

Pelagiset 10 mg-dm-3 >500 mg-dm-3

n. 100 mg-dm3. n. 60 mg-dm-3.
Pohjaeldimet 50 mg-dm-3 >3000 mg-dm-3

Suoritettu kiintoainemallinnus on osoittanut, ettd ennustettu pitoisuuden nousu talousvyohykkeen
Ruotsin puolella on niin vahaistd, ettd sen vaikutusta rajan ylittdvaan iktyofaunaan voidaan pitda
vahaisena.

7.3.1.2.1 Valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia koskevat paatelmat

Kalankasvatuslaitoksen rakentamisesta, erityisesti perustusten paaluttamisesta, voi aiheutua rajat
ylittdvia ymparistovaikutuksia, jotka liittyvat kaloihin kohdistuviin kielteisiin melu- ja tarindvaikutuksiin.
Tama on haitallinen vaikutus suora, lyhytaikainen. Koska vaikutus on erittdin herkka turskan, silakan,
kilohailin ja pienen pohjakalan osalta ja erittdin herkkd kampelan, imukalan ja taplasillin osalta, mutta
vaikutusalue on suhteellisen pieni suhteessa ndiden lajien kokonaiskutualueeseen, vaikutuksen
merkittdvyys on arvioitu kohtalaiseksi. Edella esitetystd huolimatta rakennuttaja on suunnitellut
lieventamistoimenpiteita, joilla pyritdan vahentdamaan mahdollisimman paljon melupaastoéihin liittyvia
kielteisia vaikutuksia, mukaan luettuna niiden vaikutus iktyofaunaan. Nama toimenpiteet, jotka
muodostavat kokonaisvaltaisen meluntorjuntajarjestelman (SRH), kuvataan kohdassa 3.5.2.1.

7.3.2 Muuttolinnut
7.3.2.1 Nykytila

Selvityksen aikana havaittuihin runsaimpiin muuttolintuihin kuuluivat merisorsat (alli ja mustalintu) ja
ruokkiseka sorsat, hanhet, ruokit ja muut lajeittain merkitsemattémat lintulajit. Havaitut muuttolinnut
luokiteltiin 105 luokkaan, joista 89 on lajeittain yksildityja lintuja. Taulukossa [Taulukko 7.6] esitetdaan
tutkimuksen aikana havaitut muuttolintulajit, niiden suojelutila ja tutkimuksen aikana havaittujen
yksildiden kokonaismaara.

Taulukko 7.6. Kevddlld ja syksylld 2023 visuaalisten havaintojen yhteydessd havaittujen, lajiin merkittyjen
lintuyksiléiden lukumddrd sekd niiden kansallinen ja kansainvélinen suojeluasema

Suomenkielinen . o . . |Yksiloiden |Lajien suojelu | Lintudirektii , |HELCOM-
Af Latinankielinen nimi —_— 1 - IUCN 3
nimi lukumaira |Puolassa vin liite | vaaraluokka
Alli Clangula hyemalis 9539 TS Ei LC/VU |EN (wp)
Mustalintu Melanitta nigra 3804 TS Ei LC EN (wp)
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Suomenkielinen . . . . . |Yksiloiden |Lajien suojelu | Lintudirektii , |HELCOM-
nimi Latinankielinen nimi lukumiird |Puolassal vin liite | IUCN vaaraluokka?
Ruokki Alca torda 964 TS Ei LC

Merimetso Phalacrocorax carbo 405 0oCz Ei LC

Haapana Anas penelope 343 TS Ei LC

Selkalokki Larus fuscus 296 TS Ei LC VU
Pikkulokki Larus minutus 296 TS Kylla LC NT
Kuovi Numenius arquata 292 TS Ei NT

Kalalokki Larus canus 242 TS Ei LC

Kiisla Uria aalge 231 TS Ei LC

Pilkkasiipi Melanitta fusca 230 TS Ei VU VU (bp) EN (wp)
Peippo Fringilla coelebs 215 TS Ei LC

Merihanhi Anser anser 190 R Ei LC

Kottarainen Sturnus vulgaris 189 TS Ei LC

Lapasotka Aythya marila 158 TS Ei LC VU
Tundrahanhi Anser albifrons 147 R Ei LC

Kuikka Gavia arctica 134 TS Kylla LC CR (wp)
Tavi Anas crecca 133 R Ei LC

Hopealokki Larus argentatus 125 0Cz Ei LC
Vihervarpunen Spinus spinus 118 TS Ei LC

Vastarakki Motacilla alba 99 TS Ei LC

Tervapdasky Apus apus 88 TS Ei NT/LC

Sinisorsa Anas platyrhynchos 63 R Ei LC

Kiuru Alauda arvensis 62 TS Ei LC

Kyhmyjoutsen Cygnus olor 58 TS Ei LC

Tukkakoskelo Mergus serrator 55 TS Ei NT/LC |VU
Naurulokki ZZCZ:I C:;sf halus 51 TS Ei LC

Jouhisorsa Anas acuta 46 TS Ei VU/LC

Kurki Grus grus 44 TS Kylla LC

Haarapaasky Hirundo rustica 38 TS Ei LC

Kaakkuri Gavia stellata 36 TS Kylla LC CR (wp)
Riskila Cepphus grylle 35 TS Ei LC
Harmaahaikara Ardea cinerea 30 0oCz Ei LC

Kapustarinta Pluvialis apricaria 29 TS Kylla LC

Kalatiira Sterna hirundo 27 TS Kylla LC

Tukkasotka Aythya fuligula 20 R Ei NT/LC |NT
Merilokki Larus marinus 19 TS Ei LC

Jalohaikara Ardea alba 17 TS Kylla LC

Suosirri Calidris alpina 17 TS Ei LC EN (schinzii)
Lapasorsa Anas clypeata 16 TS Ei LC

Pulmussirri Calidris alba 16 TS Ei LC

Laulujoutsen Cygnus cygnus 13 TS Kylla LC

Sepelkyyhky Columba palumbus 12 R Ei LC

Lapintiira Sterna paradisaea 12 TS Kylla LC
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Suomenkielinen . . . . . |Yksiloiden |Lajien suojelu | Lintudirektii , |HELCOM-
nimi Latinankielinen nimi lukumiird |Puolassal vin liite | IUCN vaaraluokka?
Niittykirvinen Anthus pratensis 9 TS Ei LC

Talitiainen Parus major 9 TS Ei LC

Merikihu Stercorarius parasiticus |9 TS Ei EN/LC

Mustatiira Chlidonias niger 9 TS Kylla LC

Isokoskelo Mergus merganser 8 TS Ei LC

Punarinta Erithacus rubecula 8 TS Ei LC

Rakattirastas Turdus pilaris 7 TS Ei LC

Peukaloinen Troglodytes troglodytes |7 TS Ei LC

Hippidinen Regulus regulus 7 TS Ei LC

Mustavaris Corvus frugilegus 6 0Cz Ei VU/LC

Pikkujoutsen Cygnus columbianus 6 TS Ei VU/LC

Laulurastas Turdus philomelos 6 TS Ei LC

Ristisorsa Tadorna tadorna 6 TS Ei LC LC

Varis Corvus corone cornix 5 0Cz Ei LC

Varpushaukka Accipiter nisus 5 TS Ei LC

Suopollo Asio flammeus 5 TS Kylla LC

Keltavastarakki Motacilla flava 5 TS Ei LC

Sarvipollo Asio otus 4 TS Ei LC

Pikkukajava Rissa tridactyla 4 TS Ei VU EN (bp) VU (wp)
Sinitiainen Parus caeruleus 4 TS Ei LC

Hemppo Linaria cannabina 4 TS Ei LC

Urpiainen Acanthis flammea 4 TS Ei LC

Levedpyrstdkihu Stercorarius pomarinus |3 TS Ei LC

Tundrakurmitsa Pluvialis squatarola 3 TS Ei LC

Uuttukyyhky Columba oenas 2 TS Ei LC

Valkoposkihanhi Branta leucopsis 2 TS Kylla LC

Mustarastas Turdus merula 2 TS Ei LC

Kalasdaski Pandion haliaetus 2 TS Kylla LC

Taivaanvuohi Gallinago gallinago 2 TS Ei VU/LC

Suokukko Philomachus pugnax 2 TS Kylla NT/LC |VU
Jarripeippo Fringilla montifringilla 1 TS Ei LC

Haahka Somateria mollissima 1 TS Ei EN/NT | VU (bp) EN (wp)
Telkka Bucephala clangula 1 TS Ei LC

Tuulihaukka Falco tinnunculus 1 TS Ei LC

Rautiainen Prunella modularis 1 TS Ei LC
Mustakurkku-uikku | Podiceps auritus 1 TS Kylla NT/VU | VU (bp) NT (wp)
Toyhtohyyppa Vanellus vanellus 1 TS Ei VU/NT |NT
Harkalintu Podiceps grisegena 1 TS Ei VU/LC |EN (wp)
Mustapaakerttu Sylvia atricapilla 1 TS Ei LC

Kehraaja Caprimulgus europaeus |1 TS Kylla LC

Hernekerttu Sylvia curruca 1 TS Ei LC

Tormapaasky Riparia riparia 1 TS Ei LC

Riuttatiira Sterna sandvicensis 1 TS Kylla LC LC
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Suomenkielinen . . . . . |Yksiloiden |Lajien suojelu | Lintudirektii , |HELCOM-
. Latinankielinen nimi s 1 e IUCN 3

nimi lukumaara |Puolassa vin liite | vaaraluokka

Pulmunen Plectrophenax nivalis 1 TS Ei LC

Kangaskiuru Lullula arborea 1 TS Kylla LC

Ympdristéministerion asetus eldinlajien suojelusta, annettu 16 pdivind joulukuuta 2016; ympdristéministerién asetus
riistalajien luettelon laatimisesta, annettu 11 pdivdnd maaliskuuta 2005: TS — tiukka lajien suojelu, OLS — osittainen lajien
suojelu, R — riistalajit.

2|UCN: EN — uhanalainen, VU — haavoittuva, NT — IGhes uhanalainen, LC — vdhiten uhanalainen.

3HELCOM: CR — critically endangered (erittdin uhanalainen); EN — endangered (vaarantunut); VU — vulnerable (haavoittuva),
NT — near threatened (ldhes uhanalainen), LC — least concern (vdhiten uhanalainen); wp — wintering population (talvehtiva
populaatio), bp — breeding population (pesivéd populaatio).

Lukuisimmat muuttovirrat maariteltiin pitkdpyrstokummelin, lapintiiran, kyyhkysen, alkidien, hanhien,
kyhmyjoutsenten, sorsalintujen, varsinaisten sorsalintujen ja harmaalokkien osalta [Taulukko 7.7].
Lokkilajeista suurimmat lapimuuttovirrat saatiin huhtikuussa kalalokin, selkdlokin, pikkulokin ja
harmaalokin osalta. Lentomaérien yhteenvetoarvion perusteella voidaan paatella, ettd kevatmuutto oli
tutkimusalueella voimakkaampaa kuin syysmuutto. Syysmuutto oli runsaampaa vain lapintiirojen,
kyyhkyjen, sorsalintujen, harmaalokkien, tiirojen, merimetsojen ja hopealokkien osalta.

Taulukko 7.7. Tutkimusalueen kautta kevddlld ja syksylld muuttavien runsaslukuisimpien lintujen lentokoon

arviointi

o . . . Lennon koon arviointi (N

SaomerHn |k | SESE |G o)
Kevat Syksy Summa

Alli Clangula hyemalis 1 600 000 350 000 113866 |23 365 137 231
Mustalintu Melanitta nigra 550 000 500 000 41 289 85136 126 425
:’arp”m/ kyyhkyse ZZ;;::Z:;":ES/ 100 000 000 Ei ole. 52322 70808 |123130
Ruokit Alcidae 5000 000 23 000 33751 16 885 50 635
Hanhet Anseridae 3500 000 Eiole. 24633 8511 33144
Rantalinnut Charadriidae 1 600 000 Eiole. 15049 4620 19 669
Sorsat Anatini 6 500 000 1500 000 4778 6654 11432
Kalalokki Larus canus 1200 000 75 000 5256 5800 11 056
Selkalokki Larus fuscus 1200000 56 000 5644 3938 9582
Tiirat Sternidae 1800 000 440 000 491 7138 7630
Kuikkalinnut Gaviidae 400 000 8600 5773 1006 6778
Pikkulokki Hydrocoloeus minutus 72 000 50 000 3221 2718 5939
Merimetso Phalacrocorax carbo 405 000 100 000 1406 4215 5621
Pilkkasiipi Melanitta fusca 450 000 170 000 2585 1576 4161
Hopealokki Larus argentatus 700 000 300 000 1497 2551 4048
Naurulokki ;Z:Zﬁ’;jf halus 4770000 1350 000 1008 951 1958
Joutsenet Cygnidae 300 000 100 000 1100 485 1584
Kihut Stercorariidae 100 000 2000 574 556 1129
Kurki Grus grus 410 000 40 000 297 133 430
Summa 314539 (247045 |561583
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Tehtyjen visuaalisten havaintojen mukaan suurin osa tutkituista linturyhmista ja -lajeista lensi jopa
20 metrin korkeudella merenpinnasta. [Taulukko 7.8]. Ainoastaan kurjen kohdalla kaikki havaitut lennot
kirjattiin yli 20 metrin korkeuteen merenpinnasta, kun taas hanhien kohdalla tdma oli ldhes
75 prosenttia. Kahlaajien ja joutsenten osalta ei havaittu merkittavaa eroa alle ja yli 20 metrin
korkeudessa lentdvien lintujen osuudessa. Samankaltaisia tuloksia on saatu alueen muita MTP-alueita
koskevissa tutkimuksissa (Bednarska et al., 2017; Opiota et al., 2020; SMDI Advisory Group, 20153, b;
Gajewski et al., 2021). Talléin on muistettava, ettd nakohavainnoista saadut lentokorkeudet edustavat
vain murto-osaa kaikista ldpi lentdvistd linnuista, ja naitd arvoja olisi pidettdva tukitietoina.
Silmamaaraisilla havainnoilla pyritdan tunnistamaan mahdollisimman monta lintua, mutta
tamantyyppisen seurannan luonteen vuoksi matalalla lentavia lintuja havaitaan paljon useammin kuin
yli 100 metrin korkeudella merenpinnasta lentdvid lintuja. On tarkedd korostaa, ettd nama
lentokorkeushavainnot ovat luonteeltaan tdydentavid, silla ne ovat virhealttiita, koska lintuja havaitaan
korkealla korkeudella vain rajoitetusti, kun taas linnut lentdvat matalammalla ja lahempéana
havaintoasemalla olevia tarkkailijoita.

Taulukko 7.8. Havaittujen lajien ja lajiryhmien lentokorkeus enintédén 20 metrin ja yli 20 metrin korkeudella
veden pinnasta

Kohta Sflornenkielinen Latinankielinen nimi AI.I.e 20 m merenpinnan YIEZO m merenpinnan
nimi ylapuolella. (%) yldpuolella. (%)
1 Lapasorsa Clangula hyemalis 99,6 0,4
2 Mustalintu Melanitta nigra 96,7 3,3
3 Varpuset/kyyhkyset Passeriformes/Columbinae | 91,3 8,7
4 Ruokit Alcidae 99,9 0,1
5 Hanhet Anseridae 25,4 74,6
6 Rantalinnut Charadriidae 42,8 57,2
7 Sorsat Anatini 82,4 17,6
8 Kalalokki Larus canus 80,6 19,4
9 Selkalokki Larus fuscus 74,3 25,7
10 Tiirat Sternidae 97,8 2,2
11 Kuikkalinnut Gaviidae 82,9 17,1
12 Pikkulokki Hydrocoloeus minutus 77,7 22,3
13 Merimetso Phalacrocorax carbo 76,8 21,1
14 Pilkkasiipi Melanitta fusca 90,4 9,6
15 Hopealokki Larus argentatus 100 0
16 Naurulokki Chroicocephalus ridibundus | 94,1 5,9
17 Joutsenet Cygnidae 52,6 47,4
18 Kihut Stercorariidae 78,6 21,4
19 Kurki Grus grus 0 100
Osuus kaikista havainnoista 88,4 11,6

Kerattyjen danitallenteiden perusteella tunnistettiin kevaalla 9331 danta ja 11 456 danta 41 lintulajista
ja -luokasta. Varpusista yleisimmin tunnistettiin ydaikaan mustarastas, peippo, peippo ja laulurastas ja
valoisaan aikaan harmaasieppo, valkoviklo, punarinta, punarinta ja peippo [Taulukko 7.9]. Lisaksi
havaittiin kolme kahlaajalajia: yolla rakattirastas, paivalla metsaviklo ja paivalla ja yolla lokkilintu.
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Kevaalla, kuten syksyllakin, lokkien danet olivat hallitsevia. Valtaosa seka kevaalla ettd syksylla

kirjatuista aanista oli valoisan ajan puolesta.

Taulukko 7.9.

Lintujen dénet, jotka tunnistetaan akustisista tallenteista kevit- ja syysmuuton aikana

Kohta |Suomenkielinen nimi :.‘?rt‘:rilanklellnen ::Ill‘gln yl:;g?::)en Kevat Syksy Summa
1 Tunnistamaton  suuri| ;o op, D/N 4692 5021 9713
lokki
2 Hopealokki Larus argentatus D/N 587 2015 2602
3 Aroharmaalokki Larus cachinnans D/N 0 1556 1556
4 Hippidinen Regulus regulus D 766 736 1502
5 Mustarastas Turdus merula D/N 948 23 971
6 Vastarakki Motacilla alba D/N 237 513 750
7 Laulurastas Turdus philomelos D/N 143 504 647
8 Sinitiainen Parus caeruleus D 8 496 504
9 Kalalokki Larus canus D/N 408 37 445
10 Punakylkirastas Turdus iliacus D/N 256 70 326
11 Talitiainen Parus major D 314 5 319
12 Punarinta Erithacus rubecula D/N 216 85 301
13 Tunnistamaton lokki Laridae indet. D 92 107 199
14 Peippo Fringilla coelebs D/N 54 89 143
15 Kiuru Alauda arvensis D/N 138 0 138
16 Lapasorsa Clangula hyemalis D 99 0 99
17 Selkalokki Larus fuscus D/N 40 37 77
18 Naurulokki 52:;5:;55 halus D/N 53 7 60
19 Niittykirvinen Anthus pratensis D 49 4 53
20 Harmaahaikara Ardea cinerea N 0 51 51
21 Vuorihemppo Linaria flavirostris D 0 50 50
22 Keltasirkku Emberiza citrinella D 48 0 48
23 Vihervarpunen Spinus spinus D 38 0 38
24 Kuovi Numenius arquata D/N 33 0 33
25 Keltavastarakki Motacilla flava D 13 19 32
26 Haapana Anas penelope D/N 31 0 31
27 Tuntematon pikkulintu | Passeriformes indet. D/N 31 0 31
28 Merilokki Larus marinus D 6 23 29
29 Kottarainen Sturnus vulgaris D 10 0 10
30 Taivaanvuohi Gallinago gallinago N 0 4 4
31 Harmaasieppo Muscicapa striata N 1 3 4
32 Rakattirastas Turdus pilaris N 3 0 3
33 Talitiainen/sinitiainen Parus' major/ D 3 0 3
Cyanistes caeruleus
34 Mustanmerenlokki ;ZZJ,ZZ?Z:;GIUS D 3 0 3
35 Metséakirvinen Anthus trivialis D/N 3 0 3
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Kohta |Suomenkielinen nimi t?::?anklelmen ::III:?\/n y:s;?::)en Kevat Syksy Summa
36 Tunnistamaton sorsa Melanitta indet. N 3 0 3

37 Tiltaltti Phylloscopus collybita | D 2 0 2

38 Hemppo Linaria cannabina D 1 0 1

39 Pensaskerttu Sylvia communis D 1 0 1

40 Metsaviklo Tringa ochropus D 0 1 1

41 Kulorastas Turdus viscivorus N 1 0 1
Summa 9331 11 456 20787

Yksittaisten ohilentavien lintujen seuraaminen ja niiden lentoreittien kirjaaminen on mahdollistanut
yksittaisten lajien tai lajiryhmien lentosuunnan maarittdmisen muuton aikana. Kevaalla kirjattiin
yhteensa 9214 lentoreittid 88 lajille ja 23 lintuluokalle, joita ei voitu tunnistaa lajeittain, ja syksylla
kirjattiin 2968 lentoreittid 81 lajille ja 15 systemaattiselle lintuluokalle tapauksissa, joissa lajinmaaritys
ei ollut mahdollista. Vaakatutkalla tehdyt analyysit osoittavat, ettd muuttolintujen liikkkumissuunnat
ovat melko homogeeniset sekd kevaalla (N-E-suunta) etta syksylla |

Fl
PL
wszystkie gatunki kaikki lajit
udziat procentowy prosenttiosuus
Kuva 7.1
Fl
PL
wszystkie gatunki kaikki lajit
% obserwacji % havaintoja

Kuva 7.2]. Osa seuratuista linturyhmista ja -lajeista lensi vastakkaiseen suuntaan kuin paaasiallinen
lentosuunta. Sama tilanne havaittiin lokkien, ruokkien ja kuikkienkohdalla, mika saattaa liittya siihen,
ettd kaikki ndiden ryhmien tutkalla seuratut linnut eivat olleet muuttomatkalla kyseisena ajankohtana.
Ruokkien ja kuikkien osalta on mahdollista, ettd osa linnuista on jo muuttanut, ja reitit liittyvat
talvehtimisalueella paikallisesti liikkuviin lintuihin. Lokkien osalta on todenndkdistd, ettda Itameren
rannikkovesillda ympari vuoden oleskelevien paikallisten lokkien jaljet on tallennettu. Havaitut
liikkumismallit ovat verrattavissa lentosuuntiin, jotka havaittiin kevaalld ja syksyllda tehdyissa
tutkimuksissa alueen muilla MTP-alueilla (Bednarska ym.). 2017; Opiofa et al., 2020; SMDI Advisory
Group, 201543, b; Gajewski et al., 2021).
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Kuva 7.1. Kaikkien MB_01- ja MB_02-asemalla (vasemmalla) ja MB_02-asemalla (oikealla) havaittujen
lintujen lentosuunnat kevdtmuuton aikana
Warpviba gatushi Warntce gaturk
X ;
{ :
PL Fi
wszystkie gatunki kaikki lajit
% obserwacji % havaintoja
Kuva 7.2. Kaikkien tutkimusasemilla MB_01 (vasemmalla) ja MB_02 (oikealla) havaittujen lintujen

lentosuunnat syysmuuton aikana

YVA:n yhteentérmaysriskin ja esteiden vaikutuksen mallintamista varten tehtyja lisdanalyyseja varten
lajit valittiin runsauden — havaintojen lukumaéaran — perusteella (huomioon otettiin eniten havaitut lajit
ja lajiryhmat) seka asiantuntijatiedon perusteella niiden lajien osalta, jotka yleenséa vaeltavat Itameren
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alueella, mutta joita havaittiin tutkimusten aikana pienia maaria (esim. kurki). Lisaksi YVA-selostuksessa
otettiin huomioon tiedot lajien suojelutilanteesta ja lajin merkityksestd reseptorina hyvaksyttyjen
menetelmien perusteella. Nama tiedot sekd luonnonmaantieteellisten populaatioiden runsaus ja arvio
kannan merkityksesta esitetddan taulukossa [Taulukko 7.10]. Edelld mainittujen tietojen perusteella
arvioitiin MTP Baltica-1:n muuttolintuihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta.

Kevaan ja syksyn 2023 muuttolintuselvityksissa runsaimmat havaitut lajit olivat lapasorsa ja lapinsorsa.
Muuttovirta-analyysien perusteella kevaalla 7,51 % ja syksylla 15,48 % biogeografisesta
sulkasaaskipopulaatiosta saattaa lentdda MTP-alueen yli [Taulukko 7.10]. Allin osalta ndma arvot ovat
7,12 prosenttia kevaalla ja 1,46 prosenttia luonnonmaantieteellisestd populaatiosta syksylla. Tama
suhteellisen voimakasta muuttoa syksyn alkukuukausina (heindkuussa) aiheuttava muutto liittyy
karvanvaihtoon. Pian pesinnan jalkeen urokset suuntaavat levdhdysalueille, joissa ne ovat
lentokyvyttomia karvanvaihdon ajan. Koska muilla MTP-alueilla tehdyissa selvityksissa syksylla
muuttavien lintujen seuranta aloitettiin enimmakseen elokuussa, ei ole mahdollista verrata
tutkimusalueella heindkuussa saatuihin korkeisiin lentokertoihin. Allia esiintyi runsaasti seka kevat- etta
syysmuuttokartoituksissa, mutta lapasorsaa havaittiin runsaammin vain kevatkuukausina (lukuun
ottamatta heindkuussa tehtyja havaintoja). Syysmuuttokartoitusten aikainen vahdinen sulkasaasken
runsaus saattaa liittyd erilaisiin muuttoreitteihin  talvehtimisalueille Kattegatin salmessa,
Pommerinlahdella ja Gdanskinlahdella. Ruotsin ja Suomen rannikoilla pesivat merkkipoikaset kulkevat
rannikkoa pitkin lanteen, ennen kuin ne ylittdvat Itdmeren ja saapuvat Pommerinlahdelle. Tama
liilkkumismalli on samankaltainen kuin muissa alueella tehdyissd MTP-tutkimuksissa saadut tulokset
(Bednarska et al., 2017; Opiota et al., 2020; SMDI Advisory Group, 2015a, b; Gajewski et al., 2021).

Allia havaittiin runsaasti seka kevaalla ettd syksylld, mutta kevaalla niitd havaittiin huomattavasti
enemman. Tallaiset liikkumismallit (suuri intensiteetti kevaalla, pienempi syksylld) ovat samankaltaisia
kuin muiden alueella tehtyjen MTP-tutkimusten tulokset (ibidem), mutta kevatmuuton arvioitu
intensiteetti tutkimusalueella on yleensa 40-60 prosenttia suurempi kuin eteldisemmilld paikoilla
Stolpen kanavan lahelld. Itdmeren suurimmat jaakalakeskittyméat |6ytyvat hiekkapohjaisista
matalikoista: Hoburgs Bank, pohjoinen ja eteldinen Midsjon kanavaoja Stolpen kanava (Opiota et al.,
2020, Skov et al. 2011; Durnick et al. 2011). MTP-alue sijaitsee Midsjo Bankin ja Ruotsin Natura 2000 -
alueen Hoburgs bank och Midsjébankarna SE0330308 valittomassa laheisyydessa, minka vuoksi lintuja
nakyi jatkuvasti selvitysten aikana.

Suhteellisen  suuret  muuttovirta-arvot  saatiin  pikkulokin  osalta: 4,47  prosenttia
luonnonmaantieteellisesta populaatiosta kevaalla ja 3,77 prosenttia syksylla. Tama on linjassa muiden
Itamerellad tehtyjen tutkimusten kanssa (Bednarska et al. 2017; Opiota et al., 2020; SMDI Advisory
Group, 201543, b; Gajewski et al., 2021).

Alaskan lintujen arvioitu muuttovoima on kevdalla 0,68 prosenttia ja syksylla 0,34 prosenttia
luonnonmaantieteellisestd populaatiosta, mutta suhteessa Itdmeren paikallisen populaation
runsauteen nama arvot ovat kevaalla yli 100 prosenttia ja syksylla 73,41 prosenttia. Koska alk:n liikkeista
pesimdkauden ulkopuolella ei ole tietoja (joita voitaisiin tutkia vain telemetrian avulla), on arvioitu,
ettd suuri osa tuulipuistoalueen yli lentdvien ruokkienarvioidusta maarasta liittyy pikemminkin
Iahialueilla asuvien yksildiden paikallisiin lentoihin kuin lajin muuttoihin liittyviin lentoihin. Tata vaitetta
tukee se, etta kevaalla ja syksylla ei havaittu mitdaan selvasti hallitsevaa lintujen lentosuuntausta. Edella
esitetyn perusteella voidaan paatelld, ettd tutkimusalue ei sijaitse tarkealld alk-muuttoreitilld, mutta se
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on tarkea alue lahialueilla asuville ja paikallisesti lentaville linnuille. Saadut arvot ovat samankaltaisia
kuin alueen muissa MTP-tutkimuksissa saadut tulokset (ibidem).
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Taulukko 7.10.

Tdtd kertomusta varten tehtyihin analyyseihin sisdltyvdt lajit ja lajiryhmdt seké arvio uhanalaisen populaation merkityksestd.

_ .. . _ . . |Biogeografinen [Itdmeren . |Lennon koon Maantieteellinen |Osuus Baltian | Lajin
Suomenkielinen nimi | Latinankielinen nimi . w o s o | Vaelluskausi s —— s " e [ .
populaatiokoko |vdestén maara arviointi (N yksil6d) |vdestéosuus (%) vdestosta (%) | merkitys

Kevat 113 866 7,12 32,53

Alli Clangula hyemalis 1 600 000 350 000 Isot
Syksy 23365 1,46 6,68
Kevat 41 289 7,51 8,26

Mustalintu Melanitta nigra 550 000 500 000 Isot
Syksy 85136 15,48 17,03

Passeriformes/ . Kevat 52322 0,05 - )
Varpuset/kyyhkyset . 100 000 000 Eiole. Pienet
Columbinae Syksy 70 808 0,07 -

Kevat 33751 0,68 100,00

Ruokit Alcidae 5000 000 23 000 Pienet
Syksy 16 885 0,34 73,41
Kevat 24 633 0,70 -

Hanhet Anseridae 3500 000 Eiole. Pienet
Syksy 8511 0,24 -
Kevat 15049 0,94 -

Rantalinnut Charadriidae 1600 000 Eiole. Pienet
Syksy 4620 0,29 -
Kevat 4778 0,07 0,32

Sorsat Anatini 6 500 000 1500 000 Pienet
Syksy 6654 0,10 0,44
Kevat 5256 0,44 7,01

Kalalokki Larus canus 1200 000 75000 Pienet
Syksy 5800 0,48 7,73
Kevat 5644 0,47 10,08

Selkalokki Larus fuscus 1200 000 56 000 Pienet
Syksy 3938 0,33 7,03
Kevat 491 0,03 0,11

Tiirat Sternidae 1800 000 440 000 Pienet
Syksy 7138 0,40 1,62
Kevat 5773 1,44 67,12 [P

Kuikkalinnut Gaviidae 400 000 8600 Keskimdara
Syksy 1006 0,25 11,69 inen
Kevat 3221 4,47 6,44

Pikkulokki Hydrocoloeus minutus |72 000 50 000 Isot
Syksy 2718 3,77 5,44
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_ .. . _ . . |Biogeografinen |Itdmeren . |Lennon koon Maantieteellinen |Osuus Baltian | Lajin
Suomenkielinen nimi | Latinankielinen nimi . w o s | Vaelluskausi s —— s " e [ .
populaatiokoko |vdestén maara arviointi (N yksil6d) |vdestéosuus (%) vdestosta (%) | merkitys
Kevat 1406 0,35 1,41
Merimetso Phalacrocorax carbo 405 000 100 000 Pienet
Syksy 4215 1,04 4,22
Kevat 2585 0,57 1,52
Pilkkasiipi Melanitta fusca 450 000 170 000 Isot
Syksy 1576 0,35 0,93
Kevat 1497 0,21 0,50
Hopealokki Larus argentatus 700 000 300 000 Pienet
Syksy 2551 0,36 0,85
hroicocephal Kevat 1008 0,02 0,07
Naurulokki ¢ dr_g’coje" alus 4770000 1350 000 Pienet
rigibunaus Syksy 951 0,02 0,07
Kevat 1100 0,37 1,10
Joutsenet Cygnidae 300 000 100 000 Pienet
Syksy 485 0,16 0,48
Kevat 574 0,57 28,68
Kihut Stercorariidae 100 000 2000 Pienet
Syksy 556 0,56 27,79
Kevit 297 0,07 0,74
Kurki Grus grus 410 000 40 000 Pienet
Syksy 133 0,03 0,33
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7.3.2.2  Ymparistovaikutusten arviointi ja rajat ylittavat ymparistovaikutukset

MTP Baltica-1:n rakentaminen, kayttd ja kaytosta poistaminen voivat vaikuttaa muuttolintuihin
estevaikutuksen ja tormaysriskin vuoksi. Tama johtuu ensinnakin rakennusalusten lasndolosta MTP-
alueella ja toiseksi perdkkain pystytettavista tuulivoimaloista.

Rakennus- ja kaytostdpoistovaiheessavaikutuksen laajuus riippuu alusten lukumadarasta, koosta,
kayttdajasta ja vuodenajasta (sesongista).

Muuttolinnut, jotka ovat herkkiad alusten aiheuttamille hairidille, voivat muuttaa lentoreittidan pysty-
tai vaakasuoraan, mika voi pidentdd lentoa ja siten lisatd muuttomatkan energiakustannuksia.
Uudelleenreititys on kuitenkin vain pieni osa koko muuttoliikkeen mittakaavassa, joten siihen liittyvat
lisdenergiapanokset ovat vahaisid, kuten Masdenin ryhmaén jaakaapille laskemat (Masden ja Cook
2016). Vaelluksen pituuden muutosten analysointi toimintavaiheen aikana osoittaa, etta reitti pitenee
hieman (noin 0,02 %). Taman suuruisilla muutoksilla on vain vahdinen vaikutus vaelluksen
kokonaispituuteen. Koska saman lajin lintujen kulkema matka ei ole sama (johtuen erilaisista
levahdyspaikoista, pesiméapaikoista, lentoreittien eroista jne.) (YVA-selostuksen liite 1), vaikutusten
merkittdvyys myos rakennusvaiheen aikana arvioitiin vahaiseksi kaikkien analysoitujen lajien ja
lajiryhmien osalta.

Muuttolinnut, erityisesti jotkin maalla elavat lajit, saattavat kiinnostua laivojen yovaloista tai huonoista
sddolosuhteista (rankkasateet, sumu). Taman vaikutuksen laajuutta ei vield tunneta kovin hyvin, eika
sitd voida nykytiedon perusteella arvioida maarallisesti. On olemassa raportteja, jotka osoittavat, etta
lintulajit tormaavat toisinaan merirakenteisiin, kuten maalla sijaitseviin rakenteisiin (Blew et al., 2013).
Yollisen muuttomatkan aikana lintuja voi houkutella erityisesti alusten valo. Tallaisia tilanteita on
dokumentoitu Eteld-Grénlannin alueella, jossa tormaykset korreloivat merkittdvasti huonon
nakyvyyden kanssa merelld (Masden ja Cook 2016).

MTP:n lasndolo aiheuttaa esteen, joka vaikuttaa muuttolintujen kayttaytymiseen (liikkkumiseen).
Vaikutusten laajuus riippuu tuulivoimaloiden maarastd, koosta ja jakautumisesta Baltica-1-
tuulivoimapuiston alueella. Linnut saattavat joutua poikkeamaan vaaka- tai pystysuunnassa, mika voi
hieman pidentdd muuttoa ja lisdta energiantarvetta. Tahdn mennessa aiheesta tehdyt tutkimukset
osoittavat kuitenkin, ettd jopa muutaman IMF:n ohittaminen lisaa seka vaelluksen kokonaispituutta etta
vaellukseen liittyvda energiankulutusta vain vahdisen maaran. Nain ollen estevaikutuksen suuruus
toimintavaiheessa katsottiin kohtalaiseksi.

Baltica-1-merituulipuiston vaistamiseksi tehty pakotettu reitti pidentyy keskimaarin 21 kilometrilla,
mika pidentdda muuttoreitteja keskimaarin 1,25 prosenttia ja kurkien osalta 0,25 prosenttia. Baltica-1-
merituulipuiston estevaikutukseen liittyva 21 kilometrin pituinen reitin pidennys lisaa reitin
kulkemiseen kuluvaa energiankulutusta vain vdhan (Merkel ja Johansen 2021; Pennycuick 2001). Lisaksi
estevaikutusta ei esiinny sellaisten lintujen kohdalla, jotka muuttavat muuttoreittia paaasiassa yolla ja
korkealla (roottorin kantaman vyldpuolella), koska linnut lentdvat MTP Baltica-1:n yli. N&in ollen
esteeseen liittyvan vaikutuksen merkitys kaikkien analyysissd tarkasteltujen linturyhmien ja lajien
osalta katsottiin merkityksettomaksi.

Lintujen riski tormata MTP:n osiin riippuu MTP:n parametreista, kuten tuulivoimaloiden lukumaarasta,
roottorin halkaisijasta, roottorin alapdan ja vedenpinnan valisestd etdisyydestd, biologisista
parametreista ja yksittaisista lajeista — ruumiinkoosta, lentonopeudesta, lentokorkeudesta, tormaysten
valttdmisasteesta seka sddparametreista. Kun ndkyvyys on rajoitettu (matalat pilvet, yo, tihed sumu),
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linnut pystyvat havaitsemaan MTP:n paljon lyhyemmalta etdisyydeltd, jolloin térmaysriski on suurempi.
Kaikkien analyysissa mukana olleiden lajien osalta tormayksestda aiheutuvan vaikutuksen merkitys
arvioitiin vahaiseksi, vahaiseksi tai kohtalaiseksi kaikkien lajien ja lajiryhmien osalta. Tormaykset
pysyvat hyvin vahdisind, muutamien yksildiden tasolla molempina vuodenaikoina tai, kuten monissa
tapauksissa (kihut, tiirat, ruokat, sepelkyyhky, kiuru), olemattomina. Tormaysriskin muodossa
ilmenevat vaikutukset arvioitiin vahaisiksi (esim.pilkkasiipi, kuikat, ruokat) ja epdolennaisiksi (esim. alli,
mustalintu) useimpien lajien ja lajiryhmien osalta ja kohtalaisiksi kurjen osalta. Hanhien osalta
tormaysriski pahimmassa tapauksessa koski yli 26 yksilod, mutta koska tahan luokkaan kuuluvien lajien
populaatiot ovat hyvin suuria (arviolta yli 3,5 miljoonaa yksil6d), vaikutuksen merkitys arvioitiin
vahaiseksi.

Yksityiskohtainen analyysi estevaikutuksen ja tormaysriskin vaikutuksesta muuttolintuihin
mallilaskelmien perusteella esitetddn kansallisen YVA-selostuksen liitteessa 5, joka on myds taman
Espoon raportin liitteena.

7.3.2.2.1 Valtioiden rajat ylittdvia ymparistovaikutuksia koskevat paatelmat

On arvioitu, ettd muuttolinnut ovat ympaéristén osa-alue, johon MTP Baltica-1:n rakentamiseen,
toimintaan ja kaytostd poistamiseen liittyvat rajat ylittavat vaikutukset voivat vaikuttaa esteiden ja
tormaysriskin vuoksi. Tama ei kuitenkaan ole merkittava vaikutus.

Rakennus- ja kadytostdpoistovaiheessa vaikutuksen merkittavyys on arvioitu vahaiseksi ja vahaiseksi
riippuen lajien herkkyydesta vaikutukselle.

Hyodyntamisvaiheessa estevaikutus on kohtalainen, ja sen merkitys on rajat ylittdvasta laajuudesta
huolimatta vdhadinen. Tormaysriskin  merkitystd lajista riippuen pidettiin vahdisena tai
merkityksettdmana ja mittakaavaa kohtalaisena.

7.3.3  Merilinnut
7.33.1  Nykytila

Merilinnut kayttavat Itdmerta talvehtimispaikkana tai muuton aikana pysdhdyspaikkana. Useimmat
tutkituista linnuista ovat runsaimmillaan avomerialueella, joka sijaitsee yli 1 km:n p&dassa rannasta.
Poikkeuksena ovat lokit, jotka kulkevat kalastusalusten mukana kalastusalueilla ja joiden esiintymiseen
avomerelld ihmisen toiminta vaikuttaa voimakkaasti. Tiedot merilintujen kvantitatiivisesta ja
kvalitatiivisesta rakenteesta MTP Battica-1:n alueella ovat perdisin YVA-selostuksen valmistelua varten
tehdysta tutkimuksesta. Edella mainitulla alueella ei ole merilintujen seurantaa osana kansallista
ymparistoseurantaa. Merilintuja tarkkailtiin MTP:n kehittamisalueella, johon kuului 4 km:n levyinen
puskurivydhyke, ja vertailualueella, jolla oli samanlaiset ymparistdolosuhteet ja joka sijaitsi Baltica-1
MTP:n luoteispuolella Ruotsin talousvyohykkeelld. Havainnot tehtiin havaintoreitteja pitkin. Tutkimus
toteutettiin joulukuun 2022 ja marraskuun 2023 lopun vélisena aikana.

Kahdella tutkimusalueella havaittiin 24 lintulajia, joista 13 oli merilajeja ja 11 vesilajeja, joita tavataan
harvoin merelld rannikon ulkopuolella. Naista 16 oli erittdin harvinaisia, alle 1 % ryhmittymasta, koko
vuotuisen seurantajakson ajan. Ndin ollen voidaan olettaa, ettd Baltica-1-tutkimusalue ja vertailualue
eivat ole niille tarkeitd ruokailu- ja/tai levdhdyspaikkoja.

Kahdeksasta runsaslukuisimmasta lajista seitseman on Puolassa tiukan lajisuojelun ja yksi osittaisen
lajisuojelun piirissa (harmaalokki). Kaksi lajia on mainittu EU:n lintudirektiivin liitteessa I: kuikka ja
pikkulokki. Puolan lintujen punaisella listalla on nelja lajia (Wilk et al., 2020): LC-luokkaan kuuluva
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harmaalokki (vahiten vaarassa oleva laji), VU-luokkaan kuuluvat kalalokki (haavoittuva laji) ja kuikkaja
RE-luokkaan kuuluva pikkulokki (alueellisesti sukupuuttoon kuollut laji). On kuitenkin muistettava, etta
edelld mainitussa julkaisussa esitetyt lajien uhanalaisuusluokat koskevat lisddntyvia populaatioita.
Kansainvalinen luonnonsuoijeluliitto luokittelee seitseman lajia vahiten uhanalaiseksi (LC) ja yhden lajin,
allin, haavoittuvaksi (VU) (IUCN, 2024). HELCOMin Itdmeren merellisen ympariston suojelukomission
laatimassa lintujen punaisessa luettelossa (talvehtivat populaatiot) neljalld lajilla on kohonnut
uhanalaisuusluokka, nimittdin pikkulokilla (NT), allilla ja mustalinnulla (EN) seka kuikalla (CR) (HELCOM,
2013) [Taulukko 7.11].

Taulukko 7.11. Luettelo Baltica-1-tutkimusalueella ja vertailualueella esiintyneistd merilintu- ja harvinaisista

vesilintulajeista. Vdrilliselld on merkitty lajit, joiden osuus ryhmdssd oli yli 1 % koko
tutkimusjakson aikana

Koht |, i :31:’;:“ E‘U:n . ... . | Vaaraluok IUCN:n . il3Heolb
a Laji Puolass |II;It'l'ldII'ektIIVI ka CLPP? uhsanalalsuusluok vgaraluokk
al n’ liite I. ka a
1 Ruokki Alca torda TS El - LC LC
2 Sepelhanhi Brantabernicla TS El - LC NT
3 Merimetso Phalacrocorax carbo | OS El LC LC -
4 Sinisorsa Anas platyrhynchos R El LC LC -
5 Alli Clangula hyemalis TS El - VU EN
6 Nokikana Fulica atra R El LC NT -
7 Mustalintu Melanitta nigra TS El - LC EN
8 Pikkulokki Hydrocoloeus minutus | TS KYLLA RE LC NT
9 Merilokki Larusmarinus TS El - LC -
10 Kalalokki Laruscanus TS El VU LC -
11 Harmaalokki Larusargentatus oC El LC LC LC
12 Selkalokki Larusfuscus TS El LC LC LC
13 Jadkuikka Gaviaadamsii TS El - VU -
14 Kuikka Gaviaarctica TS KYLLA RE LC CR
15 Kaakkuri Gaviastellata TS KYLLA - LC CR
16 Riskila Cepphus grylle TS El - LC LC
17 Isokoskelo Mergus merganser TS El LC LC -
18 Kiisla Uria aalge TS El - LC LC
19 Silkkiuikku Podicepscristatus TS El LC LC -
20 Kalatiira Sternahirundo TS El LC LC -
21 Tukkakoskelo Mergus serrator TS, POS El RE NT VU
2 L\:Z::)rjrlzlzlzl Chroicocephalus TS | LC LC i
23 Haapana Mareca penelope TS El CR LC -
24 Pilkkasiipi Melanitta fusca TS El - VU VU

IElGinlajien suojelusta 16. joulukuuta 2016 annetun ympdristoministerion asetuksen (Puolan sdddéskokoelma 2016, kohta
2183) mukaan: Lajien suojelu Puolassa: TS — tiukka suojelu, POS — pesimd- ja oleskelualueiden suojelu, OS — osittainen suojelu;
Riistalajien luettelon laatimisesta 11. maaliskuuta 2005 annetun ympdristéministerién asetuksen mukaan (séddéskokoelma
2005 nro 45, 433 kohta): R - riistalajit.

2Luonnonvaraisten lintujen suojelusta 30 pdivdnd marraskuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2009/147/EY liitteessd | (EUVL L 20/7, 26.1.2010): KYLLA — laji esiintyy; El — laji puuttuu luettelosta.
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3JUCN:n uhanalaisuusluokat — Kansainvdlisen luonnonsuojeluliiton luokitus, jota kdytetddn mydés Puolan lintujen punaisessa
luettelossa — CLPP (Wilk et al., 2020) ja HELCOMin punaisessa luettelossa (HELCOM, 2013): LC — vdhiten uhanalaiset lajit, NT
—ldhes uhanalaiset lajit (lajit, jotka ovat Idhelld VU-luokitusta, mutta eivdt ole vield tukikelpoisia), VU — haavoittuvat lajit (lajit,
Jjotka ovat vaarassa kuolla sukupuuttoon Idhitulevaisuudessa, vaikkakaan eivdt yhtd voimakkaasti kuin uhanalaiset lajit), EN —
uhanalaiset lajit (lajit, jotka ovat erittdin vaarassa kuolla sukupuuttoon ldhitulevaisuudessa), CR — erittdin uhanalaiset lajit
(lajit, jotka ovat suurimmassa vaarassa kuolla sukupuuttoon), RE — alueellisesti hdvinneet. NA — alueellisesti arvioimaton.

7.3.3.2 Vedessa istuvien lintujen lajikoostumus

Baltica-1-tutkimusalueella havaittiin 22 vesilintulajia, joista 13 merilintulajia. Tutkimusjakson aikana
|6ydettiin yhteensa 17 420 yksil6a, joista perdti 13 737 oli looseja (80,0 % ryhmittymastd). Lukuisia
olivat myods harmaalokki (11,4 %), alka ja kiisla (kumpikin 2,6 %). Muiden lajien esiintyminen oli
vahdisempaa, ja niiden osuus ryhmasta oli enintddan 1 %. Lisaksi l6ydettiin 13 yksiloa, joiden lajia ei
voitu maarittda (merkitsemattomat kuikat, lokit ja sorsat) [Taulukko 7.12].

Taulukko 7.12.  Baltica-1-tutkimusalueella risteilyreitin varrella havaittujen yksittédisten vedessd istuvien
lintulajien ryhmittymien runsaus ja prosenttiosuudet joulukuusta 2022 marraskuun 2023

loppuun
Kohta Laji :-lllak\ll‘ar:;:j;n yksiloiden Ezll::';lzglman
Merilinnut
1 Alli Clangula hyemalis 13937 80,0
2 Harmaalokki Larusargentatus 1988 11,4
3 Ruokki Alca torda 459 2,6
4 Kiisla Uria aalge 458 2,6
5 Pikkulokki Hydrocoloeus minutus 123 0,7
6 Kuikka Gaviaarctica 104 0,6
7 Riskila Cepphus grylle 47 0,3
8 Mustalintu Melanitta nigra 46 0,3
9 Selkalokki Larusfuscus 45 0,3
10 Pilkkasiipi Melanitta fusca 10 0,1
11 Merilokki Larusmarinus 7 <0,1
12 Kaakkuri Gaviastellata 3 <0,1
13 Jadkuikka Gaviaadamsii 1 <0,1
Harvoin merelld kaukana rannikolta ndhtavat vesilinnut.
14 Kalalokki Laruscanus 152 0,87
15 Tukkakoskelo Mergus serrator 13 <0,1
16 Sinisorsa Anas platyrhynchos 4 <0,1
17 Naurulokki Chroicocephalus ridibundus 3 <0,1
18 Haapana Mareca penelope 3 <0,1
19 Sepelhanhi Brantabernicla 1 <0,1
20 Merimetso Phalacrocorax carbo 1 <0,1
21 Isokoskelo Mergus merganser 1 <0,1
22 Nokikana Fulica atra 1 <0,1
Linnut, joita ei ole merkitty lajeittain
23 Merkitsematon kuikka Gaviasp. 6 <0,1
24 Pilkkasiipi tai mustalintu Melanittasp. 6 <0,1
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.. Havaittujen yksiloiden Ryhmittyman
Kohta Laji ....J " K v .
lukumaara osuus [%]
25 Merkitsematon lokki Laridae 1 <0,1
Summa 17 420 100

Talvehtimisjakson aikana Baltica-1-tutkimusalueella esiintyneistd lajeista runsaimmat olivat alli
(43,8 %) ja harmaalokki (39 %), joiden osuus kaikista havaituista linnuista oli yhteensa 82,8 %. Muut
lajit esiintyivat kyseisessa vesimuodostumassa pienina maarina, jotka eivat ylittaneet 100:aa yksittdisen
tutkimuskampanjan aikana havaittua yksil6a.

Kevaan muuttoaikana alli oli my0ds havaituista lajeista runsain, jopa 96,3 prosenttia kaikista havaituista
linnuista. Tahan tulokseen vaikutti eniten huhtikuun 2023 havainto, jolloin lajista kirjattiin yli
11 000 yksil6a. Allin erittdin runsas esiintyminen merkitsi sitd, ettd yksikdan muista lajeista ei ylittdnyt
1 prosentin osuutta ryhmassa kyseisena ajanjaksona. Vaikka kuikanosuus ryhmasta oli pieni, sen maara
oli suhteellisen suuri (101 yksil6a) kyseisena ajanjaksona.

Kesalla runsain lintu oli kiisla, jonka osuus kaikista |0ydetyista linnuista oli 53 prosenttia. Elokuussa
tdman lajin lintuja alkaa nakya vesistoissa kaukana rannasta, kun ne seuraavat kalakantoja suurten
poikastensa ja nuorten lintujensa kanssa pesinnan paatyttya. Harmaalokkeja oli myds suhteellisen
paljon (yli 100 yksil6a) talla ajanjaksolla, ja niiden osuus oli 43,1 % koko ryhmasta. Koko kesdasukkaiden
linturyhman runsaus Baltica-1-tutkimusalueella oli kuitenkin alhainen.

Kolmea lajia havaittiin eniten syysmuuton aikana: harmaalokkia (32,8 % ryhmasta), allia (26,2 %) ja
kiislaa (25,8 %). Niiden osuus tutkimusalueella esiintyvistd ryhmistd oli yhteensa 84,7 prosenttia.
Selkalokki (5,3 %), ruokki (3,7 %), mustalintu (2,5 %) ja kalalokki (1,0 %) ylsivat vield yhden prosentin
ryhmdan. Syysmuuton aikana lintujen maarat olivat vdhaisid, eikd minkdan lajin kokonaismaarat
ylittdneet 200 yksil6a [Kuva 7.3].

Allin ja kuikan erittdin suuret maarat osoittavat, ettd tdma vesistd on ndille lajeille erittdin tarkea
kevatmuuttoaikana. Koska linnustoa on tutkittu vain yhden kauden aikana, ei ole mahdollista paatella,
ettd ndin suuria pitoisuuksia esiintyy joka vuosi, mika viittaisi siihen, ettd tata vesistod kdytetdan
saannollisesti pysahdyspaikkana lintujen muuttoreitilla kohti itdistd Itamerta ja kauempana sijaitsevia
pesimaalueita. Allin alhainen esiintyminen talvella ja kevatmuuton alkaessa osoittaa, ettd suunnitellun
investoinnin alue ei ole tarkea télle lajille, jota kerdantyi sinne erittdin paljon vasta kevatmuuttokauden
my6hemmassa vaiheessa (huhtikuussa 2023). Yksittdinen suuri esiintyminen saattoi olla ainutkertainen
ja johtua esimerkiksi huonoista olosuhteista vaelluksen aikana ja pakkopysahdyksista. Ei voida
myoskaan sulkea pois sitd mahdollisuutta, ettda tdama esiintyminen on saattanut liittya paikallisiin
liikkeisiin, jotka eivat liity runsaisiin ruokailualueisiin paasemiseen.
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Kuva 7.3. Baltica-1-merituulipuiston tutkimusalueella vesilintulajien runsaus koko ajanjaksolla joulukuusta

2022 marraskuun 2023 loppuun

7.3.3.3  Vesilintujen lajikoostumus vertailualueella

Yhteensd 20 vesilintulajia, joista 13 meriymparistoon liittyvda lajia, havaittiin havainnoitaessa
vertailualueella eli alueella, jolla on samanlaiset ymparistéolosuhteet ja jolle ei rakenneta
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merituulipuistoja. Kyseessd on osa Ruotsin Natura 2000 -aluetta Hoburgs bank och Midsjobankarna
(SE0330308). Tutkimusjakson aikana l6ydettiin yhteensa 7238 lintuyksilod, joista 5888 oli alleja (81,3 %
ryhmittymastd). Myos harmaalokki (6,4 %), ruokki (5,3 %), kiisla (3,7 %) ja kalalokki (1,2 %) olivat
lukuisia. Muiden lajien esiintyminen oli vahdisempaa, ja niiden osuus ryhmassa oli enintadn 1 %. Lisaksi
|6ydettiin 16 yksilod, joiden lajia ei voitu maarittaa (merkitsemattomat kuikat ja sorsat) [Taulukko 7.13].
Yksityiskohtainen yhteenveto kaikkien kartoituskampanjoiden aikana havaittujen lintulajien maarista,
eriteltynd kirjaamismenetelmdan mukaan, esitetddan kansallisen menettelyn ymparistévaikutusten
arviointiasiakirjoissa.

Taulukko 7.13.  Viitealueella risteilyreitin varrella havaittujen yksittdisten vesilintulajien ryhmittymien runsaus

ja prosenttiosuus joulukuun 2022 ja marraskuun 2023 lopun vdlisend aikana

Kohta Laji Havait.t.t:j(in yksildiden Ryhmittyman
lukumaara osuus [%]

Merilinnut

1 Alli Clangula hyemalis 5888 81,3

2 Harmaalokki Larus argentatus 465 6,4

3 Ruokki Alca torda 382 5,3

4 Kiisla Uria aalge 270 3,7

5 Mustalintu Melanitta nigra 43 0,6

6 Kuikka Gavia arctica 30 0,4

7 Pikkulokki Hydrocoloeus minutus 15 0,2

8 Riskila Cepphus grylle 8 0,1

9 Pilkkasiipi Melanitta fusca 7 0,1

10 Selkalokki Larus fuscus 6 0,1

11 Kaakkuri Gavia stellata 4 0,1

12 Merilokki Larus marinus 2 <0,1

13 Jaakuikka Gavia adamsii 2 <0,1

Harvoin merelld kaukana rannikolta ndhtavat vesilinnut.

14 Kalalokki Larus canus 87 1,2

15 Tukkakoskelo Mergus serrator 6 0,1

16 Sinisorsa Anas platyrhynchos 2 <0,1

17 Isokoskelo Mergus merganser 2 <0,1

18 Nokikana Fulica atra 1 <0,1

19 Silkkiuikku Podiceps cristatus 1 <0,1

20 Kalatiira Sterna hirundo 1 <0,1

Linnut, joita ei ole merkitty lajeittain

21 Merkitsematon kuikka Gaviasp. 15 0,2

22 Merkitsemattomat ankat Anatidae 1 <0,1

Yhteensa: 7238 100,0

Vertailualueella talvehtimisjakson aikana runsain laji oli alli, jonka osuus oli 80,6 prosenttia koko
ryhmastd. Harmaalokki ja ruokki esiintyivat suurina maarina (8,7 % ja 6,5 % ryhmastd). Muita lajeja
esiintyi vdhemman.

Kevatmuuton aikana havaittiin ylivoimaisesti enitenalleja. Niiden osuus tutkimusalueella esiintyvasta
ryhmittymasta oli perati 91,6 prosenttia. Yli 1 prosentin osuuden kaikista havaituista linnuista
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saavuttivat viela ruokki (3,1 %) ja mustalintu (1,2 %). Muiden lajien runsaus oli hyvin vahaista, eika
yhdenkaan lajin osalta ylittanyt 30 yksiloa.

Kesdkauden aikana merialueeseen vahvasti sidoksissa olevia lintulajeja tavattiin merelld rannikon
ulkopuolella 4 lajia ja harvinaisempia lintulajeja 1 laji. Kuten Baltica-1-tutkimusalueella, runsain
havaittu laji olikiisla, jonka osuus tutkimusalueella esiintyneestd lajistosta oli 61 prosenttia.
Harmaalokkeja tavattiin myds melko runsaasti (32,6 % ryhmasta), mutta niiden suuri osuus johtui koko
linturyhman vahaisesta runsaudesta. Muiden lajien maara oli hyvin vahainen.

Syysmuuton aikana havaittiin eniten kiisloja (26,3 %), harmaalokkeja (20,4 %) ja ruokkeja (19,0 %). Ne
muodostivat yhteensa yli puolet (65,7 %) vesistdalueella havaituista linturyhmista. Lintujen maara
kyseisena ajanjaksona oli hyvin vahainen, eika se ylittanyt minkaan lajin osalta 50 yksil6a.

7.3.3.4 Vesilintujen levinneisyys ja tiheydet tutkimusalueilla

Nelja fenologista ajanjaksoa kattavien lintuhavaintojen tulokset osoittivat, ettd Baltica-1-
merituulipuiston tutkimusalue ei ole merilintujen runsaslukuiselle esiintymisalueelle soveltuva alue,
silla suurimmalla osalla tutkimusaluetta havaittiin alhaisia lintutiheyksida. Kevaan muuttoaikana
havaittiin kuitenkin erittdin suuri maara alleja ja kuikkia — lajeja, joiden suojeluasema on korkeampi.

Alli oli molemmilla alueilla runsain laji, ja sen levinneisyys maaritti koko merilinturyhman
keskimaaraisten tiheyksien alueellisen jakautumisen. Sen tiheyden riippuvuus vesiston syvyydesta kay
hyvin selvasti ilmi tdman bentofagin esimerkista. Yli 30 metrin syvyysvyohykkeella allit olivat harvassa,
eika niita loytynyt laajalta alueelta. Vertailualueella sen sijaan tiheyden riippuvuus syvyydesta ei ollut
selvasti havaittavissa, ja 20 metrin isobaatin ldheisyydessa keskimaardinen tiheys oli hyvin alhainen. Syy
allien jakautumiseen vertailualueella saattaa olla ravintoperustan vdahaisempi runsaus tdman vesiston
matalimmassa osassa.

Talvikaudella koko ryhman keskimaardiset tiheydet olivat vertailualueella hieman korkeammat kuin
Baltica-1-tutkimusalueella. Vertailualuetta hallitsivat tiheydet, jotka olivat valilla 10-50 yksilda-km™, ja
niita esiintyi noin 70 prosentissa altaan pinta-alasta. Toisaalta Baltica-1 MTP -tutkimusalueella 1 ja
5 yksil6a-km2 véliset tiheydet kattoivat yli 70 % sen pinta-alasta, ja alueen korkeimmat lintutiheydet
havaittiin sen luoteisosassa [Kuva 7.4].

Kevdatmuuton aikana koko linturyhman keskimddrdiset tiheydet olivat suurempia Baltica-1-
tutkimusalueella, jossa ne pysyivit puolessa alueista 10-100 yksilén-km2 valilld. Suurimmat tiheydet,
yli 50 s.-km, havaittiin noin 20 prosentilla Baltica-1-merituulipuiston tutkimusalueen kokonaispinta-
alasta, sen lansiosassa. Vertailualueella esiintyi vain paikallisesti yli 50 yksilon-km2 keskimaaraisia
lintutiheyksia, ja 10-50 yksildn-km™ tiheyksia esiintyi noin 75 prosentilla vesistéalueen pinta-alasta.
Tana ajanjaksona esiintyneet runsaimmat allikeskittymat sijaitsivat enimmakseen tulevan tuulipuiston
rajojen ulkopuolella. Kun se on rakennettu, useimpien lintujen odotetaan kuitenkin siirtyvdan pois
alueelta (Petersen et al., 2006; Vanermen et al., 2014) [Kuva 7.5].

Kesdkaudella koko linturyhman keskimaaraiset tiheydet Baltica-1-tutkimusalueella ja vertailualueella
olivat hyvin alhaiset, alle 5 yksilén-km2. Suurimmat tiheydet, jotka ylittivit hieman arvon 5 ja olivat
jopa 10 yksilén-km, havaittiin paikallisesti, pienell3 alueella Baltica-1-merituulipuiston tutkimusalueen
keskiosassa, alueen lansiosassa. Toisin kuin muina fenologisina ajanjaksoina, kesalla lintutiheys ei ollut
riippuvainen vesiston syvyydestd, mika johtuu siita, ettd ryhmassa ei ollut sukeltavia bentofageja,
joiden lasndolo maaraa tallaisen riippuvuuden esiintymisen [Kuva 7.6].
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Syysmuuton aikana koko lintulajiryhmadn keskimaaraiset tiheydet olivat suurempia Baltica-1-
tutkimusalueella, jossa ne ylittivit 100 yksildd-km? sen luoteispadssa, ja olivat yli 10 yksil6d-km™
suurella osalla aluetta tdssa altaan osassa. Muualla Baltica-1-tutkimusalueella keskimaaraiset
lintutiheydet olivat kuitenkin paljon pienempis, ja vain pienissa pirstaleissa ne ylittivat 5 yksiléd-km=2.
Vertailualueella linnuston keskimaaréiset tiheydet eivat ylittdneet 10 yksil6d-km™, ja noin 80 prosentilla

tdman altaan alueesta ne pysyivat vélilld 1-5 yksil6d-km [Kuva 7.7].

Kaikkien vesilintujen keskimaaraisten tiheyksien alueellinen jakautuminen molemmilla tutkimusalueilla
on esitetty alla olevissa kuvissa [Kuva 7.4—Kuva 7.7], kun taas lokkien keskimaardisten tiheyksien
jakautuminen on esitetty kuvissa [Kuva 7.8—Kuva 7.11].
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7.3.3.5 Vaikutusten arvioinnissa mukana olevat merilintulajit

MTP Baltica-1:n ymparistévaikutusten arvioinnissa otettiin huomioon linnut, jotka olivat lasna (istuivat
vedessd) tutkimusreittien varrella suoritettujen tutkimuskampanjoiden aikana. Arvioinnissa ei oteta
huomioon tuloksia, jotka on saatu erityisesti lintujen muuttoa koskevista tutkatutkimuksista. Naita
tietoja analysoitiin muuttolintuja koskevassa luvussa. Arvioinnissa otettiin huomioon:

e runsaslukuisimmat  merilintulajit,  joiden  runsausosuus  Baltica-1-merituulipuiston
kehittamisalueella ja vertailualueella oli vahintdan 1 % (pyoristettyna yli 0,5 %:iin) vahintdan
yhden fenologisen jakson aikana;

e Ruotsin Natura 2000 -alueen Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) suojelukohteet.

Suoritettujen selvitysten perusteella ensimmaisen edellytyksen taytti 13 lintulajia, nimittdin alli
Clangula hyemalis, mustalintu Melanitta nigra, haapana Mareca penelope, isokoskeloMergus
merganser nokikana Fulica atra, ruokki Alca torda, kiisla Uuria aalge, riskilé Cepphus grylle, kuikka
Gavia arcticaja lokit: harmaalokki Larus argentatus, kalalokki Larus canus, selkdlokki Larus fuscusja
pikkulokki Hydrocoloeus minutus. Suunnitellun hankkeen ymparistdvaikutusten tarkemmasta
arvioinnista jatettiin kuitenkin pois kolme lajia, joiden suuri osuus (yli 1 %) johtui molemmissa
vesistoissd syysmuuton aikana esiintyvien lintujen vahaisestd kokonaismaarastd, nimittdin haapana
(3 yksilod), isokoskelo (2 yksilod) ja nokikana (1 yksilo).

Hoburgs bank och Midsjoébankarna Natura -alueen (SE0330308) suojelukohteita ovat riskila (1 000-
5 000 yksil6a), alli (200 000—1 000 000 yksil6a) ja haahka Somateria mollissima (5 000-50 000 yksil6a).
Viimeksi mainittua lajia ei havaittu Baltica-1-merituulipuiston alueen vuotuisen tutkimusjakson aikana.
Se keskittyy todennakdisesti muualle Ruotsin laajalle Natura 2000 -alueelle.

Arvioinnin kohteena olevat linnut luokiteltiin kolmeen ekologiseen ryhmaan, joihin koottiin lajit, joilla
on samankaltaiset elinymparistovaatimukset ja jotka ovat vertailukelpoisen herkkia MTP:n
rakentamiseen, kdyttoon ja kdytosta poistamiseen liittyville vaikutuksille. Ne ovat:

1. bentofagit:
e alli Clangula hyemalis,
e  mustalintu Melanitta nigra;
2. iktyofagit:
e  ruokki Alca torda,
e  kiisla Uria aalge,
e  riskila Cepphus grylle,
e  Kuikka Gavia arctica;
3. lokit:
e harmaalokki Larus argentatus,
o pikkulokki minutus,
e  kalalokki canus,
o  selkdlokki fuscus.

Bentofagiset ja iktyofagiset linnut ovat linturyhmia, jotka sukeltavat aktiivisesti etsiessaan ravintoa ja
kayttavat suoraan alueita, joilla tutkimukset tehtiin. Alli on Itamerella laajalle levinnyt laji, joka keskittyy
paaasiassa kohtalaisen syville (20—30 metriin asti) alueille, joilla on runsaasti eldinplanktonia, joka on
sen paaasiallinen ravintoperusta (Durinck et al., 1994; Bauer et al., 2005; Mendel et al., 2008; Skov et
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al.,, 2011). Pohjaeldinten alttius Baltica-1:n merituulipuiston rakentamiseen, toimintaan ja kdytosta
poistamiseen liittyville mahdollisille vaikutuksille arvioitiin suureksi (Dierschke ja Garthe, 2006).

Ikthyofagit, joihin kuuluvat ruokki, kiisla, riskila ja kuikka, ovat lajeja, jotka ovat vahvasti sidoksissa
kalaston saatavuuteen ja runsauteen. Nama linnut ovat sopeutuneet tdydellisesti metsastamaan
kaloja, jotka ne pyydystavit sukeltamalla. Ne sydvit harvemmin eldinplanktonia (Zydelis, 2002; Mendel
et al., 2008). Iktyofagien herkkyys MTP Baltica-1:n rakentamiseen, toimintaan ja kdytosta poistamiseen
liittyville mahdollisille vaikutuksille arvioitiin kohtalaiseksi (Mendel et al., 2008).

Lokkiryhmaan kuuluu lajeja, jotka eivat suoraan kayta tutkimusalueita. Nama ovat opportunistisia
eldaimia, jotka havaitaan pinnan paalla ruokailemassa tai joita tavataan satunnaisesti. Lokit tunkeutuvat
merialueelle etsimaan ravintoa, pdaasiassa kalastusalusten kalojen pyynnissa ja jalostuksessa syntyvaa
jatetta (Garthe, 1997; Garthe, 2003; SMDI, 2015). Tasta syystad ne ovat usein kalastusalusten mukana
rannikon ulkopuolella sijaitsevilla kalastusalueilla. Lokkien herkkyys MTP Baltica-1:n rakentamiseen,
kayttoon ja kaytosta poistamiseen liittyville mahdollisille vaikutuksille on arvioitu vahaiseksi.

7.3.3.6  Ympadristovaikutusten arviointi ja rajat ylittavat ymparistovaikutukset
7.3.3.6.1 Elinympariston kaytto

Perustusten tai tukirakenteiden rakentaminen ja sisdisten sahkokaapeleiden asentaminen aiheuttavat
hairidita pohjaeldinyhteisoille MTP Baltica-1:n kehittamisalueella. Tama prosessi vaikuttaa suoraan
merenpohjaan ja sen yldpuolella olevaan vesipatsaaseen. Edella esitetyn vuoksi osa merilintujen
kayttamista ja muuttoaikana sailyvista luontaisista pohjaeldinymparistoista haviaa, mutta niiden tilalle
kehittyy todennikoisesti uusia (keinotekoinen riutta). Fyysisen elinympariston muutoksen lisaksi linnut
saattavat siirtya pois MTP-alueelta. Petersenin et al. (2006) mukaan joidenkin havaittujen lajien
siirtyminen voi olla 2-4 km:n paissd MTP-alueesta, mikd voi tarkoittaa 8-32 km? Ruotsin
talousvyohykkeellda. Tama on havidvan pieni arvo verrattuna esimerkiksi jadkaapin talvehtimisalueiden
kokonaispinta-alaan. Lisdksi voidaan paatelld, ettd MTP Baltica-1:n alue sijaitsee yli 20 metrin
syvyydessd, jota kadytetddan harvemmin ruokailuun.

Rakennustoiden seurauksena pohjasedimentit kohoavat ja veden kiintoainepitoisuus kasvaa.
Sedimentin suora kulkeutuminen ja uudelleen suspendoituminen vahentdvat veden kirkkautta.
Sedimenttipitoisuuksia, jotka ovat 15 mg-dm™ tai enemmaén, pidetddn ongelmallisina sukeltavien
merilintujen nakyvyyden kannalta (Nord Stream 2009). Suoritetun suspendoituneen aineen
levidmismallinnuksen mukaan pienimmat arvioidut pitoisuudet, jotka ovat suuruusluokkaa 5 mg-dm=3,
kulkeutuvat enimmillddn 8,2 km:n pdahdn ja pysyvat vedessd jopa useita tunteja. Suuremmat
pitoisuudet, jotka aiheuttavat hairiota merilinnuille, suspendoituvat nopeammin, ja siksi leviamisen
laajuus on pienempi. Keskimaarainen pitoisuus vaihtelee 500 metrin etdisyydelld sijoituspaikasta
maaperan koheesiosta riippuen 5 ja 20 mg-dm? vilill4, ja suspendoituneen kiintoaineen hetkelliset
enimmaispitoisuudet voivat olla jopa 250 mg-dm3. Uudelleen suspendoituneen sedimentin paksuus
on laskennallisesti enintdan 6,3 mm 100 metrin etdisyydelld paikasta. 500 metrin etadisyydelld se on
1,9 mm, ja suurin etdisyys, jolla sedimentin paksuuden ennustetaan saavuttavan 1 mm, on 800 metria.
Vedessa olevan kiintoaineen ennustetut pitoisuudet ja niiden kesto eivat aiheuta riskia kaloille. Sen
sijaan ne aiheuttavat tilapaisia ja paikallisia vaikeuksia kaloja metsastaville linnuille. Pohjasedimenttien
suspendoituminen ja niiden laskeutuminen pohjaeldimiin johtaa niiden lisddntyneeseen
kuolleisuuteen ja siten bentofagisten sukeltajien ravintoperustan paikalliseen heikkenemiseen
keskipitkalla aikavalilla, mutta tamankin vaikutuksen laajuus on vain paikallinen.
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Bentofagit ja iktyofagit ovat kuitenkin lajiryhmid, jotka ovat hyvin herkkia hairicille, joita veneet ja muu
ihmisen toiminta merelld aiheuttavat (Schwemmer et al.,, 2016). Nain ollen arvioidaan, ettd
rakennusalusten aiheuttama hairiévaikutus on ensimmainen vaikutus rakennusalueella, mikad johtaa
herkkien lajien siirtymiseen muille alueille. Niinpa ndille linnuille ei aiheudu lisdhaittaa, joka liittyy
pienentyneeseen ruokailualustaan rakennusvaiheen aikana. Pohjaeldinten elinymparistdjen
tuhoutuminen ja veden sameus rakennustdiden aikana ovat bentofageihin ja iktyofageihin kohdistuvia
suoria vaikutuksia, jotka ovat paikallisia, keskipitkan aikavalin vaikutuksia ja palautuvia.

Lokit ovat linturyhma, jolla ei ole juuri mitdadn tekemistd pohjaeldinyhteisdjen kanssa. Nadin ollen
merenpohjaan kohdistuvat toimenpiteet ja turbulenssit eivat vaikuta niihin. Tama vaikutus edelld
mainittuun linturyhmaan on arvioitu epasuoraksi, paikalliseksi, tilapadiseksi ja palautuvaksi.

Lokkeihin kohdistuvien vaikutusten arvioitiin olevan merkityksettémia ja iktyofageihin ja bentofageihin
kohdistuvien vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisia.

7.3.3.6.2 Esteen vaikutus ja tormaysriski

Vedestad ulkonevat merituulivoimaloiden rakenteet, jotka tulevat vahitellen esiin rakennusvaiheen
aikana, voivat pelottaa lintuja. Linnut todenndkoisesti tottuvat ajan myotd jonkin verran
tuulivoimaloiden ldsndoloon. Ensimmaista kertaa elamassaan talvehtimisalueille muuttavilla yksil6illa
voi kuitenkin olla vaikeuksia kiertaa tuulivoimaloiden muodostamia laajoja esteitd. Tama saattaa johtua
naiden yksildidenviahdisemmasta kokemuksesta. Se on syyna lintujen korkeampaan kuolleisuuteen
ensimmaisen elinvuoden aikana (Clark, 2007; Redmond, 2012; McKim-Louder, 2013). On huomattava,
ettd vaikutusten tasoon vaikuttava parametri on rakenteilla olevien merituulivoimaloiden lukumaara ja
etdisyys yksittdisten merituulivoimaloiden ja naapurimaiden merituulivoimaloiden valilld (Stewart et
al., 2005). Nain ollen sekd MTP Baltica-1:n vélittdmassa ldheisyydessd sijaitsevien MTP:ien
rakentaminen etta kayttd voivat aiheuttaa kumulatiivisen estevaikutuksen linnuille.

Rakennustyot ja myohemmat huoltotoimet edellyttavat erityyppisten alusten ldsndoloa, mika hairitsee
merilintuja fyysisen ldsndolon, melun (mukaan lukien paalutuksen aiheuttama melu, jos perustukset
valitaan) ja valopaastdjen vuoksi. Kahden ensimmdisen tekijan ei odoteta muuttavan niiden
vesilintulajien lentoreittej, jotka eivat kayta aluetta vaan lentavat sen yli. Ei kuitenkaan voida sulkea
pois sitd mahdollisuutta, ettd tallainen vaikutus on havaittavissa yolla tai epasuotuisissa
sddolosuhteissa, erityisesti jos rakennustydmaa on voimakkaasti valaistu. Tama johtuu siitd, etta linnut
suunnistavat muuton aikana suhteessa luonnollisiin valonlahteisiin, kuten tdhtiin ja aurinkoon.
Rakentamisen kestolla ja merituulivoimaloiden sijainnilla Baltica-1-merituulipuiston alueella, jossa
alusliikenne lisaantyy, on myos vaikutusta. Tyon ajankohta on tarkes, silla useimpien merilintulajien,
mydsallin, runsaudessa on hyvin suuria eroja fenologisten jaksojen valilla. Ahtauden vaikutus lisdantyy
MTP-alueen kehittyessa. Aluksi vaikutus on paikallinen, mutta rakentamisen loppuvaiheessa sen
laajuus kasvaa selvasti, mika rajoittaa vakavasti lintujen ruokailu- ja levahdysmahdollisuuksia MTP
Baltica-1:n alueella ja johtaa todenndkoisesti niiden siirtymiseen laheiselle Natura 2000 -alueelle
Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308).

Baltica-1:n merituulipuiston alue on lintujen kannalta vahan houkutteleva alue. Kevatmuuton aikana
huhtikuun tarkastuksessa havaittiin kuitenkin suuri maara pitkasorsia (yli 11 000 yksil6a 22.4.2022).
Viidessa muussa tarkastuskohteessa allienmaara oli edelld mainitun fenologisen jakson aikana
vahdinen, vaihdellen 5:std 372:een yksiloon. Saddolosuhteet olivat suotuisat 22.4.2022 tehdyn
tarkastuksen aikana. Edellisen tarkastuksen aikana 17.4.2022 havaittiin kuitenkin voimakasta
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pohjoistuulta ja taydellista pilvisyyttd, mika on saattanut pakottaa linnut pysahtymaan véliaikaisesti tai
muuttamaan muuttosuuntaansa.

Lahin Natura 2000 -alue Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) on allin tarkea
talvehtimisalue. Voidaan olettaa, ettd suunnitellun hankkeen alueella esiintyvat linnut ovat peraisin
talta alueelta. Tama johtuu siitd, ettd merilinnut ovat vahvasti sidoksissa talvehtimispaikkaansa (lverson
et al., 2006; Kirk et al., 2008; Oppel et al., 2008). Baltica-1-merituulipuiston alueella talvehtimisjaksolla
runsaimmat merilinnut olivat alli, harmaalokki, ruokki ja kiisla. [tdmeren populaatioihin verrattuna
suunnitellun MTP:n alueella tehdyissa tutkimuksissa havaittujen yksiléiden maara edustaa pitkdsorsan
osalta 0,21 % (HELCOM, 2013), alkan osalta 0,16 % (Chylarecki et al., 2018) ja vesilinnun osalta 0,17 %
(Osterblom et al., 2001). Itimeren harmaalokkikannan koosta ei ole luotettavia tietoja. Ndma linnut
ovat kuitenkin kalastusalusten mukana kalastusalueilla, ja ihmisen toiminta vaikuttaa voimakkaasti
niiden esiintymiseen avomerelld. Nain ollen merkittavia rajat ylittavia ymparistévaikutuksia ei synny.
Ndin ollen Baltica-1-merituulipuiston rakentamista koskevan yksittdisen investoinnin ei odoteta
aiheuttavan merkittavia rajat ylittavia vaikutuksia.

Kevatmuuton ulkopuolella merilintujen ryhmittelyn runsaustulokset ovat vertailukelpoisia molemmilla
analysoiduilla alueilla. Talvella ja kevatmuuton alkaessa allin vahdiset maarat osoittavat, etta
suunnitellun investoinnin alueella ei ole suurta merkitysta talle lajille, joka on kerdantynyt tdanne
runsaslukuisena vasta myohemmin (huhtikuussa 2023). Ei voida mydskaan sulkea pois sita
mahdollisuutta, ettd tama esiintyminen on saattanut liittya paikallisiin liikkeisiin, jotka eivat liity
runsaisiin ruokailualueisiin padasemiseen. Tama tosiasia on epasuorasti vahvistettu kirjallisuustiedoilla,
erityisesti tutkimuksissa, joissa on tutkittu allienmuuttoa geolokalisoijien avulla (Zydelis et al., 2010,
Zydelis et al., 2013, Karwinkel et al., 2018). Testitulokset esitetdan kuvassa [Kuva 7.12]. On syyta
huomata, ettd ne edustavat 26 yksilon muuttoa Itdmerella talvehtivasta allipopulaatiosta, joka koostuu
noin 1,5 miljoonasta yksilosta. Pisteitd yhdistavat viivat eivat ole varsinaisia lentoreittejd, vaan
perakkadisten sijainnin rekisterdintipisteiden yhteyksia. Naiden perusteella voidaan paatelld, etta
Baltica-1-merituulipuiston alue on allin kannalta vahemman tdrked alue. Nama linnut suosivat paljon
enemman Ruotsin rannikolla sijaitsevia alueita, Keskimatalikkoa ja Hoburgin matalikkoa, ja harvemmin
Puolan Natura 2000 -alueita, kuten Pommerinlahtea PLB990003, Stolpen kynnystd PLC990001 ja
kauempana sijaitsevia Itameren rannikkovesia PLB990002.

Sivu 139/ 190



Baltica-1 Merituulipuisto
Espoon Raportti

Trasy migracy loddwki
[ Otszar MPW Baltica 1
(:] Obszary planowarnych MFW
Obszary Natuea 2000,

KoOrych preedmiotams ocheony 100 lom
jest lodowka

PL Fl

Granica WSE Talousvyohykkeen raja

Trasy migracji lodéwki

Allin siirtymisreitit

Obszar MFW Baltica 1

Baltica-1-merituulipuiston alue

Obszary planowanych MFW

Suunnitellun merituulipuiston alueet

Obszary Natura 2000, ktérych przedmiotami ochrony jest

Natura 2000 -alueet, jotka ovat allin suojelun kannalta

lodowka tarkeita.

Kuva 7.12.

Allin (Clangula hyemalis) vaellusreitit Itdmerelld [Ldhde: oma kooste, joka perustuu Idhteisiin
Zydelis et al, 2010; Zydelis et al., 2013; Karwinkel et al., 2018]

Toisaalta laivojen ja vedestd ulkonevien kiinteiden rakenteiden ldsnadolo lisda lokkeja, jotka kayttavat
naitd ominaisuuksia levahdyspaikkoina ja etsivat ruokaa laivojen laheisyydesta. Nelja isoa lokkilajia,
mukaan luettuna Baltica-1:n avomerialueen runsain laji, harmaalokki, kerdantyy avomerelle
kalastusalusten ympdrille. Jos kaupallista kalastusta vdahennetddan MTP:n rakentamisen aikana, nama

linnut siirtyvat todennakoisesti muihin kalastuspaikkoihin.

Uusien rakenteiden syntyminen merelle ja siihen liittyva lisdantynyt alusliikenne ovat suoria,
pitkdaikaisia ja palautuvia vaikutuksia bentofageihin ja iktyofageihin. Lokkeihin talld on vilillinen,
lyhytaikainen ja palautuva vaikutus. Vaikutuksen laajuus arvioitiin bentofagien osalta rajat ylittavaksi,
iktyofagienosalta alueelliseksi ja lokkien osalta paikalliseksi.

Estevaikutuksen ja térmadysriskin merkitys lokkien kannalta arvioitiin vahaiseksi ja kalasdaskien ja
pohjaeldinten kannalta kohtalaiseksi.

7.3.3.6.3 Keinotekoinen valonsateily

Linnut suunnistavat muuttoaikana suhteessa luonnollisiin valonlahteisiin, kuten tahtiin ja aurinkoon.
Niiden on myds havaittu suuntaavan kohti majakoita, porauslauttoja ja muita rakennelmia, joita
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valaistaan yolla keinovalolla (Wiese et al., 2001). Vaikutuksen laajuus riippuu turbiinien ja alusten
lukumaarasta, niiden koosta, valaistusmenetelmastda ja valonldhteiden voimakkuudesta, valojen
kokoonpanosta, rakennusvaiheen kestosta ja fenologisesta ajanjaksosta, jonka aikana tyot tehdaan.
Linnut, jotka kohtaavat reitilldadn keinotekoisia valonldhteitd, kuten lyhtypylvaita, tuulipuistoja ja
kaupunkeja, saattavat muuttaa lentoreittiddn vastaamaan lentosuuntaansa keinotekoisiin
valonlahteisiin, jotka ne tulkitsevat virheellisesti tahdiksi (Atchoi et al., 2020). Tama vaikutus pahenee
erityisesti sumun, korkean pilvipeitteen ja sademaaran aikana (Thompson, 2013). Lisdksi valaistus
aiheuttaa merilintujen kokoontumista muuton lisaksi myds muuttoaikana.

Hankealueen valaistus rakennusvaiheen aikana aiheuttaa merilintuihin suoran vaikutuksen, joka on
rajat ylittava, kestoltaan keskipitka ja palautuva.

Vaikutuksen bentofageihin arvioitiin olevan kohtalaisen merkittava, iktyofageihin kohtalaisen
merkittdvd ja lokkeihin kohtalaisen vahdinen rakentamisvaiheessa ja merkitykseltdan vahainen
toimintavaiheessa.

7.3.3.6.4 Melu-jatarinapaastot

Baltica-1-merituulipuiston kehittdmisalueen rakennustyot, erityisesti paalutustyot, aiheuttavat
vedenalaista melua. Ehdotetun hankkeen melun levidmisen mallintaminen sekad aiemmat tutkimukset,
jotka koskevat muita merenpohjan tuotantolaitoksia POM-alueella, ovat osoittaneet, ettd vedenalainen
melu voi vaikuttaa merkittdvasti kaloihin, jotka ovat iktyofagien ravintoperustana. Paalutuksen aikana
kdytetdan SRH:ta. Esimerkiksi paalutuksen yhteydessa kaytettavan pehmed kdynnistys -menettelyn
avulla tdma kielteinen vaikutus voidaan minimoida (Lacroix et al., 2003; Leopold et al., 2007; Opiota et
al, 2020).

Rakennusalusten ldsndolosta, liikkumisesta ja toiminnasta aiheutuvat pintamelupdastot ovat yhdessa
alusten lasndolon kanssa yksi tarkeimmista merilintujen hdirididen aiheuttajista Baltica-1 MTP:n
rakentamisalueella. Taman vaikutuksen arvioidaan olevan merilinnuille merkittdvampi kuin
vedenalaisen melun. Merilinnut ovat hyvin herkkia hairidille, joita veneet ja muu ihmisen toiminta
merelld aiheuttavat. Na&ain ollen arvioidaan, ettd rakennusalusten l|dsndolosta aiheutuvat
hairiévaikutukset ovat suurin vaikutus alueella, mika johtaa herkkien lajien siirtymiseen muille alueille.
Niinpa naille linnuille ei aiheudu lisdhaittaa, joka johtuu vedenalaisista melupdastoista
rakennusvaiheen aikana (Lacroix et al., 2003; Leopold et al., 2007; Opiota et al., 2020). Melupaastot
eivat vaikuta hairidille vahemman herkkiin lajeihin, kuten lokkeihin. Tama on vahvistettu Alankomaissa
sijaitsevan Egmond aan Zeen merituulipuiston rakennustéiden aikana tehdyissa linnustotutkimuksissa,
joissa edella mainittu linturyhma ei reagoinut havaittavasti laivojen ja paalutuksen aiheuttamaan
héirioon (Leopold, 2007).

MTP Baltica-1:n YVA-selostuksen laatimista varten tehtiin paalutuksen aiheuttaman melun mallinnus.
Melumallinnus vahvisti, ettda Baltica-1-merituulipuiston alueelle suunniteltu paalutus voi aiheuttaa
merkittdvdd melua ja siihen liittyvid vaikutuksia kaloihin, jotka ovat iktyofagien ravintoa. Analyysi
osoittaa myds, ettd ilmaverhon muodossa olevan lieventamistoimenpiteen kadyttd johtaa
todennakoisesti siihen, etta paalutuksen aikana aiheutuva melu ei vahene riittavasti suunnitellun
hankealueen etela- ja keskiosassa, erityisesti talvikaudella. Ainoastaan Hydro Sound Damper (HSD) ja
Double Big Bubble Curtain (DBBC, Double Big Bubble Curtain) -jarjestelmien yhdistelmana kaytettavan
jarjestelman kayttoé vahentaa merkittavasti vaikutusalueita. Kun otetaan huomioon melun epasuotuisat
leviamisolosuhteet, paalutustyot kesalla vahentavat merkittavasti melun vaikutuksia.
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Vahiten vaikutuksia aiheutui vain paalutusta koskevasta skenaariosta yhdessd paikassa.
Melunvaimennusjdrjestelmien yhdistelman jalkeen kalojen TTS-alueet ovat talvella yksittdisen
vaikutuksen osalta enintdan 100 metria ja yhdesta lahteesta peraisin olevan paalutuksen aiheuttaman
kumulatiivisen meluannoksen seurauksena 11,6 km. Pysyvan kuulonaleneman (PTS) alue on 100 m
yksittdisen osuman osalta ja 600 m kumulatiivisen annoksen osalta. Kayttdaytymisreaktio eli kalojen
pelottelu havaitaan 33,2 kilometrin sateelld paalutuspaikasta lieventamisen jalkeen. Kesalla
kumulatiivisen melun annosten vaihteluvali on pienempi — 6,4 km kumulatiivisen TTS:n osalta ja 0,6 km
kumulatiivisen PTS:n osalta. Vaara-alue on tdana aikana enintdan 17,8 km. Muissa analysoiduissa
skenaarioissa, joissa paalutuksia tehddan kahteen, kolmeen tai neljdan paikkaan alle 1 km:n ja yli
20 km:n etdisyydelle toisistaan, arvot ovat paljon korkeampia ja usein moninkertaisia TTS- ja PTS-
arvoihin ndhden. Paalutusta olisi rajoitettava toukokuusta marraskuun loppuun, jolloin lintujen maara
tdssa vesistossa on alhaisimmillaan, ja koska adnen levidminen vedessd on myds tdnd aikana
epdsuotuisampaa, mikda merkitsee pienempaa vaikutusaluetta. Paalutusta olisi valtettava jaljella olevan
ajanjakson aikana.

Rakennusvaiheen melu- ja tarindpaastot ovat suora vaikutus bentofageihin ja iktyofageihin, ne ovat
laajuudeltaan rajat ylittavia, lyhytaikaisia ja palautuvia. Lokkeihin ei odoteta kohdistuvan merkittavia
vaikutuksia. Lisaksi nama linnut ovat vahvasti sidoksissa ihmisen toimintaan, ja niita tavataan usein
suurina maarina kalastusalusten laheisyydessa (Leopold et al., 2007; Opiota et al., 2020). N&in ollen
rakennusalusten ldsndolo houkuttelee edelld mainittua linturyhmaa, joka etsii ravintoa alusten
ldheisyydesta.

Iktyofageihin ja bentofageihin kohdistuvien vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisia ja kohtalaisen
merkittavia ja lokkeihin kohdistuvien vaikutusten arvioitiin olevan vahaisia ja merkitykseltdaan vahaisia
rakennusvaiheessa ja vahaisia ja merkitykseltdadan vahaisia toimintavaiheessa.

7.3.3.6.5 Valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia koskevat paatelmat

Viljelylaitoksen rakentaminen ja erityisesti perustusten paaluttaminen voi aiheuttaa rajat ylittavia
vaikutuksia, jotka johtuvat melun ja tdrindn kielteisista vaikutuksista kaloihin, jotka ruokkivat
merilintuja. Toimintavaiheessa ei ole vaikutuksia, mutta turbiinien aiheuttama melu aiheuttaa
paikallisia vaikutuksia.

Bentofagien rajat ylittdvaan levinneisyysalueeseen, jonka haitallinen vaikutusalue on laaja, vaikuttavat
myos uudet rakenteet, jotka toimivat kulkuesteend ja aiheuttavat tormaysriskin, sekd lisddantynyt
alusliikenne.

Bentofagien osalta keinotekoisen valon paastot aiheuttavat laajamittaisen rajat ylittavan vaikutuksen.
Tama on kielteinen suora, lyhytaikainen. vaikutus.

Pohjaeldinten elinympariston tuhoutumiseen ja veden sameuteen liittyvat vaikutukset ovat tilapaisia
ja paikallisia, joten ne eivat aiheuta merkittavia rajat ylittavia vaikutuksia lintuihin.

7.3.4 Lepakot

7.3.4.1 Nykytila

Kenttatutkimusten aikana — detektorikuuntelu transsektoreilla ja kuuntelupisteissa — havaittiin ja
merkittiin nelja lepakkolajia: isolepakko Nyctalus noctula, pohjanlepakko Eptesicus nilssonii,
kimolepakko Vespertilio murinusja pikkulepakko Pipistrellus nathusii.
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Kaikki tunnistetut lepakkolajit ovat tiukasti suojeltuja Bernin yleissopimuksen, Bonnin yleissopimuksen
ja Euroopan lepakoiden suojelua koskevan sopimuksen (EUROBATS) mukaisesti. Lajit ovat my6s EU:n
luontotyyppidirektiivin liitteessa IV. Tutkimusalueella tavatut lajit ovat kansallisesti yleisia ja yleisid, ja
niiden uhanalaisuusluokka on IUCN:n (Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton) mukaan LC (Least
Concern). Pohjoisen jarvialueen vyohykkeelld huomionarvoinen on kultahdamard, jota esiintyy vain
talvella (Sachanowicz et al., 2006; Zapart et al., 2022). Naiden lajien |16ytyminen on yhdenmukaista
niiden tietojen kanssa, jotka on saatu kirjallisuudesta kiropterofaunan esiintymisestd merialueilla.
Harvinaisia tai luontodirektiivin liitteessa Il mainittuja korkeimman suojeluaseman lajeja ei havaittu.

Loydetyt lepakkolajit luokitellaan kaukomuuttajiksi.
7.3.4.2 Ympadristovaikutusten arviointi ja rajat ylittdvat ymparistovaikutukset

Merituulivoimalat, kuten niiden maalla sijaitsevat vastineet, ovat potentiaalinen uhka muuttaville
lepakoille. Tama riski johtuu padasiassa suoran tormayksen mahdollisuudesta seka barotraumasta.

Toimivat merituulivoimalat toimivat fyysisena esteena lepakoiden muuttoreitilla. Tormays tyéroottoriin
on ndiden eldinten tarkein kuolinsyy (Kunz et al., 2007; Kepel et al., 2011). Roottorin lapoihin osuneet
yksil6t kuolevat murtumiin, avohaavoihin, monielinvaurioihin tai siiven amputaatioihin (Kepel et al.,
2011; Horn et al., 2008).

Tormayskuolleisuutta lisdad se, etta lepakot lentdvat usein veden pinnan ylapuolella ja kasvattavat
nopeasti lentokorkeuttaan ldhestyessdan estettd. Ne kayttdvat usein myoOs tuulivoimaloita
levahdyspaikkoina.

Nain ollen hiljattain rakennetut turbiinit voivat houkutella muuttavia lepakoita tarjoamalla katevan
lepopaikan muuton aikana, erityisesti epasuotuisissa sddolosuhteissa. Valaistukseen kaytetty liian
voimakas ja valkoinen valo houkuttelee y6eldimiin hydnteisia, jotka luovat ruokailupaikkoja, mika voi
johtaa naiden nisakkdiden kuolleisuuteen jopa sellaisilla alueilla, joita ne eivat ole kayttaneet ennen
kehitysta (esim. Cryan ja Brown, 2007; Horn et al., 2008; Hiippop et al., 2016).

Vaarana on my0s barotrauma — paineisku, jossa keuhkorakkulat repedvat eika kuolleissa lepakoissa ole
ulkoisia vammoja. Merituulivoimaloiden pyorivat lavat aiheuttavat suuria paine-eroja. Tama johtaa
dekompressioilmioon, joka aiheuttaa barotrauman lepakoille, jotka saapuvat roottorin siiven takana
olevalle alentuneen ilmanpaineen alueelle (Furmankiewicz et al., 2009; Baerwald et al., 2008). Tama
riski kasvaa yleensa loppukesélld ja alkusyksystd (Rydell et al., 2010), ja tutkimusalueella havaittu
lepakoiden aktiivisuus (ja siten lisdantynyt riski térmata turbiiniin) ajoittuu p&aasiassa elokuun
jalkipuoliskolle.

Suoritetun tutkimuksen tulosten mukaan Baltica-1 MTP -alue ei ole lepakoiden kannalta erityisen
tarkea alue, mutta vasta jatkuvaan rekisterdintiin perustuva aktiivisuuden tutkiminen ensimmaisina
toimintavuosina antaa todellisen kuvan lepakoiden aktiivisuudesta tutkittavalla alueella, ja jos niiden
aktiivisuus lisaantyy, voidaan tehokkaasti maaritella tuulivoimaloiden toiminnan rajoitusjaksot.

Euroopan lepakkolajit, jotka ovat suurimmassa vaarassa kuolla turbiinien térmaysten vuoksi, ovat
pikkulepakko, isolepakko, pohjanlepakko ja kimolepakko.

Toimivien turbiinien aiheuttaman pintamelun ei odoteta vaikuttavan merkittavasti lepakoihin.

Edellda mainitut seikat huomioon ottaen suunniteltu hanke aiheuttaa lepakoiden kuolemanriskin, vaikka
se koskisi pdaasiassa yleisid ja muita kuin uhanalaisia lajeja, joita suojellaan kansallisella ja
kansainvalisella lainsdadannolla.
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7.3.4.2.1 Valtioiden rajat ylittdvia ymparistovaikutuksia koskevat paatelmat

Tuulivoimaloiden toiminnan vuoksi lepakoihin voi kohdistua rajat ylittavia vaikutuksia, jotka liittyvat
tormayksiin toiminnassa olevien voimaloiden kanssa ja barotrauman syntymiseen. Taman vaikutuksen
merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi.

7.3.5 Merinisakkaat
7.3.5.1 Nykytila
7.3.5.1.1 pyoridinen

Suoritetun akustisen seurannan tulokset osoittivat, ettda pyoridisia esiintyi Baltica-1-tutkimusalueella
ympari vuoden ja ettd niiden aktiivisuus vaihteli sekd kausittain ettd alueellisesti. Korkeimmat
pitoisuudet havaittiin Ruotsin puskurivydhykkeelld (5,9 % DPD:td kaikkina mittauspdivind). Puolan
talousvyohykkeelld havaintotasot vaihtelivat kahden tutkimusalueen valilla ja olivat korkeammat
Baltica-1:n alueella (1,6 % DPD:ta kaikilta rekisterointipdiviltd). Puolan puskurivyéhykkeelld
havaintotasot olivat alhaiset kaikilla nadytteenottopaikoilla (0,4 % DPD:ta kaikkina mittauspaivina).
Yhdelld asemalla eldimia ei kirjattu lainkaan. Rekisterdinteja tehtiin padasiassa kesalla ja syksylla, ja
eniten havaintoja tehtiin syyskuukausina. Sita vastoin seka Baltica-1- ettd Ruotsin puskurivydhykkeella
pyoridisia esiintyi ympari vuoden kaikkina vuodenaikoina.

Kyseisilla alueilla havaintojen maara oli suurin kesalla, erityisesti elokuussa, ja alkoi vahentya syksylla.
Puolassa havaintomaarat laskivat selvasti syyskuussa ja Ruotsissa kuukautta myohemmin, lokakuussa.
Kevdan aikana pyoridisten esiintymistiheydessa havaittiin selvid eroja Puolan ja Ruotsin paikoissa.
Puolassa havaittiin kevaalla vahiten havaintoja. Eldimet kirjattiin useina paivind kahdella asemalla
MTP:n alueella (SM_04, SM_05). Ruotsissa kevathavaintoja tehtiin usein ja niitd kirjattiin koko
tutkimusalueella. Talvikaudella pyoriaisia nakyi harvoin koko Ruotsin puskurivydhykkeella. Tuulipuiston
sisallda talvella havaitut havaintotasot olivat samankaltaisia kuin syksylld, kun taas Puolan
puskurivyohykkeella eldimia havaittiin vain kahdella asemalla.

Seurantajakson aikana korkeimmat DPD-pitoisuudet mitattiin asemilla SM_14 ja SM_15, jotka
sijaitsevat Ruotsin puskurivyéhykkeen pohjoisimmassa osassa. Lisdksi tutkimusalueen ruotsalaisessa
osassa havaittiin alueellisia eroja. Kaikkina vuodenaikoina pydridisia esiintyi paljon harvemmin
paikoissa SM_16 ja SM_17 seuranta-alueen itdosassa. Puolassa havaintotasot olivat koko vuoden ajan
samankaltaisia MTP Baltica-1:n rajojen sisdapuolella sijaitsevilla asemilla sekd puskurivyohykkeen
asemien valilla. Akustisten tietojen analyysit, mukaan luettuna DPM, osoittivat, etta joina paivina
eldinten rekisterdinnit olivat hyvin pitkia, erityisesti Ruotsissa. Ruotsin puskurivyéhykkeelld pyoridisten
nauhoitukset yhden paivan aikana kestivat jopa 40 minuuttia yhdelld asemalla.

Alla olevissa kaavioissa esitetdaan pyoridisten aktiivisuus: MTP-alue, Puolan puskurivyéhyke ja Ruotsin
puskurivydhyke yksittdisten asemien, fenologisten jaksojen ja kuukausien osalta [Kuva 7.13, Kuva 7.14,
Kuva 7.15]. Kartat [Kuva 7.16] osoittavat pyoridisten toiminnan alueellisesti.

Sivu 144 / 190



Baltica-1 Merituulipuisto
Espoon Raportti

100
e -
g 7,0
5] o 3
3 6.0 oo b3 T
2 = [ | & MTP B1
= nERl S
¥ 5o
[ =
@ b i
8 2 0 o Puskurivyohyke
a Puola
£ .,
ﬂ of U
% o Puskurivyohyke
Ruotsi
Kuva 7.13. Baltica-1-tutkimusalueen ddniseuranta-asemilla kirjattu pydridisten aktiivisuus 3. joulukuuta

2022 (Puolan asemat)/14. helmikuuta 2023 (Ruotsin asemat) ja 28. helmikuuta 2024 viilisend
aikana. Tiedot on esitetty prosenttiosuutena kirjatusta DPD:std suhteessa kaikkiin tietyllé
asemalla kirjattuihin pdiviin (Iéhde: itse laadittu)
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Kuva 7.14. Baltica-1-tutkimusalueen akustisen seurannan aikana tutkimusasemilla kausittain kirjattu

pyoridisten aktiivisuus 3. joulukuuta 2022 (Puolan asemat)/14. helmikuuta 2023 (Ruotsin asemat)
ja 28. helmikuuta 2024 vdlisend aikana. Tiedot on esitetty prosentteina kirjatusta DPD:std
suhteessa kaikkiin kauden aikana tietylld asemalla kirjattuihin pdiviin. On huomattava, ettd
talvikauden seurantajakso vaihtelee Puolan (talvi 2022/2023, talvi 2023/2024) ja Ruotsin (kaksi
viikkoa helmikuussa 2023 ja talvella 2023/2024) eri paikoissa (Iéhde: oma tutkimus)
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Pydridisten aktiivisuus, joka kirjattiin kuukausittain tutkimusasemilla akustisen seurannan aikana
Baltica-1-tutkimusalueella 3. joulukuuta 2022 (Puolan asemat)/14. helmikuuta 2023 (Ruotsin
asemat) ja 28. helmikuuta 2024 vilisend aikana. Tiedot on esitetty prosentteina kirjatusta
DPD:std suhteessa kaikkiin kuukauden aikana tietylld asemalla kirjattuihin pdiviin. On
huomattava, ettd seurantajakso vaihtelee Puolan ja Ruotsin toimipaikkojen vdlilld (lGhde: oma
selvitys)
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Obszar Natura 2000 ‘ Natura 2000 -alue ‘

Kuva 7.16. Baltica-1-tutkimusalueen akustisen seurannan aikana tutkimusasemilla kausittain kirjattu
pyéridisten aktiivisuus 3. joulukuuta 2022 (Puolan asemat)/14. helmikuuta 2023 (Ruotsin asemat)
ja 28. helmikuuta 2024 vilisend aikana. Tiedot on esitetty prosentteina kirjatusta DPD:sté
suhteessa kaikkiin kauden aikana tietylld asemalla kirjattuihin pdiviin. Kartta A (siniset
merkinndt) — talvikausi, kartta B (vihredt merkinndt) — kevdtkausi, kartta C (keltaiset merkinndit)
— kesdkausi, kartta D (punaiset merkinndt) — syyskausi. On huomattava, ettd talvikauden
seurantajakso vaihtelee Puolan (talvi 2022/2023, talvi 2023/2024) ja Ruotsin (kaksi viikkoa
helmikuussa 2023 ja talvella 2023/2024) eri paikoissa (léhde: oma tutkimus)

Akustisesta seurannasta saadut tulokset vastaavat kaytettdvissa olevaa tietoa pyoéridisten
esiintymisesta Itamerella. Baltica-1-merituulipuiston tutkimusalueen Ruotsin puoleinen osa sijaitsee
Natura 2000 -alueella Hoburgs bank och (SE0330308) Midsjébankarna, jolla pyoridiset ovat suojeltuja.
Alueella lajin on havaittu esiintyvdn usein ja kerdantyvan pesimdaikana. Hoburgs bank och
Midsjobankarnan (SE0330308) alueella on havaittu runsaasti akustisia havaintoja verrattuna Itdmeren
itdosan muihin osiin, kuten on todettu myds aiemmissa tutkimuksissa, jotka on tehty muita hankkeita
varten (esim. SAMBAH, Ruotsin kansallinen seurantaohjelma).

Verrattaessa MTP Baltica-1:n seurantatietoja muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen osalta
tehtyjen tutkimusten tuloksiin voidaan todeta, ettd suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle on
ominaista korkeampi pyoridisten havaintomaara (1,6 % DPD) kuin eteldampana sijaitsevien investointien
— esimerkiksi MTP Baltic Il, MTP Baltic Ill, MTP Baltic Power (0,6 % DPD), MTP BC-Wind (0,6 % DPD) —
osalta (Plichta et al., Plichta et al.), 2014 ja 2015; Opiota et al., 2020; Gajewski et al., 2021). Sita vastoin
Puolan puskurivyohykkeella sijaitsevilla asemilla havaittu eldinten aktiivisuus nayttaa vastaavan lajin
esiintymistiheyttd Puolan talousvydhykkeen keskisilla avovesilla. N&illa alueilla pyoridisia esiintyy
satunnaisesti eri vuodenaikoina. Verrattaessa MTP Baltica-1:sta saatuja tuloksia ldheisen MTP Baltic I:n
tietoihin havaitaan samankaltaisia suuntauksia eldinten esiintymisessda. Molemmilla ndilla alueilla
pyOridisid havaittiin useammin kuin Puolan merialueiden keskiosassa. MTP Battyk I:n osalta havaittu
kokonaishavaintoprosentti oli 2,9 % DPD:std, mika on jopa korkeampi kuin kyseisessa hankkeessa (MTP
Battyk I:n YVA-selostus, 2022). Kausivaihteluiden osalta voidaan todeta, ettd pyoridisid esiintyi
molempien tuulipuistojen alueella eniten kesalld, kun taas syksyllda havaintomaaréat alkoivat vahentya.
Tassa esitetyt tulokset osoittavat, ettd seka Baltica-1- ettd Baltic | MTP -alueilla lajin esiintyminen liittyy
suurelta osin Ruotsin Natura 2000 -alueen ldheisyyteen.

Verrattuna toiseen Puolan talousvydohykkeen avovesialueeseen, josta on saatavilla tietoja pyoridisten
esiintymisesta — Stilon kynnys (MTP Baltica-1:n lounaispuolella) — voidaan myds paatelld, ettd MTP
Baltica-1:n alueella lajia esiintyy useammin. Stilon kynnyksen osalta havaittu kokonaishavaintoprosentti
valtion ymparistévalvonnan ensimmaisen osan aikana kesdakuusta 2016 huhtikuuhun 2018 oli noin
0,3 prosenttia DPD:sta (GIOS, 2018). Kansallisen seurannan mydhemmaéssa vaiheessa vahvistettiin, etta
havaintotasot alueella olivat alhaiset (GIOS, 2022). Namé tulokset ovat samankaltaisia kuin MTP
Baltica-1:n puolalaisen puskurivyéhykkeen alueelta saadut tiedot (0,4 % DPD), mika vahvistaa sen, etta
pyoridisten esiintymistiheys on tdssa osassa tutkimusaluetta tyypillinen Puolan talousvyohykkeen
keskiosalle.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettda MTP Baltica-1:n akustinen seuranta osoitti, ettd pyoridisten
aktiivisuus suunnitellun tuulipuiston alueella on suurempaa kuin muilla Puolan talousvydhykkeen
avovesialueilla, joista on saatavilla tietoja. Tallainen tulos liittyy MTP Baltica-1 sijaintiin Ruotsin Natura
2000 -alueen Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) rajalla, jossa pyoridisten tihea
esiintyminen osuu samaan aikaan lajin lisddantymiskauden kanssa (Carlen, 2018). Suunnitellun
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tuulipuiston alueella esiintyvien eldinten kausittaiset muutokset nayttavat liittyvan niiden
lisdantymisaktiivisuuteen Ruotsissa.

7.3.5.1.2 Hylkeet
Itdmerellad on kolme hyljelajia: harmaahylje, norppa ja rengasmerkkihylje (Cichocki et al., 2015).

Baltica-1:n merituulipuistoalueen ja sen ldhivesien kdyton tutkimiseksi hylkeilla suoritettiin visuaalista
seurantaa lentokoneesta ja aluksella joulukuun 2022 ja marraskuun 2023 valisena aikana.

MTP Baltica-1:ssa (+ 4 km) ja vertailualueella suoritetun seurannan tulokset osoittivat, ettd hylkeita
esiintyy analysoiduilla avomerialueilla kaikkina vuodenaikoina. Eldimia ei kirjattu maalta, maayhteyden
alueelta. Ainoa seurannan aikana havaittu laji oli harmaahylje. Joitakin havaittuja hyljeyksiloita ei
tunnistettu lajilleen. Eldinten rekisterdintitiheydessa havaittiin alueellisia eroja. Havaintojen maara oli
huomattavasti suurempi Baltica-1-merituulipuiston alueella (19 havaintoa) kuin vertailualueella
(11 havaintoa). Hylkeitd havaittiin eniten joulukuussa 2022, huhtikuussa 2023 ja syyskuussa 2023.
Tammikuussa, maaliskuussa ja kesdakuussa 2023 ei havaittu yhtdaan eldinta. Hylkeiden esiintyminen oli
yleisinta talvikaudella ja vahaisinta kesalla. Kevaalla ja syksylla eldinhavaintojen maara oli samanlainen.

Alla olevissa kaavioissa esitetdan hyljehavaintojen maara MTP-alueittain ja vertailualueittain kunkin
fenologisen jakson ja kuukauden osalta [Kuva 7.17, Kuva 7.18].
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Kuva 7.17. Hyljehavaintojen mddrd merinisékkdiden visuaalisen seurannan yksittéisind kausina Baltica-1-

merituulipuiston tutkimusalueella joulukuun 2022 ja marraskuun 2023 vilisend aikana (ldhde:
itse laadittu)
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Kuva 7.18. Hyljehavaintojen mddrd merinisékkdiden visuaalisessa seurannassa joulukuun 2022 ja
marraskuun 2023 vdlisend aikana Baltica-1-merituulipuiston tutkimusalueella (ldhde: oma
laadinta)

Verrattaessa toteutetusta seurannasta saatuja tietoja WWF Puolan ja SMIOUG:n vuosina 2020-2023
keraamiin tietoihin hylkeiden esiintymisesta Puolan rannikolla vahvistetaan, etta harmaahylje on POM-
alueella runsain laji (WWF, 2023a).

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd sekd Baltica-1-merituulipuiston rakentamista varten tehdyt
tutkimukset ettd muita suunniteltuja tuulipuistoja varten tehdyt tutkimukset ja kirjallisuustiedot
osoittavat, ettd harmaahylkeita esiintyy alueella ympari vuoden, ja niiden esiintymisen kausivaihtelu
vaihtelee eri paikoissa ja eri tutkimusvuosina. Baltica-1-merituulipuiston alueella ja sen l3hivesilla
eldimia havaittiin eniten talvella ja vdhiten kesdlla. Voidaan olettaa, ettd hylkeiden vahadisempi
aktiivisuus seuranta-alueella kesélla (karvanvaihdon aikaan) liittyy eldinten lukuisiin kokoontumisiin
Veikselin ylityspaikan suulla sijaitsevan haul-out-paikan ymparille.

7.3.5.2  Ymparistovaikutusten arviointi ja rajat ylittavat ympadristovaikutukset

Puiston rakentamisvaiheessa suurimmat merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset, jotka voivat olla rajat
ylittavia, liittyvat meluun, joka aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten paalutuksesta ja MSA:n
rakentamisesta.

Merinisakkaat, seka pyoriaiset etta hylkeet, reagoivat ymparistén kohonneeseen melutasoon. Eldimet
havaitsevat vedenalaisen melun, kun sen arvot ylittavat luonnossa esiintyvan taustamelun tason. Koska
danet ovat elintarkeita pyoridisten ja hylkeiden biologian kannalta, melu voi vaikuttaa merkittavasti
niiden kayttaytymiseen ja fysiologiseen tilaan.
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Yleisesti ottaen melun vaikutukset eldimiin voidaan jakaa useisiin luokkiin, joita ovat havaitseminen,
peittdminen, kayttaytymismuutokset, kuulovauriot (pysyvat ja tilapaiset) ja fysiologiset vauriot, jotka
voivat johtaa jopa elion kuolemaan (Thomsen et al., 2021).

Tuulivoimalat asennetaan merenpohjaan lyotyihin halkaisijaltaan suuriin paaluihin. Rakennustdiden
aikana tapahtuvaan paalutukseen liittyy vedenalaista melua, joka voi lisdatd merkittdavasti taustamelun
tasoa rakennustydmaan ymparistdssa ja suurilla etaisyyksilla siita.

Yksi yleinen paaluperustusmenetelma on lyontipaalutus, jossa hydraulinen vasara iskee toistuvasti,
noin kerran sekunnissa, paalun yldosaan. Paalutuksen aiheuttamat danet ovat voimakkaita ja niiden
taajuudet vaihtelevat laajasti, my6s seka pyoridisille ettd hylkeille merkityksellisilla taajuusalueilla, ja
ne voivat vaikuttaa merkittavasti molempiin merinisdakasryhmiin.

Tiedot paalutusmelun vaikutuksista pyoriaisiin ja hylkeisiin ovat perdisin sekd kentalla, esimerkiksi
tuulipuistojen rakentamisen aikana, ettd laboratorio-olosuhteissa tehdyistd tutkimuksista. Asiaa
koskevia tietoja saatiin Pohjanmeren maatilojen rakentamisen aikana. Tutkimukset ovat osoittaneet,
ettd vyohyke, jolla pyoridisten kdyttdytyminen muuttuu, riippuu sijainnista ja voi tassa tapauksessa
ulottua jopa 26 kilometrin padhan. Havaittuihin kayttaytymismuutoksiin kuuluivat valttamisreaktio ja
akustisen aktiivisuuden vaheneminen (Tougaard et al., 2009; Dahne et al., 2013; Brandt et al., 2012 ja
2018). Tallennetut &aanenvoimakkuudet, joilla reaktioita tapahtui, olivat suhteellisen alhaisia,
keskimaarin noin 140 dB re 1 uPa%s (Ddhne et al., 2013; Brandt et al., 2011). Lisaksi laboratorioanalyysit
ovat osoittaneet, ettd paalutuksen aikana syntyva impulssimelu voi aiheuttaa tilapadistda kuulon
heikkenemistd (TTS) pyoridisille (Lucke et al., 2009; Kastelein et al., 2012 ja 2016). Pahimmissa
tapauksissa myos taydellinen kuulonmenetys (PTS) on mahdollinen.

Pohjanmerella ja laboratorio-olosuhteissa tehdyt tutkimukset paalutuksen vaikutuksista hylkeisiin ovat
osoittaneet, ettd eldinten reaktiot voivat vaihdella. On havaittu, etta hylkeet eivat valttamatta reagoi
lainkaan, muuttavat kayttaytymistddan esimerkiksi lopettamalla ravinnonhankinnan tai poistuvat
meluldhteen Idhialueelta. Analysoiduissa tapauksissa valtettava alue ulottui jopa 25 kilometrin padahan
paalujen paalutuspaikasta (Dietz et al., 2003; Russell et al., 2016; Aarts et al., 2018; Kastelein et al.,
2018). Kuten pyoridisten kohdalla, laboratoriotutkimukset ovat osoittaneet, ettd paalutuksen aikana
syntyva melu voi aiheuttaa valiaikaista kuulon heikkenemista hylkeille (Kastelein et al., 2012 ja 2018).
Myos taydellinen kuulonmenetys on mahdollista.

Koska alustavat analyysit melun levidmisestd paalutustyon aikana MTP Baltica-1:n alueella osoittivat,
ettd melun leviamisalueet ovat hyvin suuret, ymparistévaikutusten arviointia varten tehtiin laskelmat,
joissa oletettiin lieventamistoimia (luvussa 3.5.2.1).

Kolmea lieventamisskenaariota tarkasteltiin: kuplaverho (BBC), kaksinkertaisen kuplaverhon DBBC ja
HSD:n (hydro sound damper), samanaikainen kaytté seka IQIP-jarjestelman ja DBBC:n samanaikainen
kayttd. Analyysi tehtiin kahdelle vuodenajalle — kesalle ja talvelle. Kesdkautta pidettiin ympariston
kannalta huonoimpana skenaariona (merinisdkkaiden seurantatulosten perusteella suurin pyodridisten
aktiivisuus), kun taas talvikautta pidettiin fyysisesti huonoimpana skenaariona (parhaat olosuhteet
danen leviamiselle).

Saatujen tulosten perusteella voidaan olettaa, ettd SRH:n kayttd paalutuksen aikana yhdessa paikassa
viahentdad tehokkaasti kuulovaurioihin liittyvdn melun vaikutusta (TTS, PTS). Taméa koskee kaikkia
analysoituja lieventamismenetelmia [Taulukko 7.14]. Jos kyseessa on kayttaytymisreaktio, pyoridisiin
kohdistuva vaikutusalue voi olla kesalla noin 0,2 prosenttia ja talvella noin 1 prosentti populaatiosta.
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Seka kesa- etta talviskenaariossa kdyttaytymisen muutokseen liittyvat vaikutusalueet saavuttavat arvot,
jotka osoittavat, ettd Natura 2000 -alue Hoburgs bank Midsjébankarna(SE0330308), jolla pyoridisia
suojellaan, karsii. Vaikutus vahenee sitd mukaa, mita kauempana paalutuskohde on tasta alueesta, eika
Baltica-1 MTP-alueen eteldosassa tapahtuvalla paalutuksella voi olla vaikutusta tdhdn Natura 2000 -
alueeseen. Koska kayttaytymiseen kohdistuvan vaikutuksen mallinnustulokset liittyvat yhteen paalun
iskuun, voidaan olettaa, ettd koko MTP-rakennusprosessi voi vaikuttaa pyoridisten kayttdytymiseen
tyoalueella. Talla vaikutuksella on erityistda merkitysta kesdkaudella, silld se on Itdmeren vaestolle
tarkea ajanjakso ja myos aika, jolloin eldinten aktiivisuus on alueella suurinta. Tama kay ilmi seka
kirjallisuustiedoista (SAMBAH 2016, Carlen et al., 2018) sekd MTP Baltica-1:n akustisen seurannan
tulokset. Sen tulokset osoittavat myos, ettd pyoridisten aktiivisuus on vahdisempaa MTP Baltica-1:ssa
ja Natura 2000 -alueella, joka rajoittuu tarha-alueeseen ja kuuluu kayttaytymisvastauksen piiriin, kuin
muualla N2000-alueen syrjdisemmassa osassa. Tama tarkoittaa sitd, ettd kayttaytymisreaktion laajuus
kattaa pienen maaran pyoriaisia.

Taulukko 7.14. Numeerisen mallinnuksen perusteella MTP Baltica-1:n alueella rakennustéiden aikana
tapahtuvan paalutusmelun ennustetut meluvaikutukset pyéridisille sekd laskelmien tulokset
siitd, kuinka suuri osuus Itdmeren pyéridispopulaatiosta kérsii melusta. Tulokset esitetédén myés
yhden turbiinin paalutuksen osalta, ja niihin on sovellettu lieventdvid toimenpiteitd. Siikajokien
lukumddrd ja prosenttiosuus laskettiin Amundin et al., 2022, Koillis-Itéimeren populaation
runsaustietojen perusteella. Tulokset esitetddn olettaen, ettd tiheyden yld- ja alarajat ja

eldinten mddrdt ovat Amundin et al. mukaan 95 prosentin luottamusvdlilldé. 2022

. Vaikutuksen
Vaikutukse
s kohteena
. o Térmayksen - n kohteena ,
Lieventamis . . . Térmaysalu . olevien
. Kausi | Vaikutus enimmaiskantama 2 olevien s e
tyyppi e [km?] s pyoridisten
[km] pyoridisten .
w. .. | prosenttiosuu
lukumaara
s [%]
PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
R TTS skum. 0,6 0,7 <0,01 <0,01
Kesa
KaviEa -
dyttaytymisen | 5 233 0,13-1,94 | 0,18-0,18
muutos
BBC
PTS skum. 0,1 0,1 <0,01 <0,01
. TTS skum. 0,8 1,2 <0,01 <0,01
Talvi
KavetEvtvm
AYRAYLYMISEN 1 58,1 1394 0,99-588 | 1,05-1,05
muutos
PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
R TTS skum. 0,2 0,1 <0,01 <0,01
Kesa
Kayttaytymisen | o o 164 0,09-137 | 0,12-0,12
muutos
HSD + DBBC
PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
R TTS skum. 0,3 0,23 <0,01 <0,01
Talvi
Kayttaytymisen | ;g 863 0,61-3,64 | 0,65-0,65
muutos
PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
. TTS skum. 0,3 0,14 <0,01 <0,01
Kesa
1QIP+DBBC Kavttavtymi
AYRAYLYMISEN 1 g o 178 0,1-1,48 0,14-0,14
muutos
Talvi PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
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. Vaikutuksen
Vaikutukse
o kohteena
. _ Tormayksen o n kohteena .
Lieventamis . . . Térmaysalu . olevien
. Kausi | Vaikutus enimmaiskantama 2 olevien s
tyyppi e [km?] v e pyoridisten
[km] pyOridisten .
.. .. | prosenttiosuu
lukumaara
s [%]
TTS skum. 0,4 0,3 <0,01 <0,01
Kayttaytymisen
yravty 20,8 956 0,68-4,03 |072-0,72
muutos

Tiivisteiden osalta tehdyt analyysit osoittivat, ettd kun SRH:ta kdytetdan paalutuksen aikana yhteen
paikkaan, vaikutus kuulovaurioon voi olla vahdinen [Taulukko 7.15]. Kumulatiivisen TTS-tason ehdon
tayttdminen edellyttda asianmukaista SRH-suunnittelua. Kayttaytymisreaktion muodossa ilmenevien
vaikutusten vaihteluvdli on rajallinen, erityisesti jos oletetaan, ettd kaytetdan kaksinkertaista
lieventamista. Koska hylkeita esiintyy tutkimusalueella harvoin, oletetaan, ettd kayttaytymisen
muutokseen liittyvat vaikutukset eivat vaikuta merkittavasti eldimiin.

Taulukko 7.15. Numeeriseen mallinnukseen perustuva ennustettu meluvaikutusten vaihteluvdli paalutuksesta

Baltica-1-merituulipuiston alueen rakennustéiden aikana hylkeille. Tulokset esitetédn, mukaan
lukien lieventdvien toimenpiteiden kdytté

Térmayksen
Lieventamist i | Kausi | Vaikutus . Tormaysalue [km?
YyPp enimmadiskantama [km] ¥ iiry
PTS skum. 0,1 0,03
Kesa TTS skum. 0,5 0,6
Kayttaytymisen muutos | 7,7 132
BBC
PTS skum. 0,1 0,03
Talvi TTS skum. 2,1 7,3
Kayttaytymisen muutos | 10,3 241
PTS skum. 0,1 0,03
Kesa TTS skum. 0,1 0,03
Kayttaytymisen muutos | 3,0 23,1
HSD + DBBC
PTS skum. 0,1 0,03
Talvi TTS skum. 0,1 0,03
Kayttaytymisen muutos | 3,4 31,3
PTS skum. 0,1 0,03
Kesa TTS skum. 0,1 0,03
Kayttaytymisen muutos | 1,6 7,3
1QIP+DBBC
PTS skum. 0,1 0,03
Talvi TTS skum. 0,1 0,03
Kayttaytymisen muutos | 1,9 9,6

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd suoritetut analyysit osoittivat, ettd MTP Baltica-1:n rakentamisen
aikana syntyva melu voi levitd pitkien etaisyyksien pdahan ja vaikuttaa merinisakkaisiin.
Mallinnustulosten perusteella paateltiin, ettd SRH:n kaytté vahentaisi merkittavasti kielteisten
vaikutusten laajuutta. Talvikaudella (eli aikana, jolloin vedenalainen melu levidd paremmin) tdma
nakokohta olisi sisallytettava SRH:hon, koska hylkeillad voi esiintya TTS-oireita. Joissakin tarkastelluissa
SRH-skenaarioissa pyoridisten kayttaytymisen muutosvydhyke voi kasittdad seka Puolan vedet etta
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Ruotsin Natura 2000 -alueen, jolla pyoridiset ovat suojeltuja, mutta vaikutusalue ei kuitenkaan ylita
1 prosenttia kesalla ja 3,8 prosenttia talvella. Kayttaytymistason vaikutukset pyoridisiin ovat erityisen
merkittavia kesalla (lisddntymisaikana), jolloin eldimet keradntyvat Ruotsin vesille ja niiden
esiintymistiheys MTP-alueella kasvaa. Kesdakaudella hallitsematon paalutus voi vaikuttaa merkittavasti
pyoridisten kadyttaytymiseen Itdmeren populaatiolle tarkealla alueella. Tama suhde patee koko lajin
[tdmeren lisddntymisaikaan eli kesdkuusta elokuuhun. Suoritetut laskelmat osoittavat, etta
paaluttaminen Natura 2000-alueen eteldpuolella oleviin pisteisiin vahentaa merkittavasti tai poistaa
kokonaan vaikutukset Natura 2000-alueeseen ja Ruotsin alueeseen kayttaytymisreaktion tasolla.
Talvikaudella ja koko syyskuusta toukokuuhun kestdvdan ajanjakson aikana lajin aktiivisuus
tutkimusalueella on vahdisempaa, mika rajoittaa kayttaytymisen muutoksiin liittyvia kielteisia
vaikutuksia.

7.3.5.2.1 Valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia koskevat paatelmat

Tuulivoimaloiden perustusten paaluttaminen tuulipuiston rakentamisen aikana saattaa aiheuttaa
merenalaisen melun levidamisen vuoksi rajat ylittavia vaikutuksia Itdameren merinisakkaisiin. Taman
vaikutuksen merkittdvyys on arvioitu vahaiseksi, ja asianmukaiset meluntorjuntatoimenpiteet
muodostavat meluntorjuntajarjestelman.

7.3.6  Suojellut alueet
7.3.6.1 Nykytila

Baltica-1-merituulipuiston alueella ei ole suojelualueita. Kahden kilometrin etdisyydelld sen rajasta on
Natura 2000 -alue Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) Ruotsin vesilld. Alueen
vakiolomakkeen mukaan kaksi luontotyyppid — matalan veden pysyvasti peittdmat matalikot (koodi:
1110) ja riutat (koodi: 1170), kolme lintulajia: riskila (Cepphus grylle), haahka (Somateria mollissima) ja
alli (Clangula hyemalis) seka pyéridginen (Phocoena phocoena) (SDF, 2016).

Alueen vakiomuotoisessa tietolomakkeessa yksiloidadn useita alueeseen kielteisesti vaikuttavia uhkia,
joista tarkeimpina pidettiin seuraavia: laivavayldt (D03.02), aktiivinen kalastus (F02.02), 6ljyvuodot
merelld (H03.01). Verkkokalastus (F02.01.02), pintaveden pilaantuminen (limninen, maa-, meri- ja
murtovesi) (HO1) ja typpipaastdt (H04.02) todettiin keskitasoisiksi uhkiksi ja muut kuin alkuperaiset
kielletyt lajit (101) matalan tason uhkiksi.

Hoburgs bank och Midsjébankarnan alueen (SE0330308) suojelutavoitteista mainitaan seuraavat:

e Hoburgs Bankin ja Midsjobankarnan Natura 2000 (SE0330308) -alueelle ei saa kohdistua
ihmisen toiminnasta aiheutuvaa impulssimelua, joka voi aiheuttaa pyoéridisille tilapdista kuulon
heikkenemista (TTS).

e Natura 2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) -alueella impulssimainen tai
jatkuva (SE0330308) vedenalainen melu, mukaan lukien laivamelu, ei saa vaikuttaa
kayttaytymiseen alueilla, joilla pyoridisten havaitsemistiheys on suurin. Natura 2000 Hoburgs
bank och Midsjobankarna (SE0330308) -alueen osissa, joissa pyoridisten havaitsemistiheys on
alhaisempi, olisi minimoitava toiminta, joka aiheuttaa vedenalaista melua, joka vylittaa
pyoridisten kuulokynnyksen 40 dB:lla.

Hankkeen vaikutusten vaikutusalueella voi olla vaikutuksia Natura 2000 tawica Stupska (PLC990001) -
alueeseen, joka sijaitsee 59 kilometrin padssa hankealueen rajasta. Alueella on merenalainen
matalikko, jonka pohja on huomattavasti matalampi kuin ymparoivilla alueilla. Sen raja noudattaa

Sivu 154 / 190



Baltica-1 Merituulipuisto
Espoon Raportti

suurelta osin 20 metrin isobaatin kulkua. Alue on hyvin erilaistunut, ja sielld on lukuisia kukkuloita ja
painanteita, joiden syvyys vaihtelee noin 8,0 metristd noin 35,0 metriin. Pohjan matalimpiin osiin
kuuluvat alueen pohjois- ja ldnsiosassa sijaitsevan niin sanotun “lohkarekuopan” kohoumat
(vahimmaissyvyys noin 8,0 m) ja alueen keskiosassa sijaitsevan hiekkapohjan osat (vahimmaissyvyys
noin 12,0 m). Pohjan syvimmat osat (jopa 35 metrid) sijaitsevat alueen kaakkoisosassa. Stolpen
kynnyksessa voidaan erottaa seuraavat luontotyypit: karkeat sedimentit sublitoraalivyohykkeelld,
hiekat sublitoraalivyohykkeelld, kova pohjamaa ja mosaiikkimainen pohjamaa
infralitoraalivyohykkeella. Morfologisena erityispiirteena ovat ylangot, jotka rakentuvat padasiassa
eroosiota kestdvista kivistd ja lohkareista. Kova pohja ja veden suhteellisen suuri ldpinakyvyys luovat
suotuisat olosuhteet lajistoltaan monipuolisten pohjaeldinyhteisdjen kehittymiselle, joiden joukossa on
niin sanottuja Itdmeren ekosysteemissa arvokkaita elinymparistdja muodostavia lajeja. Naihin kuuluvat
levalajit: Vertebrata fucoidesja suojellut Furcellaria lumbricalis, Ceramium diaphanumija simpukat
Mytilus trossulus. Monissa paikoissa Stolpen kynnyksen lohkareiden pohjalla esiintyy makrolevalajeja,
jotka ovat harvinaisia paitsi Puolan merialueilla (esim. Coccotylus truncatus,Desmarestia viridis,
confervoides), myos koko Itameren mittakaavassa, esim. Rhodomela Delesseria sanguinea (SDF, 2024).

Alueen suojelukohteet edustavat kahta luontotyyppid — merenalaisia hiekkasarkkia (1110) ja riuttoja
(1170) — seka kolmea lintulajia —riskila (Cepphus grylle), alli (Clangula hyemalis) ja pilkkasiipi (Melanitta
fusca). Lisaksi alueella esiintyvdat myos linnut kuikka (Gavia arctica) ja kaakkuri (Gavia stellata) seka
pyoridginen (Phocoena phocoena, mutta nama kolme lajia eivat ole alueen suojelukohteita (SDF, 2024).

7.3.6.2 Ympadristovaikutusten arviointi ja rajat ylittavat ymparistovaikutukset

Suojelualue, johon MTP Baltica-1:n rakennusvaiheen vaikutukset todennakdisesti vaikuttavat, on
Natura 2000 -alue Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308). Alueen suojelukohteita ovat kaksi
luontotyyppia: merenalaiset hiekkasarkat (1110) ja riutat (1170) seka yksi merinisdkaslaji (pyoridinen)
ja kolme lintulajia (riskila, alli ja haahka).

Alueen suojelusuunnitelman Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) mukaan luontotyypit
hiekkasarkat (1110) ja riutat (1170) sijaitsevat alueen keski- ja pohjoisosassa vahintdadn 40 kilometrin
etdisyydelld Baltica-1-merituulipuistoalueen rajasta. Hankkeen mallinnustulosten ja vaikutusten
analyysi, mukaan luettuina vaikutukset, joilla on suurin alueellinen ulottuvuus — vedenalaisen melun
levidminen ja kiintoaineksen levidminen — ei osoita, ettd ne voisivat ulottua alueille, jotka ovat ndin
kaukana niiden ldhteestd. Tasta syystd MTP Baltica-1:n rakennusvaihe ei aiheuta vaikutuksia, jotka
voisivat vaikuttaa Natura 2000 -alueella Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) sijaitsevien
luontotyyppien 1110 ja 1170 luonnolliseen levinneisyyteen, rakenteeseen ja toimintaan seka tyypillisiin
lajeihin.

Pyoridisia voi esiintyd koko Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) -alueella, joten on
olemassa riski, ettd merenpohjan paalutustydn aiheuttama vedenalainen melu aiheuttaa vaikutuksia
kayttaytymisreaktion, kuulokynnyksen tilapdisen siirtymisen (TTS) ja daritilanteissa kuulokynnyksen
pysyvan siirtymisen (PTS) tai kuoleman muodossa. Lueteltujen vaikutusten todennakoéisyyden
arvioimiseksi tehtiin kahdenlaisia laskelmia, jotka perustuivat numeeriseen mallintamiseen ilman
merinisakkdiden karkaamista ja merinisdkkdiden karkaamisen kanssa. Laskelmat tehtiin kolmessa
paikassa.

Ensimmaisessa analyysissa arvioitiin, voiko paalutuksen aikana syntyva melu ylittaa sallitut aanitasot
Natura 2000 -alueella Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308). Analyysit tehtiin kahtena
vuodenaikana (kesa, talvi), skenaariossa, jossa ei ollut lieventavia toimenpiteita, ja skenaariossa, johon
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oli sisallytetty SRH BBC:n, HSD+DBBC:n ja IQIP+DBBC:n muodossa. Laskelmat tehtiin kuulovaurioiden
kumulatiivisten vaikutusten osalta ottaen huomioon pyoridisille maaritettyjen akustisten
kynnysarvojen kriteerit (NMFS 2018 ja 2023). Tulokset esitetddn melutasojen erona laskettujen SEL-
arvojen ja raja-arvojen valilla. [Taulukko 7.16-Taulukko 7.19]. Analyysit tehtiin skenaarioille, joissa
paalutusta harjoitettiin yhdessa paikassa, joka sijaitsi MTP Baltica-1:n pohjoisosassa, sekd kahdessa ja
kolmessa pisteessa samanaikaisesti.

Tulokset osoittivat, ettd vaikka paalutus tapahtuisi yhdessa paikassa, sallittu raja-arvo pyoéridisille
kumulatiivista TTS- ja PTS-melua aiheuttavalle melulle ylittyy Ruotsin Natura 2000 -alueen rajalla, jos
lieventamistoimenpiteita ei sovelleta [Taulukko 7.16]. Yhden ainoan BBC:n kaltaisen lieventamiskeinon
kdyttdé ei valttamattd riitda vahentdmaan liiallisia danipaastoja. Kaksinkertaisen meluntorjunnan
(HSD+DBBC tai 1QIP+DBBC) kaytté vahentdd melua, jos oletetaan, ettd rakennustyot tapahtuvat
kesdkaudella [Taulukko 7.17]. Vaikutusanalyysin tulokset osoittavat, ettd paalutuksella on vaikutuksia
[tdmeren populaation kannalta merkityksellisimpana ajanjaksona eli kesa-elokuussa. Jaljelld olevan
ajanjakson aikana, jolloin sovelletaan kahta lieventamistoimenpidettd (HSD+DBBC tai 1QIP+DBBC),
pyoridisten TTS:n esiintymiseen liittyvat kynnysarvot voivat ylittyd. Siksi voi olla tarpeen tehda
paalutusta talla hetkella eteldisissa paikoissa tai kayttda tehokkaampaa SRH:ta.

Taulukko 7.16.  Mallinnetut melutasot Natura 2000 -alueen Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308)

rajalla TTS:n ja PTS:n SEL HF-painotettujen raja-arvojen mukaisesti, kun paalutusta harjoitetaan
yhdessd paikassa Baltica-1-merituulipuiston alueella ilman lieventémistoimenpiteitd

llman lieventavia toimenpiteita
HF-painotettu SEL-
: - kynnysarvo Natura HF-painotetun SEL:n Mallinnetun HE-
Kausi Vaikutus 2000 -al Al mallinnettu arvo .
-alueen rajalla painotetun SEL:n ja
[dB re 1 pPas] Natura 2000 -alueen

rajalla [dB re 1 pPa’s]

kynnysarvon ero [dB]

TTS skum 140 +43,6
Talvi 183,6

PTS skum 155 +28,6

TTS skum 140 +40,1
Kesa 180,1

PTS skum 155 +25,1

Taulukko 7.17.  Mallinnetut melutasot Natura 2000 -alueen Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) -
rajalla TTS:n ja PTS:n SEL HF-painotettujen raja-arvojen mukaisesti paalutuksen osalta yhdessd
paikassa Baltica-1-merituulipuiston alueella, kun lieventdmistoimenpiteet ovat BBC, HSD+DBBC

ja 1QIP+DBBC
. HF-painotetun SEL:n
HF-painotetun p. Mallinnetun HF-painotetun SEL:n
) mallinnettu arvo Natura 2000 - |,
SEL:n ) ) ja kynnysarvon ero [dB]
kynnysarve alueen rajalla [dB re 1 pPa’s]
Kausi Vaikutus Natura 2000
| il BBC HSD+ 1QIP+ BBC HSD+ 1QIP+
alueen rajalla
[dB re 1 pPa’s] DBBC DBBC DBBC DBBC
TTS skum 140 +18,2 +10,9 +13,4
Talvi 158,2 150,9 153,4
PTS skum 155 +3,2 -4,1 -1,6
TTS skum 140 +14,0 -17,3 -17,9
Kesa 154,0 122,7 122,1
PTS skum 155 -1,0 -32,3 -32,9
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Edell3 esitetyn lisdksi mallinnustulokset osoittivat, ettd samanaikainen paalutus kahdessa tai kolmessa
paikassa, jotka sijaitsevat enintddan 50 kilometrin etdisyydella toisistaan Natura 2000 -alueen vieressa,
voisi ilman lieventamistoimenpiteitd johtaa pyoridisille aiheutuvien kuulovahinkojen raja-arvojen
ylittymiseen kaikissa analysoiduissa skenaarioissa [Taulukko 7.18]. Sama patee BBC:n yksikdsitteiseen
lieventdamistapaan. Kaksinkertainen lieventaminen ei valttamatta riitda estdmaan melurajojen
ylittymista Ruotsin Natura 2000 -alueen rajalla. TTS-kynnysarvot ylittyivat molempina vuodenaikoina
seka kahden ettd kolmen danilahteen osalta [Taulukko 7.19].

Taulukko 7.18. Mallinnetut melutasot Natura 2000 -alueen Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) -
rajalla SEL HF-painotettujen TTS- ja PTS-raja-arvojen mukaisesti, kun paalutusta harjoitetaan
samanaikaisesti useissa paikoissa Baltica-1-merituulipuiston alueella ja sen ulkopuolella ilman

lieventdmistoimenpiteité

2 lahdettad — TTS s 140 +46,6
= 186,6
<Lkm PTS skum 155 +31,6
2 ldhdettd — TTS skum 140 +43,7
Talvi 20k 183,7
m PTS skum 155 +28,7
3 ldhdettd - TTS skum 140 +46,7
2<1km,1=20 186,7
km PTS skum 155 +31,7
2 ldhdettd — TTS skum 140 1831 +43,1
<lkm PTS skum 155 +28,1
2 lahdetta — TTS s 140 +40,1
Kesa — 180,1
20km PTS skum 155 +25,1
3 ldhdettd - TTS skum 140 +431
2<1km,1=20 183,1
km PTS skum 155 +28,1

Taulukko 7.19. Mallinnetut melutasot Natura 2000 -alueen Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) -
rajalla TTS:n ja PTS:n SEL HF-painotettujen raja-arvojen mukaisesti, kun paalutusta harjoitetaan
samanaikaisesti useissa paikoissa Baltica-1-merituulipuiston alueella ja sen ulkopuolella, ja

melun lieventémistoimenpiteet: BBC, HSD+DBBC ja 1QIP+DBBC

shdetts — | TTS o 140 215  |+166  |+17,9
2 lahdetta e 1615 |156,6  |157,9
Talvi <1lkm
PTS s | 155 16,5 11,6 12,9
2lihdetti— | TTS qum | 140 1582 |150,9  |153,4 |+182  |+10,0  |+134
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HF-painotetun SEL:n Mallinnetun HF-painotetun
SEL- mallinnettu arvo Natura | SEL:n ja kynnysarvon ero
kynnysarvo | 2000 -alueen rajalla [dB]
. Natura 2000 - 2
Kausi | Adnildhteet |Vaikutus . e
alueen rajalla
[dBre 1 HSD+ 1QIP+D HSD+ Q1P+
uPa’s] BBC BBC
DBBC BBC DBBC DBBC
20 km PTS skum | 155 +3,2 -4,1 -1,6
3lahdettd — | TTS gum 140 +21,5 +16,6 +17,9
2<1km,1= 161,5 156,6 157,9
20 km PTS skum 155 +6,5 +1,6 +2,9
2 1shdetta — | TTS sk 140 +17,8 +10,6 +13,0
ahaettd e 1578  |1506  |153,0
<1km PTS sum | 155 +2,8 -4,4 -2,0
2 lihdettd— | TTS skum 140 +14,0 -17,3 -17,9
Kes 154,0 122,7 122,1
20 km PTS skum 155 -1,0 -32,3 -32,9
3ldhdettd — | TTS gum 140 +17,8 +10,6 +13,0
2<1km,1= 157,8 150,6 153,0
20 km PTS skum 155 +2,8 _4'4 _2’0

Toisessa vaiheessa, jossa arvioitiin merituulipuisto Baltica-1:n paalutuksen aiheuttaman vedenalaisen
melun vaikutuksia Natura 2000 -alueeseen Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308),
analysoitiin pyoridisten kayttaytymisen muutoksiin liittyvien vaikutusten laajuutta. Tougaardin (2021)
mukaan hyvaksytyn pyoridisten kdyttaytymisreaktion kynnysarvon perusteella laskettiin, kuinka suuri
prosenttiosuus Natura 2000 -alueesta vaikuttaa. Analyysi tehtiin kahdelle vuodenajalle (kesa, talvi)
BBC:n, HSD+DBBC:n ja 1QIP+DBBC:n
lieventamistoimenpiteiden soveltaminen, olettaen, ettd MTP:n pohjoisosassa sijaitsevassa paikassa on

skenaarioille, joihin  sisaltyi muodossa  olevien

yksi paalu.

Tulosten perusteella todettiin, ettd kesdskenaariossa Natura 2000 -alueiden kattavuusprosentti on
0,6 %, kun kdytetadan vain yhta BBC:n lieventamistoimenpidettd, ja 0,4 %, kun kaytetdan kahta
HSD+DBBC-menetelmaa. Talviskenaariossa vaikutusalueet ovat suurempia, ja ne vaihtelevat
3,8 prosentista BBC:n ja 2,5 prosentista HSD+DBBC:n valilla [Taulukko 7.20].

Taulukko 7.20. Vedenalaisen melun vaikutukset, jotka liittyvét pyéridisten kéyttédytymisen muutoksiin Natura
2000 Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) -alueella MTP Baltica-1:n pohjoispuolella
sijaitsevan paalutuksen seurauksena, ottaen huomioon BBC:n, HSD+DBBC:n ja 1QIP+DBBC:n

muodossa olevien lieventdmistoimenpiteiden soveltaminen

Keskima . . Prosenttiosuus
. " s Suurin Vaikut
. Lieventam ) ardinen Natura 2000 -
Kausi . X Vaikutus Kynnysarvo etdisyys | usalue .
istyyppi etadisyys . alueen pinta-
[km] [km?]
[km] alasta [%].
BBC KaYttaytymlsre 10.3 SPL VHF- 20,9 281 1394 38
aktio painotettu
Talvi HsD + pBBC | Gvttdytymisre | 103 SPLVHF- 1, o, 20,8 863 2,5
aktio painotettu
i + paBC | KaYtaytymisre | 103 SPLVHE- 1, ; 5 20,8 956 2,6
aktio painotettu
Kesi BBC KaYttaytymlsre 10.3 SPL VHF- 8,6 10,7 233 0,6
aktio painotettu
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Keskima . . Prosenttiosuus
. " s Suurin Vaikut
. Lieventam ) drdinen Natura 2000 -
Kausi . i Vaikutus Kynnysarvo etdisyys | usalue .
istyyppi etadisyys . alueen pinta-
[km] [km?]
[km] alasta [%].
HSD + DBBC Kay.ttaytymlsre 10.3 SPL VHF 72 8,6 164 0,4
aktio painotettu
Kayttaytymisre | 103 SPL VHF-
IQIP + DBBC | oYravty : 7,5 9,0 178 0,5
aktio painotettu

Edellad esitettyjen analyysien perusteella on arvioitu, ettd paalutuksesta aiheutuvalla melulla voi olla
kohtalainen vaikutus pydriaisiin, joita esiintyy ainoastaan Natura 2000 -alueen Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) eteldosassa ja sen lahivesilla. Vuosien 2023-2024 tutkimuksissa (YVA-
raportin liite 1) havaittiin suurempaa pyoridisten aktiivisuutta niiden alueiden pohjoispuolella. On
muistettava, ettd mallinnettu pohjoinen piste on Iahimpana suojelualuetta, ja paalutuksen vaikutus
muuhun paikkaan MTP-alueella on pienempi. Estddkseen liialliset kielteiset meluvaikutukset, jotka
kohdistuvat muun muassa edelld mainitun alueen suojelukohteisiin, investoija on suunnitellut
soveltavansa asianmukaista yhdistelmaa seka teknisia ettd organisatorisia meluntorjuntatoimenpiteita
(niin sanottu SRH — kuvattu luvussa 3.5.2.1). Erityistoimenpiteet madritetddn tapauskohtaisesti
akustisten vaikutusten minimoimiseksi, mukaan lukien TTS-kynnysarvon ylitysten estaminen
pyoOridisissa ja alueen, jolla kuulokynnykseen ndhden enintddan 40 dB:n ylityksid voi esiintya,
rajoittaminen vain alueelle, jossa pyoridisten toiminta on vahaisempaa.

Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) — alueen suojelun kannalta tarkeisiin lintuihin — alliin,
riskildan ja haahkaan — voi kohdistua vaikutuksia vedenalaisesta melusta ja MTP Baltica-1:n turbiinien
aiheuttamasta esteestd veden ylapuolisen tilan kehittdmisessa. Hoburgs bank och Midsjobankarna
(SE0330308) -alueen suojelusuunnitelman mukaan allintalvehtiva populaatio on noin 25 prosenttia
[tdmeren laajuisesta populaatiosta, joten tama on lajin kannalta erittdin tarkea alue. Se on myds
runsaslukuisin kevatmuuttajalaji ja runsas syysmuuttajalaji. Sen lisdksi, ettd vedenalainen melu haittaa
vaellusta ja aiheuttaa tormadysriskin, silla voi olla suuri vaikutus viilentdjaan. Tama lintu ruokailee
pohjaeldaimilld ja voi sukeltaa jopa 30 metrin syvyyteen etsiessddn ravintoa. Riskilda on iktyofagi ja
ruokailee padasiassa kaloilla, joita se pyydystda meren pintakerroksesta. Haahkat puolestaan pystyvat
my0Os sukeltamaan pohjasta, mutta suhteellisen mataliin, jopa 10 metrin syvyyksiin. Yhteenvetona
edelld esitetyistd tiedoista voidaan todeta, ettd suurin vedenalaisiin melupaastoihin liittyva riski
kohdistuu alliinja vahdisemmassa maarin riskiladn. Haahka ei karsi, koska Keskimatalikon alueella ei ole
13-14 metria matalampia paikkoja, jotka olisivat haahkan sukellusalueella. Vedenalainen melu
vaikuttaa pddasiassa talvehtiviin lintuihin, jotka pysyttelevat matalikon ja sen alueen vesilla useita
kuukausia. Koska luettelossa mainitut lintulajit — Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) —
alueen suojelukohteet — saattavat lentdd MTP Baltica-1:n alueen kautta muuttoaikana ja siirtya
paikallisesti my6s tdhdan osaan Keskimatalikon aluetta talvehtimaan, vaikutukset vedenpinnan
ylapuolisiin rakenteisiin (este- ja tormaysvaikutus) hyddyntdmisvaiheesta ja vedenalaiseen meluun
rakennusvaiheen aikana olisi arvioitava samalla tavalla kuin suoraan hankkeen alueella sijaitseviin
lintuihin kohdistuvien vaikutusten analyysin perusteella. Tunnistettujen vaikutusten analyysin tulokset
osoittavat, etta vaikutukset ovatkohtalaisia.

Tarked nakokohta MTP Baltica-1:n kielteisten vaikutusten rajoittamisessa Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) -alueella on se, ettd sen sijaintia suunniteltaessa otettiin huomioon
suositukset, jotka esitettiin POM:n ymparistovaikutusten arvioinnissa, josta tehtiin my6s Espoon
yleissopimuksen mukainen valtioiden rajat ylittdva ymparistovaikutusten arviointi. Taman seurauksena
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POM:iin lisattiin sdannds, jonka mukaan MTP-tuulivoimaloiden kehittdmislinja on siirrettdva vahintaan
2 kilometrin paahan alueesta, milla valtetdaan merkittavat kielteiset vaikutukset linnustoon, mukaan
lukien suojellut lintulajit, niiden elinymparistoihin ja tavoitteisiin, suojelukohteisiin sekd Natura 2000 -
verkoston koskemattomuuteen. Kuten 16 paivana huhtikuuta 2004 annetussa luonnonsuojelulaissa
(Puolan. saadoskokoelma 2023, kohta 1336) maaritellddn, alueen yhtendisyys on “niiden
rakenteellisten ja toiminnallisten tekijéiden johdonmukaisuus, jotka mddrdédvdt niiden lajien ja
luontotyyppien populaatioiden kestévén sdilymisen, joiden suojelemiseksi Natura 2000 -alue on
suunniteltu tai nimetty”. Rakentamisvaiheessa havaittujen vaikutusten ei ole osoitettu vaarantavan
lajien populaatioiden ja luontotyyppien sadilymiseen vaikuttavien tekijéiden eheyttd Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) -alueella. Luontotyypit 1110 ja 1170 sijaitsevat huomattavan kaukana
Baltica-1-merituulipuiston rakentamisalueesta, eikd niiden rakenteeseen ja toimintaan kohdistu
vaikutuksia. Suojelukohteina olevien pydridisen, allin, riskilin ja haahkan populaatioiden osalta
meluvaikutukset kohdistuvat niiden populaatioihin kuuluviin yksildihin, mutta saavat ne siirtymaan pois
lahimmaltd vedenalaiselta tyoskentelyalueelta ja siirtymaan tilapadisesti muille Natura 2000 -alueen
alueille. Kun otetaan huomioon Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) -alueen merkitys
pyoridiselle ja allille, jotka ovat mainituista lajeista runsaimpia kasitellylla Natura 2000 -alueella, ja
naiden lajien herkkyys vedenalaiselle melulle, vaikutuksen rajallinen kesto (voimakkain vaikutus
rakennustoimien aikana MTP Baltica-1 -alueen pohjoisosassa) sekd analyysin tulokset vedenalaisen
melun vaikutuksesta pyoridiseen jabentofageihin, oletettiin, ettd Vedenalaisen melun vaikutus
suojeltaviin kohteisiin Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) -alueella on kohtalainen
pyoridisen ja riskildn osalta ja vahdinen haahkan osalta.

Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) -alueen vakiotietolomakkeen mukaan sen yhteyksia
muihin Natura 2000 -alueisiin ei ole tunnistettu (SDF 2016). Alue on laaja merialue, joka kattaa
Keskimatalikon pohjoisosan (lukuun ottamatta sen matalinta kohoumaa) ja Hoburgin matalikon (alueen
suojelusuunnitelma SE0330308). Ldhin merellinen lintujen erityissuojelualue, Stolpen kynnys
(PLC990001), on noin 59 kilometrin padssa Baltica-1-MTP:n sijoituspaikasta. Vaikka naiden kahden
Natura 2000 -alueen valilld ei olekaan tunnistettuja yhteyksid, ne ovat yhta tarkeitd muutto- ja
talvehtiville alleille ja riskilGille. Nain ollen on todennakdista, ettd nadiden lajien yksil6t liikkuvat ndiden
alueiden valilla paaasiassa talvehtimisjakson aikana. Rakennustyo6t voivat hairita lintujen lentoa, mika
pakottaa linnut ottamaan huomioon rakennustdihin osallistuvien alusten ja pystytettyjen MTP-
rakenteiden muodostamat navigointiesteet. 1lmi0 ei kuitenkaan estd lintujen liikkumista, vaan
aiheuttaa vain muutoksia niiden reitteihin. Tasta syystd mahdollinen vaikutus Hoburgs bank och
Midsjobankarnan (SE0330308) -alueen ja tawica Stupska (PLC990001) véliseen yhteyteen on arvioitu
merkitykseltaan vahaiseksi.

Maatilan toimintavaiheessa mahdollisia vaikutuksia voi esiintya vain silloin, kun on kyse Hoburgs bank
och Midsjobankarna (SE0330308) -alueen eheydesta ja yhtendisyydestd muiden Natura 2000 -alueiden
kanssa. Vaikka alueen SDF:ssd ei mainita tallaisia yhteyksid, vaikuttaa aiheelliselta tarkastella sen
suhdetta Stolpen kynnykseen (PLC990001), kun otetaan huomioon, ettd seka Stolpen kynnys etta
Keskimatalikko ovat allille ja riskilalle tarkeita talvehtimisalueita ja muuton aikaisia navigointipaikkoja.)
On tarkedd arvioida hankkeen vaikutusta allin, riskilan ja haahkan liikuntakykyyn. Kun otetaan
huomioon, kuinka laaja Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) -alue on ja kuinka laajaa
ilmatilaa linnut kdyttdvat muuttoon, on oletettava, ettd MTP:n kayttévaiheen vaikutukset alueen
koskemattomuuteen ja sen mahdolliseen yhteyteen tawica Stupska (PLC990001) -alueen kanssa ovat
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merkitykseltaan vahaisia, mutta kun otetaan huomioon maatilan pitkd kayttoika — enintdan 35 vuotta
— se on arvioitava kohtalaisen merkittavaksi vaikutukseksi.

7.3.6.2.1 tValtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia koskevat paatelmat

MTP Baltica-1:n rakentamisen yhteydessd on mahdollista, ettd suojelualueisiin ja suojelualueiden
valisiin yhteyksiin kohdistuu rajat ylittavia vaikutuksia.

Rajat ylittavia vaikutuksia suojeltaviin lajeihin aiheutuu rakennusvaiheessa, ja ne liittyvat padasiassa
meluun, joka aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten paalutuksesta ja MSA:sta. Suojelualueiden valisiin
yhteyksiin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toiminnan vaikutukseen
lintujen lilkkkumiseen suojelualueiden valilla.

7.4  KUMULATIIVISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Kumulatiivisilla vaikutuksilla tarkoitetaan ymparistovaikutuksia, jotka aiheutuvat arvioitavana olevan
hankkeen toimien ja muiden kdynnissa olevien tai suunniteltujen hankkeiden yhteisvaikutuksista.

Kansallisessa YVA-selostuksessa yksilditiin hankkeet, joilla voi olla kumulatiivisia vaikutuksia MTP
Baltica-1:n kanssa, jotta voitaisiin arvioida niiden mahdolliset kumulatiiviset ymparistovaikutukset.

Tehty analyysi osoitti, etta tallaisten investointien alueet sijaitsevat Puolan ja Ruotsin merialueilla.
Puolan merialueilla ndma ovat:

e Baltica-1 merituulipuiston yhteysinfrastruktuuri;
e [tdmeren merituulipuisto I;

e  Baltican merituulipuisto;

e [tdmeren merituulipuisto II;

e [tdmeren merituulipuisto IlI;

e Baltic Powerin merituulipuisto;

e BC-Windin merituulipuisto;

e FEW Baltic Il -merituulipuisto.

Ruotsin merialueella ndma ovat®:

e SOdra Victorian merituulipuisto;
e Baltic Offshore Beta -merituulipuisto

Myos Baltica-1+ -merituulipuiston rakentamisalue kuuluu kumulatiivisten vaikutusten piiriin, mutta
koska hanke on vield alkuvaiheessa ja koska sen vaikutusten laajuudesta ei ole tietoa, sita ei otettu
mukaan kumulatiivisten vaikutusten analyysiin.

Ruotsin puolella on myds muita suunniteltuja merituulipuistoalueita, jotka voivat aiheuttaa
vedenalaisen melun kumulatiivisia vaikutuksia. Ndama ovat Cirrus MTP, Neptunus MTP (ndiden kahden
laitoksen alueet ovat suurelta osin paallekkaisia Baltic Offshore Beta MTP:n kanssa), Baltic Edge MTP ja
Oland-Hoburg MTP. Kuten MTP Baltical+:n tapauksessa, ndiden hankkeiden hyvin varhainen
kehitysvaihe ei kuitenkaan mahdollista niiden sisallyttamistd kumulatiivisten ymparistovaikutusten
arviointiin.

6Tiedot merituulipuistohankkeiden sijainnista ja etenemisestd Ruotsin merialueella saatiin Ruotsin energiaviraston
teemapalvelusta (https://vbk.lansstyrelsen.se/viitattu 27.03.2024)
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Jaljempana esitetdan analyysi mahdollisista kumulatiivisista ymparistévaikutuksista. Kuvauksessa on
otettu huomioon vaikutukset, joiden osalta on havaittu mahdollisuus kumulatiivisiin vaikutuksiin, joilla
on valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia.

7.4.1 Vedenalaisen melun kumulatiivinen vaikutus

Eri tuulipuistojen vedenalaisen melun kumulatiivista vaikutusta koskevan analyysin tulokset huomioon
ottaen arvioitiin tdman vaikutuksen vaikutusta ottaen huomioon sen alue, jolla se vaikuttaa
ymparistoon, vedenalaisen melun vaikutustyyppi ja mahdollinen kumulatiivinen vaikutus ymparistoon,
mukaan lukien Natura 2000 -alue Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308).

Merinisdkkaisiin kohdistuvan vedenalaisen melun kumulatiivisen arvioinnin suorittamiseksi analysoitiin
ensin tulokset, jotka saatiin mallintamalla melun levidminen paalutuksen aikana useissa paikoissa
samaan aikaan. Tulokset, jotka saatiin skenaarioista, joissa MVJ:td kaytettiin BBC:n, HSD+DBBC:n ja
IQIP+DBBC:n muodossa, otettiin huomioon. Mallintamalla saatuja arvoja analysoitiin ennustettujen
vaikutusalueiden ja kauimmaisten vaikutusalueiden osalta kolmen vaikutustyypin osalta -
kumulatiiviset TTS- ja PTS-vaikutukset seka kayttaytymisen muutokset. Taman jalkeen tarkistettiin,
voivatko ennustetut vaikutusalueet olla paallekkdisida muiden suunniteltujen tai olemassa olevien
MTP:iden alueiden kanssa.

Analyysissa keskityttiin ensisijaisesti pyoridiseen, joka on meluvaikutuksille herkin ja Itamerelld
uhanalainen laji. Koska pyoridisida suojellaan Ruotsin Natura 2000 -alueella Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308), joka rajoittuu MTP Baltica-1 -alueeseen, kumulatiivisten vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon myods mahdolliset melun ylitykset alueella.

Lisaksi tutkimuksessa otettiin huomioon hylkeiden osalta saadut mallinnustulokset sen tarkistamiseksi,
voivatko paalutusmelun kumulatiiviset vaikutukset vaikuttaa myods muihin Itdmerelld esiintyviin
merinisakkaisiin.

Mallinnustulosten perusteella paateltiin, ettd kahdessa tai useammassa paikassa samanaikaisesti
tapahtuvassa paalutuksessa BBC:n muodossa olevan SRH:n kayttd ei valttamatta ole riittdvaa. Seka
kesa- ettd talvikauden skenaarioissa melun vaikutusalueet ovat suuria kumulatiivisen TTS:n ja
kayttaytymisen muutoksen osalta seka pyoridisten ettd hylkeiden osalta [Taulukko 7.21]. Analyysi, jossa
oletettiin, ettd MVJ:ta kaytettaisiin HSD+DBBC:n ja IQIP+DBBC:n muodossa, osoitti, ettd PTS-vaikutusta
merinisakkaisiin ei todenndkoisesti esiinny. Jos paalutus kuitenkin tapahtuisi talvikauden aikana, TTS-
tapauksia voi silti esiintya pyoridisissa laajalla alueella. Tama koskee sekd kahden ettd kolmen ldhteen
skenaarioita. Lisdksi jopa SRH:n muodossa HSD+DBBC sekd 1QIP+DBBC, ei ehka riitda valttimaan
paalutusmelun merkittdvia vaikutuksia merinisdakkdiden kayttaytymismuutoksiin. Pyoridisten ja
hylkeiden kayttaytymisreaktio voi tapahtua laajalla alueella vuodenajasta riippumatta.

Taulukko 7.21. MTP Baltica-1:n rakentamisen aikana ja Idhialueilla samanaikaisesti tapahtuvan paalutuksen
aiheuttaman melun ennustetut enimmdisvaikutusalueet, jotka on saatu merinisékkdille
numeerisen mallinnuksen perusteella. Tulokset esitetdédn myés kahden ja kolmen turbiinin
samanaikaisen  paalutuksen osalta sekd BBC:n, HSD+DBBC:n ja IQIP+DBBC:n
lieventdmistoimenpiteiden muodossa

" Suurin vaikutusalue [km?]
Laji/eldginryhma | Aanildhde | Kausi | Vaikutus

BBC HSD + DBBC 1QIP+DBBC
PTS skum. 0,06 0,06 0,06
pyoridinen 2 lahdetta Kesa
TTS skum. 37,2 0,4 0,6
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o e . . Suurin vaikutusalue [km?]
Laji/eldginryhm3 | Aanilihde | Kausi | Vaikutus
BBC HSD + DBBC 1QIP+DBBC
Kayttaytymi
avttaytymisen 1 g4, 328 357
muutos
PTS skum. 0,06 0,06 0,06
. TTS skum. 56,7 40,8 29,4
Talvi
Kayttaytymi
avttaytymisen | 5768 1726 1912
muutos
PTS skum. 0,09 0,09 0,09
. TTS skum. 44,0 0,8 0,9
Kesa
Kayttaytymi
avtiaytymisen 1 235 492 535
muutos
3 lahdetta
PTS skum. 0,09 0,09 0,09
. TTS skum. 59,5 45,4 36,9
Talvi
Kayttaytymi
ayEEaylymisen | 3706 2399 2591
muutos
PTS skum. 0,06 0,06 0,06
. TTS skum. 365 0,1 3,9
Kesa
Kayttaytymisen 264 46,2 14,6
muutos
2 lahdetta
PTS skum. 0,06 0,06 0,06
. TTS skum. 679 3,7 15,6
Talvi
Kayttaytymi
avravtymisen | geg 64,0 22,5
muutos
Hylkeet
PTS skum. 0,09 0,09 0,09
. TTS skum. 482 0,2 2,3
Kesa
Kayttaytymi
avttaytymisen | 396 85,3 32,0
muutos
3 lahdetta
PTS skum. 0,09 0,09 0,09
. TTS skum. 966 35,4 16,5
Talvi
P .
ayttaytymisen 307 126 30,7
muutos

Suoritetut analyysit osoittavat, ettd paalutuksella voi kahdessa tai useammassa kohteessa
samanaikaisesti olla merkittavia kielteisia vaikutuksia merinisakkaisiin. Tama on erityisen tarkeaa
pyoridisten kannalta, silla niita kerdaantyy kesakaudella runsaasti Natura 2000 -alueelle Hoburgs bank
och Midsjobankarna (SE0330308). Melun leviamisen mallinnuksen tulokset osoittavat, ettd vaikka
melua lievennettdisiin kahdella tavalla, useissa paalutuksen paikoissa samanaikaisesti tapahtuvan
paalutustydn meluvaikutukset ulottuvat koko Natura 2000 -alueelle, mika saattaa aiheuttaa pyoridisten
kayttdytymismuutoksia ja jopa kuulovaurioita. Melun aiheuttama pakoreaktio voi johtaa siihen, etta
tdma uhanalainen laji valttaa biologisesti tarkeaa aluetta. Taman seurauksena voi esiintya vaestdtason
vaikutuksia. Vedenalaisesta melusta aiheutuvien kumulatiivisten vaikutusten vahentdamiseksi MVJ:ssa
oletetaan, ettd paalutussuunnittelussa otetaan huomioon muut paalutusprosessit 50 kilometrin
sateelld Baltica-1 MTP:sta.
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Lisaksi laskelmat ovat osoittaneet, etta seka kesa- ettd talvikaudella samanaikainen paalutus kahdessa
tai useammassa paikassa voi johtaa kuulovaurioihin liittyviin melun ylityksiin, vaikka melua
lievennettaisiin kahdella tavalla (HSD+DBBC, 1QIP+DBBC). Talvikauden skenaariossa tama koskee seka
TTS:44 ettd PTS:aa.

Analyysi osoitti myds, ettd vedenalaisen melun kumulatiivisia vaikutuksia syntyisi, kun laheisilla MTP-
paaluilla tehddan samanaikaisesti paalutusta (esim: MTP Baltica-1:n lansipuolella).

Vedenalaisesta melusta aiheutuvien kumulatiivisten vaikutusten vahentamiseksi MVJ:ssa oletetaan,
ettd paalutuksen suunnittelussa otetaan huomioon muut paalutusprosessit 50 km:n sateellda MTP
Baltica-1:std, minkd seurauksena useissa paikoissa samanaikaisesti tapahtuvan paalutuksen
kumulatiivisten meluvaikutusten merkittavyys merinisdkkaiden kannalta arvioidaan epaolennaiseksi.

Paalutuksesta aiheutuvan kumulatiivisen melun vaikutus voi vaikuttaa myds uimarakkokalakantaan,
kuten Baltica-1 MTP-hankkeesta saadut numeerisen mallinnuksen tulokset vahvistavat. Taman
vaikutuksen merkittdvyyden on arvioitu olevan ei tarkea.

Kaytto- ja kaytostdpoistovaiheessa (kaikkien tdssa analyysissé mukana olevien merenpohjaan
asennettujen merenpohjaan asennettujen laitosten suunnitelmissa oletetaan, ettd perustukset ja
kaapelilinjat jadvat merenpohjaan) vedenalaiset melutasot ovat huomattavasti alhaisemmat kuin
rakennusvaiheessa. Ndin ollen kumulatiivinen vaikutus on vahdinen.

7.4.2 Tilan hairiovaikutukset linnustoon (estevaikutus) ja tormaysriski

Rakennusvaiheen aikana kumulatiiviset ymparistovaikutukset voivat syntya vain, jos samanaikaisesti tai
perakkdin toteutettavat tyot, jotka aiheuttavat samankaltaisia ymparistovaikutuksia, tehdaan
lahekkain. Koska oletetaan, ettd laheisten MTP:ien rakennusvaiheet kestdvat useita vuosia, ei ole
mahdollista osoittaa selvasti, mitkd toiminnot toteutetaan samaan aikaan tai samaan aikaan. Koska
kukin sijoittaja pyrkii maksimoimaan MTP:nsa kapasiteetin ja tehokkuuden, olisi lisdksi oletettava, etta
ne rakennetaan kayttden samanlaista tai samaa teknologiaa. Kumulatiivisia vaikutuksia voi esiintya
|ahimpien MTP-hankkeiden kohdalla, koska hankkeet ja niiden vaikutukset lintuihin ovat
samankaltaisia. Merialueiden yldapuolella olevaa ilmatilaa kayttavat sdaanndllisesti linnut, erityisesti
muuttolinnut. Sen héiritseminen fyysisen esteen luomisen kautta johtaa siihen, etta sitd on valtettava
seka talvehtimisen ettd kevat- ja syysmuuton aikana. Rakentamisen edetessd ja useampien
merituulivoimaloiden  pystyttdmisen my6ta estevaikutus kasvaa vahitellen ja saavuttaa
enimmadistasonsa toimintavaiheessa. Edelld mainitun ilmion kumulatiivinen vaikutus lintuihin voidaan
minimoida tdssd vaiheessa toteuttamalla MTP-jarjestelma asteittain eli rakentamalla perakkaisia
rakenteita yhdestd paikasta alkaen ja tayttamalla rakennusalue perakkain. Ndin linnut tottuvat
vahitellen uusiin rakenteisiin.

Baltica-1-merituulipuiston kumulatiivinen tormaysriski laskettiin ekstrapoloimalla
tormaysriskimallinnuksessa saadut arvot suhteessa vyksittdisten hankkeiden tehoon ilmaistuna
indikaattorin kokonaisarvona tai ottamalla huomioon YVA-selostuksissa annetut arvot. MTP-alueilla:
Baltic I, Baltic Il, Baltic Ill, Baltic Power, Baltica 2, Baltica 3, BC-Wind, 44.E.1, FEW Baltic Il -hankkeessa
kaytettiin ympdaristoasiakirjoihin sisdltyvid ennustettuja kuolleisuustietoja (kyseisten lajien/ryhmien
osalta). Muiden MTP:ien osalta yksittdisten lajien ja lajiryhmien ennustettu kuolleisuus laskettiin
kuitenkin Baltic-1 MTP:n térmaysmallinnuksen tulosten perusteella ottaen huomioon asennetun tai
suunnitellun kapasiteetin osuus. Laskelmien tulokset esitetddan kansallisen menettelyn YVA-
asiakirjoissa (yksityiskohtaiset tulokset on esitetty kansallisen YVA-selostuksen liitteessd 5)
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kumulatiivisena térmaysriskina, jonka valttamisaste on 99 prosenttia kaikkien lajien ja ryhmien osalta
lukuun ottamatta kurkea, jonka osalta kaytettiin 83 prosentin valttamisastetta. Kaikkien Itdmeren MTP-
hankkeiden osalta mallintamalla laskettu tormdaysten kumulatiivinen enimmaismaara siirtymakauden
aikana on:

e 29-34 tormaysta allin osalta;

e 145-162 tormdysta mustalinnun osalta;

e 53-59 toérmaysta kuikkien osalta;

e 77-79 tormaysta pikkulokin osalta;

e 136-152 yhteentormaysta selkalokin osalta, ja
e 330-335 tormaykset kurjen osalta.

On huomattava, ettd nadiden hankkeiden alueellinen levinneisyys on hyvin suuri, ja on
epatodenndkoistd, ettd samat Itameren kautta muuttavat linnutolisivat kaikkien viljelylaitosten
vaikutusten reseptoreina. Todenndkoisimmat kumulatiiviset ymparistovaikutukset koskevat
pikemminkin useita Baltica-1:n MTP:n valittémassa laheisyydessa sijaitsevia MTP:id, kuten Baltic |
MTP:ia, Sodra Victorian MTP:ia, Njordin MTP:id, Oland-Hoburg | MTP:id ja Baltic Edge MTP:ia.
Kumulatiivisten térmaysten arvioitu riski olisi tall6in moninkertaisesti pienempi. Vaikka oletettaisiinkin
pahin mahdollinen skenaario, vaikutuksen merkitys on kuitenkin edelleen vahadinen ja vahadinen
useimmille merilinnuille.

Yhteenvetona analyyseista voidaan todeta, ettd estevaikutuksen kumulatiiviseen vaikutukseen liittyvat
vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi,ja tormayksiin liittyvat vaikutukset korkeintaan kohtalaisiksi.

7.4.3 Tilahairididen vaikutus kiropterofaunaan

Lepakoiden osalta suurin kumulatiivinen uhka ei ole estevaikutus vaan toimintavaiheessa kaytossa
olevien tuulivoimaloiden suuri maard. Lepakot pystyvat suunnistamaan hyvin avaruudessa ja
havaitsemaan maastoesteet kaikuluotaimensa avulla, mutta ne voivat kdrsid nopeasti pyorivien
roottorin lapojen aiheuttamasta barotraumasta, jonka ymparille syntyy ylipaine, joka voi vaurioittaa
hengityselimia ja johtaa usein eldinten kuolemaan.

Kun pyritddn arvioimaan tuulipuistojen kumulatiivista vaikutusta kiropterofaunaan, on tdrkeda
huomata, ettd kaikki kdytossa olevien meriturbiinien lukuma&aran kasvu lisda barotrauman riskia. Tasta
syystd MTP Baltica-1:n, MTP Baltic I:n ja MTP Sodra Victorian suunnitellun rakentamisen ja niiden
lepakoihin kohdistuvien kumulatiivisten vaikutusten yhteydessa vaikutus arvioitiin negatiiviseksi ja
kohtalaisen merkittavaksi.

MTP:n rakennus- ja kdytostadpoistovaiheessa kumulatiivinen vaikutus kiropterofaunaan on vahainen.
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8  LINKIT ILMASTOPOLITIIKKAAN

8.1 ARVIOIDUT PAASTOT

Merituulipuiston vaikutusten osalta analysoitiin koko elinkaari ja sen vaikutus tuotetun sdhkon
maaraan verrattuna muiden polttoaineilla toimivien voimaloiden sahkdntuotantoon.

Varovaisen olettamuksen mukaan kapasiteetin kdyttoaste olisi 40 prosenttia ja toiminta-aika 35 vuotta,
jolloin MTP, jonka enimmaiskapasiteetti on 900 MW, voisi tuottaa 110,38 TWh/397,35 PJ sahko3, jolloin
valtettaisiin yli 40 miljoonaa milligrammaa CO,-paastdja, yli 540 000 milligrammaa CO,-paastoja ja yli
1 000 milligrammaa CO,-paastoja. 72 000 gramman Typen oksidipddstot ja lahes 1,3 miljoonan
gramman polypaastot ruskohiiltd kayttavistd voimalaitoksista, kun oletetaan, ettd paastot ovat
Euroopan ympiristokeskuksen ilmoittamat’.

8.2 PUOLAN ENERGIAMARKKINAT

PTV:n® mukaan Puolan primaarinen sdhkoéntuotanto on edelleen riippuvainen fossiilisista
polttoaineista. Kunkin ryhman osuus vuonna 2022 oli:

e kivihiilen osalta 50,2 prosenttia;

e ruskohiili 17,6 prosenttia;

e muiden energiamuotojen (paaasiassa uusiutuvien energialdhteiden) osalta 25,2 %;
e maakaasun osalta 5,4 prosenttia;

e Oljyn osalta 1,5 %.

Lisaksi Puola on riippuvainen energian tuonnista, joka kasvaa 43 prosenttiin vuonna 2021. Fossiilisten
polttoaineiden tuontikustannukset nousivat 193 miljardiin euroon vuonna 2022, mika liittyy kotimaisen
lampdohiilen tuotannon vahenemiseen.

Vuosi 2022 oli geopoliittisista syista ja COVID-19-viruspandemian aiheuttamien kysynnan vaihtelujen
vuoksi energiakriisin vuosi, ja se vaikutti energian hinnankorotuksiin ja politiikkoihin, jotka liittyivat
tarpeeseen monipuolistaa eri jakeiden osuutta sdhkéntuotannossa.

Sahkosektorin hiilidioksidipadstdjen, ominaispaastd oli vuonna 2021 750 kg CO,, ja Puola sijoittui
EU:ssa toiseksi viimeiselle sijalle. Alan paastdt vahenevat vuosien 2005 ja 2022 valilla vain 12
prosenttia®.

Vuonna 2022 naiden laitosten tuotantomaara on 134,7 TWh eli 75,0 % kokonaistuotannosta. Vuodesta
2018 lahtien lampovoimalaitosten osuus tuotannosta on laskenut 7,4 prosenttia. Yleishyodyllisten
voimalaitosten hydtysuhde on pysynyt vuosien ajan suunnilleen samalla tasolla ja on 42,1 prosenttia
vuonna 2022.

Teollisuusvoimalat tuottivat 14,0 TWh vuonna 2022, mika vastaa 7,8 prosenttia kokonaistuotannosta.
Talloin voidaan havaita tuotannon vahenemista 3,4 prosenttia vuoteen 2018 verrattuna, kun taas
tehokkuus kaudella 2018-2022 kasvoi 2,5 prosenttia 58,8 prosenttiin. Loppuosa sahkosta tuotettiin
riippumattomilla voimalaitoksilla, paaasiassa tuulivoimalla.

’European Environment Agency (EEA), Air pollution from electricity-generating large combustion plants, EEA Technical report,
No 4/2008; saatavilla osoitteessa: https://www.eea.europa.eu/publications/technical_report_2008_4.

8Polttoaine- ja energiatalous vuosina 2021-2022, Central Statistical Office, Varsova, Rzeszéw, 2023

9 Vuosikirja — energiatiedot — Energiafoorumi (forum-energii.eu)
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Puolassa kansallisen sahkojarjesetelmidn?® asennettu kapasiteetti oli yhteensd 67 770 MW, joka jakautui
seuraavasti:

o yleishyodyllisten voimalaitosten osalta yhteensad 40 552 MW, mukaan lukien yleishyoddylliset
vesivoimalaitokset (2 426 MW) ja yleishyodylliset lampdvoimalaitokset (38 126 MW);

e tuulivoimaloiden ja muiden uusiutuvien energialdahteiden osalta 27 217 MW,

o KOTY —29 524 29524 MW,

e  MKKOTY —38 246 MW.

Sahkontuotannon tarkein polttoaine vuonna 2022 oli kivihiili (42,6 prosentin osuus) ja ruskobhiili
(26,5 prosentin  osuus). Vuosina 2018-2022 naiden energiamuotojen kokonaisosuus vaheni
7,7 prosenttia. Uusiutuvista energialahteistad peraisin olevan tuotannon osuus oli 20,6 prosenttia ja se
kasvoi 7,9 prosenttia. vuodesta 2018 alkaen. Tarkeimmat kantajat tassa ryhmassa olivat tuulivoima
(52,5 %), aurinkoenergia (21,7 %) seka biomassa ja biokaasu (yhteensa 20,4 %).

Viime vuosina energiamarkkinat ovat muuttuneet uusiutuvien energialdhteiden markkinaosuuden
kasvun vuoksi. Markkinoille on ominaista suuri epavakaus, joka vaikuttaa perinteisista energialdhteista
peraisin olevien laitosten toimintaan, mika pakottaa ne joustamaan ja ottamaan kaytt66n uusiutuvien
energialdhteiden integroinnin. Lisdksi tarvitaan toimia, joilla vdhennetddn Vendjan federaation ja
muiden talouspakotteiden kohteena olevien maiden fossiilisten polttoaineiden kysyntaa, minka vuoksi
niiden on nopeutettava toimia Puolan energiavarmuuden lisddmiseksi.

N&in ollen muun muassa seuraavat toimet ovat tarpeen seuraavina vuosina®!:

e teknologisen monipuolistamisen lisddminen ja kotimaisiin ldhteisiin perustuvan kapasiteetin
laajentaminen;

e uusiutuvien energialdahteiden, myds merituulipuistojen energian, kehittdminen edelleen;

e verkon kehittdminen ja energian varastointi;

e energiatehokkuuden parantaminen;

e ydinvoiman kayttoonotto.

Edelld mainituissa osatekijoissa uusiutuvat energialdhteet ovat osa sahkontuotantovalikoiman
monipuolistamista. Vuoteen 2040 mennessa Puola pyrkii siihen, ettd noin puolet sen
sahkdntuotannosta on peraisin uusiutuvista energialdhteista.

8.3  PUOLAN ENERGIAPOLITIIKKA JA SEN YHTEYDET EU:N POLITIIKKAAN

Suunniteltu hanke, Baltica-1 MTP, on ”“Puolan energiapolitiilkassa vuoteen 2040 asti” (jdljempdnd:
PEP2040)*?, jossa oletetaan, ettd Puolan talousvydhykkeelle rakennetaan MTP-laitos, jonka
kokonaiskapasiteetti on 5,9 GW vuoteen 2030 mennessa ja jonka potentiaali on noin 11 GW vuonna
2040. PEP2040:n mukaan merituulipuistojen sahkdntuotanto muodostaa suurimman osan uusiutuvista
energialdhteista tuotetusta sahkostd. Taman teknologian vahvojen toimintaominaisuuksien vuoksi
merituulivoiman kayttéonotto on maaritelty PEP2040-strategiseksi hankkeeksi.

10yhteenveto kvantitatiivisista tiedoista kansallisen sdhkojarjestelmantoiminnasta vuonna 2023 paasy: Kertomukset vuodelle
2023 — PSE

11pEP2040-paivityksen kdyttooikeutta koskevat oletukset: 2022-03-29 ZatozeniadoaktualizacjiPEP2040.pdf
12 https://www.gov.pl/attachment/52f58faa-cb7d-4045-8863-80322fc83dbf
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Maailmanlaajuisesti sovelletaan Rio de Janeirossa vuonna 1992 allekirjoitetun ja Puolan vuonna 1994
ratifioiman ilmastonmuutosta koskevan Yhdistyneiden Kansakuntien puitesopimuksen paatelmia,
joiden tavoitteena on vakauttaa ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuudet sellaiselle tasolle, joka ei
aiheuta vaarallisia muutoksia ilmastojarjestelmassa. Vuonna 1997 hyvaksyttiin yleissopimuksen
saantelymekanismi, niin sanottu Kioton poytakirja, jossa asetettiin aikataulu
kasvihuonekaasupaastojen vahentamiselle. Poytakirja tuli voimaan vuonna 2005, Puolassa se
ratifioitiin vuonna 2002. Vuonna 2015 laadittiin Pariisin sopimus, jossa asetettiin tavoitteeksi rajoittaa
maapallon lampotilan nousu alle 2°C:n 2000-luvun loppuun mennessda. Myds Puola hyvaksyi
sopimuksen lokakuussa 2016. Suunniteltu hanke, joka kasittdda sdhkontuotannon uusiutuvasta
energialdahteestd, kuten tuulivoimasta, merialueilla, on Puolan energiapolitikan mukainen, ja se
vahentda osaltaan energia-alan kielteisia ymparistovaikutuksia ja kasvihuonekaasupaastoja. Se on
johdonmukainen EU:n vuoteen 2030 ulottuvan ilmasto- ja energiapolitiikan (ilmasto- ja energiapaketti)
kanssa, jonka paatavoitteet ovat:

e kasvihuonekaasupéaastoja vahentaminen vahintaan 40 prosentilla vuoden 1990 tasosta;

e sen varmistaminen, ettd vahintddn 32 prosenttia energiasta tuotetaan uusiutuvilla
energialdhteilla (alkuperaista vahintdan 27 prosentin tavoitetta tarkistettiin vuonna 2018);

e energiatehokkuuden parantaminen vahintdan 32,5 prosentilla (alkuperdistda vahintdaan 27
prosentin tavoitetta tarkistettiin vuonna 2018).

Suunniteltu investointi, joka perustuu uusiutuvista energialdhteistd tuotettuun energiaan ja
samanaikaiseen hiilidioksidipaastojen vahentdmiseen, vastaa suoraan kahta Euroopan unionin
kolmesta tavoitteesta talla alalla.

Baltica-1-MTP sopii myds marraskuussa 2018 hyvdksytyn EU:n pitkdan aikavalin strategian
”llmastoneutraalius 2050”1 -tavoitteeseen, jonka mukaan kasvihuonekaasup&astdét on nollattava
vuoteen 2050 mennessé, sekd ajatukseen eurooppalaisesta Green Deal -hankkeesta®.

Asiantuntija-arvioiden mukaan tuulivoimaloiden tuottamasta sahkdsta tulee Euroopan talouden halvin
energialdhde. Tasta lahteesta saatavan energian kustannukset ovat jopa useita kymmenia prosentteja
halvemmat kuin kaasuvoiman.

13https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl

14https.//commission.europa.eu/system/files/2020-04/political-guidelines-next-commission_en_0.pdf
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9 YMPARISTON TILAN SEURANTA

Seurannan ajallinen ja alueellinen laajuus on suunniteltu siten, ettd sen avulla voidaan havaita
hankkeen vaikutus tutkittaviin ympariston osatekijéihin ja tuottaa mitattavissa olevaa tietoa sen
arvioimiseksi, miten vaikutusten kohteena olevan alueen ymparistd reagoi vaikutuksiin. Ehdotetun
ymparistoseurannan laajuudessa otetaan huomioon hankkeen eri vaiheissa syntyvien vaikutusten erot.

Seuranta  suoritetaan MTP  Baltica-1:n  alueella.  Seuraavissa alaluvuissa  ehdotetaan
ymparistdseurannan soveltamisalaa. Yksityiskohtaiset menetelmat (mukaan lukien
tutkimussuunnitelma ja -menetelmd) maaritellddn toimivaltaista viranomaista kuullen. Osana tata
prosessia vahvistetaan alueet, menettelyt ja seurantajaksot.

Yksittdisten ympariston osatekijoiden ymparistdseurannan laajuus vahvistettiin seuraavien seikkojen
perusteella:

e ympdristdvaikutusten arviointi, joten hankkeen aiheuttamat mahdolliset merkittavat
vaikutukset ymparistdon osatekijoihin ovat mahdollisia;
e vastaavista hankkeista saadut kokemukset, mukaan lukien hankkeen odotetut tulokset;

e lieventamistoimenpiteiden toteuttaminen.

Seuranta mitoitetaan asianmukaisesti, jotta voidaan kirjata Ruotsin vesiymparist66n kohdistuvat rajat
ylittdvat vaikutukset ja vaikutukset lintujen muuttoon. Koska hankealue sijaitsee lahella
talousvydhykkeen rajaa, talousvyohykkeeseen kohdistuu rajat ylittavia vaikutuksia, joista vakavimmat
liittyvat vedenalaiseen meluun. Mallinnustulosten mukaan kayttaytymismelun levidminen voi ulottua
yli 25 kilometrin etadisyydelle Baltica-1-merituulipuistoalueen rajasta, joten se nakyy myos Ruotsin
vesilld, mukaan lukien Natura 2000 -alue Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308). Rajat
ylittdviin vaikutuksiin kuuluvat myos kevat- ja syyskaudella muuttavat linnut, jotka liikkuvat suuressa
osassa eteldista Itamerta.

9.1 RAKENNUSVAIHE

9.1.1 Veden ja pohjasedimenttien seuranta

Rakennusvaiheen aikaista seurantaa voidaan tarvita onnettomuuksien tai laivojen tormdaysten
kaltaisten onnettomuustilanteiden jdlkeen, jotta voidaan arvioida mahdollisia muutoksia ympariston
vedenlaadussa laitosalueella. Seurannan laajuus ja suoritustapa hairidtilanteessa madritellaan
merituulipuiston ja laitekompleksin vaarojen ja pilaantumisen torjuntasuunnitelmassa, jonka
merenkulkulaitoksen johtaja on hyvaksynyt meriturvallisuuslain mukaisesti.

9.1.2 Vedenalaisen melun seuranta

Hydrofonimittaukset olisi tehtdva taajuusalueella 10 Hz—20 kHz. Lisdksi Skjellerup et al. (2015)
suosittelevat:

e kayttdmaan kalibroituja ymparisateilevia hydrofoneja, joiden herkkyyspoikkeama on alle +2 dB
vaakatasossa 40 kHz:iin asti ja alle 3 dB pystytasossa 40 kHz:iin asti, ja tallentamalla
kalibrointisignaali;

e tallentamaan .wav-muodossa, jonka ndytteenottotaajuus on 44,1 kHz ja resoluutio 16 bittia;

e maarittamaan SEL:n kullekin lydntipaalulle (SELss);
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Seuranta suoritetaan kahdessa eri syvyydessa, 66 ja 33 prosentin syvyydessa (kuitenkin aina yli
2 metrid merenpinnan alapuolella).

Vedenalaisen melun seurantaan ehdotetaan neljda seurantakomponenttia:

a)

b)

d)

siirrettdva mittausasema, joka on sijoitettu 5,5 kilometrin etdisyydelle paalutuspaikasta
vedenalaisen melun paaasiallisen levidmissuunnan suuntaan. Vedenalaisen melun
enimmaistasot eivit saa ylittyd mittauspaikalla, ts: 140 dB re 1 pPa%s SEL.mpainotettuna HF-
funktiolla (HF-painotusfunktio merinisakkaille, jotka ovat erittdin herkkid korkeataajuisille
danille, eli pyérisisille) ja 170 dB re 1 pPa’s SEL.umpainotettuna PW-funktiolla (PW-
painotusfunktio pinnipedisille merinisakkaille — hylkeille). Ndiden vedenalaisten melutasojen
ylityksistd on ilmoitettava valittdmasti paikallisesti toimivaltaiselle ymparistonsuojelun
alueelliselle johtajalle viimeistdan 7 paivan kuluttua tapahtumasta;

siirrettdava mittausasema, joka on sijoitettu [ahimmaksi talousvydhykkeen rajaa. Mittauspaikalla
ei saa ylittaa yksittdisen paalutuskoneen iskun aiheuttamaa vedenalaista melun enimmaistasoa
140 dB re 1 uPa®s SEL painotettuna HF-funktiolla (HF-painotusfunktio merinisakkaille, jotka
ovat erittdin herkkia korkeataajuisille danille, eli pyoridisille). Timan vedenalaisen melutason
ylityksistd on ilmoitettava vélittomasti  paikallisesti ~ toimivaltaiselle  alueelliselle
ymparistonsuojelujohtajalle viimeistaan 7 paivan kuluttua tapahtumasta;

siirrettdva mittausasema, joka sijoitetaan kesda—elokuun valiseksi ajaksi lahimpaan paikkaan
Natura 2000 -alueen Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) rajaa. Mittauspaikalla ei
saa ylittdd 140 dB re 1 pPa%s SEL.um suurinta kumulatiivista melutasoa, joka on painotettu HF-
funktiolla (HF-painotusfunktio merinisakkaille, jotka ovat erittdin herkkid korkeataajuisille
danille, eli pyoriadisille). Taman vedenalaisen melutason ylityksistd on ilmoitettava valittdmasti
paikallisesti toimivaltaiselle alueelliselle ympéaristonsuojelujohtajalle viimeistdan 7 paivan
kuluttua tapahtumasta;

vahintdan kolme paikallaan olevaa vedenalaista melumittausasemaa, joissa mittauksia tehdaan
jatkuvasti vahintdaan kaksi viikkoa ennen ensimmaisen paalutuksen aloittamista ja vahintdan
kaksi viikkoa viimeisen paalutuksen valmistumisen jdlkeen. N&illa pysdhtyneilld asemilla
tehtavien mittausten tarkoituksena on arvioida vedenalaisen melun todellista laajuutta Natura
2000 -alueella Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) tasolla, joka vaikuttaa
pyoridisiin (103 dB re 1 pPa’s SPLims 125 ms). Asemien sijainti olisi méaariteltiva
seurantamenetelmien valmisteluvaiheessa ja toimitettava toimivaltaiselle viranomaiselle;
vahintdan yksi kiinted vedenalainen melumittausasema, jossa mittauksia tehddan jatkuvasti
vahintdan 2 viikkoa ennen ensimmaisen paalutuksen aloittamista ja vahintdaan 2 viikkoa
viimeisen paalutuksen valmistumisen jalkeen. Talla pysyvalld asemalla tehtdvien mittausten
tarkoituksena on arvioida vedenalaisten meluvaikutusten todellista laajuutta. Asemien sijainti
olisi maariteltava seurantamenetelmien valmisteluvaiheessa ja toimitettava toimivaltaiselle
viranomaiselle.

Suunnitelmissa on laatia metodologia vedenalaisen melun seurantaa varten sekd kuvaus MVJ:n

teknisista ratkaisuista ja toimittaa se toimivaltaiselle viranomaiselle vahintaan kaksi kuukautta ennen

paalutusta.

9.1.3

Kalaston seuranta

Rakennusvaiheen aikana ei odoteta seurattavan kalastoa.
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9.1.4 Muuttolintujen seuranta

Rakennusvaiheen aikana ei odoteta seurattavan muuttolintuja.

9.1.5 Merilintujen seuranta
Rakennustdiden aikana ei odoteta tapahtuvan seurantaa.

Suunnitteilla on kuitenkin Baltica-1-merituulipuiston investointia edeltdva merilintuseuranta, johon
pitdisi sisaltya MTP-alueella ja vertailualueella pdivalla suoritettavia lintulaskentoja. Nama tutkimukset
olisi tehtdva kuukausittain vuoden ajan ennen MTP:n rakentamisen aloittamista. Tutkimusmatkojen
ajoitus olisi sovitettava yhteen siten, etta laskennat tehddan molemmilla alueilla samanaikaisesti tai
enintddn kolmen pdivan valein. Tutkimusristeilyn risteilyreitit olisi rajattava siten, ettd laskennat
kattavat seuraavat alueet. 5 kilometrin vyohyke MTP:n rajojen ymparilla, jotta voidaan arvioida
muutoksia eri etdisyyksilla tulevista tuulivoimaloista asuvien lintujen tiheydessa.

Yksityiskohtaiset menetelmat investointia edeltdvaa seurantaa varten on mahdollista maarittaa, kun
hankkeen lopullinen suunnittelu on hyvaksytty ja rakennuttaja on esittanyt rakentamisaikataulun.
9.1.6 Merinisakkaiden seuranta

Koska suunnitellun MTP:n ja sen ldhivesien alueella on havaittu pyoriaisia ja koska lajiin voi kohdistua
merkittavia vaikutuksia hankkeen rakennusvaiheen aikana, on suositeltavaa jatkaa eldinten seurantaa
hankealueella passiivisella akustisella seurannalla C-POD/F-POD-laitteilla. Ehdotetun MTP:n alueelle
olisi sijoitettava vahintadn viisi C-POD/F-POD-laitetta, mieluiten samoihin paikkoihin kuin
ympadristéseurannan aikana. Lisaksi 6 C-POD/F-POD-laitetta olisi asennettava kaltevuusjarjestyksessa
vahintdan 20 kilometrin matkan pdahan Baltica-1MTP-alueen rajasta.

Seuranta olisi aloitettava viimeistaan kuusi kuukautta ennen rakentamisen aloittamista, rakentamisen
aikana ja vahintaan vuoden kuluttua valmistumisesta.
9.1.7 Pohjaeldinten seuranta

Makropohjaeliéstdon seurantaa ei odoteta suoritettavan rakentamisaikana.

9.1.8 Lepakoiden seuranta

Rakennusvaiheen aikana ei ole suunniteltu lepakoiden seurantaa.

9.2 TOIMINTAVAIHE

9.2.1 Veden ja pohjasedimenttien seuranta

Toiminnan aikana meriveden seurantaa olisi suoritettava samanaikaisesti makropohjaelioston
seurantatutkimuksia varten suunnitellun seurannan kanssa. Seurannan avulla saadaan tietoja, joita
verrataan investointia edeltaviin tutkimustietoihin, jotta voidaan vahvistaa kansallisen YVA-selostuksen
valmisteluvaiheessa tehtyjen tutkimusten paatelmat.

Ympadristonseuranta suoritetaan oletettavasti 1 vuosi ja 5 vuotta tuulivoimaloiden perustusten
laskemisen jalkeen.
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9.2.2 Vedenalaisen melun seuranta

Taustamelutasojen seuranta toimintavaiheen aikana on tarpeen ympadristdvaikutusten arvioinnin
ennusteiden vahvistamiseksi.

Tiedot mittauksista, jotka on tehty vahintddan 10 prosentissa tuulivoimaloista, olisi kerattava
satunnaisesti. Adnimittaus olisi tehtidvd noin 100 metrin etdisyydeltd &anilihteestd ja MTP:n
keskiosasta.

Lisdksi mittaukset olisi suoritettava MTP-alueen ulkopuolella 1000 metrin etdisyydelld ja lahimmalla
suojelualueella edellyttden, ettd tama alue on enintdan 5 kilometrin padassa MTP-alueesta. Jos lahistolla
ei ole suojeltua aluetta, aanimittaukset olisi tehtdva 5 km:n sateella MTP-alueesta.

MTP:n kayttovaiheen ensimmdisen vuoden aikana mittaukset olisi suoritettava kullakin
mittausasemalla vahintaan kerran jokaisessa tuulennopeusluokassa, joka vastaa Beaufortin asteikon 2,
4 ja 6 astetta, ja jokaisena vuodenaikana (kevét, kesa, syksy ja talvi).

9.2.3 Kalaston seuranta

Kalaston seurannalla toimintavaiheen aikana arvioidaan keinotekoisen riutan pitkdn aikavalin
vaikutusta kalojen maaraan ja taksonomiseen koostumukseen, mukaan luettuina varhaiset elinvaiheet
— toukat ja poikaset — seka vieraslajien mahdollinen asettuminen alueelle.

Lisaksi tutkitaan, rajoittuuko keinotekoisen riutan vaikutus vain kalojen houkuttelemiseen ldheisesta
vesistOosta sen alueelle vai onko todettavissa todellista tuottavuuden kasvua.

Testit olisi suoritettava kevaalld ja kesdllda — 1 vuoden kuluttua ja 5 vuoden kuluttua kayttévaiheen
alkamisesta.

9.2.4 Muuttolintujen seuranta

Ympdristovalvontaan kuuluu tutkaseuranta seka visuaaliset havainnot paivanvalon aikana.
Tutkatutkimusten olisi kohdistuttava MTP:3a kohti lentdvien lintujen lentorataan ja niiden reaktioihin
MTP:n esteen kohtaamisen jdlkeen sekd muuton voimakkuuden maarittdmiseen MTP:n alueella, jotta
voidaan tehda vertaileva analyysi muihin saatavilla oleviin tutkimuksiin talld alueella, seka tuottaa uutta
tietoa esteen vaikutuksen analysoimiseksi ja lintujen vaistamistiheyden (kdantyminen takaisin)
selvittamiseksi. Tutkatutkimukset olisi suoritettava muuttoaikana, maalis—toukokuussa ja heindkuun
lopusta marraskuun puolivaliin.

Alustavasti oletetaan, ettd muuttolintujen seuranta toteutetaan kahdessa jaksossa vuodessa, jotka
perustuvat lintujen kahteen muuttoaikaan eli maalis—toukokuuhun ja heind—marraskuuhun, neljassa
seurantajaksossa:

o kaksi tutkimusjaksoa ensimmaisenda vuonna oleskeluluvan saamisen jalkeen, eli vyksi
kevatmuuttoaikana ja yksi syysmuuttoaikana;

e Kaksi tutkimuskertaa neljantend vuonna kdyttéluvan saamisen jdlkeen, eli vyksi
kevatmuuttokautena ja yksi syysmuuttokautena.

9.2.5 Merilintujen seuranta

Merilintututkimusten seurantaan olisi kuuluttava MTP-alueella ja vertailualueella olevien lintujen
laskennat, jotka suoritetaan paivan aikana.
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Tutkimusmatkan reitin olisi oltava sama tai hyvin samankaltainen kuin ennen investointia (ennen
rakentamisen aloittamista) suoritetun seurannan. Nama kyselyt olisi tehtdva vahintdan kerran
kuukaudessa. Tutkimusmatkojen ajoitus olisi sovitettava yhteen siten, ettd laskennat tehdaan
molemmilla alueilla samanaikaisesti tai enintddn kolmen paivan valein.

Nama tutkimukset olisi tehtdva kahtena perdkkdisend vuotena (MTP:n kayttovaiheen kaksi
ensimmaista vuotta), jos rakentaminen ei ole vaiheittaista. Muussa tapauksessa nama selvitykset olisi
suoritettava rakennusvaiheen ensimmaisen vaiheen jalkeen, eli sen jilkeen, kun kdyttéonottolupa on
saatu, ja sen jalkeen, kun koko tuulipuisto on valmistunut MTP-alueella, kahden vuoden ajan
kummallakin kerralla.

Yksityiskohtainen investoinnin jalkeinen seurantamenetelma on mahdollista laatia, kun suunnitellun
investoinnin lopullinen muoto on hyvaksytty ja rakennuttaja on esittanyt rakentamisaikataulun.

9.2.6 Merinisakkdiden seuranta

Toimintavaiheen aikaista pyoridisten seurantaa olisi suoritettava 24 kuukauden ajan toimintavaiheen
alkamisesta kayttden samoja menetelmia ja tutkimusasemia kuin rakennusvaiheessa, jotta voidaan
maarittaa, vaikuttaako viljelylaitoksen toiminta siihen, etta pyodridiset valttelevat sen aluetta.

9.2.7 Pohjaeldinten seuranta

Pohjaeldinyhteisoihin kohdistuvien kielteisten vaikutusten vuoksi ndita elioita olisi seurattava, koska
MTP:n rakentaminen vaikuttaa paikallisesti merenpohjan biokosysteemin rakenteeseen.
Rakentamisvaiheessa aiheutuu padasiassa pohjan sedimenttirakenteen hairiintymistd ja
selkdrangattomien fyysistd tuhoutumista, ja kadyttovaiheessa menetetddn osa pohjaeldaimistdn
elinympdristosta ja aiheutetaan keinotekoinen riutta, jonka merkitys ei ole tdlla hetkelld selvilla
POM:ssa. Taman vuoksi ehdotetun seurannan tavoitteena on maarittaa edellda mainittujen tekijoiden
laajuus, alueellinen ja ajallinen ulottuvuus, erityisesti koska POM-alueella ei ole vielad kdytossa yhtaan
MTP-jarjestelmaa, joten investoinnin aiheuttamien vaikutusten todellista voimakkuutta tassa Itdmeren
osassa ei voida arvioida investoinnin jalkeisestd seurannasta saadun tiedon perusteella. Koska
tamantyyppisten tutkimusten toteuttamista varten ei ole olemassa vakiomuotoisia, yleisesti kdytettyja
ohjeita, ehdotettiin asiantuntijoiden johtamaa seurantamenetelmad, joka perustuu ensisijaisesti
pohjaeldinten elinkaareen eteldisella Itamerelld. Myds pohjaeldinten seurantaa koskeva ehdotus
perustui saatavilla olevaan kirjallisuuteen (Coates et al., 2011; Degraer et al., 2012; Standard, 2013).
Makropohjaelioston tutkimukset olisi tehtdava vakiomenetelmien mukaisesti (HELCOM, 2021) ja
epifyyttisen kasviston ja eldimiston tutkimukset Kruk-Dowgiatton et al. menetelmien mukaisesti (2010).

Alustavasti oletetaan, ettd seuranta suoritetaan toimivaltaisen viranomaisen kanssa sovitussa
laajuudessa ensimmaisen, kolmannen ja viidennen vuoden kuluttua tuulivoimaloiden perustusten
laskemisesta.

9.2.8 Lepakoiden seuranta

Seurantaan osana toteutuksen jalkeisid tutkimuksia olisi kuuluttava lepakoiden aktiivisuustutkimuksia
— lajikoostumuksen ja runsauden maarittaminen. Kaytettavien laitteiden olisi mahdollistettava
automaattinen tallennus ja tdytettdva investointia edeltdvissd tutkimuksissa  kaytetyt
vahimmaislaitevaatimukset.
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Valmistumisen jdlkeisen seurannan olisi katettava kolmen vuoden jakso, ensimmainen vuosi
tuulipuiston kdynnistamisen jalkeen ja toinen ja kolmas vuosi MTP:n toiminnan aikana. Seurannan olisi
katettava kevatmuutto (huhti—-toukokuu) ja syysmuutto (elo—lokakuu).

Koska luotettavien lepakkokuolleisuus- ja tormayskartoitusten tekemiseen ei ole teknisid ratkaisuja,
edelld mainitusta suuntaviivaluonnoksessa asetetusta vaatimuksesta on tarkoitus luopua (Kerchof et
al., 2010; Kepel et al., 2013).

9.3  KAYTOSTAPOISTOVAIHE

MTP:n kaytostapoistovaiheen lopussa arvioidaan, kuinka paljon muutoksia tapahtuu keinotekoisen
riutan tuhoutumisen jalkeen, silla riutta tarjoaa mahdollisesti elinympariston, ruokailu-, suoja- ja
lisddntymispaikkoja monille kalalajeille.

Tutkimukset olisi suoritettava kevaalla ja kesalla ensimmaisen vuoden aikana sen jalkeen, kun MTP-
elementtien  poistaminen on  saatu  paatokseen. Olisi  kadytettdvd  monipaneelista
pohjaverkkotutkimusvélinettd ja alkuvaiheessa Bongo-tyyppistd iktyoplanktonverkkoa. Baltica-1-
merituulipuiston alueelle olisi perustettava sama maara tutkimusasemia kuin kansallisen YVA-
selostuksen valmistelua varten tehdyssa tutkimuksessa.

9.4  SEURANTAOHJELMAN PERUSTELUT

Seurannan tarve perustuu YVA-lain 66 artiklaan. Seurantaehdotukseen on sisdllytettdva viittaukset
suunnitellun hankkeen vyksittdisiin vaikutuksiin sen rakentamis- ja kayttovaiheessa, erityisesti
vaikutuksiin 16 paivdana huhtikuuta 2004 luonnonsuojelusta annetun lain (Puolan sdaddskokoelma
2023, kohta 1336) 6 §:n 1 momentissa tarkoitettuihin luennonsuojelun muotoihin, ja my6s Natura 2000
-alueen suojelutavoitteista ja -kohteesta seka niitd yhdistavien ekologisten kaytavien jatkuvuudesta,
seka tietoja muiden sellaisten seurantatoimenpiteiden tuloksista, joilla voi olla merkitysta velvoitteiden
madrittamisen kannalta.

Seurantaohjelma valittiin tdmantyyppisten hankkeiden valmistelusta saatujen kokemusten, saatavilla
olevan kirjallisuuden, alan menetelmien ja muilla alueilla sijaitsevista merituulipuistoista saatujen
kokemusten perusteella.

Sivu 174 / 190



Baltica-1 Merituulipuisto
Espoon Raportti

10 PUUTTEET TIEDOISSA JA EPAVARMUUSTEKIJAT

Suurin vaikeus kansallisen YVA-selostuksen ja siten myds tdman Espoon selostuksen laatimisen aikana
oli hankkeen toteuttamisessa mahdollisesti kdytettavien tekniikoiden ja laitteiden laaja valikoima, mika
puolestaan laajensi merkittavasti tehtyjen ymparistévaikutusanalyysien soveltamisalaa. Hankkeen
tdssa vaiheessa rakennuttaja ei ole vield valinnut tuulivoimaloiden ja sdhkdon ja |ammon
yhteistuotantolaitosten kohdeyksikoita eikd siten myoskdan niiden tarkkaa lukumaaraa. Dynaamisesti
kehittyvan tuuliturbiiniteknologian ansiosta, jonka tavoitteena on maksimoida yksikdiden
nimelliskapasiteetti ja hyodyntdad tuulivoimaa mahdollisimman tehokkaasti sdhkdntuotannossa,
voidaan olettaa, etta laitteiden hankintavaiheessa on saatavilla 14-25 MW:n yksikoitd. Nain ollen rajat
maaraytyvat 14-25 MW:n yksikdiden johdettujen kayttotarkoitusten mukaan, eli niiden lukumaaran,
koon, merenpohjaan asennustavan, MSE-yksikdiden lukumadran ja merenpohjaan upotettavien
kaapelilinjojen enimmaispituuden mukaan. Vaikutusten arvioinnin suurena vaikeutena oli myos se, etta
maatilan yksittdisten rakenteiden sijoittelusta (ns. layout) ei ollut tietoja. Tassa tapauksessa tama johtuu
myo0s siita, ettd tdssd vaiheessa ei ole mahdollista osoittaa kohteena olevia tuulivoimaloita ja etta
yksityiskohtaisen geoteknisen tutkimuksen tulokset puuttuvat, silld se tehdaan korkeiden kustannusten
vuoksi vasta, kun DWA on saatu. Taman vuoksi kansallisessa YVA-selostuksessa kaytettiin kasitteen
"ymparoivat olosuhteet” (enveloping conditions) kasitettd, eli ymparistovaikutusten arvioinnissa
kaytettiin niitd hankkeen teknisista ratkaisuista ja parametreista, jotka voivat aiheuttaa suurimman
vaikutuksen tiettyyn ympaéristdn osaan (esim. painovoimaperustukset, jotka aiheuttavat suurimman
merenpohjan pinta-alojen kayton, yksipaaluiset perustukset, joiden upottaminen merenpohjaan
aiheuttaa suurimman vedenalaisen melun, mahdollisuus sijoittaa rakenteet koko alueelle, jota
tekosaarten rakentamista ja kaytt6a koskevan luvan myontdamistda koskeva padatds koskee). Talla
lahestymistavalla vaikutusten arvioinnissa arvioidaan aina hankkeen lopullista laajuutta riippumatta
valituista teknisistd parametreista ja tekniikoista. Tasta syysta voidaan olettaa, ettad
ympadristovaikutusten arviointi on luotettava, koska siind otetaan huomioon hankkeen myohemmissa
vaiheissa mahdollisesti toteutettavat muutokset eika siina jatetd huomiotta mitdan naista muutoksista
johtuvia vaihtoehtoja hankkeen toteuttamiseksi.

Ymparistovaikutusten arvioinnin suurena vaikeutena on se, ettd hankkeen vaikutusalueella olevasta
ymparistosta ei ole riittdvasti tietoa. Tama on tavallinen ongelma, joka syntyy ennen YVA-raporttien
laatimista, ja se on haaste, vaikka luonnonvaroja ja ympariston tilaa koskevia tietoja olisi paljon, silla
tiedot ovat usein vanhentuneita ja puutteellisia. Tasta syysta MTP Baltica-1 -hanketta varten tehtiin
kattava ymparistotutkimus, jonka tavoitteena oli saada tdydelliset tiedot ymparistosta hankkeen
rakentamisalueella ja myos alueella, jolla hankkeen vaikutukset ovat suurimmat. Naiden tutkimusten
tulokset, joita tdydennettiin  kirjallisuustiedoilla, mahdollistivat  Baltica-1-merituulipuiston
ympadristovaikutusten perusteellisen analyysin.

Sivu 175 / 190



Baltica-1 Merituulipuisto
Espoon Raportti

11 JOHTOPAATOKSET

MTP Baltica-1:n rakentamishankkeen ympaéristévaikutusten arviointi osoitti, ettd rajat ylittavia
ymparistovaikutuksia voi esiintya. Naitd vaikutuksia suhteessa nykytilanteeseen seka toimenpiteita
vaikutusten minimoimiseksi kasitellaan tdssa kertomuksessa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa otettiin huomioon Puolan lainsdddannon vaatimukset seka
asianomaisten osapuolten odotukset, jotka ne ilmaisivat vastauksissaan Espoon yleissopimuksen
3 artiklan mukaisiin ilmoituksiin.

Tahanastista kuulemisprosessia kuvataan kertomuksen kohdassa 2. Tassd luvussa selostetaan, miten
asianosaisten kannat otetaan huomioon arvioinnissa.

11.1 RAJAT YLITTAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET: RUOTSI

Ruotsi on esittanyt kantansa 11.10.2023 paivatylla kirjeelld ja toimittanut samalla kansallisten
sidosryhmien kannat rajat ylittdvan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Seuraavassa taulukossa [Taulukko 11.1] esitetdan yhteenveto Ruotsin esittamista kysymyksista ja tiedot
siitd, miten ne on otettu huomioon ymparistdarviointiprosessissa ja Espoon raportissa.

Tassa yhteydessa on korostettava, ettd yksittaisten ympariston osatekijoiden taydellinen kuvaus, joka
perustuu tehtyihin tutkimuksiin ja kirjallisuustietoihin, sekd kaikkiin ympariston osatekijoihin
kohdistuvien vaikutusten taydellinen arviointi tehtiin kansallisen ymparistovaikutusten arvioinnin
yhteydessa ja niita kasiteltiin yksityiskohtaisesti MTP Baltica-1:n kansallisessa YVA-selostuksessa. Tassa
asiakirjassa keskitytdan Espoon yleissopimuksen mukaisesti niihin vaikutuksiin, joiden osalta on todettu
rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten mahdollisuus, mutta kaikki kannanotossa esitetyt kysymykset on
kuitenkin otettu huomioon ja analysoitu.

Taulukko 11.1.  Ruotsin esittdmdt kysymykset ja tiedot siitd, miten ne on otettu huomioon YVA-menettelyssé ja
Espoon raportissa

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
Kysymys .
huomioon

Meren veden laatuun ja pohjasedimentteihin kohdistuvia
vaikutuksia kasitelldan Espoon raportin luvussa 7.2.1.

Analyysissa  tarkasteltiin  veden tai pohjasedimenttien
mahdollista saastumista hatatilanteen aikana vapautuneista
Oljyaineista ja vedenalaisista toistda perdisin olevista
. . . . L . L kiintoaineista. Oljyvahinkoon liittyvat mahdolliset rajat ylittavit
Analysoidaan vaikutuksia meriympariston abioottisiin L . o .
ymparistovaikutukset on tunnistettu. Koska tamantyyppiset

tekijoihin veden sameutumisen, ravinteiden . . . . .
tilanteet ovat satunnaisia ja koska tamantyyppisten vaarojen

lisdantymisen, mahdollisten myrkkyjen levidmisen o . . . . o
o N . torjumiseksi on laadittu suunnitelma, vaikutuksen merkittavyys
pohja-aineista ja alusliikenteen lisddntymisen o o . . L e
g on arvioitu vahaiseksi. Vedenalaisista toista peraisin olevan
muodossa.
suspendoituneen kiintoaineen rajat ylittdva vaikutus on
havaittu, mutta sen merkitys on arvioitu mallintamisen

perusteella vahaiseksi.

Muut  ndkokohdat on analysoitu osana Puolan
ympadristdvaikutusten arviointia. Arvioinnissa ei todettu
merkittavia rajat ylittavia vaikutuksia.

. . . . Meren veden laatuun ja pohjasedimentteihin kohdistuvia
Sedimentin uudelleenlaskeutumisen analyysi. . R .
vaikutuksia kasitelldan Espoon raportin luvussa 7.2.1.
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Kysymys

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon

Vedenalaisista toistd perdisin olevan suspendoituneen
kiintoaineen rajat ylittdva vaikutus on havaittu, mutta sen
merkitys on arvioitu mallintamisen perusteella vahaiseksi.
Toimintavaiheessa ei odoteta sedimentin  uudelleen
sedimentoitumista — roottorin aiheuttamat téarinat, jotka
valittyvat alusrakenteen kautta pohjaan, ovat vahaisia, ja
sedimentin mahdollinen kohoaminen rakenteen valittdmassa
laheisyydessa tasoitetaan jokaisen perustuksen ymparille
rakennettavalla eroosionestokerroksella.

Vaikutukset Natura-2000-alueeseen Hoburgs bank och
Midsjébankarna (SE0330308) ja sen suojelukohteisiin.

Kysymysta kasitellddn Espoon raportin luvussa 7.3.6.

MTP  Baltica-1:n rakentamisvaiheessa havaittiin, etta
perustusten paalutuksen aikaisesta melusta saattaa aiheutua
rajat ylittavia vaikutuksia suojelualueisiin ja suojelualueiden
valisiin yhteyksiin. Tata vaikutusta vdhennetdadan merkittavasti
useilla toimenpiteilld, jotka yhdessé muodostavat kattavan
meluntorjuntajarjestelman.

Vuorovaikutus tuulen, aaltojen ja merivirtojen kanssa.

Kysymystd analysoitiin osana Puolan ymparistévaikutusten
arviointia. Arvioinnissa ei todettu merkittavia rajat ylittavia
vaikutuksia. Meren virtauksiin, aaltoihin tai tuuleen ei odoteta
olevan vaikutusta. MTP:n rakenteiden etéisyys toisistaan on
vahintaan 3,5 RD, jotta vesimassat voivat virrata vapaasti.

Kielteinen vaikutus rannikon hydromorfologiaan.

Merituulipuistojen  rakentamisen  aiheuttama  aaltojen
muuttuminen rannikkoalueella on epatodennakoista, koska ne
ovat kaukana maasta. Ei ole myodskdadn ndyttoa tdllaisen
vaikutuksen mahdollisuudesta. Ndin ollen rajat vylittdvien
ymparistovaikutusten mahdollisuutta ei ole odotettavissa.

Meren pintakerroksen sekoittumisen muuttuminen,
mika on tarkedad biologiselle tuotannolle ldhelld veden
pintaa.

Tuulipuiston rakentaminen ei héiritse veden sekoittumista
pylvadssa. Koska rakenteiden valinen etdisyys on suuri,
vahintdan 3,5 RD veden vapaa virtaus vedenalaisten
rakenteiden valilld ja veden pinnan yldpuolella oleva tuuli, joka
aiheuttaa sekoittumista, sailyvat.

Kumulatiiviset vaikutukset on otettava huomioon.
On otettava huomioon kumulaatio kaivostoiminnan,
merenkulun, energian ja kalastuksen kanssa.

Puolan ympadristovaikutusten arvioinnissa on analysoitu
yksityiskohtaisesti kaikkia mahdollisia kumulatiivisia
vaikutuksia, myos kaivostoimintaa. Espoon raportin luvussa
7.4esitetdan analyysi kumulatiivisista vaikutuksista, joiden
osalta on mahdollista, ettd vaikutukset ulottuvat valtioiden
rajojen yli. Kumulatiiviset vaikutukset voivat liittya erityisesti
meluun, ja ne ovat valtettdvissa tai vahennettavissa
asianmukaisilla lieventamistoimenpiteilld, jotka on kuvattu
tdssd raportissa (luvut 3.5.2.1 ja 3.10), ja siksi vaikutus on
arvioitu vdhaiseksi. Mahdolliset kumulatiiviset vaikutukset
voivat liittyd myos alueellisiin hairidihin ja vaikuttaa linnustoon,
kun kerran on kyse kiropetolinnuista, mutta nama vaikutukset
eivat ole merkittavia.

Kumulatiivisia vaikutuksia ei odoteta aiheutuvan merenkulusta,
energiasta (eri merkityksessa kuin luvussa 7.4kuvatussa
merkityksessd) ja kalastustoiminnasta.

Suorittaa linnustoselvityksia seka alukselta etta
lentokoneesta kdsin sekd gps-lahettimilla tehtavia
telemetriaselvityksia ja tutkaselvityksia.

Suoritetun tutkimuksen synteettinen kuvaus esitetdan luvuissa
3.2.2 (tutkimusmenetelmat) ja 7.3 (tutkimustulokset).
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Kysymys

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon

Tutkimukset kuvataan yksityiskohtaisesti kansallisen YVA-
selostuksen liitteessa 1.

Linnustoselvityksiin sisdltyi sekd visuaalisia havaintoja etta
vaaka- ja pystysuuntaisen tutkan avulla tehtya seurantaa ja
akustista seurantaa.

Tutkimukset kattoivat kaikki fenologiset kaudet, mika antoi
mahdollisuuden kerdta monenlaisia tietoja, joiden avulla voitiin
arvioida, miten linnut kayttavat tilan tekoallasta ja sen
ympadristoa.

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointi, mukaan
lukien ruokailupaikat.

Lintuihin kohdistuvien rajat ylittavien vaikutusten arviointi on
esitetty luvussa 7.3.3 ja 7.3.3 Espoon raportissa.

Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset lintuihin liittyvat
alueelliseen hairiodn — estevaikutukseen ja térmaysriskiin.
Taman vaikutuksen minimoimiseksi on suunniteltu useita
minimointitoimenpiteitd (luku 3.10), jotka liittyvat muun
muassa  valopaadstdjen lieventamiseen ja  turbiinien
sammutusjarjestelmaan kurkien vylilentojen yhteydessa. On
arvioitu, etta lieventamistoimien avulla lintuihin kohdistuvat
rajat ylittavat vaikutukset eivat ole merkittavia.

Lieventamistoimenpiteiden kaytto — valaistus lintujen
houkuttelevan vaikutuksen neutraloimiseksi, roottorin
lapojen maalaus, turbiinien valiton sammuttaminen,
jos térmaysriski on suuri (suuri lintukeskittyma).

Rakennuttaja on toteuttanut luetellut lieventdmistoimenpiteet
sen varmistamiseksi, ettd maatilan vaikutus lintuihin on
mahdollisimman vahainen. Haitan lieventamistoimenpiteet on
kuvattu tdman raportin luvussa 3.10.

Vaikutukset pyoridisiin, erityisesti meluvaikutukset.
Pahimman mahdollisen skenaarion huomioon
ottaminen.

Nisakkaisiin, mukaan lukien pyéridisiin, kohdistuvia vaikutuksia
kasitellddn Espoon raportin luvussa 7.3.6.

Melun nisdkkaisiin, myds pyoridisiin, kohdistuvien vaikutusten
arvioimiseksi  tehtiin  melun levidmisen matemaattinen
mallinnus, jossa otettiin huomioon myds pahin mahdollinen
skenaario. Mallinnustulokset ovat tdman raportin liitteena.
Mallinnus ja arviointi ovat osoittaneet, ettd nisdkkaisiin voi
kohdistua rajat ylittdvia vaikutuksia, mutta ettd ne eivat ole
merkittavia, jos toteutetaan joukko lieventdmistoimenpiteitsd,
jotka muodostavat yhdessa kattavan
meluntorjuntajarjestelman.

Vaikutukset kaloihin, my6s kutevaan turskaan.

Vaikutukset kaloihin on esitetty Espoon raportin luvussa 7.3.1.
Melun kaloihin, myos turskaan, kohdistuvien vaikutusten
arvioimiseksi  tehtiin  melun levidmisen matemaattinen
mallinnus, jossa otettiin huomioon myds pahin mahdollinen
skenaario. Mallinnustulokset ovat tdman raportin liitteena.
Mallinnus ja arviointi ovat osoittaneet, ettd rajat ylittavia
vaikutuksia kaloihin voi esiintyd, mutta ettd ne eivat olisi
merkittavia, jos toteutettaisiin joukko
lieventamistoimenpiteita, jotka yhdessa muodostavat kattavan
meluntorjuntajarjestelman.

Koska viljelyalue ei ole merkittava turskan kutualue, hankkeella
ei odoteta olevan merkittavaa vaikutusta tahan nakokohtaan.

Toimenpiteiden soveltaminen akustisten vaikutusten
lieventamiseksi.

Rakennuttaja on esittanyt lieventdamistoimenpiteitd sen
varmistamiseksi, ettd melun vaikutus meren elidihin
minimoidaan. Nama on otettu huomioon mallinnuksessa.
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Kysymys

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon

Tata varten suunnitellaan kattavan meluntorjuntajarjestelman
toteuttamista, johon kuuluu sopivien toimenpiteiden valinta
useiden tekijoiden perusteella siten, ettd varmistetaan
vedenalaisen melun leviamiseen liittyvien vaikutusten
tarvittava vahentaminen.

Seismisiin tutkimuksiin liittyvat vaikutukset.

Ei vaikutusta.

Meriliikenteeseen liittyvien ndkokohtien ja
laivareitteihin kohdistuvien vaikutusten huomioon
ottaminen.

Asiaa analysoitiin  osana Puolan ympadristévaikutusten
arviointia. Arviointi on osoittanut, ettd hankkeella ei ole
merkittdvia rajat ylittavia ymparistovaikutuksia. Tama johtuu
siita, etta viljelylaitoksen sijainti saattaa edellyttda vain vahaisia
muutoksia laivareitteihin, joiden merkitys koko vesistdalueella
on vahdinen.

Vaikutukset kalastukseen.

Asiaa analysoitiin  osana Puolan ympaéristovaikutusten
arviointia. Arviointi on osoittanut, ettd hankkeella ei ole
merkittavia rajat ylittavia ymparistovaikutuksia. Tama johtuu
siitd, etta kalastuslaivaston toiminta hankealueella on vahaista
ja ettd kalastusalueille johtavien reittien mahdollinen
pidentyminen on vahadista koko vesistdalueella.

Vaikutus muuttaviin lepakoihin.

Espoon raportin luvussa 7.3.4esitelldan vaikutukset lepakoihin.
Mahdolliset vaikutukset liittyvat tormayksiin toiminnassa
olevien turbiinien kanssa ja barotrauman syntymiseen. Taman
vaikutuksen ~ minimoimiseksi on  suunniteltu  useita
minimointitoimenpiteitd (luku 3.10), jotka liittyvat muun
muassa lepakoita houkuttelevien valopaastojen
vahentamiseen. On arvioitu, ettd lepakoihin kohdistuvat rajat
ylittavat vaikutukset eivat lieventamistoimien avulla ole
merkittavia.

Pohjan yksityiskohtaiset tutkimukset, jotka koskevat
batymetriaa, pohjatyyppid (eroosiopohja,
kasautumispohja jne.), pohjamateriaalia, sedimentin

kemiallista pitoisuutta, virtausten suuntaa ja nopeutta.

IImoitetut tutkimukset tehtiin osana ymparistétutkimusta.
N&itd  kasitellaan  yksityiskohtaisesti  kansallisen  YVA-
selostuksen liitteend 1 olevassa ympadristotutkimusraportissa.

11.2 RAJAT YLITTAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET: TANSKA

Tanskan osapuoli esitti kantansa kirjeitse:

e Tanskan energiaviraston merituulivoimaosasto, paivatty 3.10.2023;

e Environment Agency's Species and Wildlife Conservation Division, paivatty 6.10.2023.

Seuraavassa taulukossa [Taulukko 11.2] esitetddn yhteenveto Tanskan esittdmistd kysymyksistad ja

tiedot siitd, miten ne on otettu huomioon ympadristéarviointiprosessissa ja Espoon raportissa.

Tassa yhteydessa on korostettava, etta yksittaisten ympariston osatekijéiden taydellinen kuvaus, joka

perustuu tehtyihin tutkimuksiin ja kirjallisuustietoihin, sekd kaikkiin ympariston osatekijoihin

kohdistuvien vaikutusten taydellinen arviointi tehtiin kansallisen ymparistovaikutusten arvioinnin

yhteydessa ja niita kasiteltiin yksityiskohtaisesti MTP Baltica-1:n kansallisessa YVA-selostuksessa. Tassa

asiakirjassa keskitytdaan Espoon yleissopimuksen mukaisesti niihin vaikutuksiin, joiden osalta on todettu

rajat ylittdvien ymparistovaikutusten mahdollisuus, mutta kaikki kannanotossa esitetyt kysymykset on

kuitenkin otettu huomioon ja analysoitu.
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Taulukko 11.2.  Tanskan esittdmdt kysymykset ja tiedot siitd, miten ne on otettu huomioon YVA-menettelyssd
ja Espoon raportissa

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon

Asema:

Vaikutuksia mainittuihin ympariston osatekijoihin, kumulatiiviset
vaikutukset mukaan luettuina, analysoidaan yksityiskohtaisesti
Puolan ympadristdvaikutusten arvioinnissa.

Espoon  raportissa  kasitelldaan  vaikutuksia  ympariston
osatekijoihin, joihin voi kohdistua rajat ylittavia vaikutuksia:
merilinnut (luku 7.3.3), merinisakkaat (luku 7.3.6), lepakot (luku
7.3.4), kalat (luku 7.3.1).7.3.1), melu (luvut 7.3.6-), Natura 2000 -

Kumulatiivisten vaikutusten arviointi: verkoston yhteniisyys (luku 7.3.6).

*  muuttolinnut, Kumulatiivisia ympéristdvaikutuksia kasitelladn luvussa 7.4.

®  merilinnut, Arvioinnissa ei suljettu pois melun (vaikutukset kaloihin ja
®  merinisakkaat, merinisakkaisiin) ja alueellisten hairidden (vaikutukset lintuihin ja
e  muuttolepakot, lepakoihin) kumulatiivisten vaikutusten mahdollisuutta.

e  kalat, Kaloihin ja nisdkkaisiin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset

eivat ole merkittdvia, kun otetaan huomioon joukko
lieventamistoimenpiteitd, jotka yhdessa muodostavat kattavan

* mely,

e Natura 2000 -verkoston yhtenaisyys.
meluntorjuntajarjestelman.

Vaikutusten minimoimiseksi on suunniteltu useita
minimointitoimenpiteita (luku 3.10), jotka liittyvat muun muassa
valopaastojen vahentamiseen ja turbiinien
sammutusjarjestelmaan. On arvioitu, ettd lieventamistoimien
avulla lintuihin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset eivat ole
merkittavia.

Nisdkkaisiin, mukaan lukien pyoriaisiin, kohdistuvat vaikutukset
on esitetty Espoon raportin luvussa 7.3.6.

Melun nisdkkaisiin, myds pyoridisiin, kohdistuvien vaikutusten
arvioimiseksi tehtiin melun levidmisen matemaattinen mallinnus,
jossa otettiin huomioon myds pahin mahdollinen skenaario.

Vaikutukset pyoridispopulaatioon. . N A~ .
Mallinnustulokset ovat taman raportin liitteena.

Mallinnus ja arviointi ovat osoittaneet, ettd nisdkkaisiin voi
kohdistua rajat ylittdvia vaikutuksia, mutta ettd ne eivadt ole
merkittavia, jos toteutetaan joukko lieventamistoimenpiteita,
jotka muodostavat yhdessa kattavan meluntorjuntajdrjestelman.

Lintuihin kohdistuvien vaikutusten arviointi rajat ylittavassa
yhteydessa on esitetty Espoon raportin luvussa 7.3.3.

Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset lintuihin liittyvat alueelliseen
hairioén — estevaikutukseen ja tormaysriskiin. Taman
. S vaikutuksen minimoimiseksi on suunniteltu useita
Vaikutus lintuihin. T o ) o
minimointitoimenpiteita (luku 3.10), jotka liittyvdat muun muassa
valopaastojen vahentamiseen ja turbiinin
sammutusjarjestelmaan. On arvioitu, ettd lieventamistoimien

avulla lintuihin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset eivat ole

merkittavia.

11.3 RAJAT YLITTAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET: SUOMI

Suomalainen osapuoli esitti kantansa 4.12.2023 paivatylla kirjeelld ja toimitti samalla kansallisten
sidosryhmien kannat rajat ylittavan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Alla olevassa taulukossa [Taulukko 11.3] esitetddn yhteenveto Suomen esittdmista kysymyksista ja
tiedot siitd, miten ne on otettu huomioon ympadristdarviointiprosessissa ja Espoon raportissa.

Tassa yhteydessa on korostettava, ettd yksittaisten ympariston osatekijoiden tdydellinen kuvaus, joka
perustuu tehtyihin tutkimuksiin ja kirjallisuustietoihin, sekd kaikkiin ympariston osatekijoihin
kohdistuvien vaikutusten tdydellinen arviointi tehtiin kansallisen ymparistovaikutusten arvioinnin
yhteydessa ja niita kasiteltiin yksityiskohtaisesti MTP Baltica-1:n kansallisessa YVA-selostuksessa. Tassa
asiakirjassa keskitytdaan Espoon yleissopimuksen mukaisesti niihin vaikutuksiin, joiden osalta on todettu
rajat ylittdvien ymparistovaikutusten mahdollisuus, mutta kaikki kannanotossa esitetyt kysymykset on
kuitenkin otettu huomioon ja analysoitu.

Taulukko 11.3. Suomen esittdmdt kysymykset ja tiedot siitd, miten ne on otettu huomioon YVA-menettelyssd
ja Espoon raportissa

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
Asema: X
huomioon

Kumulatiivisia ~ ympdristovaikutuksia  kasitellddan  Espoon
raportin luvussa 7.4.

Arvioinnissa ei suljettu pois melun (vaikutukset kaloihin ja
merinisdkkaisiin) ja alueellisten hairioden (vaikutukset lintuihin
ja lepakoihin) kumulatiivisten vaikutusten mahdollisuutta.
Kaloihin ja nisdkkaisiin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset
eivat ole merkittdvia, kun otetaan huomioon joukko
Arvioi kumulatiiviset vaikutukset. lieventdmistoimenpiteitd, jotka yhdessa muodostavat kattavan
meluntorjuntajdrjestelman.

Vaikutusten ~ minimoimiseksi on  suunniteltu  useita
minimointitoimenpiteitd (luku 3.10), jotka liittyvat muun
muassa  valopddstéjen  vdhentamiseen ja  turbiinien
sammutusjdrjestelmaan. On arvioitu, etta lieventdmistoimien
avulla lintuihin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset eivat ole
merkittavia.

Kielteisten ympadristovaikutusten lieventdmistoimenpiteita
kasitellaan yksityiskohtaisesti kansallisessa YVA-selostuksessa,
ja niihin viitataan tassa Espoon raportissa (luku 3.5.2 ja 3.10)
niiden vaikutusten osalta, joiden arvioinnissa on todettu olevan
rajat ylittavia.

. . . . o ... | Tarkeimpia lieventamistoimenpiteita ovat
Tutkitaan ja arvioidaan mahdollisia tapoja lieventaa . . . L .
. L . . . o . meluntorjuntajarjestelma, valopaastéjen vahentdminen ja
kielteisia =~ vaikutuksia ja  mahdollisia  tapoja

. . . L . turbiinin sammutusjarjestelma nosturin ylilentoja varten.
kompensoida Itdmeren alueella esiintyvia vaikutuksia.

Hankkeen kansallisessa ymparistovaikutusten arvioinnissa,
jossa otettiin huomioon toimenpiteet, joilla minimoidaan
mahdolliset vaikutukset arvioituihin reseptoreihin, todettiin
selvasti, etta OWF Baltica-1:11a ei ole merkittavia kielteisia
vaikutuksia. Ndin ollen korvaavia toimenpiteitd ei ole pidetty
tarpeellisina.

Ymparistotutkimuksiin  kuului muun muassa muuttolintuja
On seurattava muuttolintuja, tunnistettava alueet, | koskevia  selvityksid. ~ Tutkimukset  suoritettiin  seka
joilla linnut lepaavit ja ruokailevat muuttoaikana, ja | silmdmadrdisin havainnoin ettd tutkakartoituksin.
tunnistettava lajit, jotka ovat herkimpid tuulivoiman | Yhteenveto tutkimusten menetelmistd ja tuloksista esitetddn
vaikutuksille. Tutkan kdyttd tahan tarkoitukseen. tdssa asiakirjassa (luvut 3.2 sekd 7.3) ja yksityiskohtainen
kuvaus on kansallisen YVA-selostuksen liitteessa 1.
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Asema:

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon

Tunnistetaan ja arvioidaan, minkalaisia meren
elinymparistdja ja pohjaeldimistod esiintyy alueella,
jonne kaapelit asennetaan, ja arvioidaan kehityksen
vaikutukset ja niiden merkitys.

Kaynnissa oleviin ymparistotutkimuksiin on kuulunut meren
elinymparistojen ja pohjaeldimiston tutkimuksia.
Yksityiskohtaiset ~ menetelmat ja  tulokset  sisdltyvat
tutkimusraporttiin, ja niista esitetdaan yhteenveto kansallisessa
YVA-selostuksessa yhdessa ymparistovaikutusten arvioinnin
tulosten kanssa.

MTP Baltica-1:n rakennusvaiheessa mahdollisesti syntyva
merenpohjan ruoppauksessa ja tasauksessa syntyva maa-aines
kasitelladn merenkulkuviraston alueellisesti toimivaltaisen
johtajan myontaman luvan ehtojen mukaisesti
rakennusalueella tai muussa luvassa ilmoitetussa merialueen
osassa. Ruoppausmassojen mereen sijoittamista koskeva lupa
edellyttaa erillistd ymparistovaikutusten arviointimenettelya
sovellettavan kansallisen lainsdadanndn mukaisesti.

Vaikutukset lepakoihin ja merinisakkaisiin.

Espoon raportin luvussa 7.3.4esitellddn lepakoihin kohdistuvia
vaikutuksia ja luvussa 7.3.6merinisdkkaisiin kohdistuvia
vaikutuksia.

Mahdolliset vaikutukset liittyvat tormayksiin toiminnassa
olevien turbiinien kanssa ja barotrauman syntymiseen. Taman
vaikutuksen ~ minimoimiseksi on  suunniteltu  useita
minimointitoimenpiteitd (luku 3.10), jotka liittyvat muun
muassa lepakoita houkuttelevien valopadstdjen
vahentamiseen. On arvioitu, ettd lieventamistoimien avulla
lintuihin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset eivat ole
merkittavia.

MTP Baltica-1:n vaikutusten arviointia varten tehdyt
pyoridistutkimukset suoritettiin  alueella, joka edustaa
potentiaalista vaikutusaluetta niiden kayttaytymisen tasolla.
Melun levidmisen matemaattinen mallintaminen tehtiin
nisakkaisiin, kuten pyoridisiin  ja hylkeisiin, kohdistuvien
vaikutusten arvioimiseksi. Mallinnustulokset ovat tdman
raportin liitteena.

Mallinnus ja arviointi ovat osoittaneet, ettd nisdkkaisiin voi
kohdistua rajat ylittdvia vaikutuksia, mutta ettd ne eivat ole
merkittavia, jos toteutetaan joukko lieventamistoimenpiteitd,
jotka muodostavat yhdessa kattavan
meluntorjuntajarjestelman.

Vaikutukset  kaupallisesti  kalastettujen  kalojen
kutualueisiin  ja elinympadristoon.  Vaikutukset
kalastukseen.

Espoon raportin luvussa 7.3.1 kasitellaan vaikutuksia kalastoon.
Melun levidmisen matemaattinen mallintaminen suoritettiin
melun kaloihin  kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi.
Mallinnustulokset ovat tdman raportin liitteena.

Mallinnus ja arviointi ovat osoittaneet, ettd rajat ylittavia
vaikutuksia kaloihin voi esiintyd, mutta ettd ne eivat olisi
merkittavia, jos toteutettaisiin joukko
lieventamistoimenpiteita, jotka yhdessa muodostavat kattavan
meluntorjuntajarjestelman.

Kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia analysoidaan
yksityiskohtaisesti  kansallisessa ~ YVA-raportissa.  Koska
arvioinnissa ei havaittu merkittavia rajat ylittavia vaikutuksia
kalastukseen, sita ei sisallytetty Espoon raporttiin.
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Asema:

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon

MTP Baltica-1:n alueella tehtyjen nahkiaisfaunaa koskevien
tutkimusten tulokset osoittavat, etta alue ei ole tarked kalojen
ruokailu-, kutu- ja vaellusreittien kannalta. Myds aiempaa
kalastustoimintaa koskeva analyysi osoittaa, ettd hankealueella
ei ole merkittavaa kalanpyyntia. N&in ollen hankkeen

toteuttaminen ei vaikuta merkittavasti kalastukseen.

Kumulatiiviset vaikutukset.

Kaikki mahdolliset kumulatiiviset ymparistévaikutukset on
analysoitu yksityiskohtaisesti Puolan ymparistovaikutusten
arvioinnissa. Espoon raportin luvussa 7.4 esitetdan analyysi
kumulatiivisista vaikutuksista, joiden osalta on mahdollista,
ettd ympadristovaikutukset ulottuvat rajojen yli.

Arvioinnissa ei suljettu pois melun (vaikutukset kaloihin ja
merinisakkaisiin) ja alueellisten hairioden (vaikutukset lintuihin
ja lepakoihin) kumulatiivisten vaikutusten mahdollisuutta.

Kaloihin ja nisdkkaisiin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset

eivat ole merkittdvia, kun otetaan huomioon joukko

lieventamistoimenpiteita, jotka yhdessa muodostavat kattavan
meluntorjuntajarjestelman.

Vaikutusten ~ minimoimiseksi  on  suunniteltu  useita
minimointitoimenpiteitd (luku 3.10), jotka liittyvat muun
muassa  valopaastdjen  vahentdmiseen ja  turbiinien
sammutusjarjestelmaan. On arvioitu, ettd lieventamistoimien
avulla lintuihin kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset eivat ole

merkittavia.

Selvitetadn alueen merkitys kaupallisesti kalastettujen
lajien kutualueena, jos suunnitellut
iktyoplanktontutkimukset eivat osoittautuisi riittaviksi

tahan tarkoitukseen.

tehtiin  osana
Yksityiskohtaiset
menetelmat ja tulokset sisdltyvat tutkimusraporttiin, ja niista

Muun muassa iktyoplanktontutkimuksia

meneillddn olevia ymparistotutkimuksia.

on yhteenveto kansallisessa YVA-selostuksessa
ympadristdvaikutusten arvioinnin tulosten kanssa sekd Espoon
raportin luvussa 7.3.1.

Suoritettu arviointi osoitti, etta MTP Baltica-1:n alue ei ole

merkittava kaupallisesti kalastettujen lajien kutualueena.

Otetaan huomioon muiden EU-maiden

kalastustoiminta.

Muiden UE-maiden kalastustoiminta otettiin huomioon Puolan
YVA:n kalastusvaikutusten arvioinnissa. Koska arvioinnissa ei
havaittu merkittavia rajat ylittavia vaikutuksia kalastukseen,
sita ei sisallytetty Espoon raporttiin.

Merkittavien vaikutusten puuttuminen johtuu siitd, ettd
kalastuslaivaston toiminta hankkeen alueella on vahaista ja etta
reittien mahdollinen laajentuminen kalastusalueille on koko

vesistdalueen mittakaavassa vahaista.

Koska hanke sijaitsee lahella Stolpen kanavaa, joka
yhdistda Itdmeren Bornholmin altaan ja Itd-Gotlanninn
altaan, ja joka tuo merenpohjaa pitkin suolaista ja
hapekasta vetta Atlantilta pohjoiseen, on analysoitava
tuulivaikutuksen muutosten ja vahdisemmassa maarin
myOs perustusten aiheuttamat vaikutukset meren
virtauskenttdan.

Baltica-1-merituulipuistoalue sijaitsee useita kilometreja
koilliseen Stolpen kanavan alueelta. Ei ole todennakoista, etta
viljelylaitoksen rakenteiden rakentaminen voisi millaan tavoin
heikentaa Stolpenkanavan kautta Gotlannin syvdnteeseen ja

Gdanskin syvdnteeseen kulkevien tulovirtojen virtausta.

Vaikutukset lintuihin ja niiden muuttoon.

Arvio lintuihin kohdistuvista vaikutuksista rajat ylittavassa
yhteydessa esitetdadn Espoon raportin luvussa 7.3.3 ja 7.3.3.
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Asema:

Miten ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon

Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset lintuihin liittyvat
alueelliseen hairiodn — estevaikutukseen ja toérmaysriskiin.
Taman vaikutuksen minimoimiseksi on suunniteltu useita
minimointitoimenpiteitd (luku 3.10), jotka liittyvat muun
muassa  valopadstdjen lieventamiseen ja  turbiinien
sammutusjarjestelmaan kurkien vylilentojen yhteydessa. On
arvioitu, ettd lieventamistoimien avulla lintuihin kohdistuvat
rajat ylittavat vaikutukset eivat ole merkittavia.

Vaikutus hylkeisiin.

Nisakkaisiin, myds hylkeisiin, kohdistuvia vaikutuksia on
kuvattu Espoon raportin luvussa 7.3.5.

Melun levidamisen matemaattinen mallintaminen suoritettiin,
jotta voitiin arvioida melun vaikutusta nisakkaisiin, kuten
hylkeisiin. Mallinnustulokset ovat tdman raportin liitteena.
Mallinnus ja arviointi ovat osoittaneet, etta nisdkkaisiin voi
kohdistua rajat ylittavia vaikutuksia, mutta ettd ne eivat ole
merkittavia, jos toteutetaan joukko lieventamistoimenpiteits,
jotka muodostavat yhdessa kattavan
meluntorjuntajarjestelman.

Toteutetaan

merituulivoiman

kansallinen

kokonaistarkastelu, jonka olisi oltava osa kansainvalista

tarkastelua.

Lauseessa kiinnitetddn huomiota siihen, ettd tarvitaan
Itdmeren laajuinen mekanismi merituulivoiman kehittdmisen
ymparistovaikutusten valvomiseksi, joka ylittaa
hankekohtaisen ympadristévaikutusten arvioinnin. Se on
informatiivinen, eikd se edista sen sisdllyttamista
ympadristdvaikutusten arviointiin.

Kumulatiivisten ymparistévaikutusten arvioinnissa on kuitenkin
otettu huomioon muut MTP:t, joiden vaikutukset voivat
kumuloitua Baltica-1 MTP:n vaikutusten kanssa.
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