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SAMMANFATTNING PA LEKMANNASPRAK

Denna rapport betriffande gransoverskridande bedéomning av miljopaverkan i samband med ett
projekt som genomfors av bolaget Elektrownia Wiatrowa Baltica-1 sp. z 0.0. tillhérande Polska Grupa
Energetyczna S.A. som avser att bygga anordningar som producerar el med vindkraft upprattas i syfte
att uppfylla kraven i Esbokonventionen som pa internationell nivd reglerar fragor kring
gransoverskridande bedémning av miljopaverkan med hansyn tagen ftill praxis och erfarenheter
avseende sadan beddémning.

| september och oktober 2023 skickade den polska parten skriftliga underrattelser till potentiellt utsatta
lander (Sverige, Danmark, Finland, Litauen, Lettland och Estland) i enlighet med artikel 3, stycke 1 i
Esbokonventionen, med information om det planerade projektet vid namnet: Den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 samt information om att férfarandet i fraga om fattande av beslut om
miljoférutsattningar har inletts.

Alla dessa lander har dterkommit med svar och féljande lander har forklarat sig villiga att delta i den
gransoverskridande bedomningen av miljopaverkan: Sverige, Danmark och Finland.

Uppforandet av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 ar ett strategiskt projekt for Polens
energisdkerhet och gar hand i hand med stravan att 6ka andelen férnybara energikallor i
energiproduktionen. Polens energipolitik forutsitter att det kommer att byggas havsbaserade
vindkraftsparker med en total effekt pa 5,9 GW fram till 2030 och en potential upp till 11 GW fram till
2040.

Det bor dven noteras att projektet star i samklang med de baltiska landernas initiativ som innefattar
delaktighet i havsbaserad vindkraft.

Projektet ar beldget i Polens exklusiva ekonomiska zon, pa 6stra sidan om Midsjébanken, havsdjupet
inom projektomradet varierar mellan 16 m under havsniva och 50 m under havsniva, 75 km norr om
kustlinjen, i h6jd med Smotdzino och teba kommun (Pomorskie Idn) och pa 550 m avstand fran gransen
till Polens och Sveriges exklusiva ekonomiska zon.

Den havsbaserade vindkraftsparken bestar av tre grundlaggande komponenter som ar funktionellt och
strukturellt forbundna med varandra:

e havsbaserade vindturbiner: gondol med rotorer och stodkonstruktion (del éver vattenytan,
overgangselement och undervattendel);

e havsbaserad kraftcentral eller flera havsbaserade kraftcentraler som bestar av havsbaserade
transformatorstationer och, vid tillimpning av HVDC, dven havsbaserade omvandlarstationer;

e havsbaserade elkablar for medel- eller hogspanning med tillbehor.

Det planerade projektet kommer att bestda av hogst 60 havsbaserade vindturbiner, hogst 4
havsbaserade kraftcentraler samt havsbaserade elkablar med en totallangd pa ca. 140 km.

For att pa basta mojliga satt analysera miljons tillstand och darigenom kartlagga eventuell negativ
paverkan fran projektet har det, under aren 2022-2024 genomférs miljéundersékningar i
projektomradet och omradet som forvantas utséattas for paverkan.

Undersokningarna har genomférts inom foljande utstrackning:
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e geofysiska undersokningar: batymetriska matningar, sonarmatningar, magnetometriska
matningar, seismoakustiska méatningar, inspektion med ROV-robot, provtagning av ytsediment,
provtagning av karnprover;

e hydrologiska och meteorologiska undersdkningar med beaktande av havsstrommar;

e bakgrundsljud;

o fysikalisk-kemiska vattenparametrar;

o fysikalisk-kemiska sedimentparametrar;

o fytobentos;

e zoobentos;

e fladdermoss;

e marina daggdjur;

e fagelfauna;

o fiskfauna.

Miljéundersdkningarna lagger grunden fér en miljobeskrivning och beddmning av projektets
miljopaverkan med hansyn tagen till granséverskridande aspekter.

Inom ramen for undersokningarna har dven de sociala projektforutsattningarna utretts och kartlagts.

Beddmningen av miljopaverkan i samband med uppférandet av den havsbaserade vindkraftsparken
Baltica-1 har pavisat att gransoverskridande paverkan kan forekomma.

Bedomningen av miljopaverkan uppfyller kraven avseende omfattning som framgar av polsk
lagstiftning samt forvantningar fran riskutsatta parter som de har uttryckt i sina svar pa underréattelser
i enlighet med artikel 3 i Esbokonventionen.

En detaljerad analys av potentiell paverkan inom ramen foér den polska bedémningen av miljopaverkan
har pavisat att det kan forekomma gransoverskridande paverkan pa foljande delar av miljon:

e kvaliteten pa vatten och bottensediment (féroreningar med oljebaserade dmnen vid tekniska
fel eller kollisioner mellan farkoster);

o fiskfauna;

e havsfaglar;

e marina daggdjur;

e fladdermoss;

e skyddszoner.

Paverkan av mindre betydelse kommer att uppsta i samband med emission av buller under byggskedet,
i synnerhet vid uppférande av fundament till vindturbiner genom palning. Detta kan sarskilt paverka
marina daggdjur och fiskfauna. For att begransa denna paverkan har Investeraren planerat att vidta en
rad minimeringsatgarder for att i storsta mdjliga utstrackning minska bullerpaverkan pa levande
organismer samt paverkan som kan vara gransoverskridande.

Driften av vindkraftsparken kommer dven att paverka 6vriga delar av miljon.
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FORKORTNINGAR OCH DEFINITIONER

AlS

BIAS

BRS

BZTs

C-POD/F-POD

DBBC

DPD
DPM
EEZ

Esborapporten

EU

EUROBATS

FEK

Fageldirektivet

G+
GLT

GUS

Habitatdirektivet

HDPE

Automatiskt identifieringssystem som alla fartyg med en kapacitet
over 300 Mg ar utrustade med. Det sakerstaller automatiskt utbyte
av data som behovs for att undvika kollisioner mellan fartyg och
identifierar fartyg for kustbaserade sjotrafikinformationssystem
(Automatic Identification System)

Information om undervattenljudsnivan i Ostersjon (Baltic Sea
Information on the Acoustic Soundscape)

System for bullerreduktion
biokemisk syreférbrukning under fem dygn

akustisk undervattensdetektor for tumlare (Continuous Porpoise
Detector / Full waveform capture Porpoise Detector)

dubbel luftrida — en teknologi avsedd for att begransa ljudspridning
under vatten (Double Big Bubble Curtain)

detektionspositiv dag
detektionspositiv minut
exklusiv ekonomisk zon

denna handling som innehaller underlag for
miljokonsekvensbeskrivning enligt artikel 4 i konventionen om
miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransoverskridande
sammanhang, inklusive omfattningen av informationen enligt bilaga
I till denna konvention

Europeiska unionen

Overenskommelsen om bevarande av population av europeiska
fladdermdss (The Agreement on the Conservation of Populations of
European Bats)

fornybara energikallor

Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30
november 2009 om bevarande av vilda faglar (EUT L 20, 26.1.2010,
s.7)

Varldsorganisationen for arbetssakerhet MFW
genomsnittlig ljudtrycksniva
Polska centrala statistikbyran

Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av
livsmiljoer samt vilda djur och vaxter (EGT L 206, 22.7.1992)

hogdensitetspolyetylen
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HELCOM

HSD

HVAC
HVDC

IMO

JWCD
kraftcentral
LSE

MFW Baltica-1

Miljokonsekvensbeddémning

MW
nJWCD
PAH

PCB
PEP2040

PTS

RAV
ROV
SEL

SF

SPRAS

SSFRI
TOK
TTS

uppforandetillstand

verkstillande organ for kommissionen for skydd av Ostersjons
marina miljo (Helsingforskommissionen)

atgérd foér minimering av undervattenbuller (Hydro Sound Damper)
hégspanningsledning for vaxelstrom

hogspanningsledning for likstrom

Internationella sjofartsorganisationen

centralstyrd produktionsenhet

havsbaserad kraftcentral

kraftcentral pa land

den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1

miljokonsekvensbeddmning — en procedur som ingar i forfarandet
for att utfarda ett beslut om miljoforutsattningar och som
genomfors av det organ som ar behorigt att utfarda beslutet

megawatt — Sl-enhet for matning av effekt
produktionsenhet som inte ar centralstyrd
polycykliska aromatiska kolvaten
polyklorerade bifenyler

Polens energipolitik fram till 2040

permanent forskjutning av hortroskeln hos djur (Permanent
Threshold Shift)

rationell alternativ variant

fiarrstyrd undervattensfarkost (Remotely Operated Vehicle)
ljudexponeringsniva (Sound Exposure Level)

Standardformuléar fér Natura 2000-omraden (Standard Data Form)

typ av standardiserade undersdkningskryssningar som genomfors av
alla Ostersjolander under varen for att tillhandahalla data for
bestandsbeddmning av pelagiska arter (Baltic Acoustic Spring
Survey)

Sjofartsverkets system for rumslig information
totalt organiskt kol
tillfallig forskjutning av hortréskeln (Temporary Threshold Shift)

tillstand att uppféra och anvanda konstgjorda 6ar, konstruktioner
och anordningar i polska havsomraden i den mening som avses i
lagen av den 21 mars 1991 om Republiken Polens havsomraden och
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sjofartsforvaltning (dvs. Polens forfattningssamling ar 2023, punkt
960)

Varianten som foreslas av ) . . .
varianten som foreslas av sokanden

sokanden
vindkraftspark havsbaserad vindkraftspark
over havet over havsnivan
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1 INTRODUKTION

1.1 INFORMATION OM DOKUMENTET

Innehallet i denna rapport har utarbetats pa grundval av en nationell miljokonsekvensbedémning. Den
nationella bedémningen genomfordes i enlighet med den polska lagen av den 3 oktober 2008 om
tillhandahdllande av miljéinformation och miljéskydd, allmdnhetens deltagande i miljéskydd och
miljékonsekvensbedémningar som implementerar bestimmelserna i Europaparlamentets och radets
direktiv2011/92/EU av den 13 december 2011 om bedémning av inverkan pa miljén av vissa offentliga
och privata projekt(nedan kallat EIA-direktivet).

Den nationella miljokonsekvensbeskrivningen skall innehalla alla de nédvandiga uppgifter som anges i
polsk lagstiftning och gemenskapslagstiftning, i synnerhet:

1) en beskrivning av projektet inklusive information om lokalisering, utformning, storlek och
andra viktiga egenskaper;

2) en beskrivning av projektets potentiella miljopaverkan;

3) en beskrivning av projektets egenskaper och de atgirder som planeras for att undvika,
forebygga eller minska betydande negativ miljopaverkan och for att om maijligt kompensera
for sadan paverkan;

4) en beskrivning av de alternativ som byggherren har 6vervagt och som ar lampliga for projektet
och dess sardrag, och en redogorelse for de viktigaste skdlen till att vélja det sarskilda
alternativet, med beaktande av projektets miljopaverkan;

5) all ovrig information som kravs for en ftillforlitlig bedomning av projektets eventuella
miljopaverkan;

6) ensammanfattning pa lekmannasprak.

Beddmningen av eventuell betydande miljopaverkan har gjorts med avseende pa alla de miljoaspekter
som definieras i artikel 3 i EIA-direktivet.

Investeraren skall under arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen se till att alla berdrda parter far
tillgang till information om de atgarder som vidtas. Alla viktiga beslut som fattas i drendet kommer att
offentliggdras. Dessutom kommer miljokonsekvensbeskrivningen att bli féremal for ett yttrande fran
de behdriga administrativa myndigheterna som en del av det nationella forfarandet och kommer att bli
foremal for samrad dar alla berérda grupper av allmdanheten kommer att ges majlighet att 1amna
synpunkter och fa klargéranden.

Denna rapport om gransoverskridande miljokonsekvensbeskrivning av ett projekt for uppforande av
vindkraftsanlaggningar for elproduktion vid namnet "MFW Baltica-1" (den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1), uppfyller kraven i Esbokonventionen, som reglerar gransdverskridande
miljokonsekvensbeskrivningar pa internationell niva. Enligt artikel 4 i konventionen ska
ursprungsparten forbereda och forse den berérda parten med dokumentationen for
miljokonsekvensbeskrivningen. Nar det giller det projekt som ar foremal for denna rapport ar
ursprungsparten Polen, medan de berorda parterna ar de ldnder som kan paverkas av den planerade
verksamheten och som har uttryckt sin avsikt att delta i den gransoverskridande
miljokonsekvensbeskrivningen. | detta fall ar dessa: Sverige, Danmark och Finland.

Kapitel 2—6 i denna rapport presenterar bakgrundsinformation om projektet som bestar i att uppfora
den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1, sdsom en beskrivning av projektet, den rattsliga ramen
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och mekanismerna i Esboprocessen samt ett kapitel om riskbedomning och tillampade
beddomningsmetoder.  Huvuddelen av  denna rapport &r den  gransoverskridande
miljokonsekvensbeskrivningen som finns i kapitel 7. De kapitel som behandlar bedémningen ar
indelade efter de miljomassiga eller socioekonomiska element som kan vara receptorer for projektets
paverkan. Detta kapitel innehaller resultaten av konsekvensbedémningen som presenteras for varje
receptor tillsammans med information om de grdansoverskridande konsekvenserna for Sverige,
Danmark och Finland. Ett separat kapitel d4gnas at den bedémning som gjorts for Natura 2000-omraden,
deras bevarandeobjekt och de réattsliga regler som galler for deras skydd. Resultaten av bedémningen
sammanfattas i slutsatserna i kapitel 11. Rapportens slutsatser och resultaten av Esboprocessen utgor
en integrerad del av miljobedémningen av det planerade projektet.

1.2 BESKRIVNING OCH MOTIVERING AV PROJEKTET

Uppférandet av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 ar ett strategiskt projekt for Polens
energisdkerhet och gar hand i hand med strdvan att 6ka andelen férnybara energikillor i
energiproduktionen. Polens energipolitik forutsdtter att det kommer att byggas havsbaserade
vindkraftsparker med en total effekt pa 5,9 GW fram till 2030 och en potential upp till 11 GW fram till
2040.

Syftet med projektet ar att producera el med hjalp av en naturlig kdlla och undvika utslapp i atmosfaren.
Vid ett forsiktigt antagande om att 40% av effektpotentialen utnyttjas och vindkraftsparken anvands
i35 ar, kan den havsbaserade vindkraftsparken med en maximal effekt pa 900 MW alstra
110,38 TWh/397,35 PJ elektrisk energi, vilket skulle férhindra utsldapp av drygt 40 miljoner Mg CO,,
drygt 540 tusen Mg SO, Over 72 tusen Mg kvdveoxider och nastan 1,3 miljon Mg stoft i
brunkolskraftverk, vid de utslappsnivder som anges av Europeiska miljébyran?.

Ovanstaende indikatorer for det aktuella projektet kommer att utgdra en viktig del av Polens
uppfyllande av bestammelser och internationella dtaganden pa global och regional niva. Detta kommer
darfor att bidra till att undvika paverkan som, pa grund av sina effekter, dven drabbar miljéer i andra
lander.

Bland de ovanndamnda bestimmelserna bor féljande sarskilt namnas:

e FN:s ramkonvention om klimatférandringar, undertecknad 1992 i Rio de Janeiro och ratificerad
av Polen 1994, som syftar till att stabilisera koncentrationen av vaxthusgaser i atmosfaren pa
en niva som inte orsakar farliga forandringar av klimatsystemet;

e Kyotoprotokollet — konventionens regleringsmekanism som antogs 1997 och som faststaller en
tidsram for att minska utslappen av vaxthusgaser. Protokollet tradde i kraft 2005, ratificerades
2002 i Polen;

e Parisavtalet som togs fram 2015, har som mal att begrdnsa den globala temperaturdkningen
till under 2°C vid slutet av 2000-talet. Avtalet antogs i oktober 2016, dven av Polen.

Det planerade projektet som bestar i produktion av el fran en fornybar energikélla i form av vindkraft i
havsomraden ar forenligt med malen i de ovanndmnda forordningarna och med Polens energipolitik
eftersom det bidrar till att minska den negativa miljopaverkan och utslappen av védxthusgaser fran

1 European Environment Agency (EEA), Air pollution from electricity-generating large combustion plants, EEA Technical report,
No 4/2008; tillgdngligt pa: https://www.eea.europa.eu/publications/technical_report_2008_4
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energisektorn. Det ar forenligt med EU:s klimat- och energipolitik fér 2030 (klimat- och energipaketet)
vars framsta mal ar foljande:

e en minskning av utslappen av vaxthusgaser med minst 40% jamfort med nivaer fran 1990;

e sakerstalla att minst 32% av energin genereras av fornybara kéllor (det ursprungliga malet pa
minst 27% reviderades 2018);

o forbattra energieffektiviteten med minst 32,5% (det ursprungliga malet pa minst 27%
reviderades 2018).

Det planerade projektet som bestar i produktion av energi fran en fornybar kdlla och samtidig
minskning av CO,-utslappen, ligger helt i linje med tva av EU:s tre mal i detta omrade.

Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 gar ocksd hand i hand med EU:s langsiktiga strategi
"Klimatneutralitet 2050" som antogs i november 20182 — att uppna nollutslapp av vaxthusgaser senast
2050 och den europeiska gréna given.

Enligt expertbedomningar kommer el fran vindkraftsparker att vara den billigaste energikallan fér den
europeiska ekonomin. Energikostnaderna fran denna kéilla kommer att vara upp ftill tiotals procent
billigare an fran gaskraft.

2 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl

3 https://commission.europa.eu/system/files/2020-04/political-guidelines-next-commission_en_0.pdf
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2 ESBOKONVENTIONEN

2.1 ESBOKONVENTIONEN

"Konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransdverskridande sammanhang av den
25 februari 1991" (Esbokonventionen) faststdller de avtalsparternas skyldigheter att bedéma
miljokonsekvenserna av specifika verksamheter i ett tidigt skede av projektplaneringen. Det innebar
ocksa en allmén skyldighet for stater att underrétta och samrada med varandra om alla stérre projekt
som Overvags och som kan ha betydande negativ miljépaverkan i ett gransoverskridande sammanhang.
Enligt Esbokonventionen &r gransoverskridande paverkan "all paverkan, inte uteslutande av global
karaktar, inom ett omrade under en parts jurisdiktion som orsakas av en foreslagen verksamhet vars
fysiska orsak helt eller delvis ar beldagen inom en annan parts jurisdiktion". Ursprungsparten ar en
avtalspart eller parter under vars jurisdiktion den féreslagna verksamheten kommer att genomféras.
| detta fall 4r det Polen. En paverkad part (PP) &r en avtalspart eller parter som kan utsattas for
gransoverskridande paverkan fran planerade aktiviteter. Nar det galler den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 ar dessa Danmark, Sverige och Finland. Konventionen kraver att
ursprungsparterna, i enlighet med konventionens bestammelser, informerar paverkade parter om en
foreslagen atgard som kan ha betydande negativ granséverskridande paverkan.

2.2  ESBO-SAMRAD

Det samradsférfarande som foreskrivs i artiklarna 3—-6 i Esbokonventionen samordnas av
samordningspunkter hos varje paverkad part. Samradsprocessen bestar av féljande huvudetapper:

e Underrattelseskyldighet i enlighet med artikel 3: Nar det géller en foreslagen verksamhet som
anges i bilaga | och som kan orsaka en betydande negativ granséverskridande paverkan, ar
ursprungsparten skyldig, for att sdkerstélla ett adekvat och effektivt samrad enligt artikel 5, att
sa snart som mojligt och senast da den informerar sitt eget samhalle om den foreslagna
verksamheten, underrétta varje part som kan antas bli berérd om att den kan vara en paverkad
part.

e Framtagning av dokumentationen for miljokonsekvensbedémningen (Esborapporten) i
enlighet med artikel 4: ursprungsparten &ar skyldig att forse den berbérda parten, i
forekommande fall genom en gemensam myndighet, om en sadan finns, med
dokumentationen for miljokonsekvensbedémningen. Berérda parter maste vara beredda att
tillhandahalla dokumentation till myndigheterna och den paverkade partens samhille i
omraden som sannolikt kommer att paverkas och att lamna synpunkter till den behoriga
myndigheten hos ursprungsparten, antingen direkt till denna myndighet eller, i forekommande
fall, via ursprungsparten inom en rimlig tid innan ett slutligt beslut om den féreslagna atgarden
fattas.

e Samrdd i enlighet med artikel 5: Ursprungsparten ar skyldig att, efter att ha upprattat
miljokonsekvensbeskrivningen, utan ondédigt dréjsmal inleda samrad med den paverkade
parten om bl.a. den foéreslagna atgardens potentiella gréanséverskridande paverkan och
atgarder for att minska eller eliminera dess paverkan. Samrad kan avse: (a) mojliga alternativ
for den foreslagna atgarden, inklusive alternativet att inte vidta nagon atgérd och mdijliga
atgarder for att mildra betydande negativ gransoverskridande paverkan och 6vervakning av
effekterna av sadana atgdrder pa ursprungspartens bekostnad, b) andra former av mojligt
omsesidigt bistand for att mildra betydande negativ gransoverskridande paverkan av den
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foreslagna atgarden och c) alla andra relevanta aspekter rorande den foreslagna atgarden. |
borjan av samradsprocessen kommer parterna éverens om en rimlig tidsram for samradet.
Eventuella samrad kan ske genom behorigt gemensamt organ, om ett sddant finns.

e Fattande av slutligt beslut i enlighet med artikel 6: Nar parterna fattar ett slutligt beslut om en
foreslagen  atgdrd skall de ta  vederborlig  hansyn  till  resultatet av
miljokonsekvensbeskrivningen, inbegripet underlaget till miljokonsekvensbeskrivningen, samt
de synpunkter som inkommit angaende denna i enlighet med artiklarna 3 och 4 och resultatet
av de samrad som avses i artikel 5. Ursprungsparten ar skyldig att meddela den paverkade
parten om det slutliga beslutet om den foéreslagna atgarden, tillsammans med de skl och
aspekter som beslutet grundas pa. Om en berord part, innan arbetet med verksamheten
paborjas, far kdnnedom om ytterligare information om den féreslagna verksamhetens
betydande griansoverskridande paverkan som inte var tillganglig vid tidpunkten for beslutet om
verksamheten och som vasentligt skulle kunna paverka beslutet, skall denna part omedelbart
informera Ovriga berdrda parter. P4 begdran av nagon av de berérda parterna kan samrad
anordnas for att reda ut om det finns behov av att dndra beslutet.

Samradsprocessen och innehallet i miljokonsekvensbeskrivningen fér den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 beaktar de rekommendationer som utfardats av Europeiska ekonomiska
kommissionen (UNECE, 1996) och Europeiska kommissionen (Europeiska kommissionen, 2013).

Samradsprocessen inleddes i september och oktober 2023, d& den polska sidan skickade skriftliga
underrattelser till de linder som ligger vid Ostersjon i enlighet med artikel 3, stycke 1 i
Esbokonventionen.

Foljande lander har underréattats:

e Sverige;
e Danmark;

e Finland;
e Litauen;
e |Lettland;
e Estland.

Alla dessa lander har aterkommit med svar och foljande lander har forklarat sig villiga att delta i den
gransoverskridande bedémningen av miljopaverkan: Sverige, Danmark och Finland.

En sammanstéllning av de inkomna svaren finns i tabell [Tabell 2.1].

Tabell 2.1. Sammanfattning av svaren frdn de ldnder som har underrdttats

Land Organ Datum
Centrum for férnybar energi/Avdelningen fér havsbaserad vindenergi 03.10.2023

Danmark Miljoskyddsmyndigheten 06.10.2023
Egentliga Finlands ndrings-, trafik- och miljocentral (Varsinais-Suomi) 16.11.2023
Egentliga Finlands narings-, trafik- och miljécentral (Varsinais-Suomi) 17.11.2023
Finlands miljécentral 04.12.2023

Finland Finska meteorologiska institutet 06.11.2023
Finska transport- och kommunikationsverket Traficom 13.11.2023
Trafikledsverket i Finland 17.11.2023
Finlands viltcentral 17.11.2023
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Land Organ Datum
Alands landskapsregering 14.11.2023
Transport- och kommunikationsministeriet 13.11.2023
Estland Klimatministeriet 17.10.2013
Litauen Miljoministeriet 05.10.2023
Lettland Statens miljomyndighet 13.10.2023
Naturvardsverket 11.10.2023
Miljoskyddsmyndigheten 20.10.2023
Vattenmyndigheten — Sédra Ostersjon 09.10.2023
Foreningen BirdLife Sweden 06.10.2023
Havs- och vattenmyndigheten 27.09.2023
Lansstyrelsen i Kalmar lan 06.10.2023
Sverige
Nationella geotekniska institutet 20.09.2023
Svenska Trafikverket 05.10.2023
Landstinget Blekinge 29.09.2023
Sveriges geologiska forskningsinstitut 19.09.2023
Sveriges pelagiska producentorganisation 06.10.2023
Lansstyrelsen i Skane lan 06.10.2023
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3 BESKRIVNING AV PROJEKTET

Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 ar ett projekt med en maximal nominell kapacitet pa
900 MW som kommer att befinna sig i den polska ekonomiska zonen.

Projektets grundlaggande element ar:

o havsbaserade vindkraftverk;

e havsbaserad kraftcentral eller flera havsbaserade kraftcentraler som bestar av havsbaserade
transformatorstationer och, vid tillampning av HVDC, dven havsbaserade omvandlarstationer;

e havsbaserade elkablar fér medel- eller hégspdnning med tillbehor.

Miljokonsekvensbeskrivningen behandlar projektets tre huvudfaser: uppférande, drift och avveckling.

3.1 PLACERINGEN AV PROJEKTET

Den planerade havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 ar beldgen i Polens exklusiva ekonomiska zon,
pa Ostra sidan om Midsjobanken, havsdjupet inom projektomradet varierar mellan 16 m under
havsniva och 50 m under havsniva, 75 km norr om kustlinjen, i héjd med Smotdzino och teba kommun
(Pomorskie 1an) och pa 550 m avstand fran gransen till Polens och Sveriges exklusiva ekonomiska zon.

Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 tacker en yta pa 85,53 km?.
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Obszar MFW Baltica-1:
] obszar budowy morskich turbin wiatrowych, ‘
morskich stacji elektroenergetycznych i linii kablowych |-

B obszar budowy linii kablowych
- - - granica wytacznej strefy ekonomicznej RP
—— granica morza terytorialnego

PL

Obszar MFW Baltica - 1

obszar budowy morskich turbin wiatrowych, morskich stacji
elektroenergetycznych i linii kablowych

Havsbaserad vindkraftpark Baltical

omrade for uppférande av havsbaserade vindturbiner,
havsbaserade transformatorstationer och kabellinjer
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obszar budowy linii kablowych omrade for kabellinjer
granica wytgcznej strefy ekonomicznej RP gransen till Polens exklusiva ekonomiska zon.
granica morza terytorialnego territorialvattengrans
Ritning 3.1. Placeringen av den planerade vindkraftsparken Baltica-1

3.2  HAVSMILJOUNDERSOKNINGAR

3.2.1 Syftet med och typen av undersdkningar

Miljéundersdkningarna for det planerade projektet inom den framtida havsbaserade vindkraftsparken
Baltica-1 genomfdrdes under ett ars tid: fran den 1 december 2022 till den 30 november 2023. Det bor
noteras att undersékningarna av tumlaraktivitet genomfordes fran januari 2023 till februari 2024, vilket
berodde pa att det var nédvandigt att inhdmta samtycke fran den svenska sidan. Undersokningen fick
darfor skjutas upp.

Undersdkningarna omfattade omradet i Ostersjon dar vindkraftsparken Baltica-1 ska byggas samt en
buffert som av forsiktighetsskal faststallts av de polska myndigheterna. Buffertens bredd berodde pa
vilket miljéelement som undersoktes — for abiotiska element, fladdermdss, fytobentos och
makrozoobentos var den 1 Mm bred, for fiskfauna, fagelfauna och marina daggdjur 4 km bred.
Dessutom genomfordes undersékningar av marina daggdjur i det angransande omradet som utgor en
buffert pa cirka 40 km fran omradet dar den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 ska byggas (i bade
polska och svenska vatten) medan transektundersokningar av sjofaglar fran fartyg genomfordes i
referensomradet norr om den havsbaserade vindkraftsparken B1 inom den svenska ekonomiska zonen.

Undersokningar av abiotiska och biotiska element genomférdes. De omfattade maétningar och
observationer i den havsmiljon. Undersokningarna utférdes under kryssningar med forskningsfartyg
och observationsflygningar, i projektomradet och i omradet for dess potentiella paverkan.

Undersokningarna, matningarna och observationerna kompletterades med en analys av tillgdnglig
litteratur, inklusive arkivkartor och resultat av studier tillhandahallits av investeraren eller av andra
enheter, samt resultaten av andra pagaende miljokonsekvensbeskrivningar, i synnerhet liknande
projekt som planeras eller pagar i Ostersjon, fran vilka data och information kan vara relevant fér denna
beddmning.

Inom ramen for undersdkningarna har daven de sociala projektférutsattningarna utretts och kartlagts.
Undersokningarna omfattade féljande omraden:

e geofysiska undersékningar: batymetriska matningar, sonarmatningar, magnetometriska
matningar, seismoakustiska matningar, inspektion med ROV-robot, provtagning av
bottensediment, provtagning av kdrnprover;

e hydrologiska och meteorologiska undersékningar med beaktande av havsstrommar;

e bakgrundsljud;

o fysikalisk-kemiska vattenparametrar;

o fysikalisk-kemiska parametrar av bottensediment;

o fytobentos;

e makrozoobentos;

e fladdermoss;

e marina daggdjur;
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e fagelfauna;
o fiskfauna.

Miljéundersdkningarna lagger grunden fér en miljobeskrivning och beddmning av projektets
miljépaverkan.

Resultaten av miljundersokningarna gav en komplett uppsattning data med lamplig representativitet,
tidsmassig och rumslig upplésning som kriavs och som gor det mojligt att bedéma projektets
miljépaverkan.

Perioderna och frekvensen for de undersdkningar som utférdes for enskilda miljoelement berodde pa
deras specifika karaktar och tidsmassiga variation och tog hansyn till de fenologiska perioderna for
levande organismer och de undersékningsmetoder som vanligtvis tillampas. Undersdkningarnas
omfattning motsvarar ocksa den vedertagen praxis som tillampas i andra projekt av denna typ.
Rackvidden foér undersokningar for de olika elementen baserades pa ftill vilket avstand projektet
forvantas kunna paverka dessa element vid varje skede.

Undersékningarnas rackvidd faststdlldes dven med beaktande av standpunkten fran den nationella
myndigheten som fattar beslut i frdga om rumslig omfattning fér geofysiska undersékningar,
undersokningar av makrozoobentos och fiskfauna. Den avgérande fragan i detta fall var snarare
nationella forutsattningar an det gransoverskridande sammanhanget. Undersékningsomradet var dock
sa pass brett att det inte 6verlappade de svenska omradena séarskilt mycket. Dessa undersdkningar
utfordes i enlighet med den nationella myndighetens beslut men utan att inkrdkta pa omradet som &r
under svensk jurisdiktion och som inte omfattades av undersokningarna. Undersdkningarna gav
emellertid information och kunskap om de olika elementen i den utstrackning som kravs for att
genomfdra en miljokonsekvensbedémning med beaktande av omraden tillhérande andra lander. For
en liten del av undersdkningsomradet pa den svenska sidan, dar objektiva begrdansningar i den rattsliga
grunden foér de fysiska undersdkningsmetoderna patraffades, utférdes miljéanalyser med hjalp av
vanligt forekommande metoder sasom extrapolering av resultaten fran undersékningar som utforts i
det tillgangliga omradet pa den svenska sidan med hjalp av data som erhallits fran Det europeiska
informations- och observationsnatet for havet (EMODnet). Dessutom har miljddokumentation for
andra projekt verifierats, varvid alla objektivt tillgdangliga forskningsmetoder har anvants.

3.2.2 Undersokningsmetoder

Nedan féljer en kort beskrivning av de metoder som anvants for att underséka de miljoaspekter som
ar relevanta for den potentiella paverkan fran den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1. En
fullstandig beskrivning av metoderna finns i bilaga 1 till den nationella miljokonsekvensbeskrivningen
for detta projekt.

3.2.2.1 Abiotiska element — geofysiska undersokningar

Den geofysiska undersokningen syftade till att kartlagga strukturen pa havsbotten i den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 och runtomkring. Alla undersékningar utférdes i enlighet med géllande
polska och europeiska tekniska standarder.

De geofysiska undersokningarna omfattade: batymetriska maétningar, sonarmatningar,
magnetometriska matningar, seismoakustiska matningar, inspektion med ROV-robot, provtagning av
ytsediment och provtagning av karnprover.
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Bade batymetriska undersékningar med multistraleekolod, undersékningar med sidoseende sonar,
magnetometerundersékningar, seismiska enkanalmatningar och seismoakustiska undersékningar med
sedimentprofilometer i undersékningsomradet utférdes langs utsedda undersékningsprofiler 50 m
avstand fran varandra och langs tvdargdende undersdkningslinjer pa 500m avstand fran varandra (sa
kallade crosses).

De batymetriska matningarna och sonarmatningarna utfordes ldangs undersdkningslinjer som
placerades parallellt med varandra for att tdcka hela botten i undersékningsomradet. For att identifiera
potentiella objekt pa havsbotten genomférdes dessutom en videoinspektion pa forutbestamda
punkter med hjalp av ett fjarrstyrt ROV-fordon, Falcon.

De seismiska undersokningarna med reflektionsteknik och en uppsattning enkanalmottagare
(streamer) och en kalla som aktiverar ljudvagor med brett frekvensomrade (sparker) har utforts for att
erhalla en tvadimensionell bild och kartldgga den geologiska strukturen ner till ett djup pa ca 45 m.

Den seismiska undersokningen med flera kanaler har utforts fér att fa en tvadimensionell bild for att
bestamma den geologiska strukturen i omradet i den 6vre delen av lagret under jordytan, atminstone
till vindturbinernas fundamentdjup.

De seismiska matningarna med fler kanaler har utforts langs utsedda undersokningsprofiler pa 200 m
avstand fran varandra och langs tvargdende undersékningslinjer dragna pa 2000 m avstand fran
varandra (sa kallade crosses).

De seismiska undersdkningarna med en och flera kanaler genomférdes med hjidlp av marina
daggdjursobservatorer (Marine Mammals Observers) och en operator for passiv akustisk 6vervakning
(PAM) ombord pa ett fartyg i enlighet med riktlinjerna fran den brittiska naturskyddskommittén (Joint
Nature Conservation Committee).

Foremal av antropogent eller okdnt ursprung pa havsbotten kartlades pa grundval av tidigare insamlade
och bearbetade batymetriska data, sonardata och magnetometriska data. Utvalda objekt
inspekterades med hjdlp av en fjarrstyrd ROV. Syftet med en ROV-inspektion var att bekrafta eller
verifiera typen av objekt som inte tydligt kunde identifieras utifran andra data. Dessutom verifierades
foremalens beskaffenhet, deras roll i den marina miljon och de eventuella risker for projektet som de
kan medféra (sarskilt vrakdelar, fororeningar, t.ex. oexploderade bomber, oexploderad ammunition,
kemiska vapen) liksom deras eventuella varde for kulturarvet och ur arkeologisk synpunkt.

Provtagning av ytsediment utférdes for att identifiera sediment i bottenytan och for att identifiera
omraden med potentiella ballastfyndigheter. Sedimentprover togs med hjdlp av en van
Veenbottensedimentprovtagare.

Pa laboratoriet genomfordes makroskopisk analys, kornstorleksanalys och analys av fysikalisk-kemiska
parametrar. Analysen bestod i att identifiera kornstorlekar (inklusive ytterligare komponenter, t.ex.
skalfragment, trafragment osv.), bestamning av farg, karbonathalt (pa en fyrgradig skala) och konsistens
(nadr det géller finkorniga jordar). Kornstorleksanalysen utférdes genom siktanalys for grovkorniga
sediment (sand, grus) och genom areometrisk analys for finkorniga sediment (sand med damm, damm,
lera).

For att bekrafta den ytliga sedimentlagerstrukturen att faststilla om det forekommer omraden med
potentiella ballastfyndigheter togs kdrnprover med hjalp av en VKG 3-6-9 vibrationssond. Karnor upp
till 6 m langd togs. Den minsta langd som kravdes for att acceptera provtagningen var 4,5 m. Den
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makroskopiska analysen bestod i att bestimma huvud- och sekundarfraktioner samt (i forekommande
fall) karbonatinnehall och organiskt innehdll. Under den makroskopiska analysen kartlades de
geologiska lagren (utifran litologisk-genetiska kriterier) och jordfargen bestamdes. Bestamningen av
den granulometriska sammansattningen av de grovkorniga jordarna utférdes genom torrsiktning.
Testerna genomfordes med hjalp av mekaniska skakapparater. Granuladra jordar med mer an 10% korn
som passerade 0,063 mm-siktet hanvisades till fullstindig areometrisk analys (med siktanalys).
Undersdkningen av kornstorleken hos finkorniga jordar (som i mer dn 10% bestar av finfraktion: damm
och lera) utférdes med hjalp av en kombinerad sikt- och sedimentationsanalys med tillampning av en
areometrisk metod.

3.2.2.2 Abiotiska element — hydrologiska och meteorologiska undersdkningar, med beaktande av
havsstrommar

Undersokningarna av hydrologiska och meteorologiska forhallanden, inklusive havsstrémmar,
omfattade méatning av féljande parametrar i det aktuella omradet:

o |uftfuktighet;

e atmosfariskt tryck;

¢ vindhastighet;

e vindriktning;

e |ufttemperatur;

¢ vattenhastighet;

¢ vattenflodets riktning;
e vaghojd och vagperiod;
e vattenvolym;

e vattnets elektrolytiska konduktivitet;
e vattenturbiditet;

e vattentemperatur.

Undersokningen genomfordes kontinuerligt fran slutet av november 2023 till slutet av november 2024.
Matsystemet i undersdkningsomradet bestod av fem matpunkter.

Placeringen av matanordningarna i undersékningsomradet bestdmdes sa att de uppmatta vardena for
de fysiska parametrarna var sa representativa som mojligt for undersékningsomradet. Dessa platser
valdes med hansyn till havsbottnens form som i detta omrade kdnnetecknas av stora lutningar mot
soder och 6ster och ddarmed stora variationer i vattendjup.

Matanordningarna i undersokningsomradet var placerade vid matpunkter vid vattendjup fran ca. 19 till
ca. 47 m.

Dessutom utfordes hydrologisk och meteorologisk 6vervakning med hansyn till havsstrommar vid
matstationer som utsetts som en del av provtagningen av vatten och bottensediment.

De meteorologiska och hydrofysiska data som samlats in utvarderades kvantitativt och kvalitativt och
kontrollerades for att sdkerstalla att de var korrekta och att inga andra felaktiga varden férekom. Detta
foljdes av en preliminér statistisk analys och tolkning av resultaten och darefter en innehallsanalys och
expertbedémning.
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3.2.2.3 Abiotiska element — matningar av fysikalisk-kemiska vattenegenskaper

Syftet med den vattenfysikalisk-kemiska undersokningen var att fa en heltackande kartlaggning av de
hydrokemiska indikatorerna i havsvattnet. For detta andamal mattes och analyserades indikatorer som
syreforhallanden [l6st syre, syreforbrukning under fem dygn (BZTs)], totalt organiskt kol (TOC),
forsurning (pH) och alkalinitet, biologiska @mnen [ammoniakkvave, nitratkvdave, totalkvéave,
mineralkvave (DIN), fosfater, totalfosfor, suspenderade @mnen]. Det utférdes dven analyser for amnen
som ar sarskilt miljofarliga, t.ex. kvicksilver, nickel, bly, kadmium, arsenik, totalkrom, krom (VI),
aluminium, fenoler, cyanider, mineraloljor, polycykliska aromatiska kolvaten (16 PAH), polyklorerade
bifenyler (7 PCB-kongener: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180). Dessutom utfordes aktivitetsmatningar av
de radioaktiva isotoperna cesium (**’Cs) och strontium (°°Sr).

Vattenprover togs fran ett representativt antal punkter (36 matstationer), fran yt- och bottenskiktet,
6 ganger per ar i undersékningsomradet.

En del av laboratorieanalyserna (l6st syre, BODs, pH, alkalinitet, ammoniumkvave och totalt
suspenderat material) utfordes i laboratoriet pa fartyget fran vilket vattenproverna togs, omedelbart
efter vattenprovtagningen. De 6vriga analyserna utfordes i ett stationart laboratorium.

Temperatur, elektrolytisk konduktivitet, tryck och turbiditet uppmattes vid alla provtagningsstationer
under samtliga vattenprovningar.

3.2.2.4 Abiotiska element —undersdkningar av bottensediment

Som en del av 6vervakningen av bottensedimentens egenskaper utfordes analyser av utsedda
fysikalisk-kemiska indikatorer och makroskopisk undersokning samt kornstorleksanalyser med
siktmetod eller areometrisk metod (beroende pa jordtyp).

Fysikalisk-kemiska analyser utférdes pa prover som togs vid 118 provtagningsstationer
i undersokningsomradet. Sedimentprover for fysikalisk-kemiska analyser samlades in i ett enhetligt
undersékningsnit (1 prov per 1 km?) fran sedimentlagret med hjilp av en skopa (van Veen-provtagare).

For att fa en heltickande kartlaggning av de fysikalisk-kemiska egenskaperna hos sediment fran
omradet for den planerade havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 valdes féljande fysikalisk-kemiska
indikatorer ut for undersékning: fukthalt, glodgningsforlust (LOI), totalt organiskt kol (TOC),
metallinnehall (Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Cr, As, Hg) och deras labila form, aluminium, polycykliska aromatiska
kolvaten (16 PAH), polyklorerade bifenyler (7 PCB-kongener): 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180),
mineraloljor, radioaktivitet *’Cs, organiska tennféreningar (TBT, DBT, MBT) och innehéll av biologiska
amnen (totalkvave och totalfosfor) 2 ganger per ar (pa grund av sdsongsvariationer).

Av alla bottensedimentprover som samlades in under vintern analyserades dessutom 25
bottensedimentprover fran undersékningsomradet med avseende pa mineralolja, butyltennféreningar,
dvs. tributyltenn (TBT), dibutyltenn (DBT) och monobutyltenn (MBT), och *’Cs-radioaktivitet.

3.2.2.5 Abiotiska element — bakgrundsljud

Uppgifterna om bakgrundsljud samlades in under perioden december 2022 — februari 2024 i enlighet
med internationella standarder och rekommendationer om basta praxis for matningar av
undervattensbuller. Den viktigaste delen av undersékningen gick ut pa att spela in undervattensbuller
med hjalp av en SM4M Submersible fristaende ljudinspelare (Wildlife Acoustics, USA) utrustad med en
HTI-96 rundstralande ultraljudshydrofon.
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Testutrustningen SM4M placerades i vattnet cirka 5 m ovanfor botten. | den aktuella undersékningen
registrerades omgivande undervattensbuller i allménhet i frekvensomradet 2 Hz till 96 kHz, medan
ljuddata i frekvensomradet for enskilda 1/3-oktavband med centralfrekvenser fran 20 Hz till 20 kHz
analyserades i detalj. Detta ar i linje med de senaste rekommendationerna fran HELCOM:s expertgrupp
for EN-Noise (HELCOM, 2021). Detta omfattar de flesta buller av antropogent ursprung som orsakas av
mansklig verksamhet ftill havs, framfor allt: buller fran fartyg, ljud fran seismoakustisk
undersokningsutrustning, buller som alstras vid palning och undervattensexplosioner.

3.2.2.6 Biotiska element — fytobentos

For att identifiera fytobentiska samhéllen inom och runt den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1
genomfordes en filminspektion med hjalp av en ROV undervattensfarkost pa tva transekter pa utvalda
platser med potentiell vaxtférekomst.

Det visade sig att det inte forekom nagon fytobentos. Av den anledningen samlades det inte in nagra
prover for ytterligare kvantitativa och kvalitativa analyser.

3.2.2.7 Biotiska element — makrozoobentos

Undersokningarna av makrozoobentos inom och runt den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1
omfattade provtagning pa mjukbotten (huvudsakligen sand- och sand- och grusbottnar) med en van
Veen-skopa och provtagning pa hardbotten (sten) av epifyter och tillhérande faunasamhillen med en
ROV Cougar fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV) utrustad med ett ror som samlade in makrozoobentos
fran ett specifikt omrade. Totalt samlades 168 makrozoobentosprover in i undersdkningsomradet pa
mjukbotten och 2 prover pa hardbotten.

De makrozoobentosprover som samlades in genomgick laboratorieanalyser som omfattade

e kvalitativ analys av artsammansattningen;

e kvantitativ analys bestdende i rdkning av individer av alla isolerade taxa utom representanter
for Gymnolaemata, Thecostraca och Hydrozoa;

¢ analys av biomassa uttryckt som vatvikt i gram per kvadratmeter;

e matning av musslornas langd i storleksintervall om 0,5 cm och biomassan i varje intervall.

3.2.2.8 Biotiska element — fiskfauna

Undersokningar av fiskfauna genomfordes pa arsbasis med 4 undersokningscykler som tackte alla
arstider.

Inom undersékningsomradet togs prover av fiskplankton vid 8 provtagningsstationer (omradets
tackningsgrad var 1 station per 38 km?). Proverna togs fran ett djup pd 5 m dver botten ner till ytan
med hjalp av ett Bongo-nat med en maskstorlek pa 300 um, forsett med en djupmatare for kontroll av
verktygets nedsdnkningsdjup. Drag utfordes med en fartygshastighet pa cirka 2—3 knop. Volymen
vatten som filtrerades vid drag mattes med hjdlp av en flodesmatare. Det insamlade biologiska
materialet konserverades med en 4-procentig formaldehydlésning. Vid varje undersékningsstation
utférdes dven matningar av salthalt och temperatur i hela vattenpelaren.

| laboratoriet analyserades de insamlade fiskplanktonproverna under ett stereoskopiskt mikroskop.
Samtliga fiskplanktonkomponenter genomgick en kvalitativ och kvantitativ analys.
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Analysen av tatheten och egenskaperna hos den pelagiska fisksamlingen i undersdkningsomradet
utférdes med hjalp av kompletterande metoder fér hydroakustisk undersokning och pelagiska
kontrolldrag.

For att faststdlla fordelningen och yttatheten av pelagisk fiskbiomassa anvandes en akustisk metod i
enlighet med de internationella standarder som antagits av Internationella havsforskningsradets (ICES)
arbetsgrupp for internationella fiskundersdkningar i Ostersjon (WGBIFS, Baltic International Fish Survey
Working Group) i manualen Manual for the International Baltic Acoustic Survey (IBAS) (ICES, 2017). For
akustisk 6vervakning av fisk anvandes ett SIMRAD EK80 ekolod med en givare som arbetar pa 38 kHz.
Rutnatet med hydroakustiska tvarsnitt planerades sa att det skulle tdcka undersékningsomradet
(transekternas totala langd var 132 km), vilket mojliggjorde korrekt interpolering och tolkning av
inventeringsresultaten for undersékningsomradet. Myriax EchoView-programvaran anvandes for att
analysera resultaten av ekointegrationen.

Pelagiska kontrolldrag genomférdes for att faststdlla artsammansattningen och andelen fisk i
langdklasserna och sedan, efter biologiska analyser, for att faststalla fiskbiomassan for varje art.
Dragningarna gjordes efter registrering av fiskkoncentrationer pa den hydroakustiska transekten. For
varje drag mattes salthalt, temperatur och syrekoncentration i havsvattnet i hela vattenpelaren.

Proceduren foér hantering av fangsten inkluderade:

e uppdelning av fisk i olika arter;

e faststdllande av fangstvikten for varje fiskart;

e maétningar av den totala langden (l.t., longitudo totalis) for varje fiskart;
e iktyologiska analyser av de fiskarter som fiskas mest.

Den iktyologiska analysen omfattade:

e matning av langd och vikt (med en noggrannhet av 1 g);

e bestimning av kdn och kdnsmognad (gonadutveckling) enligt den 9-gradiga moderniserade
Maier-skalan;

e bedbmning av hur pass fyllda fiskmagarna ar med foda (en 5-gradig skala som tillampats
i polska fiskundersékningar anvandes: 0 — tomma magar, 1 — magarna 1/4 fyllda med foda, 2 —
1/2 fyllda med f6da, 3 — 3/4 fyllda med foda, 4 — magarna helt fyllda eller uppsvéllda av foda);

e provtagning av otoliter for att dldersbestamma specifik fisk — fiskens alder bestdmdes efter
kryssningen i MIR-PIB-laboratoriet.

Den iktyologiska analysen omfattade kommersiella arter — sill, skarpsill.

Bottenlevande fiskar fangades med hjalp av bottennat bestdende av fasta flerpanelnit och nat som
anvands vid kommersiellt fiske. Tio mat- och teststationer var beldgna i undersékningsomradet dar
uppsattningarna av nat stélldes ut. Pa platsen dar naten lades ut utférdes matningar av salthalt och
temperatur i hela vattenpelaren.

Exponeringstiden for en enda testuppsattning var minst 12 timmar, vilket tacker skymnings- och
gryningstiden som ar sarskilt viktig for bottenlevande fiskars dygnsvandringar. Undersékningarna
utférdes tva ganger vid varje mat- och provstation.

Proceduren for hantering av fangsten inkluderade:

e upptagning av fisk ur undersokningsnat;
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e uppdelning av fisk i olika arter;

e viktbestdmning av fangsten av varje fiskart (separat for varje typ av nat);
e langdmatningar av varje fiskart (separat for varje typ av nat);

e iktyologiska analyser av de fiskarter som fiskas mest.

Den iktyologiska analysen omfattade:

e matning av langd och vikt (med en noggrannhet av 1 g);

e bestdmning av kdn och kdnsmognad (gonadutveckling) enligt den 9-gradiga moderniserade
Maier-skalan;

e beddmning av hur pass fyllda fiskmagarna ar med féda (en 5-gradig skala som tillimpats i
polska fiskundersékningar anviandes: 0 — tomma magar, 1 — magarna 1/4 fyllda med féda, 2 —
1/2 fyllda med foda, 3 — 3/4 fyllda med foda, 4 — magarna helt fyllda eller uppsvallda av foda);

e provtagning av otoliter for att aldersbestimma specifik fisk — fiskens alder bestaimdes efter
kryssningen i MIR-PIB-laboratoriet.

Undersokningar av strommingskoncentrationen genomfordes med hjdlp av en uppsattning
undersokningsnat, bl.a. ndt som anvands for att fanga stromming i kommersiellt fiske och ndt med flera
paneler (fasta nat avsedda for stromming). For att kartlagga forhallandet mellan férekomsten av
stromming och faglarnas fodosok genomfordes 12 kryssningar i mars, april, augusti, september,
oktober och november. Det var ursprungligen planerat att genomféra 2 kryssningar under varje av
dessa manader men pa grund av vaderforhallanden var det endast mojligt att utféra 1 serie
undersdkningar i oktober manad. Av den anledningen genomférdes ytterligare en kryssning i
november. Kryssningsdatumen sammanfoll med datumen foér undersokningar av fagelfaunan.
Undersokningarna utfordes vid 7 undersokningsstationer beldgna pa observationstransekter langs vilka
sjofagelrakningar utfordes fran fartyg

Proceduren for hantering av fangsten inkluderade:

e uppdelning av fisk i olika arter;
o faststdllande av fangstvikten for varje fiskart;
e matningar av den totala langden (l.t., longitudo totalis) for varje fiskart.

Dessutom genomfordes en iktyologisk analys av stromming for att faststdlla gonadernas
mognadsstadium och forekomsten av eventuell lek.

3.2.2.9 Biotiska element —marina daggdjur

Marina diggdjur 6vervakades under perioden december 2022 — februari 2024. Overvakningen
omfattade den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 bestaende av vindturbiner, kraftcentraler och
kabellinjer (omrade A) och kabellinjeomradet (omrade B) tillsammans med en zon pa minst 40 km fran
gransen till omrade A. Figurerna (Ritning 3.2 och Ritning 3.3) visar omfattningen av undersdkningarna
och placeringen av undersokningspunkterna och observationstransekterna.
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Ritning 3.3. Placering av observationstransekter under flygévervakning av marina ddggdjur i
undersdkningsomradet

Undersokningarna av marina daggdjur genomfordes med hjalp av passiv akustisk 6vervakning
(tumlare) och visuella metoder (tumlare och salar), med observationer fran flygplan och fartyg.

Passiv akustisk overvakning utfordes med hjalp av detektorer av typen F-POD — en vid varje
undersokningsstation. Platserna fér undersokningsstationerna valdes for att mojliggéra insamling av
representativa data om djurnarvaro och undvika registrering av samma klick flera gdnger. Detektorerna
placerades 5 m ovanfér havsbotten.

Anda sedan 6vervakningen pabdrjades samlade F-POD:arna in ljudinspelningar kontinuerligt. Akustiska
data som samlats in med F-POD-enheterna bearbetades med programvaran FPOD.exe (Chelonia
Limited, online) som med hjalp av en automatiserad KERNO-F-algoritm identifierar serier av akustiska
klick och klassificerar dem i olika ljudkategorier enligt féljande:

e ljudkalla: 1) NBHF (tumlare), 2) andra valar, 3) sidoseende sonar 4) okind;
e inspelningskvalitet: 1) hog, 2) medelhog, 3) 1ag, 4) tveksam.

Analysresultaten presenterades som antal och procentandel dagar med positiv detektion av tumlare
(DPD) och minuter med positiv detektion (DPM). DPD representerar en dag da minst en observation av
tumlare registrerades, medan DPM representerar en minut da en tumlare registrerades. Antalet DPD
och DPM raknades om i forhallande till det totala antalet dagar/minuter med datainsamling vid
stationen, pa manads-, sdsongs- och arsbasis och presenterades som en procentandel av DPD/DPM.

Visuella observationer fran flygplan genomférdes for att fa ytterligare information om forekomsten av
marina daggdjur i undersokningsomradet. Flygobservationer genomférdes langs fem utsedda
transekter. De &dgde rum under gynnsamma vaderforhallanden: sjogang under 3,ingen kraftig
nederbord, god sikt vid observationerna (minst 5 km).

Under observationen samlades data in av tva erfarna observatérer, fran tva motsatta sidor av
flygplanet, fran en niva pa cirka 600 fot (cirka 183 meter). Flygbanan registrerades kontinuerligt av tva
GPS-enheter med minst 5 sekunders intervall. Meteorologiska data (sjogang, blandning, reflektion fran
moln, molnmangd, nederbdrd och turbiditet) beskrevs av varje observator pa en diktafon i borjan av
varje transekt nar vaderférhallandena forandrades och néar ett marint daggdjur observerades. Nar ett
djur registrerades bestdamde observatorerna dess position i forhallande till transekten, simriktning,
avstand fran transekten och tid for registreringen (datum; timme; minut; sekund i férhallande till lokal
tid).

Dessutom genomfordes observationer av marina daggdjur fran fartyget som en del av
sjofagelundersdkningarna.
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3.2.2.10 Biotiska element — sjofaglar

Syftet med undersokningen av sjofaglar var att fa fram uppgifter om artsammanséttning, antal och
utbredning av faglar som ar knutna till den marina miljon inom den havsbaserade vindkraftparken
Baltica-1 och i det referensomrade som utsetts for jamférelse med projektomradet.

Observationer av sjofaglar utfordes i vindkraftparkens byggzon med en 4 km bred buffertzon och i ett
referensomrdde med liknande miljoforhallanden, beldget nordviast om den havbaserade
vindkraftparken inom den svenska ekonomiska zonen. Observationerna utfordes langs
observationstransekter. Undersdkningarna dgde rum mellan december 2022 och slutet av november
2023.

Observationer av sjofaglar utfordes langs transekter som var utlagda pa ett sadant satt att
berakningarna tackte minst 10% av vattenytan och att de erhallna resultaten var representativa for
forhallandena som forandras i takt med djupet. Det har utsetts 7 observationstransekter i
undersokningsomradet och 4 i referensomradet (Ritning 3.4). Langden pa observationstransekterna i
undersékningsomradet och referensomradet var 87 respektive 52 km och deras yta uppgick till cirka
50,9 respektive 29,6 km? vilket motsvarar 15% av undersdkningsomradet och 18,6% av
referensomradet.
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Ritning 3.4. Placeringen av unders6kningsomrddet, referensomrddet och observationstransekterna lédngs

vilka rékningar av sjéfdglar genomférdes i undersékningsomrddet och referensomrddet

Undersokningarna genomfordes under hela aret, vilket gjorde det mojligt att folja férandringar i
sjofagelgrupperingar som intraffar i takt med olika fenologiska perioder: Gvervintringsperioden,
varvandringsperioden, sommarperioden och hdostvandringsperioden. Totalt genomfdrdes 24
undersokningsserier — 2 per manad, med undantag for oktober da den andra serien skots upp till ndsta
manad pa grund av langvariga ogynnsamma vaderforhallanden.

Resultaten av sjofagelrdkningarna som genomfordes i samband med undersdkningarna i
undersékningsomradet och referensomradet som ligger i den 6ppna havszonen presenteras i tre
artgrupper:

e sjofaglar som under icke-hackningssasongen huvudsakligen befinner sig i havsvatten och
forekommer i storsta antal pa 6ppet hav, 6ver 1 km fran kusten. Undantaget &r masar som
foljer med fiskebatar pa fangstplatser och vars forekomst pa oppet hav paverkas starkt av
mansklig aktivitet. Fran sjofaglarna uteslots skrattmasen och fiskmasen som mycket séallan
patraffas pa 6ppet hav;

e vattenfaglar som framst ar knutna till inlandsvattenomraden och endast forekommer i stort
antal till havs nara kusten, framst vid flodmynningar i vikar och kustlaguner;

e faglar som uteslutande &r knutna ftill landsmiljoer och som bara flyger over
undersokningsomradet och inte kan vistas i vattenomraden.

Grupperingar av sjofaglar jamfordes mellan undersékningsomradet och referensomradet.

Under observationerna Overvakades ocksa forekomsten av andra fartyg i transektremsan, inom en
specifik sektion och deras paverkan pa faglarnas beteende registrerades (skrdmmande, om ett
passerande fartyg skrammer bort faglar som sitter pa vattnet, eller lockande, om faglar samlas i
narheten av fartyget — detta galler vanligtvis fiskefartyg).

3.2.2.11 Biotiska element —vandrande faglar

Overvakningen av vandrande faglar omfattade den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 bestdende
av vindturbiner, kraftcentraler och kabellinjer (omrade A) och kabellinjeomradet (omrade B)
tillsammans med en zon pa minst 4 km fran grénsen till omrade A.

Undersokningar av faglarnas rorelsestrackor under évervintringsperioden (december 2022—februari
2023) utfordes vid tva undersékningsstationer LP_01 och LP_02 som ligger inom omrade A och inom
en zon pa minst 4 km fran grénsen till omrade A (Ritning 3.5). Undersoékningar av faglarnas
rorelsestrackor under varflyttningen (mars—maj 2023) och hostflyttningen (juli-december 2023)
genomfordes vid tva undersdkningsstationer MB_01 och MB_02 som ligger inom omrade A (Ritning
3.6).
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Granica WSE EEZ-grans
Zasieg radaru (6 km) Radarrackvidd (6 km)
Granica obszaru budowy MFW Baltica-1 Gransen till den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1

Granica obszaru budowy turbin wiatrowych, MSE, linii | Gransen till omradet fér uppforande av vindturbiner,

kablowych (obszar A) transformatorstationer, kabelledningar (omrade A)
Granica obszaru budowy linii kablowych (obszar B) Gransen till kabellinjeomradet (omrade B)
Granica obszaru badan Studieomradets grans
Granica obszaru, na ktérym przeprowadzono badania Gransen till omradet dar undersdkningar genomforts
Obszar Natura 2000 Natura 2000-omrade
Ritning 3.6. Placeringen av undersékningsstationer i undersékningsomrddet for

fagelflyttningsundersékningar under var- och héstflyttning

Undersokningar av lokala flyttningar under o6vervintringsperioden genomfordes med hjalp av visuella
observationer och radarundersokningar. Flyganalyser under var- och hostflyttningen omfattade
samtidig registrering med vertikal och horisontell radar, visuella observationer och akustisk
overvakning.

Visuella observationer utférdes fran en undersékningsenhet som &r en undersékningsstation, vaxelvis
pa tva transekter. De gjorde det maijligt att identifiera arter och bestdmma antalet fagelflygningar och
flygriktningen fér de faglar som vandrade i storst antal under dagen. Observationerna pabérjades
30 minuter fére soluppgangen och fortsatte 30 minuter efter solnedgangen. Observatérerna noterade
fagelarter, antal observerade individer, flyghojd, riktning, beteende och observationstid med
15 minuters intervall.

Radarundersokningarna utférdes med hjalp av 3Bird-radarsystem, baserade pa radarsystem med
algoritmer for automatisk detektion av faglar som tillverkats av det nederlandska foretaget RobinRadar
och anpassats for anvandning ombord pa undersékningsfartyg av 3BIRD.

Flygbanor faststalldes automatiskt i realtid baserat pa analys av radarbilder som registrerats med
horisontell radar, medan flyttfaglarnas flyghdjd (den hojd pa vilken faglar som var i rorelse
registrerades) registrerades med vertikal radar.

Ljudinspelningar gjordes automatiskt med hjalp av en mikrofon och inspelningsutrustning kontinuerligt
genom att spela in fagellaten under 15 minuter varje timme, dag och natt. Inspelningarna analyserades
och bearbetades av en erfaren observator. Dar det var mojligt identifierades fagelarter utifran laten
och raknades sedan och summerades under 15-minutersperioder.

3.2.2.12 Biotiska element — fladdermoss

Fladdermuslyssningar genomfordes i undersokningsomradet for den havsbaserade vindkraftparken
Baltica-1 (Ritning 3.7).

Ljudsignaler registrerades under kryssningar langs en undersdkningstransekt indelad i fyra sektioner
med en total langd pa cirka 47,5 km och vid fyra undersékningsstationer som lyssningsposter.
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Punkt nastuchowy Lyssningspunkt
Transekt badawczy Undersokningstransekt
Granica WSE EEZ-grans
Granica Grans
Granica obszaru budowy MFW Baltica-1 Gransen till den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Granica obszaru budowy turbin wiatrowych, MSE, linii | Gransen till omradet for uppférande av vindturbiner,
kablowych (obszar A) transformatorstationer, kabelledningar (omrade A)
Granica obszaru budowy linii kablowych (obszar B) Gransen till kabellinjeomradet (omrade B)
Granica obszaru badan Studieomradets grans
Granica obszaru, na ktérym przeprowadzono badania Gransen till omradet dar undersékningar genomforts
Obszar Natura 2000 Natura 2000-omrade
Ritning 3.7. Platser fér fladdermuslyssning; NT_01-NT_04 - transekter, NS_01-NS_04 - passiva
inspelningspunkter

Registreringar av fladdermusaktivitet gjordes under 35 nattliga inspektioner under tva
migrationsperioder for fladdermdss: varflyttningsperioden (den 1 april — den 31 maj 2023) och
hostflyttningsperioden (den 1 augusti — den 31 oktober 2023).

Forekomsten av fladdermoss kontrollerades pa grundval av inspelningar med hjalp av specialiserad
inspelningsutrustning under gynnsamma vaderforhallanden.

Alla kontroller varade hela natten och omfattade under varflyttningsperioden minst sju kontroller p3
transekter och tva kontroller vid varje méat- och undersdkningsstation (varav en utférdes i april och en
i maj) och under hostflyttningsperioden minst sju kontroller pa transekter och tva kontroller vid varje
mat- och undersoékningsstation (varav en utfordes i augusti och en i september).

Kontrollerna vid méat- och undersokningsstationerna genomfordes fran en forankrad farkost.
Kontrollerna langs undersokningstransekten (indelad i sektioner) gjordes fran ett fartyg som fardades
med en hastighet pa hogst 8 knop, for att minimera bullerinverkan pa de ljudsignaler som registrerades.

Ett system for detektering och inspelning av fladdermdss anvandes for att Overvaka
fladdermusaktiviteten ldangs  undersdkningstransekten  (indelad i sektioner) och vid
undersokningsstationerna. Det registrerar ljuddata utan nagra forluster eller med valdigt |3ga forluster.
Darefter separerades de inspelade ljuden fran fladdermdss fran potentiella andra inspelade ljud med
hjalp av spektralanalys och med beaktande av kunskaper om fladdermussonogram.

3.3 TEKNOLOGISK UTVECKLING AV VINDKRAFTEN

| och med att havsbaserad vindkraft utvecklas kontinuerligt, uppgraderas enskilda komponenter i
vindkraftsparker, t.ex. vindkraftverk och fundament hela tiden. Det &r saledes svart att forutséga exakt
vilken teknik som kommer att finnas tillgdnglig och vilken som kommer att vara den basta mojliga
tekniska l6sningen under byggfasen. Under de ndrmaste aren ar det mojligt att bygga vindkraftverk
med hogre kapacitet, vilket kommer att paverka deras tekniska parametrar och diarmed 6ka den
potentiella elproduktionen fran vindkraftverk i samma omrade, jamfort med dagens tillgangliga teknik
och tekniska l6sningar. Den tekniska utvecklingen resulterar i nya l6sningar som effektiviserar och
forbattrar bade vindturbinernas konstruktion och effektivitet.

3.4  BESKRIVNING AV PRODUKTIONSPROCESSEN

Vindkraftverk ar anlaggningar som omvandlar vindens rorelseenergi till elektrisk energi genom att driva
en generatorrotor satts i rorelse av vindkraften. Den mekaniska energin i den roterande rotorn
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omvandlas till [agspand véxelstrom i generatorn som vanligtvis transformeras till mellanspdnning och
sedan hogspanning for vidare overforing.

Vindkraftsparker som ligger i havsomraden byggs, pa grund av sin lokalisering, som uppsattningar av
enskilda tillhérande
transformatorstationer, interna kabellinjer). Den el som produceras av en havsbaserad vindkraftpark

vindkraftverk tillsammans med infrastruktur (havsbaserade
fors i land via en elanslutning och matas in i en landbaserad transformatorstation (LSE). Anslutningen

och LSE kommer att utgora ett separat projekt som omfattas av en separat miljokonsekvensbeskrivning.

3.5 BESKRIVNING AV DE OLIKA PROJEKTETAPPERNA

Den havsbaserade vindkraftsparken bestar av tre grundlaggande komponenter som ar funktionellt och
strukturellt féorbundna med varandra [Ritning 3.8]:

e havsbaserade vindturbiner: gondol med rotorer och stédkonstruktion (del 6ver vattenytan,
overgangselement och undervattendel);

e havsbaserad kraftcentral eller flera havsbaserade kraftcentraler som bestar av havsbaserade
transformatorstationer och, vid tillampning av HVDC, dven havsbaserade omvandlarstationer;

e havsbaserade elkablar for medel- eller hdgspanning med tillbehor.

Inwestycja objeta procedurg 00$

Farma wiatrowa Przylacze Istniejgca siec przesylowa

Turbiny wiatrowe

Morska stacja
elektroenergetyczna

Siec przesylowa

Ladowa stacja
elektroenergetyczna i

miejsce przytaczenia
Kable eksportowe

Kable wewnetrzne farmy

PL

Inwestycja objeta procedurg 00$ Projekt som omfattas av miljokonsekvensbedémning

Vindkraftspark

Farma wiatrowa

Przytgcze

Anslutning

Istniejaca sie¢ przesytowa

Befintligt transmissionsnat

Turbiny wiatrowe

Vindturbiner

Morska stacja elektroenergetyczna

Havsbaserad kraftcentral

Sie¢ przesytowa

Overféringsnat

Kable wewnetrzne farmy

Vindkraftparkens inre kablar

Kable eksportowe

Exportkablar

Ladowa stacja elektroenergetyczna i miejsce przytaczenia

Landbaserad transformatorstation och anslutningspunkt

Ritning 3.8.

Grundldggande delar av en havsbaserad vindkraftspark med éverféringsinfrastruktur

| tabell [Tabell 3.1] presenteras parametrarna for den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 i detalj.
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Tabell 3.1. Sammanstdllning av nyckelparametrar fér den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1i den
variant som féreslds av sékanden

Anlaggningens namn eller beskrivning av parametern Enhet Varde
Den havsbaserade vindkraftparkens maximala effekt: MW 900
Minimal effekt for en enskild vindturbin MW 15
Maximal effekt for en enskild vindturbin MW 25
Maximalt antal vindturbiner vid minimal effekt hos enskild turbin (15 MW) st. 60
Maximalt antal vindturbiner vid maximal effekt hos enskild turbin (25 MW) st. 36
Minsta avstand mellan vindturbiner - 3,5RD
Maximalt avstand mellan vindturbiner - 12 RD
Maximal total rotorzon m? 2 750 000
Minimalt antal havsbaserade kraftcentraler st. 1
Maximalt antal havsbaserade kraftcentraler st. 4
Minsta langd pa kabelstrackor for installationer innanfér den havsbaserade

. km 120
vindkraftparken
Maximal langd pa kabelstrackor for installationer innanfor den havsbaserade

. km 140
vindkraftparken
Maximal bredd pa havsbottensektion dar byggarbeten for enskild kabellinje pagar m 16

3.5.1 Vindturbiner
De grundlaggande komponenterna i havsbaserade vindturbiner ar:

e stodkonstruktion placerad pa ett fundament som &r nedgravt i havsbotten;

e anslutningssektion (transition piece) som ansluter underkonstruktionen till turbintornet;

e turbintornet pa vilket det vanligtvis finns en ingangsplattform (boat-landing platform) till vilken
fartyg som transporterar personal som utfor periodiska underhalls- och reparationsarbeten
anlander;

e gondol med bland annat en generator;

e rotor som oftast bestar av tre blad som dr monterade pa ett nav fast vid en gondol.

Figur [Ritning 3.9] visar ett schema O&ver en havsbaserad vindturbinskonstruktion med
monopilefundamentet som oftast anvands vid havsbaserade vindkraftparker.
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Fundament Fundament
Ritning 3.9. Schema 6ver en enda vindturbinstruktur med ett monopile-fundament som exempel

Mot bakgrund av den tekniska utvecklingen for havsbaserade vindkraftverk ar det i dagslaget inte
mojligt att definiera detaljerade tekniska och konstruktionsmassiga parametrar for de vindturbiner som
ska anvandas i den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1. Miljokonsekvensbeskrivningen har darfor
utforts pa ett sadant satt att maximala gransvillkor beaktas, vilket representerar ett varsta-fall-scenario
vars parametrar inte kan overskridas. Detta innebar att den faktiska miljopaverkan fran det slutforda
projektet kan visa sig vara mindre &n vad som framgar av den genomférda
miljokonsekvensbeskrivningen.

De vindkraftverk som installeras i dagsldget har en nominell effekt pa 12—15 MW. Det finns turbiner
i implementeringsfasen med en effekt pa éver 15 MW. Om man analyserar 6kningstakten i den
nominella kapaciteten for havsbaserade vindturbiner under de senaste 10 aren kan man anta att det
vid tidpunkten for upphandlingen av komponenter for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
kan finnas strukturer med en kapacitet pa 15—25 MW tillgangliga pa marknaden.
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Med tanke pa det kan finnas mdjlighet att bygga enheter pa 25 MW forvantas den maximala
rotordiametern bli 310 m. Med ett minsta avstand pa 20 m mellan rotorbladets spets och havsytan blir
den minimala hojden pa en enskild vindturbin 330 m 6ver havet.

Det maximala antalet havsbaserade vindturbiner som ingar i den havsbaserade vindkraftparken Baltica-
1 beror pa den nominella effekten hos specifika enheter och kommer att variera fran 36 enheter med
en effekt pa 25 MW till 60 enheter med en effekt pa 15 MW, eller ett motsvarande antal enheter om
turbiner pa mindre an 25 MW och mer an 15 MW tillampas.

3.5.2 Fundament och stddkonstruktioner

De allra flesta havsbaserade vindkraftverk och andra konstruktioner som ingar i den havsbaserade
vindkraftparken, framst kraftcentraler, installeras pa fundament som &r nedgravda i havsbotten, vilket
innebar att utrustningens vikt (vindkraftverk och kraftcentralernas plattformar) éverférs till havsbotten.
Fundamenten &r utformade for att pa ett sdkert satt dverfora de belastningar som turbinerna utovar,
sarskilda belastningar (t.ex. periodisk is och sné pa turbinytorna som avsevart 6kar konstruktionens
vikt), liksom de belastningar som miljon utdvar pa turbinstrukturerna (rorelse av vatten- och
luftmassor) under hela den avsedda livslangden for den havsbaserade vindkraftparken. De vanligaste
fundamenten idag 4r monopilefundament av stal men det finns dven gravitationsbaserade fundament
av betong. Av de losningarna som finns att tillga har monopile-, fackverks- (jacket-), palnings- eller
kassunfundament samt gravitationsbaserade fundament valts ut. For att forhindra erosion kommer
erosionsskydd av sten att laggas runt fundamenten.

Fundamenteringsteknologi optimeras hela tiden. Den férandras och kommer att beskrivas narmare
innan byggarbetet paborjas.

Darfor kommer fundamenttypen foér stodkonstruktionen att véljas i senare skeden av projektet efter att
den geotekniska undersokningen av den havsbaserade vindkraftparken genomforts och typen av
vindturbiner valts.

3.5.2.1 System for bullerreduktion

For att minimera de negativa effekterna av undervattensbuller vid montage av palfundamenten
planeras olika typer av bullerreduktionslésningar som tillsammans kommer att utgbra ett
bullerreduktionssystem. Specifika tekniska I6sningar inom systemet for bullerreduktion, tillsammans
med planerad 6vervakning av undervattensbuller, kommer att presenteras for den regionala
miljoskyddsmyndigheten minst 2 manader innan palningen paborjas.

Vid val av specifika I6sningar kommer sarskild hdansyn att tas till:

e palningsplatser, inklusive palningsplatser vid angransande projekt (inom en radie av 50 km),

e tidsplanen for arbeten, inklusive arbeten vid andra projekt (palning inom en radie av 50 km),

e parametrar av palkranen (typ, maximal energi och viarden under anvandningscykeln, frekvens
och antal slag) eller annan teknisk |6sning som anvands for att sla ner palen i botten,

e geotekniska sedimentparametrar,

e parametrar for palar (geometri och material),

e Jarstidsvariationer i miljoférhallandena (bland annat perioder som ar sarskilt viktiga for djur och
parametrar for spridning av undervattensbuller).

Beroende pa ovanstaende forhallanden kan bullerreduktionssystemet omfatta:
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visuella och akustiska observationer, tillsammans med avskrackningssystem och ett system for
langsam start av palningsmaskiner (soft-start),

passiva bullerddmpningssystem med ldmpliga bullerminimeringsfunktioner (t.ex. luftrida,
kassun, ljudisolering eller andra liknande begransningsatgarder),

att vid planering av arbete ta hansyn till tidsplaner for andra projekt.

Det &r planerat att anvinda ett bullerreduktionssystem som ska minimera paverkan av

undervattensbuller pa sélar och tumlare och sakerstélla att undervattensbuller som genereras under

palning av fundament reduceras i enlighet med féljande villkor:

L 3

under hela aret inom ett avstand av 11 km fran killan i den mest gynnsamma
utbredningsriktningen, for att inte 6verskrida de maximala bullernivderna under vatten, dvs:
140 dB re 1 pPa?s SEL.um viktat med HF-funktion (HF-viktningsfunktion for marina daggdjur med
hég kénslighet for hogfrekventa ljud — tumlare) och 170 dB re 1 pPa?s SEL.m viktat med PW-
funktion (PW-viktningsfunktion for marina daggdjur — salar);

under perioden juni — augusti, for att skydda tumlarnas parningsperioden da djuren samlas
inom Natura 2000-omradet, inte 6verskrida den maximala ljudnivan under vattnet vid gransen
till Natura 2000-omradet Hoburgs Bank och Midsjobankarna (SE0330308), dvs.: 140 dB re 1
pPa%s SEL.m viktad med HF-funktion (HF-viktningsfunktion fér marina daggdjur med hég
kanslighet for hogfrekventa ljud — tumlare);

inte éverskrida en maximal niva pa 140 dB re 1 pPa vid EEZ-griansen?s SEL  viktad med HF-
funktionen (HF-viktningsfunktion fér marina daggdjur med hog kanslighet for hogfrekventa ljud
— tumlare) under hela é&ret for att forhindra gransoverskridande paverkan av
undervattensbuller.

Om bullermatningarna visar att de ovannamnda troskelvdardena oOverskrids kommer palningen att

avbrytas. Den regionala chefen for miljoskydd kommer omedelbart att informeras om denna situation

och arbetet kan aterupptas nar atgarder som skriftligen overenskommits har genomforts for att

utesluta forhindra att bullernivan éverskrids.

Exempel pa bullerreducerande atgarder som for ndrvarande ar tillgdngliga och anvands ar:

Stor luftrida (BBC — ”Big Bubble Curtain”) — en l6sning som bestar av perforerade rér som
placeras pa havsbotten i form av en ring runt platsen fér monopalen och som luft pumpas in
fran kompressorer ombord pa fartyg; luften som slapps ut i havsbotten ror sig uppat mot
vattenytan i form av bubblor och bildar en slags rida som delvis ddmpar undervattensbullret
vid hammarslag;

1QIP:s bullerreduceringssystem (IQIP-NMS — “Noise Mitigation System”) — ett system i form av
en dubbelvaggig luftfylld isoleringsstruktur som omger monopalen som drivs ner. Systemet
utnyttjar skillnader i impedansvarden mellan inneslutningen, vatten och luft for att minska
ljudvagens styrka (Koschinski och Liidermann 2013);

Systemet HSD (Hydro Sound Dampers) — bestar av ett nat eller en ram som omger monopalen
och pa vilken gasfyllda ballonger och element av polyetenskum fasts for att absorbera och
déampa palningsljud.
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3.5.3 Havsbaserade kraftcentraler

Havsbaserade kraftcentraler varierar i storlek beroende pa hur mycket kraft som samlas in och
exporteras.

Kraftcentraler forses med den utrustning och de installationer som krdvs fér omvandla spanning och
overfora kraft, t.ex.:

e transformatorer;

e kopplingsapparater;

e kontroll- och kommunikationsutrustning;

o nodkraftsystem med bransle;

e system som kompenserar for reaktiv effekt;

e omvandlarsystem;

e installationer for drift och 6vervakning av centralen (t.ex. helikopterplatta, kran och andra
anordningar beroende pa behov).

Det finns en mojlighet att installera utrymmen for kortvariga vistelser for servicepersonal vid
oférutsedda véaderforhallanden eller haverier som férhindrar omedelbar personaltransport till
fastlandet efter avslutat arbete. Kraftcentraler ar inte utformade som stationer med fast driftpersonal.

Antalet kraftcentraler beror & ena sidan pa ekonomiska faktorer och & andra sidan pa den teknologi
som anvéands vid 6verforing av el fran den havsbaserade vindkraftparken till fastlandet. Det finns tva
grundlaggande tekniker for dverforing av energi till land: hogspand vaxelstrom (HVAC) och likstrom
(HVDC).

Kraftcentralerna kommer att placeras pa fundament och stodkonstruktioner som &r anpassade fill
deras konstruktionsparametrar (dimensioner, belastningar), geologiska forhallanden pa havsbotten
och hydrometeorologiska forhallanden och miljoférhallanden pa plats (djup, havsstrommar,
vagparametrar, isforhallanden osv.) efter att geotekniska undersékningar i den havsbaserade
vindkraftparken utforts.

Det finns dven mojlighet att installera en helikopterplatta, en sa kallad helipad pa kraftcentralens
plattform. | enlighet med § 3 stycke 1 punkt 61 i ministerradets férordning av den 10 september 2019
om projekt som kan ha vasentlig miljopaverkan (Polens férfattningssamling ar 2019, punkt 1839 med
senare dndringar). raknas “andra flygplatser dn de som ndmns i §2, st. 1, punkt 30 eller landningsytor,
med undantag av landningsytor som ndmns i hélsoministerns férordning av den 27 juni 2019 om
akutmottagningar pa sjukhus (Polens férfattningssamling, punkt 1213)” som projekt som potentiellt
kan ha betydande miljépaverkan.

Det planerade projektet ar en offentlig investering enligt artikel 6, punkt 4a i lagen av den 21 augusti
1997 om fastighetsférvaltning (Polens forfattningssamling ar 2023, punkt 344 med senare andringar).
Det offentliga syftet ar “uppférande och underhall av havsbaserad vindkraftpark i den bemdrkelse som
avses ilagen av den 17 december om frdmjande av elproduktion i havsbaserade vindkraftparker (Polens
forfattningssamling ar 2022, punkt 1050 och 2687) med en anldggning fér alstring av kraft i enlighet
med denna lag”. Ett offentligt syfte ar ett projekt vars betydelse stracker sig utdver den offentliga
aspekten och som efterstravar eller uppnar mal av ekonomisk eller social betydelse.
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3.5.4 Inre kabellinjer

Elkablar forvantas gravas ner till ett djup upp till 3 m under bottenytan. Pa grund av den lokala
bottenstrukturen kan kablarna behdva gravas ner djupare, upp till 6m under bottenytan. Det kan visa
sig vara omaijligt att grava ner elkablar i hela langden under bottenytan. Om det inte gar att flytta pa
kabelstrackan for att komma runt hindret i eller under botten, t.ex. om det férekommer fraimmande
linjar infrastruktur, kan det visa sig vara nodvandigt att ldgga kabelledningar ovanpa bottenytan och
forse dem med ratt skydd, t.ex.: stenfyllning, skyddsnat med stenar, betongbeldggningar, halvskal av
armerad betong, skyddsror, skydd i form av HDPE-profiler.

Den maximala totala ldngden pa interna kabelledningar inom den havsbaserade vindkraftparken
forvantas bli 140 km.

3.6 BYGGFASEN

Byggfasen for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 forvantas ta cirka 2 ar. Denna fas kommer
att involvera flest fartyg, utrustning och personalresurser. Det blir nddvandigt att skapa en komplex
leveranskedja for bade varor och specialiserade tjdnster inom olika omraden: tillverkning, transport,
byggarbeten, montering och installation. Det kommer att vara viktigt att noggrant samordna de olika
aktiviteterna, med hansyn till de sarskilda forutsattningar som géller i samband med att projektet
genomfors till sjoss. Byggfasen kommer att omfatta fyra huvudsakliga verksamhetsomraden som bestar
i:

e att forbereda havsbotten fore utldggning av fundament eller stddkonstruktioner for
vindturbinerna och kraftcentralen och forlaggning av kabelledningar samt, i férekommande
fall, att forbereda havsbotten vid platsen for spudcan-fundament till installationsfartyg av
typen jack-up. Vilken typ av atgarder som anvands beror pa de geologiska férhallandena pa
fundamentplatsen och vilken typ av fundament som anvands;

e transport och grundlaggning av fundament eller stodkonstruktioner for vindkraftparkens
element pa havsbotten;

e transport och installation av komponenter till vindkraftverk och kraftcentraler;

o forlaggning av interna kabelanslutningar for vindturbiner och kraftcentraler.

Beroende pa vilken strategi som antas for projektet kan de atgarder som anges ovan utforas efter
varandra eller samtidigt.

Mot bakgrund av det planerade projektets lage i havsomradet kommer all relaterad verksamhet, i alla
projektfaser, att utféras som sjofartsverksamhet, med hansyn tagen till dess specifika forutsattningar.
Transporter till och fran den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 kommer att utféras med olika
typer av fartyg, inklusive: stora bygg- och installationsfartyg (inklusive jack-up-fartyg), transportfartyg
och pramar (transport av t.ex. fundament eller stoédkonstruktioner, torn, gondoler och blad),
skjutbogserare och bogserbatar och servicefartyg, kabelldggningsfartyg, sdkerhetsfartyg. Det finns
dven mojlighet att anvianda helikoptrar for att transportera personal till och fran fartygen.
Vindkraftparkens konstruktionselement kommer att transporteras fran hamnar med stort
lagerutrymme for material och komponenter. | det nuvarande projektstadiet tas foljande
installationshamnar i dverviagande: Gdynia, Gdansk, Sassnitz-Mukran, Szczecin, Swinoujécie, Rgnne,
Rostock, Aalborg, Karlskrona och Klaipeda. Den ndarmaste hamnen med en komplett och aktiv
infrastruktur for havsbaserad vindkraftsverksamhet &r Rgnne hamn pa Bornholm (Danmark). De
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narmaste hamnarna i Polen som kan fungera som installationshamnar ar hamnarna i Gdansk och
Gdynia.

3.7 IDRIFTTAGNING OCH DRIFT

Driftsfasen inleds med att den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 tas i drift, vilket innebar att
vindturbinerna borjar producera el. Livslangden for vindkraftparken forvantas vara upp till 35 ar.

Vindkraftsparken kommer att drivas fran ett servicecenter som ligger pa fastlandet. Trots driften av den
havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 inte kommer att krdva permanent personal6vervakning,
kommer planerade och tillfalliga inspektioner, underhallsarbeten och, vid behov, reparationsarbeten
att utforas under driftsfasen, bland annat i féljande omfattning:

e service och underhall — kontinuerligt underhall av vindkraftparken som kraver transport av
personal och material med mindre servicebatar, fartyg eller helikoptrar;

e byte av huvudkomponenter — stérre komponenter (inklusive kugghjul och rotorblad) kan
beh6va bytas ut nar vindkraftparken ar i drift. Dessutom kan elektrisk utrustning och dess
tillbehor vid stationerna behova bytas ut.

Till skillnad fran byggfasen kommer driftsfasen att generera mindre fartygstrafik. Nar det galler den
totala fartygstrafiken under denna fas kommer en 6kad andel av trafiken med sma och medelstora
fartyg i samband med drift och underhall av vindkraftparken att registreras. Under driftsfasen finns det
mojlighet att:

e anvanda medelstora fartyg — servicebaser som kommer att utfora periodisk service i
vindkraftparken och foreta regelbundna resor till servicehamnar for att fylla pa material, byta
servicepersonal eller besattning. Det uppskattade antalet resor kommer att leda till en minimal
okning av trafikvolymen for de viktigaste sjofartslederna och en marginell Okning av
trafikvolymen i servicehamnen;

e anvadnda sma fartyg som fardas mellan servicehamnen(hamnarna och vindkraftparken och som
en del av den dagliga operativa cykeln fér snabbinsatser. Det uppskattade antalet resor kommer
att bidra till en 6kad trafikvolym vid sjofartsleder och i hamnar;

e anvanda helikoptrar for att transportera serviceteam fran land till kraftcentralen utrustad med
en helikopterplatta.

Antalet specialiserade sjofartsoperationer i samband med driftsfasen for den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 kommer att vara direkt proportionellt till antalet installerade objekt inom
den havsbaserade vindkraftsparken, inklusive langden pa installerade elnét.

| driftsfasen kommer den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 huvudsakligen att anvanda mindre
hamnar, dvs. hamnarna i Wtadystawowo, Ustka, teba, Hel, Dartéwek och Kotobrzeg eller Dziwnédw som
ligger pa kortare avstand fran det planerade projektomradet &n de hamnar som anges i kapitel 3.6. PGE
Baltica bygger en operations- och servicebas i Ustka som ska tillhandahalla tjanster fér havsbaserade
vindkraftsparker som utvecklas av PGE-koncernen, bl.a. Baltica-1.

3.8 AVVECKLING/LIKVIDATION

Nar driftsfasen som &r planerad till 35 ar ar avslutad, Overvags tva mojliga alternativ: fortsatt
exploatering med modjlighet att modernisera vindkraftparkens infrastruktur eller avveckling av
projektet. Avveckling innebar att vindkraftparkens konstruktion monteras ned och de komponenter
som skulle vara for kostsamma att avlagsna och/eller skulle s& orsaka storre negativa miljoeffekter
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[amnas kvar i miljon. Detta galler sarskilt de delar av fundament som befinner sig under bottenytan och
nedgravda kabelledningar.

Eftersom avvecklingsprocessen dr komplex, gar den till i omvand ordning dn under byggfasen. Planering
av demonteringsprocessen bor beaktas vid utformning av vindkraftparken, med hansyn tagen till de
tillverknings-, demonterings- och transportmetoder som finns tillgangliga for narvarande och mdjliga
forbattringar med framtida tekniska framsteg. Nar vindturbinerna och kraftcentralerna har kopplats
bort fran elndtet kommer de att demonteras i omvand ordning i forhallande till monteringsprocessen,
med hjalp av den utrustning och de metoder som anvandes vid monteringen. Det ar viktigt att vara
sarskilt uppmarksam pa demontering av element som innehaller miljéskadliga eller farliga amnen,
sasom oljor, smorjmedel, vatskor och kylgaser osv. Nasta steg i avvecklingen dr nedmontering av
fundament. P& grund av monopilefundamentens och jacketkonstruktionernas specifika utformning —
de ar namligen permanent bundna till marken — kan de monteras ned endast delvis. Den del av
fundamentet som sticker upp ovanfor bottenytan kapas av strax ovanfor bottenytan. Den avkapade
delen av fundamentet kommer att lastas pa ett fartyg och transporteras iland. Den struktur som blir
kvar i botten kommer att skyddas av t.ex. bergférstarkning.

Nar det géller vindkraftparkens interna kabellinjer antas det att de kommer att inaktiveras och lamnas
kvar pa havsbotten nar driftsfasen avslutats. Det berdknas ta mellan 2 och 3 ar att avveckla den
havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 Har tas hansyn till hur mycket tid som krédvs for att sdkra
element som lamnas kvar i havsbotten. Samma fartygstyper forvantas anvdndas under
avvecklingsfasen som under byggfasen.

3.9 PRELIMINART SCHEMA FOR BYGGNADSARBETEN
Den maximala totala byggtiden for projektet berdknas uppga till cirka 2 ar.

Mot bakgrund av de sarskilda férhallandena till havs, tekniska begransningar och behovet av att
sakerstalla hog kvalitet och livslangd hos konstruktionerna, gar byggfasen framst ut pa att installera de
olika konstruktionerna och den utrustning som ingar i vindkraftparken. Dessa element ar prefabriceras
pa fastlandet. Installationsarbetet utfors under tider da det rader gynnsamma vaderférhallandet, vilket
innebar att arbetet kan utféras med en lamplig sakerhetsniva. En preliminar tidplan for projektarbeten
aterfinns i figur [Ritning 3.10].

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4
Fundamenty
Morskie stacje elektroenergetyczne Wytwarzanie
Kable wewnetrznej infrastruktury przylaczeniowej energii
Turbiny —
PL
Fundamenty Fundament
Morskie stacje elektroenergetyczne Havsbaserade kraftcentraler
Kable wewnetrznej infrastruktury przytaczeniowej Den inre anslutningsinfrastrukturens kablar
Turbiny Turbiner
Rok 1 1:a aret
Wytwarzanie energii Energiproduktion

Ritning 3.10.  Prelimindr tidplan foér arbeten i samband med den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1

Den tidplan som presenteras ska ses som preliminar. Det finns flera olika faktorer som kan orsaka
forandringar i tidsplanen som goér att den maste anpassas till projektférloppet.
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Vindturbinerna levereras av tillverkaren till installationshamnens kaj. De enskilda tornsektionerna,
bladen och gondolerna transporteras och lagras separat. Om det mot bakgrund av de férhallanden som
rader pa installationsenheten ar mojligt, monteras de enskilda tornsektionerna och bladen med nav
oberoende av varandra pa kajen och transporteras i sin helhet av installationsenheten fill
montageplatsen. Installationsenheterna kan oftast flera sddana montagesatser samtidigt.

Formontage och férvaring av vindturbinsdelar i installationshamnar kraver tung Ilyft- och
transportutrustning, dvs. kranar, sjdlvgaende plattformar, specialbilar och slapvagnar for transport av
blad, specialgaffeltruckar osv.

Samtidigt kan fundamenteringsarbeten utféras pa platsen avsedd for vindkraftparken Fardiga
prefabricerade element hamtas fran hamnen ftill installationsplatsen De transporteras ombord pa
installationsfartyg eller pramar och fundamenten installeras sedan av installationsfartyg pa tidigare
forberedd botten nar det galler gravitationsbaserade fundament eller drivs eller palas ned i botten med
en hydraulisk palningsmaskin nar det galler monopile- och jacketfundament. Beroende pa teknologi
bestar nasta skede i att montera 6vergangselementet (transition piece) som kopplar ihop fundamentet
som ar nedsatt i botten och vindturbinstornet och generatorn som kommer att installeras harnast.
Alternativt kan tornet monteras direkt vid fundamentet med en integrerad 6vergangsdel (TP-less).
Beroende pa omradets djup och forvantade hydrodynamiska forhallanden, kan det uppkomma behov
av att utfora en erosionsskyddande bottenforstarkning. Sadana arbeten utférs med hjalp av ett
specialfartyg (avsett for nedgravning) som sldpper ner stenar eller vattenbyggnadsstenar direkt till
omradet kring fundamentet.

Den berdknade maximala arbetstiden for installation av alla vindturbiner kommer att vara, beroende
pa vilken fundamenteringsteknik som anvénds:

¢ monopile-fundament — 1800-2900 timmar (36—60 turbiner);
e gravitationsbaserade fundament — 1500-2500 timmar (36—60 turbiner);
e jacketfundament — 2400-3900 timmar (36—60 turbiner).

Den berdknade maximala arbetstiden for installation av alla fundament till vindturbiner kommer att
vara, beroende pa vilken fundamenteringsteknik som anvands:

¢ monopile-fundament — 720-1200 timmar (36—60 turbiner);
e gravitationsbaserade fundament — 620-1020 timmar (36-60 turbiner);
e jacketfundament — 1440-2400 timmar (36—60 turbiner).

Den maximala installationstiden for ett enskilt vindkraftverk, beroende pa vilka fundament som
anvands, ar:

e gravitationsbaserat fundament — 40 timmar;
e monopile-fundament — 48 timmar;
e jacketfundament — 64 timmar.

Installationstiden for ett enskilt fundament och en enskild vindturbin skiljer sig inte sarskilt mycket
beroende pa vilken turbineffekt som anvands.

Den maximala installationstiden for ett enskilt fundament, beroende pa fundamenttyp, ar:

e gravitationsbaserat fundament — 17 timmar;
e monopile-fundament — 20 timmar;
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e jacketfundament —40 timmar.

Det ar omojligt att bedoma hur lang tid det kommer att ta att installera monopile- och
fackverksfundament (jacket) om borrning skulle kravas, forran detaljerade markférhallanden har
identifierats. | detta syfte behovs information om tjockleken pa de jord-/berglager som behdver borras
och deras geotekniska parametrar tillsammans med djupet dar de ar belagna.

For kraftcentraler forvantas det ta 5 dagar att bygga fundamenten, inklusive stodkonstruktionen och

installationen till stationsplattformen, nar det géller gravitationsbaserade fundament och
monopilefundament och 7 dagar nar det géller jacketfundament. Totalt kommer det att ta upp till 21

dagar att installera kraftcentraler.

Hur lang tid det tar att installera kopplingar mellan vindkraftverk beror pa ett flertal faktorer som ar
relaterade till bade havsbottnens form och struktur, placeringen av turbinerna och kraftcentralerna i
byggomradet,
vaderférhallanden. Den totala uppskattade langden p& alla kopplingar mellan vindturbiner och

kopplingsschemat samt typen av installationsutrustning eller radande
kraftcentralerna ar upp till 140 km. Beroende pa vilket scenario som antas kommer antalet vindturbiner

att variera mellan 36 och 60. De kommer att vara anslutna till hogst 4 kraftcentraler.

Den preliminart uppskattade installationstiden fér kabelanslutningarna, inklusive inkoppling av kablar
i kontaktdonen ar 650 arbetstimmar.

Tidsvardena avser endast arbete till havs och inkluderar inte stillestandstid som kan orsakas av
logistiska problem i samband med materialleveranser till byggomradet eller stillestandstid av tekniska
skdl och ogynnsamma vaderforhallanden.

Den totala gravningsvolymen for kabelanslutningar i projektomradet beror pa vilken metod eller vilka
metoder som ftillampas vid kabeldragning, vilket fraimst paverkas av de geologiska forhallandena i
byggomradet och tillgangen ftill utrustning samt ekonomiska fragor. De vanligaste teknikerna for
kabeldragning — plogning och mechanical cutting — orsakar inte att det uppstar stora mangder
suspension. Vid plogning ar utgravning eller forvatskning av bottensedimentet lokal och tillfallig. Tabell
[Tabell 3.2]
anlaggningsmetoderna for kabellinjer som mojliggdr en uppskattning av gravningsvolymen.

visar gravningsparametrarna for de potentiella och oftast forekommande

Tabell 3.2. Parametrar for grévningsinsatser for kablar beroende pa tillimpad metod

Teknik for
utformning av
kabellinje

Gravningsdjup
(maximalt)

Gravningsbre
dd (maximalt)

IArbetstempo*

[m]

[m]

[m/h]

Beskrivning

Jetting

120-1000
120-500

Metod for gravning med hjalp av riktade
vattenmunstycken. De dr en metod som
anses medfora storst risk for
suspensionsbildning. Gravningsbredd
forutsatt att utgravning av kabelgrop och
nedlaggning av kablar sker samtidigt.

Plogning

300-600

Material gravs ut med en plog pa sidorna om
gropen och vidrors inte sarskilt mycket.
Nedlaggning och nedgravning av kablar sker
ofta samtidigt. Denna metod anvands
vanligtvis for att Iagga ner kablar pa ett djup
upp till 2m. Gropen liknar triangel med en
basarea som ar lika stor som dess bredd och
en hojd som ar lika stor som dess djup.
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ik f6 Gravningsdjup | Gravningsbre
Teknik for . gsdjup 8 Arbetstempo*
utformning av | (maximalt) dd (maximalt) Beskrivning
kabellinje [m] [m] [m/h]
Mechanical Harda och mycket harda jordar skdrs med
cuttin 3 0,7 100-600 roterande skivor eller kedjor som minimerar

& omrdrning av suspension.
Mass flow Denna metod &r endast avsedd for rengéring av redan forberedda utgravningar i handelse av att de
excavation fylls igen naturligt i vantan pa att kabeln ska installeras. Det kommer formodligen inte att vara
(MFE) nodvandigt att tillampa den.

Det forvantade utgrdvningstempot beror pa

utgravningsmetoden (jetting/cutting/plogning),

utgravningsdjup (geometri), typen av bottensediment, forhallanden vid havsytan (t.ex. vagor,

strommar, vindstyrka) och kabelstrackans komplexitet.

3.10 BEGRANSANDE ATGARDER

Miljokonsekvensbeskrivningen for den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 visar att ingen

betydande negativ miljopaverkan kommer att uppsta till f6ljd av detta projekt.

For att minska eller eliminera de identifierade miljoeffekterna under byggfasen féreslas foljande
minimeringsatgarder:

anvandning av ett bullerreduktionssystem (SRH) vid palning;

att utféra palning under den period som &r relevant for tumlares biologi och aktivitet i den
havsbaserade vindkraftparken och det svenska Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) som omfattar manaderna juni till augusti, pa ett sadant satt att
omfattningen av beteendepaverkan inte omfattar mer dn 1% av Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna (SE0330308), vilket framgar av bullerreduktionssystemet, for vilket
det kriavs att virdet uppratthdlls pd 140 dB re 1 pPa%s SELcm viktat med HF (HF-
viktningsfunktion fér marina daggdjur med hog kénslighet for hdgfrekventa ljud — tumlare) vid
gransen till Natura 2000-omradet fran juni till augusti;

fagelévervakning bor utféras under palningen fran oktober till april, med héansyn ftill
vaderférhallanden och sdkerhet. Syftet med overvakningen &ar att observera alkor, och
i synnerhet de arter som omfattas av skydd i Natura 2000-omradet, dvs. grisslor och dykande
bentofager och i synnerhet de arter som omfattas av skydd i Natura 2000-omradet, dvs. alfaglar
och ejdrar. Om det inte upptacks grisslor som sitter pa vattenytan i antal stérre dn en flock pa
35 individer eller tithet stdérre dn 15 individer/km?, alfaglar i antal stérre dn en flock pa
350 individer eller tithet stérre dn 50 individer/km? och ejdrar i antal stérre dn en flock pa
35 individer eller tithet stérre dn 15 individer/km? i ett omrdde med en radie pa 1,5 km fran
palningsplatsen, far arbetet pabdrjas. Overvakning bor ske fran fartyg eller fran luften under
sakra forhallanden. Vid palning under dagtid ska observationer utféras fore varje palning. Om
palning sker Metoder
fagelovervakning kommer att presenteras for den regionala chefen for miljoskydd i Gdansk

nattetid ska observationerna utféras foére skymningen. for
minst 2 manader innan palningen pabdorjas och innehalla information om vilka villkor som ska
uppfyllas sa att 6vervakningen ska kunna utforas pa ett sakert sdatt samt om organisatoriska och
metodologiska forutsattningar for 6vervakningen;

palning pa grunda vatten dar bentofager fodosoker, dvs. upp till 25 m djup, bor utféras mellan

maj och slutet av november, nar antalet faglar i detta omrade ar som lagst; vid andra tidpunkter
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bor palning pa dessa platser undvikas eller utféras med samtidig fagelovervakning enligt de
regler som beskrivs ovan;

begransning av starka ljuskéllor nattetid som ska riktas uppat och om mdijligt at sidorna. Detta
galler sarskilt under faglarnas vandringsperioder. Ljusemission bor begransas till ett nédvandigt
minimum enligt gdllande bestammelser och arbetssdkerhetsstandarder;

att forhindra fororening av havsbottensediment med organiska tennféreningar, sarskilt
tributyltenn. Under varje projektfas far endast fartyg med skrov som inte har bestrukits med
pavaxtskyddande farg som innehaller TBT-foreningar anvandas. Pavaxtskyddsmedel far inte
innehalla TBT. Hos &ldre fartyg kan dock pavaxtskyddet innehalla TBT och sadana fartyg bor
anvandas under nagon projektfas;

att implementera en plan for att hantera olyckor/kollisioner med fartyg och helikoptrar och
oavsiktlig exponering for féroreningar av vatten och sediment pa havsbotten som orsakas av
sadana farkoster. Innan anlaggningsfasen inleds bor det finnas rutiner for att forhindra utslapp
av bland annat oljebaserade féroreningar och regler for att hantera sadana incidenter for att
minimera negativ paverkan pa vatten och bottensediment.

Foreslagna minimeringsatgarder under driftsfasen inkluderar:

begransning av starka ljuskallor nattetid som ska riktas uppat och om majligt at sidorna. Detta
galler sarskilt under faglarnas vandringsperioder. Ljusemission bor begransas till ett nédvandigt
minimum enligt gdllande bestammelser och arbetssdkerhetsstandarder;

att utrusta vindkraftparken med ett system som gor det majligt att kortvarigt stoppa utvalda
vindkraftverk under tranornas flyttning om resultaten av den operativa 6vervakningen visar att
en intensiv flyttning av tranor ager rum over vindkraftparken pa en kollisionshojd;

om fackverksfundament anvands ska de delar som befinner sig ovanfor vattenytan malas i en
ljus farg for att minimera risken for kollision med faglar;

att implementera en plan for att hantera olyckor/kollisioner med fartyg och helikoptrar och
oavsiktlig exponering for fororeningar av vatten och sediment pa havsbotten som orsakas av
sadana farkoster. Innan driftsfasen inleds bor det finnas rutiner for att forhindra utsldpp av
bland annat oljebaserade fororeningar och regler for att hantera sadana incidenter for att
minimera negativ paverkan pa vatten och bottensediment.

Foreslagna minimeringsatgarder under avvecklingsfasen inkluderar:

att avlagsna alla eventuella rester och fororeningar fran havsbotten efter avslutad
nedmontering av vindturbiner och kraftcentraler, savida inte annat 6verenskommits med
sjofartsforvaltningen;

att implementera en plan for att hantera olyckor/kollisioner med fartyg och helikoptrar och
oavsiktlig exponering for féroreningar av vatten och sediment pa havsbotten som orsakas av
sadana farkoster. Innan avvecklingsfasen inleds bor det finnas rutiner for att forhindra utslapp
av bland annat oljebaserade féroreningar och regler for att hantera sadana incidenter for att
minimera negativ paverkan pa vatten och bottensediment.
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4 RISKBEDOMNING

4.1 INTRODUKTION

| detta kapitel sammanfattas resultaten av riskbedomningen av olyckor och haverier som paverkar
miljon samt risker for befolkningen (tredjepartsrisker eller samhallsrisker). | detta kapitel avser
begreppet "risk" sannolikheten for att en oavsiktlig hdndelse och dess konsekvenser intraffar.

Lampliga skyddsatgarder, som diskuteras senare i detta kapitel, samt de begrénsningsatgarder som
beskrivs i avsnittet 3.10 i denna rapport, kommer att tillampas for att forhindra att olyckor och
incidenter intraffar.

Begransande atgarder och skyddsatgarder kommer att tas i beaktande redan vid utformningen av
anlaggningen sa att risken fér manniskors sdkerhet och miljon ligger under riskacceptanskriteriet.
Dessutom har atgarder vidtagits for att ytterligare minska risken till Iagsta maojliga niva (ALARP). Detta
galler bade bygg- och driftsfasen. For den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 genomférdes
riskanalyser som en del av den polska miljokonsekvensbedémningen for alla faser av projektet. Har
nedanfor sammanfattas resultaten av riskbedomningen av olyckor som paverkar miljon samt risker for
befolkningen (tredjepartsrisker eller samhallsrisker). Denna rapport omfattar inte fragor rérande
arbetsmiljo och risker for arbetstagare som ar involverade i byggarbetet. Ramverket for riskkontroll
under bygg- och driftsfasen definieras av investerarens ledningssystem for halsa, sdakerhet och miljo.

4.2 TILLAMPNING AV ALARP-PRINCIPEN

Projektet Baltica-1 har utformats med utgangspunkten i att minska riskerna till Iagsta praktiskt maojliga
niva (ALARP, as low as realistically possible). ALARP-principen beskrivs i figur [Ritning 4.1]. Enligt figuren
kréaver de oacceptabla riskerna hogst upp i diagrammet ovillkorlig riskreducering: riskerna gar utéver
lagstadgade krav, foretagets verksamhetsstandarder osv. Riskerna i ALARP-omradet, dvs. de acceptabla
riskerna, ska reduceras ftill ldgsta mojliga niva (ALARP), dvs. tills kostnaderna for ytterligare
riskreducering blir oproportionerligt hoga i forhallande till de fordelar som uppnas.
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Ritning 4.1. ALARP-triangeln

4.3 KRITERIER FOR RISKACCEPTANS

Riskbedémningsprocessen bestar av féljande element:

e identifiering av risker;
e riskuppskattning och riskrankning;

e att beddoma risker och vidta atgarder for att minska dem tills en acceptabel niva har uppnatts;

e processoversikt.
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Det primara syftet med riskbedomning ar att identifiera risker och uppskatta deras niva for att kunna
ranka och hantera dem pa lampligt satt. Varje steg i riskbeddmningsprocessen bér ses som en méjlighet
att identifiera potentiella riskreducerande atgarder.

Data fran G+ (IMF World Health and Safety Organisation) for perioden 2019-2021 visar att olyckor
relaterade till sjofartsverksamhet endast utgor en liten del av det totala antalet olyckor — i intervallet
4,6—6,9%, i genomsnitt 45 olyckor per ar.

4.4 RISKER | SAMBAND MED FARTYGSTRAFIK

De storsta riskerna for ovantade handelser (olyckor), bade under anldggnings- och driftsfasen, beror pa
det faktum att dven om den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 ar beldgen utanfér de viktigaste
farlederna i Ostersjon, gér den vanliga rutten till hamnen i Klaipeda genom dess sédra del. Detta
innebar att det finns en risk for kollision mellan ett tredjepartsfartyg och ett bygg- eller servicefartyg,
vilket kan utgora en risk for liv och hélsa och/eller oljeutslapp i havet. Detta innebéar ocksa att det finns
en risk for oplanerad interaktion mellan fartygstrafiken och anlaggningarna under driftsfasen.

4.4.1 Spill av petroleumprodukter under normal fartygsdrift eller vid en nodsituation

Under byggfasen och vid eventuell likvidation av projektet genom nedmontering kommer de miljérisker
som har storst betydelse att vara nédsituationer som leder till utslapp av petroleumbaserade amnen,
framst diesel-, hydraul-, transformator- och smoérjoljor fran fartyg. | mindre utstrackning kan oavsiktliga,
tillfalliga utslapp av farliga amnen eller material som innehaller sddana fran fartyg, fordon och
utrustning utgodra ett hot mot den havs- och landsmiljén. Samma risker har identifierats for driftsfasen,
men de kommer att vara mindre sannolika att intréffa och ha mindre effekt pa grund av den begransade
omfattningen av det arbete som planeras for denna projektfas som huvudsakligen kommer att omfatta
periodiskt underhall och service samt reparationsarbeten vid nddsituationer.

For att hantera de risker som ar forknippade med utslapp av farliga amnen kommer alla fartyg som ar
involverade i samtliga faser av projektet att uppfylla kraven och bestimmelserna i den internationella
konventionen om forhindrande av fororening fran fartyg (MARPOL 73/78), inklusive, i synnerhet, att ta
fram och tillimpa de procedurer som ingar i de "planer for férhindrande av oljeférorening” som
utvecklats individuellt for varje fartyg. For att minimera risken for en noédsituation kommer ett
detaljerat schema for sjofartsarbetet att utarbetas och ett centrum kommer att inrdttas for att
samordna detta arbete.

Storleken av oljeféroreningar kan klassificeras enligt féljande:

e 1:agraden (litet utslapp) — sma oljeutslapp dar tredje parter inte behdver ingripa och som kan
saneras med egna medel. Det ror sig om lokala utsldpp som inte medfor nagra tekniska
svarigheter vid sanering och inte utgér nagon stor risk for havsmiljon;

e 2:a graden (medelstort utsldpp) — oljeutsldpp som pa grund av sin omfattning kraver
koordinerade insatser inom havsomradet som lyder under chefen vid den behoriga
sjofartsmyndighet som fattar beslut om skalan av motverkande atgarder;

e 3:e graden (katastrofalt utslapp) — oljeutslapp som medfor en oerhort stor miljérisk som
behdver saneras med hjalp av styrkor och medel som lyder under fler &n en sjéfartsmyndighet.

Vid standardanvandning av fartyg kan det uppkomma sma utsldpp av oljedmnen, t.ex. dieseloljor,
smorjmedel och bensin. | de flesta fall orsakar dessa amnen utslapp av 1:a graden.
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De storsta utslappen uppstar till foljd av allvarliga olyckor eller kollisioner med farkoster och
konstruktioner inom vindkraftparken. | varsta fall kan det uppstad utslapp av 3:e graden (katastrofala
utslapp) under bygg- och avvecklingsfasen.

Risken for en allvarlig olycka som leder till utslapp av farliga amnen ar minimal.

Om det varsta mojliga scenariot antas dar ett par hundra kubikmeter dieselolja sldapps ut i havsmiljon
till foljd av en olycka, forvantas fororeningens rackvidd inte 6verstiga 5 till 20 km avstand fran Baltica-1
omradet med tanke pa typen av oljan, hur den agerar i havsvatten och inom vilken tid en oljeflack
sprider sig och flyter. Det ar forst nér en sadan handelse intraffat som det dr majligt att faststélla den
faktiska rackvidden av utslapp utifran aktuella uppgifter om vaderforhallanden, typen och den
potentiella mangden av fororeningar.

Det bor understrykas att den viktigaste faktorn har egentligen inte &r storleken pa utslappet utan
platsen dar det har intraffat. Det finns kdnda fall av hog fageldodlighet orsakad av sma oljeutslapp till
havs. Omfattande oljeflackar som flyter langt bort fran kusten i havsomraden med mycket fa faglar
innebar inte lika stor bestandsforlust som mindre utslapp i omraden med stor koncentration av
havsfaglar (Meissner, 2005). Baltica-1 omradet ar beldget i narheten av det svenska omradet Natura
2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) som éar ett viktigt Overvintringsomrade for
havsfaglar och ett av de omraden dar det fdrekommer flest tumlare pa Ostersjon. Om det intréffar
utslapp av 1:a graden, finns det en 13g risk for en spridning av oljedmnen som kan utgéra en fara for
skyddsomraden och skyddsforemalen om forebyggande och motverkande atgarder organiseras pa ratt
satt

4.4.2 Risk for kollision mellan fartyg och andra enheter och komponenter i den havsbaserade
vindkraftparken

Foljande faror kan pekas ut som orsaker till sjoolyckor som, i kombination med de flesta typer av
incidenter, kan leda till risken 6verstiger den acceptabla nivan:

e navigationsfel (underlatenhet att félja navigationsreglerna, misstag, felaktigt beslut);

o fel pd navigationsutrustning eller styr- och framdrivningssystem;

o felaktig vakthallning eller daligt organiserad vila for besattningen;

e brist pa tillrackligt mandvreringsutrymme pa grund av vindkraftparkens konstruktion,
konstruktioner tillhérande andra vindkraftsparker och andra fartyg;

o felaktig upptackt av ett annat fartyg pa grund av radarstérningar i ndrheten av vindkraftparken
vid daliga siktforhallanden.

Déarutover har risker identifierats som i kombination med minst en typ av hdndelse kan leda till en
oacceptabel riskniva:

e brist painformation om forekomsten av en konstruktion, konstruktionen syns inte eller har inte
upptackts;

e navigering forsvaras av att det finns andra fartyg;

e kraftig vag i vindkraftparkens omrade orsakad av ett annat fartyg som passerar forbi eller i
narheten;

e vindkraftparkens strukturer stér VHF/AIS-kommunikationen;

e ankring vid en nddsituation;

e den forolyckade kan inte bestdmma var han eller hon befinner sig.
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4.4.2.1 Betydande risker

Bade enligt experternas uppfattning och analyser av olycksstatistiker ar de allvarligaste riskerna i
kombination med den hogsta sannolikheten fartygskollisioner, fartygskontakt med vindkraftparkens
konstruktion och olyckor i samband med sjofartsoperationer.

Det bor noteras att dessa risker forekommer oavsett projektfas. Sannolikheten for dessa handelser
kommer dock att variera beroende pa antalet, klassen och kategorin av fartyg som ar involverade i
projektet.

Under byggfasen okar risken for incidenter pa grund av att det finns fler fartyg,
navigationsférhallandena ar annorlunda och att man far rakna med allvarliga konsekvenser i samband
med anvandning av stora installationsfartyg. Under driftsfasen minskar risken for incidenter da
konsekvenserna ar mindre allvarliga i och med att det inte forekommer nagra stora installationsfartyg
och att man redan kénner till navigationsférhallandena. Daremot 6kar antalet mindre allvarliga olyckor
da det forekommer fler sma fartyg. Under avvecklingsfasen &r risken for incidenter och konsekvenser
nagot hogre an under driftsfasen da det forekommer installationsfartyg. Den 6vergripande risken &r
lagre dn under byggfasen i och med att man redan kanner till navigationsforhallandena och att vissa
operationer inte har genomfors.

4.5 RISKER | SAMBAND MED POTENTIELLA UPPTACKTER AV ANTROPOGENA FOREMAL

En annan orsak till en allvarlig olycka kan vara utslapp av farliga @mnen fran foremal av antropogent
ursprung, antingen pa havsbottnens yta eller i bottensedimentet. Investeraren har genomfort en
geofysisk undersokning inom ramen for miljoundersokningarna och inga farliga foremal har hittats pa
havsbotten. Det kan inte uteslutas att det, i samband med férberedelser infor uppférandet av Baltica-
1, i synnerhet vid undersékning av havsbotten utifran férekomsten av blindgangare och kemiska vapen,
upptacks antropogena objekt som kan frigéra de féroreningar de innehaller (t.ex. behallare med
kemiska d@mnen eller blindgangare) om de vidrors. Innan byggarbetet pabdrjas ska Investeraren
undersoka eventuell forekomst av blindgangare (UXO) pa havsbotten. Om det hittas nagra
vapen/blindgangare, kommer Investeraren att informera berérda myndigheter och institutioner och
folja deras instruktioner. For att faststalla hur sadana fynd ska hanteras, kommer Investeraren att ta
fram en plan fér hantering av farliga objekt, bade nar det géller driftarbete till sjoss (t.ex. arbetsregler
i narheten av potentiellt farliga objekt) och eventuellt avldgsnande eller undvikande av platser dar
sadana objekt forekommer. Grundforutsattningen fér planen fér hantering av farliga objekt &r att se till
att manniskor inte utsatts for livs- och halsorisker och att det inte sprids ut féroreningar fran sadana
objekt.

4.6  RISKER OCH FAROR UNDER BYGG- OCH AVVECKLINGSFASEN

Byggfasen och eventuell avveckling genom nedmontering av transmissionsinfrastrukturen kommer att
kdnnetecknas av liknande tekniska I6sningar, utrustning och arbetsbelastning. Det kan darfor antas att
omfattningen av potentiella miljérisker i de bada faserna kommer att vara densamma.

Foljande potentiella oférutsedda handelser har identifierats under byggfasen och eventuell avveckling
som skulle kunna leda till negativ paverkan pa havsmiljon:

e spill av petroleumprodukter till f6ljd av fartygskollision vid en nddsituation;
e oljespill fran utrustning som anvands for att grava ner kablar i havsbotten;
e oavsiktligt utslapp av kommunalt avfall eller hushallsspillvatten;
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e oavsiktligt utslapp av kemikalier;
e kontaminering av vatten och bottensediment med antifoulingmedel.

Vid incidenter och nddsituationer kan den abiotiska miljon, framst havsvatten och i mindre utstrackning
bottensediment, bli direkt fororenad. Dessa handelser kan dven, direkt och indirekt, paverka levande
organismer som lever pa eller pa annat satt anvinder havsbotten, vattenpelaren och havsytan.
Eventuell fororening av vatten eller bottensediment med kommunalt avfall eller hushallsspillvatten
kommer att innebara en mycket mindre miljdpaverkan av rent lokal karaktar. Fartygskollisioner och de
dérav orsakade utslappen av farliga amnen (sarskilt oljebaserade @mnen) i miljon ar en faktor som kan
orsaka okad doédlighet och sjukdomar hos marina organismer, inbegripet de som skyddas i dessa
omraden. Sannolikheten fér sddana handelser kan anses vara lag. Det bor ocksa understrykas att dessa
risker inte gar utéver de standardrisker som forekommer i denna typ av projekt och kan reduceras ftill
ett minimum. Om en handlingsplan for kollisioner och utslapp tas fram i enlighet med gallande
lagstiftning kan effekterna av sadana handelser pa marina organismer och skyddade omraden
minimeras.

4.7  MILORISKER UNDER DRIFTSFASEN

Under driftsfasen kan risker fér havsmiljon uppsta pa grund av vattenféroreningar och, i mindre
utstrackning, sedimentfororeningar till féljd av underhallsarbete. Hari avses fororeningar med féljande
amnen:

e petroleumdmnen;

e antifoulingmedel;

e oavsiktligt utslapp av kommunalt avfall eller hushalsspillvatten;
e oavsiktligt utslapp av kemikalier.

Avfall och avloppsvatten kommer att genereras av personal pa servicefartyg som regelbundet utfor
inspektioner i den havsbaserade vindkraftparken och fartyg som deltar i arbetet med att atgarda
eventuella fel. De konsekvenser som orsakas av en nddsituation under driftsfasen ar delvis identiska
med de konsekvenser som kan uppsta under byggfasen. Den enda skillnaden avser oavsiktliga utslapp
av kemikalier och avfall. Under driftsfasen kommer kabellinjer att inspekteras regelbundet. Det kan inte
uteslutas att sma mangder avfall eller driftvatskor oavsiktligt slapps ut i havet.

Kabellinjer som ar nedgravda i bottensedimentet, till skillnad fran de som ligger pa ytan, dr mindre
utsatta for negativa miljofaktorer, men drabbas vanligtvis av permanenta och mer kostsamma skador
som det tar mer tid att atgarda. Det bor dock understrykas att det férekommer ytterst fa fel i
underjordiska kabelledningar, betydligt farre an vid luftledningar. Skador pa kabelledningar delas in i
(Pedzisz, 2007):

e enkla: en-, tva- och trefasiga kortslutningar, avbrott i en, tva eller tre faser och 6vergaende
kortslutningar;
e komplexa: tva eller flera enkla fel, t.ex. en enfasig kortslutning med ett samtidigt fasavbrott.

Det finns tva typer av orsaker till skador pa kabelledningar:

e externa: alla skador som orsakas av andra ménskliga aktiviteter (t.ex. ankring av fartyg och
anvandning av aktiva bottenredskap i omraden dar kabelledningar laggs ut) och slumpmassiga
handelser (t.ex. slukhal);

e interna:
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konstruktionsfel och tekniska fel som inte upptackts vid inspektion,

felaktig placering och montagefel,

elektriska, inbegripet elektrostatiska urladdningar,

aldrande, materialutmattning,

felaktigt skydd mot 6verbelastning (6kning i den elektriska strommen i kretsen dver
det tillatna vardet),

o felaktigt korrosionsskydd.

O O O O O

Skador pa kabelledningar utgor oftast en process som bestar av manga pa varandra foljande aspekter.
Enligt litteraturen star elektriska orsaker for den storsta andelen (cirka 40% av alla fel) (Pedzisz, 2007).
I havsmiljon utgodrs dessa bl.a. av 6verstrommar. Om skyddsautomatiken inte fungerar som den ska kan
det bli svart att lokalisera felet, vilket gor att det tar mer tid att avhjalpa fel. Vid ett haveri i en
vindkraftpark kan gaser sldppas ut i atmosfiaren (avgaser fran generatorn som aktiveras vid
nddsituationer, kdldmedieldckage fran luftkonditioneringssystemet eller lackage av isoleringsgasen SF6
om kopplingsanordningen isoleras med denna gas). Det finns ocksa risk for lackage av elektrolyter,
brandslackningsmedel och bransle till generatorn.

Ett farligt amne som kommer att anvandas i den havsbaserade vindkraftparken ar transformatorolja.
Totalt kan upp till cirka 1550 Mg transformatorolja lagras i alla transformatorenheter. For att minimera
risken for oljeférorening fran utrustning installerad i transformatorstationer kommer installationer med
separatorer och slutna tankar att anvdandas for att samla upp dmnet i handelse av en nddsituation.
Utrustning som innehaller olja ska vara forsedd med oljekarl med en volym som ar minst 10 procent
stoérre an volymen pa oljorna i dem. Vindkraftparken &r inte klassificerad som en anldggning med hog
eller 6kad risk for en allvarlig industriolycka.

Det bor understrykas att riskerna ovan, precis som i bygg- och avvecklingsfasen, ar standardrisker som
uppstar vid driften av havsbaserade vindkraftparker. Sannolikheten for att en olycka ska intraffa ar
relativt 1ag och kommer att minskas. | hdndelse av en olycka kommer |ampliga atgarder att vidtas for
att minimera och begrdansa omfattningen av dess effekter.

4.8 RISK FOR BYGGKATASTROFER

I vindkraftparken Baltica-1 skulle en byggkatastrof, bestdende i forstorelse av vindturbiner och/eller
tillhérande infrastruktur, kunna intraffa till féljd av en nddsituation som orsakats av en kollision med en
farkost eller paverkan fran extrema vaderfenomen. Risken for sadana situationer ar valdigt 1ag och
elimineras och minimeras dessutom genom projektlosningar avsedda for sakra arbeten till sjoss

Vindkraftparkskonstruktioner ar, mot bakgrund av sitt anvdandningsdndamal, utformade for att klara
extrema miljo6forhallanden. Detta giller dven den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1. Alla
komponenter kommer, trots att de utsatts for valdigt hog belastning, att kunna anvéndas i manga ar.
All utrustning kommer att 6vervakas kontinuerligt och varje signal om avvikelse fran sdker drift kommer
automatiskt att utlésa fjarrstyrda serviceatgarder eller dndringar i driftsparametrar, utrustningen kan
till och med komma att stdngas av. Rotorn stoppas automatiskt om vindhastigheten Gverstiger
gransvardet for sdker drift. En serviceplan kommer att tas fram for att garantera en sdker och problemfri
drift av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 under hela driftsfasen.

4.9 RISK FOR NATURKATASTROFER

Det planerade projektet kommer att vara beldget pa Oppet hav, vilket innebar att elektriska
urladdningar, starka vindar och intensiv nederbord kan bidra till en naturkatastrof. Ovriga fall berér
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fastlandet eller ar irrelevanta for Projektet. Dessutom har frysning av vatten i havet uteslutits da det
dppna vattnet i denna del av Ostersjon inte fryser och det inte férekommer flytande is. Vid utformning
av vindturbinerna och tillhérande infrastruktur ska behovet av att motsta effekten av extrema
vaderfenomen under en period pa upp ftill ett par artionden tas i beaktande. Som skydd mot
urladdningar ska vindturbinerna och kraftcentralerna utrustas med askledare och system for
kortslutningsskydd (férenliga med den internationella standarden IEC 61400-24). Vindturbinerna har
en bestamd arbetskapacitet vid blasigt vader. Vid alldeles for kraftig vind blockeras rotorn automatiskt
och dess blad stélls i ett 1age dar anfallsvinkeln &r sa liten som mojligt s att konstruktionen gor minsta
mojliga motstand. Det &r mot bakgrund av uppbyggnaden av vindturbinerna och kraftcentralerna och
systemet for skydd mot extrema vaderforhallanden nastintill omaijligt att det intraffar en naturkatastrof
som skulle kunna forstora vindkraftparkens element.

Det férvantas inte att paverkan fran extrema vaderfenomen skulle kunna leda till att skada eller forstora
de fartyg som anvands vid uppférande, drift och avveckling av Baltica-1 Alla arbeten som utfors till sjoss
sker med beaktande av forutsdttningarna i arbetsplanen och avbryts omedelbart om dessa
forutsattningarna inte foljs. Vid alla arbeten ska hansyn tas till rdidande vaderférhallanden och deras
prognostiserade forandringar inom 12-24 timmar.

Vindkraftparken Baltica-1 forvantas anvandas i upp till 35 ar. Med tanke pa detta langa tidsperspektiv
ar det viktigt att bedéma om klimatférandringarna kommer att paverka driften av projektet och om sa
ar fallet, hur denna péverkan te sig. Enligt studien ,,Climate change in the Baltic Sea. 2021 fact sheet"*
paverkar klimatférindringarna en rad olika fysiska och kemiska parametrar i Ostersjon (direkta
parametrar) samt parametrar utanfér Ostersjon (externa parametrar) som har en stor inverkan pa dess
tillstand. Det bor noteras att det HELCOM-dokument som det hénvisas till presenterar prognoser om
riktningen och styrkan i parameterférandringar i forhallande till slutet av arhundradet och de
ingangsvarden som lag till grund for prognoserna faststélldes fér perioden 1976—2005. Om man antar
att anldaggningen borjar byggas om cirka 5 ar och att driften kommer att paga i 35 ar, kommer
nedldggningen att ske cirka 30 ar fore den tidstroskel for vilken férandringsprognoser gjordes
i HELCOM-dokumentet. Utifran ett forsiktighetsperspektiv bedémdes dock de mdjliga effekterna av
férandringar i Ostersjons parametrar om de intriffade fére 2100 i alla riktningar och med alla
forandringar.

Trots det langa tidsperspektivet som presenteras HELCOM-studien och antagandet av det vérsta
scenariot for miljoforandringar i analysen, har det inte visat sig att klimatférandringarna sannolikt
kommer att paverka projektets drift under dess livstid. Det bor noteras att de komponenter som
kommer att anvandas vid uppférandet av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 och de
teknologiska l6sningar som avses att tilldmpas kommer att vdljas med beaktande flera decenniers drift
och de prognoser for miljoforandringar som kan intraffa under denna period. De komponenter for
havsbaserade vindkraftparker som finns tillgdngliga och som dnnu inte har boérjat marknadsforas ar
mycket taliga mot miljofaktorer och anpassade till de klimatférandringar som sker.
Klimatférandringarnas inverkan pa driften av den havsbaserade vindkraftparken far betraktas som
férsumbar.

4 HELCOM 2021. Climate change in the Baltic Sea. 2021 fact sheet. BSEP No 180. 45 s.
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4.10 KONSTRUKTIONSRELATERADE, TEKNISKA OCH ORGANISATORISKA ~SKYDDSATGARDER ~MOT

FUNKTIONSFEL SAMT BYGG- OCH NATURKATASTROFER

De konstruktionsrelaterade, tekniska och organisatoriska skyddsatgarderna bestar mestadels i att
genomfora riskbeddmningar for navigering och utveckla planer for att forebygga:

risker manniskors liv — utrymningsplaner, raddningsplaner;

brandrisker;

risker for miljofororeningar — plan for forebyggande av oljeféroreningar. Det ar inte bara sjalva
anlaggningen, utan dven alla stora och medelstora fartyg som ar inblandade i byggfasen, driften
och avvecklingen av den havsbaserade vindkraftparken som kommer att alaggas att ta fram en
plan;

risker for byggolyckor — alla konstruktioner utformas med hansyn till eventuella extrema
forhallanden som kan uppsta under driftsfasen och dess eventuella forlangning.

Forebyggande av olyckor ligger till grund for atgarder avsedda for att skydda méanniskors halsa och liv,

den naturliga miljon och egendom samt varna om det goda ryktet om alla som deltar i bygg-, drift- och

avvecklingsfasen. Med dessa atgarder avses bland annat:

att utarbeta planer for sakert uppforande, drift och avveckling av vindkraftparken i enlighet
med gallande lagstiftning;

att utarbeta raddningsplaner och utbildningar for besattningar och personal med regler for
uppdatering och verifiering av kunskaper genom att regelbundet organisera 6vningar,
i synnerhet nar det galler procedurer for anvandning av egna farkoster och externa farkoster,
inbegripet helikoptrar;

att utarbeta planen for att férebygga risker och féroreningar som uppkommer vid uppférande,
drift och avveckling av vindkraftparken;

att valja leverantorer, certifierade produkter och komponenter for vindkraftparken;

att utse skyddszoner;

att noggrant markera vindkraftparkens omrade, dess objekt samt farkoster som trafikerar
omradet;

att planera marina operationer;

att folja normer och riktlinjer fran IMO, erkdnda klassificeringsséllskap samt
sjofartsforvaltningens rekommendationer;

att utarbeta planer for sdker navigering inom vindkraftparkens omrade och pa vag till hamnar;
att sdkerstélla adekvat navigationsstéd i form av kartor och navigationsvarningar;

att sakerstalla direkt eller indirekt navigationsdvervakning med hjalp av overvakningsfartyg
eller radarovervakning och AlS;

kontinuerlig 6vervakning av fartygstrafiken inom vindkraftparkens omrade, direkt eller indirekt
under hela bygg-, drift- och avvecklingsfasen;

att anordna ett samordningscentrum som Overvakar bygg-, drift- och avvecklingsarbeten;

att underhalla fasta kommunikationslinjer mellan koordinationscentret och samordnaren for
havsarbeten och andra samordningscentra — marina raddningscentret i Gdynia,
sjofartsforvaltningen.
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4.10.1 Information om markning av vindturbiner

Av § 27 i infrastrukturministerns forordning av den 12 januari 2021 om luftfartshinder, hinderytor och
anldggningar av farlig natur (Polens forfattningssamling, punkt 264) foljer att ett luftfartshinder som
ar ett vindkraftverk ska markeras genom att malas vitt. Rotorbladen, gondolbladen och 2/3 av
stodkonstruktionens 6vre del bér malas.

| § 37.1 i den ovannamnda forordningen foreskrivs att vindkraftverket ska markeras nattetid, vilket
innebar att ett medelintensivt hinderljus av typen B ska placeras pa gondolens hogsta punkt.
Vindkraftverket bor dessutom markeras med hjélp av minst tre lagintensiva ljus av typ E placerade pa
en enda niva halvvags mellan den omgivande marken eller vattnet och hinderljuset.

Ett medelintensivt reservhinderljus av typen B bor placeras pa vindkraftverket som aktiveras
automatiskt om hinderljuset inte fungerar. Nar tva eller flera kraftverk befinner sig inom 900 m fran
varandra blinkar de utplacerade hinderljusen samtidigt.

Vindkraftverken kommer att férses med navigationsmarkering i enlighet med bestammelserna i del B,
punkt 15 i transport-, bygg- och sjofartsministerns forordning av den 4 december 2012 om
navigationsmarkering av polska havsomrdden (Polens forfattningssamling ar 2013 punkt 57) eller
relevanta bestammelser som galler vid tidpunkten for uppférandet:

e tornet pa varje vindkraftverk skall malas i alla riktningar fran havsytans medelniva (MSL) upp
till 15 m eller upp till den niva dar navigationsmarkeringen ar placerad (den hogsta héjden bor
véljas); alternativt kan horisontella rénder runt tornets omkrets med en bredd pa minst 2 m
med ett avstand som motsvarar randernas bredd anvandas; reflekterande material kan ocksa
anvandas; navigationsmarkeringen, om generatorn skall utrustas med sadana, skall vara ett vitt
ljus med foljande egenskaper: "U" i morsekod — Mo (U) och skall monteras minst 6 m Gver
havsytans medelniva (MSL) men under den lagsta punkten pa den bage utgor rotorbladens
rorelsestracka;

e horn och andra punkter dar gransens riktning andras bor markeras med ett gult blinkande ljus
med de ljusegenskaper som anges for "specialskylten" sa att de ar synliga fran alla hall och har
en nominell rackvidd pa minst 5 Nm; vindkraftsparkens granser bér markeras langs omkretsen,
med avstand pa hogst 2 Nm, med blinkande ljus i gul farg som tydligt skiljer sig fran dem som
anvands vid vindkraftsparkens hérnpunkter s att de ar synliga fran alla hall och har en nominell
rackvidd pa minst 2 Nm; avstandet mellan alla ljus, raknat langs vindkraftsparkens grans, far
inte Overstiga 2 Nm; hornljusen bor vara synkroniserade med varandra; det ar tillatet att forse
alla vindkraftverk som ingar i vindkraftsparken eller alla vindkraftverk som ligger vid
vindkraftsparkens grans med gula navigationsljus, med egenskaper som tydligt skiljer sig fran
dem som anvéands vid vindkraftsparkens hérnpunkter, som ar synliga fran alla hall och har en
nominell rackvidd pa minst 2 Nm;

e da vindkraftverksparker behéver forses med noggrann identifiering kan féljande dessutom
installeras: racons, radarreflektorer eller radarekoforstiarkare och AlS-utrustning samt
nautofoner med en rackvidd pa minst 2 Nm;

e om en transformatorstation, meteorologisk station eller servicestation ingar i en vindkraftspark
bor den férses med navigationsmarkering. Om den inte ingar i vindkraftsparken, bor den
markeras som offshore-struktur.
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4.11 METODER FOR ATT FORHINDRA OPLANERADE HANDELSER OCH MINSKA DERAS INVERKAN

Metoder for att forhindra oplanerade hdandelser och minska deras inverkan pa miljo och manniskor i
samband med uppférandet av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1beskrivs i tabell [Tabell 4.1].

Tabell 4.1. Metoder fér att forhindra oplanerade hdndelser och minska deras inverkan pd miljé och
mdnniskor i samband med uppférandet av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Hindelse Motatgarder

Potentiella kollisioner med fartyg som
navigerar i de omgivande farlederna
och fartyg som ar involverade i
byggandet av andra vindkraftsparker i
narheten av Midsjébanken och fartyg
som dr involverade i den eventuella
exploateringen av naturliga
aggregatfyndigheter pa Midsjébanken

Under uppférandet och driften av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-
1 kommer alla mojliga riskreducerande atgarder att vidtas for att minimera
risken for kollision med fartyg, i enlighet med gallande lagstiftning och basta
praxis for denna typ av projekt i havsomraden. Sadana atgarder omfattar bl.a.:
samordning av fartyg som ar verksamma inom och runt den havsbaserade
vindkraftparken genom MCP (Marine Coordination Plan), fjarrévervakning av
dessa fartyg, markering av omradet fér den havsbaserade vindkraftparken i
varje projektskede med navigationsbojar, anviandning av 6vervakningsfartyg
som kan ta 6ver andra fartyg. Dessutom kommer investeraren att vara i
standig kontakt med de enheter som ansvarar for navigationssakerhet inom
andra havsbaserade vindkraftsprojekt for att sakerstalla samordning och
harmonisering av atgarder som vidtas i samband med sj6trafiken. Alla beslut
som fattas av sjofartsforvaltningen som syftar till att sdkerstalla projektet
genomfaors pa ett sakert satt for miljon och manniskor kommer att verkstallas.

Oljelackage

| hdndelse av en nddsituation som leder till oljeutslapp kommer atgarder att
vidtas for att férhindra spridning av sddana @mnen och de kommer att
avlagsnas fran miljon. Dessutom bor det papekas att alla fartyg som anvéands
vid projektet Baltica-1 omfattas av alla bestimmelser i den internationella
konventionen till forhindrande av férorening fran fartyg (MARPOL)

Kollisioner med linjar infrastruktur
beldgen pa eller i havsbotten
(rorledningar, kablar)

Da det inte finns nagra rorledningar eller undervattenskablar inom eller i
omedelbar narhet av projektomradet, féreligger det ingen risk fér kollision
med denna typ av infrastruktur

Patraffande av oexploderad
ammunition eller kemiska stridsmedel
i samband med arbeten pa havsbotten

I handelse av att oexploderad ammunition eller kemiska stridsmedel patraffas,
kommer lampliga atgarder att vidtas, inklusive att meddela berérda
myndigheter. Investeraren kommer att, i samrad med dem, vidta ytterligare
atgarder for att eliminera faran

Potentiella explosioner som orsakas av
narliggande industriella och militdra
anlaggningar

Det finns inga industriella eller militdra anldggningar i narheten av den
havsbaserade vindkraftparken Baltica-1

Héandelser relaterade till
klimatférandringar och extrema
vaderhandelser

Det ar svart, om inte omgjligt, att férutse omfattningen och arten av
klimatforandringar och extrema vaderhandelser som kan férekomma i
projektomradet. Med tanke pa projektets karaktar ar denna risk dock
sannolikt lag. Vid utformningen av den havsbaserade vindkraftsparkens
konstruktionsdelar kommer dessutom aspekter som ror potentiell héjning av
havsnivan och extrema vindfenomen att beaktas

4.12 DEN HAVSBASERADE VINDKRAFTSPARKENS PAVERKAN PA SIOFARTEN OCH DESS SAKERHET, MILITAR
OCH CIVIL LUFTFART, RADARSYSTEM FOR GRANSBEVAKNING OCH RADDNINGSTJANSTER

Vindkraftparkens strukturer kan orsaka radiovagsstorningar, t.ex. skuggning, reflektioner eller
fasforskjutningar, samt ytterligare emission av stralning. Detta géller radiofrekvenser som anvands for
positionering, navigering och tidtagning samt kommunikation, inklusive GMDSS och AlS.

Vindkraftparkens strukturer kan orsaka radarreflektioner, vilket gor att vissa omraden blir osynliga eller
skuggade nar radaranordningar anvands i foljande relationer:

o fartyg — kust;
o fartyg —fartyg;
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VTS-system — fartyg;
otypisk mottagning av signal som sands ut av en racon-radarboj;
flygplan som anvands foér raddningsinsatser — fartyg eller vindkraftparkens konstruktion.

Vindkraftparkens strukturer kan orsaka stérningar hos sonaranordningar som anvands for fiske,

industriella eller militdra dndamal. Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 kan ha foljande

paverkan pa GMDSS och operativa kommunikationssystem:

begransning av kommunikationsrackvidden mellan basstationerna for bada systemen och
fartygsstationerna. Den havsbaserade vindkraftparken utgor ett hinder for radiovagornas
utbredning och genererar reflektioner, spridning och skuggor. Till foljd av dessa odnskade
faktorer kan kommunikationsrackvidden mellan basstationer och fartygsstationer minska,
sarskilt i narheten av vindkraftparken;

kommunikationsbegransningar mellan fartygsstationer. Den havsbaserade vindkraftparken
utgor ett hinder for radiovagornas utbredning och genererar reflektioner, spridning och
skuggor. Till foljd av dessa odnskade faktorer kan kommunikationsrackvidden mellan
basstationer och fartygsstationer minska;

Den havsbaserade vindkraftparken om utgoér ett hinder for radiovagornas utbredning, ar en
kalla till oonskade radioskuggor, dvs. platser dar faltstyrkan kan sjunka under det varde som
motsvarar den mottagande stationens kanslighet och gora det omdjligt att kommunicera.
Skuggorna beror pa frekvensomradet, vindturbinernas dimensioner och avstandet till den
station som sander ut signalen;

Den havsbaserade vindkraftparken kan vara en kalla till oonskade reflektionsstérningar som,
nar de férekommer vid mottagaringangen pa en bas- eller fartygsstation, kan minska
kansligheten eller, om det galler duplexstationer, generera odnskade systemstorningar;

Den havsbaserade vindkraftparken kan vara en killa till oonskade storningar som kan uppsta
genom att den direkta signalen och den signal som studsas fran parkens yta o6verlappar
varandra. Om det inte finns tillrdckligt avstdnd mellan nivaerna pa de tva signalerna kan
kvaliteten pa kommunikationen férsamras eller till och med ga forlorad;

Den havsbaserade vindkraftparken, och i synnerhet dess elinfrastruktur, kan vara en kalla till
oonskad elektromagnetisk stralning som kan paverka kommunikationskvaliteten negativt
genom att minska mottagarstationernas kanslighet och generera odnskade storningssignaler.

Nér det géller sjofart och avstand mellan vindturbinen eller den yttre vindturbinslinjen och passerande
fartyg, i synnerhet farleder och separationszoner for fartygstrafik, ska reglerna i tabell [Tabell 4.2]

tillampas.

Tabell 4.2. Krav avseende lokalisering, kartldggning av pdaverkan och tillhandahdllande av motatgdrder i

ndrheten av farleder [Kdlla: egen sammanstdllning baserad pd Maritime and Coastguard Agency.
MGN 543 (M+F)]

Avstand mellan
vindturbin och farled*

Paverkande faktorer Ar I6sningen acceptabel?

Under 0,5 Mm (926 m)

Storning av reflektion av radarsignal i X-bandet. Fartyg kan

. Oacceptabel
generera flera ekon pa landbaserade radarsystem P

0,5-3,5 Mm mandovrerbarhet och regler for sdker navigering. Avstand fran
(926-6482 m) separationszon. Signalstérningar i S-bandet. Paverkan pa

Sjotrafikomrad d beaktand fart torlek, e
jotrafikomrade med beaktande av fartygens storle Acceptabel under forutsittning

att riskanalys genomfors och
motatgarder (ALARP) vidtas

ARPA:s automatiska sparningssystem
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Avstand mellan

vindturbin och farled* Paverkande faktorer Ar 16sningen acceptabel?

Minsta avstand mellan tva havsbaserade vindkraftparker for

Allméant accepterad
en sjofartsled P

Over 3,5 Mm (6482 m)

* farledsgrdnsen anses vara grdnsen fér den farled inom vilken 90% av fartygen rér sig

Bedémning av den havsbaserade vindkraftsparkens och utrustningens inverkan pa
gransbevakningsvasendets system for radiolokalisering, teknisk observation och radiokommunikation
samt eventuella forslag till atgarder for att férhindra och minimera denna inverkan kommer att goras
i samband med ett tekniskt utldtande som behover godkannas av ansvarig minister innan bygglov kan

beviljas.

4.13 PLAN FOR OMEDELBARA NODATGARDER

Planer for omedelbara nodatgarder kommer att tas fram och implementeras av investeraren innan
bygg- respektive driftsfasen inleds. Planen for omedelbara nédatgarder kommer att anpassas ftill
omfattningen av planerade arbeten och de risker som ar férknippade med dessa arbeten enligt
beskrivningen ovan.

Sida 70 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

5 BESKRIVNING AV ANALYSERADE PROJEKTVARIANTER

| enlighet med artikel 5 i Esbokonventionen &r investeraren skyldig att bedéma projektvarianter,
inklusive den sa kallade "nollvarianten" som innebar att projektet inte genomfors.

| det nationella forfarandet for miljokonsekvensbedémning benamns som Sokande.

Varianterna for den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 omfattar de viktigaste alternativen
avseende tillampning av tekniska |6sningar och med beaktande av den mest effektiva anvandningen av
det omrade som avses i beslutet om beviljande av uppférandetillstand.

Baltica-1 utgor en langvarig, 10-arig investeringsprocess. Med tanke pa att teknologierna inom
havsbaserad vindkraft utvecklas mycket dynamiskt, ar det omajligt att uppge parametrar pa alla
element som ingar i Projektet. | den nationella miljokonsekvensbeskrivningen har saledes enveloppen
for kustforhallanden tillampats, dvs. minimala och maximala teknologiska och tekniska
projektforutsattningar.

Det har antagits tva potentiella projektvarianter: en som foredras av Investeraren, sakerstaller den mest
effektiva anvandningen av omradet som omfattas av tillstdndsbeslutet, som kallas fér Varianten som
foreslas av Sokanden, och en Rationell alternativ variant, varvid bade den forsta och den andra ar
genomforbara och uppfyller kraven som framgar av tillstdndsbeslutet. En sammanfattning av den
miljokonsekvensanalys som genomforts for projektet kommer att visa vilken variant som ar bast for
miljon.

Lokaliseringen av Projektet kan inte dndras da tillstandet for uppférande och anvandning av konstgjorda
dar villkoras just av lokaliseringen (Ostersjén). Méjlig lokalisering av havsbaserade vindkraftparker i
Polens havsomraden stipuleras i ministerradets forordning av den 14 april 2021 om planen fér fysisk
planering fér inre havsvatten, territorialhav och den exklusiva ekonomiska zonen i en 1:200 000 skala
(Polens forfattningssamling ar 2021, punkt 935 med senare andringar) men Projektet kan inte
genomforas i andra omraden avsedda fér havsbaserad fornybar energiproduktion forran tillstand
inhamtats i ett forfarande dar infrastrukturministern, efter att ha bedomt ansékningar av olika parter,
beviljar tillstand till den investerare som erhallit hdgsta antalet poang. Fér ndrvarande kan saledes inga
andra lokaliseringsvarianter anses vara rationella da investeraren inte far fatta beslut i denna fraga sjalv.

De viktigaste elementen av Baltica-1 som kan variera ar:

e maximala antalet vindturbiner: denna parameter beror pa markeffekten pa en enskild
vindturbin. Markeffekten pa en enskild turbin avgér nyckelparametrarna for miljopaverkan,

dvs.:

o hojden pa vindturbinen,

o diametern pa vindturbinens rotor,

o vytan (zonen) som vindturbinens rotor sveper 6ver,

o antalet stodkonstruktioner och ytan de upptar inom vindkraftparken,
o maximala ldangden pa kabelledningar inom vindkraftparken;

e maximala antalet kraftcentraler — denna parameter beror pa tekniska och ekonomiska
forhallanden, redundansprincipen och antalet vindturbiner.

| Tabell [Tabell 5.1] finns uppgifter om de viktigaste skillnaderna mellan varianten som foreslas av
sOkanden och den alternativa rationella varianten nar det galler Baltica-1.
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For varianten som foreslas av sokanden presenteras de tekniska parametrarna i form av en matris som
avser den forvantade effekten pa en enskild turbin mellan 15 och 25 MW som betraktas som yttersta
varden som, i det fall de tillampas, orsakar storst miljopaverkan. Det far noteras hér att en enda typ av
turbiner kommer att anvandas inom Projektet, men mot bakgrund av den dynamiska teknologiska
utvecklingen ska valet gbras vid ett senare tillfalle.

For att kunna forklara hur viktig matrisen ar far tva yttersta fall for anvandning av turbiner med en effekt
pa 15 och 25 MW inom varianten som foreslas av sokanden tas i beaktande. Maximala antalet turbiner
ar, under forutsattning att Baltica-1 har en maximal total effekt pa 900 MW, 36 vindturbiner med en
effekt pa 25 MW och 60 turbiner med en effekt pa 15 MW. Ytan som rotorn sveper éver (rotorzonen)
kommer att vara betydligt stérre vid en turbin pa 25 MW (ca. 75 500 m?) &n vid en turbin pa 15 MW
(hégst 44 000 m?).

Mot bakgrund av det ovanndamnda férvantas det vara mojligt att anvdnda det maximala antalet, dvs.
60 vindturbiner och samtidigt begrinsa vindkraftparkens maximala totala svepyta till 2 750 000 m? —
vilket motsvarar svepytan vid montage av 36 turbiner med en rotordiameter pa 310 m. Varianten som
foreslas av sokanden ar saledes forsedd med en matris som presenterar parametrar som behovs vid
bedémning av paverkan, med uppdelning i olika typer av paverkan

Nér det galler den rationella alternativa varianten, foreslas farkoster med en markeffekt pa 14 MW som
i dagslaget borjar implementeras i havsbaserade vindkraftparker och kommer att bli allmant
forekommande inom de ndrmaste aren. Trots att det troligtvis kommer att finnas mer effektiva
konstruktioner nar det blir dags att valja turbinmodell, kommer turbiner med en effekt pa 14 MW
fortfarande vara ratt vanliga pa marknaden och lattast att inforskaffa i och med att investerare kommer
att borja tappa intresset for enheter med sadan effekt. Av den anledningen ar det just turbinerna med
en effekt pa 14 MW som utmarker den rationella alternativa varianten.

Tabell 5.1. Jamférelse av grundldggande tekniska parametrar fér Baltica-1 enligt varianten som féreslds av
sékanden och den rationella alternativa varianten
. .. a Rationella

Varianten som féreslas av ,
Parameter » alternativa

sokanden ]

varianten

Effekt pa enskild vindturbin [MW] fran 15 upp till 25 14
Maximala antalet vindturbiner [st.] 36-60 64
Minimalt och maximalt avstand mellan vindturbiner 3,5RD—-12RD 3,5RD-12RD
Maximal hojd pa vindturbin, i meter 6ver havet [m] 330 266
Maximal rotordiameter [m] 236 310 236
Maximal zon f6r enskild rotor [m?2] 44 000 75 500 44 000
Maximal rotorzon totalt [m?] 2 650 000 2 750 000 2 800 000
Maximal bottenyta som upptas av ett enskilt
gravitationsbaserat fundament inklusive erosionsskydd 11300 14 300 11 300
[m?]
Maximal bottenyta som upptas av samtliga
gravitationsbaserade fundament inklusive erosionsskydd | 735 000 575 000 800 000
[m?]
Maximal langd pa kabelinfrastruktur [km] 140 120 150
Antal kraftcentraler 1-4 5
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5.1 OM PROJEKTET INTE GENOMFORS

Om projektet inte genomférs kommer det att ha en negativ inverkan pa de effekter som férvantas inom
ramen for ett antal policies och strategier, sarskilt de som rér miljoskydd (minskat utslapp av
fororeningar, miljo- och klimatmal), hallbar utveckling (anvandning av fornybara energikallor) och
energisdkerhet (oberoende fran externa energikallor). Om Baltica-1 inte genomfors kommer det att ha
en negativ inverkan pa bland annat det nationella elférsérjningssystemet, Polens indikatorer for hallbar
utveckling och 6kningen av landets energiforsorjning fran fornybara kallor.

Om projektet inte genomfors, kommer de miljoférhallanden som presenteras i
miljokonsekvensbedémningen inte att andras i det aktuella omradet. Detta scenario kallas ofta for
"nollvarianten”.

Vid analys av klimatpaverkan fran nollvarianten ar det viktigt att papeka att den innebar att det inte
sker ndgon minskning av utslapp och ddarmed inte heller ndgon minskning av klimatpaverkan fran
anvandningen av fossila branslen.

Projektanalysen visar att, om man tillampar ett konservativt antagande om 40% kapacitetsutnyttjande
och att vindkraftparkens livslangd uppréatthalls, kan betydande utslapp av koldioxid, svaveldioxid,
kvaveoxider och stoft fran brunkolskraftverk undvikas. Om den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-
1 inte genomfors blir det darfor omajligt att avsevart minska de miljoskadliga utslappen, oavsett hur de
berdknas. Det innebar ocksa att man avviker fran den policy som syftar till att minska luftutslappen fran
forbranningskallor och att man inte vidtar atgarder for att utveckla och Overga ftill fornybara
energikallor. Sammanfattningsvis kan sagas att i den variant som bygger pa antagandet att projektet
inte genomfors uppstar inga fordelar for klimatet, vilket innebéar att de klimat- och miljomal som
antagits for bade Polen och EU inte uppnas.

Sokanden kan tanka sig att genomfora projektet kontinuerligt eller i etapper. Detta antagande géller
inte for det scenario dar projektet inte genomfors.

5.2  EVENTUELLA PROJEKTVARIANTER

Med tanke pa att det aktuella projektet utgér en langsiktig process och teknologierna inom
havsbaserad vindkraft utvecklas mycket dynamiskt, ar det omadjligt att uppge parametrar pa alla
element som ingar i Projektet. | den nationella miljokonsekvensbeskrivningen har saledes enveloppen
for kustforhallanden tillimpats, dvs. minimala och maximala teknologiska och tekniska
projektforutsattningar.

Foljande maximala projektparametrar ska gélla for den variant som tillampas:

e den totala effekten pa Baltica-1 ska inte 6verstiga 900 MW;

e Baltica-1 far innehalla hogst: 60 vindturbiner med en effekt pa 15 MW eller 36 turbiner med
en effekt pa 25 MW,

e den maximala héjden pa vindturbin med rotor far inte 6verstiga 330 m Over havet;

e den maximala diametern pa vindturbinsrotorn far inte overstiga 310 m;

e det maximala antalet kraftcentraler ar 4.

De viktigaste elementen av Baltica-1 som kan variera ar:
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e maximala antalet vindturbiner: denna parameter beror pa markeffekten pd en enskild
vindturbin. Markeffekten pa en enskild turbin avgér nyckelparametrarna for miljopaverkan,

dvs.:

o hojden pa vindturbinen,

o diametern pa vindturbinens rotor,

o ytan (zonen) som vindturbinens rotor sveper 6ver,

o antalet stodkonstruktioner och ytan de upptar inom vindkraftparken,
o maximala ldangden pa kabelledningar inom vindkraftparken;

e maximala antalet kraftcentraler — denna parameter beror pa tekniska och ekonomiska
forhallanden, redundansprincipen och antalet vindturbiner.

5.2.1 Varianten som foreslas av sokanden

Varianten som foreslas av s6kanden &r en variant som forutsatter anvandning av de nyaste teknologier
tillgangliga vid framtagning av byggprojektet i storsta mojliga utstrackning for de olika etapperna. Detta
innefattar i synnerhet vindturbiner som &r stérre dn de som finns tillgdngliga pa marknaden vid
inlamnande av rapporten om miljokonsekvensbedémningen for Projektet. Denna variant ar det
miljdmassigt mest gynnsamma alternativet, vilket pavisas i detta kapitel.

| varianten som foreslas av sokanden finns det mojlighet att anvanda turbiner med en enskild
markeffekt mellan 15 och 25 MW. Trots att det &nnu inte finns turbiner med sadan effekt, bor denna
variant anses som rationell da turbiner med en effekt pa 15 MW eller hogre haller pa att certifieras nu
och kommer att finnas tillgdngliga da byggtillstand inhdmtas. | denna variant forutsatts det med rétta
att det kommer att finnas mojlighet att anvdnda turbiner med storre effekt med tanke pa den
teknologiska utvecklingen hos ledande tillverkare.

| varianten som foreslas av s6kanden har hansyn tagits till att vi kan forvanta oss att teknologier kring
havsbaserade vindkraftverk kommer att utvecklas kontinuerligt, inte bara genom att 6ka storleken pa
rotorer, generatorer och torn, utan dven effektiviteten pa de tekniska I6sningarna. Detta kommer att
gbra det mojligt att utféra Projekt med lagre miljopaverkan, sarskilt genom foljande:

e mindre antal vindturbiner;

e mindre bottenyta som upptas av fundament till vindturbiner och kraftcentraler samt system
for erosionsskydd;

e mindre totalt antal och langd pa elkablar inom vindkraftparken.

Detta innebar att Projektet kommer att genomfdras pa kortare tid och med mindre forbrukning av
ravaror och bransle.

| varianten som foreslas av sokanden forutsatts att mellan 1 och 4 kraftcentraler ska byggas. Hur manga
stationer som kommer att uppféras beror pa vilken teknologi for eloverforing till fastlandet som
tillampas, samt pa ekonomiska analyser, tillgangen till produktionskedjor och tekniska férutsattningar,
bl.a. redundans i 6verforingssystemets komponenter.

5.2.2 Rationell alternativ variant

Den rationella alternativa varianten ar baserad pa befintliga teknologier som anvidnds och finns
tillgdngliga pa marknaden i dagslaget. Denna variant forutsatter anvandning av vindturbiner med en
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nominell kapacitet pa 14 MW som fér nadrvarande tillampas i havsbaserade vindkraftsparker. De mer
effektiva konstruktioner som ar tankta att anvandas i varianten som foreslas av sokanden, dvs. fran 15—
25 MW, genomgar fér narvarande certifiering eller utformning. Med tanke pa hur snabbt
vindkraftverksteknik utvecklas tidplanen for byggstart ar det mycket troligt att det kommer att finnas
enheter pa upp till 25 MW pa marknaden. Men skulle det finnas oférutsdgbara externa faktorer som
forhindrar att de anvands, tekniska begransningar for att de monteras, for liten tiligang eller for stor
efterfragan som forhindrar att de foredragna enheterna inforskaffas inom den angivna tidsramen,
skulle anvandning av 14 MW-turbiner ocksa gora det maijligt att uppna projektmalet, dvs. byggande av
en 900 MW havsbaserad vindkraftspark. Med 14 MW-enheter, och med hansyn till att den maximala
kapaciteten for Baltica-1 kommer att vara 900 MW, innebar det att hogst 64 vindkraftverk kommer att
byggas. Det har antagits att den rationella alternativa varianten ska byggas i samma omrade, men pa
grund av det finns ett storre antal vindturbiner som ger parkens kapacitet pa 900 MW kommer denna
variant att krdava en annan utformning.

Den rationella alternativa varianter forutsatter installation av 5 kraftcentraler, vilket baseras pa
konservativa antaganden for att sdkerstalla trygg eléverféring. Fler stationer ger stérre redundans och
minskar effekten av ett eventuellt fel pa en enskild station.
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6 METODER FOR GRANSOVERSKRIDANDE MILJIOKONSEKVENSBEDOMNING

Generellt sett ar metoden for bedéomning av gransoverskridande paverkan analog med den som
anvands i den nationella miljokonsekvensbeskrivningen. Detta antagande bidrar till att sakerstalla
miljokonsekvensbeskrivningens kvalitet och innehdll och gor att den paverkade parten och
ursprungsparten kan behandlas lika. Geografiskt sett fokuserar denna rapport pa havsgranserna mellan
Polen och den paverkade parten.

I miljokonsekvensbedémningen behandlas de potentiella miljomassiga och sociala konsekvenserna av
alla faser av projektet — genomférande, drift och avveckling — med avseende pa relevanta miljomassiga
och sociala faktorer. Bedomningen omfattar projektets direkta och indirekta, kumulativa och
gransoverskridande, permanenta och tillfalliga, positiva och negativa effekter, med beaktande av de
mal som faststallts pd EU-niva (t.ex. ramdirektivet om en marin strategi, ramdirektivet om vatten,
fageldirektivet och habitatdirektivet) och nationell niva. Konsekvenserna kommer att analyseras med
avseende pa deras karaktdr och omfattning och i férhallande till receptorer (sociala och miljomassiga).
| konsekvensanalysen faststélls receptorns kanslighet och konsekvensens omfattning och utifran detta
gors en uppskattning av konsekvensens betydelse. Den metod som anvdnds for
miljokonsekvensbedémningen tar hansyn ftill foljande kriterier fér uppdelning av miljomassiga och
sociala konsekvenser:

e miljokomponentens/receptorns kanslighet;

o effektens art, typ och reversibilitet;

e effektens intensitet, rackvidd/skala och varaktighet;

e den dvergripande (ibland kallad allman) betydelsen av effekten.

Metoden for miljokonsekvensbeddmning anvands for att beskriva de identifierade konsekvenserna och
faststalla deras 6vergripande betydelse.

| denna rapport har det i konsekvensbedémningen tagits hansyn till resultaten av den polska
miljokonsekvensbedémningen samt de berdrda parternas standpunkter, med sarskilt fokus pa de
miljoaspekter som identifierats i de danska, svenska och finska standpunkterna.

6.1  ALLMANNA METODER FOR MILJIOKONSEKVENSBEDOMNING

6.1.1 Grund for beddmning

Miljokonsekvensbedémningar maste alltid baseras pa en grundlig kartldggning och beskrivning av den
miljo som utséatts for den potentiella paverkan (utgangslage). Hur detaljerat utgangslaget redovisas
bedémningen beror pa olika faktorer, t.ex. projektkonsekvensernas art och receptorns egenskaper.
Dessa har faststallts individuellt for varje receptor. | vissa fall ar det tillrdckligt att anvanda externa data
fran den vetenskapliga litteraturen och opublicerat material och data, inklusive data fran offentliga
institutioner och 6vervakningsresultat. | andra fall krdvs ytterligare tester. Tabellen [Tabell 6.1] nedan
ger en oOversikt over de delar av havsmiljon som ar receptorer for paverkan som kan genereras av den
havsbaserade vindkraftparken Baltica-1, samt omfattningen av specifika studier som genomforts som
en del av projektet och som ligger ftill grund for beddmning av deras utgangslage.
Undersokningsmetoderna har beskrivs tidigare i denna rapport, i kapitel 3.2. For alla de miljofaktorer
som identifierats pa detta satt har omfattande litteraturstudier genomforts.
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Tabell 6.1.

Delar av den marina miljén som dr mottagliga fér pdverkan och en sammanfattning av de

undersékningar som utforts inom ramen fér projektet Baltica-1

Miljéelement

Undersékningar/analys

Abiotiska element i havsmiljon

Bottendjup och struktur, bottenytans
beskaffenhet, inre bottenstruktur,
djupare geologiska strukturer,
magnetiska avvikelser

Geofysiska undersokningar: batymetriska, sonar, seismoakustiska
undersokningar med sedimentprofilometer, seismiska enkanalmatningar,
magnetometerundersokningar, inspektion med ROV-robot, provtagning av
bottensediment, provtagning av karnprover, i svenska vatten kompletterades
batymetriska undersdkningar och undersokningar av ytsediment med allmant
tillgangliga data

Hydrologi och meteorologi

Vindhastighet och riktning, tryck, lufttemperatur och luftfuktighet, vaghojd,
period och riktning vid den fria havsytan, havsvattendjup, havsstrémmars
hastighet, riktning samt temperatur, elektrolytisk ledningsférmaga, salthalt och
turbiditet

Vattnets fysikaliska och kemiska
egenskaper

Syreférhallanden [l6st syre, syreférbrukning under fem dygn (BZTs)], totalt
organiskt kol (TOC), forsurning (pH) och alkalinitet, biologiska @mnen
[ammoniakkvave, nitratkvave, totalkvave, mineralkvave (DIN), fosfater,
totalfosfor, suspenderade amnen].

Analyser med avseende pa halten av @mnen som &r sarskilt miljéfarliga, t.ex.
kvicksilver, nickel, bly, kadmium, arsenik, totalkrom, krom (VI), aluminium,
fenoler, cyanider, mineraloljor, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
polyklorerade bifenyler (7 PCB-kongener: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
Maétning av aktiviteten hos de radioaktiva isotoperna cesium (137Cs) och
strontium (°°Sr)

Sedimentens fysikaliska och kemiska
egenskaper

Makroskopisk analys, kornstorleksanalys, fukthalt, glodgningsforlust (LOI), totalt
organiskt kol (TOC), metallinnehall (Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Cr, As, Hg) och deras
labila form, aluminium, polycykliska aromatiska kolvaten (16 PAH),
polyklorerade bifenyler (7 PCB-kongener): 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180),
mineraloljor, radioaktivitet 137Cs, organiska tennféreningar (TBT, DBT, MBT),
innehall av biologiska @mnen (totalkvédve och totalfosfor)

Klimatforhallanden och
klimatforandringar

Analys av litteratur och statliga 6vervakningsdata fran en period pa flera
decennier

Bakgrundsljud

Inspelning av undervattensbuller

Biotiska element i havsmiljon

Fytobentos Inspektion och filmning av botten
Zoobentos Tagning av bottenprover

Provtagning av fiskplankton, hydroakustisk undersékning och pelagiskt fiske,
Fiskfauna undersokningar av bottenlevande fisk och strommingskoncentrationen som

fodobas for sjofaglar

Marina daggdjur

Undersokningar av tumlare och tre sélarter — grasal, knubbsal och ringsadl — med
hjélp av passiv akustisk évervakning (tumlare) och visuella metoder (tumlare
och sélar)

Havsfaglar

Observationer fran fartyg.

Flyttfaglar

Visuell observation, radarundersokningar och akustisk dvervakning

Fladdermaoss

Avlyssning pa transekter och lyssningsposter

Bottenhabitat

Inspektion och filmning av botten

Natura 2000-omraden

Analys av SDF- och litteraturdata

Socioekonomiska faktorer

Arkeologi, kulturarv

Batymetriska undersdkningar, sonar- och magnetometerundersdkningar, visuell
inspektion av havsbotten

Sjofart

Analys av HELCOM AlS-data
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Miljéelement Undersékningar/analys

Analys av fangstvolym och varde samt fiskeanstrangning (dagar och antal
Fiske fiskefartyg) pa grundval av uppgifter som samlats in inom ramen fér det
nationella programmet for insamling av fiskedata

Platser for mineralutvinning Analys av data i den centrala geologiska databasen

Teknisk infrastruktur Geofysiska undersokningar, SIPAM-dataanalys

6.1.2 Projektets potentiella miljdpaverkan

Denna Esborapport fokuserar pa arbeten inom Polens EEZ som kan orsaka negativ paverkan inom de
berérda parternas territorier, Sverige, Danmark och Finland i samband med den havsbaserade
vindkraftparken Baltica-1.

| tabellen [Tabell 6.2] anges de delar av miljon som sannolikt kommer att paverkas och som darfor varit
foremal for ytterligare analys inom ramen for den polska miljokonsekvensbedomningen och darefter
denna rapport.

Tabell 6.2. Miljéelement som omfattas av polsk miljokonsekvensbeskrivning
Fysisk och kemisk milj6é Biologisk miljo Socioekonomisk miljo
Geologisk struktur Fytobentos
Bottensediment Makrozoobentos
. . . Kulturarv
Ravaror och fyndigheter Fiskfauna Fisk
iske
Kvaliteten pa havsvatten och Flyttfaglar
. . Sjofart
bottensediment Havsfaglar
. e . L Landskap, inklusive kulturlandskap
Klimatférhallanden Marina daggdjur
. Befolkning, halsa och levnadsvillkor
Luftkvalitet 5 ¢
. . Fladdermdss for manniskor
Elektromagnetiskt falt Skyddade omraden och de element
Bakgrundsljud som omfattas av skydd

Miljokonsekvenserna beskrevs inledningsvis och klassificerades utifran sin karaktdr (negativ eller
positiv), typ och grad av reversibilitet. Typen avgér om paverkan ar direkt, indirekt, sekundar eller
kumulativ. Graden av reversibilitet avser férmagan hos ett utsatt miljdelement eller socialt
element/resurs att aterga till det tillstand som radde fére paverkan.

Den forvantade omfattningen av miljopaverkan definierades ytterligare och bedémdes utifran ett antal
variabler, sarskilt paverkans intensitet, omfattning och varaktighet. De vdarden som tilldelas effekterna
ar mestadels objektiva.

Ett allmant flodesschema 6ver utvarderingsprocessen visas i figur [Ritning 6.1].
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Planerat projekt tillsammans med andra projekt vid
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Miljoforhallanden
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Identyfikacja oddziatywan

Identifiering av effekter
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zrédta oddziatywan i powigzania (relacje) z receptorami kdllor till paverkan och kopplingar (relationer) med
receptorer
Potencjalne oddziatywania na receptory Potentiell paverkan pa receptorer
Cechy oddziatywan Beskrivning av paverkan
rodzaj typ
zasieg rackvidd
czas trwania varaktighet
trwatos¢ bestandighet
Cechy receptoréw Egenskaper hos receptorer
odpornos¢ na zaburzenie (zmiany) motstand mot storningar (férandringar)
wartos$é/znaczenie varde/betydelse
Skala (wielkos¢) oddziatywan Skalan (storleken) pa paverkan
Werazliwos¢ receptora Receptorns kanslighet
ZNACZENIE ODDZIALYWANIA BETYDELSEN AV PAVERKAN
Ritning 6.1. Schema éver identifiering av miljépdverkan och konsekvensbedémning med identifiering av

effektens betydelse [kélla: egen sammanstdllning baserad pd ESBORAPPORTEN (2017)]

En faktisk miljopaverkan foreligger endast om en specifik kanslig receptor befinner sig inom
paverkansomradet. Med receptorer avses olika komponenter i miljon (t.ex. vaxt- och djurarter,
livsmiljoer, abiotiska element, landskap), men dven manniskor och materiella objekt.

| det forsta steget av bedomningen identifieras de aktiviteter som kan ha inverkan pa olika receptorer
i samband med bygg-, drift- och avvecklingsfasen. Pa grundval av de miljo- och inventeringsstudier som
utforts for den nationella miljokonsekvensbedémningsrapporten har de receptorer som sannolikt
kommer att paverkas av dessa aktiviteter ocksa identifierats. | det andra steget av bedémningen
identifierades kopplingar mellan kallor till potentiell paverkan och enskilda receptorer baserat pa
litteratur och experters erfarenhet.

De olika effekterna har egenskaper i fyra kategorier [Tabell 6.3]:

e typ (direkt, indirekt, sekundar);

e rackvidd (gransoverskridande, regional, lokal);

e varaktighet (permanent, langvarig, medellangvarig, kortvarig, tillfallig);
e bestindighet (irreversibel, reversibel).

Tabell 6.3. Egenskaper hos projektets effekter pd receptorer
Kategori Egenskap Beskrivning
Direkt Effekter fran direkt interaktion mellan aktiviteter som foljer i samband med projektet

och miljoelement

Effekter fran indirekt interaktion mellan aktiviteter som féljer i samband med projektet

Typ Indirekt o
och miljoelement

Effekter fran genomforandet av projektet pa miljéelement, som uppstar vid ett senare

Sekundar tillfalle till foljd av direkt eller indirekt paverkan

Gransoverskridande | Paverkan som stracker sig utanfor Polen och nar andra lander

Paverkan som stracker sig utanfér den omedelbara narheten av den verksamhet som

Réackvidd
Regional ar forknippad med projektet, men inte utanfor de polska havsomradena eller utanfor
kommunen
Lokal Paverkan som sker i omedelbar narhet av en aktivitet som ar kopplad till projektet

Paverkan som inte kommer att upphora efter det att den verksamhet som ar kopplad

Varaktighet | Permanent . .
till projektet har avslutats
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Paverkan som &r tidsbegransad och vars effekter kommer att vara markbara (matbara)
Langvarig kontinuerligt eller cykliskt under mer &n 3 ar eller 3 vegetationscykler fran det att den
aktivitet som ar forknippad med projektet pabérijats

Paverkan som &r tidsbegransad och vars effekter kommer att vara markbara (matbara)
Medellangvarig kontinuerligt eller cykliskt under mellan 1 och 3 ar eller mellan 1 och 3
vegetationscykler fran det att den aktivitet som ar férknippad med projektet paborjats

Paverkan som ar tidsbegransad och vars effekter kommer att vara markbara (matbara)
Kortvarig under en relativ kort period pa hogst 1 ar eller 1 vegetationscykel fran det att den
aktivitet som ar forknippad med projektet paborjats

Paverkan som endast foreligger da den aktivitet som &r kopplad till projektet

Tillfallig genomfors
Paverkan som inte kommer att upphora efter det att den aktivitet som &r férknippad
Irreversibel med projektet har avslutats, det drabbade elementet kommer inte att aterga till sitt
Bestandighet utgangslage.
Reversibel Paverkan vars effekter upphor att vara markbara (matbara) nar de aktiviteter som ar

forknippade med projektet har avslutats

Varje effekt har kartlagts och bedémts enligt podngskalan i tabellen [Tabell 6.4].

Tabell 6.4. Metod fér bedémning av pdverkan pa olika receptorer

Paverkan 1.

Paverkan 2.

Paverkan n

Vid bedémning av de olika miljoeffekterna definierades deras storlek (skala) pa en femgradig skala:

1) 4-5 poang—férsumbar;
2) 67 pkt - liten;

3) 8-9 pkt — mattlig;

4) 10-12 pkt — stor;

5) 13 pkt — mycket stor.

Vid potentiell interaktion mellan paverkan och receptor faststélldes receptorernas motstandskraft mot
olika typer paverkan och deras betydelse och roll i miljon, inklusive deras skyddsstatus i férhallande till
miljokomponenter. Receptorernas motstandskraft och betydelse anvdndas for att faststdlla deras
kdnslighet som ocksa definieras pa en femgradig skala enligt féljande: (1) férsumbar, (2) liten, (3)
mattlig, (4) stor och (5) mycket stor.
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| nasta steg av bedomningen faststilldes betydelsen av paverkan pa receptorn pa en femgradig skala
med hansyn tagen till storleken (skalan) av paverkan och receptorns kanslighet[Tabell 6.5]:

e forsumbar paverkan;

e paverkan av mindre betydelse;
e mattlig paverkan;

e betydlig paverkan;

e mycket stor paverkan.

Tabell 6.5. Matris som definierar betydelsen av en miljépdverkan i férhdllande till dess storlek och receptorns
kénslighet

Receptorns kanslighet

Betydelsen av paverkan

Forsumbar Liten Mattlig Stor Mycket stor

Férsumbar

Paverkans . . .
Mattlig Mattlig Mattlig
skala (storlek)

Mycket stor Mattlig Mattlig

Enligt den beskrivna metodiken for miljokonsekvensbedémningen kan en betydande paverkan uppsta
om dess skala definieras som "mycket stor" och samtidigt som receptorns kanslighet atminstone anses
vara "stor" samt om paverkans skala definieras som "stor" och receptorns kdnslighet anses vara
"mycket stor"

Den metodik som beskrivs ovan har utvecklats for att standardisera bedémningen av miljépaverkan
fran olika typer av aktiviteter, utslapp och for olika typer av receptorer. Detta tillvdgagangssatt har
moijliggjort en effektiv jamférande bedémning av projektets samtliga miljoeffekter och en bedémning
av projektet som helhet. Mot bakgrund av metodikens algoritm var det nédvandigt att kvantifiera bade
omfattningen av miljopaverkan och receptorernas kanslighet (genom att tilldela ett antal poang for
varje bedomningskriterium).

En separat kategori, som inte ar foremal for bedémningen, dr kumulativ paverkan som uppstar i
kombination med paverkan fran andra befintliga och/eller planerade projekt pa samma receptorer.
Dessa har identifierats oberoende av sina egenskaper och bedémning.

Denna rapport fokuserar den pa miljoeffekter som har identifierats som gransoverskridande i den
polska konsekvensbeddmningsfasen. Dessutom har de identifierade konsekvenserna analyserats med
avseende pa de fragor som tagits upp i de berérda parternas standpunkter i enlighet med artikel 3 i
konventionen. En beskrivning av gransoverskridande miljopaverkan presenteras i kapitel 7 och
slutsatserna mot bakgrund av férvantningarna hos berdrda parter i kapitel 11.

6.2 BEDOMNING AV NATURA 2000-OMRADEN

Enligt artikel 6.3 och 6.4 i habitatdirektivet krdavs en bedémning av om projektet sannolikt kommer att
ha en betydande negativ inverkan pa omraden som omfattas av Natura 2000-natverket. Nar det géller

Sida 82 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

Baltica-1 aterfinns beddmningen av potentiellt utsatta Natura 2000-omraden i den nationella
miljokonsekvensbeskrivningen. Metoden for konsekvensbedomning avseende Natura 2000 bestar av
fyra steg:

e inledande bedémning eller diagnos (kvalificering) — eng.screening;

e grundlig bedémning;

e beddmning av alternativa I6sningar;

e en bedémning som gors i avsaknad av alternativa l6sningar och dar de negativa effekterna
kvarstar.

Som ett forsta steg i bedomningen gjordes en kartlaggning av Natura 2000-omradena och deras
bevarandemal for att identifiera projektets potentiella negativa paverkan pa dessa omraden, antingen
enskilt eller i kombination med andra projekt eller planer, och for att avgéra om denna paverkan
sannolikt &r stor. Om den inledande bedémningen visar att betydande negativ paverkan i Natura 2000-
omradet kan uteslutas, krévs inga ytterligare bedomningssteg. Dar negativ paverkan sannolikt &r
betydande kravs en grundlig bedémning. | sadana fall omfattade bed&mningen &ven
gransoverskridande miljopaverkan for att fanga upp all potentiell padverkan i omradet. Kapitel 7.3.6
i Esborapporten sammanfattar resultaten av konsekvensbedémningarna for Natura 2000-omraden,
inklusive deras skyddsobjekt, integritet och kopplingar till andra omraden och pavisar eventuella
gransoverskridande konsekvenser.

6.3 BEDOMNING ENLIGT BILAGA |V TILL HABITATDIREKTIVET

Enligt artikel 12 i habitatdirektivet skall det inom medlemsstaternas hela territorium upprattas och
genomfdras ett system med strikt skydd for de djurarter som anges i bilaga IV a till habitatdirektivet.

Enligt direktivet ar det forbjudet att utsatta strikt skyddade djur for féljande:

e nagon form av avsiktlig fangst eller dédande av exemplar av dessa arter;

e avsiktlig forsamring eller forstorelse av fortplantnings- eller viloplatser;

e avsiktlig storning av dessa vilda djurarter, sarskilt under perioden for fortplantning, uppfédning
av ungar, overvintring och migration, i den man stérningen skulle vara betydande i forhallande
till malen i denna konvention;

e samlain dggi naturen och behalla dessa dgg, aven om de dr tomma;

e innehav av samt inrikeshandel med dessa djur i levande eller dott tillstand, vilket innefattar
monterade och skinnlagda djur samt varje med latthet igenkannlig del eller produkt av dem,
i de fall da det kan bidraga till att bestimmelserna i denna artikel far stérre verkan.

Bedémningar av det planerade projektets inverkan pa statusen for arter i bilaga IV ingar i den nationella
miljokonsekvensbeskrivningen och sammanfattas i kapitel 7.3.6 i denna rapport.
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7 BEDOMNING AV GRANSOVERSKRIDANDE MILJOPAVERKAN

7.1  PRELIMINAR BEDOMNING AV POTENTIELL GRANSOVERSKRIDANDE PAVERKAN

Denna Esborapport omfattar projektrelaterade aktiviteter som utférs i Polens havsterritorium (EEZ) och
som har potential att orsaka negativ paverkan pa berérda parter: Danmark, Sverige och Finland.

| den nationella miljokonsekvensbeskrivningen genomférdes och dokumenterades en detaljerad
bedémning av varje betydande potentiell paverkan pa receptorer i havsmiljon. P& grundval av
resultaten av denna detaljerade analys presenterades, i Esborapporten, en prelimindar bedomning av
samma paverkan néar det giller deras potentiella granséverskridande miljopaverkan. | manga fall, pa
grund av den begriansade omfattningen av de flesta projektrelaterade effekterna, kan betydande
gransoverskridande effekter med sdkerhet uteslutas. Dessa effekter analyseras darfor inte i detalj
i detta kapitel.

Tabellen nedan ar en matris som visar alla konsekvenser som analyserats och bedémts i den nationella
rapporten om miljokonsekvensbedémning. Den identifierar de effekter dar en gransoverskridande
miljopaverkan inte kan uteslutas. De identifierade grénsoverskridande effekterna i tabellen nedan
beskrivs i detalj och bedéms senare i denna Esborapport.
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Tabell 7.1.

Férteckning 6ver potentiell milispaverkan som analyserats och bedémts i den nationella miljékonsekvensbedémningsrapporten

Miljoelement (receptor)

Potentiell miljopaverkan

Gransoverskridande miljokonsekvensbedomning

Abiotiska element

Geologisk struktur

Fysiska forandringar av bottenstrukturen (kapitel 10.2.1.1, 10.2.2.1,
10.2.3.1 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).
Forekomst av vindkraftparksinfrastruktur (kapitel 10.2.1.1, 10.2.2.1,
10.2.3.1 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).

Paverkan bedéms vara forsumbar och kommer endast att ske lokalt dar
vindkraftparken byggs. Gransoverskridande paverkan kan darfor
uteslutas.

Bottensediment

Forandringar i ytsedimentens beskaffenhet (kapitel 10.2.1.2, 10.2.2.2,
10.2.3.2 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).

Paverkan bedéms vara forsumbar och kommer endast att ske lokalt dar
vindkraftparken byggs. Gransoverskridande paverkan kan darfor
uteslutas.

Ravaror och fyndigheter

Begransning eller forhindrande av tillgang till fyndigheter och eventuell
exploatering av sand och grus (kapitel 10.2.1.3, 10.2.2.3, 10.2.3.3 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Paverkan har bedomts som férsumbar och lokal. Eftersom den endast
galler vindkraftparken kan gransdverskridande paverkan uteslutas.

Kvaliteten pa havsvatten och
bottensediment

Utslapp av fororeningar fran bottensediment (tungmetaller, PCB, PAH,
biogener) (kapitel 10.2.1.4, 10.2.2.4, 10.2.3.4 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Fororening av vatten och bottensediment med petroleumamnen fran
fartyg under normal drift (kapitel 10.2.1.4, 10.2.2.4, 10.2.3.4 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Foérorening av vatten och bottensediment med petroleumamnen fran
fartyg vid kollision (kapitel 10.2.1.4, 10.2.2.4, 10.2.3.4 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Foérorening av vatten och bottensediment med antifoulingmedel (kapitel
10.2.1.4,10.2.2.4, 10.2.3.4 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).
Férorening av vatten och bottensediment genom oavsiktligt utslapp av
kommunalt avfall eller hushallsavloppsvatten (kapitel 10.2.1.4, 10.2.2.4,
10.2.3.4 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).

Fororening av vatten och bottensediment genom oavsiktligt utslapp av
kemiska medel och byggavfall fran vindkraftparken (kapitel 10.2.1.4,
10.2.2.4, 10.2.3.4 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).

Fororening av vatten och bottensediment med foreningar fran
korrosionsskyddsmedel (avsnitt 10.2.2.4 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Andring av vatten- och sedimenttemperatur genom mottagning av
varme fran overforingskablar (avsnitt 10.2.2.4 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Gransoverskridande paverkan pa grund av oljeféroreningar fran
fartygskollisioner och spridning av suspenderade dmnen kan inte
uteslutas (avsnitt 7.2.1).

Den aterstdende paverkan har bedomts som férsumbar eller liten och
gransoverskridande paverkan har uteslutits.
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Miljoelement (receptor)

Potentiell miljopaverkan

Gransoverskridande miljokonsekvensbedomning

Hydrodynamiska férhallanden

Paverkan pa floden, vagor, vind (kapitel i
miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Paverkan fran den havsbaserade vindkraftparken ar begransad till de
lokala omradena runt varje kraftverk/kraftcentral pa grund av deras
ringa storlek i forhallande till avstanden mellan konstruktionerna.
Potentiell granséverskridande paverkan kommer att vara forsumbar.

Klimatférhallanden

Forandring av lufttemperaturforhallanden (kapitel 10.2.1.5, 10.2.2.5,
10.2.3.5 i miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Konsekvenserna bedéms vara férsumbara eller av mindre betydelse och
kommer endast att uppsta lokalt. Granséverskridande paverkan kan
uteslutas.

Luftkvalitet

Avgasutslapp fran fartyg (kapitel 10.2.1.6, 10.2.2.6, 10.2.3.6 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Konsekvenserna bedéms vara férsumbara eller av mindre betydelse och
kommer endast att uppsta lokalt. Granséverskridande paverkan kan
uteslutas.

Bakgrundsljud

Paverkan pa fiskfauna, sjofaglar och marina daggdjur (avsnitt 10.2.1.9.3,
10.2.1.9.4, 10.2.1.9.6, 10.2.2.9.3, 10.2.2.9.4, 10.2.2.9.6, 10.2.3.9.3,
10.2.3.9.4, 10.2.3.9.6 miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Gransoverskridande paverkan kan uteslutas.

Paverkan diskuteras i punkterna avseende fagelfauna, sjofaglar och
marina daggdjur (kapitel 7.3).

Elektromagnetiskt falt

Emission fran elektromagnetiska falt (kapitel 10.2.2.8 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Konsekvenserna bedéms utebli eller vara férsumbara och endast
uppsta lokalt. Gransoverskridande paverkan kan uteslutas.

Biotiska element, skyddade omraden och ekologiska korridorer

Overvixt av makroalger pa turbinernas undervattenkomponenter —
forandring havsomradets naturliga karaktar (kapitel 10.2.2.9.1 i

Paverkan kommer endast att ske lokalt. Granséverskridande paverkan

Fytobentos miljokonsekvensbedémningsrapporten).
R . . . . kan uteslutas.
Forstorelse av habitat som uppstatt under avvecklingen av anlaggningen
(avsnitt 10.2.3.9.1 i miljokonsekvensbeddmningsrapporten).
Modifiering av havsbotten — férdndring av bottensedimentets struktur,
o0kning av koncentrationen av suspenderade @mnen i vattnet,
sedimentering av suspenderade dmnen pa botten, omférdelning av
for?renlngar fran sec‘tl.lme!qtet till vattnet (kapitel 10.2.1.9.2 i Konsekvenserna bedéms vara férsumbara, av mindre betydelse eller
miljdkonsekvensbeddmningsrapporten). mattliga och kommer endast att uppsta lokalt. En gransoéverskridande
Nya strukturer pa havsbotten — férlust av en del av paverkan kan uteslutas eftersom stérning av havsbottenstrukturen
makrozoobentoshabitatet, konstgjort rev (avsnitt 10.2.2.9.2 i endast kommer att ske inom vindkraftparken och paverkan frén en
Makrozoobentos

miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Emission av varme och elektromagnetisk stralning fran kablar (avsnitt
10.2.2.9.2 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).

Forstorelse av konstgjort rev under avvecklingen av vindkraftparken
(kapitel 10.2.3.9.3 i miljokonsekvensbeddmningsrapporten).
Suspension vid deposition av sediment (avsnitt 10.2.1.9.2 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

okning av koncentrationen av suspenderade dmnen och deposition
kommer att vara sa liten att den inte kommer att ha nagon inverkan pa
makrozoobentosen i omraden som inte befinner sig i direkt anslutning
till arbetsomradena.
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Miljoelement (receptor)

Potentiell miljopaverkan

Gransoverskridande miljokonsekvensbedomning

Fiskfauna

Buller och vibrationer (kapitel 10.2.1.9.3, 10.2.2.9.3, 10.2.3.9.3
miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Okning av koncentrationen av suspenderade &mnen i vatten (avsnitt
10.2.1.9.3 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).

Forandring av habitat (kapitel 10.2.1.9.3, 10.2.2.9.3, 10.2.3.9.3
miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Utslapp av fororenande amnen (avsnitt 10.2.1.9.3 i
miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Fysisk barriar (kapitel 10.2.1.9.3, 10.2.2.9.3i
miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Gransoverskridande paverkan pa grund av buller under byggfasen kan
inte uteslutas (kapitel 7.3.1).

Den aterstaende paverkan har bedémts som forsumbar eller liten och
gransoverskridande paverkan har uteslutits.

Marina daggdjur

Okad bullerniva (avsnitt 10.2.1.9.4, 10.2.2.9.4, 10.2.3.9.4 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Forandring av habitat och fodobas (avsnitt 10.2.1.9.4, 10.2.2.9.4,
10.2.3.9.4 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).

Det férvantas att bullerinducerad paverkan under byggfasen kommer
att reduceras genom minimeringsatgarder, vilket innebér att ingen eller
forsumbar granséverskridande paverkan forvantas. Da det ror sig om
ett kansligt miljoelement, har det presenterats i denna rapport (kapitel
7.3.5).

Den aterstaende paverkan har bedémts som féorsumbar eller liten och
gransoverskridande paverkan har uteslutits.

Flyttfaglar

Barridreffekt (kapitel 10.2.1.9.5, 10.2.3.9.5i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Kollision med byggfartyg (kapitel 10.2.1.9.5, 10.2.3.9.5i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Risk for kollision med turbiner (avsnitt 10.2.2.9.5, 10.2.3.9.5i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Det beddms att det kan férekomma granséverskridande paverkan som
kommer att vara av forsumbar eller mindre betydelse. De kommer att
forekomma i form av barriareffekter och kollisionsrisker och vara av
forsumbar till mattlig betydelse (kapitel 7.3.2).

Havsfaglar

Overtagande av habitat (kapitel 10.2.1.9.6, 10.2.2.9.6, 10.2.3.9.6 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Barridreffekt och kollisionsrisk (kapitel 10.2.1.9.6, 10.2.2.9.6, 10.2.3.9.6 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Emission av artificiellt ljus (kapitel 10.2.1.9.6, 10.2.2.9.6, 10.2.3.9.6 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Emission av buller och vibration (kapitel 10.2.1.9.6, 10.2.2.9.6, 10.2.3.9.6
i miljokonsekvensbeddémningsrapporten).

Gransoverskridande paverkan pa bentofager och iktyofager kan inte
uteslutas. Konsekvenserna har bedémts som mattliga eller betydande
(kapitel 7.3.3).

Paverkan pa masar har bedémts som liten eller férsumbar, lokal i sin
omfattning.

Fladdermaoss

Buller ovanfér vattenytan (kapitel 10.2.1.9.7, 10.2.2.9.7, 10.2.3.9.7 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Flygbarriar (avsnitt 10.2.2.9.7 i miljokonsekvensbedémningsrapporten).

Gransoverskridande paverkan pa grund av kollisionsdodlighet och
barotrauma under driftsfasen kan inte uteslutas (kapitel 7.3.4).
Paverkan pa masar har bedomts som liten eller férsumbar, lokal i sin
omfattning.
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Miljoelement (receptor)

Potentiell miljopaverkan

Gransoverskridande miljokonsekvensbedomning

Dadlighet till foljd av kollision och barotrauma (avsnitt 10.2.2.9.7 i
miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Skyddade omraden och de element
som omfattas av skydd

Undervattensbuller (kapitel 10.2.1.10, 10.2.2.10, 10.2.3.10
miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Spridning av suspension (kapitel 10.2.1.10, 10.2.2.10, 10.2.3.10
miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Gransoverskridande paverkan pa habitat som ar foremal for skydd i
Natura 2000-omradet Hoburgs Bank och Midsjébankarna (SE0330308)
kan uteslutas.

Gransoverskridande paverkan pa tumlare och fagelfauna kan inte

uteslutas, och inte heller pa kopplingar mellan skyddade omraden
(kapitel 7.3.6).

Ekologiska korridorer

Barridreffekt (undervattensstrukturer) (kapitel 10.2.1.11, 10.2.2.11,
10.2.3.11 i miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Undervattenskonstruktionerna kommer inte att begransa rorligheten
for havsorganismer i vattnet och pa havsbotten — de enskilda
fundamenten kommer att ligga pa cirka 1 km avstand fran varandra och
de interna kabeldragningarna kommer att gravas ned i havsbotten pa
upp till 6 m djup.

Socioekonomiska forhallanden

Det finns inga kulturarvsobjekt inom Baltica-1 och dess

Gransoverskridande paverkan kan uteslutas pa grund av avstandet till

Kulturarv paverkansomrade (kapitel 10.2.1.12, 10.2.2.12, 10.2.3.12 i . e
e . de narmaste kulturtillgangarna.
miljokonsekvensbedomningsrapporten).
Konsekvenserna beddms vara forsumbara eller av mindre betydelse och
kommer endast att uppsta lokalt. Gransoéverskridande paverkan kan
Fiske Forlangning av avstand till fiskeomraden (kapitel 10.2.1.13.1, uteslutas pa grund av den laga aktiviteten hos fiskeflottan i ndrheten av
10.2.2.13.1, 10.2.3.13.1 miljokonsekvensbedémningsrapporten). vindkraftparken och pa grund av att potentiell férlangning av avstand
till fiskeomraden betraktas som férsumbar i forhallande till hela
Ostersjon
Begransningar av sjofarten inom vindkraftparken (avsnitt 10.2.1.13.2, K beds 5 bar karaktsr ef
10.2.2.13.2, 10.2.3.13.2 i miljskonsekvensbeddmningsrapporten). Konsekvenserna bedoms vara av forsumbar karaktar eftersom
. o . placeringen av vindkraftparken endast kan innebara mindre justeringar
Sjofart Eventuellt behov av att @ndra och forlénga sjofartsleder (kapitel

10.2.1.13.2,10.2.2.13.2,10.2.3.13.2i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

av sjofartsleder, vars betydelse ar forsumbar i forhallande till hela
Ostersjon. Betydande granséverskridande paverkan kan uteslutas.

Landskap, inklusive kulturlandskap

Trafik av byggfartyg / vindkraftparken (kapitel 10.2.1.14 i
miljokonsekvensbeddmningsrapporten).

Uppférande/férekomst av vindturbiner och transformatorstationer

(kapitel 10.2.1.14, 10.2.2.14 i miljokonsekvensbedomningsrapporten).

Paverkan bedéms vara forsumbar och av liten betydelse pa grund av
landskapets laga varde inom det omrade dar vindkraftparken ar synlig,
betydande avstand till fastlandet och avsaknaden av platser av kulturell
betydelse inom projektets paverkansomrade. Betydande
gransoverskridande paverkan kan uteslutas.
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Miljoelement (receptor) Potentiell miljopaverkan Gransoverskridande miljokonsekvensbedomning

Begransningar i anvandningen av vattenforekomsten — beskrivs i Konsekvenserna bedéms vara férsumbara. Potentiell paverkan pa
Befolkning, halsa och levnadsvillkor punkterna om fiske och sjofart (kapitel 10.2.1.13.1, 10.2.2.13.1, ménniskor kan endast vara relaterad il s'éjfart och fisFl)<e och bef dande
for manniskor 10.2.3.13.1,10.2.1.13.2,10.2.2.13.2, 10.2.3.13.2 i i . o J . ¥
gransoverskridande paverkan har uteslutits for dessa delar.

miljokonsekvensbedomningsrapporten).
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7.2 ABIOTISKA ELEMENT

Detta kapitel beskriver utgangslaget for potentiellt utsatta miljéelement (receptorer) och ger en
bedémning av potentiell gransoverskridande paverkan pa den fysiska och kemiska miljon.

7.2.1 Kvaliteten pa havsvatten och bottensediment
7.2.1.1 Nuvarande tillstand

Resultaten av olika kemiska vattenparametrar inom Baltica-1, sdsom pH, syresattning, biokemisk
syreférbrukning under fem dygn (BZTs), TOC, biogener, PCB, PAH, mineralolja, cyanider, metaller,
fenoler, cesium, strontium, avvek i allmanhet inte fran typiska varden fér vatten i sédra Ostersjon.

Dessa vatten kdnnetecknades har alkalisk pH (genomsnittlig pH 7,76-8,31), en alkalinitet pa cirka
1,70 mval-dm™ och relativt god syresittning, med sdsongsvariation som &r karakteristisk fér sédra
Ostersjon. En beddmning av vattenkvalitetsindexet inom Baltica-1 baserat pa syrehalten i bottenskiktet
under sommaren (VII/IX) visar pa god status (ingen syrebrist). Den genomsnittliga halten av upplost
syre under denna period 1ag dver gransvardet pd 6,0 mg-dm.

Under hela matperioden (januari 2023-november 2023) var den genomsnittliga biokemiska
syreférbrukningen (BODs) i de vattenprover som samlades in fran undersokningsomradet under varje
métperiod under 2,00 mg-dm3, endast i januari var den strax dver metodens nedre kvantifieringsgrans,
dvs. 2,05 mg-dm3. Halten av suspenderade dmnen under de olika mitperioderna g ocksd pa en niva
som ar typisk for vattnet i sddra Ostersjon. De ligsta genomsnittliga koncentrationerna av
suspenderade dmnen i undersokningsomradet intréffade i september och november, medan de hogsta
koncentrationerna intraffade i maj och mars, vilket kan bero pa 6kad primarproduktion.

Halten av nadringsdmnen — totalkvave, mineralkvave (summan av nitrater, nitriter och ammoniak),
fosfater och totalfosfor i de undersokta vattnen kdnnetecknades av sdsongsvariationer, vilket ar typiskt
for sédra Ostersjon. De ldgsta koncentrationerna av de undersékta amnena férekom mellan maj och
september, medan en betydande 6kning observerades under vinter- och varmanaderna (januari till
mars), i linje med den sdsongsbetingade trenden for aterhamtning av naringsdmnen. Den
genomsnittliga koncentrationen av totalfosfor i vattnet under juli och september var 0,016 mg-dm.
Den observerade genomsnittliga fosfatkoncentrationen i prover som togs i januari och mars 2023 var
0,016 mg-dm? (genomsnitt). Den genomsnittliga koncentrationen av totalkvave i vattenprover som
samlats in fran undersdkningsomradet Baltica-1 var liknande under hela undersdkningsperioden och
varierade frdn 0,08 till 0,13 mg-dm™3. Den genomsnittliga DIN-koncentrationen i vattenprover fran
Baltica-1 som togs i januari och mars 2023 var 0,031 mg-dm™.

Vattnet i det undersdkta omradet kdnnetecknades av laga koncentrationer av sarskilt skadliga @mnen.
Det fanns sparmangder av féljande amnen: PCB, mineraloljor (mineraloljeindex), fria och bundna
cyanider, metaller (Pb, Cd, Cr og., Cr(VI), As, Ni, Hg, Al) och fenoler.

De undersdkta vattnen kidnnetecknades ocksa av 1dga varden av *’Cs- och %°Sr-aktivitet, vilket &r typiskt
for sodra Ostersjon och pdvisar den ldngsamma nedatgdende trenden fér °Sr- och ¥7Cs-
koncentrationer i Ostersjon (Zalewska, 2012; Zalewska och Krasniewski, 2022).

| undersékningsomraden observerades nagot hogre koncentrationer av PAH dn de som anges i
litteraturen (HELCOM, 2002; Witt, 2002), vilket kan bero pa skillnader i provberedning for analys (PAH
bestdmdes i vatten utan avskiljning av suspenderat material).
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Bedémning av havsvatten enligt ramdirektivet om en marin strategi (MSFD — 2008/56/EG) anger att
havsmiljons status nar det giller eutrofiering i undersdkningsomradet for den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 ar dalig (sub-GES). Det var orsakerna till de forhojda fosfatkoncentrationerna
under vintern som ledde till detta tillstand. Inga 6verskridanden av gransvdrdena for mineralkvave,
totalkvave och totalfosfor i vinterhalvaret uttryckt som arsmedelvirde (GES) noterades. Faststallda
koncentrationer av metaller (kadmium och kvicksilver) i bottensediment resulterade inte i
overskridanden av grénsvarden, vilket klassificerar tillstandet for de undersdkta sedimenten som gott
(GES). Daremot overskrider vardet for blykoncentrationen i bottensedimenten gransvardet, vilket gor
att det klassificeras som oldmpligt (subGES). Aven miljdstatusen med avseende pa radioaktiv
kontamination av isotopen **’Cs i vatten ansags otillfredsstillande (underGES). Ddremot éverskred inte
koncentrationerna av langlivade organiska fororeningar (fluoranten, benso(ghi)perylen och
indeno(123cd)pyren) gransvardena, vilket innebar att tillstdndet i de undersdkta sedimenten
klassificeras som gott (GES) med avseende pa dessa parametrar. De erhallna resultaten skiljer sig inte
fran dvervakningsdata for Ostersjons vatten.

7.2.1.2 Miljokonsekvensbedémning och gransoverskridande miljopaverkan

7.2.1.2.1 Fororeningar av vatten och bottensediment med oljebaserade amnen vid tekniska fel eller
kollisioner mellan farkoster

Utslapp av oljedmnen under normal fartygsdrift, bade under uppférande, drift och avveckling, kommer
att vara sma (forsta gradens utsldpp), kommer att spridas och avdunsta relativt snabbt och deras
omfattning kommer att vara lokal — formodligen begransad till vindkraftparken Baltica-1.

| hdndelse av en fartygskollision eller kollision kan man forvanta sig utslapp av 3:e graden, dvs. 6ver
50 m3, upp till cirka 200 m3.

Vid oljeutslapp bildas en oljeflack som under paverkan av tyngdkraften och ytspanningen sprids med
en hastighet som beror pa typen av olja och de yttre forhallandena. Det &r faktorer som oljevolym,
densitet, viskositet, temperatur, vindhastighet och tid som avgér hur stort utslappet blir. Den
uppskattade hastigheten for oljeflackens rorelse Gver stora vattenforekomster ar cirka 2-3% av
vindhastigheten. Ett spill pa 1,6 ton (1,8 m®) olja under en dag med spridning éver ett omréde pa 1 km?
visade sig ge en skikttjocklek pa 2 um med mérk farg. Daremot resulterar 40 kg olja i ett spill Gver en
yta pd 1 km? med en skikttjocklek pa 0,05 um (Gutteter-Grudzinski, 2012).

Oljeskiktet som bildas pa vattenytan kan orsaka:

o forsamrat gasutbyte, sarskilt av syre, mellan vatten och atmosfaren;

e 5-10% minskning av ljusintensiteten under vattenytan (framst pa grund av férekomsten av
tung olja och svavelfraktioner) som begréansar fotosyntesen;

e 0Okning av vattentemperaturen under dagen pa grund av oljeskiktets absorption av ljusstralar.

Samtidigt som oljeflackarna sprids pagar andra nedbrytningsprocesser som syftar till att minska
koncentrationen av kolvdaten pa vattenytan (t.ex. frisdttning av lagmolekylara kolvdten). Tyngre
oljefraktioner kan a andra sidan sorberas pa ytan av organiska och mineraliska suspensioner, vilket kan
leda till att deras specifika vikt 6kar och att de gradvis sjunker till botten. Tyngre oljefraktioner kan
saledes bindas av bottensediment och orsaka fororeningar. Bottensedimentens kanslighet for
fororeningar beror pa sedimentets kornstorlek och dess packning. Losa sandiga sediment dr mer
mottagliga for upptag av fororeningar. Kompakta lersediment hindrar féroreningar fran att tranga djupt
ner i sedimentet. P4 grund av sedimentens beskaffenhet inom Baltica-1-omradet (liten mangd
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organiskt material och lagt innehall av fina fraktioner) kommer oljeutslapp inte att orsaka nagon
markbar forsamring av deras kvalitet.

Sannolikheten for haverier eller kollisioner i Ostersjén &r 1ag. Cirka 2000 fartyg (inklusive 200 tankfartyg
med olja och andra flytande dmnen) trafikerar dagligen Ostersjén och antalet kollisioner och olyckor
har under de senaste aren legat mer eller mindre konstant (med en liten 6kning) pa cirka 120-190
sjolyckor varje &r. De flesta olyckor i Ostersjon orsakar inte féroreningar. Antalet olyckor med
fororeningar som kommer ut i vattnet ar upp till 21 (som intraffade under 2017) per ar. Man far dock
inte glomma att dven en enda storskalig olycka kan utgora ett allvarligt hot mot havsmiljon. Under 2017
intraffade 139 fartygsolyckor i Ostersjon, varav 21 ledde till féroreningar. Ingen av de olyckor som ledde
till vattenféroreningar och kravde féroreningskontroll intréffade i den polska ekonomiska zonen
(HELCOM, 2018). Under 2017 intraffade atta bekriftade oljeutslapp pa mindre &n 1 m3, ett med en
volym mellan 1-10 m3och ett stérre pa 200 m? (ibidem).

For syddstra Ostersjon som omfattar det analyserade omradet for den havsbaserade vindkraftparken
Baltica-1, uppskattades risken for en kollision med ett utslapp pa mer dn 5000 ton till 1 fall per 1060 ar,
med 6arna Wolin och Riigen samt halvon Hel som de mest utsatta omradena.

Under investerings- och underhallsarbeten ror sig fartygen med laga hastigheter och i den situationen
ar risken for skador pa bransletanken mycket liten. Fartyg brukar ha brénsle i flera tankar, vilket minskar
risken for ett stort utslapp vid en kollision. Fartyg som anvands for investeringsarbete vid uppférande
av vindkraftverk kan ha brinsletankar med en total kapacitet pa cirka 1200 m3. Om man antar att de
storsta farkosterna som anvands vid uppférande av vindkraftparken (under inspektion, service och
nddreparationer) havererar eller kolliderar och att de storsta tankarna forstors, kan maximalt (varsta
tankbara scenario) cirka 200 m? dieselbrinsle, 15 m® maskinolja och cirka 2,5 m? hydraulolja lacka ut
fran en enskild farkost (Veldhuizen et al., 2014).

| handelse av en byggkatastrof i en vindkraftpark (valtning av en vindturbin eller kollision mellan ett
fartyg och ett kraftverk eller en transformatorstation) kan ett utslapp av diesel-, maskin-, hydraul- eller
transformatorolja intraffa.

De viktigaste parametrarna som avgor paverkansgraden ar typ och mangd av petroleumdmnen som
slapps ut, vaderforhallanden och vilken typ av bergmaterial som utgér havsbotten.

En plan for férebyggande av faror och féroreningar kommer att tas fram fér bygg-, drift- och
avvecklingsfasen. Denna plan ska identifiera det potentiella riskomradet for olika olycks- och
katastrofscenarier samt metoder for att forebygga och sanera oljeutslapp.

Fororening av vatten eller bottensediment med petroleumamnen som slappts ut i en nddsituation ar
en direkt, negativ paverkan av regional/gransbverskridande omfattning, som &r medellangvarig,
reversibel, upprepningsbar och kdnnetecknas av hog intensitet.

Betydelsen av denna paverkan, pa grund av dess slumpmassiga och sporadiska karaktaren av tekniska
fel och kollisioner, definierades som mattlig fér marina vatten och bottensediment.

7.2.1.2.2 Miljopaverkan av suspensioner

Undervattensarbeten i samband med rengoring av havsbotten, muddring och kabeldragning innebar
att bottensediment satts i rorelse, sprids och sedimenteras pa nytt. Modelleringsresultaten av spridning
och sedimentation av suspension indikerar att miljopaverkan dven kan komma att omfatta svenska
vatten. Det mesta av det material som satts i rorelse kommer att sjunka till botten i narheten av
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omraden dar havsbotten paverkas. Spridning av suspensioner utanfor omradet dér
undervattensarbeten pagar kommer endast att paverka de minsta och lattaste sedimentfraktionerna
som kommer att spridas Over ett stort omrdde av havsbotten, dven utanfor Polens exklusiva
ekonomiska zon. En analys av modelleringsresultaten av férdelningen av suspenderat material har visat
att omfattningen av dess paverkan pa miljon kommer att vara stérre i omraden med sammanhéngande
sediment som kdnnetecknas av en hog andel sma kornstorleksfraktioner. Suspension som uppstar vid
upplyftning av denna typ av sediment forblir suspenderat under lang tid och transporteras med
vattenmassornas rérelse 6ver langa avstand, vilket orsakar grumling av vattnet och sedimentering. En
analys av modelleringsresultaten har visat att de hogsta vardena for suspensionshalt i vatten och
sedimentationsnivaer sannolikt kommer att forekomma vid forberedande arbeten pa havsbotten infor
installation av stod till fartyg av typen jack-up. Om dessa arbeten utférs under de mest ogynnsamma
miljoforhallandena kan omradet dir det forekommer suspension med en koncentration pd 30 mg:I*
stracka sig upp till 3 km fran kallan. P3 ett avstand av 3,5 km bor koncentrationen av suspension dock
inte dverstiga 5 mg:I"L. Vid den svenska EEZ-gransen kan de maximala suspensionskoncentrationen vara
cirka 100 mg-I"}, och i Natura 2000-omradet Hoburgs Bank och Midsjobankarna (SE0330308) 60 mg-I*
(pa grund av storre avstand — 6ver 2000 m). Sedimenterande suspension kan orsaka en overlagring av
bottensediment med en tjocklek pd 35 mm inom 150 m fran kéllan, dvs. endast inom vindkraftparken
och kommer inte att paverka svenska vatten. Med avstdndet minskar tjockleken pa det nybildade
sedimentlagret betydligt — pa ett avstand av 500 m fran kéllan ar sedimenttjockleken upp till 9 mm och
den maximala sedimentokningen pa 1 mm tjocklek intraffar inte langre dn 6,3 km fran kallan. Enligt
modelleringsresultaten som utgar fran de mest ogynnsamma miljéférhallandena under montage av
kabellinjer genom jetting, kommer suspension att férekomma inom 0,6 km fran omradet dar
undervattenarbeten pagar (dvs. en koncentration pd 30 mg:I') medan sedimentering kommer att
férekomma inom 200 m (dvs. tjockleken pa det nya sedimentlagret kommer att vara upp till 5 mm).
Det ar hogst sannolikt att suspensionssedimentering aven kommer att forekomma i svenska vatten,
inklusive den stédra delen av Natura 2000-omradet Hoburgs Bank och Midsjobankarna (SE0330308),
men detta kommer att utgora en férsumbar paverkan. Som det har néamnts tidigare, kommer |6sryckta
fina sedimentfraktioner att spridas 6ver ett stort omrade. Effekten av detta pa miljon kommer att vara
forsumbar pa grund av sma och kortvariga koncentrationsnivaer och lag sedimentation. Modelleringen
har visat att suspension kommer att finnas kvar i vattnet, vid koncentrationer éver det forsumbara
virdet pd 5 mg?, hégst 110 timmar riaknat frdn starten av havsbottenarbeten vid jordbyte foér
forstarkning av underlaget for fartygsstéd, 36 timmar riknat fran starten av havsbottenarbeten for ett
enskilt fundament och inte langre dn 53 timmar vid kumulering av de analyserade effekterna. Den laga
suspensionskoncentrationen kommer inte att avsevart forsamra ljusintrangning. Sedimentationen
kommer att resultera i ett mycket tunt lager av nytt sediment som inte Gverstiger nagra millimeter i
tjocklek pa avstand pa upp till 200 m fran omradet dar undervattenarbeten pagar. | det svenska EEZ-
omradet kommer sedimentationen inte att 6verstiga 5 mm.

En detaljerad beskrivning av modelleringen och dess resultat finns i bilaga 2 till den nationella
miljokonsekvensbedémningsrapporten som ocksa bifogats till denna Esborapport.

7.2.1.2.3 Slutsatser om gransoverskridande miljopaverkan

Gransoverskridande miljopaverkan kan uppsta i samband med ett oljeutslapp pa grund av att fartyg
havererar eller kolliderar. Denna paverkan &r negativ, direkt, medellangvarig, reversibel,
upprepningsbar och kdnnetecknas av hog intensitet. | och med att denna typ av situation forekommer
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sporadiskt och i samband med att en plan for forebyggande av sadana faror har utarbetats, har
betydelsen av denna paverkan bedomts som lag.

Analysen av effekterna av suspenderade partiklar som genereras vid undervattensarbeten och deras
sedimentering har visat att deras inverkan pa miljon kommer att vara férsumbar eller lag dven pa ett
litet avstand fran omradet dar dessa arbeten genomfors. | detta sammanhang bor det antas att
miljokonsekvenserna av denna paverkan for svenska vatten och Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjébankarna (SE0330308) kommer att vara férsumbara.

7.2.2 Bakgrundsljud
7.2.2.1  Nuvarande tillstand

Resultaten av ljudbakgrundsévervakningen som genomférdes mellan december 2022 och november
2023 i den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 och angransande omraden har visat att nivan pa
undervattenbuller (och deras variationsintervall) uppvisar viarden som ar karakteristiska for sddra
Ostersjdbomradet (Lisimenka 2007; Klusek och Lisimenka 2016; Mustonen et al. 2019).

Tidsforloppen for SPL-ljudtrycksnivan visar betydande fluktuationer i bullernivaerna (enstaka toppar)
som nar varden i storleksordningen 20-25 dB mot en bakgrund av buller av naturligt ursprung som kan
tolkas som en betydande paverkan fran antropogena ljud som framst forknippas med fartygstrafik och
ibland med emission av lagfrekventa ljud under seismoakustiska undersékningar av havsbotten.

Bullernivavardena varierar 6ver tiden beroende pa de sdasongsbetingade ljudutbredningsférhallandena
i Ostersjon som i sin tur beror pa den termohalina situationen. De observerade bullernivderna visar
hogre varden under gynnsamma ljudutbredningsférhallanden som ar typiska for vintersdsongen — med
positiv, dvs. ljudrefraktion riktad mot havsytan - jamfért med ogynnsamma
ljudutbredningsforhallanden som ar typiska fér sommarsdsongen — med negativ, dvs. havsbottenriktad,
ljudrefraktion. Detta 6verensstammer med tidigare resultat fran numeriska simuleringar (Klusek, 1977
a och b; 2000) samt resultaten av observationer som gjordes i Ostersjon pa 1980-talet. (Wille och Geyer
1984; Wagstaff och Newcomb 1987) och samtidigt (BIAS-projektet, 2012—2015; Klusek och Lisimenka
2016; Mustonen m.fl. 2019). De erhallna resultaten visar ocksa god 6verensstimmelse med resultaten
av bullernivastudier som har utforts i andra vindkraftparker: Battyk Il, Battyk Ill, vindkraftparken Baltica
och Baltic Power.

En jamforande analys av de bullernivavarden som erhallits 6ver ett brett frekvensomrade (20-20 000
Hz) under olika arstider har visat att bullernivaerna under vinterhalvaret ar nagra decibel hogre (2—
7 dB) an under 6vriga arstider.

| allménhet visar tidsforloppen for SPL-ljudtrycksnivaerna betydande fluktuationer i bullernivaerna
(enstaka toppar) som nar varden i storleksordningen 20-25 dB mot en bakgrund av buller av naturligt
ursprung som kan tolkas som en betydande paverkan fran antropogena ljud som framst forknippas
med fartygstrafik och ibland till utslapp av lagfrekventa ljud under seismoakustiska undersékningar av
havsbotten. For att gora en ungefarlig bedomning av forekomsten av antropogena foreteelser anvandes
en algoritm for att valja prover pa bredbandsljudtrycksniva SPL (20 Hz — 20 kHz) som G&versteg ett
troskelvarde 6ver "SPLmedian + 3dB". | allmanhet (for alla arstider) har resultatet av denna bedémning
visat att ljud av antropogent ursprung férekommer under ungefar 1/3 av observationstiden.
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7.2.2.2 Miljokonsekvensbeddmning och gransoverskridande miljopaverkan
Kallor till buller

Uppférande av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 kommer att medféra bulleremission ftill
atmosfaren och vattnet under varje projektfas. Pa grund av arbetenas art och omfattning kommer de
hogsta bullernivderna att genereras under byggfasen dar de huvudsakliga kdllorna ar palning av
fundament i havsbotten (undervattensbuller) och fartyg som utfor servicearbeten (undervattenbuller
och buller som emitteras till atmosfaren).

| driftskedet kommer de huvudsakliga kallorna till undervattensbuller att vara fartyg som utfor
inspektion och service av vindkraftparken och eventuella reparationsarbeten samt ljud som genereras
av rotorn och gondolen och som Overfors till vattnet i form av vibrationer i vindturbinens stddstruktur.

Under avvecklingsfasen kommer den huvudsakliga ljudkdllan att vara de fartyg som anvands vid
avveckling och den utrustning som anvands for att utféra undervattensarbetet.

Vid slagning av palar med stor diameter kan undervattensbullret na momentana virden pa mer an
230 dB pa ett avstand av 1 m fran kéallan. Palning utan bullerddmpande atgarder kommer att leda till
negativ paverkan pa havsmiljon, framst marina daggdjur och fisk. Foljaktligen kommer
bullerreducerande system att anvandas for att effektivt minimera bullrets intensitet och rumsliga
utbredning. Bullerreducerande system beskrivs i kapitel 3.5.2.

Intensiteten och frekvensen av undervattensbuller som genereras av fartyg beror framst pa deras
storlek och hastighet. Storre fartyg som ror sig ldangsamt genererar buller med lagre frekvenser, medan
mindre och snabbare fartyg genererar buller med mer energi med hogre frekvenser. Buller fran fartyg
paverkar marina djur — framst daggdjur och fisk — och orsakar beteendeférdandringar och stérningar
i kommunikationen mellan individer. Det buller som fartyg genererar kommer att vara likartat under
alla projektfaser.

Modellering av utbredningen av undervattensbuller

| samband med den nationella miljokonsekvensbedémningsrapporten analyserades ljudemissionen
fran palningen av fundament i havsbotten i den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1. Detaljerad
information om metoder och resultaten av studierna av bullerspridningsmodellerna finns i bilaga 3
i den nationella MKB-rapporten som ocksa bifogas till detta dokument.

Analysen avser vindturbinen som ar beldget i den norra, centrala och sédra delen av vindkraftparken
Baltica-1. Analyserna avsag:

e den norra punkten under vintersdsongen som ansags vara det scenario som hade storst
inverkan pa grund av battre utbredning av ljudvagor pa vintern,

e alla punkter under sommarsasongen dar, pa grund av samre spridningsforhallanden,
rackvidden for paverkan ar betydligt mindre dn under vintern, samtidigt som Okad
tumlaraktivitet registreras under denna period.

Pa grundval av modelleringen berdknades paverkanszoner (i form av avstand fran ljudkallan uttryckt
i km) for buller pa marina daggdjur (tumlare och salar) och fisk med simblasa. De effekter som
beaktades var beteendemassiga reaktioner (beteendeférandringar) och horselskador i form av tillfalliga
och permanenta hortroskelforskjutningar (TTS och PTS och reversibel horselskada hos fisk).
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Berakningarna gjordes foér en monopale med en diameter pa 12 m och en hammare med en slagenergi
pa 8000 kl. Den berdknade ljudnivan hos kéllan (ljudnivan pa ett avstand av 1 m) uttrycktes som
ljudexponeringsniva (SEL), dvs. den emitterade ljudenergin (i dB re 1 pPa%s) och som maximala
ljudtrycksnivaer (SPLpeak [dB re 1 puPa]). Varden faststalldes for enskilda palslag samt fér det uppskattade
maximala antalet palslag som kravs for att driva ned ett fundament i havsbotten. De varden som
anvandes i modelleringen var féljande:

e SEL fér ett enskilt slag = 228,9 dB re 1 pPa’s;
®  SPLpeak fOr ett enskilt slag = 248,9 dB re 1 pPa;
e Kumulativ SEL fér alla slag = 267,1 dB re 1 pPa%s.

Den kumulativa SEL berdknades pa grundval av ett 24-timmars tidsintervall, med hénsyn till det totala
antalet slag som kravdes for att installera monopalen.

Emitterade ljudnivaer berdknades ocksa med hjalp av SRH i form av exempel pa bullerddmpande
atgarder under vattnet eller kombinationer av dessa. Detta inkluderade en enkel luftrida (Big Bubble
Curtain, BBC), ett system bestaende av en HSD (Hydro Sound Damper) och en dubbel luftrida (DBBC)
(HSD + DBBC), samt att Gvervaga en IQIP-bullerreducerande skarm i kombination med en dubbel
luftrida (1QIP + DBBC).

Resultaten fran bullermodelleringen fér byggfasen under vintersdsongen visade miljopaverkan med
storre utbredning an for sommarsasongen.

Analyser som genomforts for vintersdasongen, utan begransningsatgarder, visar att paverkansomradena
for tumlare oftast ar hogre an for grasal och knubbsal. For tumlare konstaterades de storsta
paverkansavstanden for beteendemassig reaktion, medan de for sélar berdknades for kumulativ TTS.
For tumlare 6verskred rackvidden for beteendemadssig reaktion modellomradet pa 150,0 km fran
ljudkéllan. Med hansyn till den kumulativa TTS var det maximala paverkansomradet 104 km fér tumlare
och 112 km for sdlar. Den kumulativa PTS-rdackvidden uppgick till 26,3 km for tumlare och 2,9 km for
sdlar.

Nar det géller fisk med simblasa erhoélls de storsta rackvidderna for paverkan for beteendemassig
reaktion tillsammans med kumulativ TTS, med varden pa minst 150 km. Med hansyn tagen ftill
kumulativa reversibla horselskador var den maximala rackvidden 19,2 km.

Berdkningar som gjorts med hjalp av SRH visade en minskning av omfattningen av alla analyserade
effekter.

Nar SRH applicerades i form av en luftrida minskade rackvidden av beteendemassig reaktion samt de
kumulativa TTS- och PTS-vardena for tumlare betydligt. For fiskar med simblasa visade berdkningarna
med BBC att den maximala rédckvidden for beteendemdssig reaktion fortfarande overskrider
modellomradet, precis som i scenariot utan begransningsatgarder och for den kumulativa TTS &r
rackvidden fortfarande hog.

Berakningar utférdes ocksa med antagande om anvandning av begrénsningsatgarder i form av HSD +
DBBC. Resultaten av modellanalyserna visade en minskning av alla paverkansomraden. Den maximala
rackvidden for tumlarens beteende minskade till 20,8 km och for sélen till 3,4 km.

For fiskar med simblasa visade berdkningar som inkluderade anvindning av HSD + DBBC att den
maximala rackvidden for beteendemassig reaktion minskade till 41,3 km. For kumulativa TTS minskade
rackvidden till maximalt 11,6 km.
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Analyser som utgick fran anvandning av dubbla begransningsatgarder i form av IQIP + DBBC visade en
minskning av paverkansomradet for beteendeférandringar till ett maximalt avstand pa 20,8 km for
tumlare och 1,9 km for sélar.

Nar det galler fiskar med simblasa visade anvdandningen av IQIP + DBBC pa ytterligare minskning av
rackvidden och paverkansomradena for bade beteendemaéssiga reaktioner och TTS och PTS.

Analyser som genomférts for sommarsasongen utan begriansande atgarder visar att de storsta
paverkansomradena, precis som for vintersdasongen, ar de for beteendemassig reaktion hos tumlare
och kumulativ TTS hos sédlar. De maximala rackvidderna for de olika effekterna ar lagre an i scenariot
for vintersdasongen.

For fiskar med simblasa avser de storsta paverkansomradena beteendemaéssiga reaktioner, med ett
varde pa 118 km. Med hénsyn tagen till den kumulativa TTS var den maximala rackvidden 39,1 km. Nar
det géller kumulativ reversibel horselskada var vdrdena for sommarsdsongen lagre an for
vintersdasongen och uppgick till 11,2 km.

Berdkningar som gjordes for anvandning av BBC indikerade en minskning av paverkans rackvidd. Den
maximala rackvidden for beteendemassig reaktion hos tumlare minskade till 10,7 km. De kumulativa
effekterna minskade till nivaer under 1 km fér bada grupperna av marina daggdjur.

For fiskar med simbldsa visade berdkningarna med anvandning av BBC-luftridd att den maximala
rackvidden for beteendemassig reaktion ar upp till 42,3 km. Fér kumulativ TTS minskade rackvidden till
maximalt 19,1 km och for kumulativ reversibel horselnedsattning till 4,0 km.

Berakningar med hjalp av begrdansningsatgarderna HSD + DBBC och IQIP + DBBC visade en ytterligare
minskning av alla paverkansomraden. De lagsta vardena for beteendemassig reaktion hos tumlare var
upp till 8,6 km vid tillampning av HSD + DBBC tillampades och 1,6 km for sdlar med hansyn tagen fill
1QIP + DBBC. Rackvidden for kumulativ paverkan av TTS och PTS lag pa samma niva for bada de dubbla
begransningssystemen.

Nér det galler fiskar med simblasa konstaterades de lagsta paverkansvardena fér begransning i form av
1QIP + DBBC.

Berdkningar av bullerspridningen fran palning pd flera platser visade att omfattningen och
paverkansomradena for alla bullerexponeringseffekter som analyserats (beteendemadssig reaktion, TTS
och PTS) Okar nar antalet palningskallor okar, oavsett vilken sdsong som modelleras, med betydligt
stérre omfattning och paverkansomraden pa vintern an pa sommaren. Samtliga djur uppvisar denna
trend. Den storsta rackvidden och de storsta paverkansomradena erhélls for scenariot med fyra kéllor
och for den beteendemassiga reaktionen.

Pa grund av narheten till Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) dar
tumlare ar skyddade, har de bullernivaer som kan genereras vid gransen till detta omrade faststallts.
De varden som erholls jamfordes med de akustiska tréskelvardena for TTS och PTS som definierats for
tumlare. Resultaten visade att den kumulativa TTS-troskelnivan kan uppfyllas vid grénsen till det
svenska Natura 2000-omradet om SRH justeras. Nar det géller kumulativa effekter kan de tillatna
gransvardena 6verskridas under bada sdasongerna om lampliga organisatoriska I6sningar inte tillampas
inom SRH. Enligt berdkningarna kan HSD + DBBC- och 1QIP + DBBC-systemet endast minska buller vid
palning under sommarsasongen pa tva platser som ligger 20 km fran varandra. Resultaten visade ocksa

Sida 97 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

att anvandning av IQIP + DBBC minskar rackvidden fér kumulativ TTS och PTS mindre effektivt an HSD
+ DBBC pa grund av samre reduktionsegenskaper vid frekvenser runt 800 Hz.

Dessutom genomfordes en analys av potentiell miljopaverkan i Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna (SE0330308) med avseende pa beteendemassig reaktion. Berakningar har visat
att det omrade dar det forekommer beteendeférandringar hos tumlare varierar beroende pa vilka
riskreducerande atgdrder som anvands, arstid och palningens placering. Ju langre soderut
palningsplatsen ar beldgen, desto mindre ar paverkan pa Natura 2000-omradet — for delar av den
havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 kan palning med SRH inte paverka detta Natura 2000-omrade
pa beteendeniva. Den storsta rackvidden kan forvantas under vintersdsongen, da tillampning av de
analyserade begransningsatgidrderna minskar andelen av paverkad yta till maximalt 3,8%. Under
sommarsdsongen ar procentandelen av omradet som potentiellt paverkas mindre dn 1% om nagot av
de analyserade begransningssystemen tillampas.

7.2.2.3 Slutsatser om gransoverskridande miljopaverkan

Gransoverskridande miljopaverkan kan uppstd i samband med uppférande av anldggningen,
i synnerhet vid palning av fundament. Det r6r om bullerpaverkan pa marina organismer. For att minska
denna paverkan i storsta mojliga utstrackning planeras ett antal atgarder for att begrénsa
bullerspridningen i vattenmiljén. Nar det géller marina daggdjur visade resultaten av den akustiska
modelleringen att for palning pa en enskild plats i den norra delen av vindkraftparken, med dubbel
begransning, kommer bullerpaverkan i form av horselskador (PTS och TTS) att vara forsumbar och inte
orsaka gransoverskridande paverkan. Beteendeférandringar kan dock vara gransoverskridande. For de
resterande palningsplatserna forvantas ingen gransoverskridande paverkan.

Effekterna av undervattensbuller pa marina organismer beskrivs mer ingaende i kapitlen om fisk och
marina daggdjur.

7.3  BIOTISKA ELEMENT OCH SKYDDADE OMRADEN

Detta kapitel beskriver utgangslaget for potentiella receptorer (utsatta miljdelement) och ger en
beddmning av potentiell gransoverskridande paverkan pa den biologiska miljon.

7.3.1 Fiskfauna
7.3.1.1 Nuvarande ftillstand

Forskningen om fiskfauna i vindkraftparken Baltica-1:s syftade till att faststdlla artsammansattningen,
maéangden och férdelningen av fiskfaunan, strukturen och de biologiska egenskaperna hos de fiskarter
som férekommer, inklusive artsammansattningen och mangden fiskplankton. Overvakningen av
fiskfauna omfattade den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 bestaende av vindturbiner,
kraftcentraler och kabellinjer (omrade A) och kabellinjeomradet (omrade B) tillsammans med en zon
pa minst 4 km fran gransen till omrade A.

Undersokningarna genomfordes pa arsbasis med 4 undersékningscykler som tackte alla arstider.

Resultatet av bottenfiske med fasta nat i studieomradet Baltica-1 ar 1421,9 kg fisk som tillhor 14 taxa.
Torsk och skrubbskddda dominerade. De aterstaende arterna var bifangster (kungstobis, rodspatta,
rotsimpa, skaggsimpa, makrill, staksill, piggvar, skarpsill, sill, sjurygg, kusttobis, tanglake). Nar det géller
fiske med bottennadt som ar inriktat pa sill som anvander omradet for lek, konstaterades samma
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taxonomiska sammansattning (dessutom registrerades hornsimpa) som vid anvdandning av ndt med
flera paneler.

Sammanlagt fangade undersokningsredskap i studieomradet Baltica-1 fiskar som tillhor 24 taxa. En
sammanstallning finns i tabell [Tabell 7.2].

Tabell 7.2. Alla taxa som registrerats under provfiske i studieomrddet Baltica-1
Lopnr | Arter Pelagiskt fiske Bottenfiske Fangster av fiskplankton
1. Smorbultar X
2. Ndbbgadda
3. Smaspigg
4, Storspigg X
5. Ringbuk X
6. Kungstobis X X X
7. Torsk X X
8. Rodspatta X
9. Rotsimpa X
10. Hornsimpa X
11. Skaggsimpa X
12. Lax
13. Makrill X X
14. Fyrtdommad skarlanga
15. Tejstefisk
16. Staksill X
17. Ansjovis X
18. Piggvar X X
19. Skrubbskadda X X
20. Skarpsill X X
21. Sill X X X
22. Sjurygg X X
23. Kusttobis X
24, Tanglake X

Prestandaanalysen av fasta nat visade att fisktatheten var som hégt under sommar- och héstsdsongen
da de grundare vattnen i studieomradet Baltica-1 utgor foédosoksomraden under dessa sdsonger. Under
de andra perioderna var fisktatheten likartad, medan den lagsta prestandan noterades pa vintern.

Den taxonomiska mangfalden av fiskplankton i studieomradet Baltica-1 (larver av 8 fisktaxa) var lag
jamfért med vad som vanligtvis observeras i sédra Ostersjon.

Mot bakgrund av den laga salthalten och det stora djupet i studieomradet Baltica-1 kan det uteslutas
att de larver som fangas harstammar fran lek i detta omrade. Beroende pa art kommer de troligen fran
lek i Rynna Stupska (skarpsill, skrubbskddda, fyrtommad skarlanga), Midsjobanken (tobisfiskar,
smorbultar, hostlekande sill), Stilo-banken (smorbultar), Ptycizna Czotpinska (smérbultar), tawica
Stupska "Stupsks sandbank" (smérbultar, ringbuk, tejstefisk, hostlekande sill).

Nér det galler artmangfalden paminner studieomradet Baltica-1om vatten med liknande djup, med en
klar dominans av torsk och skrubbskaddda i bottenfiske och sill och skarpsill i pelagiskt fiske. Den hogsta
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ytdensiteten for biomassan av skarpsill berdknades under varen. Den var dock mer dn dubbelt sa lag
som det genomsnittliga vardet for denna parameter som faststallts fran SPRAS-kryssningarna i maj
2017-2021. Den hogsta ytdensiteten for biomassan av sill berdaknades under sommaren. Den var mer
an dubbelt sa hog som medelvardet for denna parameter som faststallts fran SPRAS-kryssningarna
under varen och mer dn dubbelt sa 1dg som medelvardet fran BIAS-kryssningarna 2017-2021. | februari
2023, liksom under tidigare ar, inledde skarpsillen den férsta lekfasen i Ostersjons vatten i omraden
som var djupare an djupet pa studieomradet Baltica-1. Denna process intensifierades i stor skala i maj
for att sedan gradvis avta under senare delen av sommaren.

De erhallna resultaten tyder pa att projektomradet var ett habitat for sill under undersékningsperioden,
liksom ett omrade som vandringsvagar till vinteromraden, reproduktionsvandring (sannolikt) och
fodosoksvandring passerar igenom. Studieomradet Baltica-1 &r inte ndgon betydande lekplats for sill
pa grund av dess djup, brist pa lampligt bottenmaterial och avstand fran kusten. De observerade
koncentrationerna av varstim representerar fisk som redan har lekt fardigt i kustomradena.

| projektomradet forekom tillfalliga vandringar av bade lekande och fédosokande skarpsill. Med hansyn
till litteraturinformationen och resultaten av de undersékningar som utforts kan det antas att ingen
skarpsillslek ager rum i studieomradet Baltica-1.

Resultaten av undersokningar av torskforekomst tyder pa att omradet for det planerade projektet ar
ett mycket mindre viktigt habitat for fisk av denna art under vintern och varen dn under sommar- och
hostsdasongen.

| studieomradet vistades huvudsakligen vuxna skrubbskidddor. Populationen av skrubbskaddor var
hogst pa sommaren och lagst pa hosten. Med héansyn till de radande hydrologiska forhallandena
(hogsta registrerade salthalt under 10 PSU) som ar ogynnsamma for reproduktion av europeisk
skrubbskadda, kan det antas att fisken fran studieomradet flyttade till den narliggande Rynna Stupska
eller Gtebia Gdanska for att leka.

Fyra av de taxa som férekommer i studieomradet Baltica-1 —smdorbultar, ringbuk, hornsimpa och staksill
— som utgor arter som ar delvis skyddade enligt miljéministerns forordning av den 16 december 2016
om skydd av djurarter (dvs. Polens forfattningssamling ar 2022, punkt 2380).

Sammanfattningsvis dar 4 av de 24 taxa som observerades under de undersdkningar av fiskfauna som
genomfordes for det planerade projektet av sarskild ekonomisk betydelse, eftersom de ar foremal for
kommersiellt fiske. Dessa inkluderar: skarpsill, sill, torsk och skrubbskidda. Aven smérbultar, ringbuk,
och staksill ingick i konsekvensanalysen och utgér delvis skyddade arter. Nar det galler hornsimpan
fangades bara en individ av denna art, varfor det beslutades att den skulle utelamnas fran analysen.

For att bedéma hur viktigt studieomradet Baltica-1 4r med avseende pa fiskfauna beaktades foljande
egenskaper: taxonomisk mangfald, forekomst av skyddade och hotade arter och kommersiella arter,
fodo- eller lekomraden och vandringsvagar. Pa grundval av de funktioner som anges bedémdes
naturvardena i det aktuella omradet som medelhdga. Bedomningen gjordes med tillampning av
expertkunskap och med beaktande av de angivna undersdkningsresultaten:

e Lag taxonomisk mangfald hos fiskplankton i studieomradet jamfért med vad som vanligtvis
observeras i sddra Ostersjon.

e D3 omradet har for lag salthalt forekommer det ingen tidig varlek av skarpsill. De larver som
fangades under denna period kom troligen fran reproduktion som dgt rum i Rynna Stupska. Att

Sida 100 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

det inte fanns nagra larver under sommaren kan ha berott pa att provtagningen skedde under
den sista perioden av sommarleken i grunt vatten.

Salthalten i studieomradet ar for lag for reproduktion av skrubbskddda och fyrtommad
skarlanga. De larver som fangades i studieomradet kom fran lek i Rynna Stupska.

Tobislarver som fangades i studieomradet kom troligen fran lek i grunda omraden
i Midsjobanken, inklusive den grundaste delen av studieomradet som ligger inom Sodra
Midsjobanken.

Undersoékningsomradet ar for djupt for att de smorbultslarver som fangats skulle kunna
harstamma fran lek i detta omrade. Fortplantningen hade troligen agt rum i kustvatten,
i omradet kring Stilo-banken, Ptycizna Czotpinska, Stupsks sandbank eller i den grundaste delen
av Midsjobanken.

Sillarver fran hostlek som fangades i oktober och mars kan ha sitt ursprung fran lek i Stupsks
sandbank och Midsjobanken, inklusive studieomradet i den grundaste delen av Sddra
Midsjobanken.

De fa larver av ringbuk och tejstefisk som fangades i studieomradet kan ha sitt ursprung bade
fran lek i den grundaste delen av studieomradet och Stupsks sandbank samt kustomraden.
Tva av de taxa som forekommer i studieomradet — smorbultar och ringbuk — utgor arter som
ar delvis skyddade enligt miljoministerns férordning av den 16 december 2016 om skydd av
djurarter (Polens forfattningssamling ar 2016, punkt 2183, med andringar).

Nar det géller artmangfalden pdminner studieomradet vatten med liknande djup, med en klar
dominans av torsk och skrubbskddda i bottenfiske och sill och skarpsill i pelagiskt fiske.
Sammanlagt fangade undersdkningsredskap i studieomradet fiskar som tillhor 24 taxa.

Den hogsta ytdensiteten for biomassan av skarpsill berdknades under varen. Den var dock mer
an dubbelt sa I3g som det genomsnittliga vardet fér denna parameter som faststallts fran
SPRAS-kryssningarna i maj 2017-2021.

Den hogsta ytdensiteten for biomassan av sill berdaknades under sommaren. Den var mer dn
dubbelt sa hog som medelvardet fér denna parameter som faststallts fran SPRAS-kryssningarna
under varen och mer an dubbelt sa Iag som medelvardet fran BIAS-kryssningarna 2017-2021.
Prestandaanalysen av fasta nat visade att fisktdtheten var som hoégt under sommar- och
hostsdsongen da de grundare vattnen i studieomradet utgér fodoséksomraden under dessa
sasonger. Under de andra perioderna var fisktatheten likartad, medan den lagsta prestandan
noterades pa vintern.

| februari 2023, liksom under tidigare ar, inledde skarpsillen den forsta lekfasen i Ostersjons
vatten i omraden som var djupare an pa studieomradet. Denna process intensifierades i stor
skala i maj for att sedan gradvis avta under senare delen av sommaren.

Massiv fodosdkning av skarpsill intensifieras efter lek, sarskilt i slutet av sommaren och tidigt
pa hosten, och avtar sedan gradvis till ett minimum (svalttillstand) i borjan av vintern och ar
slumpmassig pa varen och avser bara ett fatal individer.

Analyser av maginnehall bekraftar att sillen fodosoker intensivt under var och sommar. Under
vinter- och hdstsdasongen tyder den hoga andelen fiskar med tomma magar pa att fodosoket ar
lagintensivt i projektomradet, vilket kan bero pa den laga ftillgangen ftill foredragna
djurplanktongrupper.

Aldersstrukturen hos den fangade fisken aterspeglar den typiska aldern hos sill i centrala
Ostersjons bestand, med en dominans av arsklassen 2019 (ICES, 2023). Fangsterna visar att
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ungfisk forekommer med jamna mellanrum, sarskilt pa hosten, varvid sill under 15 cm
(huvudsakligen alder 0) patraffas sallan, vilket tyder pa att omradet inte ar en viktig plats for
ungfisk.

I ndrheten av det planerade projektet kan vuxen sill vandra mot den svenska eller polska kusten
men det planerade projektomradet i sig ar inte nagot betydande lekomrade for sill pa grund av
dess djup, brist pa lampliga bottenmaterial och avstand fran kusten. De observerade
koncentrationerna av varstim representerar fisk som redan har lekt fardigt i kustomradena.
Resultaten av de undersdkningar av torskforekomsten som genomforts under de olika
undersokningssdsongerna tyder pa en lag forekomst av denna fisk under vintern och varen.
Under sommar- och hostsdsongen forekom det rikligt med torsk i omradet dar
vindkraftsparken eventuellt kan komma att placeras. Ovanstaende resultat av undersdkningar
av torskforekomst kan darfor tyda pa att omradet for det planerade projektet ar ett mycket
mindre viktigt habitat for denna fiskart under vinter-varperioden dn under sommar- och
hostperioden.

Sdsongsmassiga forandringar i langdsammansattningen hos torsk som patraffades i omradet
for det planerade projektet berodde pa de biologiska forhallandena for dessa fiskar. Dessa
yttrar sig i lekvandringar fran kusten mot djupen dar torsken leker och fédovandringar fran
djupen mot kusten, och omradet fér det planerade projektet ligger i vagen for dessa vandringar.
Pa varen vandrar den lekande torsken, som ar stérre och dldre, mot lekomradena och darmed
ut ur omradet for det planerade projektet. P4 sommaren radde en liknande situation i omradet
for den planerade vindkraftparken, eftersom mogna torskar mestadels dgnade sig at lek i
Ostersjons djup. Pa hdsten var & andra sidan andelen torsk av minst storlek l&gst och andelen
fisk av storre langd 6kade da individerna efter leken aterviande till fddoséksomradena, mot
kusterna, bl.a. genom omradet for det planerade projektet.

| studieomradet fanns det naring tillganglig for torsk med manga olika langder.

| studieomradet vistades huvudsakligen vuxna skrubbskaddor. Populationen av skrubbskaddor
var hogst pa sommaren och lagst pa hosten.

De stadier av gonadmognad som observerades hos skrubbskadda i vinterfisket tyder pa
pagaende lek hos denna art. Det dominerande stadiet var forlangning. Det noterades ocksa
mogna och halvlekta individer. Med hansyn till de radande hydrologiska forhallandena (hégsta
registrerade salthalt under 10 PSU) som ar ogynnsamma for reproduktion av europeisk
skrubbskadda (Platichthys flesus) i studieomradet (Momigliano i in., 2018), kan det antas att
fisken fran studieomradet flyttade till den narliggande Rynna Stupska eller Gtebia Gdarska for
att leka. Detta antagande kan bekraftas av resultaten fran iktyoplanktonfisket i studieomradet,
dar inga agg av skrubbskddda hittades. Under vintern och varen registrerades larver av
skrubbskddda som troligen drivit hit fran lekplatser beldgna i de tidigare namnda
Ostersjddjupen.

Bestammelserna i den polska havsplanen anger att det i bassdangen POM.60.E "finns goda
habitat och hydrologiska férhallanden for framgangsrik lek av sill fran héstpopulationen och i
mindre utstrackning sill fran varpopulationen". Under de senaste aren har dock hostens
sillbestdnd utgjort en mycket liten andel av all fisk av denna art som finns i Ostersjon. Detta
bekraftas ocksa av detaljerade iktyologiska analyser av vuxna fiskar som utforts i
projektomradet och som visar pa en hog utveckling av deras gonader under vintern och varen.
Detta ar en biologisk parameter som ligger till grund for identifiering av fisk som tillhér den
varlekande populationen. Det kan darfor antas att hostlek av sill i undersékningsomradet, trots
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de goda miljéférhallanden som anges i ovannamnda dokument, inte ager rum eller ar av
marginell betydelse. Ddremot foredrar sillen i varpopulationen omraden med grundare djup
for lek @n de som observerats i studieomradet som ligger i den djupare delen. Av denna
anledning innebdr inte den potential for miljoforhallanden som anges i den polska havsplanen
att projektomradet ar relevant som lekomrade for denna population.

e Databladet 6ver bassangen POM.60.E anger ocksa att i den del av bassdngen som gransar ftill
undersokningsomradet "rader optimala forhallanden for framgangsrik lek av piggvar". Inga
larver av denna art patraffades i de prover som samlades in under undersdkningarna. Arten
var ocksa sallsynt i fangsten av vuxen fisk. De forhallanden under vilka piggvaren leker (djup 5—
40 m, salthalt 6-7 PSU, sandiga, grusiga och leriga bottnar) forekommer i relativt stora delar av
Ostersjon. Det kan darfér antas att omradet fér det planerade projektet inte ar ett viktigt
lekomrade for denna art.

7.3.1.2 Miljokonsekvensbedémning och gransoverskridande miljopaverkan

Den huvudsakliga bullerkadllan under byggfasen kommer att vara uppforande av fundamenten for
turbinen och kraftcentraler genom palning. Enligt Popper och Hastings (2009) &r detta den enda
bullerpdverkan, bortsett fran undervattensexplosioner som kan orsaka fiskdod.

Ljud fran palning ar pulserande till sin natur och kdnnetecknas av en kort varaktighet (<1 s) och en bred
bandbredd mellan 100 och 1000 Hz, dar den storsta delen av energin ar i intervallet upp till 500 Hz
(Dahl et al., 2015). Bullernivan vid palning beror framst pa de tekniska parametrarna for processen
(paldiameter, sankteknik, palningsmaskinens slagkraft och frekvens). Vissa av de tekniska kraven &r i
sin tur beroende av miljéférhallanden (djup, sedimenttyp).

Buller fran palning beror pa diametern pa palen som drivs och kan variera fran cirka 230 dB re: 1 pPa2s
(paldiameter 1,5 m) (Thomsen et al., 2006) till ndstan 260 (paldiameter 4,5 m) (OSPAR Commission,
2009).

Nagot lagre bullernivaer kan forvantas under kabeldragningsarbeten (178 dB re: 1 uPa2s (Wilhelmsson
et al., 2010). Den bullerkalla som férekommer i alla projektskeden ar fartygstrafiken som, beroende pa
fartygets storlek och hastighet, ar mellan 160 och 190 dB re 1 puPa m (OSPAR Commission, 2009).

Fiskarnas formaga att uppfatta ljud gor att de kan orientera sig i omgivningen, och rackvidden fér denna
orientering ar mycket storre an vid orientering med synen. Ljud ar en kalla till riktningsinformation for
fiskar och ger snabb information om vad som hander i omgivningen dven pa relativt langa avstand
(Popper och Schilt, 2008). Horseln mojliggér kommunikation mellan fiskar, upptdckt av byten och
rovdjur eller val av habitat. Den ar ocksa viktig for parning och orientering under migrationer. Allt som
stor fiskens formaga att upptacka och reagera pa biologiskt relevanta ljud kan darfor ha en negativ
inverkan pa individers och populationers 6verlevnad och kondition (Popper och Hawkins, 2019).

Ljud som kommer fran omgivningen uppfattas av fisken som rorelse av vattenpartiklar och/eller en
tryckforandring. De flesta fiskar uppfattar ljudfrekvenser fran under 50 Hz till cirka 300-500 Hz, dven
om de i vissa fall kan registrera ljud fran 3 till 4000 Hz (Ladich och Fay, 2013; Popper och Hawkins, 2019).
Ljudkansligheten beror pa hur de akustiska receptorerna ar uppbyggda. Den receptor som é&r
gemensam for alla arter ar innerdrat, dar partikelrérelser omvandlas till nervimpulser via otoliter och
kdnselhar. Ett ytterligare element som kan forbattra horselformagan ar simblasan som omvandlar
ljudinducerade tryckférandringar till partikelrérelser och darmed forstarker styrkan i det akustiska
stimuluset. Mekanismen for ljuduppfattning hos fiskar utan simblasa (t.ex. vuxna plattfiskar) eller hos
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fiskar dar simblasan &r placerad langt fran oOrat (t.ex. lax) ar begransad ftill att registrera
vattenmolekylernas rorelse. Detta beror pa det snava frekvensomrade som hors (vanligtvis upp till ca
500 Hz) och en hogre troskel for ljudkanslighet. Ljudkansligheten hos rédspéatta och sandskadda varierar
mellan 30 och 250 Hz, och den lagsta hortroskeln pa cirka 90 dB re 1pPa observerades vid frekvenser
pa 100-160 Hz (Popper och Hawkins, 2019). Hos lax registrerades den lagsta hortroskeln vid frekvenser
mellan 100 och 200 Hz (93,5 dB re 1pPa). Fiskar med en simblasa néra eller direkt ansluten till 6rat
(t.ex. sillfisk, torsk) registrerar daremot ljud i ett bredare frekvensomrade och deras troskelvarde for
ljudkanslighet ar lagre. For sillen ar frekvensomradet 30 Hz till 4 kHz, och den lagsta hortroskeln pa
75 dB re 1 pPa forekommer vid 100 Hz. En liknande horseltréskel konstaterades hos torsken (75 dB re
1 pPa vid 160 Hz), men denna art uppfattar ljud i ett smalare frekvensomrade (18-470 Hz) (Popper och
Hawkins, 2019).

Beroende pa bullrets intensitet och avstandet fran kéllan kan en rad olika effekter uppsta, allt fran
beteendeférandringar till fiskdod [Tabell 7.3].

Tabell 7.3. Potentiell paverkan av buller pa fiskfauna [killa: eget dokument baserat pd Popper et al., 2014]

Lopnr | Paverkan Beskrivning av paverkan

1. Dodsfall Dodsfall till féljd av skador som uppstatt vid exponering for ljud

5 Vavnadsskada; fysiologiska Exempel pa skador: inre blédningar; skador pa gasfyllda organ som simblasan

’ stérningar och omgivande vavnader
Temporar forskjutning av . sl e Lsee R

3. hortroskeln (TTS) Harcellsskada, tillfallig forhojning av hortroskeln (TTS)

a4 Maskering Maske'rln'g 'aV viktiga biologiska ljudsignaler fran omgivningen, inklusive fran
andra individer

I Storning av normala aktiviteter sasom: fédosok, lek, stimbildning, migration,

5. Beteendeférandringar . . . . . or .

forflyttning fran foredragna omraden, undvikande atgarder

De dodliga effekterna av impulsljud och viavnadsskador samt stérningar i fiskens fysiologi orsakas av
snabba forandringar i det tryck som gaserna i kroppen utsatts for (barotrauma). Dessa leder till skador
pa simblasan och intilliggande vavnader. Snabba fordndringar i yttre tryck orsakar volymférandringar
i simblasan och gasbubblor i blod och vdavnader. Detta kan leda till skador pa intilliggande vavnader.
Skador pa simblasan minskar simférmagan och férmagan att bibehalla flytkraften och 6kar risken for
predationsrelaterad dodlighet. Tryckminskningen som uppstar i samband med ljudpaverkan minskar
ocksa losligheten hos gasen som finns i vavnader och blod. | resultat bildas gasbubblor som 6kar
blodtrycket och i extrema fall leder till att blodkarlen brister. Gasbubblor i fiskens blodomlopp kan stoéra
eller skada viktiga organ som hjarta, galar, njurar, hjarna och kdnskortlar. Om de dyker upp i gélarna
eller hjartat kan omedelbar déd intréffa. Aven om bullerpdverkan inte orsakar omedelbar déd kan den
leda till fordrojd dodlighet pa grund av blodning och indirekt 6kad exponering for rovdjur (National
Academies of Sciences, Engineering and Medicine, 2011).

Tillfallig forskjutning av hortroskeln hos fiskar (TTS, Temporary Threshold Shift) ar en temporar
minskning av horselkansligheten som orsakas av exponering for intensivt ljud. Denna effekt orsakas av
skador pa de sensoriska cellharen och/eller skador pa horselnerverna som leder till innerdrat. Eftersom
dessa celler hos fiskar ar foremal regenereras eller ersatts med nya, forsvinner denna effekt efter en
viss tidsperiod: fran nagra timmar ftill ett tiotal dagar (Popper et al., 2014). Under perioden fiskens
horsel ar nedsatt, kan formagan att kommunicera, upptdcka rovdjur eller byten och orientera sig
i miljon forsamras.
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De senaste kriterierna for att bestimma intensiteten av palningsbuller som orsakar specifika effekter
hos fisk och som publicerades 2020 av California Department of Transportation® med hanvisning till de
individuella troskelvarden som faststéllts av Popper et al. (2014) presenteras i tabell [Tabell 7.4].

Tabell 7.4. Pdiningsmaskinens miljépdverkan pa fiskfauna, inklusive morfologi och utvecklingsstadium. Fér
effekter ddr ljudnivderna inte kunde faststdllas bestdmdes den relativa risken (Idg, mattlig, h6g)
utifran avstandet frdn ljudkdllan: (B) ndra — ndgra tiotals meter, (U) mdttligt Idngt bort — ndgra
hundra meter, (D) Idngt bort — ndgra tusen meter. Enheter fér toppar: dB re 1uPa och fér

kumulativ SEL: dB re 1uPa’s [Kdlla: egen sammanstillning baserad pd Popper et al. 2014]

Dédlighet
A & TTS tillfllig
ocC
. . Reversibel forskjutning . L.
Typ av organism potentiell . . Maskering | Beteendestérningar
. hérselnedsattning | av
dédlig .
hortroskeln

skada
Fisk Lftan flmblasa . >219dB 5216 dB SELeu (B) r’r;\attllg (B) hoog .
(partikelrorelsedetektering) SELcum 5213 dB >186 dB SELcum | (U) l3g (U) mattlig
t.ex. plattfisk >213 dBpeak peak (D) l3g (D) l3g
Fiskar med en simblasa som . N
inte ar ansluten till innerdrat 21048 203 dB SELcum (8) rr:atthg (8) houg .

- . SELcum >186 dB SELcum | (U) lag (U) mattlig

(partikelrorelsedetektering) 5207 dB >207 dBpeak (D) I3 (D) I3
t.ex. atlantlax peak & &
Fiskar med en simblasa som ar

207 dB B) ho B) ho
ansluten till innerérat (akustisk 07d 203 dB SELcum (8) gg (8) ?g
tryckdetektering) t.ex. SELeum >207 dBpeak 186 dB SELaum | (U) hog . (U) hog .
atlanttorsk, sill >207 dBpeak (D) mattlig | (D) mattlig

>210dB (B) mattlig (B) mattlig (B) mattlig | (B) mattlig
Rom och larver SELcum (V) lag (V) lag (V) lag (V) lag

>207 dBpeak | (D) lag (D) lag (D) lag (D) lag

Omfattningen av effekten (det avstand eller omrade dér ljudnivan nar det varde som ger effekten) beror
pa bade abiotiska forhallanden (bottenform, salthalt, temperatur) och tekniska férhallanden (palens
diameter, antal slag som krévs for att installera ett element, palmaskinens kraft). Fiskartens/gruppens
kanslighet for ljudnivaer, som beror pa horselsinnets struktur, dr ocksa en grundldggande faktor.

Enligt en studie som tagits fram av Bergstrom et al. (2014) avseende allmdn beddémning av
miljdpadverkan fran vindkraftsparker i Ostersjén kommer bullerpdverkan fran pélning att ligga pa
mattliga (Egentliga Ostersjén och Bottniska viken) till héga (Danska sundet) nivaer.

Andra bullerkallor under byggfasen ar nedgravning av kablar som forbinder turbinerna och kablar for
anslutande infrastruktur. Enligt Nedwell och Howell (2004) var ljudnivan under kabelgravning 178 dB
re: 1 uPa%s pd ett avstdnd av 1 meter fran ljudkallan. Hoégre, vid 187 dB re: 1 pPa2s-virdet rapporteras
av Bald et al. (2015, enligt Taormina m.fl., 2018).

| de flesta studier (Meisner et al, 2006; OSPAR, 2008; OSPAR, 2012; Taormina et al, 2018) antas att
denna faktors paverkan pa marina organismer kommer att vara relativt liten.

Shttps://dot.ca.gov/-/media/dot-media/programs/environmental-analysis/documents/env/hydroacoustic-manual-ally.pdf
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Okad fartygstrafik kan férvantas under byggfasen. Buller som genereras av fartyg nar, beroende p3
fartygets storlek och hastighet, mellan 160 och 190 pPa2s (OSPAR-kommissionen, 2009) och verkar
utgora ett mindre hot an ljudkallor som ar direkt forknippade med byggnadsarbete.

Den numeriska modellen for ljudutbredning vid palning férutsager beteendeeffekter som, dven om de
inte orsakar skada, i vissa fall kan leda till att fisken undviker ett omrade med férhojda ljudnivaer och i
slutédndan leda ftill storningar i leken. Modelleringsresultaten visade att omradet med tva palningar
samtidigt skulle uppga till 6600 km?, vilket dven skulle ticka omradet for Rynna Stupska som &r ett
mindre lekomrade for torsk. Ljudutbredningsriktningen tyder pa att paverkan inte kommer att na
Bornholmsdjupet som &r ett av de viktigaste lekomradena for Ostersjotorsken. Det bér understrykas
att det ar ett mycket konservativt tillvigagangssatt att betrakta beteendeeffekten som en undvikande
reaktion som kan leda till att lekplatsen Overges. Den bullernivd som anvinds i modellen for
beteendemassig reaktion ar det varde vid vilket skarpsillsstim observerades sprida sig, varfor den inte
ar nodvandigtvis densamma som det viarde som orsakar beteendemassig reaktion. Dessutom kan det i
vissa fall forekomma sa kallad habituering, ett fenomen som innebéar att fisken vanjer sig vid
stimulansnivan efter en viss tids exponering. En studie genomford av Mueller-Blenkle et al. (2010)
visade att torskens och tungans riktningsrespons pa ljud upphoérde i takt med efterféljande
bulleremissioner. Ovannamnda uppgifter om att palning i narheten av en vindkraftspark med fiskfauna
inte paverkade fordelningen av fisk i omradet kan ocksa tyda pa habituering.

Detaljerad information om omfattningen av undervattensbullrets paverkan pa fisk finns i bilaga 3 till
MKB-rapporten. Om det antas att SRH appliceras pa sommaren férvantas inte ens nagon paverkan pa
beteendenivd i de danska och finska omradena. Det svenska omrddet kommer att paverkas pa
beteendeniva i liten utstrackning. Pa vintern kommer paverkansomradena att vara storre, men det
kommer fortfarande inte att finnas nagon paverkan i de danska och finska vattnen. | de svenska vattnen
kommer paverkansomradet pa bade beteende- och TTS-niva att vara begransat till nagra tiotals
kvadratkilometer.

Paverkan av buller och vibrationer pa vuxen fisk kommer att vara: negativ, direkt, kortvarig och stracka
sig ut over omradet Baltica-1 (gransoverskridande). Buller och vibrationer kommer att paverka
lekomradena for torsk, skrubbskddda och skarpsill som ligger pa djupare vatten. Det omrade som
paverkas ar dock litet i forhallande till det totala lekomradet for de dessa arter.

Kansligheten bedomdes som mycket hog for torsk, sill, skarpsill och sandstubb och hog for
skrubbskadda, ringbuk och staksill.

Betydelsen av paverkan bedémdes vara mattlig for alla undersokta fiskarter.

Potentiell gransoverskridande paverkan pa fiskfauna kan ocksa vara forknippad med spridning av
suspenderade dmnen. Okade koncentrationer av suspension kan i ndgra enstaka fall orsaka dédsfall,
men det kan ocksa finnas subletala effekter: vavnadsskada, storning av fysiologiska processer, minskad
tillvaxttakt, 6kad mottaglighet for sjukdomar beteendeférandringar och reproduktionseffektivitet,
undvikande reaktion, minskad effektivitet i fédoanskaffning.

En 6kning av koncentrationen av suspenderade amnen kan ocksa leda till hammad larvtillvixt och
negativt paverka dggens utveckling och dverlevnad.

Den relativt sallsynta dédligheten hos juvenila och adulta stadier av fiskfauna beror pa att det ofta
uppstar en undvikande effekt nar koncentrationen av suspenderat material 6kar, dvs. fiskar flyttar till
omraden som inte paverkas av faktorn.
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| rapporten som utarbetats for miljokonsekvensbedémningen av den havsbaserade vindkraftsparken
Saeby (Ramboll 2014) som bygger pa en analys av tillgdnglig litteratur, féreslogs koncentrationsgranser
vid vilka en undvikande reaktion kan forvantas [Tabell 7.5].

Tabell 7.5. Grdnsvdrden fér suspensionskoncentrationer som orsakar undvikande reaktion och dédsfall hos
vuxna fiskar [Kélla: Eget dokument baserad pd Ramboll 2014]
Maximal koncentration vid gransen till
Undvikande
Arter : Dédsfall Natura 2000 Hoburgs
reaktion EEZ SE Bank och Midsjébankarna
(SE0330308)
Pelagiska 10 mg-dm-3 >500 mg-dm-3
ca. 100 mg-dm-3 ca. 60 mg-dm-3
Demersala 50 mg-dm-3 >3000 mg-dm-3

Modelleringen av suspenderade dmnen har visat att den forvantade 6kningen av koncentrationen i den
svenska exklusiva ekonomiska zonen kommer att vara sa lag att dess gransoverskridande inverkan pa
fiskfauna kan anses vara forsumbar.

7.3.1.2.1 Slutsatser om gransoverskridande miljopaverkan

| samband med uppférande av vindkraftparken, sarskilt palning av fundamenten, kan det uppsta
gransoverskridande miljépaverkan i form av negativa buller- och vibrationseffekter pa fisk. Detta &dr en
negativ direkt och kortvarig effekt. Pa grund av mycket hog kanslighet for paverkan hos torsk, sill,
skarpsill och sandstubb och hog kdnslighet for skrubbskddda, ringbuk och staksill, men ett relativt litet
paverkansomrade i forhallande till det totala lekomradet for dessa arter — har betydelsen av denna
paverkan bedémts som mattlig. Trots ovanstdende har investeraren utarbetat ett system med
begransande atgarder for att sa langt som mojligt minska de negativa effekterna i samband med
bullerutslapp, inklusive dess inverkan pa fiskfauna. Dessa atgarder, som utgor ett heltdckande system
for bullerreducering (SRH), beskrivs i kapitel 3.5.2.1.

7.3.2 Flyttfaglar
7.3.2.1 Nuvarande ftillstand

De vanligaste flyttfaglarna som observerades under undersdkningen var havsander (alfagel och sjoorre)
och tordmule, samt ander, géass, alkor och tattingar som inte artbestamts. De observerade flyttfaglarna
delades in i 105 kategorier, varav 89 ar faglar som identifierats till art. Tabell [tabell 7.6] visar de
flyttfagelarter som observerades under undersékningarna tillsammans med deras bevarandestatus och
det totala antalet individer som observerades under undersékningarna.

tabell 7.6. Antal fagelindivider som artbestémts och registrerats under visuella observationer vdren och
hésten 2023, samt deras nationella och internationella bevarandestatus

SIS D S SR tai?llider ;\;tl:l;zdd I féllgaegI:ilr:II(Itivet IUCN? ::il;f(gt“:goris
Alfagel Clangula hyemalis 9539 SA Nej LC/VU EN (wp)

Sjoorre Melanitta nigra 3804 SA Nej LC EN (wp)
Tordmule Alca torda 964 SA Nej LC

Storskarv Phalacrocorax carbo 405 DA Nej LC

Blasand Anas penelope 343 SA Nej LC
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SESDEX Hann ELLE LT ::iti?llider II:::IS(;I:\‘;Ml I Z’:Igaegltaiilr:lll(ltivet (LChS ;Elc.:l:(gt“:gorie'
Silltrut Larus fuscus 296 SA Nej LC VU
Dvargmas Larus minutus 296 SA Ja LC NT
Storspov Numenius arquata 292 SA Nej NT
Fiskmas Larus canus 242 SA Nej LC
Sillgrissla Uria aalge 231 SA Nej LC
Svarta Melanitta fusca 230 SA Nej VU VU (bp) EN (wp)
Bofink Fringilla coelebs 215 SA Nej LC
Gragas Anser anser 190 J Nej LC
Stare Sturnus vulgaris 189 SA Nej LC
Bergand Aythya marila 158 SA Nej LC VU
Blasgas Anser albifrons 147 J Nej LC
Storlom Gavia arctica 134 SA Ja LC CR (wp)
Kricka Anas crecca 133 J Nej LC
Gratrut Larus argentatus 125 DA Nej LC
Gronsiska Spinus spinus 118 SA Nej LC
Sadesarla Motacilla alba 99 SA Nej LC
Tornseglare Apus apus 88 SA Nej NT/LC
Grasand Anas platyrhynchos 63 J Nej LC
Sanglarka Alauda arvensis 62 SA Nej LC
Knolsvan Cygnus olor 58 SA Nej LC
Smaskrake Mergus serrator 55 SA Nej NT/LC VU
Skrattmés ZZ:Z;C:;SS halus 51 SA Nej LC
Stjartand Anas acuta 46 SA Nej VU/LC
Trana Grus grus 44 SA Ja LC
Ladusvala Hirundo rustica 38 SA Nej LC
Smalom Gavia stellata 36 SA Ja LC CR (wp)
Tobisgrissla Cepphus grylle 35 SA Nej LC
Grahager Ardea cinerea 30 DA Nej LC
Ljungpipare Pluvialis aprikaria 29 SA Ja LC
Fisktarna Sterna hirundo 27 SA Ja LC
Vigg Aythya fuligula 20 J Nej NT/LC NT
Havstrut Larus marinus 19 SA Nej LC
Agretthager Ardea alba 17 SA Ja LC
Karrsndppa Calidris alpina 17 SA Nej LC EN (schinzii)
Skedand Anas clypeata 16 SA Nej LC
Sandl6pare Calidris alba 16 SA Nej LC
Sangsvan Cygnus cygnus 13 SA Ja LC
Ringduva Columba palumbus 12 J Nej LC
Silvertdrna Sterna paradisaea 12 SA Ja LC
Angspiplarka Anthus pratensis 9 SA Nej LC
Talgoxe Parus major 9 SA Nej LC
Kustlabb Stercorarius parasiticus |9 SA Nej EN/LC
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SESDEX Hann ELLE LT ::iti?llider II:::IS(;I:\‘;Ml I Z’:Igaegltaiilr:lll(ltivet (LChS ;Elc.:l:(gt“:gorie'
Svarttarna Chlidonias niger 9 SA Ja LC
Storskrake Mergus merganser 8 SA Nej LC
Rédhake Erithacus rubecula 8 SA Nej LC
Bjorktrast Turdus pilaris 7 SA Nej LC
Gardsmyg Troglodytes troglodytes | 7 SA Nej LC
Kungsfagel Regulus regulus 7 SA Nej LC
Raka Corvus frugilegus 6 DA Nej Vu/LC
Mindre sangsvan Cygnus columbianus 6 SA Nej VU/LC
Taltrast Turdus philomelos 6 SA Nej LC
Gravand Tadorna tadorna 6 SA Nej LC LC
Grakraka Corvus corone cornix 5 DA Nej LC
Sparvhok Accipiter nisus 5 SA Nej LC
Jorduggla Asio flammeus 5 SA Ja LC
Guldrla Motacilla flava 5 SA Nej LC
Hornuggla Asio otus 4 SA Nej LC
Tretaig mas Rissa tridactyla 4 SA Nej VU EN (bp) VU (wp)
Blames Parus caeruleus 4 SA Nej LC
Hampling Linaria cannabina 4 SA Nej LC
Grasiska Acanthis flammea 4 SA Nej LC
Bredstjartad labb | Stercorarius pomarinus |3 SA Nej LC
Kustpipare Pluvialis squatarola 3 SA Nej LC
Skogsduva Columba oenas 2 SA Nej LC
Vitkindad gas Branta leucopsis 2 SA Ja LC
Koltrast Turdus merula 2 SA Nej LC
Fiskgjuse Pandion haliaetus 2 SA Ja LC
Enkelbeckasin Gallinago gallinago 2 SA Nej VUu/LC
Brushane Philomachus pugnax 2 SA Ja NT/LC VU
Bergfink Fringilla montifringilla |1 SA Nej LC
Ejder Somateria mollissima |1 SA Nej EN/NT VU (bp) EN (wp)
Knipa Bucephala clangula 1 SA Nej LC
Tornfalk Falco tinnunculus 1 SA Nej LC
Jarnsparv Prunella modularis 1 SA Nej LC
Svarthakedopping | Podiceps auritus 1 SA Ja NT/VU VU (bp) NT (wp)
Tofsvipa Vanellus vanellus 1 SA Nej VU/NT NT
Grahakedopping Podiceps grisegena 1 SA Nej VU/LC EN (wp)
Svarthatta Sylvia atricapilla 1 SA Nej LC
Nattskarra Caprimulgus europaeus | 1 SA Ja LC
Artsangare Sylvia curruca 1 SA Nej LC
Backsvala Riparia riparia 1 SA Nej LC
Kentsk tarna Sterna sandvicensis 1 SA Ja LC LC
Snésparv Plectrophenax nivalis 1 SA Nej LC
Tradlarka Lullula arborea 1 SA Ja LC
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IMiliéministerns férordning av den 16 december 2016 om skydd av djurarter; Miljéministerns férordning av den 11 mars 2005
om upprdttande av en férteckning éver arter som far jagas: SA — strikt artskydd, DA — delvist artskydd, J — art som far jagas
2|UCN: EN — starkt hotad, VU — sdrbar, NT — néra hotad, LC — mindre oroande

3HELCOM: CR — akut hotad; EN — starkt hotad; VU — sdrbar; NT — néra hotad; LC — mindre oro; wp — 6vervintrande population;
bp — hdckande population

De vanligaste flyttstrommarna faststalldes for havstrut, sjdorre, tattingar inklusive duvor, alkor, gass,
ljungpipare, ander och fiskmasar [Tabell 7.7]. Bland masarterna avsag de hogsta flygstrommarna i april
fiskmasar, silltrut, dvargmas och gratrut. P4 grundval av den sammanfattande uppskattningen av
flygvolymerna kan man dra slutsatsen att varmigrationen i studieomradet var starkare &n
hostflyttningen. Hostflyttningen var bara storre for sjdorrar, tattingar inklusive duvor, ander, fiskmasar,
tarnor, storskarvar och silvertarnor.

Tabell 7.7. Uppskattning av flygvolymen hos de talrikaste faglarna som flyttar genom studieomrdadet under
vdr och host
. . Uppskattning av flygvolym
Svenskt . Storleken pa Storleken pa N individ
Latinskt namn . . . . . (N individer)
namn biogeografisk population | Ostersjopopulation -
Var Host Totalt
Alfagel Clangula hyemalis | 1 600 000 350 000 113866 |[23365 137 231
Sjéorre Melanitta nigra 550 000 500 000 41 289 85136 126 425
TAtti Passeriformes,
attingar/ formes/ |1 50 000 000 uppgifter saknas 52322 |70808 |123130
duvor Columbinae
Alkor Alcidae 5000 000 23 000 33751 16 885 50635
Gass Anseridae 3 500 000 uppgifter saknas 24 633 8511 33144
Pipare Charadriidae 1600 000 uppgifter saknas 15 049 4620 19 669
Ander Anatini 6 500 000 1500 000 4778 6654 11432
Fiskmas Larus canus 1200 000 75 000 5256 5800 11056
Silltrut Larus fuscus 1200000 56 000 5644 3938 9582
Tarnor Sternidae 1800 000 440 000 491 7138 7630
Lommar Gaviidae 400 000 8600 5773 1006 6778
Dvargmas | vdrocoloeus 72 000 50 000 3221 2718 5939
minutus
Storskary | Fhalacrocorax | 15c 000 100 000 1406 4215 5621
carbo
Svarta Melanitta fusca 450 000 170 000 2585 1576 4161
Gratrut Larus argentatus | 700 000 300 000 1497 2551 4048
Skrattmas | Croicocephalus | 4 224 400 1350 000 1008 951 1958
ridibundus
Svanar Cygnidae 300 000 100 000 1100 485 1584
Labbar Stercorariidae 100 000 2000 574 556 1129
Trana Grus grus 410 000 40 000 297 133 430
Totalt 314539 247045 (561583

De visuella observationer som gjorts tyder pa att de flesta av de analyserade fagelgrupperna och
arterna flog pa hoéjder upp till 20 meter 6ver havet. [Tabell 7.8]. Endast nar det galler tranan
registrerades alla observerade flygningar éver 20 m over havet, medan denna angel hos gassen var
nara 75 procent. Ingen betydlig skillnad i andelen faglar som flog under och éver 20 m 6ver havet
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hittades for ljungpipare och svanar. Liknande resultat har erhallits vid studier for andra vindkraftparker
i omradet (Bednarska et al, 2017; Opiota et al, 2020; SMDI Advisory Group, 2015a, b; Gajewski et al,
2021). Det &r viktigt att komma ihag att de flyghdjder som erhélls fran visuella observationer endast
representerar en viss del av alla faglar och att dessa varden bor betraktas som vagledande information.
Syftet med visuella observationer ar att identifiera sa manga faglar som majligt, men mot bakgrund av
de metoder som anvands registreras faglar som flyger lagt mycket oftare an faglar som flyger pa hojder
over 100 meter Over havet. Det ska betonas att dessa observationer av flyghojd ar av underordnad
karaktar eftersom de ar forbundna med fel pa grund av begréansad mojlighet att detektera faglar pa
hoga hojder, till skillnad fran faglar som flyger lagre och narmare observatdrerna vid matstationen.

Tabell 7.8. Flyghéjd for arter och artgrupper som observerats upp till 20 m och mer dn 20 m fran vattenytan
T | S e Latinskt namn Under 20 m 6ver havet Over 20 m dver havet
(%) (%)
1 Kylskap Clangula hyemalis 99,6 0,4
2 Sjoorre Melanitta nigra 96,7 3,3
3 Tattingar/duvor Passeriformes/Columbinae 91,3 8,7
4 Alkor Alcidae 99,9 0,1
5 Gass Anseridae 25,4 74,6
6 Pipare Charadriidae 42,8 57,2
7 Ander Anatini 82,4 17,6
8 Fiskmas Larus canus 80,6 19,4
9 Silltrut Larus fuscus 74,3 25,7
10 Tarnor Sternidae 97,8 2,2
11 Lommar Gaviidae 82,9 17,1
12 Dvargmas Hydrocoloeus minutus 77,7 22,3
13 Storskarv Phalacrocorax carbo 76,8 21,1
14 Svarta Melanitta fusca 90,4 9,6
15 Gratrut Larus argentatus 100 0
16 Skrattmas Chroicocephalus ridibundus | 94,1 5,9
17 Svanar Cygnidae 52,6 47,4
18 Labbar Stercorariidae 78,6 21,4
19 Trana Grus grus 0 100
Andel av alla observationer 88,4 11,6

Baserat pa de ljudinspelningar som samlats in identifierades 9331 laten pa varen och 11 456 laten for
41 fagelarter och kategorier. Bland tattingarna identifierades koltrast, rédvingetrast, rodhake och
taltrast oftast nattetid, medan siddesarla, kungsfagel, bldmes, talgoxe och bofink identifierades dagtid
[Tabell 7.9]. Tre arter av ljungpipare identifierades ocksa — enkelbeckasin nattetid, skogssnappa dagtid
och storspov bade dag- och nattetid. Pa varen, liksom pa hosten, dominerade laten fran masar. De allra
flesta ldten som registrerades bade under varen och hosten forekom dagtid.
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Tabell 7.9. Fagelldten identifierade fran ljudinspelningar under var- och héstflyttning

Lopnr |Svenskt namn Latinskt namn z:«f;/):rntitngsti d) Var Host Totalt
1 Oidentifierad stor mas | Larus sp. D/N 4692 5021 9713
2 Gratrut Larus argentatus D/N 587 2015 2602
3 Kaspisk trut Larus cachinnans D/N 0 1556 1556
4 Kungsfagel Regulus regulus D 766 736 1502
5 Koltrast Turdus merula D/N 948 23 971
6 Sadesarla Motacilla alba D/N 237 513 750
7 Taltrast Turdus philomelos D/N 143 504 647
8 Blames Parus caeruleus D 8 496 504
9 Fiskmas Larus canus D/N 408 37 445
10 Rodvingetrast Turdus iliacus D/N 256 70 326
11 Talgoxe Parus major D 314 5 319
12 Rédhake Erithacus rubecula D/N 216 85 301
13 Oidentifierad mas Laridae indet. D 92 107 199
14 Bofink Fringilla coelebs D/N 54 89 143
15 Sanglarka Alauda arvensis D/N 138 0 138
16 Kylskap Clangula hyemalis D 99 0 99
17 Silltrut Larus fuscus D/N 40 37 77
18 Skrattmas EZCZLC:;ZZ halus D/N 53 7 60
19 Angspiplarka Anthus pratensis D 49 4 53
20 Grahager Ardea cinerea N 0 51 51
21 Vinterhampling Linaria flavirostris D 0 50 50
22 Gulsparv Emberiza citrinella D 48 0 48
23 Gronsiska Spinus spinus D 38 0 38
24 Storspov Numenius arquata D/N 33 0 33
25 Gularla Motacilla flava D 13 19 32
26 Blasand Anas penelope D/N 31 0 31
27 Oidentifierad tatting Passeriformes indet. D/N 31 0 31
28 Havstrut Larus marinus D 6 23 29
29 Stare Sturnus vulgaris D 10 0 10
30 Enkelbeckasin Gallinago gallinago N 0 4 4

31 Gra flugsnappare Muscicapa striata N 1 3 4

32 Bjorktrast Turdus pilaris N 3 0 3

33 Talgoxe/bldmes Parus. major/ D 3 0 3

Cyanistes caeruleus

34 Svarthuvad mas :1’:;2% Zig:)sha lus D 3 0 3

35 Tradpiplarka Anthus trivialis D/N 3 0 3

36 Oidentifierad and Melanitta indet. N 3 0 3

37 Gransangare Phylloscopus collybita | D 2 0 2
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Lopnr |Svenskt namn Latinskt namn z:«f;/):rntitngsti d) Var Host Totalt
38 Hampling Linaria cannabina D 1 0 1
39 Tornsangare Sylvia communis D 1 0 1
40 Skogssnappa Tringa ochropus D 0 1 1
41 Dubbeltrast Turdus viscivorus N 1 0 1
Totalt 9331 11 456 20787

Genom att félja enskilda faglar i luften och registrera deras flygstrackor har det blivit mojligt att
faststélla flygriktningen under flyttningen for enskilda arter eller grupper av arter. Pa varen
registrerades totalt 9214 flygstrackor for 88 arter och 23 kategorier av faglar som inte kunde
artbestammas. Pa hosten registrerades 2968 flygstrackor for 81 arter och 15 systematiska kategorier i
de fall dar artbestamning inte var maijlig. Analyser med hjélp av horisontell radar visar pa ganska
homogena rorelseriktningar for flyttfaglar under bade var (N-E riktning) och host (W-S riktning) [

PL
wszystkie gatunki alla arter
udziat procentowy procentandel

Ritning 7.1 och

PL
wszystkie gatunki alla arter
% obserwaciji % observationer

Ritning 7.2]. Nagra av de fagelgrupper och arter som féljdes flég i en riktning som var motsatt den
huvudsakliga flygriktningen. Denna situation observerades for masar, alkor och lommar, vilket kan bero
pa att inte alla radarfoljda faglar fran dessa grupper flyttade vid den aktuella tidpunkten. Nar det géller
alkor och lommar ar det majligt att vissa faglar redan har avslutat sin flyttning och att strackorna avser
faglar som flyttar lokalt inom 6vervintringsomradet. Nar det galler masar ar det troligt att strackorna
har registrerats fér lokala masar som uppehéller sig i Ostersjons kustvatten under hela aret. De
observerade rorelsemdnstren ar jamférbara med de flygriktningar som registrerades under var- och
héstundersokningar vid andra vindkraftparker i omradet (Bednarska et al. 2017; Opiota et al, 2020;
SMDI Advisory Group, 2015a, b; Gajewski et al, 2021).
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Ritning 7.1. Flygriktningar fér alla faglar som registrerades vid undersékningsstationerna MB_01 (vdnster)
och MB_02 (héger) under varflyttningsperioden
Warpviba gatushi Warntce gaturk
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% obserwacji % observationer
Ritning 7.2. Flygriktningar for alla fdglar som registrerades vid undersékningsstationerna MB_01 (vdnster)

och MB_02 (héger) under hostflyttningen

For ytterligare analyser for modellering av kollisionsrisken och  barridreffekten i
miljokonsekvensbedémningsrapporten valdes arter ut enligt populationskriteriet — antal observationer
(de mest talrika arter och artgrupper som observerats beaktades), samt enligt kriteriet for
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expertkunskap om arter som vanligtvis migrerar genom Ostersjpomraddet, men som under
undersokningarna patraffades i litet antal (t.ex. trana). Dessutom beaktades information om artens
bevarandestatus och artens betydelse som receptor baserat pa den antagna metoden
i miljokonsekvensbeddmningsrapporten. Denna information, tillsammans med forekomsten av
biogeografiska populationer och en bedémning av resursens betydelse, presenteras i tabell [Tabell
7.10]. Ovanstaende information utgjorde grunden for bedémningen av Baltica-1:s paverkan pa
flyttfaglar.

Under undersdkningar av flyttfaglar varen och hosten 2023 var sjoorre och alfagel de vanligaste arterna
som observerades. Baserat pa analyser av migrationsfloden kan 7,51% av den biogeografiska
populationen av skator flyga 6ver vindkraftparken pa varen och 15,48% pa hosten [Tabell 7.10]. For
alfdgeln motsvarar dessa varden 7,12% pa varen och 1,46% av den biogeografiska populationen pa
hosten. Denna relativt intensiva flyttning av sjéorrar under de tidiga hostmanaderna (juli) hanger
samman med ruggning. Strax efter hackning beger sig hanarna till viloplatser dar de blir flyglosa under
ruggning. Liksom for undersékningarna i de vindkraftparkerna bérjade évervakningen av hostflyttande
faglar oftast i augusti. Det &r inte mojligt att jamfora de hoga flygvarden som erholls for sjéorrar i juli
i studieomradet. Medan alfageln forekom i stort antal under bade var- och hostundersékningarna,
observerades sjoorren i stérre antal endast under varmanaderna (med undantag fér observationer
i juli). Den laga forekomsten av sjéorrar under hostmigrationsundersékningarna kan bero pa de olika
migrationsvagarna till 6vervintringsomradena i Kattegatt, Pommernbukten och Gdanskbukten. Sjéorrar
som hickar vid Sveriges och Finlands kust, féljer kustlinjen vasterut innan de korsar Ostersjén och nar
Pommernbukten. Detta rorelsemonster liknar de resultat som erhdllits for andra vindkraftparker
i omradet (Bednarska et al. 2017; Opiota et al, 2020; SMDI Advisory Group, 2015a, b; Gajewski et al,
2021).

Alfageln observerades i stort antal bade pa varen och hosten, men betydligt hdgre antal noterades pa
varen. Sadana rérelsemonster (hog intensitet pa varen, lagre pa hosten) liknar resultaten fran andra
vindkraftparker i omradet (ibidem), men den uppskattade intensiteten for varmigrationen i
studieomradet &r i allmdnhet 40—-60% hogre dn pa sydligare platser nara Stupsks sandbank. De storsta
koncentrationerna av alfagel i Ostersjén finns i sandiga grundomraden: Hoburgs bank, norra och sédra
Midsjobanken och Slupsk bank (Opiota m.fl., 2020, Skov m.fl. 2011; Durnick m.fl. 2011).
Vindkraftparken ligger i ndra anslutning till Midsjobanken och det svenska Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna SE0330308, vilket innebar att det hela tiden fanns faglar under
undersokningarna.

Relativt hoga varden for migrationsflodet erholls for dvargmasen, 4,47% av den biogeografiska
populationen pa varen och 3,77% pa hosten. Detta Gverensstimmer med andra studier som
genomforts i Ostersjpomradet (Bednarska et al. 2017; Opiota et al, 2020; SMDI Advisory Group, 2015a,
b; Gajewski et al, 2021).

Den berdknade flyttningsintensiteten for alfaglar motsvarar 0,68% av den biogeografiska populationen
pa varen och 0,34% pa hésten, men i férhallande till den lokala Ostersjdpopulationen motsvarar dessa
varden mer dn 100% pa varen och 73,41% pa hosten. Eftersom det inte finns nagra uppgifter om alkors
rorelsestrackor utanfor hackningssdsongen (vilket endast skulle kunna undersokas med hjilp av
telemetri), uppskattas det att en stor del av det estimerade antalet alkor som flyger Over
vindkraftsomradet avser lokala flygningar av individer som bor i narliggande omraden, snarare dn
flygningar i samband med artens migrationer. Denna tes stods av det faktum att det inte fanns nagon
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klart dominerande riktning for fagelflygning registrerad under vare sig var eller hést. Pa grundval av
ovanstaende kan man dra slutsatsen att studieomradet inte ligger pa en viktig flyttvag for alkor. Det ar
dock ett omrade som &r viktigt for faglar som bor i narliggande omraden och flyger lokalt. De erhallna
vardena liknar resultaten fran andra vindkraftparker i omradet (ibidem).
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Tabell 7.10. Arter och artgrupper som ingdr i analyserna fér denna rapport, tillsammans med en bedémning av hur viktig den utsatta populationen ér
Storleken pa o - . . . . | Andel av
Svenskt . - P Storleken pa Flyttsds | Uppskattning av Andel av biogeografisk | .. . Artens
Latinskt namn biogeografisk | . . o T . Ostersjopopulatione
namn . Ostersjopopulation |ong flygvolym (N individer) |population (%) betydelse
population n (%)
Var 113 866 7,12 32,53
Alfagel Clangula hyemalis 1 600 000 350 000 Stor
Host 23 365 1,46 6,68
var 41 289 7,51 8,26
Sjoorre Melanitta nigra 550 000 500 000 Stor
Host 85 136 15,48 17,03
stti Passeriformes var 52322 0,05 -
Tattingar/ f, / 100 000 000 uppgifter saknas Liten
duvor Columbinae Host 70 808 0,07 -
var 33751 0,68 100,00
Alkor Alcidae 5000 000 23000 Liten
Host 16 885 0,34 73,41
Var 24 633 0,70 -
Gass Anseridae 3500 000 uppgifter saknas Liten
Host 8511 0,24 -
Var 15049 0,94 -
Pipare Charadriidae 1 600 000 uppgifter saknas Liten
Host 4620 0,29 -
) Var 4778 0,07 0,32
Ander Anatini 6 500 000 1500 000 Liten
Host 6654 0,10 0,44
Var 5256 0,44 7,01
Fiskmas Larus canus 1200 000 75 000 Liten
Host 5800 0,48 7,73
Var 5644 0,47 10,08
Silltrut Larus fuscus 1200 000 56 000 Liten
Host 3938 0,33 7,03
Var 491 0,03 0,11
Tarnor Sternidae 1800 000 440 000 Liten
Host 7138 0,40 1,62
Var 5773 1,44 67,12
Lommar Gaviidae 400 000 8600 Mattlig
Host 1006 0,25 11,69
Var 3221 4,47 6,44
Dvirgmés Hydrocoloeus 72000 50 000 Stor
minutus Host 2718 3,77 5,44
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Storleken pa o .. . . . . |Andel av
Svenskt . " P Storleken pa Flyttsds | Uppskattning av Andel av biogeografisk | .. . Artens
Latinskt namn biogeografisk | . . e . Ostersjopopulatione
namn . Ostersjopopulation |ong flygvolym (N individer) |population (%) betydelse
population n (%)
Var 1406 0,35 1,41
Storskarv Phalacrocorax carbo | 405 000 100 000 Liten
Host 4215 1,04 4,22
var 2585 0,57 1,52
Svarta Melanitta fusca 450 000 170 000 Stor
Host 1576 0,35 0,93
Var 1497 0,21 0,50
Gratrut Larus argentatus 700 000 300 000 Liten
Host 2551 0,36 0,85
i var 1008 0,02 0,07
Skrattmas Chroicocephalus 4770000 1350 000 Liten
ridibundus Hést  [951 0,02 0,07
Var 1100 0,37 1,10
Svanar Cygnidae 300 000 100 000 Liten
Host 485 0,16 0,48
var 574 0,57 28,68
Labbar Stercorariidae 100 000 2000 Liten
Host 556 0,56 27,79
Var 297 0,07 0,74
Trana Grus grus 410 000 40000 Liten
Host 133 0,03 0,33
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7.3.2.2  Miljokonsekvensbeddmning och gransoverskridande miljopaverkan

Uppférande, drift och avveckling av den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 kan generera paverkan
pa flyttfaglar i samband med barridreffekten och kollisionsrisken. Detta beror forst och framst pa
narvaron av byggfartyg i narheten av vindkraftparken samt pa att det uppfors vindturbiner.

Under bygg- och avvecklingsfasen beror omfattningen av paverkan pa antalet fartyg, deras storlek,
deras drifttimmar och tid pa aret (sdsong).

Flyttfaglar som &r kansliga for fartygsgenererade storningar kan dndra sin flygbana vertikalt eller
horisontellt, vilket kan forlanga flygningen och darmed ocksa 6ka energikostnaderna for migrationen.
Andrad flygbana kommer dock bara att utgéra en liten del av den totala migrationen. Det extra
energibehovet i samband med detta kommer saledes att vara férsumbart, sasom den som Masden-
teamet beraknade for alfageln (Masden och Cook 2016). Analysen av férdndringen av vandringens
langd under driftsfasen visar pa en liten forlangning av strackan (cirka 0,02%). Forandringar av denna
storlek har minimal inverkan pa den totala langden. Eftersom det avstand som faglar av samma art
tillryggalagger inte ar identiskt (pa grund av olika viloplatser, hackningsplatser, skillnader i flygvagar
osv.) (bilaga 1 till MKB-rapporten), bedomdes betydelsen av paverkan aven under byggfasen vara
forsumbar for alla analyserade arter och artgrupper.

Flyttfaglar, sarskilt vissa landlevande arter, kan attraheras av ljus som anvénds nattetid pa fartyg eller
under daliga vaderforhallanden (kraftigt regn, dimma). Omfattningen av denna paverkan har dnnu inte
kartlagts i detalj och den nuvarande kunskapsnivan gor det inte majligt att kvantifiera denna paverkan.
Det finns rapporter som pavisar att tattingar, precis som med landkonstruktioner, ibland kolliderar med
havskonstruktioner (Blew et al. 2013). Vid flyttning nattetid kan faglar lockas sarskilt av fartygsljus.
Sadana situationer har dokumenterats i omradet kring sodra Gronland, dar kollisioner hade ett
betydande samband med dalig sikt till havs (Masden och Cook 2016).

Forekomsten av en vindkraftpark skapar en barridreffekt som paverkar flyttfaglarnas beteende
(forflyttning). Hur omfattande paverkan blir beror pa antalet vindkraftverk, deras storlek och férdelning
i Baltica-1. Faglarna kan bli tvungna att byta riktning horisontellt eller vertikalt, vilket kan forlanga
flyttningen nagot och 6ka energibehovet. De studier som hittills genomforts i amnet visar dock att dven
om faglar undviker ett par vindkraftparker, sker en férsumbar 6kning av bade vandringens totala langd
och energiférbrukningen. Barridreffektens omfattning under driftsfasen ansags darfor vara mattlig.

Andrad flygstriacka fér att undvika den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 forldngs med i
genomsnitt 21 km, vilket forlanger flyttvagar med i genomsnitt 1,25% och med 0,25% for tranor. Den
21 km langa forlangningen i samband med barridreffekten fran den havsbaserade vindkraftsparken
Baltica-1 kommer att leda till en férsumbar 6kning av energiférbrukningen (Merkel och Johansen 2021;
Pennycuick 2001). Nar det galler tattingar som huvudsakligen flyger pa natten och pa hég hojd (ovanfor
rotorns rackvidd) kommer barridreffekten inte att uppsta eftersom faglarna kommer att flyga 6ver
vindkraftparken Baltica-1. Darfor ansags betydelsen av den paverkan som &r forknippad med
barriareffekten for alla fagelgrupper och arter som beaktades i analysen vara forsumbar.

Risken for att faglar kolliderar med komponenter i vindkraftparken beror pa parkens parametrar, t.ex.
antalet vindturbiner, rotordiametern, avstandet mellan rotorns nedre del och vattenytan, biologiska
parametrar och olika arter — kroppsstorlek, flyghastighet, flyghdjd, kollisionsundvikande och dven
vaderparametrar. Nar sikten &r begransad (laga moln, natt, tdt dimma) kan faglarna upptacka
vindkraftparken fran ett mycket kortare avstand, vilket innebar en hogre risk for kollision. Bland alla
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arter som ingick i analysen bedémdes betydelsen av paverkan till féljd av kollisionen som férsumbar,
liten eller mattlig for alla arter och artgrupper. Antalet kollisioner ligger pa en mycket 1ag niva med ett
fatal individer under bada sdsongerna eller i manga fall (labbar, tarnor, alkor, ringduva, sanglarka) noll.
Paverkan i form av kollisionsrisk bedomdes som foérsumbar (t.ex. svdrta, lommar, alkor) och liten (t.ex.
alfagel, sjoorre) for de flesta arter och artgrupper, och mattlig for trana. For gass omfattade risken for
kollision i det varsta scenariot mer dn 26 individer, men pa grund av de mycket stora populationerna av
de arter som ingar i denna kategori (uppskattade till mer &n 3,5 miljoner individer) bedémdes
betydelsen av paverkan vara férsumbar.

En detaljerad analys av barriareffektens paverkan och kollisionsrisken for flyttfaglar baserad pa
modellberdkningar finns i bilaga 5 i den nationella miljokonsekvensbedomningsrapporten som ocksa
bifogas denna Esborapport.

7.3.2.2.1 Slutsatser om gransoverskridande miljépaverkan

Det bedémdes att flyttfaglar ar en del av miljon som kan utséattas for den gransoverskridande paverkan
i samband med uppforande, drift och avveckling av vindkraftparken Baltica-1 pa grund av
barriareffekten och risken for kollision. Detta kommer dock inte att innebara nagon betydande
paverkan.

Under bygg- och avvecklingsskedet har betydelsen av paverkan bedémts som férsumbar eller liten,
beroende pa arternas kanslighet for paverkan, av liten skala.

Under driftsfasen kommer barridreffekten att vara mattlig och trots dess grénsoverskridande
omfattning kommer dess betydelse att vara férsumbar. Betydelsen av kollisionsrisken beroende pa art
ansags vara forsumbar eller obetydlig och omfattningen ansags vara mattlig.

7.3.3 Havsfaglar
7.3.3.1 Nuvarande tillstand

Ostersjon anvidnds av sjofaglar som overvintringsplats eller som mellanlandningsplats under
migrationer. De flesta av de undersokta faglarna nar sin hogsta forekomst pa 6ppet hav som ligger mer
dn 1 km fran kusten. Undantaget ar masar som foljer med fiskebatar pa fangstplatser och vars
forekomst pa 6ppet hav paverkas starkt av mansklig aktivitet. Uppgifter om den kvantitativa och
kvalitativa strukturen hos sjo6faglar i Baltica-1 kommer fran studier som utférts for framtagning av MKB-
rapporten. Sjofaglar i detta omrade ar inte féremal fér den nationella miljoovervakningen.
Observationer av sjofaglar utfordes i vindkraftparkens byggzon med en 4 km bred buffertzon och i ett
referensomrade med liknande miljoférhallanden, beldget nordvdast om den havbaserade
vindkraftparken inom den svenska ekonomiska zonen. Observationerna utfordes langs
observationstransekter. Undersokningarna dgde rum mellan december 2022 och slutet av november
2023.

24 fagelarter patraffades i de tva studieomradena, inklusive 13 marina arter och 11 vattenlevande arter
som sallan ses till havs utanfor kusten. Av dessa var 16 extremt fataliga, med mindre dn 1% av
grupperingen, under hela den arliga o6vervakningsperioden. Det kan darfér antas att bade
studieomradet Baltica-1 och referensomradet inte &r viktiga fodo- och/eller viloplatser for dem.

Av de 8 talrikaste arterna omfattas 7 av strikt och 1 av delvist artskydd i Polen (gratrut). Tva arter ar
upptagna i bilaga | till EU:s fageldirektiv: storlom och dvargmas. Det finns 4 arter pa Polens rodlista 6ver
faglar (Wilk et al., 2020): gratrut med kategori LC (art med lagst risk), fiskmas med kategori VU (sarbar)
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och mindre storlom och dvargmas med kategori RE (regionalt utdéd). Man bér dock komma ihag att
hotkategorierna for arter i ovanstaende publikation avser hiackande populationer. Internationella
naturvardsunionen (IUCN) klassificerar sju arter som mindre oroande (LC) och en, alfageln, som sarbar
(VU) (IUCN, 2024). Pa rodlistan 6ver faglar (6vervintrande populationer), som tagits fram av HELCOM:s
kommission for skydd av Ostersjons marina miljo, har fyra arter en férhodjd hotkategori, nimligen
dvargmas (NT), alfagel och sjéorre (EN) samt storlom (CR) (HELCOM, 2013) [Tabell 7.11].

Tabell 7.11. Férteckning 6ver arter av sj6fdglar och vattenfaglar som séllan férekommer till havs som

observerades i studieomradet Baltica-1 och referensomrddet. Férg markerar arter vars andel i
gruppen éversteg 1% under hela undersékningscykeln

Lopnr | Arter Artskydd i leaga .I till FU:s Farokategori | Farokategori | Farokategori
Polen? fageldirektivZ | CLPP3 IUCN3 HELCOM?

1 Tordmule Alca torda SA NEJ - LC LC
2 Prutgas Branta bernicla SA NEJ - LC NT
3 Storskarv Phalacrocorax carbo | OC NEJ LC LC -

4 Grasand Anas platyrhynchos J NEJ LC LC -

5 Alfagel Clangula hyemalis SA NEJ - VU EN
6 Sothéna Fulica atra J NEJ LC NT -

7 Sjoorre Melanitta nigra SA NEJ - LC EN
8 Dvargmas Hydrocoloeus minutus | SA JA RE LC NT
9 Havstrut Larus marinus SA NEJ - LC -
10 Fiskmas Larus canus SA NEJ VU LC -
11 Gratrut Larus argentatus oC NEJ LC LC LC
12 Silltrut Larus fuscus SA NEJ LC LC LC
13 Vitndbbad islom Gavia adamsii | SA NEJ - VU -
14 Storlom Gavia arctica SA JA RE LC CR
15 Smalom Gavia stellata SA JA - LC CR
16 Tobisgrissla Cepphus grylle SA NEJ - LC LC
17 Storskrake Mergus merganser SA NEJ LC LC -
18 Sillgrissla Uria aalge SA NEJ - LC LC
19 Skaggdopping Podiceps cristatus | SA NEJ LC LC -
20 Fisktarna Sterna hirundo SA NEJ LC LC -
21 Smaskrake Mergus serrator SA, HU NEJ RE NT VU
2 fiI;riztl;c,r;issChroicocepha/us SA NEJ LC LC i
23 Blasand Mareca penelope SA NEJ CR LC -
24 Svarta Melanitta fusca SA NEJ - VU VU

1] enlighet med miljéministerns férordning av den 16 december 2016 om skydd av djurarter (Polens férfattningssamling dr
2016, punkt 2183): Artskydd i Polen: SA — strikt skydd, HU — skydd av hdcknings- och uppehdllszoner, DA — delvist skydd,; Enligt
miljéministerns férordning av den 11 mars 2005 om upprdttande av forteckningen éver viltarter (Polens férfattningssamling
dr 2005 nr 45, punkt 433): J — art som fdr jagas.

Europaparlamentets och rddets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda fdaglar (EUT L 20,
26.1.2010, s. 7) JA —arten finns med; NEJ — arten saknas pd listan.

3JUCN:s hotkategorier — Internationella naturvdrdsunionens klassificering, som dven anvdnds i Polens rédlista éver faglar —
CLPP (Wilk et al., 2020) och HELCOM.:s rédlista 6ver faglar (HELCOM, 2013): LC — mindre oroande, NT — Ndra hotad (art som
dr ndra att kategoriseras som VU men dnnu inte uppfyller kraven), VU — Sdrbar (art som I6per risk att utrotas inom en snar
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framtid, men inte lika stor risk som en hotad art), EN — Hotad (stor risk att utrotas inom en snar framtid), CR — Akut hotad (art
som loper storst risk att utrotas), RE — Regionalt utdéd. NA — regionalt oklassificerad.

7.3.3.2  Artsammanséttning hos faglar som sitter pa vattenytan

22 arter av vattenlevande faglar, inklusive 13 arter av faglar som lever pa vattenytan, patraffades i
Baltica-1. Totalt hittades 17 420 individer under hela undersokningscykeln, varav 13 737 var alfaglar
(80,0% av grupperingen). Det férekom dven manga gratrutar (11,4%), tordmular och sillgrisslor (2,6%
vardera). De Ovriga arterna var mindre talrika och utgjorde inte mer dn 1% av gruppen. Dessutom
hittades 13 individer som inte kunde identifieras till art (oméarkta lommar, masar och ander) [Tabell
7.12].

Tabell 7.12. Antal och procentandelar fér grupperingen av enskilda fdgelarter som sitter pa vattenytan som
hittades i studieomrddet Baltica-1 ldngs kryssningsstrdckan under perioden fran december 2022
till slutet av november 2023

Lapnr oyt tt\nt.al. observerade Andel i gruppen
individer [%]
Havsfaglar
1 Alfagel Clangula hyemalis 13937 80,0
2 Gratrut Larus argentatus 1988 11,4
3 Tordmule Alca torda 459 2,6
4 Sillgrissla Uria aalge 458 2,6
5 Dvargmas Hydrocoloeus minutus 123 0,7
6 Storlom Gavia arctica 104 0,6
7 Tobisgrissla Cepphus grylle 47 0,3
8 Sjoorre Melanitta nigra 46 0,3
9 Silltrut Larus fuscus 45 0,3
10 Svarta Melanitta fusca 10 0,1
11 Havstrut Larus marinus 7 <0,1
12 Smalom Gavia stellata 3 <0,1
13 Vitndbbad islom Gavia adamsii 1 <0,1
Vattenfaglar som séllan ses till havs langt fran kusten
14 Fiskmas Larus canus 152 0,87
15 Smaskrake Mergus serrator 13 <0,1
16 Grasand Anas platyrhynchos 4 <0,1
17 Skrattmas Chroicocephalus ridibundus 3 <0,1
18 Blasand Mareca penelope 3 <0,1
19 Prutgas Branta bernicla 1 <0,1
20 Storskarv Phalacrocorax carbo 1 <0,1
21 Storskrake Mergus merganser 1 <0,1
22 Sothona Fulica atra 1 <0,1
Faglar som inte ar artbestamda
23 Omarkt lom Gavia sp. 6 <0,1
24 Svarta eller sjoorre Melanitta sp. 6 <0,1
25 Omarkt mas Laridae 1 <0,1
Totalt 17 420 100
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Under 6vervintringsperioden var de vanligaste arterna i Baltica-1 alfagel (43,8%) och gratrut (39%) som
tillsammans utgjorde 82,8% av alla observerade faglar. De aterstdende arterna forekom i sma antal,
inte mer an 100 individer som hittades under en enskild undersdkningskampanj.

Under varflyttningen var alfageln ocksa den art som forekom i storst antal och utgjorde upp till 96,3%
av alla faglar som patréffades. Den storsta bidragande orsaken till detta resultat var observationen i
april 2023, da mer &n 11 000 individer av arten noterades. Den mycket rikliga forekomsten av alfagel
innebar att ingen av de andra arterna Oversteg 1% i gruppen under denna period. Trots sin lilla andel i
gruppen nadde dock storlommen ett relativt hogt antal under denna period (101 individer).

Under sommaren var sillgrisslan den vanligaste fageln och utgjorde 53% av alla faglar som hittades. |
augusti borjar faglar av denna art att dyka upp i omraden langt fran kusten, eftersom de féljer fiskstim
med sina stora ungar och ungfaglar efter att de har hackat fardigt. Gratrutarna var ocksa relativt talrika
(6ver 100 individer) under denna period och utgjorde 43,1% av den totala gruppen. Forekomsten av
hela gruppen av faglar som vistades i Baltica-1 pa sommaren var dock 1ag.

Tre arter observerades i storst antal under hostflyttningsperioden: gratrut (32,8% av gruppen), alfagel
(26,2%) och sillgrissla (25,8%). De stod for totalt 84,7% av de grupperingar som fanns i studieomradet.
Silltrut (5,3%), tordmule (3,7), sjoorre (2,5%) och fiskmas (1,0%) utgjorde 1% av gruppen. Antalet faglar
under hostflyttningsperioden var lagt och den totala forekomsten av ingen av dessa arter dversteg
200 individer [

PL
mewa srebrzysta gratrut
lodéwka alfagel
nurzyk sillgrissla
mewa z6ttonoga silltrut
alka tordmule
gatunki pozostate andra arter
mewa mafa dvargmas
mewa siwa fiskmas
nur czarnoszyi storlom
Ritning 7.3].

Det mycket hoga antalet alfaglar och smalommar tyder pa att denna vattenférekomst ar mycket viktig
for dessa arter under varflyttningen. Genom att undersoka fagelfaunan under endast en sdsong ar det
inte mojligt att dra slutsatsen att sa hoga koncentrationer forekommer varje ar, vilket skulle tyda pa att
denna vattensamling regelbundet anviands som en mellanlandning pa deras migrationsvdg mot Ostra
Ostersjon och langre bort hackningsplatser. Det l3ga antalet alfiglar pd vintern och i bérjan av
varflyttningen tyder pa att projektomradet inte &r sarskilt viktigt for denna art som forekom har i stora
mangder endast under ett senare skede av varflyttningen (april 2023). Den enskilda stora forekomsten
kan ha varit en engangsforeteelse och kan ftill exempel ha berott pa daliga férhallanden under
migrationen och patvingade stopp. Det kan inte heller uteslutas att denna forekomst kan ha varit
relaterad till forflyttningar av lokal karaktar, utan samband med tillgang till rika fodoséksomraden.
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mewa srebrzysta gratrut
lodowka alfagel
nurzyk sillgrissla
mewa z6ttonoga silltrut
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gatunki pozostate andra arter
mewa mata dvargmas
mewa siwa fiskmas
nur czarnoszyi storlom
Ritning 7.3. Férekomst av dominerande fdgelarter som sitter pd vattenytan i studieomrddet fér den
havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 under hela perioden frGn december 2022 till slutet av

november 2023

7.3.3.3  Artsammanséttning av faglar som sitter pa vattenytan i referensomradet

Totalt 20 vattenfagelarter, inklusive 13 arter som ar knutna till den marina miljon, registrerades under
observationer i referensomradet, dvs. ett omrade med liknande miljoforhallanden dar inga
havsbaserade vindkraftsparker kommer att byggas, en del av det svenska Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308). Totalt patraffades 7238 fagelexemplar under hela
undersokningscykeln, varav 5888 var alfaglar (81,3% av gruppen). Gratrut (6,4%), tordmule (5,3%),
sillgrissla (3,7%) och fiskmas (1,2%) var ocksa talrika. De Ovriga arterna var mindre vanliga och utgjorde
inte mer an 1% av gruppen. Dessutom hittades 16 individer som inte kunde artbestdmmas (omarkta
lommar och dnder) [Tabell 7.13]. En detaljerad sammanfattning av antalet faglar av varje art som
patraffats under alla undersokningskampanjer, uppdelat efter registreringsmetod, presenteras i
miljokonsekvensbeskrivningen inom ramen for det nationella férfarandet.

Tabell 7.13. Férekomst och procentandel av grupper av enskilda vattenfdgelarter som pdtrdffats i
referensomrddet Ildngs kryssningsstrdckan under perioden frén december 2022 till slutet av

november 2023
Lot Arter f::;t:,: ::rserverade »[L\;:]del i gruppen
Havsfaglar
1 Alfagel Clangula hyemalis 5888 81,3
2 Gratrut Larus argentatus 465 6,4
3 Tordmule Alca torda 382 5,3
4 Sillgrissla Uria aalge 270 3,7
5 Sjoorre Melanitta nigra 43 0,6
6 Storlom Gavia arctica 30 0,4
7 Dvargmas Hydrocoloeus minutus 15 0,2
8 Tobisgrissla Cepphus grylle 8 0,1
9 Svarta Melanitta fusca 7 0,1
10 Silltrut Larus fuscus 6 0,1
11 Smalom Gavia stellata 4 0,1
12 Havstrut Larus marinus 2 <0,1
13 Vitnabbad islom Gavia adamsii 2 <0,1
Vattenfaglar som sallan ses till havs langt fran kusten
14 Fiskmas Larus canus 87 1,2
15 Smaskrake Mergus serrator 6 0,1
16 Grasand Anas platyrhynchos 2 <0,1
17 Storskrake Mergus merganser 2 <0,1
18 Sothona Fulica atra 1 <0,1

Sida 125 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1

Esborapport
. Antal observerade Andel i gruppen
Lopnr Arter . Al
individer [%]
19 Skaggdopping Podiceps cristatus 1 <0,1
20 Fisktarna Sterna hirundo 1 <0,1
Faglar som inte ar artbestimda
21 Omarkt lom Gavia sp. 15 0,2
22 Omarkta ander Anatidae 1 <0,1
Totalt: 7238 100,0

| referensomradet under dvervintringsperioden var den mest forekommande arten alfageln som stod
for 80,6% av hela gruppen. Gratrut och tordmule forekom i stort antal (8,7% respektive 6,5% av hela
gruppen). Andra arter var mindre talrika.

Under migrationsperioden pa varen observerades alfaglar i dverlagset storst antal. De utgjorde sa
mycket som 91,6% av den grupp som finns i studieomradet. Mer an 1% av alla observerade faglar
utgjordes dven av tordmule (3,1%) och sjoorre (1,2%). Férekomsten av de aterstaende arterna var
mycket 13g och ingen av dem 6versteg 30 individer.

Under sommaren hittades 4 fagelarter som ar starkt forknippade med havsmiljon och 1 art som &r
mindre vanlig pa langt avstand fran kusten. Precis som i Baltica-1 var de vanligaste arterna sillgrisslor
som utgjorde 61% av den grupp som fanns i studieomradet. Gratrut patraffades ocksa i ganska hoga
antal (32,6% av gruppen) men deras hoga andel berodde pa det ldga antalet samtliga faglar.
Forekomsten av andra arter var mycket lag.

Under hostflyttningen observerades flest sillgrisslor (26,3%), gratrutar (20,4%) och tordmular (19,0%).
Totalt stod de for mer an halften (65,7%) av fagelgruppen. Fagelantalet under den aktuella perioden
var mycket lagt och 6versteg inte 50 individer for nagon art.

7.3.3.4 Vattenfaglarnas utbredning och tathet i studieomradena

Resultaten av observationer av fagelfaunan under fyra fenologiska perioder visade att studieomradet
for den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 inte utgor en plats med hoéga koncentrationer av
sjofaglar da laga fageltdtheter registrerades oOver stérre delen av omradet. Under varflyttningen
patraffades dock en mycket hog koncentration av alfagel och storlom — arter med hogre
bevarandestatus.

Alfageln var den art som férekom i storst antal i bada omradena och dess utbredning bestdmde den
rumsliga férdelningen av medeltatheten for hela havsfagelgruppen. Néar det géller denna bentofag, ar
dess forekomsttadthet starkt knuten till vattendjup. Vid djup 6ver 30 m var alfaglarna fa. Inga individer
hittades Over ett stort omrade. | referensomradet daremot var forhallandet mellan forekomsttdthet
och djup inte tydlig och i narheten av 20 m vattendjup var den genomsnittliga tatheten mycket lag.
Orsaken ftill denna fordelning av alfagel i referensomradet kan bero pa den ligre forekomsten av
fédobasen i den grundaste delen.

Under vinterperioden var de genomsnittliga tidtheterna for hela gruppen nagot hogre i
referensomradet &n i studieomradet Baltica-1. Referensomradet dominerades av tatheter i intervallet
10-50 individer-km? som detekterades i cirka 70% av omradet. | studieomradet Baltica-1 diremot
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upptog titheter pd mellan 1 och 5 individer-km2 mer &n 70% av dess yta och de hégsta titheterna av
fagelfauna i omradet konstaterades i dess nordvastra del [Rithing 7.4].

Under varflyttningen var den genomsnittliga tatheten for hela fagelgruppen hoégre i studieomradet
Baltica-1 dar den lag inom intervallet 10—-100 individer-km™i hilften av omradet. De hogsta titheterna
pa mer dn 50 individer-km? registrerades i cirka 20% av den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1, i
dess vistra del. | referensomradet férekom genomsnittliga fageltatheter pd mer &n 50 individer-km™
endast lokalt och titheter pad 10-50 individer-km™ fanns i cirka 75% av omradet. Platserna for de
rikligaste koncentrationerna av alfaglar under denna period lag oftast utanfor granserna for den
framtida vindkraftparken. Nar den val ar fardigbyggd forvantas dock de flesta faglar forflyttas fran
omradet (Petersen et al., 2006; Vanermen et al., 2014) [Ritning 7.5].

Under sommarperioden var de genomsnittliga tatheterna for hela fagelgruppen i studieomradet
Baltica-1 och i referensomradet mycket ldga, mindre dn 5 individer-km. De hogsta titheterna som
dversteg vardet 5 lite grann och nddde upp till 10 individer-km?, registrerades lokalt i ett litet omrade i
den centrala delen av den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1, i dess vastra del. | motsats till de
andra fenologiska perioderna forekom det pd sommaren inget forhallande mellan fageltathet och
vattendjup da det saknades dykande bentofager, vars narvaro bestammer forekomsten av ett sadant
forhallande [Ritning 7.6].

Under hostflyttningsperioden var de genomsnittliga tatheterna for hela fagelfaunan hogre
i studieomradet Baltica-1, dir de dversteg 100 individer-km™i dess nordvéstra dnde, och var hégre in
10 individer-km26ver stérre delen av omradet. | resten av studieomradet Baltica-1 var den
genomsnittliga fageltdtheten dock mycket lagre och endast i sma delar dversteg den 5 individer-km.
| referensomradet dversteg den genomsnittliga tatheten av fagelfauna inte 10 individer-km2 och i cirka
80% av omradet I1ag den mellan 1-5 individer-km [Ritning 7.7].

Den rumsliga fordelningen av genomsnittliga tatheter av alla vattenfaglar i de tva studieomradena visas
i figurerna [Ritning 7.4—Ritning 7.7] nedan, medan férdelningen av genomsnittliga tatheter av alfaglar
visas i figurerna [Ritning 7.8—Ritning 7.11].
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7.3.3.5 Sjofagelarter som ingar i konsekvensbedémningen

| beddmningen av miljopaverkan fran den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 ingick faglar som
forekom (satt pa vattenytan) langs transekterna under undersékningar. Bedémningen tar inte hansyn
till resultaten fran radarundersokningar som specifikt handlar om migration av fagelfauna. Dessa
uppgifter analyserades i kapitlet som behandlar flyttfaglar. Vid bedomningen togs hansyn till:

e de vanligaste sjofagelarterna, vars andel i forekomsten i den havsbaserade vindkraftparken
Baltica-1 och referensomradet uppgick till minst 1% (avrundat uppat till mer dn 0,5%) under
minst en fenologisk period;

e bevarandeobjekt i det svenska Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna
(SE0330308).

Pa grundval av genomférda undersokningar uppfylldes det forsta villkoret av 13 fagelarter: alfagel
Clangula hyemalis, sjborre Melanitta nigra, blasand Mareca penelope, storskrake Mergus merganser,
sothona Fulica atra, tordmule Alca torda, sillgrissla Uuria aalge, tobisgrissla Cepphus grylle, storlom
Gavia arctica och masar: gratrut Larus argentatus, fiskmas Larus canus, silltrut Larus fuscus och
dvargmas Hydrocoloeus minutus. Tre arter undantogs dock fran bedomningen av det planerade
projektets miljopaverkan och deras héga andel (6ver 1%) berodde pa att det totala antalet faglar som
fanns i bada omradena under hostflyttningen var lagt, dvs. blasand (3 individer), storskrake (2 individer)
och sothona (1 individ).

De arter som omfattas av skydd i naturaomradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) &r
tobisgrissla (1 000-5 000 individer), alfagel (200 000—-1 000 000 individer) och ejder Somateria
mollissima (5 000-50 000 individer). Den sistndmnda arten patraffades inte under den arliga
undersokningscykeln i den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1. Den forekommer férmodligen i
andra delar av det omfattande svenska Natura 2000-omradet.

De faglar som bedomdes klassificerades i 3 ekologiska grupper som samlar arter med liknande
habitatkrav och som kdnnetecknas av jamforbar kanslighet for paverkan i samband med uppférande,
drift och avveckling av den havsbaserade vindkraftparken. Dessa ar:

1. bentofager:
e alfagel Clangula hyemalis,
e sjoorre Melanitta nigra;
2. iktyofager:
e tordmule Alca torda,
e sillgrissla Uria aalge,
e  tobisgrissla Cepphus grylle,
e storlom Gavia arctica;
3. masar:
e  gratrut Larus argentatus,
e  dvargmas Hydrocoloeus minutus,
e fiskmas Larus canus,
e  silltrut Larus fuscus.

Bentofaga och iktyofaga faglar ar grupper av faglar som aktivt dyker for att soka efter foda och som
direkt anvander studieomradena. Alfdgeln &r en art med stor utbredning i Ostersjéon som koncentrerar
sig framst i medeldjupa omraden (upp till 20-30 m) som &r rika pa zoobentos som &r dess huvudsakliga
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fédobas (Durinck et al, 1994; Bauer et al, 2005; Mendel et al, 2008; Skov et al, 2011). Bentofagernas
kdnslighet fér potentiell paverkan i samband med uppférande, drift och avveckling av den
havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 har bedomts som hog (Dierschke och Garthe, 2006).

Iktyofager som inkluderar tordmule, sillgrissla, tobisgrissla och storlom ar arter som ar starkt kopplade
till tillgdngen till fiskfauna. Dessa faglar ar perfekt anpassade for att jaga fisk som de fangar genom att
dyka. De livnar sig mindre ofta pd zoobentos (Zydelis, 2002; Mendel et al., 2008). Iktyofagernas
kadnslighet for potentiell paverkan i samband med uppforande, drift och avveckling av den byggfasen,
driften och avvecklingen av den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 har bedomts som mattlig
(Mendel et al., 2008).

| gruppen masar ingar arter som inte direkt anvander studieomradena. Det dr opportunistiska djur som
observeras nar de soker foda pa ytan eller patraffas av en slump. Masar tar sig in i havsomradet for att
soka efter foda framst avfall som genereras vid fangst och hantering av fisk pa fiskebatar (Garthe, 1997;
Garthe, 2003; SMDI, 2015). Av denna anledning féljer de ofta med fiskefartyg pa fiskeplatser langt fran
kusten. Masfaglarnas kanslighet for potentiell paverkan i samband med uppférande, drift och
avveckling av den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 har bedomts som lag.

7.3.3.6  Miljokonsekvensbeddmning och gransoverskridande miljopaverkan
7.3.3.6.1 Overtagande av habitat

Uppférande av fundament eller stodkonstruktioner och kabeldragning kommer att leda till stérningar
hos bottensamhallen i projektomradet. Denna process kommer direkt att paverka havsbottnen och
vattnet ovanfor. Pa grund av ovanstaende kommer vissa av de naturliga bentiska livsmiljoer som
anvands av sjofaglar som stannar har under migrationen att ga forlorade. Det forefaller dock sannolikt
att det kommer att utvecklas nya i deras stélle (artificiell reveffekt). Férutom fysiska férandringar av
livsmiljon kan faglar trdngas undan fran vindkraftparken. Petersen et al. (2006) indikerar att for vissa
arter kan trangas undan mellan 2 och 4 km fran vindkraftparken, vilket kan motsvara mellan 8 och
32 km? i den svenska EEZ. Detta utgdr ett férsumbart virde jamféort med den totala ytan av
overvintringsomradena for till exempel alfaglar. Dessutom kan man dra slutsatsen att omradet Baltica-
1 ligger pa djup 6ver 20 m som inte anvands lika ofta for fodosok.

| samband med anldggningsarbetena kommer bottensedimenten att lyftas upp och mangden
suspenderade dmnen i vattnet att 6ka. Direkt forflyttning av sediment och resuspension kommer att
leda till minskad vattenklarhet. Sedimentkoncentrationer p& 15 mg-dm™ eller mer anses kunna stéra
sikten for dykande sjofaglar (Nord Stream 2009). Enligt modellering for spridning av suspenderat
material kommer de ldgsta berdknade koncentrationerna, i storleksordningen 5 mg-dm, att fiardas
hogst 8,2 km och finnas kvar i vattnet i upp till flera timmar. Hégre koncentrationer, som stér sjofaglar,
kommer att resuspenderas snabbare och spridningen kommer darfor att bli mindre omfattande. Den
genomsnittliga koncentrationen pa ett avstand av 500 m fran anldggningen, beroende pa jordens
sammanhalining, kommer att vara mellan 5 och 20 mg-dm3, med maximala, momentana
koncentrationer av suspenderade dmnen pa upp till 250 mg-dm=3. Tjockleken pa det resuspenderade
sedimentet kommer enligt berdkningen att vara hogst 6,3 mm pa ett avstand av 100 m fran platsen dar
arbeten sker. P3 ett avstand av 500 m kommer den att uppga till 1,9 mm, och det langsta avstandet dar
sedimenttjockleken berdknas na 1 mm kommer att vara 800 m. De férvdantade koncentrationerna av
suspenderade dmnen i vattnet och deras varaktighet kommer inte att utgora nagon risk for fisk. Istallet
kommer de att skapa ftillfalliga och lokala svarigheter for faglar som jagar fisk. Resuspension av
bottensediment och deras sedimentering pa bentiska organismer kommer att innebara 6kad dodlighet

Sida 139 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

och darmed en lokal forlust av fodobasen for dykande bentofager under medelperioden. Omfattningen
av denna paverkan kommer dock ocksa bara att vara lokal.

Bentofager och iktyofager ar dock grupper av arter som ar mycket kansliga for stérningar fran batar och
andra méanskliga aktiviteter till havs (Schwemmer m.fl., 2016). Darfér berdknas paverkan fran stérning
pa grund av byggfartyg vara den forsta paverkan i byggomradet som leder till att kdnsliga arter flyttar
till andra omraden. Dessa faglar kommer darfér inte att uppleva den ytterligare paverkan som &r
forknippad med en minskning av fodosdksbasen under byggfasen. Forstorelse av bentiska livsmiljoer
och grumling av vatten under byggarbeten medfor direkt paverkan pa bentofager och iktyofager, med
lokal omfattning, av medellangvarig och reversibel karaktar.

Masar ar en grupp faglar som knappt har nagot samband med bentiska samhallen. De paverkas darfor
inte av aktiviteter som rér havsbotten och grumling. Denna paverkan pa den ovannamnda fagelgruppen
har bedémts som indirekt, lokal i omfattning, tillfallig och reversibel.

Storleken pa paverkan pa masar har bedomts som férsumbar och mattlig pa iktyofager och bentofager.
7.3.3.6.2 Barriareffekt och risk for kollision

Havsbaserade vindkraftverk som sticker upp ur vattnet och som gradvis dyker upp under byggfasen kan
avskracka faglar. Faglarna kommer sannolikt att kunna vénja sig vid néarvaron av vindkraftsparker med
tiden. Individer som for forsta gangen i sitt liv flyttar till Gvervintringsplatserna kan dock ha svart att
undvika den omfattande barriar utgors av ett flertal vindkraftsparker. Detta kan bero pa att dessa
individer har mindre erfarenhet. Det ar orsaken ftill hogre dodlighet hos faglar under det forsta
levnadsaret (Clark, 2007; Redmond, 2012; McKim-Louder, 2013). Det bor noteras att en parameter som
avgor paverkansnivan ar antalet havsbaserade vindkraftverk under uppférande och avstandet mellan
enskilda havsbaserade vindturbiner i vindkraftparken och narliggande havsbaserade vindkraftparker
(Stewart et al., 2005). Darfor kan bade uppforande och drift av vindkraftparker som ligger i ndrheten
av Baltica-1 orsaka en kumulativ barridreffekt for faglar.

Vid uppférande och efterfoljande serviceaktiviteter kommer olika typer av fartyg anvandas som kan
stora sjofaglar genom fysisk narvaro, buller (inklusive buller som genereras av palning, om sadana
fundament viljs) och ljusemission. De tva forsta faktorerna forvantas inte andra flygvagarna for de arter
av vattenfaglar som inte anviander omradet utan bara flyger 6ver det. Det kan dock inte uteslutas att
en sadan paverkan kommer att markas nattetid eller under ogynnsamma vaderférhallanden, sarskilt
om byggarbetsplatsen ar kraftigt upplyst. Detta beror pa att faglar under flyttningen navigerar i
forhallande till naturliga ljuskdllor som stjarnor och solen. Byggtiden och placeringen av de
havsbaserade vindkraftverken inom den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1, dar det kommer att
finnas 6kad fartygstrafik, spelar ocksa en roll. Perioden da arbeten utfors ar viktig eftersom de flesta
sjofagelarter, inklusive alfageln, uppvisar mycket stora skillnader i férekomst mellan fenologiska
perioder. Avskrackningseffekten kommer att 6ka i takt med uppférandet av vindkraftparken.
Inledningsvis kommer den att vara lokal, men i slutskedet av byggfasen kommer omfattningen av denna
paverkan att 6ka markant, vilket allvarligt begransar faglarnas foédosoks- och vilomojligheter i Baltica-1,
vilket resulterar i att de troligen flyttar till det narliggande Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308).

Omradet for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 ar en plats med lag attraktionskraft for faglar.
Under varflyttningen patraffades dock en hog koncentration av alfagel vid undersékningen i april (mer
dn 11 000 individer 22.04.2022). | de 6vriga fem undersdkningarna, under den ovannamnda fenologiska
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perioden, var antalet alfaglar lagt och varierade fran 5 till 372 individer. Vaderférhallandena under
kontrollen som genomférdes 22.04.2022 var gynnsamma. Under den foregdende inspektionen
17.04.2022 observerades dock en stark nordlig vind och helt molntécke, vilket kan ha tvingat faglarna
att tillfalligt stanna upp eller dndra riktning.

Det ndrmast beldgna Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) ar ett
viktigt 6vervintringsomrade for alfagel. Det kan antas att de faglar som forekommer i projektomradet
hdrstammar fran just detta omrade. Detta beror pa att sjofaglar &ar starkt knutna ftill sina
Overvintringsplatser (lverson et al, 2006; Kirk et al, 2008; Oppel et al, 2008). De sjofaglar som det fanns
mest av i omradet kring den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 under 6vervintringsperioden var
alfagel, gratrut, tordmule och sillgrissla. Jamfért med populationerna i Ostersjon motsvarar antalet
individer som hittades under undersékningarna i den planerade vindkraftparken 0,21% (HELCOM,
2013) for alfdgel, 0,16% (Chylarecki m.fl., 2018) fér tordmule och 0,17% (Osterblom m.fl., 2001) fér
sillgrissla. Det finns inga tillforlitliga uppgifter om storleken pa Ostersjépopulationen av gratrut. Dessa
faglar foljer dock med fiskebatar pa fangstplatser och vars férekomst pa 6ppet hav paverkas starkt av
mansklig aktivitet. Darfor kommer det inte att uppstd nadgon betydande gransoverskridande
miljopaverkan. Betydande gransoverskridande paverkan forvantas darfor inte fran den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1.

Utanfor varflyttningsperioden &r forekomsten av sjofagelgrupper jamforbar i de tva analyserade
omradena. Det l3ga antalet alfaglar pa vintern och i bdrjan av varflyttningen tyder pa att
projektomradet inte ar sarskilt viktigt for denna art som forekom hér i stora mangder endast under ett
senare skede av varflyttningen (april 2023). Det kan inte heller uteslutas att denna férekomst kan ha
varit relaterad till forflyttningar av lokal karaktdr, utan samband med tillgang till rika fodoséksomraden.
Detta faktum bekraftas indirekt av litteraturuppgifter, i synnerhet studier av alfagelmigration med hjalp
av geolokaliserare (Zydelis et al., 2010, Zydelis et al., 2013, Karwinkel et al., 2018). Resultatet av studien
visas i figur [Ritning 7.12]. Det bor noteras att de representerar flyttningar av 26 utvalda alfagelindivider
fran populationen som 6vervintrar i Ostersjéon som bestér av ca. 1,5 miljon individer. Linjerna som
forbinder punkterna ar inte de faktiska flygvdgarna, utan forbindelser av pa varandra féljande
positionsregistreringspunkter. P4 grundval av dessa kan man dra slutsatsen att omradet fér den
havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 ar ett omrade av mindre betydelse for alfageln. Dessa faglar
féredrar omraden langs Sveriges kust, Midsjobanken och Hoburgs Bank och soker sig inte lika ofta till
polska Natura 2000-omraden, dvs. Pommerska bukten PLB990003, Stupsks sandbank PLC990001 och
langre bort, Polens kustvatten PLB990002.
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Ritning 7.12.

Vandringsvégar fér alfégeln Clangula hyemalis i Ostersjén [Kélla: egen sammanstdllning baserad
pé Zydelis et al, 2010; Zydelis et al, 2013; Karwinkel et al, 2018]

Forekomsten av fartyg och stationara konstruktioner som sticker upp ur vattnet kommer att leda till en
storre narvaro av masar som anvander dessa element som viloplatser och soker efter féda nara
fartygen. Fyra arter av stora masar, inklusive den mest talrika i Baltica-1 — gratrut — samlas pa 6ppet hav
runt fiskebatar. Om det kommersiella fisket minskar under uppférandet av den havsbaserade
vindkraftparken kommer dessa faglar troligen att flytta till andra fiskeplatser.

Uppkomsten av nya konstruktioner till havs och den darmed 6kade fartygstrafiken ar direkta, langsiktiga
och reversibla effekter pa bentofager och iktyofager. For masar kommer den att utgbra en indirekt,
kortvarig och reversibel paverkan. Omfattningen av paverkan har bedémts som gransoéverskridande for
bentofager, regional for iktyofager och lokal fér masar.

Betydelsen av barridreffekten och kollisionsrisken har bedémts vara férsumbar for masar och mattlig

for iktyofager och bentofager.
7.3.3.6.3 Emission av artificiellt ljus

Faglar navigerar under migrationer i foérhallande till naturliga ljuskallor som stjarnor och solen. De har
ocksa observerats flyga mot fyrar, oljeborrtorn och andra konstruktioner som &r upplysta av artificiellt
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ljus nattetid (Wiese et al., 2001). Paverkans omfattning beror pa antalet turbiner och fartyg som
anvands, deras storlek, belysningsmetod och ljuskdllornas intensitet, belysningskonfiguration,
byggfasens varaktighet och den fenologiska period da arbeten kommer att ske. Faglar som stoter pa
artificiella ljuskallor, t.ex. fyrar, vindkraftverk och stidder, kan dndra sin flygbana for att anpassa
flygriktningen till den artificiella ljuskallan som de misstolkar som stjarnor (Atchoi m.fl., 2020). Denna
effekt forvarras sarskilt under perioder med dimma, stort molntacke och nederbdrd (Thompson, 2013).
Dessutom far belysningen sjofaglar att samlas, inte bara under vandringsperioder.

Belysning av projektomradet under byggfasen kommer att utgora en direkt paverkan pa sjofaglar som
ar gransoverskridande, medelldngvarig och reversibel.

Storleken pa paverkan pa bentofager har bedémts vara hog med mattlig betydelse, mattlig med mattlig
betydelse nar det géller iktyofager och mattlig med ringa betydelse nar det galler masar under
byggfasen och forsumbar under driftsfasen.

7.3.3.6.4 Emission av buller och vibrationer

Byggarbeten inom ramen for Baltica-1, sarskilt palning, kommer att vara en kalla till undervattensbuller.
Modellering av bullerutbredning i samband med projektet, liksom tidigare studier for andra
vindkraftparker i POM-omradet, har visat att det finns risk for betydande paverkan av
undervattensbuller pa fisk som utgér fodobasen for iktyofager. SRH kommer att anvandas under
palningen. Till exempel kommer anvandning av begransande atgarder i form av en soft-startprocedur
for palning minimera denna paverkan (Lacroix et al., 2003; Leopold et al., 2007; Opiota et al., 2020).

Buller ovanfor vattenytan som orsakas av narvaro, rorelse och drift av byggfartyg, tillsammans med
andra farkoster, kommer att vara en av de framsta orsakerna till storning av sjofaglar i den havsbaserade
vindkraftparken Baltica-1 Denna paverkan bedoms vara mer betydande for sjofaglar é&n
undervattensbuller. Sjéfaglar ar mycket kénsliga for storningar fran batar och andra manskliga
aktiviteter till havs. Darfor berdknas paverkan fran storning pa grund av byggfartyg vara den framsta
paverkan i byggomradet som leder till att kdnsliga arter flyttar till andra omraden. Dessa faglar kommer
darfor inte att uppleva den ytterligare paverkan som ar férknippad med undervattensbuller under
byggfasen (Lacroix et al., 2003; Leopold et al., 2007; Opiota et al., 2020). Arter som ar mindre kansliga
for storningar, t.ex. masar, kommer inte att paverkas av buller. Detta bekraftas av fagelundersékningar
under uppférandet den havsbaserade vindkraftsparken Egmond aan Zee i Nederlanderna dar man inte
kunde notera nagon reaktion hos den ovannamnda fagelgruppen pa storningar fran fartyg och palning
(Leopold, 2007).

| samband med framtagning av MKB-rapporten fér OWF Baltica-1 genomfordes modellering av buller
som genereras av palning. Den genomférda bullermodelleringen bekraftade att den planerade
palningen i omradet for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 skulle kunna ha en betydande
rackvidd och paverkan pa fisk som ar foda for iktyofager. Analysen visar ocksa att anvandningen av en
begransningsatgard i form av en luftrida sannolikt kommer att utgéra en otillracklig minskning av buller
fran palning i den sddra och centrala delen av projektomradet, sarskilt under vintersdsongen. Endast
anvandning av ett system utgérande en kombination av hydroljuddampare Hydro Sound Damper (HSD)
och en dubbel luftrida (DBBC, Double Big Bubble Curtain) system sakerstéller betydande minskning av
paverkans rackvidd. Med tanke pa de mindre gynnsamma bullerutbredningsférhallandena kommer
palning under sommaren att avsevart minska paverkans rackvidd.
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Den minsta paverkan forekom i ett scenario dar palning endast sker pa en enskild plats. Genom en
kombination av bullerreducerande system kommer TTS-rackvidden for fisk under vintern for ett enstaka
palslag att vara hogst 100 m, och som resultat av den kumulativa bullerdosen fran palning fran en enda
kdlla, 11,6 km. Rackvidden for permanent horselnedsattning (PTS) kommer att vara 100 m for ett
enstaka palslag respektive 600 m for en kumulativ dos. Den beteendemassiga reaktionen, dvs.
avskrackning av fisk, kommer att observeras inom 33,2 km fran palningsplatsen efter att
begrinsningsatgarderna vidtagits. P& sommaren blir rackvidden for de kumulativa bullerdoserna
kortare — 6,4 km for kumulativ TTS respektive 0,6 km for kumulativ PTS. Avskrackningsrackvidden
kommer att vara hogst 17,8 km under denna period. De andra analyserade scenarierna som omfattar
palning pa 2, 3 eller 4 platser med ett inbordes avstand mellan mindre an 1 km och mer &n 20 km, ger
mycket hégre varden och ofta multiplar av TTS- och PTS-rackvidden. Palning bor begransas till perioden
fran maj till slutet av november, da fagelforekomsten dr som lagst ljudutbredningen mindre gynnsam
under denna period, vilket resulterar i ett mindre paverkansomrade. Palning bor undvikas under den
resterande perioden.

Buller- och vibrationsemissioner under byggfasen medfér en direkt paverkan pad bentofager och
iktyofager, gransoverskridande i omfattning, kortvarig och reversibel. Ingen betydande paverkan pa
masar forvantas. Dessa faglar ar dessutom starkt forknippade med mansklig verksamhet och patréffas
ofta i stora antal nara fiskefartyg (Leopold m.fl., 2007; Opiota m.fl., 2020). Férekomsten av byggfartyg
kommer darfor att vara en faktor som lockar till sig den ovanndmnda fagelgruppen som soker foda i
narheten av fartyg.

Omfattningen av paverkan pa iktyofager och bentofager har bedomts vara mattlig med mattlig
betydelse och forsumbar med forsumbar betydelse nar det galler masar under anldggningsfasen samt
lag medforsumbar betydelse under driftsfasen.

7.3.3.6.5 Slutsatser om gransoverskridande miljopaverkan

| samband med uppférande av vindkraftparken, sarskilt palning av fundamenten, kan det uppsta
gransoverskridande miljopaverkan i form av negativa buller- och vibrationseffekter pa fisk som utgér
foda for sjofaglar. Ingen paverkan kommer att ske under driftsfasen, medan buller fran turbinerna
kommer att leda till lokal paverkan.

Det gransoverskridande omradet fér benthofagus, med en hog grad av paverkan, kommer ocksa att
paverkas negativt av uppkomsten av nya strukturer som utgor ett hinder for passage och utgor en risk
for kollision, samt 6kad fartygstrafik.

For bentofager kommer en storskalig granséverskridande paverkan att uppsta till féljd av emission av
artificiellt ljus.

Detta ar en negativ direkt och kortsiktig paverkan.

Paverkan i samband med forstorelse av bentiska livsmiljoer och grumling av vatten kommer att vara
tillfallig och lokal och kommer darfér inte att innebara nagon betydande granséverskridande paverkan
pa faglar.
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7.3.4 Fladdermoss
7.3.4.1 Nuvarande tillstand

Under faltundersokningar — detektorlyssning pa transekter och lyssningspunkter — registrerades och
marktes fyra fladdermusarter: Storre brunfladdermus Nyctalus noctula, nordfladdermus Eptesicus
nilssonii, graskimlig fladdermus Vespertilio murinus och trollpipistrell Pipistrellus nathusii.

Alla identifierade fladdermusarter &r strikt skyddade, i enlighet med Bernkonventionen,
Bonnkonventionen och avtalet om bevarande av fladdermdss i Europa (EUROBATS). Arterna ar ocksa
upptagna i bilaga IV till EU:s habitatdirektiv. De arter som finns i studieomradet &r vanliga och frekventa
pa nationell niva och har hotkategori LC (Least Concern) enligt IUCN (International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources). | det norra sjoomradet far man notera
nordfladdermusen som bara férekommer pa vintern (Sachanowicz et al., 2006; Zapart et al., 2022). Att
dessa arter har identifierats 6verensstammer med litteraturuppgifter om forekomsten av fladderméss
i havsomraden. Inga sallsynta arter eller arter med hogsta bevarandestatus enligt bilaga Il till
habitatdirektivet har patraffats.

De fladdermusarter som patréaffats klassificeras som langdistansflyttare.
7.3.4.2 Miljokonsekvensbeddmning och gransoverskridande miljopaverkan

Havsbaserade vindturbiner utgér, precis som landsbeldgna vindturbiner, ett potentiellt hot mot
migrerande fladdermdss. Denna fara bestar framst i en risk for en direkt kollision samt barotrauma.

Havsbaserade vindturbiner i drift kommer att fungera som en fysisk barridr langs fladdermdssens
migrationsvag. Kollision med en aktiv rotor ar den framsta dodsorsaken hos dessa djur (Kunz et al.,
2007; Kepel et al.,, 2011). Individer som traffas av rotorblad doér av frakturer, Gppna sar,
multiorganskador eller vingamputationer (Kepel et al., 2011; Horn et al., 2008).

Kollisionsdodligheten férvarras ytterligare av det faktum att fladdermdss ofta flyger ovanfér vattenytan
och snabbt 6kar sin flyghdjd nadr de ndrmar sig ett hinder. De anvdander ocksa ofta vindkraftverk som
viloplatser.

Nybyggda turbiner kan darfoér locka till sig migrerande fladdermdss genom att erbjuda en bekvam
viloplats under migrationen, sarskilt vid ogynnsamma vaderforhallanden. Alltfor starkt och vitt ljus som
anvands for belysning lockar till sig nattaktiva insekter och skapar foédosoksplatser, vilket kan leda till
att dessa daggdjur dor, aven i omraden som de inte anvant innan byggarbeten pabdrjades (t.ex. Cryan
och Brown, 2007; Horn et al, 2008; Hiippop et al, 2016).

Det finns ocksa en risk fér barotrauma — en tryckchock som innebaér att alveolerna spricker och det finns
inga yttre skador hos doéda fladdermdss. De roterande bladen pa vindturbiner orsakar stora
tryckskillnader. Detta leder till dekompression som orsakar barotrauma hos fladdermdss som kommer
in i omradet med reducerat lufttryck bakom rotorvingen (Furmankiewicz m.fl., 2009; Baerwald m.fl.,
2008). Denna risk tenderar att 6ka under sensommaren och tidig host (Rydell m.fl.,, 2010). |
studieomradet forekommer fladdermusaktiviteten (och darmed den 6kade risken for kollisioner med
vindkraftverk) framst under andra halvan av augusti.

Enligt undersokningsresultaten &r Baltica-1 inte nagot omrade av stor betydelse for fladdermdss. Det
ar dock endast undersdkning om aktivitet under de forsta driftsaren baserad pa kontinuerlig
registrering som kommer att ge en verklig bild av fladdermusaktiviteten i omradet. | hdandelse av en
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Okning av deras aktivitet kommer den att géra det maijligt att effektivt faststalla perioder da driften ska
begransas.

De europeiska fladdermusarter som loper storst risk att dodas till foljd av kollisioner med vindkraftverk
ar trollpipistrell, stérre brunfladdermus, nordfladdermus och graskimlig fladdermus.

Buller ovanfor vattenytan som kommer fran turbiner i drift férvantas inte ha nagon betydande inverkan
pa fladdermaoss.

Med hansyn till ovanstaende medfor det planerade projektet en risk for dodsfall bland fladdermdss,
daven om detta framst skulle galla vanliga och icke hotade arter som dock ar skyddade enligt nationell
och internationell lagstiftning.

7.3.4.2.1 Slutsatser om gransoverskridande miljopaverkan

| samband med driften av vindturbiner finns det en risk for granséverskridande paverkan pa
fladdermdss i form av kollisioner med vindturbiner i drift och barotrauma. Betydelsen av denna
paverkan har bedémts som mattlig.

7.3.5 Marina daggdjur
7.3.5.1 Nuvarande tillstand
7.3.5.1.1 Vanlig tumlare

Resultaten av ljudévervakningen har visat att tumlare férekom under hela aret i studieomradet Baltica-
1 och att deras aktivitet varierade bade nar det galler arstid och lokalisering. De hogsta
detektionsnivaerna registrerades i den svenska buffertzonen (5,9% DPD av alla dagar med inspelning).
| den polska EEZ skilde sig detektionsnivaerna mellan de tva studieomradena och var hogre inom
Baltica-1 (1,6% DPD av alla dagar med inspelning). | buffertzonen i Polen var detektionsnivaerna laga
vid alla provtagningsstationer (0,4% DPD fran alla dagar med inspelning). Pa en av stationerna
registrerades inga djur alls. Registreringarna gjordes fraimst under sommaren och hdsten, med det
hogsta antalet upptackter under héstmanaderna. | bade Baltica-1 och den svenska buffertzonen
forekom daremot tumlare hela aret runt, under alla arstider.

| de berérda omradena var antalet upptackter som hogst under sommaren, sarskilt i augusti, och
borjade minska under hosten. | Polen skedde en tydlig nedgang i upptacktsfrekvensen i september och
i Sverige en manad senare, i oktober. Under varperioden fanns tydliga skillnader i frekvensen av tumlare
pa polska och svenska lokaliseringar. Polen hade de lagsta upptacktsnivaerna under varen. Djur
registrerades ett par dagar pa tva stationer inom den havsbaserade vindkraftparken (SM_04, SM_05).
| Sverige var vardetektionerna frekventa och registrerades i hela studieomradet. Under vinterperioden
var forekom tumlare sdllan i hela den svenska buffertzonen. Inom vindkraftsparken liknade
detektionsnivaerna under vintern hostnivderna, medan det i den polska buffertzonen endast
registrerades djur vid tva stationer.

Under matperioden registrerades de hogsta DPD-nivaerna vid stationerna SM_14 och SM_15 som
ligger i den nordligaste delen av den svenska buffertzonen. Dessutom fanns det regionala skillnader i
den svenska delen av studieomradet. Under alla sdsonger férekom tumlare mycket mer sallan vid
SM_16 och SM_17, i den 6stra delen av det 6vervakade omradet. | Polen var detektionsnivaerna under
aret likartade vid stationerna inom den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1, liksom mellan
stationerna i buffertzonen. Analyser av ljuddata inklusive DPM har visat att djurregistreringarna under
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vissa dagar var mycket langa, sarskilt i Sverige. | den svenska buffertzonen varade registreringarna av

tumlare under en och samma dag upp till 40 minuter pa en och samma station.

Diagrammen nedan visar tumlaraktivitet med uppdelning i: vindkraftpark, polsk buffertzon respektive

svensk buffertzon for enskilda stationer, fenologiska perioder och manader [Ritning 7.13, Ritning 7.14,

Ritning 7.15]. Kartorna [Ritning 7.16] visar lokaliseringen av tumlaraktivitet.
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Ritning 7.13.  Tumlaraktivitet registrerad vid ljudévervakningsstationer i studieomrddet Baltica-1 under
perioden frén den 3 december 2022 (stationer i Polen)/ den 14 februari 2023 (stationer i Sverige)
till den 28 februari 2024. Data presenteras som en procentandel av registrerad DPD i férhallande
till alla dagar da registrering skett vid en specifik station (kdlla: eget material)
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Ritning 7.14.  Tumlaraktivitet registrerad sdsongsvis vid ljudévervakningsstationer i studieomrddet Baltica-1
under perioden fran den 3 december 2022 (stationer i Polen)/ den 14 februari 2023 (stationer i
Sverige) till den 28 februari 2024. Data presenteras som en procentandel av registrerad DPD i
férhdllande till alla dagar da registrering skett under sdsongen vid en specifik station (kélla: eget
material) Det bér noteras att 6vervakningsperioden under vintersdsongen skiljer sig at mellan
platserna i Polen (vintern 2022/2023, vintern 2023/2024) och Sverige (tvd veckor i februari 2023
och vintern 2023/2024) (kdlla: eget material)
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Ritning 7.15.  Tumlaraktivitet registrerad mdnadsvis vid ljudévervakningsstationer i studieomrddet Baltica-1
under perioden frdn den 3 december 2022 (stationer i Polen)/ den 14 februari 2023 (stationer i
Sverige) till den 28 februari 2024. Data presenteras som en procentandel av registrerad DPD i
férhdllande till alla dagar da registrering skett under manaden vid en specifik station (kdlla: eget
material) Det bér noteras att 6vervakningsperioden skiljer sig Gt mellan platserna i Polen och
Sverige (kélla: eget material)
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Ritning 7.16.  Tumlaraktivitet registrerad sdsongsvis vid ljudévervakningsstationer i studieomrddet Baltica-1
under perioden fran den 3 december 2022 (stationer i Polen)/ den 14 februari 2023 (stationer i
Sverige) till den 28 februari 2024. Data presenteras som en procentandel av registrerad DPD i
férhallande till alla dagar da registrering skett under sdsongen vid en specifik station (kélla: eget
material) Karta A (blG markeringar) — vintersdsong, Karta B (gréna markeringar) — vdrsdsong,
Karta C (gula markeringar) — sommarsdsong, Karta D (réda markeringar) — héstsésong. Det bér
noteras att 6vervakningsperioden under vintersdsongen skiljer sig Gt mellan platserna i Polen
(vintern 2022/2023, vintern 2023/2024) och Sverige (tvd veckor i februari 2023 och vintern
2023/2024) (kdlla: eget material)

Resultaten fran ljudovervakningen 6verensstimmer med den kunskap som finns om forekomsten av
tumlare i Egentliga Ostersjon. Den svenska delen av studieomradet for Baltica-1 ligger inom Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) dar tumlare ar foremal for skydd.
| omradet har arten visat sig forekomma frekvent och samlas under parningssdsongen. Héga nivaer av
ljuddetektioner inom granserna for Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308), jamfort med
andra delar av 6stra Ostersjon, har ocksd konstaterats i tidigare studier som genomférts fér andra
projekt (bl.a. SAMBAH, Svenska nationella 6évervakningsprogrammet).

Genom att jamfora 6vervakningsdata for Baltica-1 med resultaten av studier som genomforts for andra
planerade vindkraftsparker kan man dra slutsatsen att omradet fér den planerade vindkraftsparken
kannetecknas av hogre detektionsnivaer for tumlare (1,6% DPD) an for investeringar som ligger sdderut
— t.ex. vindkraftparken Baltic I, vindkraftparken Baltic Ill, vindkraftparken Baltic Power (0,6% DPD),
vindkraftparken BC-Wind (0,6% DPD) (Plichta et al, 2014 och 2015; Opiota et al, 2020; Gajewski et al,
2021). Den djuraktivitet som registrerats vid stationer i den polska buffertzonen verkar vara lika
frekvent som i de centrala 6ppna vattnen i den polska ekonomiska zonen. | dessa omraden forekommer
tumlare sporadiskt, vid olika tidpunkter pa aret. Om man jamfor resultaten fran vindkraftparken Baltica-
1 med data fran den néarbeldgna vindkraftparken Baltic | kan man konstatera liknande trender
i forekomsten av djur. | bada dessa omraden registrerades tumlare med hogre frekvens an i den
centrala delen av de polska havsomradena. Den totala upptacktsfrekvensen for vindkraftparken Battyk
I var 2,9% DPD, vilket ar annu hogre an for det aktuella projektet (MKB-rapporten for vindkraftparken
Battyk I, 2022). Nar det géller sdsongsvariationer forekom tumlare i bada vindkraftsparkerna med hogst
frekvens under sommaren, medan antalet observationer bérjade minska under hostsasongen. De
resultat som presenteras har visar att forekomsten av arten i bade Baltica-1 och Baltic | till stor del &r
relaterad till narheten till det svenska Natura 2000-omradet.

Jamfort med ett annat omrade i de 6ppna vattnen i Polens exklusiva ekonomiska zon, for vilket
uppgifter om férekomst av tumlare finns tillgdngliga — Stilo-banken (sydvast om den havsbaserade
vindkraftparken Baltica-1) kan man ocksa dra slutsatsen att Baltica-1 kdnnetecknas av en mer frekvent
forekomst av arten. Den totala detektionsfrekvensen for Stilo-banken under den férsta delen av den
statliga miljddvervakningen, fran juni 2016 till april 2018, var cirka 0,3% av DPD (GIOS, 2018). En
efterfoljande fas av nationell 6vervakning bekraftade laga detektionsnivder i omradet (GIOS, 2022).
Dessa resultat liknar de uppgifter som erhoélls for omradet i den polska buffertzonen for Baltica-1 (0,4%
DPD), vilket bekraftar att frekvensen av tumlare i denna del av undersdkningsomradet ar typisk for den
centrala delen av den polska EEZ.
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Sammanfattningsvis visade ljudovervakningen som utfordes for OWF Baltica-1 att tumlaraktiviteten
inom den planerade vindkraftparken ar hogre &n i andra omraden i 6ppet vatten i den polska
ekonomiska zonen for vilka uppgifter finns tillgdngliga. Att ett sddant resultat har erhallits beror pa att
Baltica-1 &r beldagen pad gransen ftill det svenska Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) dar den frekventa forekomsten av tumlare sammanfaller med artens
hackningssasong (Carlen, 2018). Sasongsmassiga forandringar i férekomsten av djur inom den
planerade vindkraftparken verkar vara relaterade till deras parningsaktivitet i Sverige.

7.3.5.1.2 Sélar
Det finns tre salarter i Ostersjon — grasal, knubbsal och ringsal (Cichocki et al., 2015).

| syfte att undersdka hur salar anvander Baltica-1 omradet och angransande vatten genomférdes visuell
overvakning fran ett flygplan och ombord pa ett fartyg mellan december 2022 och november 2023.

Resultaten av den 6vervakning som genomférdes inom Baltica-1 (+ 4 km) och i referensomradet visade
att det forekom salar i analyserade 6ppna havsomrade under alla arstider. Djuren registrerades inte
fran land, i omradet for landanslutningen. Den enda art som registrerades under évervakningen var
grasal. Vissa salar som observerades kunde inte artbestdammas. Det fanns regionala skillnader i hur ofta
djuren registrerades. Antalet observationer var betydligt hogre i omradet for den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 (19 observationer) jamfort med referensomradet (11 observationer). Salar
registrerades oftast i december 2022, f6ljt av april 2023 och september 2023. Inga djur observerades i
januari, mars och juni 2023. Sammantaget visade det sig att sdlarna var mest frekventa under
vinterhalvaret och minst frekventa under sommarhalvaret. Under varen och hésten var antalet
observationer av djur ungeféar likadant.

Diagrammen nedan visar antalet sdlobservationer med uppdelning i vindkraftparksomrade och
referensomrade, for varje fenologisk period och manad [Ritning 7.17, Ritning 7.18].
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Ritning 7.17.  Antal sélobservationer under olika sdsonger inom visuell 6vervakning av marina déggdjur i
studieomradet for Baltica-1 mellan december 2022 och november 2023 (kdlla: eget material)
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Ritning 7.18.

Antal sélobservationer under visuell évervakning av marina ddggdjur mellan december 2022 och

november 2023 i studieomradet fér Baltica-1 (kdlla: eget material)

En jamforelse av uppgifterna fran den 6vervakning som utférts med information om férekomsten av
salar langs den polska kusten som samlats in av stiftelsen WWF Polska och SMIOUG under aren 2020-

2023 bekraftar att den art som forekommer mest i POM &r grasadlen (WWF, 2023a).

Sammanfattningsvis tyder bade den forskning som utforts for uppforandet av den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 och den forskning som utférts for andra planerade vindkraftsparker, samt
litteraturuppgifter, pa att grasélar férekommer i omradet under hela aret, med sdsongsvariationer
avseende forekomst som beror pa placering och ar. Inom den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
och angransande vatten observerades djur mest frekvent pa vintern och minst frekvent pa sommaren.
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Det kan antas att den minskade séalaktiviteten i det Overvakade omradet under sommaren
(6msningstid) ar relaterad till manga individer samlas runt haul-out platsen i narheten Przekop Wisty.

7.3.5.2  Miljokonsekvensbeddmning och gransoverskridande miljopaverkan

Under byggfasen kommer den storsta paverkan pa marina daggdjur, som kan vara gransoverskridande,
att vara relaterad till buller vid palning av fundament for vindturbiner och kraftcentraler.

Marina daggdjur, badde tumlare och salar, reagerar pa o©kade bullernivaer i omgivningen.
Undervattensbuller upptécks av djur nar dess virden Overstiger nivan for naturligt forekommande
bakgrundsbuller. P4 grund av ljudets avgorande betydelse for tumlares och sélars biologi kan buller
paverka deras beteende och fysiologiska tillstand avsevart.

| allmanhet kan effekterna av buller pa djur delas in i ett par kategorier, dvs. upptdckt, maskering,
beteendeférandringar, horselskador (permanenta och tillfdlliga) och fysiologiska skador, som till och
med kan leda till att djuret dor (Thomsen et al., 2021).

Vindturbinerna kommer att placeras pa palar med stor diameter som slas ner i havsbotten.
Palningsprocessen under byggfasen kommer att generera undervattensbuller, vilket kan 06ka
bakgrundsbullernivderna avsevart runt byggomradet och pa stora avstand.

En vanlig metod for palgrundlaggning ar slagdrivning, dar en hydraulisk hammare upprepade ganger
slar i toppen av palen, ungefar en gang per sekund. De ljud som genereras vid palning kdnnetecknas
hog intensitet och ett brett frekvensspektrum, bland annat frekvensband som &r viktiga for bade
tumlare och sélar och kan paverka bada grupperna av marina daggdjur avsevart.

Uppgifter om hur tumlare och salar paverkas av palningsbuller kommer fran studier som genomférts
bade i falt, t.ex. vid uppforande av vindkraftsparker och under laboratorieférhallanden. Viktig
information i detta avseende erhdlls fran uppférandet av vindkraftparker i Nordsjon. Studier har visat
att den zon dar tumlarnas beteende forandras beror pa lokalisering och i forevarande fall kan stracka
sig upp till 26 km. De beteendefordandringar som observerades var bland annat undvikande och
minskad akustisk aktivitet (Tougaard et al. 2009; Dahne et al. 2013; Brandt et al. 2012 och 2018). De
registrerade ljudnivaerna vid vilka reaktionerna intréffade var relativt 1aga, i genomsnitt cirka 140 dB re
1 uPa?s (Dahne et al. 2013; Brandt et al. 2011). Dessutom har laboratorieanalyser visat att impulsbuller
som genereras vid palning kan orsaka tillfallig hérselnedsattning (TTS) hos tumlare (Lucke et al. 2009;
Kastelein et al. 2012 och 2016). | véarsta fall kan djuret ocksa drabbas av fullstandig horselforlust (PTS).

Studier av hur sélar paverkas av palning i Nordsjon samt studier under laboratorieférhallanden har visat
att djuren kan reagera pa olika satt. Det har visat sig att salar kanske inte reagerar alls, dndrar sitt
beteende, till exempel genom att sluta soka foda, eller lamnar omradet runt bullerkéllan. | de fall som
analyserades strackte sig undvikandezonen upp till 25 km fran den plats dar palarna slogs ner (Dietz et
al. 2003; Russell et al. 2016; Aarts et al. 2018; Kastelein et al. 2018). Precis som for tumlare har
laboratoriestudier visat att buller fran palning kan orsaka tillfallig horselnedsattning hos sélar (Kastelein
et al. 2012 och 2018). Pa samma satt ar fullstandig horselforlust ocksa maijlig.

Eftersom prelimindra analyser av ljudutbredning under palning i omradet for den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 visade pa mycket stora ljudutbredningsomraden, utférdes berdakningarna for
miljokonsekvensbeskrivningen med antagandet om anvandning av begransningsatgarder (SRH beskrivs
i kapitel 3.5.2.1).
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Tre begransningsscenarier 6verviagdes — med bubbelridd (BBC), med samtidig anvéandning av dubbel
bubbelridd DBBC och HSD (hydro sound damper), och med samtidig anvdandning av 1QIP-systemet
tillsammans med DBBC. Analysen utfordes for tva sdasonger — sommar och vinter. Sommarsdsongen
ansags vara det varsta scenariot ur miljosynpunkt (baserat pa resultaten fran 6vervakningen av marina
daggdijur, den period da tumlarna &r som mest aktiva) medan vintersdsongen ansags vara det vérsta
scenariot ur fysisk synvinkel (de basta forutsattningarna for ljudutbredning).

Nar det galler tumlare kan man, baserat pa de resultat som erhallits, anta att anvandningen av SRH vid
palning pa en enskild plats effektivt kommer att minska paverkan av buller som ar forknippat med
horselskador (TTS, PTS). Detta géller for alla analyserade begransningsmetoder [Tabell 7.14]. Nar det
giller beteendemadssig reaktion kan det omrade dar tumlare paverkas omfatta cirka 0,2% av
populationen pa sommaren och cirka 1% pa vintern. | bade sommar- och vinterscenarierna nar
paverkansrackvidden i samband med beteendeférindring varden som indikerar att Natura 2000-
omradet Hoburgs bank Midsjobankarna (SE0330308), dar tumlare &r skyddade, paverkas. Denna
paverkan minskar ju langre bort palningsplatsen ligger fran detta omrade. Palning i den sddra delen av
Baltica-1 kan inte paverka detta Natura 2000-omrade. Med tanke pa att modelleringsresultaten for
beteendemadssig reaktion avser ett enskilt palslag kan man anta att hela byggprocessen i samband med
vindkraftparken kan paverka tumlarnas beteende i ndrheten av arbetsomradet. Denna effekt ar sarskilt
relevant for sommarsisongen eftersom det &r en viktig period fér populationen i Egentliga Ostersjon
och dven den tid da djuraktiviteten dr som hogst i omradet. Detta framgar av bade litteraturuppgifter
(SAMBAH 2016, Carlen et al. 2018) och resultaten av den ljuddvervakning som utférdes for
vindkraftparken Baltica-1. Resultaten visar ocksa att tumlaraktiviteten ar lagre inom Baltica-1 och i
Natura 2000-omradet som gransar till vindkraftparksomradet och dar beteendemassig reaktion
forekommer an i resten av den mer avligsna delen av N2000-omradet. Detta innebar att
beteendemassig reaktion kommer att férekomma hos ett fatal tumlare.

Tabell 7.14. Férvdntad rdckvidd av pdaverkan fran pdlningsbuller under byggarbeten i OWF Baltica-1 fér
tumlare enligt numerisk modellering samt resultaten av berdkningar av vilken andel av Ostersjéns
tumlarpopulation som pdverkas. Resultaten presenteras inklusive pdlning av en enskild turbin,
med tillimpning av begrdnsningsdatgdrder. Antalet och andelen tumlare berdknades baserat pa
uppgifter om populationstdtheten i nordéstra Ostersjén i Amundin et al., 2022. Resultaten
presenteras med antagande av 6vre och nedre téthetsgrénser och djurantal inom det 95%
konfidensintervall som beaktas i Amundin et al. 2022

Maximal
s a Antal Procentandel
rackvidd Paverkat
Typ av " " o tumlare av tumlare
P Sdsong | Effekt for omrade .
begrdnsningsatgard . 2 som som paverkas
paverkan [km?] .
paverkas [%]
[km]
PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
Sommar | TTS skum. 0,6 0,7 <0,01 <0,01
Beteendeférandring | 10,7 233 0,13-1,94 | 0,18-0,18
BBC
PTS skum. 0,1 0,1 <0,01 <0,01
Vinter TTS skum. 0,8 1,2 <0,01 <0,01
Beteendeférandring | 28,1 1394 0,99-5,88 | 1,05-1,05
PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
Sommar | TTS skum. 0,2 0,1 <0,01 <0,01
HSD + DBBC
Beteendeférandring | 8,6 164 0,09-1,37 | 0,12-0,12
Vinter PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
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Maximal
. o Antal Procentandel
rackvidd Paverkat
Typ av .. .. a tumlare av tumlare
. o a Sasong | Effekt for omrade .
begransningsatgard o 2 som som paverkas
paverkan [km?] .
paverkas [%]
[km]
TTS skum. 0,3 0,23 <0,01 <0,01
Beteendeférandring | 20,8 863 0,61-3,64 | 0,65-0,65
PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
Sommar | TTS skum. 0,3 0,14 <0,01 <0,01
Beteendeférandring | 9,0 178 0,1-1,48 0,14-0,14
1QIP+DBBC
PTS skum. 0,1 0,03 <0,01 <0,01
Vinter TTS skum. 0,4 0,3 <0,01 <0,01
Beteendeférandring | 20,8 956 0,68-4,03 | 0,72-0,72

Nar det galler salar har analyserna visat att nar SRH anvands vid palning pa en enskild plats kan effekten
i form av horselskador anses vara forsumbar [Tabell 7.15]. For att uppfylla villkoret for den kumulativa
TTS-nivan kravs lamplig SRH-planering. Rackvidden for paverkan i form av beteendemassiga reaktioner
ar begransad, sarskilt om man utgar fran att dubbla begrdansningsatgarder anvands. Med tanke pa den
laga frekvensen av sdlobservationer i studieomradet antas det att effekten i form av

beteendeférandring inte kommer att paverka djuren i nagon stérre utstrackning.

Tabell 7.15. Férvintad rdckvidd fér bullerpdverkan fran pdlning vid uppférande av Baltica-1 fér tdtningar
enligt numerisk modellering. Resultaten presenteras med beaktande av riskreducerande Gtgérder
Typ av . Maximal rackvidd for o a
ol . e . Sdsong | Effekt . Paverkat omrade [km?].
begrdnsningsatgard paverkan [km]
PTS skum. 0,1 0,03
Sommar | TTS skum. 0,5 0,6
Beteendeférandring 7,7 132
BBC
PTS skum. 0,1 0,03
Vinter TTS skum. 2,1 7,3
Beteendeférandring 10,3 241
PTS skum. 0,1 0,03
Sommar | TTS skum. 0,1 0,03
Beteendeférandring 3,0 23,1
HSD + DBBC
PTS skum. 0,1 0,03
Vinter TTS skum. 0,1 0,03
Beteendeférandring 3,4 31,3
PTS skum. 0,1 0,03
Sommar | TTS skum. 0,1 0,03
Beteendeférandring 1,6 7,3
1QIP+DBBC
PTS skum. 0,1 0,03
Vinter TTS skum. 0,1 0,03
Beteendeférandring 1,9 9,6

Sammanfattningsvis har analyserna visat att det buller som genereras under uppférande av Baltica-1
kan spridas 6ver langa avstand och paverka marina daggdjur. Av modelleringsresultaten framgar att
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anvandningen av SRH avsevart skulle minska omfattningen av de negativa effekterna. Under
vinterperioden (som ar en period med béttre spridning av undervattensbuller) boér denna aspekt
inkluderas i SRH pa grund av risken for TTS hos sélar. | vissa av SRH-scenarierna kan zonen déar det kan
forekomma beteendeférandringar hos tumlare omfatta bade polska vatten och det svenska Natura
2000-omradet dar tumlaren ar skyddad. Omradet som paverkas kommer inte att Overstiga 1% pa
sommaren och 3,8% pa vintern. Beteenderelaterad paverkan pa tumlare &r séarskilt viktig under
sommaren (parningstid) da djuren samlas i svenska vatten och frekvensen av férekomst i
vindkraftparksomradet o6kar. Under sommarsasongen kan okontrollerad palning avsevart paverka
tumlarnas beteende i ett omrdde som &r viktigt for populationen i Egentliga Ostersjon. Detta
forhallande giller hela artens viktigaste period ur reproduktionssynpunkt i Ostersjén, dvs. fran juni till
augusti. De berdkningar som gjorts indikerar att palning vid punkter langre séder om Natura 2000-
omradet kommer att avsevart minska eller helt eliminera beteendemaéssig paverkan i Natura 2000-
omradet och pa svenskt territorium. Under vintersasongen och under hela perioden september-maj ar
artens aktivitet i studieomradet lagre, vilket begrinsar den negativa paverkan i form av
beteendeférandringar.

7.3.5.2.1 Slutsatser om gransoverskridande miljopaverkan

| samband med palning av turbinfundament vid uppférande av vindkraftparken finns det en risk for
gransoverskridande paverkan pa marina daggdijur i Ostersjon i form av spridning av undervattensbuller.
Betydelsen av denna paverkan har bedomts som forsumbar om begransningsatgarder i form av ett
bullerreduceringssystem tillampas.

7.3.6  Skyddsomraden
7.3.6.1 Nuvarande tillstand

Det finns inga skyddade omraden inom den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1. 2 km fran grénsen
ligger Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) pa svenskt vatten. Enligt
standardformuldret for omradet finns det tva naturliga livsmiljoer som ar féremal for skydd —
sandbankar som ar permanent tackta av grunt vatten (kod: 1110) och rev (kod: 1170), tre fagelarter:
tobisgrissla (Cepphus grylle), ejder (Somateria mollissima) och alfagel (Clangula hyemalis) samt tumlare
(Phocoena phocoena) (SDF, 2016).

| standardformularet for omradet identifieras ett antal hot med negativ inverkan pa omradet, varav
féljande ansags vara de viktigaste: farleder (D03.02), aktivt fiske (F02.02), oljeutslapp till havet
(H03.01). Fiske med néat (F02.01.02), férorening av ytvatten (limniskt, inre vatten, havsvatten och brackt
vatten) (HO1) och kvavetillforsel (H04.02) har identifierats som hot pa medelnivd och frimmande
forbjudna arter (101) som hot pa lag niva.

Bland bevarandemalen fér omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) anges foljande:

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) far det inte forekomma
impulsivt buller fran manskliga aktiviteter som kan orsaka ftillfdlliga horselskador (TTS) hos
tumlare.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) far impulsivt eller
kontinuerligt undervattensbuller, inklusive fartygsbuller, inte orsaka beteendepaverkan
i omraden dar frekvensen for upptackt av tumlare ar hogst. | delar av Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) dar frekvensen for upptackt av tumlare ar
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lagre, bor aktiviteter som genererar undervattensbuller som overstiger tumlarens hortroskel
med 40 dB minimeras.

Projektet kan paverka Natura 2000-omradet Stupsk Bank (PLC990001) som ligger 59 km fran
projektomradets grans. Omradet bestar av en sandbank med en betydligt grundare botten jamfort med
omgivningen. Dess grans foljer i stort sett 20 m djup. Det ar ett omrade med mycket varierande botten
med manga kullar och fordjupningar som stracker sig i djup fran cirka 8,0 till cirka 35,0 m. De grundaste
delarna av botten omfattar upphdjningar inom det sa kallade "stenféltet" i den norra och véastra delen
av omradet (minsta djup ca 8,0 m) och delar av sandbottnen i den centrala delen av omradet (minsta
djup ca 12,0 m). De djupaste delarna av bottnen (upp till 35 m) ligger i den syddstra delen av omradet.
Foljande livsmiljotyper kan hittas pa Stupsks sandbank: grova sediment i den sublittorala zonen, sand
i den sublittorala zonen, hart underlag och mosaikunderlag i den infralittorala zonen. Ett utméarkande
morfologiskt drag ar kedjor av kullar som mestadels ar byggda av erosionsbestandiga stenar. Den harda
botten och den relativt héga vattenklarheten skapar gynnsamma forutsattningar for utveckling av
artrika bottensamhallen, bland vilka det finns sa kallade habitatbildande arter som &r vardefulla
i Ostersjons ekosystem. Héari avses bl.a. arter av rodalger: Vertebrata fucoides samt Furcellaria
lumbricalis och Ceramium diaphanum som omfattas av skydd och musslor Mytilus trossulus. | manga
delar av stenfdltet utvecklas makroalgsarter som ar sallsynta inte bara i polska havsomraden, t.ex.
Coccotylus truncatus, Desmarestia viridis, Rhodomela confervoides, utan ocksd i hela Egentliga
Ostersjon, t.ex. Delesseria sanguinea (SDF, 2024).

Tva typer av livsmiljoer i omradet ar féremal for skydd — sandbankar under vatten (1110) och rev (1170)
samt tre fagelarter — tobisgrissla (Cepphus grylle), alfagel (Clangula hyemalis) och svarta (Melanitta
fusca). Dessutom forekommer féljande faglar storlom (Gavia arctica) och smalom (Gavia stellata) samt
tumlare (Phocoena phocoena) i omradet, men dessa tre arter ar inte fridlysta i omradet (SDF, 2024).

7.3.6.2  Miljokonsekvensbeddmning och gransoverskridande miljopaverkan

Det skyddade omrade som mest sannolikt kommer att paverkas av effekterna i samband med
uppférandet av den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 dr Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308). Skyddsobjekten i detta omrade ar tva naturliga livsmiljéer: sandbankar
under vatten (1110) och rev (1170) samt en art av marina daggdjur — tumlare — och tre fagelarter —
tobisgrissla, alfagel och ejder.

Enligt bevarandeplanen fér omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) ar naturtyperna
sandbankar (1110) och rev (1170) beldgna i omradets centrala och norra del pa minst 40 km avstand
fran gransen till den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1. Analysen av modelleringsresultaten och
projektpaverkan, inklusive de som har storst rumslig utbredning — spridning av undervattensbuller och
spridning av suspension — tyder inte pa att de skulle kunna omfatta omraden som ligger sa langt fran
kdllan. Av denna anledning kommer byggarbetet inom ramen for Baltica-1 inte att medféra paverkan
som kan drabba den naturliga fordelningen, strukturen och funktionerna och de typiska arterna i
habitaten 1110 och 1170 som ligger i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna
(SE0330308).

Tumlare kan férekomma i hela Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308). Det finns darfor en risk
for att undervattensbuller fran palningsarbeten pa havsbotten orsakar effekter i form av
beteendestorningar, en ftillfallig forskjutning av hortroskeln (TTS) och, i extrema situationer, en
permanent forskjutning av hortroskeln (PTS) eller dodsfall. Tva typer av berakningar baserade pa
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numerisk modellering utan och med beaktande av eventuell flykt av marina daggdjur utfordes for att
uppskatta sannolikheten for att dessa effekter intraffar. Berdkningarna utférdes pa tre platser.

Den forsta typen av analys syftade till att uppskatta om buller fran palning kan 6verskrida de tillatna
ljudnivderna i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308). Analyserna
utfordes for tva sdasonger (sommar, vinter), for ett scenario utan begransningsatgarder och med SRH
inkluderat i form av BBC, HSD+DBBC och IQIP+DBBC. Berdkningar utférdes for de kumulativa effekterna
av horselskador, med beaktande av kriterierna for de akustiska troskelvarden som faststallts for tumlare
(NMFS 2018 och 2023). Resultaten presenteras som bullernivaskillnader mellan de beradknade SEL-
vardena och tréskelvardena [Tabell 7.16-Tabell 7.19]. Analyser utfordes fér scenarier med palning pa
en enskild plats i den norra delen av Baltica-1, samt pa tva och tre punkter samtidigt.

Resultaten visade att dven vid palning pa en enskild plats kommer den tillatna grénsen for buller som
orsakar kumulativ TTS och PTS hos tumlare att 6verskridas vid gransen till det svenska Natura 2000-
omradet om inga begransningsatgarder vidtas [Tabell 7.16]. Anvandning av en enda begransning i form
av BBC kan vara otillracklig for att minska éverdrivna ljudemissioner. Anvandning av dubbel begransning
(HSD+DBBC eller 1QIP+DBBC) minskar bullret om byggarbetet sker under sommarhalvaret [Tabell 7.17].
Resultatet av konsekvensanalysen visar pa paverkan av palning under den period som &r viktigast for
populationen i Egentliga Ostersjon, dvs. juni till augusti. Om det under den &terstdende perioden vidtas
dubbla riskreducerande atgarder (HSD+DBBC eller IQIP+DBBC) kan troskelvardena for forekomst av TTS
hos tumlare 6verskridas. Det kan darfor vara nodvandigt att utfora palning vid denna tidpunkt pa sydliga
platser eller att anvanda mer effektiv SRH.

Tabell 7.16. Modellerade bullernivder vid grdnsen till Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och
Midsjébankarna (SE0330308) enligt SEL HF-viktade grdnsvdrden for TTS och PTS, for pdlning vid
en enskild plats i omrddet fér den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 utan
begrénsningsdtgdrder

Utan begrinsande atgérder
Troskelvarde for HF-
viktad SEL vid Natura Modellerat varde for Skillnad mellan

Sason Effekt : : :
g 2000-omradets grins HF-viktad SEL vid modellerad HF-viktad
[dB re 1 pPaZs) Natura 2000-omradets | SEL och tréskelvarde
grins [dB re 1 pPa’s] [dB]
TTS skum 140 +43,6
Vinter 183,6
PTS skum 155 +28,6
TTS skum 140 +40,1
Sommar 180,1
PTS skum 155 +25,1

Sida 159 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

Tabell 7.17. Modellerade bullernivder vid grédnsen till Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och
Midsjébankarna (SE0330308) enligt SEL HF-viktade grdnsvérden foér TTS och PTS, for palning vid
en enskild plats i omradet fér den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 med tillimpning
begrdnsningsdtgdrder i form av BBC, HSD+DBBC samt IQIP+DBBC

TTS skum 140 +18,2 +10,9 +13,4
Vinter 158,2 150,9 153,4

PTS skum 155 +3,2 -4,1 -1,6

TTS skum 140 +14,0 -17,3 -17,9
Sommar 154,0 122,7 122,1

PTS skum 155 -1,0 -32,3 -32,9

Utover ovanstdende uttalanden visade modelleringsresultaten att samtidig palning pa tva eller tre
platser intill ett Natura2000-omrade, upp till 50 km fran varandra utan begransande atgarder, skulle
kunna leda till 6verskridanden av gransvirdena for horselskador pad tumlare i vart och ett av de
analyserade scenarierna [Tabell 7.18]. Detta géller dven en enskild begransningsatgard i form av BBC.
Det ar inte heller sakert att dubbla atgarder ar tillrdckliga for att forhindra att bullertréskeln 6verskrids
vid gransen till det svenska Natura 2000-omradet. TTS-troskelvardena har 6verskridits under bada
sasongerna, bade vid tva och tre ljudkallor [Tabell 7.19].

Tabell 7.18. Modellerade bullernivéer vid grdnsen till Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och
Midsjébankarna (SE0330308) enligt SEL HF-viktade grdnsvérden fér TTS och PTS, fér pdlning vid
ett par platser samtidigt i omrdadet for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 och utanfér

utan begrdnsningsatgdrder

2 kallor - TTS 140 +46,6
allor skum 186,6

<Lkm PTS skum 155 +31,6

2 kéllor — TTS skum 140 1837 +43,7

Vinter 20 km PTS skum 155 ) 287

3 kéllor - TTS skum 140 +46,7
2<1km,1=20 186,7

km PTS skum 155 +31,7

2 kallor - TTS 140 +43,1
allor skum 1831

<Lkm PTS skum 155 +28,1

2 kallor - TTS skum 140 1801 +40,1

Sommar | 5qkm PTS eum 155 s 251

3 kallor - TTS skum 140 +431
2<1km,1=20 183,1

km PTS skum 155 +28,1
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Tabell 7.19. Modellerade bullernivder vid grédnsen till Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och
Midsjébankarna (SE0330308) enligt SEL HF-viktade grénsvdrden fér TTS och PTS, for pdlning vid
ett par platser samtidigt i omrdadet for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 och utanfér
med tillimpning av begrénsningsatgdrder i form av BBC, HSD+DBBC och 1QIP+DBBC

Modellerat véarde for HF- Skillnad mellan modellerad
Troskelvdrde | yiktad SEL vid Natura 2000- | HF-viktad SEL och
for SEL vid omradets grins tréskelvirde [dB]
ransen till 2
Sdsong | Ljudkalla Effekt . e
Natura 2000-
omradet [dB HSD+ IQIP+D HSD+ 1QIP+
2 BBC BBC
re 1 pPa’s] DBBC  |BBC DBBC  |DBBC
2 killor - TTS skum 140 +21,5 +16,6 +17,9
161,5 156,6 157,9
<1km
PTS skum 155 +6,5 +1,6 +2,9
sllor — TTS 140 +18,2 +10,9 +13,4
vinter |2 kallor o 1582 (1509  |153,4
20 km PTS gum | 155 +3,2 4,1 -1,6
3 kallor - TTS skum 140 +21,5 +16,6 +17,9
2<1km, 1= 161,5 156,6 157,9
20 km PTS gum | 155 +6,5 +1,6 2,9
2 killor - TTS skum 140 +17,8 +10,6 +13,0
157,8 150,6 153,0
<lkm PTS skum | 155 +2,8 -4,4 2,0
2 killor — TTS skum 140 +14,0 -17,3 -17,9
154,0 122,7 122,1
S0MMar| 20 km PTS qum | 155 1,0 32,3 32,9
3 kallor - TTS skum 140 +17,8 +10,6 +13,0
2<1km, 1= 157,8 150,6 153,0
20 km PTS skum 155 +2,8 -4,4 -2,0

| den andra fasen av bedémningen av paverkan av undervattensbuller fran palning vid den
havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 pa Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna
(SE0330308), genomfordes en analys av omfattningen av paverkan i form av beteendeférandringar hos
tumlare. Baserat pa det antagna troskelvardet for beteendemadssiga reaktioner hos tumlare enligt
Tougaard (2021) berdknades vilken procentandel av Natura 2000-omradet som paverkades. Analysen
genomfordes for tva sdsonger (sommar, vinter), fér scenarier med tillampning av riskreducerande
atgarder i form av BBC, HSD+DBBC och |QIP+DBBC, med antagande av en enda palning pa platsen i den
norra delen av OWF.

Av resultaten framgar att for sommarscenariot ar andelen av Natura 2000-omradet som paverkas vid
en enskild begransning med BBC 0,6% och 0,4% vid en dubbel begransning med HSD+DBBC. |
vinterscenariot ar paverkansomradet stérre och stracker sig fran 3,8% fér BBC till 2,5% fér HSD+DBBC
[Tabell 7.20].

Sida 161 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

Tabell 7.20. Omfattning av pdverkan frén undervattensbuller i form av beteendeféréndringar hos tumlare i
Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) till foljd av pdlning i den
norra delen av vindkraftparken Baltica-1, med tillimpning av begrédnsande dtgdrder i form av
BBC, HSD+DBBC och 1QIP+DBBC

Procentand
. el av Natura
Genomsni . .
Typ av ttliet Maximalt | Paverkat|2000-
1
Sasong begrinsnin | Effekt Troskelvarde gt p avstand omrade |omradet
Qrm avstan
gsatgird [km] [km] [km?] som
m
paverkas
[%]
BBC Beteendemdssiga | )3 <p| yiF-viktad |20,9 28,1 1394 38
reaktioner
Vinter HsD +pBBC | Beteendemassiga | o o) \ieviktad | 16,4 20,8 863 2,5
reaktioner
IQP + DBBC | BeteeNdemassiga |03 o) viE viktad | 17,3 20,8 956 2,6
reaktioner
BBC Beteendemdssiga | |2 <p| yuE-viktad |8,6 10,7 233 0,6
reaktioner
Sommar  |HSD+DBBC | CCteeNdemassiga | )5 oo e viktad | 7,2 8,6 164 0,4
reaktioner
lqip + pBBC | Beteendemassiga | s oo, \ieviktad |7,5 9,0 178 0,5
reaktioner

Pa grundval av ovanstaende analyser har det bedomts att buller fran palning kan paverka tumlare som
endast forekommer i den sédra delen av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna
(SE0330308) och angransande vatten pa ett mattligt satt. | undersékningarna som genomfordes 2023-
2024 (bilaga 1 i MKB-rapporten) registrerades aktivitet av storre tumlare norr om dessa omraden. Det
ar viktigt att komma ihag att den modellerade norra punkten ar den som ligger narmast det skyddade
omradet och att palning pa nagon annan plats i vindkraftparksomradet kommer att ha mindre
paverkan. For att forhindra Overdriven negativ bullerpaverkan pa bland annat skyddsobjekten i det
ovannamnda omradet har investeraren planerat att tillampa en Ilamplig kombination av
begransningsatgarder, bade tekniska och organisatoriska (sa kallad SRH — beskrivs i kapitel 3.5.2.1).
Vilka specifika atgarder som vidtas faststalls fran fall till fall fér att minimera omfattningen av
ljudpaverkan samt forhindra att TTS-troskeln for tumlare overskrids och att begransa det omrade dar
upp till 40 dB kan oOverskridas i forhallande till hortroskeln kan forekomma till omradet med lagre
tumlaraktivitet.

For de faglar som ar skyddade i omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) — alfagel,
tobisgrissla och ejder — kan paverkan uppsta fran undervattensbuller och barridren i form av turbinerna
i Baltica-1. Enligt bevarandeplanen fér omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) utgor
den dvervintrande populationen av alfdgel cirka 25% av populationen i hela Ostersjon, vilket innebar
att detta ar ett mycket viktigt omrade for arten. Det ar ocksa den mest talrika varflyttande arten och en
rikligt forekommande hostflyttande art. Forutom att barridreffekten hindrar migration och orsakar
kollisionsrisk kan dven undervattensbuller potentiellt ha en stor inverkan pa alfageln. Fageln livnar sig
pa bottenlevande organismer och kan dyka ner till 30 meters djup i jakt pa foda. Tobisgrisslan ar en
iktyofag och livnar sig framst pa fisk som den fangar i havets oversta skikt. Ejdrar ddaremot kan ocksa
dyka efter foda pa botten, men till relativt grunda djup pa upp till 10 m. Det kan saledes konstateras att
den storsta risken i samband med undervattensbuller foreligger for alfageln och, i mindre utstrackning,
for tobisgrisslan. Ejdern kommer inte att paverkas eftersom det inte finns nagra platser som grundare
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dn 13-14 m i narheten av Midsjobanken som utgér ejderns dykomrade. Undervattensbuller kommer
framst att paverka overvintrande faglar, som vistas vid sandbanken och dess narhet i ett par manader.
Eftersom de listade fagelarterna som &r skyddade i Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) kan
passera genom den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 under migrationen och flytta lokalt dven
till denna del av Midsjobankens omrade under vintern, bor paverkan fran konstruktioner ovanfor
vattenytan (barriar- och kollisionseffekter) som uppstar vid driftsfasen eller forekommer i form av
undervattensbuller under byggfasen fa samma bedémning som den som féljer av analysen av paverkan
pa faglar som befinner sig i projektomradet. Resultaten av analysen av de identifierade effekterna tyder
pa att denna paverkan kommer att vara mattlig.

En viktig atgard for att begrénsa den negativa paverkan fran den havsbaserade vindkraftparken Baltica-
1 pa Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) ar att, vid placering av anlaggningen, beakta
rekommendationerna i miljokonsekvensbeskrivningen for PZP POM, som ocksa var féremal for en
gransoverskridande miljokonsekvensbeskrivning enligt Esbokonventionen. Till féljd av detta inférdes
en bestammelse i PZP POM om att flytta vindkraftverken minst 2 km fran detta omrade, vilket kommer
att forhindra betydande negativ paverkan pad fagelfaunan, inklusive skyddade fagelarter, deras
livsmiljoer, Natura 2000-natverkets mal, skyddsobjekt och integritet. Enligt definitionen i lagen av den
16 april 2004 om naturskydd (d.v.s. Polens férfattningssamling ar 2023 punkt 1336) &r ett Natura 2000-
omrades integritet "sammanhanget mellan de strukturella och funktionella faktorer som bestémmer
den hadllbara fortlevnaden av arter och naturliga livsmiljéer fér vars skydd ett Natura 2000-omrdde har
utformats eller utsetts". Den paverkan som identifierats for byggfasen har inte visat sig bidra till att
dventyra de faktorer som ar avgoérande for fortlevnaden av artpopulationer och naturliga livsmiljoer i
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308). De naturliga habitaten 1110 och 1170 ligger
pa ett betydande avstand fran omradet dar den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 ska uppforas.
Deras struktur och funktion kommer darfor inte att paverkas. Nar det giller bevarandeobjekten
tumlare, alfagel, tobisgrissla och ejder kommer bullerpaverkan att omfatta individer i deras
populationer, men dessutom fa dem att fly ifran ndrmaste omradet dar undervattenarbeten sker och
tillfalligt flytta till andra delar av Natura 2000-omradet. Med hansyn till betydelsen av Hoburgs bank
och Midsjobankarna (SE0330308) for tumlare och alfagel, som ar de vanligaste arterna i Natura 2000-
omradet, och dessa arters kdnslighet for undervattensbuller, paverkans begriansade varaktighet (som
ar som storst under byggarbeten i den norra delen av Baltica-1) och resultaten av analysen av
undervattensbullrets paverkan pa tumlare och bentofager, drogs slutsatsen att paverkan i form av
undervattensbuller pa Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) kommer att vara mattlig for
tumlare och alfagel, av ringa betydelse for tobisgrissla och forsumbar for ejder.

Enligt standardformuléaret fér Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) har inga kopplingar till
andra Natura 2000-omraden identifierats (SDF 2016). Det ar ett omfattande havsomrade som tacker
den norra delen av Midsjobanken (med undantag for dess grundaste upphdjda del) och Hoburgs Bank
(Skyddsplan SE0330308). Det narmaste havsomradet med sarskilt fagelskydd, Stupsks sandbank
(PLC990001), ligger cirka 59 km fran den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1. Trots att det inte finns
nagra identifierade kopplingar mellan de tva Natura 2000-omradena ar de lika viktiga for flyttande och
overvintrande alfagel och sillgrissla. Det ar darfor troligt att individer av dessa arter kan rora sig mellan
dessa omraden framst under dvervintringsperioden. Byggnadsarbeten kan stéra faglarnas flygning och
tvinga dem att ta hansyn ftill navigationshinder i form av fartyg som vid byggarbeten inom den
havsbaserade vindkraftparken. Detta kommer dock inte att gora det omaijligt for faglarna att flyga i
detta omrade utan endast tvinga dem att justera sina flygstrackor. Av denna anledning har den méjliga
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paverkan pa kopplingen mellan Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) och Stupsks sandbank
(PLC990001) beddémts forsumbar.

Under driftsfasen kan potentiell paverkan endast ske med avseende pa Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) integritet med andra Natura 2000-omr&den. Aven om inga sddana
kopplingar anges i omradets standardformular, forefaller det Iampligt att 6vervaga dess forhallande till
Stupsks sandbank (PLC990001), med tanke pa de gemensamma skyddsobjekten alfagel och sillgrissla,
for vilka bade Stupsks sandbank och Midsjobanken ar viktiga Overvintringsomraden och
navigationspunkter under migrationen). Det ar viktigt att bedoma projektets inverkan pa alfagelns,
tobisgrisslans och ejderns flygmojligheter. Med tanke pa hur omfattande omradet Hoburgs bank och
Midsjébankarna (SE0330308) ar och hur stort luftrum som anvédnds av faglar under deras vandringar,
bor det antas att paverkan i samband med driftsfasen pa omradets integritet och dess eventuella
koppling till Stupsks sandbank (PLC990001) kommer att vara av mindre betydelse. Med tanke pa att
vindkraftparken forvantas anvandas under lang tid — hogst 35 ar — bor den bedémas som mattlig.

7.3.6.2.1 Slutsatser om gransoverskridande miljopaverkan

| samband med uppférandet av vindkraftparken Baltica-1 finns det en risk fér gransoverskridande
paverkan pa skyddade omraden och kopplingar mellan skyddade omraden.

Gransoverskridande paverkan pa skyddade arter kommer att ske under byggfasen och &r framst
relaterad till buller under pélning av fundament f6r vindturbiner och kraftcentraler.
Gransoverskridande paverkan pa kopplingar mellan skyddade omraden kommer att vara relaterad ftill
paverkan fran driften av vindturbinerna pa faglarnas flygstrackor mellan.

7.4 KUMULATIV MILJOPAVERKAN

Kumulativ paverkan ar en miljépaverkan som uppstar som en kombination av arbeten inom ramen for
projektet som bedéms och andra pagaende eller planerade projekt.

| den nationella MKB-rapporten har det identifierats projekt med potentiell kumulativ paverkan med
den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1, for att bedoma dem med avseende pa risken for
kumulativ miljopaverkan.

Analysen har visat att omraden dar sadana projekt genomfors ar beldgna i Polens och Sveriges
havsomrade.

| det polska havsomradet ror det sig om foljande projekt:

e Anslutningsinfrastruktur for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1;
e den havsbaserade vindkraftsparken Battyk I;

e den havsbaserade vindkraftsparken Baltica;

e den havsbaserade vindkraftsparken Battyk II;

e den havsbaserade vindkraftsparken Battyk IlI;

e den havsbaserade vindkraftsparken Baltic Power;

e den havsbaserade vindkraftsparken BC-Wind;

e den havsbaserade vindkraftsparken FEW Baltic II.
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| det svenska havsomradet &r rér det sig om féljande projekt®:

e den havsbaserade vindkraftsparken Sodra Victoria;
e den havsbaserade vindkraftsparken Baltic Offshore Beta.

Omradet dar byggarbeten inom ramen for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1+ genomfors
ligger ocksa inom omradet for kumulativ paverkan. Eftersom projektet ar i ett tidigt skede och det
saknas information om omfattningen av dess paverkan har det inte tagits med i analysen av kumulativ
paverkan.

Det finns dven andra omraden med planerade havsbaserade vindkraftsparker pa den svenska sidan
som kan ge upphov till kumulativ paverkan fran undervattensbuller. Dessa &r Cirrus, Neptunus (dessa
tva parker 6verlappar till stor del den havsbaserade vindkraftparken Baltic Offshore Beta), Baltic Edge
och Oland-Hoburg. | likhet med vindkraftparken Baltical+ dr dessa projekt i ett mycket tidigt skede och
kan darfor inte tas med i bedémningen av kumulativ miljépaverkan.

En analys av de potentiella kumulativa miljoeffekter som identifierats pa detta satt aterfinns nedan.
Beskrivningen avser effekter som kan ge upphov till granséverskridande kumulativ paverkan.

7.4.1 Kumulativ paverkan av undervattensbuller

Med beaktande av analysen av den kumulativa effekten av olika vindkraftsparker pa paverkan fran
undervattensbuller bedémdes effekten av denna paverkan, med hansyn till omradet for gemensam
miljopaverkan, typen av paverkan fran undervattensbuller och risken fér kumulativ miljopaverkan,
inklusive Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308).

For att kunna gora en kumulativ bedémning av paverkan fran undervattensbuller pa marina daggdjur
analyserades forst resultaten av modelleringen av bullerspridningen vid palning pa flera platser
samtidigt. Resultaten fér scenarierna med SRH i form av BBC, HSD+DBBC och 1QIP+DBBC beaktades. De
varden som erhdlls genom modellering analyserades med avseende pa prognostiserade omraden och
langsta rackvidd for paverkan for tre typer av effekter — kumulativ TTS och PTS samt
beteendeférandringar. Dérefter kontrollerades om de forvdantade paverkansomradena kunde
overlappa omradet for andra planerade eller befintliga havsbaserade vindkraftparker.

Analysen fokuserade framst pa tumlaren som ar den art som ar mest kanslig for bullerpaverkan och
som &r utrotningshotad i Ostersjon. Eftersom tumlare r skyddade i det svenska Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) som gransar till vindkraftparken Baltica-1, tar
bedémningen av kumulativa effekter dven hansyn till eventuellt Overskridande av bullernivan
i omradet.

Dessutom inkluderades modelleringsresultat for salar i studien for att verifiera om de kumulativa
effekterna av buller frdn palning dven kan paverka andra marina daggdjur som finns i Ostersjon.

Baserat pa modelleringsresultaten drogs slutsatsen att nar palning sker pa minst tva platser samtidigt
kan det vara otillrackligt att anvdnda SRH i form av BBC. | scenarierna fér bade sommar- och
vintersdsongen ar omradena med bullerpaverkan stora for kumulativ TTS och beteendeférandringar,
for bade tumlare och salar [Tabell 7.21]. En analys som foérutsatte anvandning av SRH i form av
HSD+DBBC och IQIP+DBBC visade att det var osannolikt att en PTS-effekt skulle uppsta hos marina

6 Uppgifter om lokalisering och arbetsstatus av havsbaserade vindkraftsprojekt i det svenska havsomradet himtades fran
Energimyndigheten (https.//vbk.lansstyrelsen.se/ hdmtad 27.03.2024).
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daggdjur. Om palningen skulle ske under vinterhalvaret ar det dock fortfarande mojligt att TTS
forekommer hos tumlare over ett stort omrade. Detta géller bade for scenarierna med tva kéllor och
tre kallor. Dessutom kan till och med SRH i form av HSD+DBBC, liksom 1QIP+DBBC, vara otillrackligt for
att férhindra betydande effekter av palningsbuller pad beteendeférandringar hos marina daggdjur.
Tumlare och sélar kan uppvisa beteendemassiga reaktioner éver ett stort omrade, oavsett arstid.

Tabell 7.21. Berdknad maximal bullerpdverkan fran samtidig palning under uppférandet av den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 och i angrdnsande omraden, avseende marina dédggdjur pa grundval
av numerisk modellering. Resultaten avser samtidig pdlning fér tvd och tre turbiner, med
riskreducerande datgdrder i form av BBC, HSD+DBBC och 1QIP+DBBC

. o ) Maximalt paverkat omrade [km?]
Art/djurgrupp | Ljudkilla | Sdsong | Effekt
BBC HSD + DBBC 1QIP+DBBC
PTS skum. 0,06 0,06 0,06
Sommar | TTS skum. 37,2 0,4 0,6
Beteendeférandring | 502 328 357
2 kallor
PTS skum. 0,06 0,06 0,06
Vinter TTS skum. 56,7 40,8 29,4
Beteendeférandring | 2788 1726 1912
Vanlig tumlare
PTS skum. 0,09 0,09 0,09
Sommar | TTS skum. 44,0 0,8 0,9
Beteendeférandring | 735 492 535
3 kallor
PTS skum. 0,09 0,09 0,09
Vinter TTS skum. 59,5 45,4 36,9
Beteendeférandring | 3706 2399 2591
PTS skum. 0,06 0,06 0,06
Sommar | TTS skum. 365 0,1 3,9
Beteendeforandring | 264 46,2 14,6
2 kallor
PTS skum. 0,06 0,06 0,06
Vinter TTS skum. 679 3,7 15,6
Beteendeforandring | 566 64,0 22,5
Salar
PTS skum. 0,09 0,09 0,09
Sommar | TTS skum. 482 0,2 2,3
Beteendeférandring | 396 85,8 32,0
3 kallor
PTS skum. 0,09 0,09 0,09
Vinter TTS skum. 966 35,4 16,5
Beteendeforandring | 807 126 30,7

Analyserna indikerar att palning pa tva eller flera platser samtidigt kan ha betydande negativa effekter
pa marina daggdjur. Detta ar sarskilt viktigt nar det géller tumlare som samlas i stort antal under
sommarhalvaret i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308).
Modelleringen av bullerutbredning visar att dven med dubbel begrdansning kommer omfattningen av
bullerpaverkan fran samtidig palning pa flera platser att strdcka sig in i Natura 2000-omradet, vilket
potentiellt kan leda till beteendeférandringar och till och med hérselskador hos tumlare. Den
bullerinducerade flyktreaktionen kan leda till att denna utrotningshotade art undviker ett biologiskt
viktigt omrade. Detta kan i sin tur innebéra paverkan pa populationsniva. For att minska den kumulativa
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paverkan fran undervattensbuller forutsatter SRH att andra palningsprocesser inom 50 km fran Baltica-
1 beaktas i palningsplaneringen.

Dessutom har berakningar visat att for bade sommar- och vintersdsongen kan samtidig palning pa tva
eller flera platser leda till en bullernivd som orsakar horselskador, dven om dubbel begransning
(HSD+DBBC, IQIP+DBBC) tillampas. | scenariot for vintersasongen galler detta bade TTS och PTS.

Analysen visade ocksa att kumulativa effekter av undervattensbuller kommer att uppstd om samtidig
palning sker inom narliggande vindkraftparker (t.ex.: Battyk 1 vdster om Baltica-1).

For att minska den kumulativa paverkan fran undervattensbuller antar SRH att andra palningsprocesser
inom 50 km fran den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 beaktas i palningsplaneringen, vilket
innebar att betydelsen av kumulativ bullerpaverkan fran palning pa flera platser samtidigt bedéms vara
av ringa betydelse for marina daggdjur.

Effekterna av kumulativt buller fran palning kan ocksa paverka populationen av fiskar med simblasa,
vilket styrks av de numeriska modelleringsresultat som erhallits for Baltica-1. Denna paverkan har
beddmts vara av ringa betydelse.

Under drift- och avvecklingsfasen (alla vindkraftparksprojekt som ingar i denna analys forutsatter att
fundament och kabeldragningar kommer att ligga kvar pa havsbotten) kommer nivan pa
undervattenbuller att vara betydligt lagre dn under byggfasen. Den kumulativa paverkan kommer
darfor att vara forsumbar.

7.4.2 Paverkan fran terrangférandringar pa fagelfaunan (barridreffekt) och risk for kollisioner

Risken for kumulativ miljépaverkan under byggfasen kan endast uppsta nar samtidiga eller pa varandra
féljande arbeten som ger upphov till liknande miljépaverkan utférs med korta tidsintervaller. Om man
utgar ifran att byggfaserna for de narliggande vindkraftparkerna kommer att paga i flera ar, ar det inte
mojligt att tydligt ange vilka aktiviteter som kommer att utféras vid liknande eller samma tidpunkt.
Under férutsattning att varje investerare ska forsoka maximera kapaciteten och effektiviteten i sin
vindkraftpark, bor det dessutom antas att de kommer att byggas med liknande eller samma teknik.
Kumulativ paverkan kan uppsta for de narmaste vindkraftparkerna i samband med projektens analoga
karaktar och deras paverkan pa faglar. Luften ovanfér havsomradena anvands regelbundet av faglar,
sarskilt flyttfaglar. Om den stérs genom att en fysisk barridr skapas kommer det att leda till att den
maste undvikas, bade under flyttning till dvervintringsomradena och under var- och hostflyttningen. |
takt med att byggarbetena fortskrider och fler havsbaserade vindkraftverk uppférs kommer
barridreffekten gradvis att 6ka och na sitt maximum under driftsfasen. Den kumulativa effekten av
ovannamnda fenomen pa faglar kan i detta skede minimeras genom att vindkraftparken uppfors
successivt, dvs. genom att bygga konstruktioner i ordning och gradvis fylla upp byggomradet. Detta gor
att faglarna sa smaningom kan vanja sig vid de nya konstruktionerna.

Berakningen av den kumulativa kollisionsrisken for den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
gjordes genom att extrapolera de viarden som erhallits i modelleringen av kollisionsrisken i férhallande
till de olika projektens effekt uttryckt som indikatorns totala varde eller genom att ta hansyn till de
varden som anges i MKB-rapporterna. For vindkraftparkerna: Battyk |, Battyk Il, Battyk Ill, Baltic Power,
Baltica 2, Baltica 3, BC-Wind, 44.E.1 och FEW Baltic Il har uppgifter om forvantad dodlighet (for de
berérda arterna/grupperna) som finns i miljdgdokumenten anvénts. For Ovriga vindkraftparker
berdknades den forvantade dodligheten for olika arter och artgrupper baserat pa resultaten av
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kollisionsmodelleringen for Baltic-1, med hansyn tagen till andelen installerad eller planerad kapacitet.
Berdkningsresultaten presenteras i MKB-dokumentationen for det nationella forfarandet (se bilaga 5
i den nationella MKB-rapporten fér detaljerade resultat) som en kumulativ kollisionsrisk med en
undvikandegrad pa 99% for alla arter och grupper utom tranan, for vilken en undvikandegrad pa 83%
har tillampats. Det hogsta kumulativa antalet kollisioner under migrationsperioden for alla
vindkraftsprojekt i Ostersjéon som beriknats genom modellering uppgér till:

e 29-34 kollisioner for alfageln;

o 145-162 kollisioner for sjdorren;

e 53-59 kollisioner for lommar;

e 77-79 kollisioner for dvargmasen;

e 136-152 kollisioner for silltruten och
e 330-335 kollisioner for tranan.

Det bor noteras att den rumsliga spridningen av dessa projekt ar mycket stor och det ar osannolikt att
samma strém av faglar som flyger éver Ostersjéon kommer utsattas fér paverkan fran alla vindkrafter.
De mest sannolika kumulativa miljoeffekterna avser snarare ett par vindkraftparker i omedelbar narhet
av Baltica-1, sdsom Battyk |, Sédra Victoria, Njord, Oland-Hoburg | och Baltic Edge. Den uppskattade
risken for kumulativa kollisioner skulle da vara manga ganger lagre. Men dven om man antar det varsta
scenariot ar betydelsen av paverkan fortfarande férsumbar fér de flesta sjofaglar.

Sammanfattningsvis har den kumulativa paverkan av barridreffekten som mattliga och kollisioner
beddmts vara som hogst mattlig.

7.4.3 Paverkan fran terrangfoérandringar pa fladdermaoss

Nar det galler fladdermdss kommer det storsta kumulativa hotet inte att vara barridreffekten, utan det
stora antalet vindkraftverk som ar i drift. Fladdermdss ar bra pa att orientera sig och upptacka hinder i
genom ekolokalisering, men kan paverkas negativt av barotrauma orsakat av snabbt roterande
rotorblad, runt vilka det skapas ett 6vertryck som kan orsaka skador pa andningsorganen, vilket ofta
leder till dodsfall.

Nar man foérsoker bedéma vindkraftparkers kumulativa paverkan pa fladderméss ar det viktigt att
notera att varje okning av antalet havsbaserade turbiner i drift kommer att leda till en 6kad risk for
barotrauma. Av denna anledning, i samband med det planerade uppférandet av den havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1, Battyk | och Sodra Victoria och deras kumulativa paverkan pa fladdermass,
har paverkan bedomts som negativ med mattlig betydelse.

Under uppférande och drift av den havsbaserade vindkraftparken kommer den kumulativa paverkan
pa fladdermdoss att vara férsumbar.
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8 SAMBAND MED KLIMATPOLITIKEN

8.1 BERAKNADE UTSLAPP

For en havsbaserad vindkraftspark analyserades hela livscykeln och dess inverkan pa mangden
producerad el i jamforelse med elproduktion hos kraftverk som férsérjs med andra typer av branslen.

Vid ett forsiktigt antagande om att 40% av effektpotentialen utnyttjas och vindkraftsparken anvands
i35 ar, kan den havsbaserade vindkraftsparken med en maximal effekt pa 900 MW alstra
110,38 TWh/397,35 PJ elektrisk energi, vilket skulle forhindra utslapp av drygt 40 miljoner Mg CO,,
drygt 540 tusen Mg SO,, over 72 tusen Mg kvaveoxider och nastan 1,3 miljon Mg stoft
i brunkolskraftverk, vid de utsldppsnivaer som anges av Europeiska miljébyran’.

8.2 POLSK ENERGIMARKNAD

Enligt den Polens statistiska centralbyran® ar Polens primira elproduktion fortfarande beroende av
fossila branslen. Andelen av varje fraktion ar 2022 uppgick till:

e for stenkol, 50,2%;

e for brunkol 17,6%;

e fOr andra energibarare (till stor del fornybara) 25,2%;
e fOr naturgas, 5,4;

e forolja1,5%.

Dessutom ar Polen beroende av energiimport, som ¢kade till 43% ar 2021. Kostnaden for att importera
fossila branslen uppgick till 193 miljarder PLN 2022, i samband med en nedgang i den inhemska
produktionen av termiskt kol.

2022 var, pa grund av geopolitiska forhallanden och fluktuationer i efterfragan till féljd av covid-19, ett
ar av energikris som paverkade 6kningar av energipriser och politiken for att diversifiera andelen olika
fraktioner i elproduktionen.

De specifika CO, -utslappen fran elsektorn ar 2021 var 750 kg CO,/MWh, vilket innebar att Polen ar pa
nést sista plats i EU. Sektorns utslapp har mellan 2005 och 2022 endast minskat med 12%°.

Ar 2022 uppgick produktionsvolymen vid dessa anldggningar till 134,7 TWh, vilket motsvarade 75,0%
av den totala produktionen. Sedan 2018 minskade andelen av offentliga varmekraftverk i produktionen
minskat med 7,4%. Prestandan hos offentliga kraftverk har legat kvar pa ungefar samma niva i flera ar
och uppgick till 42,1% ar 2022.

Industrikraftverk producerade 14,0 TWh ar 2022, vilket motsvarade 7,8% av den totala produktionen.
| detta fall kan en minskning av produktionen med 3,4% jamfort med 2018 observeras, medan
prestandan for perioden 2018-2022 6kade med 2,5% till 58,8%. Resten av elenergi producerades av
oberoende kraftverk, framst vindkraftverk.

7 European Environment Agency (EEA), Air pollution from electricity-generating large combustion plants, EEA Technical report,
No 4/2008; dostepne na: https.//www.eea.europa.eu/publications/technical_report_2008_4

8 Bransle- och energipolitik under aren 2021-2022, Statistiska Centralbyran, warszawa, Rzeszéw, 2023

9 Arsrapport — information om energibranschen — Energiforumet (forum-energii.eu).
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| Polen uppgick den installerade kapaciteten i NPS'° till 67 770 MW, uppdelat i:

o for offentliga kraftverk, totalt 40 552 MW, inklusive offentliga vattenkraftverk pa 2 426 MW,
offentliga varmekraftverk pa 38 126 MW;

e for vindkraftverk och andra fornybara kraftverk — 27 217 MW,

e JWCD-29524 29524 MW,

e nJCWD —38 246 MW.

Det viktigaste branslet for elproduktion under 2022 var stenkol (42,6%) och brunkol (26,5%). Under
perioden 2018-2022 minskade den totala andelen av dessa energibarare med 7,7%. Produktion fran
fornybara energikallor stod for 20,6% och 6kade med 7,9% fran 2018. De viktigaste energikallorna i
denna grupp var vindenergi (52,5%), solenergi (21,7%) samt biomassa och biogas (20,4% totalt).

Under de senaste aren har energimarknaden férandrats pa grund av den 6kade andelen férnybara
energikdllor, som kdnnetecknas av hog volatilitet, vilket paverkar driften av anldggningar fran
konventionella kallor och tvingar dem att vara flexibla och integrera férnybara energikallor. Dessutom
kravs atgarder for att minska efterfragan pa fossila branslen fran Ryssland och andra lander som &r
foremal for ekonomiska sanktioner, vilket i sin tur innebar att snabba atgarder maste vidtas for att 6ka
Polens energisdkerhet.

Darfér kommer bland annat foljande atgérder att vara nédvandiga under de kommande aren':

e att 6ka den tekniska diversifieringen och utdka kapaciteten baserat pa inhemska kallor;

e ytterligare utveckling av fornybara energikallor, inklusive energi fran havsbaserade
vindkraftsparker;

e utveckling av elnat och energilagring;

e att forbattra energieffektiviteten;

e inférande av karnkraft.

| de ovanstaende elementen ar fornybara energikéllor en del av diversifieringen av elmixen. Fram ftill
2040 kommer Polen att strava efter att fa halften av sin elproduktion fran fornybara kallor.

8.3 POLENS ENERGIPOLITIK OCH DESS KOPPLINGAR TILL EU:S POLITIK

Det planerade projektet, Baltica-1 OWF, ar i linje med antagandena i "Polens energipolitik fram ftill
2040" (nedan kallad: PEP2040) som forutsdtter att det kommer att byggas havsbaserade
vindkraftsparker med en total effekt pa 5,9 GW fram till 2030 och en potential upp till 11 GW fram ftill
2040. Enligt PEP2040 kommer elproduktionen fran havsbaserade vindkraftsparker att sta for den
storsta andelen av elproduktionen fran fornybara energikallor. Mot bakgrund av fordelarna med denna
teknologi har uppforande av havsbaserad vindkraft identifierats som ett strategiskt projekt inom ramen
for PEP2040.

Pa den globala nivan galler FN:s ramkonvention om klimatférandringar, undertecknad 1992 i Rio de
Janeiro och ratificerad av Polen 1994, som syftar till att stabilisera koncentrationen av vaxthusgaser
i atmosfiren pd en niva som inte orsakar farliga forandringar av klimatsystemet. Ar 1997 antogs
konventionens regleringsmekanism, det sa kallade Kyotoprotokollet, som faststéller en tidsram for att
minska utsldppen av vixthusgaser. Protokollet tradde i kraft 2005 och ratificerades 2002 i Polen. Ar

10 Sammanstéllning av data om nationella elsystemet fran ar 2023: Rapporter fran 2023 — PSE

11 Forutsattningar for uppdateringen av Polens energipolitik fram till 2040: 2022-03-29 ZatozeniadoaktualizacjiPEP2040.pdf
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2015 utarbetades Parisavtalet dar malet ar att begrénsa den globala temperaturékningen till under 2°C
fore slutet av 2000-talet. Avtalet antogs i oktober 2016, daven av Polen. Det planerade projektet som
bestar i produktion av el fran en férnybar energikalla i form av vindkraft i havsomraden ar férenligt med
Polens energipolitik eftersom det bidrar till att minska den negativa miljépaverkan och utslappen av
vaxthusgaser fran energisektorn. Det ar forenligt med EU:s klimat- och energipolitik for 2030 (klimat-
och energipaketet) vars framsta mal ar féljande:

e en minskning av utslappen av vaxthusgaser med minst 40% jamfort med nivaer fran 1990;

e att sdkerstdlla att minst 32% av energin genereras av fornybara kallor (det ursprungliga malet
pa minst 27% reviderades 2018);

e att forbattra energieffektiviteten med minst 32,5% (det ursprungliga malet pa minst 27%
reviderades 2018).

Det planerade projektet som bestar i produktion av energi fran en fornybar kidlla och samtidig
minskning av CO,-utslappen, ligger helt i linje med tva av EU:s tre mal i detta omrade.

Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 gar ocksa hand i hand med EU:s langsiktiga strategi
"Klimatneutralitet 2050" som antogs i november 2018 — '2att uppna nollutslapp av vixthusgaser senast
2050 och den europeiska grona given®3.

Elenergi fran vindkraftsparker kommer enligt expertbedémningar att bli den billigaste energikallan for
den europeiska ekonomin. Energikostnaderna fran denna kalla kommer att vara upp till tiotals procent
billigare an fran gaskraft.

12 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl

13 https://commission.europa.eu/system/files/2020-04/political-guidelines-next-commission_en_0.pdf
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9 MILUOOVERVAKNING

Tanken med den tidsmassiga och rumsliga omfattningen av 6vervakningen ar att upptacka projektets
paverkan pa de miljoelement som undersoks och tillhandahalla méatbara data for att bedéma hur miljon
i det paverkade omradet kommer att reagera pa paverkan. Omfattningen av den féreslagna
miljodvervakningen tar hansyn till skillnaderna i paverkan som projektet ger upphov till under de olika
projektfaserna.

Overvakningen kommer att ske inom den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1. | féljande avsnitt
presenteras ett forslag pa omfattning av miljoovervakningen. Detaljerad information om metoder
(inklusive plan och metod fér genomférandet av undersékningar) kommer att faststéllas i samrad med
behorig myndighet. Som en del av denna process kommer omraden, procedurer och
overvakningsperioder att faststallas.

Omfattningen av miljoévervakningen for enskilda miljoelement har faststallts pa grundval av:

e miljokonsekvensbedomning, dvs. potentiellt betydande paverkan pa miljoelementen som
orsakas av projektet;
e erfarenheter fran liknande projekt, inklusive det férvantade projektresultatet;

e genomfdrande av begransningsatgarder.

Den oOvervakning som genomfors kommer att vara av lamplig omfattning for att registrera
gransoverskridande pdverkan pa den svenska vattenmiljon och paverkan pa fagelvandringar. Da
projektomradet ligger ndra EEZ-gransen kommer det att foreligga gransoverskridande paverkan pa EEZ,
varav den allvarligaste avser paverkan fran undervattensbuller. Enligt modelleringsresultaten kan
spridning av buller som orsakar beteendemassiga reaktioner stracka sig till mer dn 25 km fran gransen
till den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 och kommer darfor ocksa att drabba svenska vatten,
inklusive Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308). Gransoverskridande
paverkan kommer ocksa att omfatta faglar som flyttar under var- och hostsasongen och som rér sig
dver stora delar av sédra Ostersjon.

9.1 BYGGFASEN

9.1.1 Overvakning av vatten och bottensediment

Overvakning under byggfasen kan vara nédvindig efter ovdntade hidndelser i form av olyckor,
fartygskollisioner, for att beddma eventuella fordndringar i vattenkvaliteten i byggomradet.
Omfattningen av och metoden for 6vervakning vid en ovantad handelse kommer att anges i planen for
forebyggande av risker och fororeningar for den havsbaserade vindkraftsparken tillhérande utrustning
som ska godkdnnas i enlighet med sjosdkerhetslagen av chefen for sjofartsmyndigheten.

9.1.2 Overvakning av undervattensbuller

Hydrofonmatningar férvantas ske i frekvenser fran 10 Hz till 20 kHz. Dessutom rekommenderar
Skjellerup et al. (2015) att:

e anvanda kalibrerade rundstralande hydrofoner med en kanslighetsavvikelse pa mindre an
12 dB upp till 40 kHz i horisontalplanet och mindre an +3 dB upp till 40 kHz i vertikalplanet och
spela in kalibreringssignalen;

e spelainiwav-format med en samplingsfrekvens pa 44,1 kHz och en upplésning pa 16 bitar;
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bestdmma SEL for varje palslag (SELss);
utféra 6vervakning pa tva olika djup, pa 66 och 33% av vattendjupet (men alltid mer &n 2 m
under havsytan).

Overvakning av undervattensbuller féreslds besté av fyra komponenter:

a)

b)

d)

e)

en mobil matstation som ar placerad 11 km fran palningsplatsen i riktning mot den
huvudsakliga utbredningen av undervattensbuller. De maximala bullernivderna under vatten
far inte dverskridas vid méatplatsen, dvs: 140 dB re 1 pPa?s SEL.,m viktat med HF-funktion (HF-
viktningsfunktion fér marina daggdjur med hog kédnslighet for hogfrekventa ljud —tumlare) och
170 dB re 1 pPa®s SEL.m viktat med PW-funktion (PW-viktningsfunktion fér marina daggdjur —
salar); Om dessa nivaer pa undervattenbuller o6verskrids maste den regionala
miljoskyddsdirektéren meddelas omedelbart, senast 7 dagar efter handelsen;

en mobil métstation som &r placerad sad att den befinner sig narmast EEZ-gréansen. Den
maximala undervattensbullernivdn pa 140 dB re 1 uPa?s SELs viktad med HF-funktionen (HF-
viktningsfunktion for marina daggdjur med hog kanslighet for hogfrekventa ljud — tumlare) for
ett enda palslag bor inte 6verskridas vid matplatsen. Om denna nivéd pa undervattenbuller
Overskrids maste den regionala miljoskyddsdirektéren meddelas omedelbart, senast 7 dagar
efter handelsen;

en mobil matstation som placeras ut mellan juni och augusti pd den plats som ligger ndrmast
gransen till Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308). Den
maximala nivan p& ackumulerat undervattenbuller p& 140 dB re 1 pPa?s SELcum viktad med HF-
funktionen (HF-viktningsfunktion fér marina daggdjur med hog kanslighet for hogfrekventa
ljud — tumlare). Om denna niva pa undervattenbuller overskrids maste den regionala
miljoskyddsdirektéren meddelas omedelbart, senast 7 dagar efter handelsen;

minst 3 stationdra matstationer for undervattensbuller dar méatningar kommer att utforas
kontinuerligt fran minst 2 veckor innan den forsta palningen pabdrjas till minst 2 veckor efter
att den sista palningen har slutférts. Matningarna som gors vid dessa stationdra stationer ar
avsedda att bedoma den faktiska omfattningen av undervattensbullrets paverkan pa Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) med avseende pa
beteendepéverkan pa tumlare (103 dB re 1 pPas SPLms 125 ms). Stationernas placering bor
bestdammas i samband med att 6vervakningsmetoden utarbetas och lamnas in till den behoriga
myndigheten;

minst 1 stationar matstation for undervattensbuller dar méatningar gors kontinuerligt fran minst
2 veckor innan den forsta palningen pabdrjas till minst 2 veckor efter det att den sista palningen
har slutférts. Matningarna som gors vid denna stationara station ar avsedda att bedéma den
faktiska omfattningen av paverkan fran undervattenbuller. Stationernas placering bor
bestdmmas i samband med att dvervakningsmetoden utarbetas och lamnas in till den behoriga
myndigheten.

Det ar planerat att utarbeta en metod fér 6vervakning av undervattensbuller med en beskrivning av

tekniska SRH-l6sningar och lamna in den ftill den behoériga myndigheten minst 2 manader fore

palningen.

9.1.3

Overvakning av fiskfauna

Ingen 6vervakning av fiskfauna férvantas dga rum under byggfasen.
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9.1.4 Overvakning av flyttfaglar

Ingen 6vervakning av flyttfaglar forvantas dga rum under byggfasen.

9.1.5 Overvakning av sjofaglar
Ingen 6vervakning foérvantas aga rum under byggnadsarbetena.

Det finns dock planer pa att genomfora évervakning av den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
fore projektstart i form av sjofagelundersokningar. Den ska omfatta rakning av faglar som finns
i vindkraftparksomradet och referensomradet dagtid. Dessa undersokningar bor genomforas varje
manad under ett ar innan byggarbeten pabdrjas. Tidpunkten for undersokningskryssningarna bor
synkroniseras sa att berdakningarna i bada omradena utfors samtidigt eller med hogst 3 dagars
mellanrum. Transekterna for undersokningskryssningar bor avgrénsas pa ett sddant satt att
berakningarna tacker en zon pa 5 km zon runt vindkraftparkens granser och sa att forandringar
i tatheten av faglar som uppehaller sig pa olika avstand fran framtida vindkraftverk kan bedémas.

En detaljerad metod foér overvakning fére projektstart kommer att kunna faststéllas nar den slutliga
utformningen av projektet har godkants och byggtidsplanen har presenterats av investeraren.
9.1.6 Overvakning av marina daggdjur

Eftersom det har faststéllts att det forekommer i omradet for den planerade vindkraftparken och
angransande vatten och byggfasen kan innebéara en betydande paverkan pa arten, rekommenderas att
man fortsatter att 6vervaka djuren i projektomradet genom passiv ljudovervakning med hjalp av C-
POD/F-POD-utrustning. Minst 5 C-POD/F-POD-enheter ska placeras ut i projektomradet, foretradesvis
pa samma platser som under miljoévervakningen. Dessutom ska 6 C-POD/F-POD-enheter installeras
i ett gradientsystem som tacker ett omrade som inte dr mindre dn 20 km fran gransen till Baltica-1.

Overvakningen ska pabdrjas senast sex manader fére byggstart, fortsatta under byggtiden och minst
ett ar efter fardigstallandet.
9.1.7 Overvakning av bottenlevande organismer

Ingen 6vervakning av makrozoobentos forvantas dga rum under byggfasen.

9.1.8 Overvakning av fladdermdss
Ingen 6vervakning av fladdermdss forvantas dga rum under byggfasen.

9.2 DRIFTSFAS

9.2.1 Overvakning av vatten och bottensediment

Under driften bor dvervakningen av havsvattnet utforas parallellt med den 6vervakning som planeras
for 6vervakningsstudier av makrozoobentos. Denna 6vervakning kommer att tillhandahalla data som
kommer att jamforas med undersdkningsdata fran tiden fore projektstart for att bekréfta slutsatserna
fran de undersokningar som papekats vid framtagning av den nationella MKB-rapporten.

Det antas att miljoovervakning kommer att utféras 1 ar och 5 ar efter att vindkraftverkens fundament
har placerats.
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9.2.2 Overvakning av undervattensbuller

Overvakning av bakgrundsbullernivderna under driftsfasen ar nédvindig for att bekrifta prognoserna i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Data fran matningar vid minst 10% av vindturbiner bor samlas in slumpmassigt. Ljudmatning bor goras
pa ett avstand av ca 100 m fran ljudkallan och vindkraftparkens centrala del.

Dessutom ska matningar ske utanfor vindkraftparksomradet pa 1000 m avstand och inom narmaste
skyddade omrade, forutsatt att detta omrade ligger inom 5 km fran vindkraftparksomradet. Om det
inte finns nagot skyddat omrade i narheten boér ljudmatningarna dga rum inom 5 km fran OWF-
omradet.

Under det forsta aret av driftsfasen ska matningar utforas for varje matstation minst en gang for varje
vindhastighetsklass motsvarande 2, 4, 6 grader Beaufort och under varje arstid (var, sommar, host och
vinter).

9.2.3 Overvakning av fiskfauna

Overvakning av fiskfaunan under driftsfasen kommer att bedéma den langsiktiga effekten av det
konstgjorda revet pa fiskférekomst och taxonomisk sammansattning, inklusive forekomsten av tidiga
livsstadier — larver och yngel — och potentiell kolonisering av invasiva arter.

Dessutom kommer det att undersdkas om effekten av det konstgjorda revet ar begransad till att bara
locka till sig fisk fran narliggande omraden, eller om en verklig 6kning av produktiviteten kommer att
konstateras.

Undersokningar bor utféras pa varen och sommaren — 1 ar och 5 ar efter att driftsfasen paborjats.

9.2.4 Overvakning av flyttfaglar

Miljoovervakningen kommer att omfatta radarévervakning samt visuella observationer dagtid.
Radarundersodkningarna bor inriktas pa faglarnas flygbana mot vindkraftparken och deras reaktion nar
de stoter pa barridren i form av vindkraftparken, samt pa att faststalla flyttningsintensiteten inom
vindkraftparken for att mojliggéra jamférande analys med andra tillgdngliga studier i detta omrade samt
for att tillhandahalla nya data for att analysera barridreffekten och frekvensen av undvikande
(situationen da faglarna vander om). Radarundersokningar bér utféras under migrationsperioden,
under manaderna mars till maj och slutet av juli till mitten av november.

Det antas preliminart att 6vervakningen av flyttfaglar kommer att ske i tva cykler per ar, vilket foljer av
de tva fagelflyttningsperioderna, dvs. fran mars till maj och fran juli till november, i fyra
overvakningsblock:

e 2 undersokningscykler under det forsta aret efter att drifttillstand erhallits, dvs. en under
varflyttningsperioden och en under hostflyttningsperioden;

e 2 undersokningscykler under det fjarde aret efter att drifttillstand erhallits, dvs. en under
varflyttningsperioden och en under hostflyttningsperioden.

9.2.5 Overvakning av sjofaglar

Overvakning i form av sjofdgelundersékningar bér omfatta rikning av faglar som befinner sig i
vindkraftparksomradet och referensomradet dagtid.

Sida 175 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

Rutten for undersokningskryssningen bor vara densamma eller mycket lik den som tillampades for
overvakningen fore projektstart (fore bygg). Dessa undersékningar bor genomfdéras minst en gang i
manaden. Tidpunkten for undersokningskryssningarna bor synkroniseras sa att berdkningarna i bada
omradena utfors samtidigt eller med hogst 3 dagars mellanrum.

Dessa studier bor genomforas i 2 efterféljande ar (de forsta 2 aren av driftsfasen) om byggarbetet inte
sker i etapper. Annars bor dessa undersdkningar utforas efter den forsta byggfasen, dvs. efter att
drifttillstand erhallits, och efter fardigstallandet av hela vindkraftparken, och paga i 2 ar for bada
etapperna.

En detaljerad metod for 6vervakning efter fardigstallt projektarbete kommer att kunna faststéllas nar
den slutliga utformningen av projektet har godkdnts och byggtidsplanen har presenterats av
investeraren.

9.2.6 Overvakning av marina daggdjur

Overvakning av tumlare under driftsfasen bér utféras i 24 manader fran driftsfasens bérjan med samma
metoder och undersdkningsstationer som anviandes under anldaggningsfasen for att faststdlla om
driften av anldaggningen far tumlare att undvika omradet.

9.2.7 Overvakning av bottenlevande organismer

Da det férekommer negativ paverkan pa bentiska samhallen bor 6vervakning av dessa organismer
utforas eftersom uppforande av vindkraftparken kommer att paverka lokala foréandringar i strukturen
hos havsbottens fisksamhallen. Under byggfasen kommer det framst att ske en storning av
bottensedimentstrukturen och fysisk forstorelse av ryggradslosa djur. Under driftsfasen daremot
kommer det att ske en forlust av en del av bottenfaunans livsmiljé och en konstgjord reveffekt, vars
betydelse for narvarande inte ar klar i POM. Syftet med den foéreslagna 6vervakningen ar darfor att
faststdlla omfattningen, den rumsliga och tidsmdssiga utstrackningen av de ovannamnda faktorerna
eftersom ingen vindkraftpark annu ar i drift i POM. Det finns inga belagg fran 6vervakning efter slutfort
projekt som styrker den faktiska intensiteten av paverkan som orsakas av ett sadant projekt i denna del
av Ostersjon. Eftersom det inte finns ndgra standardiserade, allmint anvidnda riktlinjer for att
genomfdra undersdkningar av denna typ i POM, foreslogs en expertledd overvakningsmetod som
framst bygger pa livscykeln for bottenlevande organismer i sdodra Ostersjon. Forslaget till bentisk
overvakning baserades ocksa pa tillganglig litteratur (Coates et al., 2011; Degraer et al., 2012; Standard,
2013). Undersokningar av makrozoobentos boér utféras enligt standardmetoder (HELCOM, 2021) och
av den epifytiska floran och faunan enligt metoden framtagen av Kruk-Dowgiatto et al. (2010).

Det antas preliminart att dvervakningen kommer att utféras i den omfattning som dverenskommits
med den behdriga myndigheten efter det forsta, tredje och femte aret efter det att vindkraftverkens
fundament har placerats.

9.2.8 Overvakning av fladdermdss

Overvakningen efter slutférda projektarbeten bér omfatta undersékningar av fladdermusaktiviteter —
for att faststdlla artsammanséttning och antal. Den utrustning som anvands ska mojliggéra automatisk
registrering och uppfylla de minimikrav pa utrustning som anvandes i studierna fore projektstart.
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Overvakningen efter slutférda projektarbeten bér omfatta en period pé 3 &r, under det forsta aret efter
att vindkraftsparken har tagits i drift och under det andra och tredje &ret av driften. Overvakningen bér
omfatta varflyttningsperioden (april-maj) och hostflyttningsperioden (augusti-oktober).

Da det saknas tekniska losningar for att utfora tillforlitliga undersékningar av dodlighet och kollisioner
bland fladdermoss forvantas det att ovanstaende krav kommer att bortses ifran (Kerchof et al., 2010;
Kepel et al., 2013).

9.3  AVVECKLINGSFASEN

| slutet av avvecklingsfasen kommer man att beddma graden av forandring som kommer att ske efter
forstorelsen av det konstgjorda revet som potentiellt kan utgora en livsmiljo, ett fodosoks-, skydds- och
reproduktionsomrade fér manga fiskarter.

Undersokningarna boér utféras under varen och sommaren under det forsta aret efter det att
vindkraftparkens element har avlagsnats. En uppsattning undersékningsverktyg i form av bottennat
med fler paneler och vid tidiga utvecklingsstadier — fiskplanktonnat av typen Bongo ska anvdndas.
Samma antal undersdkningsstationer bor etableras i Baltica-1 som vid undersékningar infor
framtagning av den nationella MKB-rapporten.

9.4  MOTIVERING AV OVERVAKNINGSPROGRAMMET

Att 6vervakning behover genomforas framgar av artikel 66 i lagen om miljokonsekvensbedémning. Ett
forslag pa overvakning ska innehalla hanvisningar till de enskilda effekterna av det planerade projektet
under dess bygg- och driftsfaser, i synnerhet effekterna pa de former av naturskydd som avses i artikel
6.1 ilagen av den 16 april 2004 om naturskydd (dvs. Polens forfattningssamling ar 2023, punkt 1336),
bland annat malen och skyddsobjektet for Natura 2000-omradet och kontinuiteten i de ekologiska
korridorer som férbinder dem samt information om tillgangliga resultat av annan évervakning som kan
vara relevant for faststallandet av skyldigheter i detta avseende.

Overvakningsprogrammet har faststillts p& grundval av erfarenheter fran férberedelser av denna typ
av projekt, tillgdnglig litteratur, branschmetoder och erfarenheter fran havsbaserade vindkraftsparker
pa andra platser.
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10 KUNSKAPSLUCKOR OCH OSAKERHETSFAKTORER

Den storsta svarigheten som uppstod under framtagning av den nationella MKB-rapporten, och darmed
denna Esborapport, var att det fanns flera olika tekniker och utrustning som kunde anvandas for
projektet, vilket i sin tur avsevart utokade omfattningen av de miljokonsekvensanalyser som utfordes.
| detta skede av projektet har investerare dnnu inte bestamt vilka vindturbiner och kraftcentraler som
ska anvdndas och inte heller hur manga som ska installeras. Den dynamiska utvecklingen inom
vindturbinteknologin som syftar till att maximera turbinernas nominella kapacitet och utnyttja vinden
sa effektivt som moijligt for elproduktion, gor att vi kan anta att enheter pa mellan 14 och 25 MW
kommer att finnas ftillgangliga da vi lagger bestéllningar. Gransvirdena bestdms saledes av
anvandningsomradena for enheterna pa 14-25 MW, dvs. deras antal, storlek, hur de installeras pa
havsbottnen, antalet kraftcentraler och den maximala ldngden pa de kabelférbindelser som gréavs ned
i havsbotten. En stor svarighet i konsekvensanalysen var ocksa bristen pa information om utformningen
av de enskilda konstruktionerna inom vindkraftparken (sa kallad layout). | detta fall beror det ocksa pa
att det i detta skede inte ar mojligt att ange vilka vindturbiner som ska anvandas samt att det saknas
resultat fran en detaljerad geoteknisk studie som pd grund av den hoga kostnaden kommer att
genomforas forst nar beslutet om miljoforutsattningar har erhallits. En korrekt utford
miljokonsekvensbedémning bor baseras pd antagandet om vérsta tankbara miljoforhallanden. | den
nationella miljokonsekvensbeskrivningen anvandes de av tekniska lI6sningar och parametrar som tas
i 6vervagande vid miljokonsekvensbedémningen som kan orsaka den storsta paverkan pa en viss
miljokomponent (t.ex. gravitationsbaserat fundament som upptar den stoérsta delen av havsbottenytan,
monopalfundament, vars neddrivning i havsbotten orsakar de hégsta nivaerna av undervattensbuller,
mojligheten att placera konstruktioner i hela omradet som omfattas av beslutet om beviljande av
tillstand for uppférande och anvandning av konstgjorda 6ar). Med detta tillvagagangssatt bedéms alltid
projektets slutliga omfattning i konsekvensanalysen, oavsett vilka tekniska parametrar och tekniker
som valjs. Av denna anledning kan det antas att miljokonsekvensbedémningen ar tillforlitlig eftersom
den tar hansyn till de mdojliga férandringar som kommer att inféras i de efterféljande stadierna av
projektet och inte ignorerar nagot alternativ for genomférandet av projektet som foljer av dessa
forandringar.

En stor svarighet vid miljokonsekvensbedomning ar bristen pa tillracklig information om miljén inom
omradet som paverkas av projektet. Detta problem brukar uppsta innan MKB-rapporterna utarbetas
och det dr en utmaning dven om det finns mycket data om resurserna och miljétillstandet eftersom
uppgifterna ofta ar inaktuella och ofullstdndiga. Av denna anledning genomfordes en omfattande
miljostudie for Baltica-1, vars syfte var att fa en fullstindig kunskap om miljon i projektomradet men
ocksa i det omrade dar det har storst paverkan. Resultaten av dessa studier, kompletterade med
litteraturuppgifter, gjorde det mojligt att genomféra en grundlig analys av miljopaverkan fran den
havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1.

Sida 178 av 193



Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

11 SLUTSATSER

Beddmningen av miljopaverkan i samband med uppférandet av den havsbaserade vindkraftsparken
Baltica-1 har pavisat att gransoverskridande paverkan kan forekomma. Dessa konsekvenser
i forhallande till det nuvarande ftillstandet, liksom atgarder fér att minimera dessa konsekvenser,
diskuteras i denna rapport.

Bedomningen av miljopaverkan uppfyller kraven avseende omfattning som framgar av polsk
lagstiftning samt forvantningar fran riskutsatta parter som de har uttryckt i sina svar pa underrattelser
i enlighet med artikel 3 i Esbokonventionen.

Mer information om samradsprocessen gatt hittills aterfinns i avsnittet 2 i rapporten. | detta kapitel
beskrivs hur de berdérda parternas standpunkter beaktas i bedomningen.

11.1 GRANSOVERSKRIDANDE MILJOPAVERKAN: SVERIGE

Den svenska sidan har inkommit med sin standpunkt i ett brev daterat 11.10.2023 och har samtidigt
Oversant standpunkter fran nationella aktérer som ar intresserade av hur gransoverskridande
miljokonsekvensbeskrivningen genomfors.

Tabellen nedan [Tabell 11.1] sammanfattar de fragor som tagits upp av den svenska sidan, tillsammans
med information om hur de har beaktats i miljokonsekvensbeskrivningen och Esborapporten.

Det bor understrykas att en fullstandig beskrivning av de enskilda miljoelementen som gjorts pa
grundval av genomforda studier och litteraturdata, liksom en fullstandig bedémning av paverkan pa
alla miljoelement, genomférdes i samband med den nationella miljokonsekvensbedémningen och
diskuterades i detalj i den nationella MKB-rapporten fér den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1.
| enlighet med Esbokonventionen behandlar detta dokument de effekter som kan medféra
gransoverskridande miljopaverkan. Alla fragor som tas upp i standpunkten har danda beaktats och
analyserats.

Tabell 11.1. Frdgor som tagits upp av den svenska sidan med information om hur de har beaktats i MKB-
processen och Esborapporten

Fraga Hur miljopaverkan beaktas i bedomningen

Paverkan pa havsvattenkvalitet och bottensediment diskuteras
i kapitel 7.2.1 i Esborapporten

Analysen avsag eventuellférorening av vatten eller
bottensediment med petroleumdamnen som slappts ut i en
nodsituation och suspenderade fasta dmnen fran
undervattensarbeten. Det har identifierats en risk for
; . . L gransoverskridande miljopaverkan i samband med ett
Analys av paverkan pa abiotiska faktorer i havsmiljon i . . . . .
oljeutslapp. | och med att denna typ av situation férekommer

form av vattengrumling, 6kad mangd naringsamnen,
& & & & sporadiskt och i samband med att en plan fér forebyggande av

spridning av eventuella gifter fran bottenmaterial och
P & & sadana faror har utarbetats, har betydelsen av denna paverkan

intensifiering av fartygstrafiken. bedomts som l3g. En gransoverskridande paverkan av
suspenderade fasta damnen vid undervattensarbeten har
identifierats, men dess betydelse har, baserat pa modellering,
beddémts som férsumbar.

Andra aspekter har analyserats som en del av den polska

miljokonsekvensbeskrivningen. Bedémningen har visat att det

inte finns ndgon betydande gransoverskridande paverkan.
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Fraga

Hur miljopaverkan beaktas i bedomningen

Analys av atersedimentering av sediment.

Paverkan pa havsvattenkvalitet och bottensediment diskuteras
i kapitel 7.2.1 i Esborapporten

En gransoverskridande paverkan av suspenderade fasta @mnen
vid undervattensarbeten har identifierats, men dess betydelse
har, baserat pa modellering, bedémts som férsumbar. Ingen
atersedimentering av sediment forvantas under driftsfasen —
rotorinducerade  vibrationer som  Overférs  genom
stodkonstruktionen till botten kommer att vara svaga, och
eventuell exponering av sediment intill konstruktionen kommer
att jamnas ut av det erosionsskyddande lager som finns runt

varje fundament.

Paverkan pa Natura-2000 omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) och dess skyddsobjekt.

Fragan diskuteras i kapitel 7.3.6 i Esborapporten.

Det har identifierats en risk for gransoverskridande paverkan pa
skyddade omraden och kopplingar till skyddade omraden under
uppférandet av Baltica-1 relaterat till buller under palning av
fundament. Denna paverkan kommer att minskas avsevart
genom en rad atgarder som tillsammans bildar ett omfattande
bullerreduceringssystem.

Paverkan pa vind, vagor och havsstrémmar.

Denna fraga har analyserats som en del av den polska
miljokonsekvensbeskrivningen. Bedémningen har visat att det
inte finns nagon betydande gransoverskridande paverkan.
Ingen paverkan pa havsstrommar, vagor eller vind férvantas.
Vindkraftparkens konstruktioner kommer att placeras minst 3,5
RD fran varandra for att mojliggora fritt flode av vattenmassor.

Negativ inverkan pa kustens hydromorfologi.

Det &r osannolikt att det forekommer vagforandringar i
kustzonen till foljd av uppférandet av havsbaserade
vindkraftsparker da de ligger langt bort fran kusten. Det finns
inte heller nagra beldgg for att en sddan paverkan skulle kunna
intrdffa. Det forvantas saledes nagon gransoverskridande

miljopaverkan.

Férandrad blandning av vattenpelarens ytskikt, vilket
paverkar biologisk produktion nira vattenytan.

Uppférandet av vindkraftsparken kommer inte att paverka
vattenblandningen i vattenpelaren. Pa grund av stora avstand
mellan konstruktionerna, minst 3,5 RD, kommer det fria
vattenflodet mellan undervattenskonstruktionerna och vinden
bibehdllas och bidra till

ovanfér vattenytan att

vattenblandning.

Behov av att beakta kumulativa effekter.

Behov av att ta hdnsyn till kumulation med gruv-,
navigations-, energi- och fiskeverksamhet.

All potentiell kumulativ paverkan har analyserats i detalj i den
polska miljokonsekvensbeskrivningen, inklusive
gruvverksamhet. | kapitel 7.4 i Esborapporten presenteras en
analys av  kumulativa effekter som kan medféra
gransoverskridande paverkan. Kumulativ paverkan kan i
synnerhet gédlla buller och kan undvikas eller minskas med
lampliga begransningsatgarder enligt beskrivningen i denna
rapport (kapitel 3.5.2.1 och 3.10) har darfor bedémts som
forsumbar. Potentiell kumulativ paverkan kan ocksd vara
forknippad med terrdangférandringar och drabba fagelfauna

eller fladdermdss. Den kommer dock inte att vara betydande.
Det forvantas inte uppsta nagon kumulativ paverkan fran
navigations-, energi- (i en annan form an den som beskrivs i
kapitel 7.4) eller fiskeverksamhet.
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Fraga

Hur miljopaverkan beaktas i bedomningen

Genomforande av fagelundersdkningar fran bade
fartyg och flygplan, samt telemetriundersékningar
med gps-sandare och radarundersdkningar.

En sammanfattande beskrivning av genomforda
undersokningar presenteras i kapitlen 3.2.2
(undersokningsmetoder) och 7.3 (undersékningsresultat).
Studierna beskrivs i detalj i bilaga 1 till den nationella MKB-
rapporten.

Fagelundersdkningarna omfattade bade visuella observationer
och sparning med hjalp av horisontell och vertikal radar samt
ljudovervakning.

De undersokningar som genomfdérdes omfattade alla
fenologiska perioder, vilket gjorde det magjligt att samla in ett
brett spektrum av data for att bedéma hur faglar anvander
vindkraftparksomradet och dess omgivning.

Beddmning av paverkan pa faglar, inklusive
fodosoksplatser.

Beddmningen av paverkan pa faglar i ett gransoverskridande
sammanhang presenteras i kapitel 7.3.3 och 7.3.3 i
Esborapporten.

Gransoverskridande paverkan pa faglar kommer att vara
relaterad till terrdngforandringar — barridreffekt och
kollisionsrisk. For att minimera dessa effekter har ett antal
minimeringsatgarder planerats (kapitel 3.10), bland annat i
form av begriansning av ljusemission och ett system for
avstangning av turbiner nar tranor flyger 6ver omradet. Det har
beddmts att den gransoverskridande paverkan pa faglar inte
kommer att vara betydande om begransningsatgarderna
vidtas.

Anvandning av begransande atgarder — belysning for
att neutralisera attraktionseffekten pa faglar, malning
av rotorblad, omedelbar avstangning av turbinerna vid
hog kollisionsrisk (hdga fagelkoncentrationer).

Investeraren har vidtagit de listade begransningsatgarderna for
att sakerstdlla att vindkraftparkens paverkan pa faglar
minimeras. Begransningsatgdrderna beskrivs i kapitel 3.10 i
denna rapport.

Paverkan pa tumlare, i synnerhet bullerpaverkan.
Beaktande av det varsta tankbara scenariot.

Paverkan pa daggdjur, inklusive tumlare, beskrivs i kapitel 7.3.6
i Esborapporten.

For att bedoma bullrets inverkan pa daggdjur, inklusive
tumlare, genomfordes en matematisk modellering av
bullerspridningen dar &dven det varsta tdnkbara scenariot
beaktades. Modelleringsresultaten bifogas till denna rapport.
Den modellering och bedémning som genomforts har visat att
gransoverskridande paverkan pa daggdjur kan férekomma,
men att den inte kommer att vara betydande vid tillampning av
en rad begransningsatgdarder som tillsammans utgor ett
omfattande bullerreduceringssystem.

Paverkan pa fisk, inklusive torsklek.

Paverkan pa fisk presenteras i kapitel 7.3.1 i Esborapporten.
For att bedoma bullrets inverkan pa fisk, inklusive torsk,
genomfdrdes en matematisk modellering av bullerspridningen
dar &dven det vdrsta tankbara scenariot beaktades.
Modelleringsresultaten bifogas till denna rapport.

Den modellering och bedémning som genomforts har visat att
gransoverskridande paverkan pa fisk kan forekomma, men att
den inte kommer att vara betydande vid tillampning av en rad
begransningsatgarder som tillsammans utgor ett omfattande
bullerreduceringssystem.
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Fraga Hur miljopaverkan beaktas i bedomningen

Eftersom vindkraftparksomradet inte &r ett viktigt omrade for
torsklek forvantas projektet inte ha nagon betydande inverkan
pa denna aspekt.

Investeraren har vidtagit atgarder for att minimera
bullerpaverkan pa havsorganismer. Dessa har inkluderats i
modelleringen.

. A . - . For detta dndamal kommer ett omfattande system for
Tillampning av atgarder for att minimera akustiska

bullerreducering att introduceras, vilket innebar att lampliga

effekter.
atgarder véljs ut, beroende pa ett antal faktorer, pa ett sadant
satt att man sdkerstaller att paverkan i samband med spridning
av undervattensbuller minskas i den utstrackning det ar
nodvandigt.

Paverkan i samband med seismiska undersdkningar. Ingen paverkan.

Denna fraga har analyserats som en del av den polska
miljokonsekvensbeskrivningen. Bedémningen har visat att det
L . . inte foreligger nagon betydande grdnséverskridande
Beaktande av sjotrafik och paverkan pa fartygsrutter. e ) : o
miljopaverkan. Placeringen av vindkraftparken kan namligen
endast innebara mindre justeringar av sjofartsleder, vars

betydelse dr férsumbar i forhallande till hela Ostersjén.

Denna fraga har analyserats som en del av den polska
miljokonsekvensbeskrivningen. Beddmningen har visat att det
inte foreligger nagon betydande grdnsoverskridande
Inverkan pa fisket. miljopaverkan. Detta beror pa att fiskeaktiviteten i
projektomradet ar 13g och att den potentiella utvidgningen av
rutterna till fiskevattnen kommer att vara forsumbar i
forhallande till hela omradet.

Konsekvenserna for fladdermoéssen beskrivs i kapitel 7.3.4 i
Esborapporten. Potentiell paverkan kommer att vara
forknippad med kollisioner med turbiner i drift och
forekomsten av barotrauma. For att minimera dessa effekter
Paverkan pa vandrande fladderm@ss. har ett antal minimeringsatgarder planerats (kapitel 3.10),
bland annat i form av begransning av ljusemission som lockar
till  sig fladdermdss. Det har beddmts att den
gransoverskridande paverkan pa fladdermdss inte kommer att
vara betydande om begransningsatgarderna vidtas.

Detaljerade studier av bottnen med avseende pa . o .
. . De angivna undersokningarna utférdes som en del av
batymetri, bottentyp (erosionsbotten, o ) . o
. . miljoundersokningen.  Dessa  diskuteras i detalj] i
ackumulationsbotten osv.), underlag, kemisk L o . . .
L . . o miljoundersokningsrapporten, bilaga 1 i den nationella MKB-
sammansattning av sediment, strommarnas riktning
X rapporten.
och hastighet.

11.2 GRANSOVERSKRIDANDE MILJOPAVERKAN: DANMARK

Den danska sidan presenterade sin standpunkt i foljande brev:

o Den danska energimyndighetens avdelning for havsbaserad vindkraft daterat 03.10.2023;
e  Miljoskyddsmyndighetens avdelning for art- och naturskydd daterat 06.10.2023.

Tabellen nedan [Tabell 11.2] sammanfattar de fragor som tagits upp av den danska sidan, tillsammans
med information om hur de har beaktats i miljokonsekvensbeskrivningen och Esborapporten.
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Det bor understrykas att en fullstandig beskrivning av de enskilda miljoelementen som gjorts pa
grundval av genomforda studier och litteraturdata, liksom en fullstindig bedémning av paverkan pa
alla miljoelement, genomférdes i samband med den nationella miljokonsekvensbedémningen och
diskuterades i detalj i den nationella MKB-rapporten fér den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1.
| enlighet med Esbokonventionen behandlar detta dokument de effekter som kan medféra
gransoverskridande miljopaverkan. Alla fragor som tas upp i standpunkten har danda beaktats och
analyserats.

Tabell 11.2. Fragor som tagits upp av den danska sidan med information om hur de har beaktats i MKB-
processen och Esborapporten

Standpunkt Hur miljopaverkan beaktas i bedomningen

Paverkan pa de angivna miljbelementen, inklusive kumulativ
paverkan, analyseras i detalj i den polska
miljokonsekvensbeskrivningen.

| Esborapporten diskuteras paverkan pa delar av miljon dar
gransoverskridande paverkan kan férekomma: sjéfaglar (kapitel
7.3.3), marina daggdjur (kapitel 7.3.6), fladdermoss (kapitel
7.3.4), fisk (kapitel 7.3.1), buller (kapitel 7.3.1-7.3.6),

Bed6mning av kumulativ paverkan: sammanhalliningen av Natura 2000-nitverket (kapitel 7.3.6).
o flyttfaglar, Kumulativa miljoeffekter diskuteras i kapitel 7.4.
e sjofaglar; | beddmningen utesluts inte att det finns mojlighet att kumulativ
e marina daggdjur; paverkan i samband med buller (paverkan pa fisk och marina
e vandrande fladderméss, daggdjur) och terréngférandringar (paverkan pa faglar och
o fisk, fladdermdss) uppstar.
e buller, Gransoverskridande paverkan pa fisk och daggdjur kan

forekomma, men kommer inte att vara betydande vid tillampnin
e sammanhallningen av Natura 2000- y pning

natverket. av en rad begransningsatgarder som tillsammans utgor ett

omfattande bullerreduceringssystem.

For att minimera dessa effekter har ett antal
minimeringsatgarder planerats (kapitel 3.10), bland annat i form
av begradnsning av ljusemission och ett system for avstdangning av
turbiner. Det har bedémts att den granséverskridande paverkan
pa faglar inte kommer att vara betydande om
begransningsatgarderna vidtas.

Paverkan pa daggdjur, inklusive tumlare, beskrivs i kapitel 7.3.6 i
Esborapporten.

For att bedéma bullrets inverkan pa daggdjur, inklusive tumlare,
genomfdérdes en matematisk modellering av bullerspridningen
dir dven det varsta tdnkbara scenariot beaktades.
Paverkan pa populationen av tumlarpopulationen. Modelleringsresultaten bifogas till denna rapport.

Den modellering och bedémning som genomfoérts har visat att
gransoverskridande paverkan pa daggdjur kan forekomma, men
att den inte kommer att vara betydande vid tillampning av en rad
begransningsatgarder som tillsammans utgor ett omfattande
bullerreduceringssystem.

Bedomningen av paverkan pa faglar i ett gransoverskridande
sammanhang presenteras i kapitel 7.3.3 i Esborapporten.

Gransoverskridande paverkan pa faglar kommer att vara
relaterad till terrangforandringar —  barridreffekt och

Paverkan pa faglar.

kollisionsrisk. For att minimera dessa effekter har ett antal

minimeringsatgarder planerats (kapitel 3.10), bland annat i form
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Standpunkt Hur miljopaverkan beaktas i bedomningen

av begrédnsning av ljusemission och ett system for avstdangning av
turbiner. Det har bedémts att den gransoverskridande paverkan
pa faglar inte kommer att vara betydande om
begransningsatgarderna vidtas.

11.3 GRANSOVERSKRIDANDE MILJOPAVERKAN: FINLAND

Den finska sidan har inkommit med sin standpunkt i ett brev daterat 04.12.2023 och har samtidigt
Oversant standpunkter fran nationella aktérer som ar intresserade av hur granséverskridande
miljokonsekvensbeskrivningen genomfors.

Tabellen nedan [Tabell 11.3] sammanfattar de fragor som tagits upp av den finska sidan, tillsammans
med information om hur de har beaktats i miljokonsekvensbeskrivningen och Esborapporten.

Det bor understrykas att en fullstindig beskrivning av de enskilda miljoelementen som gjorts pa
grundval av genomforda studier och litteraturdata, liksom en fullstandig bedémning av paverkan pa
alla miljoelement, genomférdes i samband med den nationella miljokonsekvensbedémningen och
diskuterades i detalj i den nationella MKB-rapporten for den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1.
| enlighet med Esbokonventionen behandlar detta dokument de effekter som kan medféra
gransoverskridande miljépaverkan. Alla fragor som tas upp i standpunkten har anda beaktats och
analyserats.

Tabell 11.3. Fragor som tagits upp av den finska sidan med information om hur de har beaktats i MKB-
processen och Esborapporten

Standpunkt Hur miljdpaverkan beaktas i bed6mningen
Kumulativa miljoeffekter diskuteras i kapitel 7.4 i
Esborapporten

| beddémningen utesluts inte att det finns mdojlighet att
kumulativ paverkan i samband med buller (paverkan pa fisk och
marina daggdjur) och terrangférandringar (paverkan pa faglar
och fladdermdoss) uppstar.

Gransoverskridande paverkan pa fisk och daggdjur kan
Beddmning av kumulativa effekter. forekomma, men kommer inte att vara betydande vid
tillampning av en rad begransningsatgarder som tillsammans
utgor ett omfattande bullerreduceringssystem.

For att minimera dessa effekter har ett antal
minimeringsatgarder planerats (kapitel 3.10), bland annat i
form av begransning av ljusemission och ett system for
avstangning av turbiner. Det har beddmts att den
gransoverskridande paverkan pa faglar inte kommer att vara
betydande om begransningsatgarderna vidtas.

Atgarder for att minimera negativ miljopaverkan diskuteras i
detalj i den nationella MKB-rapporten och hanvisas till i denna
Undersdkning och bedémning av potentiella metoder | Esborapport (kapitel 3.5.2 och 3.10) fér paverkan som bedémts
foér att minimera negativa effekter och kompensera fér | vara gransoverskridande.

effekter som uppstér i Ostersjdomradet. Bland de viktigaste atgarderna for att minska buller finns ett
bullerreduceringssystem, minskning av ljusemissioner och ett
system for att stédnga av turbiner da tranor flyger 6ver omradet.
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Den nationella miljokonsekvensbedomningen av projektet,
med beaktande av tillampningen av atgarder for att minimera
den potentiella paverkan pa de beroérda receptorerna, visade
tydligt att det inte finns nagon betydande negativ paverkan fran
Baltica-1. Det finns darfor inget behov av
kompensationsatgarder.

Behov av att 6vervaka flyttfaglar, identifiera omraden
dar faglar vilar och fédosoker under vandringar samt
identifiera arter som dr mest kansliga for paverkan fran
vindkraft. Anvandning av radar for detta andamal.

Miljundersékningarna har bl.a. omfattat undersdkningar av
flyttfaglar. Undersokningarna utférdes med tillampning av
bade visuella observationer och radarundersékningar.

En sammanfattning av metoder for och resultaten av studierna
presenteras i detta dokument (kapitel 3.2 och 7.3) och en
detaljerad beskrivning ingar i bilaga 1 till den nationella MKB-
rapporten.

Att identifiera och beddma vilka typer av marina
livsmiljoer och bottenfauna som finns i omradet dar
kablarna kommer att ldggas och beddéma projektets
paverkan och dess betydelse.

Pagaende miljéstudier har inkluderat undersdkningar av
marina livsmiljder och bottenfauna. Detaljerad information om
metoder och resultaten finns i undersdkningsrapporten och
sammanfattas i den nationella MKB-rapporten tillsammans
med resultaten av miljokonsekvensbedémningen.

Jordmassor som kan uppstd vid uppférandet av den
havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 i samband med
muddring och utjamning av havsbotten kommer att hanteras i
enlighet med villkoren i tillstdndet fran behérig chef for
sjofartsforvaltningen, inom byggomradet eller i en annan del av
havsomradet som anges i tillstandet. Tillstand for deponering
av muddermassor i havet kommer att bli féremal for en separat
miljokonsekvensbeskrivning i enlighet med tillamplig nationell
lagstiftning.

Paverkan pa fladderméss och marina daggdjur.

Paverkan pa fladdermdss presenteras i kapitel 7.3.4och kapitel
7.3.6 i Esborapporten nar det galler marina daggdjur.
Potentiell paverkan kommer att vara forknippad med
kollisioner med turbiner i drift och forekomsten av barotrauma.
For att minimera dessa effekter har ett antal
minimeringsatgarder planerats (kapitel 3.10), bland annat i
form av begransning av ljusemission som lockar till sig
fladdermoss. Det har beddmts att den gransoverskridande
paverkan pa faglar inte kommer att vara betydande om
begransningsatgarderna vidtas.

Undersdkningar av tumlare for konsekvensbedémningen av
Baltica-1 utfordes i ett omrade dar beteendepaverkan kan
forekomma.

For att bedoma paverkan pa daggdjur, inklusive tumlare och
salar, genomfdordes en matematisk modellering av
bullerspridningen. Modelleringsresultaten bifogas till denna
rapport.

Den modellering och bedémning som genomfdrts har visat att
gransoverskridande paverkan pa daggdjur kan férekomma,
men att den inte kommer att vara betydande vid tillampning av
en rad begransningsatgdarder som tillsammans utgor ett
omfattande bullerreduceringssystem.

Paverkan pa lekomraden och livsmiljoer for fisk som
fiskas kommersiellt. Paverkan pa fiske.

Paverkan pa fiskfauna diskuteras i kapitel 7.3.1i Esborapporten.
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For att bedoma bullerpaverkan pa fisk genomférdes en
matematisk modellering av bullerspridningen.
Modelleringsresultaten bifogas till denna rapport.

Den modellering och bedomning som genomforts har visat att
gransoverskridande paverkan pa fisk kan forekomma, men att
den inte kommer att vara betydande vid tillampning av en rad
begransningsatgarder som tillsammans utgor ett omfattande
bullerreduceringssystem.

Paverkan pa fisket analyseras i detalj i den nationella MKB-
rapporten. Eftersom bedémningen inte visade pa nagon
betydande gransoverskridande paverkan pa fisket togs detta
inte med i Esborapporten.

Resultaten av de undersdkningar av fiskfaunan som utforts i
den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 tyder pa att
omradet inte ar viktigt for fisk nar det galler fédosokning, lek
eller vandring. En analys av tidigare fiskeaktiviteter visar ocksa
att projektomradet inte ar viktigt for fiske. Projektet kommer
darfor inte att paverka fisket avsevart.

Kumulativ paverkan.

All potentiell kumulativ paverkan har analyserats i detalj i den
polska miljokonsekvensbeskrivningen. | kapitel 7.4 i
Esborapporten presenteras en analys av kumulativa effekter
som kan medféra granséverskridande paverkan.

| bedémningen utesluts inte att det finns mojlighet att
kumulativ paverkan i samband med buller (paverkan pa fisk och
marina daggdjur) och terrangférandringar (paverkan pa faglar
och fladdermdss) uppstar.

Gransoverskridande paverkan pa fisk och daggdjur kan
forekomma, men kommer inte att vara betydande vid
tilldmpning av en rad begransningsatgarder som tillsammans
utgor ett omfattande bullerreduceringssystem.

For att minimera dessa effekter har ett antal
minimeringsatgarder planerats (kapitel 3.10), bland annat i
form av begransning av ljusemission och ett system for
avstangning av turbiner. Det har beddmts att den
gransoverskridande paverkan pa faglar inte kommer att vara
betydande om begransningsatgarderna vidtas.

Att undersoka omradets betydelse som lekomrade fér
kommersiellt fiskade arter om de planerade
undersoékningarna av fiskplankton inte visar sig vara
tillrackliga for detta andamal

Miljdundersdkningarna har bl.a. omfattat undersékningar av
fiskplankton. Detaljerad information om metoder och
resultaten finns i undersékningsrapporten och sammanfattas i
den nationella MKB-rapporten tillsammans med resultaten av
miljokonsekvensbedémningen saval som i kapitel 7.3.1 i
Esborapporten

Bedomningen visade att Baltica-1 inte &r nagot viktigt
lekomrade for kommersiellt fiskade arter.

Beaktande av andra EU-landers fiskeverksamhet.

| konsekvensbedomningen av fisket i den polska
miljokonsekvensbeskrivningen beaktades fiskeaktiviteter i
andra EU-lander. Eftersom bedémningen inte visade pa nagon
betydande gransoverskridande paverkan pa fisket togs detta
inte med i Esborapporten.

Avsaknaden av paverkan beror pa att fiskeaktiviteten i
projektomradet ar 13g och att den potentiella utvidgningen av

Sida 186 av 193




Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
Esborapport

Standpunkt

Hur miljopaverkan beaktas i bedomningen

rutterna till fiskevattnen kommer att vara forsumbar i
forhallande till hela omradet.

Da projektomradet ligger ndra Rynna Stupska som
férbinder Bornholmsbassingen i Ostersjon med Ostra
Gotlandsbassdangen som for salt- och syrerikt vatten
norrut fran Atlanten langs havsbotten, maste paverkan
pa flodesarean analyseras pa grund av forandringar i
vindpaverkan och i mindre utstrackning pa grund av
forekomsten av fundament.

Den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1 ligger flera
kilometer nordost om Rynna Stupska. Det ar inte troligt att
uppférande av vindkraftparken pa nagot satt skulle kunna bidra
till att forsamra flodet av vattenmassor som ror sig genom
Rynna Stupska mot Gotlandsdjupet och Gdanskdjupet.

Paverkan pa faglar och deras vandringar.

Beddmningen av paverkan pa faglar i ett gransoverskridande
sammanhang presenteras i kapitel 7.3.3 och 7.3.3 i
Esborapporten.

Gransoverskridande paverkan pa faglar kommer att vara
relaterad till terrdngforandringar — barridreffekt och
kollisionsrisk. For att minimera dessa effekter har ett antal
minimeringsatgarder planerats (kapitel 3.10), bland annat i
form av begrdansning av ljusemission och ett system for
avstangning av turbiner nar tranor flyger 6ver omradet. Det har
beddmts att den gransoverskridande paverkan pa faglar inte
kommer att vara betydande om begransningsatgarderna
vidtas.

Paverkan pa salar.

Paverkan pa daggdjur, inklusive sélar, beskrivs i kapitel 7.3.5 i
Esborapporten.

For att bedéma bullerpaverkan pa daggdjur, inklusive salar,
genomférdes en matematisk modellering av bullerspridningen.
Modelleringsresultaten bifogas till denna rapport.

Den modellering och bedémning som genomforts har visat att
gransoverskridande paverkan pa daggdjur kan forekomma,
men att den inte kommer att vara betydande vid tillampning av
en rad begrdnsningsatgarder som tillsammans utgor ett
omfattande bullerreduceringssystem.

Att genomfora en overgripande nationell dversyn av
havsbaserad vindkraft som bor utgéra en del av den
internationella 6versynen.

Hari uppmairksammas behovet av en Ostersjpomfattande
mekanism for att kontrollera miljopaverkan fran utvecklingen
av havsbaserad vindkraft, som gar utéver omfattningen av en
projektspecifik miljokonsekvensbedémning. Den ar informativ
och bidrar  inte till att den tas med i
miljokonsekvensbeskrivningen.

| bedomningen av den kumulativa miljopaverkan ingar dock
andra OWF vars paverkan kan kumuleras med den fran Baltica-
1 OWF
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