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1.1 Introduktion

Svea Vind Offshore AB (nedan benamnd Sékande eller Bolaget) anssker om tillstéind enligt lagen
(1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon samt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln fér att uppféra,
driva och avveckla en gruppstation fér havsbaserad vindkraft utanfér Séderhamn och Hudiksvall i
Sveriges ekonomiska zon. Bolaget har benémningen Vindpark Sylen p& den planerade

vindkraftsparken.

Vindpark Sylen kommer aft omfatta maximalt 347 vindkraftverk med en totalhdjd p& hagst pa 350

meter.

Vindkraftsparken kommer utéver vindkraftverk och fundament éven omfatta internkabelnét,
transformatorstationer, eventuella omriktarstationer och métutrustningar. | ansékan ingér éven den del av
exportkablarna som ligger inom den ekonomiska zonen. Exportkablama som transporterar elen vidare

fill land ingér inte, utan kommer att prévas senare.

Hotet om klimatférandringar ér en av de svaraste milisfragor som manniskan har stéllts infér. Alla lander
paverkas och alla bidrar till problemet, men olika delar av vérlden kommer att drabbas pé& olika satt.
Det ar sannolikt att de lander som paverkat klimatet minst kan vara de lénder som péverkas svérast.
Sverige har en unik majlighet att visa véigen fill omstéliningen av ett héllbart samhélle. Havsbaserad
vindkraft ar en effektiv forybar energikélla som skapar férutsatiningar t6r en hég och jamn elproduktion.
Sverige har eft mal att 2040 ha ett 100 procent fossilfritt elsystem. Senast &r 2045 ska Sverige inte ha
négra neftoutslapp av véxthusgaser fill atmosféren, fér att dérefter uppnéd negativa utslépp. En viktig

faktor for att uppnd malet &r att byta ut fossila branslen mot anvéndning av el och vétgas.

Havsbaserad vindkraft skapar dessutom nya arbetsillféllen inom flera sekforer av arbetsmarknaden. Det
krvs kompetenser inom olika omraden, bl.a. ingenjérer med kunskaper inom materialegenskaper,

fillverkning, drift och service, projekiplanering och byggnation fér aft bara némna négra.

Sveriges riksdag har antagit 16 miljiskvalitetsmal som beskriver det milj¢tillsténd som miljsarbetet ska

leda till. Vindpark Sylen har férutséttningar att bidra fill méjligheterna att klara flera av dessa mal.

1.2 Planerad verksamhet

Den planerade vindkraftsparken kommer att bestd av havsbaserade vindkraftverk pé bottenfasta
fundament, havsbaserade transformatorstationer p& bottenfasta fundament, eventuella omriktarstationer
p& bottenfasta fundament, métutrustningar samt nedlagda kablar i vatten inom gruppstationen och
exportkablar. Vindkraftsparken planeras fullt utbyggd ha en uppskattad total installerad effekt om ca 8,7
GW vilket motsvarar en elproduktion p& upp fill 29 TWh arligen.
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Slutlig layout kommer aft bestémmas efter detaljprojektering, upphandling och optimering av teknikval.
Detta foér att kunna ta tillvara pé teknikutvecklingen och kunna géra detaljprojekteringen fér den teknik
som finns tillgénglig vid tiden fér upphandling. Detta medfér i sin tur att bésta méjliga teknik kan nyttjas
samfidigt som vindresursen nyttjas optimalt. | detaliprojekteringen kommer det att géras detaljerade
undersokningar vid varje plats for vindkraftverk vilket sakerstéller aft t.ex. inga fornlémningar paverkas.
Denna verksamhetsbeskrivning &r en bésta bedémning av teknik och utformning ufifrén de férutsattningar

som finns idag.

For att visa hur en formation av vindkraftsparken kan ses ut har en exempellayout tagits fram for 347
vindkraftverk.

1.3 Lokalisering

Projektet Vindpark Sylen &r lokaliserat utanfér Séderhamn och Hudiksvall i Sveriges ekonomiska zon.
Projektomradet &r lokaliserat ca 45 km frén Agén, ca 48 km fréin Hornslandet, ca 51 km frén

Storljungfrun och ca 59 km frén Séderhamn.

Lokaliseringen av Vindpark Sylen dr resultatet av en omfattande lokaliseringsutredning som Bolaget har
utfért. Platsen har valts ufifrén férutsatiningara for vindkraft samt med avsikt aft minimera intrénget i miljén
och minimera paverkan p& andra intressen. Fér att identifiera lémplig lokalisering fér vindkraftsparken
har Bolaget anvéint en screeningprocess dér en rad olika parametrar har studerats. Screeningprocessen
sker stegvis och med bred utga&ngspunkt. Allt eftersom detaljeringsnivén i de olika undersékningar som
genomférs fér projekten férdjupas, sé& minskas omfatiningen av lémpliga placeringar. |
lokaliseringsutredningen beskrivs éven alternativ utformning samt nollalternativet. Nollalternativet

innebdra aft ingen vindkraftspark byggs i det planerade projekiomrédet.

1.4 Omgivningsférhéllanden och plantérhallanden

Projektomradet ligger inom eft djup p& ca 15-65 meter. Bottnarna inom projekiomrédet bestér till mer
&n hélften av grévre material dominerade av sten och block eller grus och grov sand. Inom de djupare
delarna, djupare &n 50 meter, av projektomrédet dominerar i stéllet mjukbotten dominerat av sand och

finare sediment.

For vindkraftsparken bedsms langtidsmedelvinden som mycket god, ca 9,4 m/s p& 200 meters hsjd

&ver havet.

Projekiomrédet dverlappar inte nagra skyddade omréden och angrénsar inte ill néagra

riksintresseomréden.

Narmaste riksintresse for yrkesfisket finns vid Finngrundet V ca 8 km sydést om projekiomrédet.
Riksintresse fér naturvard finns nérmast i form av omradet bendmnt Hudiksvallskusten. Omrédet
Hudiksvallskusten ligger ca 43 km vastnordvést om projektomrédet. Narmaste riksintresse fér friluftsliv
finns ca 43 km véstordvést om projektomrédet i form av omradet Hudiksvallskusten med Hornslandet.
Narmaste riksintresse for kulturmilie finns vid Ags, Draks, Kréks och Innersts fiskehamnar, K247 och

ligger ca 44 km véstnordvést om projektomradet. Ett sjigsirék av riksintresse gar genom delar av
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projektomr&det. Det ér sjgstraket benamnt Grundkallen-Séderhamn, farledsnummer 52. Beslutad
havsplan har dirigerat om det straket fill att g& dster om projektomr&det. P&verkansomré&det for
vaderradar ligger ca 33 km frén projekiomradet. Fér majoriteten av de kringliggande

riksintresseomrédena bedéms de utpekade vardena inte skadas eller p&verkas i betydande grad.

Narmaste Natura 2000- omradet ar Omrade SE06301260 Finngrundet Ostra banken, ca 23 km
séder om projektomrédet, vilket &r utpekat enligt art- och habitatdirektivet. Nérmaste Natura 2000-
omréde som dr utpekat enligt fageldirektivet ar SE0630068 Agén-Kréksn, ca 44 km véster om
projektomr&det. Den planerade verksamheten bedéms inte innebéira en risk fér aft pé ett betydande st
péverka narliggande Natura 2000-omrédden Narmaste naturreservat ér Agon-Krakon ca 44 km véster
om projektomré&det. Nérmaste djurskyddsomréde ér Distans som ligger ca 57 km nordvéist om

projekfomradet.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har arbetat fram férslag fill havsplaner som ska ge végledning fill
den basta anvandningen av havet och dérigenom férena néringspolitiska mal, sociala mal och
milismal. Havsplanema &r nu beslutade av regeringen. En anvéndning fér havet som utpekas i
havsplanerna ar omraden fér energiutvinning dér havsbaserad vindkraft anses vara mest lémplig
anvandning. Vindpark Sylen korrelerar vél med omréde B143 med anvéndning energiutvinning i

havsplanen fér Bottniska Viken.

1.5 Arter och habitat

1.5.1 Bottensamhalle

Den enda férkommande floran i projektomrédet utgérs av fintrédiga brun-/rédalger. Dessa férekom ner
fill ett maximalt djup av 22,5 m. Dér floran férekom sé férekom den sporadiskt i 1aga tétheter. Baserat
p& omradets djupférhéllande férvantas floran bara férekomma inom ett mindre omréde i den grundare

centrala delen av projekiomradet.

Resultaten frén undersskningen av infauna visade pé ett bottenfaunasamhélle dominerat av

nordamerikansk havsborstmask, vitmérla och ishavsgrasugga samt i viss mén stersjsmussla.

Videoundersskningar visade hagst férekomst av pungrékor och i viss mén ishavsgrésugga. Dérutéver

observerades musslor som sannolikt utgjordes av dstersjsmusslor.

1.5.2  Fisk

Vid analys av data frén eft stérre omrade gérs bedémningen aft totalt 19 arter av fisk kan férekomma

inom Vindpark Sylen. Analysen visade aff tvé av arterna ér rédlistade. Dessa dr torsk och &l.

1.5.3  Marina daggdijur

| sédra Bottenhavet, dar Vindpark Sylen ar beldgen &terfinns fréimst ett marint daggdijur, grésal men

aven vikaren férekommer.
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1.5.4  Fagel

Lokaliseringen av Vindpark Sylen p& djupt vatten innebér att lampliga fédossksomraden saknas fér
faglar som é&ter av bottenlevande féda. Avsténdet fill kusten och kolonier fér héckande faglar ar fér
langt for flertalet fagelarter fér att vindkraftsparken ska kunna utgéra en risk fér péverkan pé dessa
faglar. Havsorn ingér inte i bedémningen eftersom den bedéms kunna passera omrédet f6r Vindpark
Sylen endast vid séllsynta illfallen. Migrerande rovféglar bedsms flyga éver land eller néra kustlinjen
samt nyttia passagen éver havet via Alands skargard. Lokaliseringen av Vindpark Sylen betyder att det
fréimst &r faglar som fédossker ute till havs som ingér i arturvalet, men ocksé fégelarter som passerar

regelbundet under flytingen.

Bland de fa&gelarter som kan passera Vindpark Sylen under flytiningen bedéms smélom, storlom,

s&ngsvan och tajgasédgds regelbundet kunna férekomma i Bottenhavet.
Silltrut (8stersjotrut), sillgrissla och tordmule kan sporadiskt férekomma inom projektomrédet

Fisk- och silvertéma férekommer som héickande léngs kusten i Gévleborgs och Uppsala Ién och arterna
ar listade pé fageldirektivets bilaga 1 med skande och livskraftiga populationer i Sverige. Vindpark
Sylen bedéms dock vara lokaliserad pé eft allfér stort avsténd frén arternas héckningskolonier léings

kusten for att kunna péverka dessa.

De grunda utsisbankama pé& Finngrunden ligger som nérmast ca 22 km frén Vindpark Sylen och
bedéms infe utgéra ndgon paverkansrisk fér de féglar som rastar och fédossker dar. Den mest
betydelsefulla artférekomsten dér géller alfégel under vinter och var. Smé&- och storlom, ejder, sjidorre

och fobisgrissla &r andra fégelarter som rastar pé& Finngrunden.

Migrerande fladderméss rér sig léings Sveriges och Finlands kuster samt via &ar mellan de bé&da
landerna for att om det behévs korsa havsomréden. Stationdra arter rér sig vanligtvis inte ut éver stora

dppna havsytor.

1.6 Rekreation och friluftsliv

Projektomradet fér Vindpark Sylen &r ett utsiomréde. Generellt sett kan friluftsliv inom vindkraftsparken
forekomma fréimst i form av bétliv och fritidsfiske. Nérmare land ligger Hélsingekusten som omfattar ett

rikt kustlandskap med allt frén badstréinder och vandringsleder i omvéxlande natur fill kulturar.

Fritidsfiske &r en populdr aktivitet i kustomradena kring Gévleborgs léin, men mycket mer begrénsat ute i
utsion vid Vindpark Sylen. Fritidsfisket ér som populérast under sommaren mellan maj och augusti. Nér
det galler det lokala fritidsfisket i Gévleborgs lén utférs de flesta fiskedagar kring stéderna med hégst
befolkningstathet i lcinet. Fisket sker bade med passiva redskap och handredskap.
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1.7 Kulturmiljs

Arkeologicentrum i Skandinavien AB har utfért en kulturmilieanalys éver projektomré&det for Vindpark
Sylen. Kulturmilisanalysen &r genomférd pé olika skalnivéer, i projektomradet, i dess omgivande vatten

och pé fastlandet och i skérgérden.

P& fastlandet och i skdrgarden, pd mer én 40 kilometers avsténd fréin projektomrédet, t6rekommer flera
hoga kulturvarden. Dessa utgdrs av kulturreservat och kulturmiljvardens riksintresseomréden. Hér
forekommer Gven i kulturmilislagen skyddade byggnader, kyrkor och byggnadsminnen, och vérdefulla

kulturmiliser under vatten, samf léns- och kommunintressanta kulturmiliéer pd& land.

Viss visuell paverkan kan p& grund av vindkraftverkens planerade totalhsjd (350 meter) uppkomma pé
vissa av de hagre kulturvérdena. Avst&ndet ér emellertid s& stort s& att paverkan inte kan bli annat én
obetydlig. Fysisk péverkan utanfér projekiomradet liksom audiell péverkan p& héga kulturvérden ar
utesluten p& grund av projektomrédets belégenhet. Nagra egentliga kulturmiliskonsekvenser har

Vindpark Sylens planerade vindkraftspark inte. De bedéms bli obetydliga.

1.8  Yrkesfiske

Under den senaste femdrsperioden har det svenska yrkesfisket endast gjort tv& rapporteringar av
fangster fran Vindpark Sylens projektomrade, bada tvé i utkanten av omrédet. Runt omré&det rapporteras
frélning som metod i 99 procent av alla f&ngstrapporter under perioden 2008-2022. Garn/nét har
angetts som fangstmetod i en handfull rapporter. Det har trélats i stor utstréickning i vattnen séder och
dster om Vindpark Sylen, och dven séder om planerad exportkabelkorridor. Paverkan p& yrkesfisket ar
fersumbar.

1.9  Sjsfart

En nautisk riskanalys har tagits fram av RISE. Den omfattar en identifiering av fartygstrafik i omrédet samt
analyserar potentiella risker for sjsfarten kvalitativt och kvantitativt. Analysen baseras pé statistik fréin AlS-
data frén 2022 som jamférts med statistik frén &r 2018 - 2020. Vindkraftsparken ger nagot ékad risk for
siofarten med en tillkommande girpunkt, men konsekvenserna fér sjgfarten blir acceptabel med

skyddsatgéarder.

1.10 Miliskonsekvenser/miljseffekter

Konsekvensbedémningen gors utifrén en beskrivning av nulaget, kénsligheten for p&verkan och
skyddsbehov samt omfattningen av hur milioeffekterna péverkar dessa. Aven kumulativa effekter och
gransoverskridande paverkan beskrivs. | Tabell 1 redovisas en sammanstélining av bedémda
konsekvenser.
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Tabell 1. Sammanstéllning éver verksamhetens milidkonsekvenser.

Miljdaspekt

Elproduktion

Klimat och utslapp

Geologi, substrat och
djupférhéllande

Meterologi

Oceanografi

Natura 2000

Ovriga skyddade omréden

Faglar

18 - BILAGA I
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Konsekvensbedémning

Férsumbar

Férsumbar

Férsumbar

Ej betydande paverkan

Férsumbar-Lag

Férsumbar - lag

- VINDPARK SYLEN

Kommentar till bedémning

Ny férnybar elproduktion
bidrar till nationella och
regionala miljdmal.

Ny produktion bidrar till
elektrifiering och hallbar
omstéllning av transport och
industri.

Mycket smé och lokala
farandringar.

Smé& och lokala féréndringar.

Den planerade verksamheten
utgér en ytterst liten del (3 %)
av den totala projektytan.

Ingen péverkan sker pa négot
Natura 2000 omréde som &r
skyddat enligt art- och
habitatdirektivet paverkan
bedéms dérmed som
forsumbar.

Paverkan pé faglar skyddade
enligt fageldirektivet bedéms
som férsumbar och flertalet
arter paverkas inte alls i och
med att de &r knutna till skog
och kustomrédet och dérmed
inte rér sig dver havsomraden.

Paverkan som uppkommer pd
naturreservaten &r endast
visuell och paverkan bedéms
variera mellan férsumbar-lag,
beroende pé& avstandet till
vindkraftsparken.

Paverkan pd djurskydds-
omréddena bedéms som

férsumbar.

Fér nattmigrerande faglar &r
konsekvensbeddmningen lag
paverkan i évrigt férsumbar.
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Miljdaspekt

Fladderméss

Fisk

Marina déggdijur

Bottenflora och bottenfauna

Rekreation, friluftsliv och turism

Yrkes- och fritidsfiske

Landskapsbild

Ljud

Rérliga skuggor

Kulturmilj¢ och marinarkeologi

19 -

Konsekvensbedémning

Férsumbar

Férsumbar-Lag

Férsumbar-Lag

Férsumbar

Lag

Férsumbar

Férsumbar-lag

Férsumbar

Férsumbar

Férsumbar - lag
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Kommentar till bedémning

Med all sannolikhet migrerar
huvuddelen av fladderméss
ndrmare land eller via
landférbindelser mellan
Sverige och Finland.
Stationdra fladdermus-
populationer rér sig inte s
l&ngt ut till havs.

Lag péverkan uppstar vid
pdlningsverksamhet.

Lag paverkan uppstar vid
pdalningsverksamhet.

Paverkan pd bottenflora och
bottenfauna ér férsumbar.

Den emotionella péverkan kan
bli hég men den funktionella
lag.

Fisk kan paverkas under
palning, vilket &r en kortvarig
paverkan. Bottenaktiviteter
kan komma att begrénsas
éver kabel.

Paverkan pé landskapsbilden
varierar fran olika vyer fran
fsrsumbar till lag. Detta beror
pa om vindkraftsparken syns
eller inte och pé vilket avstand
fran vindkraftsparken det é&r.

Ljudnivan é&r betydligt under
gdllande riktlinjer vid samtliga
bostader.

Rérliga skuggor nér inte land.

Slutsatsen &r att
vindkraftsutbyggnaden inte
patagligt eller i négon annan
grad skadar kulturvérdena.
Hénsyn kommer tas fill
eventuella fornlémningar.
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Miljdaspekt Konsekvensbedémning Kommentar till bedémning

Korta omdirigeringar fér
enstaka rutter. Fullgod

Sisfart Acceptabel med sékerhet och tillgénglighet till
! skyddsatgéard hamnar och fér fartygstrafik

stkras med skyddsatgarder.

Luftfart Férsumbar Inga flygplatser péverkas.

Forsvaret Lag Bolaget bedémer att det kan
ske en samexistens med
vindkraft i omradet.

Risker och sdkerhet Férsumbar-lag Risken fér person och

miljdincidenter &r lag och
|sningar finns fér att minska
paverkan vid incidenter.

Vindpark Sylen bedéms producera ca 29 TWh dvs ca 29 000 000 000 kWh érligen. Produktionen p&
29 TWh motsvarar ca 4 800 000 villors hushallsel, om férbrukningen ar & 000 kWh /ér. Paverkan med

ett stort fillskott av ny fémybar energi bedéms som positiv.
Besparingen av utsléipp av stora méngder CO;, &r positiv fér klimatet.

Den sammanvagda pdverkan pé vinden bedéms som férsumbar. Totalt seft bedéms konsekvenserna for
omradets oceanografi som férsumbara dé den planerade verksamheten utgér en yiterst liten del av den

fotala ytan.

Ingen péverkan pd riksintresseomréden fér yrkesfiske uppkommer. Det uppkommer ingen fysisk
péverkan p& riksintresset fér naturvard, frilufisliv och kulturmilie Det uppstér laga ljudnivéer i
riksinfressena. Hégsta ljudnivén &r 17 dB(A) pa Agén, 16 dB(A) p& Hornslandet/Hslick och 15 dB(A)
p& Storljungfrun. P&verkan som uppstér ar darmed endast visuell och endast i form av en l&g péverkan
med beaktande av avsténdet fill vindkraftsparken. Arkeologicentrum som utrett péverkan pé
riksintresseomrédena for kulturmilie har bedémt pé&verkan som l&g pd dessa omréden totalt sett. Den
sammanvégda péverkan pd riksintresse sjofart bedéms, med féreslagna skyddsétgarder, vara
acceptabla. Analyser visar aft fillkommande risker &r p& en acceptabel nivé och féreslagna alternativa
rutter fér sifarten fortsdtter tillgodose riksintressets krav pé sékerhet utan minskad ftillgénglighet.
Beddmningen pd riksintressets paverkansomrade for véderradar bedéms som lég eftersom

vindkraftsparken ligger pd ett stort avstéind frén det omréde som &r stoppomrade fér vindkraft.

Ingen paverkan sker p& négot Natura 2000 omréde som ar skyddat enligt art- och habitatdirekfivet
eller fageldirektivet. Flertalet av de fagelarter som pekas ut fér Natura 2000 omréddena péverkas inte
alls i och med att de &r knutna fill skog och infe flyger ut &ver havet. P&verkan bedéms dérmed som

fersumbar for fagel medan pé&verkan fér grésdl under anléggningsskedet bedéms som lég.
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Paverkan pé fladdermsss beddms bli férsumbar eftersom vindkraftsparken ér belégen pa ett sédant
avst&nd fran kusten att stationdra arter inte kommer aft réra sig s& langt ut fill havs. Migrerande arter

beddms réra sig i andra strék &n via vindkraftsparken.

Paverkan som uppkommer pd naturreservaten &r endast visuell och den paverkan bedéms som lag

beroende pd& avstandet fill vindkraftsparken. Paverkan p& djurskyddsomréden bedéms som férsumbar.

Sammantaget anses helhetsbedémningen av konsekvensen pd& bottenvegetationen och bottenfaunan
under hela Vindpark Sylens livsléngd vara férsumbar. Sammanfattande konsekvensbedémningen av
anléiggning, drift och avveckling av Vindpark Sylen pé fisk och sél bedéms som lag eftersom péverkan

fréimst uppstar vid palningsaktivitet.
Den sammanvégda péverkan pé friluftslivet, rekreation och turism bedéms som lag.

Beroende p& om vindkraftsparken syns eller inte samt p& vilket avstéind frén vindkraftsparken som man
befinner sig s& varierar graden av péaverkan frén férsumbar till lég pé landskapsbilden.
Synbarhetsanalysen visar att av det stora berékningsomr&det som synbarhetsanalysen ér gjord fér s& ar

detiendastica 1 % av berdkningsomrédet som vindkraftsparken kommer synas i.

Den totala graden av paverkan fér ljud bedéms som férsumbar eftersom riktvérdet p& 40 dB(A) samt
gallande begrénsningsvarden for lagfrekvent ljudet uppfylls med god marginal vid alla bostéder och
fritidshus. Den totala graden av p&verkan for rérlig skugga bedsms som férsumbar dé inga rérliga

skuggor kommer né& kusten eller arna i skéirgarden.

Sammanfatiningsvis kan den planerade vindkroftsparken Sylen inte p&visas strida mot vare sig sérskilda

eller allmanna hansynskrav avseende kulturmilis. Den sammanvégda péaverkan beddms som férsumbar.

Paverkan bedéms som l&g p& marinarkeologin d& skyddsétgérder i form av skyddsavstand till

eventuella fornldmningar kommer anvéndas.

Sammantaget kan yrkes- och fritidsfisket péverkas under anléggningsskedet d& omraden i anslutning fill
p&g&ende arbete kan begrénsa fisket av sékerhetsmdssiga skél. Paverkan blir hégst lokal och temporér.
Vidare kan tilkommande reveffekter leda fill en aggregering av fisk vilket kan gynna fisket p& siki. Med
beakiande av detta bedéms paverkan bli obetydlig med férsumbara konsekvenser. Den sammanvégda
bedsmningen fér Vindpark Sylen pa yrkesfiske ar positiv till forsumbar. Aven for fritidsfisket ar

beddmningen positiv fill f6rsumbar.

Paverkan pé luftfarten bedsms som férsumbar dé ingen paverkan uppkommer. Férsvarsmakten har i inte
ytirat sig om projektet &nnu. Projektfomrédet ¢&r i de beslutade havsplanerna utpekat fér energiutvinning
dar hansyn ska tas till forsvaret. Bolaget férutsétter dérfér aft en samexistens fér de b&da intressenai

projekfomradet kan ske och dé& bér péverkan pé Férsvarsmakten vara lég.

Sammantaget bedéms konsekvenserna med avseende pd séikerhet som férsumbara-léga.
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1.11 Granséverskridande miljdkonsekvenser

For grénséverskridande paverkan har endast en mindre pé&verkan pé sdl, fisk och yrkesfiske identifierats.
Paverkan ér férknippad med det undervattensljud som kan uppkomma under anléggningsskedet vid
palningsverksamhet. Paverkan innebér vid odémpad pélning en befeendepdverkan som eventuellt kan
bidra till en rumslig omférdelning av stromming och sdl Gven inom finsk ekonomisk zon samt fillfélliga
horselskador hos sdl. Vid démpad pélning véntas endast paverkan i form av beteendepéverkan pé
stromming. Ingen visuell paverkan kommer uppkomma. P&verkan pé sjéfart bedéms som acceptabel
med riskreducerande skyddsatgarder. Sammantaget bedéms ingen grénséverskridande péaverkan av

betydelse uppstd fill félid av Vindpark Sylen.

1.12 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter i en miljiskonsekvensbeskrivning ska beskrivas dér de planerade verksamheternas
effekter laggs ihop med effekter av andra verksamheter och anléggningar som kommer att finnas vid
fiden for anldggning utifréin kénda férhéllanden vid ansskningstillféllet. Beroende pa vilken faktor t.ex.
faglar som ska beddmas s& har experterna inom respektive faktor beslutat vilka vindkraftsparker som ska
anvéndas i de kumulativa bedémningarna dvs vilka vindkraftsparker som skulle kunna ge en kumulativ
p&verkan. De vindkraftsparker som inte kan ge en kumulativ péverkan har inte tagits med i

beddémningen.

Det finns fér nérvarande inga befintliga vindkraftparker i nérheten av Vindpark Sylen. Déremot har
vindkraftparken Storgrundet erhéllit tillst&nd'. | de kumulativa bedémningama ér praxis att befintliga och
fillsténdsgivna verksamheter tas med. P& &nskemal frén bland annat Lansstyrelsen i Gavleborgs Lén,
Hudiksvall och Séderhamns kommuner har Bolaget valt aft inkludera alla verksamheter dar ansékan ér
inldmnad fér prévning, Vindpark Utposten 2, Vindpark Gretas Klackar 1, Fyrskeppet och Eystrasalt, samt
de verksamheter som har samma tidplan f6r inlémnandet av ansékan som Vindpark Sylen, Najoderna

och Olof Skétkonung?. Najaderna och Olof Skétkonung har nyss lémnat in sina ansékningar.

Kumulativa effekter av paverkansfaktorer i form av sedimentspridning och ljud, vilka &r de faktorer som
beddms kunna bidra fill kumulativa effekter utanfér projektomradet, bidrar il en férsumbar skning av
Bottenhavets kumulativa effekter. For sél bedéms den kumulativa effekten av Vindpark Sylen bli positiv fill
lag, dar lag ar kopplat fill eventuell palning inom flera vindkraftsparker samtidigt. Likasé bedéms den
kumulativa effekten for fisk vara lag, dér lag ar kopplat till eventuell pélning inom flera vindkraftsparker

samtidigt. Fér bottenfauna och vegetation bedéms den kumulativa effekten vara férsumbar.

Kumulativa effekter pa nérliggande Natura 2000 omréden bedéms vara férsumbara.

"Tillst&ndet har inte vunnit laga kraft.

2 Sskande bolaget valde att inte dela med sig av exempellayout vilket gjorde att projektet inte kunde beaktas i
alla aspekter. Najadermna och Olof Skétkonung éverlappar varandra i en stor del vilket gér att inte b&da projekten

kan byggas enligt de projektomraden som de anséker om.
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De kumulativa effekterna pé fagel bedéms som férsumbara.
De kumulativa effekterna pé fladdermusfaunan bedéms som férsumbar.

Beroende p& om kumulativa effekter uppstar med vindkraftsparken Vindpark Sylen eller inte samt p&
vilket avsténd frén vindkraftsparken som man befinner sig s& varierar graden av total p&verkan frén
forsumbar till hég pé& landskapsbilden. Vindpark Sylens bidrag p& de kumulativa effekterna ér
forsumbara-léga pga. avsténdet. Synbarhefsanalysen visar att av det stora bergkningsomrédet som
synbarhetsanalysen d&r gjord fér s& ar det 0,6 % av berékningsomré&det som kumulativa effekter uppstar
med Vindpark Sylen. Bolaget anser dock att den totala péverkan pé& vissa platser i landskapet ar hég
&r acceptabel d& det &r vikligt med mer ny férmybar energi fér aft kunna genomféra nédvéndiga
omstdliningar inom exempelvis industrin och n& Sveriges mal med ett 100 % fossilfritt elsystem. Dock ska
man beakta aft Vindpark Sylens del i paverkan p& den kumulativa effekten ar férsumbar-lag fér alla

fotopunkter.

Den totala p&verkan bedéms som lag da rikivéirdet p& 40 dB(A) uppfylls med marginal vid alla

bostader.

Den kumulativa pé&verkan pé fartygstrafiken i sédra Bottenhavet som Vindpark Sylen utgér ar
acceptabel. Skillnad i seglad strécka till och fréin néromradet férbi vindkraftsparkerna och ner fill

Grundkallen i sédra Kvarken samt i distans 6ver en hel resa blir lag.

Den kumulativa pé&verkan av Vindpark Sylen bedéms vara positiva till férsumbara fér bade yrkesfiske

och fritidsfiske.

1.13 Miljgkvalitetsnormer

Vindpark Sylen bedéms inte p&verka méjligheten att upprétthalla eller uppnd god milidstatus i

Bottenhavets utsjévatten /Ostersién.

Inga milidkvalitetsnormer fér [uft riskerar att dverskridas med vindkraftsetableringen vid Vindpark Sylen.
Genom att elproduktion med férybar energi kan ersétta elproduktion med fossila branslen bidrar den
planerade vindkraftsparken till att minska de utslépp som elproduktion med fossila brénslen orsakar.
Dé&rmed kan férybar elproduktion indirekt bidra fill att uppfylla miliskvalitetsnormerma fér luft och ger
darfor en positiv effekt da vindkraftsparken ger férutsétiningar att minska anvéndning av fossil

energiprodukfion.

Under byggtiden, samt vid framtida eventuella underhallsétgarder, kommer stérningar i form av ljud frén
byggmaskiner férekomma tillfalligt. Stérningara ér dock dvergdende och tidsbegrénsade och bedéms

inte medféra att miliskvalitetsnormer fér buller dverskrids.
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1.14 Samrdd

Svea Vind Offshore pabsriade arbetet med Vindpark Sylen &r 2017, Dé identifierades projektomradet
under Bolagets stora lokaliseringsutredning léngs hela Sveriges kust.

Infér arbetet med att ta fram tillst&ndsansskan har en samr&dsprocess genomférts. Bolaget har infér
fillsténdsprévningen genomfért avgrénsningssamrad f6r Vindpark Sylen med Lansstyrelsen i Gévleborgs
l&in, kommuner, myndigheter, enskilda som kan komma aft bli sérskilt berérda, allménhet, féreningar,

féretag och organisationer under perioden mars - december 2023. Ett s& kallat Esbosamrad har ocksa

genomférts fér att inhdmta synpunkter frén Finland.

For utferlig redogdrelse éver samrédet hanvisas till Samradsredogérelsen i Bilaga IV fill ansskan.
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Svea Vind Offshore AB anstker om tillst&nd enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon
samt lagen om kontinentalsockeln fér aft inom angivet projekiomréde uppféra, driva och avveckla en
gruppstation for vindkraft, med tillhérande transformatorstationer, eventuella omriktarstationer, fundament
och sammanhéngande anléggningar samt métutrustningar. Bolaget har benémningen Vindpark Sylen

p& den planerade vindkraftsparken.

2.1 Administrativa uppgifter

Sekande &r Svea Vind Offshore AB (organisationsnummer (559025-6136).
Postadress:

Svea Vind Offshore AB

Kyrkogatan 24 B

803 11 Gavle.

Hemsida www.sveavindoffshore.se

Projektledare: Emelie Johansson

E-post: emelie@sveavindoffshore.se

Telefon: 070-56 17 126

Juridiskt ombud: Ingela Sundelin, Hellstrdms Advokatbyré KB

E-post: ingela.sundelin@hellstromlaw.com

Anléaggningsnamn: Vindpark Sylen
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2.2  Svea Vind Offshore AB (s6kanden)

Svea Vind Offshore AB bildades 2015 fér utveckling av milievanlig lénsam elproduktion fér nuvarande
och framtida generationer och fér att minska klimatférandringarna. Bolaget vérnar om byggandet av eft
hallbart samhdlle. Bolagets verksamhet bestér i huvudsak av utveckling och férverkligande av
havsbaserade vindkraftsprojekt frén planering och byggnation fill drift, underhéll, nedmontering samt
projektutveckling och systemintegration fér energilésningar inom vétgasomrédet. Arbetet kommer aft

bedrivas i samarbete med aktérer som delar Bolagets vision fér hallbar verksamhet.

Bolaget ér medlemmar i Svensk Vindenergi, Svensk Vindkraftsférening, Wind Europé och Vatgas
Sverige. Bolaget var egenfinansierat de férsta fem dren och samarbetar numera med det spanska
multinationella féretaget Iberdrola. Iberdrola delar Bolagets vision dér hallbarhet, lokala arbetstillféllen
och omstéllning &r kémvérden. Iberdrola har huvudkontor i Bilbao, Spanien och ér et av vérldens
ledande féretag inom férnybar energi (Iberdrola A, 2022). Iberdrola besitter gedigen erfarenhet av
havsbaserad vindkraft. Deras nyaste driftsatta havsbaserade vindkraftspark ér East Anglia ONE i
Nordsjsn utanfér Storbritannien. Vindkraftsparken ér 300 km? stor och bestér av 102 vindkraftverk med
en tofal installerad effekt p& 714 MW. Investeringen f&r vindkraftsparken var 2,5 miljarder pund
(Iberdrola B, 2022).

Bolaget har idag 13 anstéllda. Bolaget har etablerade kontakter med kunniga konsulter i Sverige och i
Furopa vilka uppréttat olika studier s&som underlag till miliskonsekvensbeskrivningen fér ansskan, pa

uppdrag av bolaget.

2.3 Miljsbeddmningsprocessen

Av 6 § lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon félier att vid prévning av tillsténd i den
ekonomiska zonen ska 2-4 kap. och 5 kap. 3-5 och 18 §8 milisbalken fillémpas. Enligt 6 a § lagen
om Sveriges ekonomiska zon ska en ansdkan om fillst&nd innehdlla den milidkonsekvensbeskrivning som
kréivs enligt 6 kap. milisbalken, p& samma sétt som om ansékan avser en verksamhet i Sverige. Om

verksamheten bedéms medféra betydande milispaverkan ska en specifik bedémning géras enligt 6

kap. 28-46 §§ milisbalken.

Det har antagits aft den ansékta verksamheten medfér en betydande milispéverkan och en specifik
milisbedémning har darfér genomférts. Milisbeddmningen ska redovisas i en
miliskonsekvensbeskrivning i enlighet med 6 kap. 35 § milibalken och 15-19 8§
milisbedémningsférordningen. Syftet med miljisbedémningen &r att integrera milisaspekter i planering
samt beslutsfattande s& att en hallbar utveckling fréimjas och sé att konsekvenser av planerad verksamhet

tydliggors.

Som en del i den specifika milisbedémningen har avgrénsningssamréd om
miliskonsekvensbeskrivningens avgrénsning genomférts. En noggrannare beskrivning samt

dokumentation dver samré&dsférfarandet éterfinns i samrédsredogérelsen, se Bilaga IV fill ansekan.
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Om eft projekt pd eft betydande sétt kan péverka milién utanfér Sveriges gréins ska berérda lander i
enlighet med konventionen om miljdkonsekvensbeskrivningar i ett grénsdverskridande sammanhang
(Esbokonventionen) ges tillfélle att yttra sig om projektet. Samrad och underréttelse fill omgivande lander

har genomférts via Naturvardsverket. Underréttelse har via Naturvérdsverket skett fill Finland.

2.4 Avgrdnsningar

Enligt milisbalken (1998:809) 6 kap 20 § och milisbedsmningsférordningen (2017:966) ska en
specifik milisbedémning géras fér etablering av vindkraft fill havs. Miljisbedémningen ska redovisas i en
miliskonsekvensbeskrivning i enlighet med 6 kap 35 § miligbalken och milisbedémningstérordningen
15-19 §8§. Syftet med milisbeddmningen &r aft integrera miliaspekter i planering samt beslutsfattande

s& att en hallbar utveckling frémjas och s& att konsekvenser av planerad verksamhet tydliggérs.

Omré&det for milisbedsmning av den planerade verksamheten samt rekommenderade skydds&tgérder
har avgransats till de miljdaspekter som bedéms relevanta fér den aktuella verksamheten och som
beddms kunna péverkas under verksamhetens anléggningsskede, driftskede eller avvecklingsskede,
samt de omré&den inom vilket milispaverkan bedéms kunna uppstd. Detta medfér att den geografiska

avgrénsningen f6r bedémning av milispaverkan varierar beroende pé vilken aspekt som avses.

Beddmningen av milispaverkan fillsammans med rekommenderade skyddsatgérder ér baserad pé
fillgéinglig kunskap via erfarenheter, frén genomférda inventeringar/utredningar/studier och vad som
framkommit i samr&dsférfarandet om Vindpark Sylen. For at scikerstélla eft s& heltéickande
kunskapsunderlag som méjligt saval som en transparens i processen har samréd genomférts mellan
mars-november 2023 med en bred krefs, bland annat via annonser i lokalpress infér samrédsméten.
Genomfsrd samrédsprocess fyller en viktig funkfion ba&de fér att séikerstélla en bred spridning av
information om projektet och fér Bolaget aft inhémta kunskap om den lokalkdnnedom som finns hos
myndigheter, kommuner, lansstyrelsen, enskilda som kan bli sérskilt bersrda, féreningar,

intresseorganisationer och allménheten i omradet.

Svenska Kraftnét har ett p&géende arbete med att utreda méjligheterna att ansluta havsbaserad
vindkraft i hela landet. Enligt den statusrapport som Svenska Kraftnét publicerade i oktober i &r (Kraftndt,
2023-10-13) ar forutsatiningarna fér anslutning i omrédet goda. Dialog férs dven med Ellevio som &r

koncessionsagare fér regionnatet i omré&det.

Fereliggande miliskonsekvensbeskrivning omfattar den del av elndtet som &r icke koncessionsplikfigt néit
(IKN). Far eventuell koncessionspliktig elansluting fill planerad anslutningspunkt kommer en séirskild
prévning ske i enlighet med ellagen fram till anslutningspunkten. Férevarande ansskan avser emellertid

dven prévning av alternativa kabelkorridorer i ekonomisk zon.

Denna milidkonsekvensbeskrivning och ansskan inkluderar inte de eventuellt olika planerade
kringverksamheterna s&som lagring av el genom vétgas. Fér dessa sidoverksamheter sker enskild

prévning dér det blir aktuellt.
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Uppgifter i denna milijskonsekvensbeskrivning har den omfattning och detaljeringsgrad som &r rimlig
med hansyn till krav p& kunskaper fér aft genomféra denna typ av verksamhet och bedémningsmetoder
som behdvs fér aft en samlad bedémning ska kunna géras av de vasentliga milieffekter som
verksamheten eller &tgérden kan antas medféra samtidigt som ansskan ger utrymme fér att fillgodogéra

den tekniska utvecklingen och anvénda den basta tillgéngliga tekniken vid tid fér anléggande.

2.5 Vindpark Sylen

Bolaget anssker om fillstand fér en vindkraftsanléggning med maximalt 347 vindkraftverk med en
totalhsid p& hégst pa 350 m. Slutlig layout kan bestémmas férst efter detaljprojektering, upphandling

och optimering av teknikval.

Den planerade vindkraftsparken kommer att besté av havsbaserade vindkraftverk pé& bottenfasta
fundament, havsbaserade transformatorstationer p& bottenfasta fundament, eventuella omriktarstationer
pd bottenfasta fundament, matutrusiingar samt nedlagda kablar i vatten inom gruppstationen och
exportkablar, se vidare om verksamhetens omfattining och utformning i kapitel 4 samt i Bilaga 1l Teknisk
beskrivning fill ansékan fér ytterligare detaljer kring verksamheten. Den del av exportkablarna som
transporterar elen vidare fran vindkraftsparken fill land ingér inte i denna ansékan utan kommer prévas

vid senare fillfalle.

Projektomr&det ér ca 524 km? och bestar av omrédden med djup pé& ca 15-65 meter och

kabelkorridorerna har en yta p& ca 343 km?.

Platsen har valts efter en omfattande lokaliseringsutredning. Omradet har senare identifieradts som
lampligt fér energiproduktion i de antagna havsplanerna och &r beléget i en region dér stora méngder

fornybar el ér en forutsatining fér att uppné regionala och nationella miljismal.

2.6 Omgivningsbeskrivning

Projektomradet fér Vindpark Sylen ligger utanfér Séderhamn och Hudiksvall i Sveriges ekonomiska zon.
Projektet har éven tva kabelkorridorer ute i ekonomisk zon fér exportkablar. Projektomrédet ér lokaliserat
ca 45 km frén Agén, ca 48 km fran Homslandet, Ca 51 km frén Storljungfrun och ca 59 km frén

Séderhamn se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta Gver ansskansomradet for Vindpark Sylen.
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2.6.1

- VINDPARK SYLEN

Allmé&nna intressen i naromradet

Omrédet ér utpekat som energiutvinning enligt beslutad havsplan vilket beskrivs i kapitel 2.6.2.1. Inga

omraden som &r utpekade som riksintressen eller andra infressen angrénsar eller ligger i néromréadet till

projektomr&det, férutom Sjestrék Grundknallen-Sundsvall farledsnr 52 som gér igenom projektomrédet,

se Tabell 2. Havsplanen har dirigerat om sisstraket till att g& Iéngre dsterut vilket medfér att det inte

langre ligger inom projektomrédet.

Tabell 2. Intressen, skyddade omraden i férhéllande till Vindpark Sylen.

Allmant intresse

Riksintresse 3 kap 5 §. Yrkesfiske

Riksintresse 3 kap 6§. Naturvéard

Riksintresse 3 kap 6 §, Friluftsliv

Riksintresse 3 kap 6 §, Kulturmilis

Riksintresse 3 kap 8 §, Energiproduktion

Riksintresse 3 kap 8 §, Kommunikation

Riksintresse 3 kap 9 §, Totalférsvarets militdra

del

Skyddade omré&den enligt 7 kap 4 §
Naturreservat

Skyddade omréden enligt 7 kap 12 §
Djurskyddsomréde

Skyddade omré&den enligt 7 kap 28 § Art- och
habitatdirektivet

Skyddade omraden enligt 7 kap 28 §
Fageldirektivet
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Lokalisering i forhallande till Vindpark
Sylen

Né&rmaste fangstomrade ligger ca 8 km sydést

om projektomré&det. Nérmaste fiskhabitat och

rekryteringsomrade ligger ca 22 km séder om
projektomradet.

Nérmaste riksintresseomréde ligger ca 43 km
véstnordvést om projektomradet.

Nérmaste riksintresseomréde ligger ca 43 km
véstnordvést om projektomradet.

Ndarmaste riksintresseomréade ligger ca 44 km
véstnordvést om projektomradet.

Omradet &r inte utpekat som riksintresse for

vindbruk.

Sjostrék Grundknallen-Sundsvall farledsnr 52
gér igenom projektomrédet.

Ytteromradet for védarradar ligger ca 33 km
frén projektomradet.

Né&rmaste omrade ligger ca 44 km véster om
projektomrédet.

Né&rmaste omrade ligger ca 56 km nordvést
om projektomradet.

Né&rmaste omrade ligger ca 23 km séder om
projektomrédet.

Né&rmaste omrade ligger ca 44 km véster om
projektomradet.

miliskonsekvensbeskrivning
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2.6.2  Planforhéllanden

2.6.2.1 Nationell havsplan

Havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och Vasterhavet beslutades av regeringen den 10 februari
2022. Projektomré&det fér Vindpark Sylen inklusive alternativa kabelkorridorer i férhallande fill

havsplanen visas i Figur 2.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har arbetat fram havsplanerna fér att ge véigledning om
anvéndning fér de omréden som omfattas av havsplanen. Vagledningen anvénds av myndigheter,
kommuner och regioner vid planlaggning och prévning av ansprék pd anvéndning inom
havsplaneomré&det. En anvéndning fér havet som utpekas i havsplanerna ér omréden fér energiutvinning

dar havsbaserad vindkraft anses vara mest lamplig anvéndning.

Ur nationell energisynpunkt ér Sédra Bottenhavet utpekat som ett strategiskt omrade séirskilt lampligt fer
havsbaserad vindkraft i Sverige. | havsplanen fér Bottniska Viken pekas flera omraden ut sésom mest
lampliga fér vindkraft just i sédra Bottenhavet. Grundomraden och nérheten fill bra anslutningspunkter fill

elnatet gér férutsatiningamna gynnsamma i detta havsomrade (HaV, 2022).

Det ar tydligt att de omr&den som &r utpekade i havsplanen ér ofillréickliga fér att Sverige ska klara sina
nationella mélsétningar avseende fossilfri elproduktion. HaV har dérfér startat arbetet med att ta fram

forslag fill éndrade havsplaner fér att méta behovet av 6kad energiutvinning. Nya férslag ill havsplaner
ska lamnas fill regeringen senast den 31 december 2024. Uppdraget omfattar att ta fram nya omréden

motsvarande 90 TWh ytterligare produktion (nuvarande planer bedéms rymma ca 20-30 TWh).

Det féreslagna projektomréadet dverlappar vél det omréde B 143, energiproduktion med sarskild hénsyn

fill totalférsvarets intressen, som &r utmdrkt i géllande havsplan.
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Figur 2. Projektomré&det och kabelkorridorer fér Vindpark Sylen i férhallande till géllande havsplan

for Bottniska viken.
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2.7  Klimatférandringar

Klimatférandringamna péverkar redan idag alla delar av planeten och de flesta mer extrema
klimatféréndringarna kommer att 8ka i takt med ékad global medeltemperatur. Konsekvenser som
smaltande isar, stigande havsnivaer, fler skogsbrénder, skat antal stormar och &versvémningar, brist p&
mat och dricksvatten och minskad biologisk méngfald &r redan kénnbara och bedsms ska i takt med en

stigande medeltemperatur p& jorden (Naturvérdsverket, 2023).

Hotet om klimatféréndringar ér en av de svéraste milisfragor som ménniskan har stéllts infér. Alla lénder
paverkas och alla bidrar fill problemet, men olika delar av vérlden kommer aft drabbas pé olika satt.

Det &r sannolikt aft de lénder som péverkat klimatet minst kan vara de lénder som péverkas svérast.

| december 2023 avslutades férhandlingama pé& FN:s klimatmate COP28 i Dubai. Métet ledde fram fill
en dverenskommelse som kan innebdra "barian fill slutet” fér fossila branslen. Alla vérldens lander

undertecknade avtalet vilket lyfts fram som en historiskt vikfig milstolpe av regeringen (Westerberg,

2023).

IPCC - Intergovernmental Panel of Climate Change - &r FN:s mellanstatliga klimatpanel som
sammanstéller det rédande vetenskapliga kunskapslaget fér klimatférandringar, konsekvenser, sérbarhet
och méjliga |6sningar. Panelen bestdr av vetenskapsman, experter och beslutsfattare fréin olika lander
och organisationer éver hela vérlden och har sedan 1990 producerat sex huvudrapporter i syfte att
sammanfatta den senaste vetenskapliga kunskapen om klimatféréndringar och dess effekter, bedéma

risken fér framtida klimatféréndringar och méjliga [8sningar p& dessa utmaningar.
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Figur 3. Global medeltemperatur — skillnader j@mfért med 1850-1900. Kurvorna representerar fem
olika dataset dar HadCRUT, NOAAGIobalTemp och GISTEMP bygger p& observationer och dér
ERA5 och JRA-55 é&r s& kallade ateranalyser. lllustration WMO /Met Office
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| oktober 2018 kom en specialrapport frén FN:s Klimatpanel IPCC dér bland annat skillnaden mellan
1,5 graders temperaturékning och 2 graders temperaturékning presenterades. Enorma konsekvenser pé
bara en halv grad, pévisas av denna neutrala infernationella organisation (IPCC, 2018). | mars 2023
sléppte FN:s klimatpanel nésta specialrapport med det tyngsta och mest allvarliga budskapet hittills:
Syntesrapporten "Assessment report 6" (IPCC , 2023) som bygger p& samarbetet mellan sver 800
experter fr&n mer an 80 lénder som har granskat och analyserat 50 000 publicerade forskningsartiklar,

vilket ér den mest omfattande sammanstaliningen av klimatforskning i varlden hittills.

Den allvarsamma tonen har i IPCC:s sjatte rapport skruvats upp ytterligare och det stér nu utom allt tvivel
aft klimatférandringama har orsakats av ménniskan och redan idag har en stor p&verkan pé
ménskligheten och de ekosystem vi lever av. Rapporten erkdnner det émsesidiga beroendet mellan
klimat, ekosystem och biologisk méngfald, och manskliga samhéllen, och éterspeglar den skande
mangfalden av akiérer som dr involverade i klimatétgarder. SMHI:s forskare Markku Rummukainen,
professor i klimatologi vid Lunds universitet och Sveriges kontakiperson fér FN:s klimatpanel,

sammanfattar budskapet i fem kondenserade punkter: (Rummukainen, 2023)

1. Det finns en snabbt krympande méjlighet att begrénsa den globala uppvérmningen ill 1,5°C eller

langt under 2°C och fér aft sakerstélla en livskraftig och héllbar framtid fer alla.

2. Klimafféréndringarna orsakar redan negativa omfattande och allimer odterkalleliga férluster och

skador p& naturen och ménskliga system.

3. Nuvarande klimatatgérder bade utsléappsminskning och anpassning dr inte fillréckliga fér

klimatmalen eller for att férebygga risker och skador.

4. Detfinns en l&ng rad genomférbara &tgarder fér skad klimatambition, bé&de utsléppsminskning och

anpassning.

5. De beslut och étgérder som vi fattar under detta drtionde kommer aft f& konsekvenser fér flera

generationer under &rhundraden och léngre.

Rapporten pdvisar en utveckling som varnats fér i tidigare rapporter fran IPCC. Vérlden stér infér eft
vagskal och vagval och atgarder idag kan fortfarande géra att varlden véander utvecklingen och rér sig

i r&ift rikining, se Figur 4.
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Figur 4. Utvecklingsscenarier mot hallbarhet

Klimatkonventionen, eller FN:s ramkonvention om klimatférandringar, &r en internationell
dverenskommelse som undertecknades av vérldens lander under FN: miliskonferens i Rio De Janeiro
1992 om a&tgarder for att férhindra klimatféréndringar (Naturvérdsverket, 2023). Konventionens mal ar
aft utsléippen av véxthusgaser ska stabiliseras p& en nivé som férhindrar farlig stérming av klimatsystemet.
Till konventionen hor det globala kontrakt, Parisavtalet, som trédde i kraft 2016 och har ratificerats av i
princip alla vérldens lander inklusive Sverige. Parisavialets mal &r aft begrénsa den globala

uppvarmningen och hélla uppvarmningen till 1,5°C och val under 2°C.

IPCC:s sjdtte syntesrapport (IPCC, 2023) visar att vérlden nu &r pd vdg att férsumma sin chans aft
uppfylla Parisavialet. Om vérlden fortséitter generera utslépp i nuvarande takt kommer Parisavtalets mal
om en uppvérmning om 1,5°C, vl under 2°C passeras redan under tidigt 2030-tal. Panelen fastslar
aft klimatféréndringarna fundamentalt kommer att féréndra livet p& jorden under de kommande
&rtiondena — &ven om manniskan lyckas med dramatiska utsléppsminskningar. Konsekvenser sésom

dversvamningar, exiremvéder, stigande havsnivéer, missvéixt och férstérda skérdar kommer bli vanligare.
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Figur 5. Klimatpaverkan pé olika generationer. Modellen visar i vilken utstréckning nuvarande och
framtida generationer kommer att uppleva en hetare och annorlunda vérld beror pd val nu och pé

kort sikt. Kalla (IPCC, 2023)

Pataglig péverkan pé samtliga vérldens ekonomier idag och i framtiden véntas. World Economic Forum
(WEF), en internationell organisation som arbetar fér aff frémja samarbete mellan féretagsledare,
politiker och andra ledande aktérer fér aft forma globala, regionala och industriella agendor i syfte att
fréimja héllbar ekonomisk utveckling i vérlden. I sin &rliga rapport, “The global risk report” betonas
klimatrelaterade risker, s&som extremvéader, skador pé& infrastruktur och skador p& ekosystem, orsakar
omfattande ekonomiska férluster idag och kommer att orsaka omfattande ekonomisk skada i framfiden
om inte uppvérmningen bromsar in. Enligt WEF &r klimatféréndringama fortsatt det absolut allvarligaste
hotet mot hallbar ekonomisk utveckling det kommande decenniet (WEF, 2023) och berékningar visar att
ett férandrat klimat kan utpléna18 % av den globala ekonomin fill 2050 om vérldens medeltemperatur

stiger med 3,2°C (The Swiss Re Institute, 2021).

Alla lander paverkas och alla bidrar till problemet men olika delar av véarlden kommer att drabbas pa
olika satt. Det &r sannolikt att de lénder som paverkat klimatet minst kan vara de lander som paverkas
svérast. Genom att begrénsa de galopperande utsléppen féar det ocksé positiva effekter p& FN:s évriga

globala héllbarhetsmél, till exempel de som handlar om aft utrota fattigdom och hunger (SMHI, 2023).

Sverige har en unik majlighet att visa véigen fill omstélliningen fill eft hallbart samhélle och har satt mél om
ett 100 procent fossilfritt energisystem 2040 (Tidéavtalet, 2022). Sverige har ocksd ett klimatpolitiskt
ramverk med mél om noll neftoutslépp av véxthusgaser fill atmosfaren senast &r 2045 (Regeringen,
2017). Sveriges klimatpolitiska raéd ar fillsatt fér att oberoende utvardera om den samlade politiken &r
forenlig med klimatmalen inklusive Parisavtalet. Enligt rédet har den svenska klimatpolitiken tappat tempo

under hela 2022 och r&dande politik kommer att leda till skade utslapp. Radet framhéller att
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klimatomstaliningen i Sverige behéver accelerera och utsléppen behéver minska. Rapporten

sammanfattas som fsljer:

"Sveriges politik ar inte fillracklig for att n& klimatmalen fér &r 2030 — Sverige har tappat styrfarten i
klimatarbetet” (Klimatpolitiska rédet, 2023).

Om varlden ska klara av att vanda trenden, méste varje enskilt land uppfylla sin del fér att leverera pa
Parisavtalet, dven Sverige. Inrikes transporter och utslépp frén svensk basindustri utgér tillsammans tvé
tredjedelar av Sveriges tofala utslépp av véxthusgaser (Naturvérdsverket, 2023) har ligger dérfér en
mycket sfor potential i utsléppsminskning. Genom elektrifiering och omstélining fill moderna
industriprocesser som infe genererar véxthusgasen koldioxid har Sverige méjlighet att n& sina klimatmél.
Svenskt néringsliv tar en tydlig position i frégan om behovet av att bygga ut vindkraften i Sverige.
Organisationen framhéller att vindkraften méste byggas ut fér aft férhindra akut elbrist och aft ett utbyggt
energisystem &r avgsérande for Sveriges konkurrenskraft (Svenskt Néringsliv, 2023). Sverige skulle kunna
bli en stérre exportdr av el frén fossilfria kéllor till Europa, och pa sé vis bidra till att minska utslapp frén

kolkraft som kalla fér elproduktion.

Naturvérdsverket gick under 2023 ut med information om att klimatféréndringama péverkar
majligheterna att né milié- och samhdallsmal. Klimatférandringarna bedéms f& en betydande péverkan
p& s& val den svenska naturmilién som samhdllet i stort. Konsekvenserna av klimatféréndringarna i

Sverige som lyfts av myndigheten kan sammanfattas i féliande punkter (Naturvardsverket, 2023):

e Okade risker som paverkar livsmedelsproduktion, vattentillgang, skogsbrander, halsa,
forsoriningsforméga och ekonomisk fillvaxt. Naturvardsverket lyfter fysisk sékerhet och
markanvandning, vattensékerhet samt matsdkerhet, alla med koppling fill den svenska naturmiljen,

som exira hégt prioriterade.

e Negativa effekter pa milismalen. Forandringar som héga temperaturer, vattenbrist, féréndrade
nederb&rdsménster paverkar de flesta av miljekvalitetsmalen och férsvarar férutséttningarna att né

dem.

e Paverkan kulturmiliger, b&de i form av plétsliga och l&ngsamma férlopp, vilket innebdar risk for

skador p& byggnader, fornlémningar och museisamlingar.

e Hot mot renndringen. Renskatseln péverkas av direkta effekter som temperaturvéixlingar, minskat
snoteicke och forandrad vegetation, samfidigt som 6kad infrastruktur och andra akfiviteter

fragmentiserar renaras befesomréden.

o Halsoeffekter och halsorisker. Klimatférandringarna medfér risker fér halsoeffekter, scrskilt fréin
extrema vaderhandelser, férandringar i ekosystemen som gynnar sjukdomséverférande vektorer och

skad férekomst av vérmebslior och fastingburna infekfioner.

Som férnybar energikélla ar vindkraften en stark bidragare till en global omstélining fér en fossilfri vérld.
Vindkraft generar mest el p& vintern dé vinden har hégre densitet och &r tyngre samtidigt som
vinterhalvéret &r blasigare an sommarhalvéret. Vintertid ér ocksé elbehovet som stérst i Sverige och
Europa, varfér vindkraft ér ett [émpligt kraftslag fér att méta det svenska elkonsumtionsbehovet. De

gynnsamma vindférhallandena fill havs innebar en jamn elproduktion sett il &rsbasis.
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Alla energikallor genererar dock négon form av utslépp i tillverkningsfasen vilket dven géller byggnation
av havsbaserade vindkraftverk. Enligt olika studier tar det mellan 4,5 och 9,5 manader for ett
vindkraftverk aft producera den mangd el som det gér ét fér aft fillverka vindkraftverket samt att
kompensera fér de utslépp som sker i samband med tillverkningen. | genomsnitt tar det allts& ca 7
manader (Energimyndigheten, 2021) vilket innebér att vindkraftverk dérmed under sin livslangd
producerar ca 50 gé&nger mer energi an det behévdes for dess tillverkning. Energidterbetalningstiden
blir generellt l&gre ju modernare och stérre vindkraftverk det rér sig om, dé& elproduktionen frén
modernare vindkraftverk &r hégre. Detta géller bade materialanvandning och véxthusgasutslépp per
producerad kWh, dé elproduktionen fré&n modemare vindkraftverk ér hagre.
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Figur 6. Delar av Bolagets klimatutstélining p& huvudkontoret i Gévle.

Bolaget jobbar akfivt med skad kunskap kring fragan om klimatféréndringar. Bolaget har darfér
iordningstallt en klimatutstélining pé kontoret i Gévle fér att kunna bjuda in allmanhet, néringsliv, politik
och skolklasser for att lyfta frégan samt ge alternativ pd vad vi alla kan bidra med. Syftet &r att 6ka
kunskapsnivé&n hos medborgare, starta samtal fér aft pé& s satt bidra fill ©kad kunskap om vikten av grén

omstéllning.
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2.8  Ekonomi och samhdllsnytia

Havsbaserad vindkraft utmed sédra Norrlands kust i Ostersion har langsiktiga miliemdassiga och
ekonomiska férutsdtiningar fér att genomféras. Bolaget har valt ut de mest lampliga ldgena vilka har

realiserbara férutsétiningar fér aft anldgga havsbaserad vindkraft.

For att kunna anlégga vindkraft behéver ekonomiska férutséttningar finnas och LCOE (Levelized Cost Of
Energy) dvs. pris per kWh blilag. Det vill sdga priset per producerad kWh behéver bli tillrackligt lagt for
aft projektet ska kunna realiseras. Bolaget utvecklar havsbaserade vindkraftsprojekt med férutséttning for
en produkfionskostnad per kWh som férvantas understiga intékterna per kWh vid den tidpunkten dé

projektet realiseras och driftsatts.

Genom vél utvalda lokaliseringar minskar kostnader fér drift och underhall vilket &r en tung utgiftspost
under driftstiden som férvantas bli minst 25 ar. Avstandet il land péverkar ocksé kostnad for
elanslutning. Av lénsstyrelsens Klimat- och energistrategi fér Gavleborgs l6n framgér att Gavleborg ér
en av Sveriges energiintensivaste regioner dar ett flertal tunga basindustrier bidrar fill att
energianvéndningen ligger hogt réknat per lénsinvanare. Genom aft vélja en lokalisering néra stor
elkonsumtion, exempelvis stélproduktionsanléggningar, minskar behovet av ny utbyggnad och
forstarkning av elndtet. Ett langre avstéind, mellan produktion och konsumtion av el, ger generellt ett skat
behov av ny elndtsinfrastruktur. Vid eléverféring uppstér energiférluster nér véirme utvecklas pé grund av
motsténdet i ledningarna. Det betyder aft all el som produceras inte kommer konsumenterna till godo. En
del férsvinner som varme léings vagen. Under 2020 uppgick energiférlusterna i stamndtet till 3,9 TWh,
enligt Svenska krafingt. Det motsvarar 2,5 procent av Sveriges fotala elproduktion om 159 TWh under
2020. Energiférlusterna bedsms 6ka framéver (Nohrstedt, 2022).

Vindkraft innebér lokalt producerad férnybar el med laga rérliga kostnader, utan utslépp av klimatgaser
och innebdr inget behov av brénsleimport. Vindpark Sylen bidrar fill en minskad kanslighet fér eventuellt
minskad fillgéng fill eller 8kade priser p& t.ex. olja eller gas. Vindkraftsparken bidrar &ven till lagre

elpriser och fill lokala arbetstillféllen. Allt detta bidrar med god samhallsnytta.

| nyttobed&mningen har positiva effekter, nyttan och intéikter frén verksamheten véigts mot kostnader och
negativa effekter av verksamheten. Vid den avvéagningen har féliande faktorer bland annat ingétt, se

nedan.

Minst 100 TWh ny el kommer att behtvas frén &r 2030 enligt Energimyndighetens berékningar,
(Energimyndigheten, 2019), 100 % férnybar el Delrapport 2 — Scenarier, véigval och utmaningar ER
2019:06. Havsbaserad vind kan ge stora méngder el och kan, ersatta landets kérnkraft (detta bekraftas
av flera offentliga utldtanden av exempelvis Vattenfalls VD 2017 och 2018.
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Totalf&rsvarets infressen fillgodoses vid utbyggnaden av havsbaserad vindkraft genom aft
elproduktionsanlaggningar dé sprids ut geografiskt och genom lokalisering néra elintensiva
verksamheter enligt Regeringens proposition 2020,/21:30. Vindpark Sylen stérker lénets méjligheter att
kunna fortsétta med viktig industriproduktion éven om delar av elndtet av ngon anledning upphor
fungera. Detta &r bra fér totalférsvarets intressen och darfér bidrar vindkraftsparken ocksé pé detta satt

fill samhéllsnytta.

Regeringen skriver i sin tofalférsvarsproposition fill riksdagen. “Regeringen konstaterar att def finns behov
av insatser som stérker férméagan inom elférsériningen sésom férméga ill édrift. Eftersom det nationella
stamnatet &r sérbart anser Férsvarsberedningen aft det kan finnas behov av aft skapa skade
forutsatiningar for lokal produktion och distribution av el. Férsvarsberedningen befonar vikten av att
arbetet med att utveckla férnybar elprodukiion dven tar totalférsvarsaspekter i beaktande. Regeringen
instémmer i Férsvarsberedningens bedémning aft omstaliningen fill férybar el Gven bér kunna ge
fordelar ur ett totalférsvarsperspektiv och betonar vikien av att samhéllsplaneringen beaktar behovet av
nya anléggningar och ny infrastrukiur.” Riksdagen har antagit férslag om totalférsvaret under 2021 -
2025 (FeU4) dar det foreslés satsningar fér férstérkt robusthet i energisekiorn som en del i arbetet med
aft &teruppbygga det civila férsvaret. Enligt regeringen behtver robustheten omfatta séval krig och hsid
beredskap som krissituationer. Regeringen beskriver Gven att en grundléggande funktionalitet inom
fransportomrédet &r en férutséttning for att flera andra samhéillsvikliga funktioner ska kunna upprétthéllas
infér och vid héjd beredskap och ytterst i krig. Funktionaliteten ska @ven bidra fill aft stérka férméagan aft
hantera svéra péfrestningar i fredstid. Eftersom det kommer aft krévas stora investeringar fér aft
méiliggéra bade anpassning av existerande infrastrukiur och fér nybyggnationer fér att éka robustheten
infér och vid héjd beredskap har regeringen féreslagit aft medel anvisas fér aft dtaganden med

uppbyggnaden av det civila férsvaret ska kunna fullfslias (Sveriges Riksdag, 2020)

Elnatet gynnas dels genom att havsbaserad vindkraft anses minska variabilitet fér elsystemet och ge
imnare fléden samt dels genom att havsbaserad vindkraft &r mer férutségbart én landbaserad
vindkraft. Detta framgar av avhandling frén doktorand Jon Olausson pa Angstréms laboratoriet,
Uppsala universitet. Vidare fillférs el fill elnatet frén olika geografiska punkter vilket sprider risker dé
vinden nyftias p& olika stéllen, inte bara i norra Sverige dér det har byggts mycket eller i sédra, utan
langs med hela landet. Vindmémingar och vindkarteringar utférda fér Sverige visar att det bléser olika
mycket p& olika stéllen under olika tider p& &ret varfér det gynnar elsystemet att f& el frén anléggningar
frén olika geografiska punkter dé& det oftast blaser i négon del av landet. Med en kombination av
landbaserad och havsbaserad vindkraft, f6rdelad fill olika geografiska omréden, minskar variabiliteten
och stabiliteten skar (Energiforsk, 2015).

Havsbaserad vindkraft skapar nya arbetstillfallen inom flera sektorer av arbetsmarknaden. Det krévs
kompetenser inom omréden som ingenjérer med kunskaper inom materialegenskaper, tillverkning, drift
och service, projektplanering och byggnation fér att bara némna négra. | Figur 7 visas en illustration
fran IRENA (IRENA, 2018) avseende férdelningen av olika resurser som behévs under vérdekedjan av

utvecklingen fér en 500 MW vindkraftsanléggning.

42 - BILAGA Il - milijskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Figur 7. Férdelning av ménskliga resurser som krévs léngs vardekedjan fér utveckling av en

vindkraftpark p& 500 MW (IRENA, 2018).

Yiterligare exempel p& skapande av jobb d&r vindkraftsparken Arkona (samarbete mellan E.ON och
Statoil) som etablerats i Ostersjén norr om Tyskland. Verksamheten har 60 vindkraftverk och har under
anléiggningsskedet sysselsatt ca 400 personer. Under driftstiden s& behévs enligt uppgift frén E.ON,
cirka 50 &rsanstéllda for direkt drift och service av vindkraftsparken. Till detta tillkommer ytterligare 100

&rsanstéllda for leverantérer av externa ticnster till vindkraftsparken (Reve, 2022).

En framtagen rapport, mars 2020, visar pd fsljande arbetstillfallen fér en havsbaserad vindkraftspark
med 50 vindkraftverk i storleksklassen 10 MW se Tabell 3. Rapporten &r framtagen inom projekt
483271 Havsbaserad vindkraft fér klimatnytta och konkurrenskraft, finansierat (50%) av
Energimyndigheten och (50%) Svensk Vindkraftférening. Ovriga finansidrer ar Region Skéne,
Falkenbergs kommun, Lénsstyrelsen Blekinge, Vattenfall Vindkraft och Favonius (IUC, 2020).
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Tabell 3. Arbetstillféllen och intékter enligt studien ovan.

Intakter till samhdllet Helarsarbeten
Projektering - lokalt och
regionalt 6,1 Mkr 14 &rsarbeten
Byggnation - lokalt 33,9 Mkr 95 arsarbeten
Drift & Underhdll - lokalt 22,2 Mkr 62 arsarbeten
Andra Tillvéxtfaktorer - lokalt 7.7 Mkr 27 arsarbeten

Med stor illférsel av elproduktion minskar landets beroende av import av el vilket minskar osékerhet och
kar nationell kontroll. Havsbaserad vindkraft som Vindpark Sylen fillfér ér en stor elproduktion ca 29
TWh/ér. Vidare fillfsrsakras el fill nya elintensiva anléggningar sésom datacenter, fillverkning av
batterier samt vétgas fér industrier och fér transporter. Detta underléttar omstéliningen och gor att mélet

om ett fossilfritt Sverige kan uppnds.

Sammanfatiningsvis ar bedémningen att Vindpark Sylen kommer vara en féretagsekonomiskt attraktiv
investering och att projektet kommer uppvisa en god samhdllsekonomisk [6nsamhet med stor

samhdllsnytta.
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For en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprék ska det véljas en plats som
&r lamplig med hénsyn il att éndamalet ska kunna uppnés med minsta infréing och olégenhet fér
manniskors halsa och milien. Fér att hitta den plats som ger bést férutsatningar krévs att olika faktorer

beaktas, t.ex. teknik, sakerhet, miliférutsatiningar och eventuell p&verkan p& omgivningen.

En omfattande lokaliseringsutredning har genomférts. Huvudalternativet, dvs. den féreslagna
lokaliseringen fér Vindpark Sylen, har valts ufifrén férutséttningarna fér vindkraft samt med avsikt aft
minimera intrénget i milién och minimera p&verkan pd andra infressen. Huvudalternativet ligger fill grund

for bedémningarna i miliskonsekvensutredningen och i den tekniska beskrivningen.

3.1 Lokaliseringsutredning

For att identifiera lamplig lokalisering fér vindkraftsparken har Bolaget anvéint en screening-process dar
en rad olika parametrar har studerats. Screeningprocessen sker stegvis och med bred utg&ngspunk.
Allteftersom detaljeringsnivén i de olika undersskningar som genomférs fér projekten férdjupas, sé

minskas omfattningen av lémpliga placeringar.

3.1.1  Andra vindkraftsparker i Sverige och EU

For att se fill var alternativa vindkraftsparker kan anléiggas bér dagens utbyggnad i Sverige och Europa
studeras. Det finns en férdel aft sprida ut elprodukiion med vindenergi av flera skél; dels bléser det oftast
nagonstans och det kan antas att vindkraft ger jémnare produktion om den produceras pé& olika stéllen i
landet, dels j@mnas produktionen ut och belastningen pé& nétet blir mnare vid en férdelning dér allt inte
produceras p& samma stélle och det ar viktigt att skapa "dar” av elproduktion fér att minska sé&rbarheten
i handelse av kriser. (Energiforsk, 2015).

Energimyndighetens statistik visar att vindkraften producerade 33 terawattimmar (TWh) el, motsvarande
19 procent av Sveriges elproduktion 2022 (Den installerade effekten var i slutet av éret 14,3 gigawatt

(GW) (Energimyndigheten, 2023).

| Europa finns totalt 32,4 GW installerad havsbaserad vindkraft som arligen producerar ca 284 TWh
vilket motsvarar Sveriges dubbla &rsférbrukning, se Figur 8 (Offshore wind energy 2023 mid-year
statistics, 2023).
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Figur 8. Installerad effekt i Europa 30 juni 2023 (Offshore wind energy 2023 mid-year statistics,
2023).

| Sverige finns fyra havsbaserade vindkraftsparkerv som ér i drift.

e lillgrund: 48 vindkraftverk, 110 MW installerad effek, vid Malmé.

e Kérehamn: 16 vindkraftverk, 48 MW installerad effekt, vid norra Oland.

e Bockstigen: 5 vindkraftverk, 2,8 MW installerad effekt, vid sédra Gotland.

e Vindpark Vanern: 10 vindkraftverk, 30 MW installerad effekt, norra delen av Vénemn.

Den senast anlagda &r Karehamn vilken togs i drift &r 2013. Fére det anlades Lillgrund utanfér Malmé

2006.

Ar 2021 anlades havsbaserad vindkraft i Europa fér 16,6 miliarder Euro. Mellan 2011-2021 har totalt
134,9 miljarder euro investerats i havsbaserad vindkraft i Europa. Havsbaserad vindkraft &r darmed vél
utbyggt och en beprévad teknik dér utvecklingen i princip bygger p& samma teknik som for

landbaserad vindkraft men i stérre skala med stérre rotor (Wind Europe, 2022).
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3.1.2  Behov av utbyggnad av vindkraft

Ar 2050 ska EU vara Klimatneutralt, med mycket konkret och stegvist skéirpt policy fér att ng dit, som
delvis slutférhandlats under Sveriges ordférandeskap. Hit hér att EU genom utsléppshandeln (ETS) ar for
&r minskar antalet utslappsratter tills de &r O &r 2039. Med mycket 1&g framtida klimatp&verkan
positionerar sig svensk industri dérmed mycket val j&@mfért med konkurrenter som kommer aft behéva

képa allt dyrare utslappsratter.

Energimyndigheten antog i mars 2016 en vindkraftsstrategi. Denna modifierades med rapporten "Végen
fill ett 100% férnybart elsystem” (Energimyndigheten, 2018) vilken uppdaterades 2019 "100 procent
fornybar el Delrapport 2 — Scenarier, véigval och utmaningar (Energimyndigheten, 2019). Utpekandet
av riksintresse fér vindbruk i Energimyndighets arbete har legat fill grund fér Havs- och

Vattenmyndighetens framtagande av havsplanerna.

Regeringen presenterade den 10 mars 2022 beslutade havsplaner fér Sverige som innehdller ytor for
20-30 TWh havsbaserad vindkraft. Samtidigt konstaterades att detta infe récker fér aft né mélet om
100 procent fossilfri elproduktion 2040. Darfér fick Energimyndigheten i uppdrag att fill 2023 féreslé
ytor for ytterligare 90 TWh havsbaserad vindkraft. Regeringen ska dérefter anta dessa nya havsplaner
fill 2024. | de beslutade havsplanerna har hédnsyn tagits fill olika verksamheter som kan samexistera i

havet. Vindpark Sylen finns utpekat inom de beslutade havsplanema.

| januari 2021 gav Energimyndigheten tillsammans med Naturvérdsverket ut rapporten “Nationell
strategi fér en hallbar vindkraft” 2021 (Energimyndigheten, 2021). | strategin slés fast att det nationella
utbyggnadsbehovet motsvarande 100 TWh beskriver den totala produktion som vindkraften bor st fér
p& 2040-talet. Genom processen med aft genomféra strategin tydliggsrs hur den enskilda kommunen i
sin fysiska planering kan bidra i arbetet med att né riksdagens mal om en 100 procent fossilfri

elprodukiion 2040. F&r aft nd detta mél krévs vindkraftsparker med hag effekt.

Ute till havs ar vindférhéllandena gynnsammare én pé land fér att bygga vindkraft d& vindarna dels ér
kraffigare, dels har mindre turbulens. Vindarna péverkas inte av ojéimn topografi s& produktionen fér
mindre variabilitet och elen produceras j&mnare, dvs. med mindre variation éver tid. Det gér aff
anlégga stérre vindkraftverk ute till havs och ta till vara de starkare vindarna. Utéver detta finns
forutsatiningar for att bygga stérre sammanhdngande vindkraftsparker vilket gér att varje
produkfionsanlaggning har betydligt stérre produktionspotential én fér landbaserade etableringar.
Havsbaserad vindkraft etableras normalt sett langre frén ménniskor én landbaserad vindkraft vilket

minskar stérmingar fill flid av ljud, ljus efc.

P& land gér det inte att bygga vindkraftverk med lika stora rotorer dé det dér férknippat med svarigheter
aft f& fram de stora delarma pd végar, broar och sé vidare. P& land anlaggs darfer vindkraftverk med
lagre installerad effekt samt mindre rotorer j@mfért med i havet. Fér en landbaserad vindkraftspark, som

ska komma upp i hég effekt, krévs dérmed mycket stora markytor.

Inledningsvis analyserades huruvida Bolaget skulle satsa p& havsbaserad vindkraft eller vindkraft p&
land. Agarna till Bolaget driver ocksé ett annat bolag, Svea Vind AB, med en projektportfolj med
landbaserade vindkraftsprojekt. For att {6 fill stand en vindkraftspark med hég effekt valde Bolaget att i

férsta hand gé vidare med utredningar fér havsbaserad vindkraft.
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3.1.3  Screeningprocessen

Avgérande fér utveckling av havsbaserad vindkraft ér att optimera anléggningens lokalisering fér aft
kunna ta tillvara havsvinden till en verkomlig kostnad. Detta ér en forutséitining fér att ett eventuellt
fillsténd ska kunna tas i ansprék och anléggningen realiseras. Fér att kunna anlégga en vindkraftspark
behsver darmed LCOE (Levelized Cost Of Energy) dvs. produktionskostnaden, bli lag, se Figur 10. Det
betyder att priset per producerad kWh behaver bli fillréickligt l&gt fér aft projekten ska kunna realiseras.

Vindkraft bér byggas dér det:

e  Ger samhdllsnytta och &r lampligt utifran eft samhéllsperspektiv (néra elintensiva industrier och stor

elfsrbrukning).
e Finns goda vindférhallanden vilket ger optimering av elproduktion (starka jamna havsvindar).

e Dér det kan efableras fill férdelaktiga anléggningskostnader (pé& lampligt avsténd frén land och

godtagbart vattendjup).

For att identifiera lémplig lokalisering fér vindkraftsparker har Bolaget anvént en screeningprocess som
kan beskrivas som en tratt dér ett stort omrade analyseras initialt och sedan stegvis identifierar lampliga
omréden, genom aft ta bort omréden med olika typer av hinder. | analysen minskas antalet omréden ner

allteftersom hénsyn tas till olika infressen och resultatet blir ett antal lémpliga lokaliseringar, se Figur 9.

Figur 9. Screeningsprocess.
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Figur 10. Principskiss avseende produktionskostnad.

3.1.3.1  Oversiktlig screening
Fslionde data analyserades i en &versikilig screening fér att identifiera omraden med lag LCOE och

med god méjlighet att erhalla miljstillstand.

J Energimyndighetens riksintressen fér vindbruk — geografiska omréden med nationellt vikliga

varden och kvaliteter.

. Havs- och vattenmyndighetens havsplanering — havsplaner ger végledning till anvéndningen
av havet och ska férena naringspolitiska mal, sociala mal och miljismal. Ett

anvéndningsomréde som anges dr energiutvinning.

. Befintlig elnatsstruktur — genom att vélja omraden med god méjlighet att ansluta fill befintligt
elnat, med sé& litet behov av fillkommande elnét som méjligt, minimeras kostnaden fér

projektets elnatsanslutning.
o Vindkartering — goda vindresurser optimerar elproduktionen.

Bolaget har ocksa deltagit pé flera seminarier och méten med féretradare fér relevanta myndigheter
sésom Havs- och vattenmyndigheten, Naturvardsverket, Energimyndigheten och Svenska kraftinét med
flera. Detta fér aft fslja myndigheternas arbeten med respektive utredningar kring havsbaserad vindkraft

och naringslivet fér att utréna behoven av férybar el hos bland annat elintensiva industrier.

Svenska Kraftngt har delat in Sverige i fyra elomréden, se Figur 11. Dessa elomréden ska stimulera fill aft
nya kraftverk byggs dar det ér underskott pa el, och aft elndten férstarks fér att kunna féra sver mer el

inom Sverige. Sédra Sverige bestar av elomréde 3 och 4, dér det réder underskott pd el.
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Figur 11. Sveriges fyra elomraden (Elomréden, u.d.)

De nuvarande akfiva havsbaserade vindkraftsparkerna i Sverige finns i sédra delen av landet, i

elomrade 3 och 4, se Figur 12.
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Figur 12. Havsbaserade vindkraftsparker i Sverige, samt aktuellt projekt Vindpark Sylen.
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En placering av en vindkraftspark léngs med kusten i hojd med elomrade 2, skulle medféra att vinden
kan brukas pé& flera olika geografiska omraden i Sverige. Vindpark Sylens omfattning skulle har bidra
positivt fill elbalansen. Darmed dkar majligheten fér jémn produktion frén havsbaserad vindkraft fill

svenska elnatet.

Figur 13 illustrerar ocksa skad stabilitet for elsystemet genom att land- och havsbaserad vindkraft byggs
ut geografiskt férdelat utmed Sverige. | Figur 13 visas forst fyra olika utbyggnadsscenarion. Den férsta
med bara landbaserade, den andra med bara landbaserad fast hégre fullasttid, den tredje med land
och havsbaserad vindkraft dér havsbaserad vindkraft fokuseras pé f& platser och den figrde med land-

och havsbaserad vindkraft och dér den havsbaserade vindkraften ar mer geografiskt utspridd.

Staplarna visar vilken tillganglig effekt som finns med Q0 % sannolikhet och de visar tydligt aft mer effekt
finns tillgénglig i det scenario dér land- och havsbaserad vindkraft byggs ut samt dér den havsbaserade
vindkraften byggs ut med geografisk spridning. En av anledningarma fill detta &r det fakium aft det bléser
olika pé& olika platser vid varierande tidpunkter, och genom aft 8ka den geografiska spridningen skar
sannolikheten f&r att det blaser pd négon av platserna och darigenom skar méngden fillganglig effek

(Energiforsk, 2015).

Figur 13. lllustration av 6kad stabilitet fér elsystemet med mer havsbaserad vindkraft (J. Olauson,
2015) metodik for att ta fram bilderna finns beskrivit i (Energiforsk, 2015).

Med anledning av ovanstéende tog Bolaget beslutet att g& vidare med en analys av havsbaserad

vindkraft langs med Ostersjokusten i sédra Norrland.

Att omrédet langs med Ostersjokusten i sodra Norrland ar lampligt fér havsbaserad vindkraft bekraftas

ocks& av kartan i Figur 14 som visar elanvéndning i férhéllande fill landareal.
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Figur 14. Elanvéndning i férhallande till landareal (MWh /ha) 2016. (Energimyndigheten, 2018).

Svenska kraftnét publicerade sin Natutvecklingsplan fér 2024-2033 i bérian av december 2023. Eit
centralt budskap frén myndigheten &r att den gréna omstéllningen bara gér att klara av med mer
elproduktion och samtidigt att den planerade kraftiga utbyggnaden av stamndétet infe kommer att réicka,
utan att det behdvs andra energibérare fér att klara av omstéliningen. Rapporten lyfter fram aft stora
delar av den svenska basindustrin planerar aft anvanda vétgas i sina processer nér man stéller om till en

fossilfri tillverkning och aft vétgas &r en lamplig energibdrare i omstéllningen.

Natutvecklingsplanen lyfter scenarier som varierar bland annat avseende elférbrukning och
produkfionsmix. Elanvéndningen férvéntas éka frén dagens omkring 140 TWh/ér till ngstan 300
TWh/ér fér aret 2045. Sedan Svenska krafinét presenterade sin langsikliga marknadsanalys 2021
beddmer nu Svenska kraftnét att den framtida férbrukningen kan bli hégre én sé. P& produktionssidan
finns ett scenario dér karmkraften livsléngdsforlangs och dven expanderas négot, och ett annat dér den

&r helt avvecklad till 2045, med kraftig utveckling av vindkraft, sérskilt till havs.

| nétutvecklingsplanen presenterar Svenska krafingt sina planer pé att riva ledningar och bygga nya
langs med Sveriges &stra kust. En NordSyd-ledning som binder samman Gévle, Séderhamn och

Hudiksvall férbereds fér narvarande och planeras slutféras de kommande &ren (Svenska Kraftnat,

2023).
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3.1.3.2  Skréddarsydd screening

Resultatet fran den éversikiliga screeningen analyserades vidare utifrén kommersiella och tekniska

aspekter:

e Kapacitet hos befintliga hamnar - viktigt med nérhet fill hamnar som kan anvéndas vid anléggning
och drift. En hamn p& kortare avsténd innebér en avsevard minskning av kostnader dé logistik och
service kan optimeras. Drift och underhéll pagér under ca 25-35 &r och det &r dérfor viktigt med
kort avsténd dé varje resa ut fill vindkraftsparken pé&verkas av avstéindet pga. tid fér resan, kostnad

for personal, utslépp, energibehov fér fransport, scikerhetsaspekter om négot héinder med mera.
e Befintliga industrier néra — elintensiva industrier.

o Mgjliga synergier — majligheter fill lagring av véitgas (behov frén elintensiva industrier), nérliggande

planerade sfora datacenter med stort behov av el, ny elintensiv elektrisk industri.

e Avstand fill kusten och vattendjup - ju ndrmare land och ju grundare vattendjup, desto légre

byggkostad och desto lagre kosinad fér drift och underhall.

®  Marin geologi (information om berggrunden och sedimentens sammansatining och uppbyggnad) -

for att f& information om var det lampar sig att bygga vindkraft.

| et tidigt skede jamfordes ocksa Nordsjon med Ostersjén. Det konstateras att havsbaserad vindkraft i
Bottenhavet kan installeras och produceras fill mycket konkurrenskraftiga kostnader jemfért med ménga
andra marknader. Detta d& ménga av de kostnadsdrivande parametrarna fér ett projekt ér férdelaktiga

sésom;

e Boftendjup; Bottenhavet har ett medeldjup p& 68 meter (Havsmiliradet, uv.d.)vilket méjligger

enklare och billigare fundamentstekniker i stora delar av omrédet.

e lagre vaghsider; vaghsider ér en av de lastdrivande parametrar som adderar kostnader ill design
av havsbaserade vindkraftparker. Vaghsijderna i Bottenhavet ér begrénsade jémfért med

exempelvis Nordsjon.

e  Mindre korrosiv milj; saltvatten paverkar konstruktioner genom skad korrosion. Salthalten i
Bottenhavet ar l&g, 4-6 promille (Havsmiljsrédet, u.d.) vilket kan j&mféras med oceaniskt vatten som
har ca 35 promille (SMHI, 2022).

Vid tiden for screeningen fanns jamférelser som visade att vindkraft i Ostersjon hade en lagre
produkfionskostnaden j&mfért med i Nordsjon.For aktuellt projekt studerades inledningsvis sédra delen

av Sverige och da sarskilt havet utanfor Vastkusten, Skéane, Blekinge, samt runt Gotland och Oland.

| denna del av Sverige, léings med kusten i regionen finns stor del av Sveriges basindustrier med st@lverk
och pappersmasseindustrier sésom Sandvik, Ovako, Vallvik, Billerud Korsnés och Iggesund.

Nyetablering av datacenters kréver ocks& mycket el.

Vid alternativa lokaliseringar léngre ifrén detta omréde, s& behdver el transporteras léngre stréicka fill de

stora elkonsumenterna. Olika féretradare fér Sveriges basindustri och fér nya industrisatsningar har
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&terkommande utiryckt starkt behov av aft det anléggs mer férybar energiproduktion och dé sérskilt
frén havsbaserad vindkraft, for att fillforsakra elleveranser. Industrin elektrifieras. Transportsektorn
elekirifieras. Omstélining pagér. Vétgas ska produceras f6r stélindustrins omstéliningar. Det krévs stora
mangder el fér att producera all vétgas som behsvs. De mél som finns kommer inte kunna uppnds om
omstélliningen gér léngsammare. Enligt Klimatpolitiska rédets rapport 16 mars 2022 s& behsver

omstéliningen tvéirfom paskyndas.

Behovet av el har férstarks ytterligare éver tid i takt med att elintensiva féretag fétt ekonomiska
incitament att elekirifiera industri och transporter. Detta drivs p& EU-nivé genom att antfalet utsléppsréitter
reduceras allt snabbare och férre utslappsratter gér att képa érligen fram till 2030. Mellan 2028 och
2030 farsvinner 117 milioner utslappsratter helt. Sektorer som el- och vérmeproduktion, energiintensiv
industri sdsom stalindustri, cement-, glas- och papperstillverkning ér starkt paverkade (Consilium, 2023).
Det kommer att vara betydligt mer kostsamt aff sléppa ut klimatgaser fér omkring 10 000 féretag inom
EU frén och med 2030. Gavleborgsregionens féretag inom exempelvis stél- och pappersproduktion blir

starkt paverkade av regleringen vilket driver upp behovet av aft 8ka tempot i omstalliningen.

Elnatsforetaget Ellevio skriver in Elnéitsrapporten 2023 (2023 Sweco Sverige AB, 2023) aft
elanvandningen inom just Gavleborg kommer att mer én férdubblas under perioden 2023-2045
icmfort med arsanvéndningen under 2023. Rapporten belyser aft flera av de industrierna évervager att
gé éver till fornybara branslen, sésom vétgas eller en renodlad elekirifiering av processerna. Att mer el
behdvs i regionen bekraftas av att Mellansvenska Handelskammaren under september 2023
genomférde en undersskning med de mest elintensiva medlemsféretag i Dalarna och Gévleborg som
presenterades i en rapport. Syftet var att skapa tydligare beslutsunderlag och bevis fér vad
energiférsdriningen betyder fér regionens framtida konkurrenskraft samt aft pévisa nér féretag behsver
f& fillgang till el. Malet var att ge en tydligare faktagrund géllande energifrégan i regionen och aft ge

insikt i de m&jligheter som finns vid en béttre elférsérining (Ipsos, Mellansvenska Handelskammaren,

2023).

o Forsamiliga féretag ar energitillférseln viktig eller mycket viktig fér deras verksamhet och
framtida konkurrenskraft. En majoritet av féretagen behéver & tillgéng fill mer effekt inom 1-7

ar.

e Nio av de femton féretagen tror aft fler arbetstillfallen skulle kunna skapas om de fick den el

och effekt de har behov av fram till 2030.

e Féretagen uppskattar aft def skulle innebdra mellan 390-640 fler arbetstillféllen och dartill

ytterligare 550-620 arbetstillféllen hos andra féretag i form av underleverantérer.

o Foretagen beddmer att de skulle kunna géra investeringar pé totalt ca 37 miljarder tillsammans,

om de fick den el och effekt de har behov av.

Alla féretag skulle enligt undersskningen pé&verkas negativt géllande konkurrenskraft och investeringar
om ingen ny elproduktion eller kapacitet fillférs fram fill 2030, tv& av tre féretag skulle paverkas mycket
negativt. En tredjedel av féretagen tror aft det skulle leda till neddragningar om ingen ny elproduktion
eller kapacitet tillférs under denna tidperiod. De satsningar féretagen framfér allt vill se ér en utbyggnad

av éverféringskapaciteten, dkad elproduktion frén fossilfria energikéllor samt kortare fillsténdsprocesser.
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Tabell 4. Elintensiva féretag som medverkade i Mellansvenska Handelskammarens undersskning
2023

Medverkande féretag i Mellansvenska
Handelskammaren rapport okiober 2023

- Arctic Paper Grycksbo - Ovako (Smedjebacken)
- Billerud - Rottneros (Vallvik)

- Boliden (Garpenberg) - Setra Group

- Gevalia - Skistar

- Microsoft - SSAB (Borlange)

- Ovako (Hofors) - Stora Enso

- Holmen Iggesund + 2 anonyma féretag

3.1.3.3 Detaljerad analys

Langs med Ostersjckusten i sédra Norrland, identifierades ett flertal intressanta omraden for

havsbaserad vindkraft. Dessa omraden diskuterades vidare med ett flertal aktérer, bland annat med:
o lansstyrelsen i Gavleborgs lan

e Berdrda kommuner

e Férsvarsmakien

o lokala yrkesfiskare

e Boende ldngs med kusten

e  Naturmiliorganisationer

e Onmitologiska féreningar - nationella, regionala och lokala

Resultatet av denna slutliga analys blev aft négra projekt férkastades pga. konflikter med intressen fér
forsvaret och sjgfarten samt férekomst av skyddade fagelarter. Ocksa allifér smé projekt togs bort dar fé&

positiva synergier skulle kunna uppnés med nérliggande havsbaserade vindkraftsparker.
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3.1.4  Alternativ lokalisering

Med anledning av ovanstéende tog Bolaget beslutet att g& vidare med en analys av havsbaserad

vindkraft inom specifika omréden med fokus p& Bottenhavet.

Inom detta omré&de identifierades initialt fyra omraden i samma storlek; Sylen, Midhavsbanken, Utsion

och Ostra Banken, vilka kan ses i Figur 15.

Samtliga dessa alternativ studerades yiterligare i form av férstudier. En sammanstélining av dessa

forstudier redovisas i Tabell 5.
Tre av de alternativa lokaliseringamna valdes bort pa grund av fsljande orsaker.
Projektet Midhavsbanken valdes bort p& grund av motstéende intressen fér sigfarten och yrkesfisket.

Projektet Ostra Banken valdes bort pa grund av motstéende intressen for siofart, fiske, fagel och Natura

2000.

Projekt Utsjén valdes bort p& grund av motstéende infressen for sisfart och yrkesfiske samt aft omradet &r

for djupt fér bottenfasta fundament.

Vindpark Sylen ér eft av flera projekt som utgér ett planerat kluster av havsbaserad vindkraft i Sédra
Bottenhavet. Bolaget anser att projektet har en lémplig lokalisering sedan olika intresseavwagningar har
genomférts av Bolaget och sedan studier har bedrivits av omradet. De andra infressen som finns &r
acceptabla i férhallande till den miliévinst som vindkraftsparken bidrar med fér Sveriges omstélining fill

ett hallbart vélfardssamhélle och fér de lokala férdelar som grén néringslivstillvaxt kan bidra med.

Sedan hansyn har tagits till alla de olika perspektiv och fragor som diskuterats, och sedan studier av
olika alternativa lokaliseringar har analyserats, har Bolaget funnit aft lokaliseringen av négra av
alternativen inte haller i en lémplighetsprévning men att Vindpark Sylen ér en lamplig lokalisering for

havsbaserad vindkraft.
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Figur 15. Karta 8ver alternativa lokaliseringar.
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Tabell 5. Sammanstéllning av férstudie av regionala alternativ till lokalisering

Lokalisering
Kommun, Lé&n

Area km?
Antal verk,

Effekt,
Produktions-
potential

Vindresurs pa

200 m
Bottendjup

Avstand till
fastland,
storre 6

Planférhdllande

Nationell
havsplan

Skyddade
omréden /
riksintressen

Sylen

Oster om
Gévleborgs lan,
utanfér
territorialgrénsen

Midhavsbanken

Oster om
Gévleborgs lan,
utanfér
territorialgrénsen

Ca 524 Ca 532
Ca 300-347 st  Ca 300-350 st
Ca 8675 MW  Ca 8675 MW
34 TWh Ca 34 TWh
Ca9,4m/s Ca9,4m/s
Ca 10-60 m Ca 20-70m
Ca 50 km Ca 60 km
Ca 45 km Ca 50 km
Utpekat i Ej i havsplanen
havsplanen
Vindbruk, Sisfart,
Sisfart, yrkesfiske
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Utsjon

Oster om

Gévleborgs lan,

utanfor

territorialgrénsen

Ca 414
Ca 230-280 st

Ca 6 650 MW
26 TWh

Ca9,4m/s

Ca 60-100 m

Ca 95 km
Ca 80 km

Ej i havsplanen

Sisfart,
yrkesfiske

miljskonsekvensbeskrivning

Ostra banken

Oster om
Gévleborgs och
norr om Uppsala

l&n, utanfor
territorialgrénsen

Ca 549
Ca 300-350 st

Ca 8 675 MW
34 TWh

Ca9,4m/s

Ca20-70m

Ca 55 km
Ca 60 km

Utpekat i
havsplanen

Vindbruk, sisfart,
yrkesfiske, fagel,
Natura 2000
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3.1.5  Alternativ utformning av ansékansomradet

Utformningen av projektomradet har arbetats fram under l&ng tid. Initialt, och som ett resultat av
forstudien, gavs omradet den utformning som redovisas i Figur 16. Efter aft projektutvecklingsarbetet har
fortskridit har projektomré&det anpassats efter omgivande hénsynsfaktorer samt ill befintligt djup se Figur
16. Projekiomrédet har séledes kat betydligt fran 294 km? fill 524 km?.

En jamférelse mellan den initiala utformningen och den nuvarande utformningen finns sammanfattad i

Tabell 6.

Figur 16. Ursprungliga projektomradet och nuvarande projektomréde.
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Inom det nu aktuella projektomradet har Bolaget tagit fram tv& olika exempelutformningar. Dessa har

olika storlekar pé totalhsjden och installerad effekt. Information om exempellayouterna kan ses Tabell 6

och i Figur 17.

Teknikutvecklingen gér framét hela tiden och Bolaget har kommit fram till att det ena alternativet troligtvis

inte kommer kunna méjliggéra val av bésta méjliga teknik vid tiden fér byggnation. Samrad och

ansékan avser dérmed den hégre totalhsjden.

Tabell 6. Jamférelse mellan exempellayouten och var alternativa utformning i form av alternativ

exempellayout.

Antal verk

Totalhsid
Rotordiameter
Navhsjd

Effekt

Medelvind (navhsid)

Produktion

61

Exempellayout
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347 verk

350 m

300 m

200 m

25 MW
9,4m/s

29 TWh

miliskonsekvensbeskrivning

Alternativ exempellayout

347 verk
280 m
236 m
162 m
15 MW

9,1m/s

17 TWh
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Figur 17. Exempellayout fér 347 vindkraftverk inom projektomradet.
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Alt inte redan nu bestémma det exakia antalet vindkraftverk ger méjlighet aft nyttia bésta tillgéngliga
teknik. Detta &r i enlighet med milisbalken dé& mesta méjliga produktion efterstrévas, med minsta msjliga
negativa paverkan. D& den tekniska utvecklingen gér fort och ledtiderna fér planering och utveckling,
samré&d och prévningsprocess far l&ng tid s& ér det inte majligt att exakt precisera vad som kommer att

utgéra bésta tillgangliga teknik vid tiden fér anléggandet.

For Vindpark Sylen har Bolaget tagit héjd fér den férvantade teknikutvecklingen som kan férvéintas ske
under processen, da det bara de senaste aren har gjorts mycket stora framsteg framférallt vad galler
storlek och prestanda pd vindkraftverken. Darfér presenteras har ramvillkoren for
utformningen/omfatiningen. Vindparkens utformning kan varieras med avseende pé flera olika
parametrar dar fsljande parametrar ér begrénsande: maximalt 347 stycken vindkraftverk som férankras

p& bottenfasta fundament och totalhsjden &r hogst 350 meter.

3.1.6  Alternativ utformning fundament

Bolaget anssker om att f& etablera nagon av féljiande tre fundamentstyper, gravitation, monopile eller
fackverksfundament. De beskrivs vidare i kapitel 4.3.2 och i den tekniska beskrivningen Bilaga 11 1ill
ansokan.

Det finns mer &n 15 modeller av flytande strukturer, s& kallade flytande fundament, som alternativ fill
ovanst&ende bottenférankrade fundament. Det &r oerhért viktigt att ett s&dant fundament blir stabilt s& att
onddigt slitage inte péverkar vindkraftverket fill fslid av svajiga instabila torn. Livsléngden fér et sédant
vindkraftverk kan férvéntas bli kortare, jamfért med en bottenférankrad modell, om tornet fill&ts svaja
mer. Kraven pé flytande strukturer ér dérfér noggranna dér férankringen av de flytande strukturerna
maste vara val genomtankt. | ménga av de flytande strukiurernas modeller anvéands ett eller flera lod
som tyngder fér aft stabilisera konsfrukiionen. Samtliga flytande fundamentsstrukturer har flera
férankringsytor dar varje bottenférankring ofta har stora betongkonstruktioner fér att vara stabila.
Paverkan pé& botten sker dven med flytande strukturer d& vajrar héller konstruktionen pé plats. Flytande
fundament é&r inte eft alternativ fér fasta fundament. Flytande konstruktioner kompletterar fasta fundament
da de ér lampliga for betydligt djupare férhéllanden an fasta fundament ér. Efter en kostnad kontra
nytta bedémning har Bolaget kommit fram fill att flytande fundament inte kommer att anvéndas vid
Vindpark Sylen. De flesta modeller av flytande fundament &r olémpliga fér stérre vindkraftverk med stor

rotor varfér inte heller energin i vinden kan tas tillvara optimalt med flytande konstruktioner.

Flytande strukturer ér inte en lika beprévad teknik i samma omfattning som monopile och
gravitationsfundament Gven om det har anlagts i havet utanfér exempelvis Fukushima dér vattendjupet
gor def lampligt aft bygga flytande fundament. Produktionskostnaden blir avsevért hégre med flytande
fundament. | vissa omréden gér det inte att anvanda bottenplacerade fundament pé& grund av fér stora

djupférhallanden.

Flytande strukturer &r varken ekonomiskt, tekniskt eller milismassigt motiverat att anvéndas vid Vindpark
Sylen. Det kan inte anses vara basta tillgéangliga teknik i denna del av Ostersjon dar diupforhallandena
ar grunda. Flytande strukturer anléiggs dér grund saknas éven om det medfér avsevarda férdyringar
icémfért med bottenfasta fundament och dérfér svarligen gér att ekonomiskt motivera om bottenfasta
fundament kan anvéndas.
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Vindkraftsparken vid Vindpark Sylen skulle inte g& att anlégga om det krévts att flytande fundament
anvénds; dels av ekonomiska skl dels av logistiska skal. Flytande fundament kréver betydligt djupare

bottenférhallanden én de som finns vid Vindpark Sylen.

3.1.7  Alternativ lokalisering kabelkorridorer

Géllande kabelkorridorer fér exportkabel s& har bolaget fittat p& flera majliga ansluiningar pd land. Fér
aft méjliggéra flera olika anslutningar pé land sé& har breda kabelkorridorer tagits fram fér att méta upp
de majliga landansluiningama. Det dr troligt att det kommer vara fler landanslutingspunkter frén
vindkraftsparken fér att kunna ta emot den stora effekt som vindkraftsparken kommer att ha. Det ar férst
vid detaljprojekteringen nér Bolaget vet mer om den totala installerade effekten, nér Svenska kraftnét
kommit langre med vart deras stationerna langs kusten kommer vara och s vidare som val av
exportkabeldragningar kommer beslutas. Det kan vara s& aft b&da kabelkorridorerna kommer nyttjas fér

anslutning av vindkraftsparken. Alternativen f6r lokalisering fér exportkablar kan ses Figur 18.
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Figur 18. Alternativa kabelkorridorer fér exportkablar SY-K-1 samt SY-K-2. | kartan syns &ven
méjliga kabelkorridorer i territorialhavet (vilket kommer prévas separat och dér féréindringar av
dessa kabelkorridorer kan komma att ske).
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3.1.8  Nollalternativet

Nollalternativet innebér att havsomrédet vid Vindpark Sylen kommer att férbli fritt frén vindkraftverk med
fillhérande bottenférankrade fundament, bottenférlagda kablar, fransformatorstation/er med mera. De
miliskonsekvenser som uppstér vid anléggningsskede, driftskede och avvecklingsskede av verksamheten
uppstar inte vid nollalternativet, exempelvis visuell p&verkan, ljudpaverkan och paverkan pé véxt- och

djurliv.

Botten mér ofta batire av vindkraftverk dé bottentrélning och andra bottenverksamheter som férster
fillvéixt av bl&sténg med mera inte kan tillatas p& grund av kablar i vindkraftsparker. Projektomréadet for
vindkraftsparken skulle kunna medféra fredade bottnar, inom vindkraftsparken. Nollalternativet medfer
aft dessa positiva effekter for fisklivet, blasténg och annat som férstérs av bottentralning uteblir.
Nollalternativet innebér ocksa aft sjpfarten kommer fortscitta ha fritt utrymme att passera projektomradet

fér den planerade vindkraftsparken.

Nollalternativet innebdr att flera positiva effekter med anknytning till samhdllets behov av fossilfri
energiférsdrining uteblir. Vindkraftsparken skulle medféra ett vasentligt tillskott av férybar energi ill
energimarknaden i framtiden vilket kommer aft behévas. Enligt regeringens klimatpolitiska handlingsplan
ska Sverige senast 2045 inte ha n&gra nettoutslépp av véxthusgaser. For att klara denna omstélining
fr&n fossila branslen kommer behovet av fémybar el ska kraftigt inom industri och transporter. Totalt
kommer Sverige 2045 behéva cirka 200 TWh enligt svenskt naringslivs uppskattning vilket gér aft lésa i
tidningen Energi nr 1 2021 ledarkrénika av Hékan Jénsson, VD Gévle Energi. Projektets storlek kan
stimulera leverantérer att utveckla havsbaserad vindkraftsteknik fill gagn fér utvecklingen mot en

l&ngsiktigt hallbar energiférsérining. Dessa goda effekter uteblir vid nollalternativet.

Om inte elproduktion sker fré&n vindkraft behéver alternativ elproduktion ske. De huvudsakliga
alternativen fill vindkraft med dagens energiférsériningsménster ér vattenkraft, karmkraft samt fossileldade
kraftverk. Vid fossilbaserad elproduktion dvs. frén elproduktion med energi frén olja, torv, kol eller

naturgas, fér jorden dkade utslépp av koldioxid som &r en véxthusgas.

Nollalternativet kommer troligen motverka milismalen om begrénsad klimatpéverkan, levande sjgar och

vattendrag och en séker strélmilje.
Nollalternativet skulle ocks& innebéra att de arbetstillféllen som vindkraftsparken skulle bidra med uteblir.

Tillg&ng till kapacitet &r en férutsatining fér omstélining till effektiva och hallbara processer fér flera
viktiga industrier i regionen. Scikras inte denna kapacitet riskeras Sveriges klimatmal och industriernas

framtida konkurrenskraft.

Nollalternativet skulle Gven kunna innebéra att potentiellt inflyttande energiintensiva industrier véljer aft
forlagga sin verksamhet i omréden dér det ocksé finns narhet till elproduktionen, varfér bygden skulle g&
miste om de arbefstillfallen verksamheten skulle generera. Vid etableringen av t.ex. Northvolts och Volvos
nya batterifabrik har ett kriterium fér val av lokalisering varit tillg&ngen fill grén el da endast férnybar el
upphandlats (Northvolt, 2023).
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Framtida transporter och privatbilism férvantas stéllas om fill bland annat vétgas och batterier och
stélindustrier ska stélla om och anvanda vétgas (H2 Green Steel och HYBRIT). Detta kan bidra till

Sveriges majligheter att bli fossilfritt. De synergier, s& som lagring av el genom vétgas, som
vindkraftsparken skulle kunna bidra till utgér vid nollalternativet. Veétgas produceras av el. Elen behsver

vara fossilfri och helst férmybar fér att vara héllbar. Detta uteblir utan férmybar elproduktion som kan

producera vétgas.
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4.1  Onmfattning

Vindpark Sylen bestér av hogst 347 vindkraftverk som férankras pé bottenfasta fundament. Till detta
fillkommer transformatorstationer p& bottenférankrade fundament, eventuella omrikiarstationer pé&
bottenfasta fundament, métingsutrustningssystem pé bottenférankrade fundament ett internt kabelnét
mellan vindkraftverken och transformatorstationerna samt exportkablar. Se mer information i en kortfattad

beskrivning i kapitel 4.3 samt i den Tekniska beskrivningen Bilaga Il fill ansskan.

For att visa hur en formation av vindkraftsparken kan ses ut har en exempellayout tagits fram fér 347
vindkraftverk vilken kan ses i Figur 19.

Figur 19. Exempellayout pé 347 vindkraftverk.
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4.2  Teknikutveckling

Vind har sedan l&ng tid fillbaka varit ett vikligt medel fér ménniskan att fa fillgang fill energi, till exempel
genom véderkvarnar och segelfartyg. Eftersom vind &r en férnybar resurs kan den nytfjas utan att

generera utslépp, vilket gér vindkraft till en tacksam producent av férybar energi.

Vindkraftsproduktion fér generering av elekiricitet i stérre skala tog fart p& 1980-talet, och
vindkraftsindustrin har fortsatt véixa sedan dess. Vindkraft byggs ut éver hela vérlden, och
utbyggnadstakten har skat snabbt under de senaste 20 aren. Ar 2021 fanns det 837 GW installerad
effekt globalt (Offshore wind energy 2023 mid-year statistics, 2023). Havsbaserad vindkraft stod &r
2020 fér cirka @ % av den totala vindkraftsproduktionen i varlden (IEA Wind, 2020). Europas
installerade havsbaserade effekt &r i dagslaget 28,3 GW (Wind Europe, 2022).

Figur 20. Ackumulerad installerad vindkraftskapacitet i vérlden mellan 2010-2021, b&de onshore
(landbaserad) och offshore (havsbaserad) (Offshore wind energy 2023 mid-year statistics, 2023).
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| Figur 21. presenteras den arligt installerade effekten inom havsbaserad vindkraft fér aren 2013-2022 i
Europa. Bilden visar den &kning som skeft under éren fillsammans med total ackumulerad installerad
effekt. Okningen sker delvis beroende pa den tekniska utveckling som skett och som majliggjort fér en
lagre produktionskostnad. Den ¢&r ocksé delvis beroende av den efterfragan som stéllts pd férnybar

elproduktion i storleksordningen hundratals GWh.

Figur 21. Arligt installerad havsbaserad vindkraft i Europa, sorterat efter land (GW) (Wind Europe,
2022).

Vindkraftsteknologin utvecklas snabbt, vilket gér att majligheterna fér byggnation av vindkraft bade pé
land och ill havs skar. Vindkraftverken blir hégre och fér stérre rotorer och stérre installerad effekt. Detta

maijliggor effektivare nyttjande av vindresursen och dérmed stérre energiproduktion.

Figur 22. Schematisk bild &ver hur teknikutvecklingen fér vindkraft ser ut (Liebreich, 2017).
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| Figur 23 visas den genomsnittliga effekten per installerat havsbaserat vindkraftverk i Europa frén 2010~
2020. Sedan 2020 har effekt per vindkraftverk varit sver 8 MW /vindkraftverk i genomsnitt. Prognosen
frén vindkraftverksleverantérerna ér att den tekniska utvecklingen driver pé for stérre vindkraftverk. Frén
2025 ¢&r det troligt att huvuddelen av de vindkraftverk som installeras fill havs ligger kring 15 MW eller

darsver.

Figur 23. Sammanstéllning fran Wind Europe som visar genomsnittlig installerad storlek pa
havsbaserad vindkraftverk per ar (Wind Europe, 2021).

Vindkraftverk fér havsbaserad vindkraftsproduktion byggde tidigare p& samma teknik som for
vindkraftverk pd land. Utvecklingen, i kombination med den skade marknaden fér havsbaserade
vindkraftverk, har dock pé& senare tid medfért aft havsbaserade vindkraftverk anpassats till de
forutsatiningar som réder fér just havsbaserade vindkraftsparker. Jémfort med landbaserade
vindkraftverk utsétts havsbaserade vindkraftverk fér andra driffférhéllanden i form av fill exempel hérdare
vindférhallanden, hogre lufifuktighet, véigor, salt etc. Aven for drift och underhall galler andra

forutsattiningar. Allt detta péverkar utformningen av vindkraftverken.

Kostnaden fér byggnation av havsbaserad vindkraft optimeras kontinuerligt i férhallande fill
produkfionen genom den utveckling som sker gallande ftillverkningsprocess, logistik, installation,
idrifttagning, nétanslutning samt teknisk utveckling av fundament, utformning och storlek pé&

vindkraftverken med mera.

For bara négra ér sedan hade et havsbaserat vindkraftverk en effekt p& cirka 3-5 MW, men redan nu
finns prototyper fér havsbaserade vindkraftverk med effekt p& cirka 15 MW vilka kommer vara i
serieprodukfion och tillgéingliga fér marknaden detta ér. Det gér aft effekten per vindkraftverk ékat
avsevart j&amfért med tidigare generationers vindkraftverk. Denna teknikutveckling har allts& pagétt under
lang tid och férutspas fortsétta Gven framgent. Detta medfér att Bolaget fér aft kunna nyttia basta
fillgéngliga teknik vid byggnation, i nuléget inte kan redovisa vilken typ eller fabrikat av vindkraftverk
som &r aktuellt for Vindpark Sylen. Eftersom teknikutvecklingen férvéintas ske snabbt ska de storlekar som
redovisas, i tillst&ndsansskan, teknisk beskrivning samt i féreliggande miliskonsekvensbeskrivning, ses
som exempel pé utformning och det begrénsande fér vindkraftsparkens omfattning ér endast antalet

vindkraftverk samt totalhsjd.
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Bolaget avser att, vid beslut om byggnation, installera den modell av vindkraftverk som bedéms vara
mest lamplig fér Vindpark Sylen och i enlighet med basta tillgangliga teknik (inom de ramar som tillats

av vid tidpunkten medgivet fillstand).

4.3  Utformning
4.3.1  Vindkraftverk

Vindkraftverk har fill syfte att omvandla vindenergi till elektricitet. Nedan &r en kort beskrivning av

vindkraftverk, mer information finns i den Tekniska beskrivningen Bilaga Il fill ansekan.

Huvudkomponenterna i eft vindkraftverk utgérs av eft rértorn i stél och/eller betong, eft maskinhus (s&
kallad nacell) i stal och/eller glasfiber, en drivlina med eller utan véaxell&da fér att dverféra kraften till
generatorn samt en rotfor. Rotorn ér trebladig och vanligen fillverkad i en kombination av framst glasfiber

och kolfiber. Utéver detta finns kringutrustning s&som hydraulik, styrutrustning och kraftelektronik.

Vindkraftsverkens design och utformning fill&ter idag normailt seft drift upp fill 25-35 m/s varefter

vindkraftverken automatiskt stéings ned.
Normalt &r vindkraftverken férgsatta i en grévit férg for att begrénsa kontrastverkan mot bakgrunden.

Den tekniska utvecklingen av vindkraftverk gar valdigt fort. Vindkraftsleverantérerna tar kontinuerligt fram
nya eller uppdaterade modeller av vindkraftverk med stérre dimensioner. Tabell 4 beskriver
representativa dimensioner fér vindkraftverk i den storleksklass som bedéms rimlig vid tiden fér

byggnation av Vindpark Sylen.

Den tekniska utvecklingen inom vindkraftsbranschen gér som némnts ovan snabbt framét och det ér
déarfor generellt seft inte dnskvéirt att ha restrikiioner p& navhéider, rotorstorlekar eller installerad effekt i
fillsténdet. Bolaget kommer darfér att séka fér en totalhdjd upp till 350 meter fér vindkraftverken vilket
innebar aft andra effekter och rotordiametrar kan komma att bli aktuella s& lénge totalhsjden inte

overstiger 350 meter.

Tabell 7. Exempel pa dimensioner fér vindkraftverken.

Dimensioner

Antal vindkraftverk 347 st
Rotordiameter 300 meter
Totalhsjd 350 meter

Effekt 25 MW

Avstand mellan vindkraftverk 4-10 rotordiametrar
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4.3.2 Fundament

Vindkraftverken kommer stadgas upp av bottenférankrade fundament. De vanligaste typerna av
fundament &r gravitationsfundament, monopilefundament och fackverksfundament och kan ses i Figur

24,

Fundamenten f&r Vindpark Sylen kommer aft designas fér de férutsattningar som réder p& den plats dér
de installeras och baserat p& information om strémmar, isférhéllanden, férvéntat véigklimat samt laster

frén de vindkraftverk som planeras aft byggas.

Val av fundamenstyp sker som en del i detaljprojekteringen. Olika fundamentstyper skulle kunna bli

aktuellt inom projektomradet.

Figur 24. Olika typer av fundament. Langst till vénster gravitationsfundament, i mitten monopile

fundament och léngst till héger fackverksfundament.
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Preliminéra designberdkningar visar pé& att fundamenten kan komma att ha ungeférliga dimensioner
enligt Tabell 8.

Tabell 8. Designberdkningar fér fundament.

Gravitations- Monopile Fackverks
fundament fundament fundament

Diameter p& 60 m (dock avstand
fundamentetsbas 50m 15m mellan benen)

Erosionsskydd, radiellt
fran fundamentetsbas 35m 35m 25m

Bottenaviryck

inklusive

erosionsskydd,

diameter 120 m 85m 110 m

Bottenavtryck
inklusive

erosionsskydd, area 11 300 m? 5700 m? 12 100 m?

Ytan av
projektomrédet som
tas i ansprék for
fundament och

erosionsskydd 0,8 % 0,4 % 0,6 %

4.3.3  Elnat, anslutning

4.3.3.1 Interna elndtet

Det interna parkndtet leder strsmmen frén varje enskilt vindkraftverk in till flera transformatorstationer
placerade inom projekiomrédet. Se Figur 25 fér hur exempellayouten med 347 vindkraftverk skulle
kunna ha de interna kablarna. Vindkraftverken kommer aft sammankopplas med ett eller flera separata
interna ndt av véxelstromskablar alternativt likstrom. Kablama ér normalt nedgréivda i botten men kan,
om sé& ar lampligt, dven ligga pé botten och dé& vanligtvis utrustas med kabelskydd eller téickas av

tyngder s&som stenar.

Det interna parknétens utformning och slutlig spénningsnivé bestéms under detaljprojekteringen dvs.

efter aft fillstand erhallits.
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Figur 25. Exempel p& hur det interna kabelnétet samt transformatorstationernas placering kan se ut

for exempellayouten med 347 verk.
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4.3.3.2 Transformatorstationer

| nuléiget beddms det som mest troligt alternativ att fransformering kommer att ske vid flera havsbaserade
transformatorstationer, se férslag pé& placering i Figur 25. Slutligt val kommer géras under
defaliprojektering dvs efter att fillstand erhallits. Om transformatorstationerna placeras fill havs férlaggs
flera anslutningsledningar mellan de havsbaserade transformatoremna och nétanslutningspunkten/ema
p& land. Exakt kabeldragning samt val av teknik fér nedlaggning bestams vid slutprojektering. Troligtvis
kommer AC (véixelstrom) aft anvéindas. DC (likstrém) anvénds normalt sett vid ansluting av
vindkraftsparker dar avsténdet il land &r betydligt stérre. Om likstrsm anvénds fér anslutning frén
vindkraftsparken in fill land och det interna nétet byggs med véxelstrom kommer det att, utéver
fransformatorstationer, Gven uppféras omriktarstationer. Dessa kommer placeras i anslutning fill

transformatorstationerna och omvandlar vaxelstrém fill likstrom.

Den landbaserade transmissionsnétsstationen,/erna kan antingen utgéras av en kopplingsstation fér
vidare transmission in il region eller stamnét via luftledning och/eller markférlagd kabel p& samma
spanningsnivd. Det kan ocks& vara s& att den utgérs av en transformatorstation dér transformering
genomférs till exempelvis 400 kV.

4.3.3.3 Exportkablar

Frén de havsbaserade transformatorstationerna kommer kablar att g& in mot
landanslutningspunkten,/ema. Exportkablarnas dragning, utformning och slutlig spénningsnivé bestéms

under detaljprojekteringen dvs efter aft tillstand erhéllits, i en eller flera av de alternativ som presenteras
i Figur 25.

For ansskan redovisas tvé olika kabelkorridorer i Svensk ekonomisk zon som kan nyttias fér exportkablar
in fill land.

4.3.4  Vindmétning

Bolaget har inte vindméitt i omré&det utan har anvént data fréin Global Wind Atlas (Global Wind Atlas,

2023). Denna data visar p& aft det &r goda vindférhéllanden i omrédet med en medelvind p& 9,4 m/s
pd& 200 m haid.

Bolaget planerar att vindméta i omradet. Dessa kan genomféras med matmast och/eller sé kallade
"remote sensing” system som mater vind med ljud- eller ljuspulser. Fér vindkraftsparken kan det bli aktuellt

med upp fill fre mé&tutrusingssystem.
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4.4 Genomférande

4.4.1  Detaljprojektering

Efter aft ett fillstaind fér etableringen har erhéllits kommer detaljprojektering att planeras och genomféras.

Exempel p& akfiviteter under detaljprojekteringen ér enligt nedan. Dessa beskrivs mer i detalj i den

Tekniska beskrivningen Bilaga Il fill ansskan.

e Geofysiska undersskningar

e  Geotekniska undersskningar

e Vindmdning

¢ Kontrollprogrammet i de delar som ska utféras innan byggnation genomférs.
e Ovriga undersckningar

Detaliprojekteringen resulterar i en motiverad layout dér koordinater fér respektive vindkraftverk med
fundamentsval presenteras fér tillsynsmyndigheten. Néar denna ér godkand av tillsynsmyndigheten kan

de olika upphandlingarna avslutas och kontrakt skrivas. Detta arbete bedéms ta ca 2 ér.

4.4.2 Byggnation

Under detta skede sker byggnation av vindkraftsparken och alla dess delar. Forst etableras fundament
dérefter reses vindkraftverken. Transformatorstationer och det interna kablama laggs pé plats och
kopplas in i vindkraftverken respektive transformatorstationerna och exportkablarna laggs in fill land.
Anléggningsskedet bedéms pagd under tvé ar. Det beror bland annat pé vilken typ av fundament som
vélis samt att vadret spelar stor roll fér hur léng tid det t.ex. far att resa eft vindkraftverk. Vindkaftsparken

kommer troligtvis byggas i efapper.

4.4.3  Drift

Driften av vindkraftsparken beskrivs i detalj i den Tekniska Beskrivningen Bilaga Il fill ansskan.

Vindkraftsparkens drift och produktion évervakas dagligen, ofta genom en lokal drift, underhéll och
svervakningscentral. Utéver en lokal vervakningscentral kan gemensam styrning av flera
vindkraftsparker ske frén en regional station. Normalt seft anvéinds ett SCADA-system (Supervisory

Control And Data Acquisition) fér évervakning och styrning av vindkraftsparker.

Det kommer att ske l6pande service och underhall vid behov av vindkraftsparken under hela
produktionsperioden. Planerad service sker normalt sett en géng per ménad det vill séiga ca tolv tillféllen

per &r. Utsver detta sker tillsyn samt felavhjélpning i mén av behov.
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4.4.4  Avveckling

Efter vindkraftsparkens livstid kommer avveckling att ske. Verksamhetsutévaren féresl@s redovisa en plan
fér nedmontering senast 12 ménader innan vindkraftsparken tas ur drift enligt féreslaget villkor. D& en
nedmontering ligger l&ngt fram i tiden féreligger det osékerheter kring vilka metoder som kommer aft
vara bést och mest effektiva att anvanda. Detta gor att det i dagsléget inte ar bestéamt hur fundament,
erosionsskydd, vindkraftverk, fransformatorstationer, internt néit och exportkablar ska avvecklas.

Awvecklingen kommer att félja det som &r industristandard fér tiden samt géllande lagar och regler.

4.5 Tidplan

Tidplanen for projektets genomférande redovisas kortfattat nedan. Mer information finns i den Tekniska

beskrivningen Bilaga Il fill ansskan.
4.6 Mojliga kringverksamheter

4.6.1 Matstationer for vind- och vattenférhallanden

Det skulle, enligt professor emeritus Lena Kautsky, Stockholms universitets Ostersidenhet, kunna vara
infressant aft anvanda ett etablerat havsbaserat vindkraftverk som métstation fér vindférhéllanden somt
som bas 6r instrument som studerar vattenférhallanden kontinuerligt éver éret. Hér skulle verksamheten
bade kunna bidra som en plattform samt elférsérining fér dessa studier. Inkluderat med tillsyn av
automatiska mat-bojsystem och dérmed bidra till forskning om hur vattenmassoma rér sig i omré&det,

strommar pé& olika djup, salthalt, temperatur, syre och férekomst av alger (genom att mata klorofyll).

Det finns fé& stationer ute fill havs som méter kontinuerligt och dérmed finns ett klart behov av denna
information, bé&de fér olika forskningsprojekt och méjligen ocksé fér SMHI. Askélaboratoriet har en
s&dan automatisk métboj som ligger strax utanfér stationen i Aské och det som behsvs ar fillsyn och
kalibrering av instrumenten. Den drivs med solpaneler och detta begrénsar tidsperioden. Det sker en
snabb utveckling av olika delar av métparametrar sé det kan vara négot som blir mer och mer utvecklat.
Vid ett vindkraftverk finns Gven majligheter att sénda information kontinuerligt vilket ér nagot Bolaget ér
dppna fér aft férseka tillgodose om Vindpark Sylen erhaller fillsténd. En sédan métboj presenteras i

Figur 20.
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Figur 26. Métboj (Stockholms universitet 2021).
4.6.2  Forskningsprojekt

4.6.2.1 Co-creative Better Blue
Bolaget deltar sedan 2022 i det Mistra-finansierade forskningsprogrammet "Co-Creating Better Blue”

med Goteborgs universitet som programvérd. Programmet &r fyradrigt med ett anslag p& 50 MSEK och
syftar fill att fréimja utvecklingen av en héllbar bl& ekonomi genom nya former av samarbete baserat pé&
principerna i ekosystembaserad havsférvalining (Mistra, 2022). Forskningsprojektet ér transdisciplingrt
och samlar akademi, forskningsorganisationer och partners frén industri och offentlig sekfor samt
civilsamhallet genom metoden “Living Labs” dér data, ménniska och system &r utgéngspunkten.

Vindpark Sylen &ppnar fér goda majligheter att bidra fill forskningsarbetet.

4.6.2.2 Strémming

Bolaget bidrar fill SLU:s (Sveriges Lantbruksuniversitet) forskning, dér SLU fillsammans med Uppsala
universitet och Stockholms universitet, kartlagger best&ndsstrukturen hos sill /stromming léings den svenska
kusten och i utsjon. Arbetet syftar fill att identifiera lokala besténd och kartlégga deras
migrationsménster. Resultaten férvéintas bidra fill en béttre férvalining bland annat genom majligheter att

skydda enskilda besténd eller att férbétira den totala best&ndsuppskatiningen i Bottniska viken.

Strommingens lek sker i grunda omraden i Ostersion. Inom ett sédant potentiellt lekomréde samlar
Bolaget in individer under de perioder som anses relevanta fér strkmmingens lek. | detta fall sker
insamling under september, februari och maj. Genom att samla in individer i nérheten av Vindpark Sylen
och skicka i vig dessa p& DNA-analys i samarbete med SLU far vi méjlighet att bidra fill kunskapen om
nér och var strommingen leker i Ostersion, vilket ar en viktig del av férvaltingen av denna viktiga resurs

och art.
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4.6.3  Vatgasproduktion

Vétgasproduktion ér en av de idag mest omtalade synergierna i koppling fill férybar energiproduktion
och framfér allt fill havsbaserad vindkraft. Det skulle kunna majliggéra storskalig energilagring och

anvéndas fér att konvertera svérkonverterade industriella processer samt sektorer.

Redan idag har flera initiativ tagits inom till exempel stélindustrin som kommer att kréva stora méngder
vaitgas, med resultatet att upp emot 10 % av Sveriges koldioxidutslapp skulle kunna kapas. Det arbetas

&ven med aft konvertera de tunga, fossilintensiva transporterna inom transportsektorn il vatgasdrift.

Likt de ovan némnda exemplen sé& finns det flera andra segment inom Sverige som skulle kunna f&lja
dessa initiativ med liknande l&sningar. Blickar man framét s& utreds det hur fartyg och flyg skulle kunna
kéras p& uppgraderade varianter av den gréna vétgasen och nya industrier ser dver sina méjligheter aft

konvertera sina processer till eft grént alternativ med vétgas som grundsten.

Vindpark Sylen har stora méjligheter att bidra till denna utveckling via att tillgangliggéra en del av den
nédvandiga energin som skulle krévas i eft omréde dér behovet kommer 6ka kraftigt. Ser man fill det
narliggande omrédet runt projektet s& finns intressanta direkta méjliga synergier inom vétgasspdret via

de stora industrier och logistiska knytpunkter s& som sfora hamnar.

Systemet med storskalig vatgasproduktion i koppling fill stérre anvéndare via vétgaslager skulle utéver
den direkta effekten av konverterade processer dven bidra fill aft skapa et stabilare elsystem via
flexibiliteten inom produktionen. Vid hag tillgéng till el kan produktionen maximeras samtidigt som vid &g
fillgéng s& minimeras produkfionen, pé& sédant sétt kan i kombination med en ékad elprodukiion "toppar

och dalar” balanseras.

Om férutsatingar for kringverksamheter bedéms finnas kommer sérskilda ansskningar aft uppréttas fér
respektive tillkommande verksamhet. En vésentlig férutsétining fér dessa kringverksamheter ér aft tillsténd

for Vindpark Sylen erhalls.
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5.1  Klimat/utslépp till luft

Hotet om klimatféréndringar ér en av de svéraste milisfragor som ménniskan har stéllts infér. Alla lénder
paverkas och alla bidrar till problemet, men olika delar av vérlden kommer att drabbas pé& olika satt.
Det &r sannolikt aft de lénder som paverkat klimatet minst kan vara de lénder som paverkas svérast. Mer

om klimatféréndringarna kan ses i kapitel 2.7.

Vindkraften &r en central del i de nationella étgérderna fér aft begrénsa kommande klimatférandringar
och fill att forverkliga Sveriges klimatmal att landet inte ska ha n&got nettoutslapp av véxthusgaser &r
2045. Vindkraftsparken utgér séledes ett bidrag till att begrénsa den péverkan som

klimatférandringarna har globalt sett och med detta &ven paverkan pé arterna i det specifika omrédet.

5.2 Geologi, substrat och djupférhallande

Batymetriska kartor (beskriver terréingens fysiska form under vatten) visar att djupférhéllandet inom
projektomr&det i huvudsak ligger mellan ca 15-65 meter vilket ér optimalt fér fundamentséittning, se
Figur 2/.
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Figur 27. Djupférhéllande i projektomradet.
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Ett flertal inventeringar har utféris fér att definiera vilka substrat som finns p& botten. Pelagia (Bilaga A)
har utfért videoinventering med 94 videotransekter samt utfért 21 bottenprov med van Veen
bottenhuggare. En naturtypsklassificering av botten enligt metodik fér b&de Natura 2000 och
HELCOM HUB har ufférts vilket finns redovisat i sin helhet i Bilaga A till miliskonsevensbeskrivningen.

Dérutéver har komstorleksanalyser utférts.

Vindpark Sylen utgérs av ett varierande bottensubstrat bestéende av bade hardbotten- och
mjukbottensubstrat. Férdelningen av substrat per transekter redovisas i Tabell @ . Det bér dock noteras aft
en majorifet av transekterna filmades inom omrédets grundare delar d& dessa djup oftast &r

associerade med hégre naturvérden. | Figur 28 redovisas istdllet substratférdelningen per djupintervall.

Tabell 9. Férdelning av observerat bottensubstrat vid de analyserade transekterna, uppdelat efter
blandat substrat, hard- eller mjukbotten. Procent av totalt antal transekter samt medeldjup i meter fér

substraten i fréga &r Gven presenterat.

Antal
Typ av botten Substrat transekter Procent Medeldjup
(av 94) (meter)
Blandat substrat Totalt 2 2% 31,7
Sten och block 59 63% 30,4
Grus 18 19% 41,6
Hardbotten
Grov sand 1 1% 40,0
Totalt 78 83% 33,1
Sand 7 7% 44,4
Mijukbotten F|nc|i<9rn|gt 7 7% 51,9
sediment
Totalt 14 15% 48,1
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Figur 28. Cirkeldiagram &ver procentuell férdelning av bottensubstrat, uppdelat efter djupintervall.

De analyserade fransekterna dominerades av hardbotten, 83 % av samtliga transekter, och dé var sten-

och blockbotten vanligast med 62 % av samtliga transekter.

Mijukbotten observerades endast vid 15 % av transekterna, dér sand och finkornigt sediment var lika

vanliga bottensubstrat.

Blandat substrat observerades vid 2 % av transekterna, dér transekterna innehsll partier av bade sand

och sten- och blockbotten.
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5.2.1  Klassning enligt Natura 2000

Utifr&n analys av videoinventeringen (Bilaga A) klassificerades 82 % av transekterna inom
projektomré&det fér Vindpark Sylen fill rev (1170) av dessa utgjordes 47 % av underkategorin 1174
(Geogent rev 0-30 m) och 37 % utgjordes av underkategorin 1175 (Geogent rev >30 m). Resterande
del utgjordes av residualkategorin marint vatten (1000) enligt Natura 2000 klassificeringen. Marint
vatten &r en residualkategori fér transekter som inte kan klassas fill né&gon av Natura 2000:s naturtyper.
Sammanfatiningsvis bestér omradet av tvé naturtyper vilka ér rev 1170 och marint vatten 1000. Den
procentuella férdelningen av de tvé& naturtyperna kan variera mot observerade vérden dé& en majoritet
av transekterna filmades inom projektomrédets grundare delar dé& dessa djup oftast ér associerade med

hégre naturvérden.

5.2.2  Klassning enligt HELCOM HUB

En analys enligt HELCOM HUB utférdes av Pelagia och finns att lésa i sin helhet i Bilaga A. HELCOM
HUB ar eft hierarkiskt klassifikationssystem och et bottenhabitat kan klassificeras till sex olika nivé&er enligt

punkilistan nedan:

e Niva 1: Ostersion

e Niva 2: Vart i den vertikala zonen &r habitatet?

e Niva& 3: Vilket ér det dominerande substratet i habitatet?

e Niva 4: Har habitatet négot samhélle i form av biota (bade véxtlighet och djurliv ryms i
"biota”)?

e Niva 5: Finns def nagot karaktdriserande samhéille fér habitatete

e Nivé 6: Vilken &r den dominerande taxa fér habitatete

Den vanligaste typen av habitat enligt HELCOM HUB var "AB.A4U - Baltic aphotic rock and boulders
characterized by no macro community” med 46 transekter. Darefter var "AB.A2T - Baltic aphotic rock
and boulders characterized by sparse epibenthic macro community” nést vanligast med 21 transekter.
Ovriga faststallda habitat dverskred aldrig mer @n sju transekter per habitat (Tabell 10). Inga av de
observerade habitaten enligt HELCOM HUB &r klassade som rédlistade.
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Tabell 10. Oversiktlig tabell av férdelningen av observerade habitat enligt HELCOM HUB. Ej

- VINDPARK SYLEN

inkluderat ér Niva 1 och 2, dar samtliga transekter ar klassade som “A — Ostersjén” vid nivé 1 och

alla transekter vid niva 2 var utanfér den fotiska zonen (B — Afotiska zonen) med undantag fér
kategorin “Rocks and boulders”, dér tio transekter klassades som inom den fotiska zonen och

darmed far beteckningen A istéllet for B.

Niva 3 Niva 4
0> <10% coverage of
epifauna or vegetation
Mixed
substrate No vegetation or
macrofauna present
0> <10% coverage of
epifauna or vegetation
Rocks
and
boulders
No vegetation or
macrofauna present
Macroinfauna present
Sand

No vegetation or
macrofauna present
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Niva 5 och 6
(Kod - Beskrivning)

AB.M2T - Baltic aphotic mixed substrate

characterized by sparse epibenthic
macro community

AB.M4U - Baltic aphotic mixed substrate
characterized by no macro community

Totalt:

AA.A2T - Baltic photic rock and
boulders characterized by sparse
epibenthic macro community

AB.A2T - Baltic aphotic rock and
boulders characterized by sparse
epibenthic macro community

AA.A4U - Baltic photic rock and

boulders characterized by no macro

community

AB.A4U - Baltic aphotic rock and

boulders characterized by no macro

community
Totalt:

AB.J3N - Baltic aphotic sand
characterized by infaunal crustacea

AB.J3NT1 - Baltic aphotic sand

dominated by Monoporeia affinis and

Saduria entomon

AB.J4U - Baltic aphotic sand

characterized by no macro community

Totalt:

miliskonsekvensbeskrivning

Antal

2]

46

77

Procent

1,1%

1,1%

2,1%

7,4%

22,3%

3,2%

48,9%

81,9%

1,1%

5,3%

2,1%

8,5%

Medel
-djup

34,5

28,9

31,7

20,8

41,3

20,8

31,9

33,0

47,0

45,4

38,3

43,8



Niva 3

Coarse
sediment

Muddy

sediment

SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Niva 4

Macroinfauna present

No vegetation or
macrofauna present

Macroscopic infauna
present, no epibenthic
macrofauna

Niva 5 och 6
(Kod - Beskrivning)

AB.I3N - Baltic aphotic coarse sediment
characterized by infaunal crustaceans

AB.14U - Baltic aphotic coarse sediment
characterized by no macro community

Totalt:
AB.H3N - Baltic aphotic muddy
sediment characterized by infaunal

crustaceans

Totalt:
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Antal  Procent

2 2,1%
1 1,1%
3 3,2%
4 4,3%
4 4,3%

Medel
-djup

48,3

48,2

48,3

54,6

54,6
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De olika HELCOM HUB klassernas férdelning inom Vindpark Sylen aterges i Figur 29.

Figur 29. Uppskattning av utbredningen av bottensubstrat inom Vindpark Sylen, enligt HELCOM
HUB.
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5.2.3  Miljoféroreningar i sediment

Barian av juni &r 2023 utférdes proviagning av sediment och milisgifter inom projektomradet av

Pelagia. Rapporten &terfinns i Bilaga A.

Sedimentprovtagningen utférdes vid 21 olika provtagningsstationer inom projekiomradet. Stationernas
position slumpades ut s& provstationer férdelades mellan havsdjup p& dver 40 m och under 40 m i syfte

att scikerstalla provtagning av bade ackumulationsbottnar och erosionsbottnar i omradet, se Figur 30.

Fér provtagning anvéndes van Veen-proviagare dé de grovkormiga och hérda sedimenten inte
méjliggjorde provtagning med rérproviagare. Frén varje erhéllet prov uttogs ett prov av yiligt sediment
(0-0,05 m) och om majligt ett prov frén djupare sediment (> 0,05 m). Om sediment ej erhéllls, pa&
grund av avsaknad eller fér kompakta sediment, avbréts provtagningen efter sex provtagningsférssk och
provpunkten utes|éts frén vidare undersskning. Prov frén 13 stationer erhélls. Detta resulterade i 13 prov
fran ytliga sediment och ett djupare sediment. Totalt ingick sediment frén totalt 13 lokaler férdelat p& fem

samlingsprover.

Maijoriteten av de tagna sedimentproverna hade en brunférgad yta best&ende av grus och sand som
sedan &vergick i finare material och dominerades d& av silt- och lerpartiklar. Torrsubstanshalten (TS) i de
analyserade proverna varierade mellan 67,.5-83,3 %. Glaodférlusten var i regel liten och varierade
mellan 0,8-2,0 % TS. Baserat p& glodisriusten klassificerades maijoriteten av de analyserade proverna

fill gyttiefria sediment, vilket innebdar att sedimenten innehsll l&ga koncentrationer av organiskt material.

Kemiska och fysikaliska analyser utférdes p& samlingsprov innehéllande sediment frén tvé fill tre
provtagningsstationer, dér lika volym sediment frén respektive provstation blandades fill ett homogent

prov.

Proverna analyserades med avseende pd miliggifter enligt nedan:
e Torrsubstans

o Clodferlust

e Bersknad TOC (total organiskt kol)

e Polyaromatiska kolvaten (PAH)

e Polyklorerade bifenyler (PCB)

e Pesficider och tennorganiska féreningar

e Pefroleumprodukter —alifatiska och aromatiska kolvéten
e FOX -Extraherbara organiska halogenerade émnen

e Dioxin och furaner

e Metaller (10 metaller enligt Naturvardsverket + kvicksilver)
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Samfliga analyser utférdes av Eurofins Environment Sweden AB (ackrediteringsnummer 1125).
Sedimentprovens fysikaliska och kemiska egenskaper har utvérderats enligt relevant bedémningsgrunder
frén Naturvardsverket, SGU och norska Miligdirektoratet.

Samtliga analyserade sediment innehsll l&g organisk halt vilket indikerar att risken fér exponering av
féroreningar bundna till organiskt kol &r lég. Sedimentets egenskaper var i évrigt éven det liknande i
maijoriteten av prover vilket indikerar att analyserade prover representerar vanligt férekommande

sediment i omradet.

Sammanstéliningen av de kemiska analyserna visar p& generellt Idga halter och halter under
rapporteringsgrénsen fér vald analys i de undersékia sedimentproverna. Befintliga tréskelvarden och
gransvérden, som indikerar risk fér p&verkan, underskreds i samtliga analyserade prover med eft
undantag. Langtidsexponering fér arsenikhalten i tvé analyserade prov riskerar aft orsaka kroniska
effekter. Risken for p&verkan av betydelse p& ekosystemet bedéms &ndé som &g dé arsenikhalten
naturligt &r férhéid, arseniken i sedimentet kommer delvis vara bundet till partiklar &ven vid uppgrumling
av sedimenten samt att risken fér exponering endast géller fér en del av projektomrédet och under en
begrénsad tid. Fér dvriga analyserade édmnen indikerar uppmaétta halter att risken fér paverkan pd

ekosystemet d&r férsumbar,
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Figur 30. Karta &ver undersskningsomradet (bld polygon) och provtagningsstationer fér

sedimentprovtagning.
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5.3 Meteorologi
For vindkraftsparken bedsms langtidsmedelvinden som mycket god, ca 9,4 m/s p& 200 meter hsjd
éver havet. Bedémningen &r gjord baserat p& Global Wind Atlas (Global Wind Atlas, 2023).

Dominerande vindrikiningar &r véstsydvast-sydsydvést, se Figur 31.

For att ge ytterligare input avseende vindresursen i omrédet och underlag till slutlig design av
vindkraftsparken kommer troligen en fill tre matutrustningar att verifiera vindresursen i projektomré&det.
Fundamentet fill métutrustningen kommer dock att vara betydligt mindre j@mfért med de fill
vindkraftverken fill f6lid av lagre laster. Det bed&ms som mest troligt att métutrustningen kommer att resas

som del av detaliprojekteringen, dvs efter aft milistillstand erhéllits.

Figur 31. Vindros som visar férhérskande vindrikining i projektomrédet.
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5.4 Oceanografiska férhallanden

Data har samlats in fér vattensténd, strsmmar, vagor och isférhallanden vilket redovisas nedan.

5.4.1  Temperatur, syre och salthalt

SMHI har en méitstation vid Finngrundet ca 30 km séder om Sylen. Dér méts havstemperatur och
vaghoid (SMHI, 2021). Métningar vid Finngrundet startades vid 2006. Medelvarde frén dessa
mé&ingar visar pd en temperatur om 8,9 C° med maxvérde om 25,6 C° som uppmdittes den 19 juli
2018. Under 2020 var medelvardet 8 C° och eft maxvérde 22,3 C° som registrerades i slutet av juni.

Salthalten i Bottenhavet ar l&g omkring 5 PSU frén ytan ner till ca 40 m djup. Detta kan verifieras med
provtagningar i Svea Vind Offshores projekt Vindpark Gretas Klackar 1 som ligger ca 24 km nordvést
om projekiomrédet. Det bedéms vara liknande férhéllanden avseende temperatur, salthalt och syrehalt i
denna del av Bottenhavet. Resultaten fréin métningama i Vindpark Gretas Klackar 1 redovisas nedan
(AquaBiota, 2022).

Vid inventeringarna i Vindpark Gretas Klackar 1 i maj varierade temperaturen i ytvatinet i
projektomrédet mellan 5-7 C° och i djupvatinet mellan 3-4 C°. Termoklinen dvs temperaturspréngskikt
observerades vid 8-9 m djup. Syrehalten hade smé fluktuationer genom hela vattenmassan 8,5-9,3

ml/I. Salthalten var j@mn genom hela vattenkolumnen vilket &r typiskt fér Bottenhavet 5,1-5,3 PSU.

Diupprofilerna frén provtagningarna i augusti skilier sig nagot frén de tagna i maj (Figur 32).
Temperaturen i vatinets dvre skikt ér hagre, ca 16 °C, for att sedan vid 14 - 15 m djup snabbt sjunka till
temperaturer ndra de som sags pd liknande djup i maj ca 5 - 6 °C. Fortsatt ser syremétinaden i
vattenmassan olika ut mellan érstiderna. | projektomradet i augusti var syrehalten ca 6 - 6,5 ml/I.
Orsaken till detta @r delvis att syrgasmétinaden minskar under sommaren dé temperaturen stiger, men

kan Gven vara aft biologiska processer som kréver syre dkar under sommaren.

Figur 32. Djupprofiler frén station GK1_001 belégen i projektomradet fér Vindpark Gretas Klackar

1. Grafen till vanster illustrerar férhéllandena under maj och grafen till héger augusti 2021.

5.4.2  Siktdjup

Den fotiska zonen inom Vindpark Sylen uppmattes i september och okiober 2023 fill maximalt 22,5

meter (Bilaga A) vilket ger ett ungeférligt sikidjup p& 11,2 meter.
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5.4.3  Vattenstdnd

Havsvattensténdet ldngs den svenska Bottenhavskusten varierar i regel mellan +/-40 cm vintertid och
nagot mindre sommartid, relafivt det beréknade medelvattensténdet. Varje &r férekommer dock fillfallen

med stérre avvikelser én sé.

54.4  Strommar

Havsstrommarna bildas genom ett samspel av olika krafter. De viktigaste strémdrivande krafterna i
svenska farvatten dr; horisontella densitetsskillnader, havsytans luting, tidvatten, anléggningar i vatten
s&som fill exempel vindkraftverk och lufttrycksskillnader. Utsver de drivande krafterna finns bromsande
krafter, s&som friklion mot botten och kuster. Den s& kallade Corioliseffekien p&verkar vatten mot dster
(p& norra halvklotet) i férhallande till rérelserikiningen. | de svenska farvattinen kan man, férutom fér

frénga passager i skargdrden pé véstkusten, bortse fran tidvattenstrsmmar.

5.4.5 Vagor

SMHI har sedan 2006 en métstation vid Finngrundet séder om Vindpark Sylen. Dar méits
havstemperatur och vaghsid (SMHI, 2021). Bolaget har tagit del av dessa métningar.

Vaghsid brukar definieras som signifikant véghaid vilket beréknas som medelvérdet av den hogsta
tredjedelen av vagorna vid ett visst fillfélle och brukar éven beskrivas som den upplevda vaghsiden.
Vagklimatet i Bottenhavet ar betydligt mildare én langs den svenska véstkusten och Nordsjon vilket ér

fordelaktigt for etablering av vindkraft.

Data fréan SMHI:s végboj vid Finngrundet visar p& eft medelvérde av signifikant vaghsid om 0,85 meter.
Medelvarde f6r maximal véghajd ar 1,39 meter samt eft medelvarde av vagperiod av 3,4 sekunder.
Vagor éver 4 meter utgér 2 % av uppmétta maximala véghsjden medan vagor dver 1 meter ér mer
frekvent och utgsr 57,5 %. Ett maxvérde om 6 meter registrerades under en dag i januari 2018 d&
stormen "Fredrik” drog in frén Vasteuropa. Under 2006 uppmdittes en maximal véghsid pd nérmare @

meter och en signifikant v&ghsid p& néstan & meter.

Den forhérskande vagrikiningen ar nordlig med ca 25% fsljt av sydést och sydvést se Figur 33.
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Figur 33. Figuren beskriver férhérskande vindrikining vid végbojen i Finngrundet. Figuren baseras

pd data hémtad fran SMHI (SMHI, 2021).

5.4.6 Isforhallanden

Frén Meteorologiska Insfitutet (Finlands motsvarighet fill SMHI), och frén SMHI finns fakia aft tillgé

gdllande Ostersjons isforhallanden. Nastkommande information dr hédmtad fran dessa kallor.

5.4.6.1 s p& Ostersjon

Isforhéllandena i Ostersjon varierar kraftigt fréin ér till &r. Den istéckta arealen dr som stérst under

januari-mars, vanligast i skiftet februari-mars.

| medeltal tacker isen 170 000 km? av Ostersjon, vilket motsvarar 40 % av hela Ostersjons areal (422
000 km?, inklusive Kattegatt och Skagerrak). Isens minsta utsiréickning pétréiffades under vintern
2019/2020, dé& isens maximala areal endast var 37 000 km? (SMHI, 2022). Bottenviken och &stra
Finska viken fryser alla ér. | november borjar tillfrysningen av Ostersijon i de norra delamna av Bottenviken
och innersta Finska viken. Dérefter fortsdtter frysningen i Kvarken, i sédra delar av Bottenviken och pé

kustomrédena p& Bottenhavet (Meteorologiska institutet, 2022).

Under normalvintrar fryser hela Bottenviken, Kvarken, néstan hela Bottenhavet, Skarg&rdshavet, Finska
viken och delar av norra Egentliga Ostersjon. Under milda vintrar fryser Bottenhavet inte alls och Finska
viken endast delvis. Under strénga isvintrar stréicker sig istécket éinda till de danska sunden och till
centrala Egentliga Ostersion. Islossningen framskrider fréin séder mot norr. Isvintern r i medeltal under
20 dagar lang i de norra delarna av Egentliga Ostersion medan den varar éver ett halvt ér i den norra

delen av Bottenviken.
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5.4.6.2 Isformer

Isen i Osfers]én utgérs av antingen fastis eller drivis. Fastisen &r, som namnet séiger, stationdr is som &r
forankrad vid holmar, kobbar och grynnor. Fastis férekommer vid kusterna och i skérgéarden dér
vattendjupet i allménhet &r mindre én 20 meter. Fasfisen bildas redan i bérian av issésongen och férblir

stationar anda tills den smélter p& véren.

| 3ppna havet bildas havsisen av drivis som rér sig med vindar och strsmmar. Drivisen kan vara slét s,

hopskjuten is eller bestd av packisvallar. Isvallar som bildats av drivis kallas packis.

Figur 34. Olika istyper fran Meteorologiska Institutets hemsida. Langst till vanster i bild, fast is, i

mitten drivis och léngst till héger packis. Foto: Jouni Vainio

Drivisen &r rérlig. Under stormiga dagar kan eff tunt drivisfélt férflytta sig 20 - 30 kilometer. P& grund av
isens rorelse spricker efft enhetligt isfélt upp iisflak, vilkas diameter kan vara flera kilometer. Nér isflaken

rdr pd sig uppstdr rakar, sprickor, hopskjutning och packisvallar.

Packisvallar och sériebdlten ar de féreteelser som har den stérsta inverkan pa vintersisfarten i Ostersion.
Isférstérkta fartyg med kraftiga maskiner kan bryta fill och med en meter tjock j&mn is, men kan inte réra

sig i packisbdlten och sériebdlten utan isbrytarhjélp.

5.4.6.3 lsvinterns stranghet

Istiansten p& SMHI och Meteorologiska Institutet beskriver hur stréing isvintern pa Ostersién ér med hjdlp
av tre klasser: mild, genomsnittlig och stréing. Den figrde klassen, ytterst stréing, kan éven anvéndas vid
behov. | Figur 35 visas isens maximala utbredning enligt SMHI. Efter &r 2020 f6rvéntas isbildning allimer
séllan vid Géavleborgsomradet. Detta ér ocksd n&got som bekréftas av isvintern 2019 /2020 som syns i
Figur 36.
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Figur 35. Maximal utbredning av havsis i framtiden. Kartan visar beréknade medelvérden. Linjerna

motsvarar prognos fér maximal utbredning av havsis fér de olika &ren. (Sveriges vattenmiljs, 2023)
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Figur 36. Isvintern 2019,/2020 var en lindrig isvinter. Gré férg &r fastis, brunt sammanfrusen drivis,
rétt mycket tét drivis, lila tunn j@mn is, gul spridd drivis, grén mycket spridd drivis och vitt &r isfritt
(SMHI, 2022).
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5.4.6.4 Havsisens rorelser

Havsisens rorelser fororsakas av vindar och strsmmarna i havet. | Ostersjon férekommer det inte kraftiga
konstanta strsmmar, och darfér bestéms isens rérelser huvudsakligen av rddande vindférhéllanden. Isens
rérelser bestéms av vindrikiningen och vindstyrkan, av den friklion som &stadkoms av isens och vattnets

relativa rérelse, av den inre friktionen i isféltet och den av jordens rotation férorsakade Corioliseffekten.

Nar vindhastigheten dverstiger 5 meter per sekund bestémmer den isens rérelser. Isen rér sig d& med en
hastighet som &r 1 — 3 procent av vindhastigheten. Som exempel kan nédmnas att isen rér sig med en
hastighet p& 0,2 - 0,6 knop da vindhastigheten &r 10 meter i sekunden. Ju enhetligare isféltet &r desto

l&ngsammare rér def sig.

5.5 Riksintressen

De riksintresseansprék som finns i narheten av projektomradet fér Vindpark Sylen ér enligt 3 kap. 5 §
milibalken yrkesfiske, 3 kap. 6 § milisbalken naturvard, frilufisliv och kulturmilis, 3 kap. 8 § milisbalken
energiproduktion (vindbruk) och kommunikation samt 3 kap. @ § miliebalken p&verkansomrade

vaderradar. Dessa &r beskrivna nedan under respekfive rubrik.

Det finns inga riksintressen enligt 4 kap. miligbalken i form av rérligt frilufisliv, obruten kust eller

hogexploaterad kust.

5.5.1  Riksintresseansprak 3 kap 5 § MB, yrkesfiske

Riksintresse for yrkesfiske beskrivs i viss utstrackning i havsplanema fréin Havs- och vattenmyndigheten.
Omraden fér yrkesfiske inom kustzonen omfattas dock inte av havsplanerna varfér beskrivningama
nedan istéllet hamtats frén rapporten FIV Faingstomréden Finfo 2006:1 (Thémavist, 2006). Riksintresse
for yrkesfisket finns i form av féngstomréde kusten, fangstomré&de utsje samt fiskhabitat och

rekryteringsomraden, se Figur 37.

F&ngstomradet Finngrundet V ligger ca 8 km sydsst om projekiomrédet och ar 372 km?. Enligt
havsplanerna bedrivs eft fidvis intensivt pelagiskt fiske i omradet. Férutom svenskt fiske bedrivs éven finskt

fiske i omradet.

Fiskhabitat- och rekryteringsomradet Finngrundens bankar (669 km?) ligger ca 22 km séder om
projektomrédet. Olika fiskarter ar fér sin reproduktion anpassade fill olika omgivningsfaktorer och
milisférhéllanden. P& Finngrundens bankar rér det sig framfér allt om viktiga lek- och uppvéxtomraden

for sill /stromming.

Fangstomré&det Finngrundet O ligger ca 32 km sydést om projektomrédet och ér 820 km?. Enligt
havsplanerna bedrivs eft fidvis intensivt pelagiskt fiske i omrédet. Férutom svenskt fiske bedrivs éven finskt

fiske i omradet.

Fangstomradet Lénnangersfiarden Hornslandet Hélick ligger pd et avsténd om ca 43 km
vastnordvast om projektomradet. Omré&det bencémns i Finfo som nr 15 (RI YF 35) och det &r 492 km?

stort och &r utpekat som faingstomréade fér sik och strémming.
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Fangstomré&det Skérsa Ljusnefjarden Axmarfijarden Iggén ligger pd eft avsténd om ca 46 km véster
om projektomradet. Omradet benamns i Finfo som nr 16 (RI YF 36) och det &r 504 km? stort och &r

utpekat som fangstomrade fér sik, lax, stromming samt andra sétvattensarter.
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Figur 37. Projektomrédet och kabelkorridorerna fér Vindpark Sylen i férhallande till riksintresse enligt
3 kap 5 § MB.
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5.5.2  Riksintresseansprak 3 kap 6 § MB

Alla omré&den av riksintresse fér naturvérd, friluftsliv och kulturmilie i forhallande till projektomradet och

kabelkorridorerna fér Vindpark Sylen redogérs nedan.

Samtliga riksintresseomraden enligt 3 kap. 6 § milidbalken ligger véister om projektomrédet. De flesta

ligger néra kusten och inget ligger nérmare &n ca 43 km frén projektomrédet.

5.5.2.1 Naturvérd

Alla riksintresseomré&den for naturvérd ligger langt ifréin projektomré&det. Nedan redogérs fér de

riksintresseomréden som ligger nérmast projektomradet dvs. de inom 55 km frén projekfomrédet.

Alsion ca 61 km, Bodagrottorna ca 66 km, Skdérian ca 66 km, Axmar-Hégmosse-Gnagmur ca 71 km
och Hamréngedn ca 76 km frén projekiomrédet kommer inte att paverkas av vindkraftsparken vare sig
fysiskt eller visuellt.

Det omré&de som ligger nérmast &r riksintresseomrédet Hudiksvallskusten. Omréadet ligger ca 43 km
va@stnordvast om projekiomréadet. | registerbladet anges féljonde om omrédets huvuddrag: Det omréde
som hér kallas Hudiksvallskusten omfattar Hornslandet, Njuténgerskusten samt mellanliggande uddar
och &ar, bland a Agégruppen i sydost. Det ér den enda stérre skargarden mellan Upplandskusten och
Sundsvall. Den ar anmérkningsvart oexploaterad och representerar ett antal fér norrlandskusten typiska
drag.

Berggrundens strukiur har bestamt kustens ytgestalining. Sérskilt patagligt ér detta léngs
Nijuténgerskusten, dér en vertikal skiffrighet i gnejs och gnejsgranit manifesteras i stor brutenhet, djupa
vikar och l&nga uddar, vilket gér kusten attraktiv fér fritidsbatar. Smé dar som Lillklubb, Krokholmen och
Storklubb i Hélscngesficirden &r branta och har séregna former. Samma berggrundsstruktur ligger
bakom Agégruppens ost-véstliga orientering, som dock korsas av nordsydliga sprickdalar. Homnslandet
awviker helt frén denna och hela Bottenhavskustens struktur i évrigt. Likt en massiv platé, 110 m 6 h som
hogst, upptréder det ndrmast som bergkullarna vasterut i Hélsingland. Avsnémingen frén fastlandet

leings Amaviken folier det nord-sydliga sprickdalsménstret.

Isrérelserikiningen har varit dvervéigande NV-SO med en sen vridning eller framstét fran NO. P& Kraksn
i Agdgruppen finns et av de nordligaste exemplen pé réfflor frén denna. Morénen &r p& dstra
Hornslandet extremt storblockig. Den uppvisar éverlag f& egna ytformer och ar mycket kraftigt svallad,
vilket givit upphov till kalspolat berg och flera vidstréckia klapperfélt med strandvallar i exponerade
légen. P& Hornslandet ar de stérst pd sydsidan. P& Méssnasudden, Leskdr, Tihélloma, Agén och
srangesndset dr de ndgot mindre men typiska. P& Hornslandets sydspets finns grottigé&ngar. Skalférande
sediment med framst blémusselskal, bildade 3 000-4 000 é&r f Kr &r sérski1t vanliga kring 70-75 meters
hajd éver havet. Négot léngre indt landet &ér de som mest talrika léings Bottenhavskusten. Dyner finns pé&
Hornslandet intill Halick.
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Vegetationen har inlandskarakicr mycket beroende av topografin och historiken. Barrskog préaglar
omrédet och anknyter till inlandet, men 6vinslaget &r stort och intressant: Lévbrannor, Gven med
&delloviradslag och klibbal, karakiariserar Hornslandet effer den stora branden 1888; Frodig
lundvegetation med ursprungliga ddellévinslag av t ex ask, lind och 16nn upptréder pd skalgrusbankar,
bland annat pa Orangesnaset; Havdad 1ovskog i ett levande odlingslandskap patraffas kring
Flackaviken. Barrskogen ér hedartad och ofta lémnad som impediment pga den kraftiga ursvallningen.
Exempelvis finns fina tallurskogar pé& Stora Tihdllan och p& Méssndsudden samt liknande orérd skog pé

Leskar, Balson, Sma-Tihallan och Vatnasudden.

| augusti 1997 eldhériades stora delar av Agén inom Agén - Krakéns naturreservat. Orsaken fill
branden antas ha varit eft blixinedslag. Den mycket svarsléckia branden berérde 250 - 300 ha av 8ns

barrskogar.

Fagelgédslade strandéngar ér vanliga inom omrédet. | ansluting till avsnérningssjdar kan
landhsjningssuccession studeras, exempelvis i alkarret vid Sebbersvik som 1917 beskrevs som en
havsvik. Dar véxer nu ocksé knottblomster. Myrvegetation upptrdder mest p& éréngesnéset och pa
Hornslandet, mycket omvéixlande beroende pé& topografin. Normalt ér den fattig, men et rikkérr har

rapporterats frén Vé&ingsudden.

Djurlivet har flera intressanta inslag. P& Hornslandet finns bland annat utter och en sérskilt kraftig stam av
bade élg och r&djur, tack vare de manga I6vinslagen. Dessa ger ocksé de nddvéndiga betingelserna
for hotade skogsfaglar som vitryggig hackspett och gréspett. Den av miliggifter starkt pressade
grésdlsstammen fredas med eft djurskyddsomréde inom ett av sina parningsomréden pé& Stora Tihéllan.
Sisfégel fredas i fagelskyddsomrédena p& Norrharet och p& Disan utanfér Vatnasudden. Sisfagellivet

&r ocksa rikt i den igenvéixande, néringsrika Flackaviken.

Inom omré&det finns ett flertal fiskeléigen med i sen tid bevarad funktion, V&tnas, Holick, Kuggsren m. fl,,
av infresse fér sévél det rérliga friluftslivet som kulturminnesvarden. | évrig ér omrédet sldende opéverkat
vad géller bebyggelsen och tamligen svaratkomligt fér rationellt skogsbruk. Allisedan 1960-talet har
intensiva fiskevardande insatser gjorts p& Hornslandet, inklusive bland arotenonbehandling. Utanfér

Svartudden, SO Balsén och NO Agén gérs bottenfaunaprovtagning inom PMK.

Lillrsmyran &r eft vétmarksomréde med vérdet av karrkomplex och stréing-flarkkérr. Omradet har en rik

och varierad flora. Stormyran har vérdet av sumpskog. | omrédet finns dven en artrik flora.

Representativa naturbetesmarker, vid Oppegérden, med l&ng kontinuitet och med 8ppen hagmark.
Vanliga vegetationstyper &r torrdng av farsvingeltyp och fukidng av tuvtételtyp. Vaxtsamhallena ér bitvis
art- och individrika, med arter som slétterfibbla, kattfot, varfingersrt, varveronika, vartérgémmige, stagg,

ormrot, rédklint och luddhavre.
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| Sederhamns skargard, omkring 50 km véister om projektomrédet, ligger den lilla 6n Lilljungfrun som ér
av riksintresse fér naturvard. | registerbladet anges att omradets huvuddrag ér féljiande: Den ca 25 ha
stora Lilliungfrun i Séderhamns skargdrd ér bevuxen med en gles olikaldrig barrblandskog som blir allt
lagre mot den hért exponerade ostsidan. Bland klapperstenarna véxer mattformigt utbredda granar vars
form &r, resultatet av vegetativ férékning. P& éns véstra sida, som infe &r lika hért utsatt som den &stra,
finns en markerad klibbalbérd och strandéngspartier. Ett mindre klapperfélt intar éns krén. En liten

sandstrand pé &ns vastsida ar en valbesskt badplats.

De stérre av arna runt Lilljiungfrun ér bevuxna med gles barrblandskog medan de mindre i regel @r helt
tradlosa. Sméavama kannetecknas ofta av éririka strandangar. Ogruppen kring Lilljungfrun representerar
fillsommans med Lilljungfrun hela serien av utvecklingsstadier hos en landhainingskust fram fill vél
etablerad flera generationer gammal barrskog. Fagellivet pa Gama ar rikt och varierat. Oarna dr

obebyggda.

Riksintresseomradet benémnt Axmarkusten ligger ca 50 km sydvést om projektomradet.

Riksintresseomradet Axmarkusten bestér av eft skérgardslandskap som till dver 80 % utgérs av vatten.

| registerbladet anges féliande om omré&dets huvuddrag: Axmarkusten strécker sig fréin Gésholmaudden
och Gashéllans lilla klippholme i séder, dver landskapsgrénsen, via en lag arkipelag norr om Kusén,
Axmarreservatet, upp till Storjungfrun. Den senare @r en relativt stor, ca 3.5 x 2 km, och isolerad 6,
maximalt 22 m & h, 7 km utanfér fastlandet. | omr&det ingér delar av den innanfér liggande

fastlandsstranden och Skarjans utlopp, Fissjan, vid Axmar bruk.

Berggrunden inom omrédet varierar mellan gnejsgraniter och ytbergarter med vanligtvis ost-véstlig
strykning. Det &r t.ex. amfibolit- och sedimentgnejs, Hamrangesynklinalens norra flank, som styr
Axmarfigrdens och Gasholmauddens strykning i sédra delen av omrédet. P& Svartstensudden gér den i
dagen som en starkt sondersprucken och kraftigt vitirande basisk bergart. Oarnas nord-sydliga tendens
torde emellertid vara endogent betingad utefter grunda férkastningar som exempelvis framtréider léngs

Kusons vastra strand.

Isrérelserikiningen, aterspeglad i réfflor, har som ofta inom kustzonen, varit i stort sett nordvdstlig, fér aft i

eft senare skede vrida &t nord och ibland, som pé& Storjungfrun, 6vergd i den bottniska isens ostnordost.

Stérre delen av Axmarreservatet ér mycket flack, stenig och ung, dominerad av en rikblockig-
storblockig morén och ofta skyddad frén svallning bakom de yttre &arna. Eventuellt &r morcnen flackt
smakuperad med en allmén orientering i NV-SO, négot som enligt Lundgyist i Iéingsorienterade former

speglar den éldre isrorelserikiningen.

De flesta strénder ar sénderbrutna och svértillgéngliga, ofta med et patagligt inslag av orfocerkalk
bland blocken. Att déma av blockens lokalisering torde kambrosilurberggund ansté pdé bottnen av
fiagrden @ven innanfér Tuppara-Storjungfrun och blocken dérfér harréra fran den nordvéstliga
isstrommen. Kraftig svallning har resulterat i betydande klapperfélt p& de yttre dama. Enstaka isolerade

sandstréinder férekommer, bl.a. léngs Kuséns i évrigt branta véstra strand.
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Storjungfrun &r morantéckt med exponerad klippstrand eller urspolade klapperfalt. Sarskilt vél utbildade
&r de vid Rasdmarn med strandlinjer. Vid Toppartallen finns en fin badstrand, medan évriga stréinder ar

blockrika och svéarforcerade.

Vegetationen i och kring Axmarreservatet préiglas av en trivial barrblandskog, med klibbal i sankare
partier. P& de mé&nga smadarna har denna féit né eft naturskogsstadium, ofta med spontana &dla
fréidslag i lsvbarden. Mycket intressant dérvidlag ar Kusé kalv-arkipelogen, vars komplexa karakiér och
opé&verkade sfatus ger goda majligheter fill studier av barrskogens efablering och successioner i en
landhsjningssituation. P& Kusen finns flera lundpartier léings den brantare véstsidan. | Kalvhararna-
arkipelagen och framfér allt pa Tuppama kan 16vskogen stundtals helt dominera. Héllmarkstallskog
préglar annars exponerade krén. Langs Svartstensudden véxer figllens prakilav (Xanthoria elegans),
gynnad av de basiska bergarterna, dessutom norigasréken och gaffelbréaken. Synskér och Gashéillan
drabbades sdrskilt av den svéra vinterstormen 1954 och bér idag en ung planterad tallskog. Dock
klarade sig en urskogsliknande tallskog med mycket grova tallar p& Synskér. Strandvegetationen
uppvisar eft flertal aspekter inom omrédet. P& Gésholmauddens straste del hittas igenvéxande
strandéngar med ett havtornsbdlte, vilket ocksa finns p& Synskér. Motsvarande strandvegetation i Kusé
kalvarkipelagen hyser flera sydliga arter néra sin nordgréns s&som strandaster, kustarun och
vattenmynta (var. litoralis). | anslutning fill Norrficirden vid Axmar bruk férekommer maktiga, regelbundet
dversvammade vatmarker med vass, sdv, havssév och bunkestarr samt omedelbart ovanfor, ett alkéarr
med dy, grunt vatten och ett varierat fégelliv. Vidare finns har en lund med mycket frodig vegetation, rik
dven pé& ddla tradslag alm, ask och [8nn - och med ett dngsartat buskskikt med tecken pa lang
kontinuitet. En intressant fukidng med bl.a. slokstarr ansluter. P& Kusén, Storjungfrun och ett antal
ytterligare lokaler i Axmarreservatet véxer strandflokan (Ligusticum scoficum). Den har en disjunkt

(tvé&delad) utbredning med egentlig tyngdpunkt léngs norska och svenska vastkusten.

Storjungfrun &r till stérsta delen barrskogsbevuxen, med blott f& naturskogsrester kvar. Flera smé
myromraden och tiéirnar gér skogen omvéxlande och attraktiv. Storjungfruns flora &r témligen trivial och
fattig, med endast enstaka &dla l6virgd. Den kalk- och fukigynnade, saprofytiska néstroten har dock
iakitagits i eff rikt best&nd och som tidigare n&mnfs strandflokan. Skye gjorde hér en noggrann
dokumentation av éns skogsbesténd med infressanta iakttagelser kring frégor om féryngring-
skogsbrand-stormar och utmarkta majligheter for framtida forskning. Han har p& samma 6 dessutom
gjort en tidig dokumentation av klippstrandens geolitoral {Skye 1965). Fagellivet inom Axmarreservatet
kan karakteriseras med svérta, ejder, tobisgrissla, sillirut och silvertérna. Goda reproduktionsomréden
kan reservatet erbjuda dven vigg, sméskrake och annan vitfégel. Regelbundet observeras grégds och
havsém. Utanfér Géasholma finns ett sarskilt rikt fagelliv med bl.a. en tobisgrisslekoloni. Storjungfruns
fagelliv &r enligt uppgit riki, men ofullstandigt beskrivet. Fiske p& uppvandrande id var férr mycket

vanligt i Fissjan, vars vattenomréde &r betydelsefullt som lekvatten.

Kulturlandskapet inom omré&det &r frémst upphéngt pd de ménga gamla fiskelégena, i ménga fall
svergivna och drabbade av uppgrundning, exempelvis p& Tupparna. Etttill helt nyligen levande
odlingslandskap, med &krar och éngar stadda i igenvéxning, pétraffas kring de gamla fiskelagena pé
norra delen av Kuson. Storjungfruns dldsta kvarvarande bebyggelse torde vara fréin 1600-talet, bl.a. ett

valskstt fiskarekapell.
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P& Kusén bedrivs ett aktivt skogsbruk. De ménga andra skyddade smé& éarna i reservatet har tack vare
sin storlek ej utsatts fér avverkningar eller betesdrift. Skye konstaterar efter sin noggranna skogsstudie p&
Storjungfrun att 8ns skogar under 1900-talet héggs sénder genom s.k. skogsvérdande atgérder varfér
stormskadorna numera blir tamligen betydande. Omr&det i sin helhet, sarskilt Kuse kalv, ar aftrakfivt for
det batburna friluftslivet.

Riksintresseomrédet Stendorn ligger ca 55 km sydvast om projektomrédet. | registerbladet gér aft lésa
aft omrédets huvuddrag ér: Séderaladsens (Ljusnandsens) osfligaste ufldpare (skérgardsdama
undantagnal) bildar den udde som bendmns Stendom. Den utgérs av en mycket flack sandrygg med
lénggrunda strander. Udden &r i stort sett tradlés, karakiariserad av torréngar, ofta med en fét
krakrismatta p& de &vre partierna och tidvis dversvémmade strandéngar. | den évre strandzonen
férekommer ofta strandrég. Bladvass véxer allmant i strandlinjen. Stendorn &r en av lénets férndmsta
rastlokaler fér stréckande vadare. | stort sett samtliga vadare som regelbundet férekommer i Sverige har
observerats vid Stenéorn. Udden ar dessutom en férnamlig hackningsplats. Till skydd for fagellivet rader
fillresdesférbud fill reservatet under tiden 1,/4-31/8, med undantag fér utsikisplatsen p& udden och

stigen fram till den.

Riksintressena i forhallande fill projektomrédet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 38.
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Figur 38. Projektomr&det och kabelkorridorerna fér Vindpark Sylen i férhéllande till riksintresse 3
kap 6 § MB naturvérd.
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5.5.2.2  Friluftsliv

Alla riksintresseomraden for friluftsliv ligger langt ifrén projekiomrédet. Nedan redogérs fér de

riksintresseomré&den som ligger nérmast dvs. de inom 59 km frén projektomré&det.

Det riksintresse for friluftsliv som ligger nérmast finns ca 43 km véstnordvést om projektomréadet i form av
omradet Hudiksvallskusten med Hornslandet. Riksintresseomradet for Hudiksvallskusten med
Hornslandet stémmer i stort sett dverens med omradet for riksintresse naturvard bendmnt

Hudiksvallskusten.

| véirdebeskrivningen for riksintresset anges féljande. Hudiksvallskusten med Hornslandet anses vara et
av de vackraste kustavsnitten i léinet och samtidigt ett av de mest vérdefulla omradena fér rekreation och
friluftsliv. Omradet &r den enda stérre skdrgarden i Sédra Norrland, vilket gér den sarpréglad i lénet. P&

négra stéllen dr kusten hdgrest vilket skiljer sig i férhallande fill dvrig kuststrécka i Gévleborgs lén.

Omradet &r férhallandevis orért och oexploaterat och har ett varierat utbud av friluftsaktiviteter i en
kulturellt, geologiskt och biologiskt intressant milis. Skogen dr till stor del brandpréglad och dérigenom
rik pé lévinslag och déende samt déda tréd. Det gor aft omrédet ér av sarskilt stor betydelse for
fagellivet och vardefull for fégelsk&dare. Sveaskog, som égs av svenska staten, har utsett halvén
Hornslandet fill ekopark fér dess stora ekologiska varden. Den karakiériseras av klapperstensfélt och
éldre barrskog med inslag av 6v. Halvén har ocksé en stor variation av fiskeméjligheter, med flera sjgar
med naturliga besténd av abborre och gédda men ocksd havssring léngs kusten. Vissa sigar ér
utrustade med vindskydd och har bilvég i narheten. | évrigt finns ett 20-tal leder och spdr fér vandring,
l&pning och cykling p& Hornslandet, liksom flera l&énggrunda sandstrénder fér bad bland klipporna. P&
halvéns sédra udde finns eft stort sandfélt som utgér ett av de mest populéra havsbaden i lanet. Vintertid
finns majligheter fill snéskovandring och skridskodkning. | den sédra delen av Hornslandet finns camping
med hotellstugor samt husvagns- och téliplatser som nés med bade bil och bat ill narliggande
gésthamn. Hér finns ocksé god service med restaurang och café. P& Hornslandets sydspets finns

Heolicksgrottorna som ar Europas nést ldngsta system av urbergsgrottor.

Batlivet i skargarden ér levande och omrédet har flera gésthamnar. P& de mindre &arna finns
ankringsmajligheter i skyddade naturhamnar. Under sommartid anordnas flerdagsturer med havskajaker,
och pé flera stéllen finns kajaker att hyra fér den som vill uppleva skérgarden p& egen hand. P& flera
aar finns anordningar for friluftslivet, sésom informationstavlor, rastplatser/stugor, vindskydd, eldstéder,

stigar, torrtoaletter och sopavlémning.

| omr&det finns ménga fiskelégen av hégt kulturhistoriskt varde. P& Agon finns lénets stérsta kapell som
ursprungligen byggdes p& 1660-talet och pa Balss ett kapell fran &r 1603, b&da inom
riksintresseomréden fér kulturmilisvard. Den befintliga bebyggelsen, i form av vélbevarade réda stugor
ofta sammanbyggda med sjebodar och béathus, &r representativ for 1600- fill 1800-talen. Balssn ar
viktig for friluftslivet dar bade sm& sandstrander men framst Gammelhamnen och de kulturella

lamningarna &r det som lockar.
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Riksintresseomradet Ljusnans dalgéng ligger ca 59 km véistsydvéist om projektomrédet. |
vardebeskrivningen for riksintresset anges féliande. Liusnans dalgéng utgér lanets stérsta
sammanhdngande dlvomréde och &r ett av de fréimsta och absolut mest vérdefulla naturvérdsobijekten i
Gavleborg. Liusnan omges av ett omvéxlande och natursként landskap frén vildmarksartad natur till
intressant kulturbygd. Omrédet &r vélbesskt och variationsrik med manga sevardheter. P& grund av det

geografiska léget, ndra tatbefolkade omr&den, @r Ljusnans dalgang sarskilt vérdefullt som utflykismal.

Ménga friluftsaktiviteter som utévas i omrédet &r starkt knutna till de ménga héga natur- och kulturvérden
som ofta utgér populéra besdksmal och ér viktiga ur turistinéringssynpunkt, exempelvis finns tvé av
UNESCO utsedda vérldsary har; Hélsingegardarna Gastgivars och Kristofers. Vissa aktiviteter ér knutna
fill anlésggningar sésom utférsékning pé skidor, downhilleykling och kulturupplevelser medan andra
aktiviteter till stora delar bygger pé lugn och avskildhet samt oexploaterad natur som exempelvis
naturupplevelser, fritidsfiske, turakning pé skidor och vandring. Liusnan och dess sjpar &r vélkénda bade
inom och utom landet. Ljusnan erbjuder utmérkia kanotvatten i vissa delar av élven och férutsétiningarna
fér bad-, bat- och kanotliv &r mycket goda dven i sigarna innan mynningen; Bergviken och Marmen. P&
manga stdllen finns olika typer av kanoter och kajaker att hyra. Fritidsfisket ér stort under alla &rstider
med besténd av bland annat &ring, harr, siklsjo, regnbége, lax och lake och p& ménga platser finns
anpassade fiskemajligheter fér funktionshindrade. Vintertid ér skidor och skoterékande med eft vél

utbyggt system populért.

Forutsattningarna for friluftslivsutévande ér mycket goda i hela omrédet, med mé&nga stigar och
vandringsleder, anléiggningar och anordningar av olika slag, flera rastplatser, camping- och
lagerplatser samt andra &vernattningsmailigheter av varierande sort. Omréadet ér valbesskt bade under

sommar- och vinterhalvaret och hor till eft av Ianets mest vardefulla omraden for turism och friluftsliv.

Riksinfressena i férhallande fill projektomrédet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 39.
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Figur 39. Projektomradet och kabelkorridorerna fér Vindpark Sylen i férhallande fill riksintresse

enligt 3 kap 6 § MB friluftsliv.
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5.5.2.3 Kulturmilis

Samtliga riksintresseomraden fér kulturmilje ligger langt ifrén projektomrédet. Nedan redogérs fér de
riksintresseomré&den som ligger inom 55 km frén projektomrédet och exponerade mot havet néra kusten

samt de riksintressen som ligger 55 - 80 km fré&n projekiomrédet.

Tabell 11. Riksintressen p& avstédnd understigande 55 km.

Avstand till

Riksintresse, namn Beteckning projektomradet Kort beskrivning
Agé, Draks, Kraksé
och Innerstd Kust- och
fiskehamnar X247 Ca 44 km skdrgardsmiljcer
Prastgrundets Fiskehamn sedan
fiskehamn X604 Ca 46 km vikingatid

Lots och tullstation
Rénnskars lots och med tillhérande
tullstation X610 Ca 51 km fiskehamn
Balss fiskehamn X248 Ca 52 km Fiskehamn

X244

Kuggérens fiskehamn Ca 52 km Fiskehamn
Vallvik X611 Ca 55 km Industriort

Tabell 12. Riksintressen p& avstand éverstigande 55 km.

Riksintresse, namn Beteckning Avstand till projektomradet
Skarsé fiskehamn X607 Ca 59 km
Séderhamn stad X603 Ca 61 km
Séderala X600 Ca 65 km
Endnger X234 Ca 67 km
Njuténger X206 Ca 67 km
Hudiksvall stad X200 Ca 71 km
Forsa X202 Ca 77 km
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Riksintresseomradet Agd, Draks, Kraksé och Innerstd fiskehamnar dr en kust- och skérgdrdsmilie vars
kontinuerliga utveckling sedan medeltiden genom landhsjningens paverkan p& bebyggelse-
lokaliseringen dr scrskilt tydlig, med representativ 1700- och 1800-talsbebyggelse. Uttryck for
riksintresset: Drakéns och Innersténs medeltida lémningar i form av husgrunder, kapellgrund och
sdekyrkogérd. Agéns och Krakén med flera dvergivna hamnlégen, hamnplats med fiskarbebyggelse

och kapell.

Riksintresseomradet Prastgrundets fiskehamn har sedan vikingatid kontinuerligt anvénts fér fiske. Under
senmedeltid Gavlebohamn med scsongsfiske av fiskarborgare frén Gévle och sé sméningom éven frén
Séderhamn. Under 1800-falet fram fill 1960 bedrevs yrkesfiske av permanent boende fiskare pé& &n.
Uttryck for riksintresset: Fiskeldge med sméskalig 1800-talsbebyggelse sammanklungad runt en hamnvik.
Inga avgrénsningar mellan hus och tomtfer. Bebyggelse och markanvéndning organiserad efter
fraditionellt fiskelages-maénster, dvs. langst frén vatinet gistvallarna, som hér har bevarade nét-staliningar,
déarefter bostugor sedan sjsbodar och uthus. Nérmast vatinet bryggor och béthus. Kapell frén 1830
liksom gemensam bagarstuga och mangelbod, begravningsplats. Aldre hamnplats med

bebyggelselamningar, labyrint fran 1600-talet. Gravrésen frén vikingatid.

Riksintresset Rénnskars lots- och tullstation ar préiglat av den lots- och tullverksamheten som bedrevs
pd on fran 1800-talets borjan fill 1960-talet. Fisket har utévats som komplementnaring. Uttryck fér
riksintresset: Byggnader fér lots- och tullstation, lotsstation fréin 1890-talet med tillbyggd radiostation
frén 1960-talet. Representativ, sméskalig bostadsbebyggelse i tré téitt grupperad vid hamnen. Smal

grusad bystig som binder samman bebyggelsen, och andra stigar, stenmurar och gistvallar.

Riksintresseomradet Béalsé fiskehamn ¢r en av Gévleborgarmas stérsta fiskehamnar med representativ
bebyggelse fran 1600- till 1800-talen. Uttryck fér riksintresset: Gamla hamnen med
bebyggelselamningar och kapell frén 1603, hamn frén 1800-talet med tétt liggande fiskarbebyggelse
samt kyrkogérd.

Riksintresseomradet Kuggérens fiskehamn bestdr av fiskehamn med en fér 1700- och 1800-talen
mycket representativ bebyggelse. Uttryck for riksintresset: Vid hamnen téit liggande fiskarstugor, sigbodar

och béathus samt kapell frén 1781 Labyrint samt gravidlt med résen och stensatiningar.

Riksintresseomré&det Vallvik &r en industriort med arkitekiurhistoriskt infressant bebyggelsemilj® fran
1900-talets bérian till 1920-talet. Uttryck fér riksintresset: Arbetarbostéder uppférda fér anstéllda vid en
massafabrik, beladgna dels vid infarten fill fabriksomré&det, dels i strandnéra léigen vid Marviken och
Udden. Bostadsbebyggelsen har tillkommit i tv& etapper. Den férsta, samtida med fabrikens etablering,
bestar av hogresta arbetarbostéder i nationalromantisk stil, ritade av Torben Grut. Bostadshusen frén
1920-talet har dels nationalromantiskt uttryck som inspirerats av de férsta bostadshusen, dels 1920-
talsklassicistisk karaktdr som inspirerats av John Akerlunds arbetarbostéder. Samfida

fidnstemannabostdder. Hamn med sjsbodar och béthus. Sméskaligt vagneit

Riksintressena i férhallande fill projektomrédet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 40.
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Figur 40. Projektomradet och kabelkorridorerna fér Vindpark Sylen i férhéllande till riksintresse

enligt 3 kap 6 § MB kulturmiljs.
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5.5.3  Riksintresseansprak 3 kap 8 § MB

5.5.3.1 Elproduktion, vindbruk

Projektomradet fér Sylen ligger val placerat i férhallande till géllande havsplans omréde B 143 fér
energiutvinning (Ef), se kapitel 2.6.2.1. Projektomradet Sylen ligger utanfér riksintresseansprak fér
vindbruk men omfattas av Energimyndighetens nya férslag till underlag fill energiomréden for
havsplanerna. Riksintresse vindbruk i férhallande till projektomradet och dess kabelkorridorer kan ses i
Figur 41.
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Figur 41. Projektomré&det och kabelkorridorerna f&r Vindpark Sylen i férhallande till riksintresse

elproduktion vindbruk enligt 3 kap 8 § MB.
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5.5.3.2 Kommunikation

Riksintresseanspraket for sigfart visas i gréft och havsplanens anvéndning sisfart i ljusblatt i kartan i Figur
42. | Figur 43 kan riksintresse fér kommunikation ses i férhéllande till vindkraftsparken och dess

kabelkorridorer.

e | den nationella havsplanen fér Bottniska viken dr ett sjtrafikstrak planerat s& att det [6per dster
(nordost) om Vindpark Sylen, istéllet fér aft som riksintresseanspréket fér sigfart-sistrafikstrék gé

direkt mellan Grundkallen och Sundsvall genom projektomradet fér Vindpark Sylen.

e  Eit strak gér nordvést-sydost dver Finngrunden ca 10 sjgmil sydvést om projektomradet mellan
Grundkallen och Séderhamn/Hudiksvall och &r utpekat i havsplan samt som riksintresseansprak

kommunikationer sigfart-sidtrafikstrak.

e FEitnord-sydgdende strék utpekat i havsplanen och som riksintresseansprék kommunikationer sjsfart-

siotrafikstrak gér ca 4,5 siomil dster om projektomrédet mellan Grundkallen och Skagsudde.

Figur 42. Sjsfartsstrak i riksintresseansprék och beslutad havsplan. Omrade B143 med

Energiutvinning utan sjdfart och B140 med sjsfart utan energiutvinning.
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Figur 43. Projektomradet och kabelkorridorerna fér Vindpark Sylen i férhéllande fill

riksintresseanspraket i 3 kap 8§ Kommunikation sjéstrék och hamn.
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5.5.4  Riksintresseansprak 3 kap 9 § MB, totalférsvaret

554.1 Totalférsvarets militdra del

Yiteromr&det for p&verkansomré&det for véderradar ligger ca 33 km frén projektomrédet se Figur 44.

Figur 44. Projektomradet och kabelkorridorer fér Vindpark Sylen i férhéllanden fill riksintresse 3 kap
98 MB.
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5.6 Skyddade omréden 7 kap MB
5.6.1  Natura 2000 omraden 7 kap 28 § MB

Nedan redovisas de Natura 2000-omréden som, &r nérmast projektomrédet, &r skyddade enligt art-
och habitatdirekfivet p& ett avsténd om upp fill ca 56 km frén projekiomradet samt alla omréden som dr

skyddade enligt fageldirektivet upp fill ca 71 km fréin projektomré&det °.

Omr&det SE0630260 Finngrundet Ostra banken ligger ca 23 km séder om projekiomradet och ér
utpekat enligt art- och habitatdirektivet. | bevarandeplanen kan man lésa motiveringen: Finngrundet -
Ostra banken ligger i Sveriges ekonomiska zon och dr en av ett fétal utsivbankar i Sédra Bottenhavet.
Banken har en mer marin karakiér én de évriga inventerade grunden i Bottenhavet med en hég andel
r6d- och brunalger. Den rika vegetationen gér att omré&det har ett stort varde som lekplats fér fisk och
fodossksomrade for faglar och grésal. Det ér habitaten 1110 sublittorala sandbankar och 1170 rev som
ar skyddat enligt Standard Data Form. Ostra banken ér pa 23 151 ha och ligger fill 100 % i havet.

Omrédena SE0630262 Finngrundet Véstra banken och SE0630263 Finngrundet Norra banken,
ligger ca 31 respekiive 24 km séder om projekiomradet och é&r utpekade enligt art- och habitatdirektivet
och delar bevarandeplan. | bevarandeplanen kan man lésa motiveringen: Finngrundet — Norra och
Véstra banken ligger p& grénsen av Sveriges ekonomiska zon (SEZ) och &r tva av ett f&tal utsigbankar i
Sadra Bottenhavet. De grunda partierna med hart substrat ger gynnsamma betingelser fér bottenfast
vegetation. Dessa omraden hyser valutvecklade bdalten av tdng som i sin tur ger skydd och mat &t
manga djur. Bankarna har &ven stora populationer av ténglake och strsmming. Bevarande av
omr&dena &r motiverat fér att framja ett héllbart nyttiande av marina resurser och fér att bibehélla viktiga
ekosystemfunktioner i sédra Bottenhavet. Den rika vegetationen gér aft omrédet har eft stort véirde som
lekplafs for fisk och fédossksomréde for féglar och grésdl. Det ar habitatet 1170 rev som &r skyddat
enligt Standard Data Form fér b&de véstra och norra banken. Véstra banken &r p& 8 315 ha och den
norra ar pd 1 338,2 ha och de ligger fill 100 % i havet.

Omré&det SEO630091 Lévsalen ligger ca 50 km nordvast om projektomrédet och ér utpekat enligt art-
och habitatdirektivet. Omradet &r sedan léng tid kant fér sina héga naturvérden kopplade till olika typer
av skog, men det finns dven naturvérden knutna fill vétmark och gréismark. Karaktaristiskt fér omrédet,
och det som ocks& gett naturreservatet dess namn, ar de lévrika besténden med god férekomst av séval
gamla som grova fréd. Lévsalen skyddades som domdanreservat 1989, sedan som naturreservat 1996.
Natura 2000-omré&det ar pd 200,9 ha pé land. | Standard Data Form s& &r det fem olika typer av
habitat, 3160 — myrsisar, 7140 - dppna mossar och kérr, Q010 - taiga, 2050 - néringsrik granskog och
Q1DO0 - skogsbevuxen myr, som ar skyddade. Omradet &r pa 200,9 ha pd land.

® Uppgifter i avsnittet &r hamtade fran Natura 2000 Network Viewer (Artdatabanken, 2014) Naturvardsverket,
Skyddad natur (Naturvérdsverket, Naturvardsverket - skyddad natur, u.d.), och European Environment Agency,
Habitat types (Habitat types, u.d.).
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Omradet SE0630089 Hélick, ligger ca 47 km vaster om projekiomrédet och ér utpekat enligt art- och
habitatdirektivet. Omré&det har mycket héga naturvérden. Flertalet séllsynta och rédlistade svamp- och
lavarter férekommer, framst i omrédets éldre tallskogar och barrskogar. At marken &r sandig och har
kalkinslag har ocksé betydelse fér nagra av de séllsynta svamparterna. Vid de sandiga och éppna
strandmiliderna har bl.a. de sallsynta stekelarterna kléverhumla, virvelvégstekel, flygsandsvégstekel och
tallmovégstekel patréffats. Léngs sténderna och i omradets marina del ses regelbundet flertalet typiska
havsfagelarter s&som ejder, svérta, havssm, kustlabb, silltrut (dvs dstersistrut en underart fill silltrut), grétrut
och tobisgrissla. Natura 2000-omradet &r pd 598 ha varav ca 48 % &r i vatten. | Standard Data Form
s& &r det 13 olika typer av habitat, 1150 — laguner, 1220 - sten- och grusvallar, 1230 -
vegetationskladda havsklippor, 1620 - skar och sma éar i Ostersion, 1630 - strandd@ngar vid Ostersjon,
2120 - vita dyner, 2130 - gré dyner, 2140 - risdyner, 2180 - tradklédda dyner, 7140 - ppna mossar
och karr, 010 - taiga, 2030 -landhsjningsskog och @1DO - skogsbevuxen myr, som &r skyddade.

Omrédet SE0630092 Klibbalreservatet ligger ca 52 km nordvast om projektomrédet och ér utpekat
enligt art- och habitatdirektivet. Omradet innehéller flera Natura 2000-naturtyper som ér prioriterade
aft bevara inom EU. Flera sdllsynta och hotade arter finns dessutom i omré&det. Natura 2000-omré&det &r
pd 42,9 ha pd land. | Standard Data Form s& ér det sex olika typer av habitat, 3260 - mindre
vattendrag, 7140 - 8ppna mossar och kérr, 7160 - kéllor och kallkarr, Q010 - taiga, 2080 —
lévsumpskog och @1D0 - skogsbevuxen myr, som &r skyddade.

Omrédet SE0630094 Kuggdrarna ligger ca 52 km nordvast om projektomradet och ér utpekat enligt
art- och habitatdirektivet. Den oexploaterade kuststrackan innehéller vérdefulla strand- och
grusbiotoper. Tallskogen p& 6n har n&tt en ekologiskt véirdefull &lder med inslag av flerhundradriga tréd.
Natura 2000-omré&det &r p& 50,8 ha varav ca 51 % dr i vatten. | Standard Data Form s& &r det fyra
olika typer av habitat, 1150 - laguner, 1220 - sten- och grusvallar, 1640 - sandstrénder vid Ostersjén
och Q010 - taiga, som &r skyddade.

Omrédet SE0630093 Norra Hornslandet ligger ca 56 km nordvést om projektomrédet och ér
utpekat enligt art- och habitatdirektivet. Omradet utgérs av Norra Hornslandets naturreservat, som varit
skyddat som domanreservat sedan 1989. Omrédet har héga naturvérden, préglas av naturlig dynamik
och obetydlig ménsklig péverkan. Natura 2000-omrédet ér p& 111,6 ha varav ca 0,16 % &r i vatten. |
Standard Data Form s& &r det fem olika typer av habitat, 1220 - sten- och grusvallar, 7140 - éppna

mossar och karr, Q010 - taiga, 2050 - néringsrik granskog och 91D0 — skogsbevuxen myr, som &r
skyddade.

Omradet SE0630067 Snacken ligger ca 56 km véster om projektomrédet och ér utpekat enligt art-
och habitatdirektivet. Omradet utgérs av Sndckens naturreservat. Omradet har héga naturvérden
kopplade till sten och grusvallar och &sbarrskogar. Enligt Standard Data Form ér det tvé habitat, 1220 -
sten- och grusvallar och 9060 - &sbarrskog, som ar skyddade. Omradet ér 12,6 ha varav ca 28 % ar i

vatten.
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Omré&det SE0630068 Agdn-Krakén, ligger ca 44 km véster om projekiomrédet och ér utpekat bade
enligt art- och habitatdirekfivet och f&geldirektivet. Natura 2000-omré&det Agén-Kr&ksn utgér et stort
sammanhéngande och oexploaterat skérgardsomrédde med héga naturvérden. Skogen pé éarna
utgérs mestadels av tallskog med mé&nga éldre trad i samt férekomster av déd ved. Omréden med
andra skogstyper och trédslag finns ocksé representerade i form av partier med mycket gran eller
friviallevirad. Flera rodlistade arter och signalarter ar kénda fréin omrédet, exempelvis ryl, végig
sidenmossa, violettgré tagellav, stigrntagging, violmussling, ullticka, tradticka och raggbock. Skogens,
p& manga hall glesa, hallmarksartade struktur gynnar flera séllsynta arter som &r beroende av en hog
solinstrélning och/eller eft tunt jordtéicke. Ett stérre brandfélt p& Agén utgér ocksé ett vérdefullt inslag i
omré&dets natur. Kustomradet hyser ocksé |émpliga biotoper fér havsfagel séisom skréntérna och roskarl.
Natura 2000-omrédet ar pd 4 622,3 ha varav ca 72 % &r i vatten. | Standard Data Form ér det nio
olika typer av habitat, 1220 - sten- och grusvallar, 1620 - skar och sma éar i Ostersjon, 3160 —
myrsioar, /140 - dppna mossar och karr, Q010 - taiga, 2030 - landhsjningsskog, 2050 - néringsrik
granskog, 9080 - lévsumpskog och @1DO - Skogsbevuxen myr samt sex fagelarter, spillkraka,

skrantérna, fisktérna, silvertérna, orre och ticider, samt eft marint déggdiur, grésal, som ar skyddade.

Omrédet SE0O630139 Langvind, ligger ca 53 km vaster om projekiomrédet och ér utpekat bade enligt
art- och habitatdirektivet och f&geldirektivet. Omréadet utgér et fill stora delar oexploaterat kustavsnitt
med en stor mé&ngfald av olika marina och kustanknutna naturtyper. De grunda havsvikarna hyser
vardefulla bottenmiliser med artrika véxt- och djursamhdllen, vilka bl.a. utgér viktiga uppvéxtomréden
fér ménga fiskarter. Enligt Standard Data Form ér det 12 habitat, 1150 - laguner, 1160 - stora vikar och
sund, 1170 - rev, 1220 - sten och grusvallar, 1230 - vegetationskladda havsklippor, 1620 - skér och smé
éar i Ostersion, 3130 - Gvjestrandsidar, 3160 - myrsidar, Q010 - taiga, 9030 - landhsjningsskog, 9080 -
l6vsumpskog och 91DO0 - skogsbevuxen myr, som &r skyddade och 18 f&gelarter, grégas, roskarl, vigg,
knolsvan, larkfalk, strandskata, svarta, smaskrake, skéiggdopping, ejder, kustlabb, fiskiérna, silvertama,

orre, tigder, rédbena, fiskgjuse och spillkréka. Omré&det ér 7871 ha varav ca 75 % &r i vatten.

Omrédet SEO630155 Stendorn, ligger ca 55 km sydvéist om projektomrédet och ér utpekat bade
enligt art- och habitatdirektivet och fageldirekfivet. Stensorn hor till en av lénets finaste fagellokaler,
speciellt fér rastande faglar. De ppna sand- och grusmiliserna &r ocksé en p& ménga hall hotad och
minskande naturtyp, vilken erbjuder lémpliga habitat f6r bl.a. ménga séllsynta insektsarter. Enligt
Standard Data Form &r det tvé& habitat, 1610 - rullstenséssar samt 1630 - strandéngar, som ér skyddade
och fem fagelarter, stigrtand, vitkindad gds, myrspoy, skréintérna och grénbena. Omradet ér 56,4 ha

varav ca /0 % ar i vatten.
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Omradet SE0630166 Axmar — Gasholma, ligger ca 56 km sydvéist om projekiomradet och ér utpekat
bé&de enligt art- och habitatdirektivet och f&geldirektivet. | bevarandeplanen anges fsljande. Omradets
kustanknutna naturtyper fillsammans med den gamla naturskogsartade skogen och det rika fagellivet gor
aft omrédet sammantaget har héga naturvérden. Omrédets storlek och dess orérdhet bidrar ocksé fill
vardena. Natura 2000-omradet ér pé 5 599,6 ha varav ca 76 % ér i havet enligt Standard Data Form.
| Standard Data Form s& ar det 21 olika typer av habitat, 1110 sandbankar, 1130 estuarier, 1140
blottade ler och sandbottnar, 1150 laguner, 1160 stora vikar och sund, 1170 rev, 1220 sten och
grusvallar, 1620 skér och sma 6ar i Ostersion, 1630 stranddngar vid Ostersion, 1640 sandstrénder vid
Ostersjon, 3160 myrsidar, 3260 mindre vattendrag, 6110 basiska berghdllar, 7140 éppna mossar och
karr, 7230 rikkérr, 9010 taiga, 2030 landhsjningsskog, 9070 tréidbeklédd betesmark, 2080
lévsumpskog, @1D0 skogsbevuxen myr och 91EO svamsumpskog samt 16 f&gelarter, pérluggla, jérpe,
vitkindad gés, spillkraka, lerkfalk, storlom, sparvuggla, térnskata, fiskgjuse, tretéig hackspett, gréspett,

svarthakedopping, fiskiéma, silvertéma, orre och fidder samt ett marint déggdiur, grésal som &r

skyddade.

Omrédet SE0630156 Alsisn ligger ca 62 km sydvdst om projekiomrédet och dr utpekat bade enligt
art- och habitatdirektivet och fageldirekiivet. Alsisn har ett ovanligt rikt fégelliv inklusive en stor méngfald
av hackande fagelarter. Ett naturskogsartat skogsomréde ingér ocksd. Enligt Standard Data Form ér det
tre habitat, 3150 - naturligt néringsrika sjgar, 7140 - dppna mossar och karr och Q010 - taiga, ett
ryggradslst djur, citronfléickad karrtrollslénda och 12 fagelarter, svarthakedopping, s&ngsvan, brun
karrhok, bla karrhok, fiskgjuse, smaéflackig sumphona, trana, myrspov, grénbena, silvertérna, spillkréka

och ortolanspary, som &r skyddade. Omrédet ar 151,3 ha.

Omrédet SE0630034 Hackelsangs hégmosse och Gnagmur, ligger ca 71 km sydvdst om
projekfomrédet och &r utpekat enligt bade art- och habitatdirekfivet och fageldirektivet. |
bevarandeplanen anges fsljande. Héckelséngs Hogmosse och Gnagmur naturreservat bildades 1981
med syftet aft "bevara mossarnas hydrologiska och morfologiska utveckling, att Iéta den gamla skogen
inom vissa skogsholmar och skogsbesténd utvecklas fill naturskog, samt att bevara olika biotoper fér
djurlivet”. Omréadet har bl.a. eff rikt fagelliv. | skogen har flera séllsynta arter av lavar och svampar
patraffats. Omradet ingér som et objekt i Myrskyddsplan fér Sverige (under objektsnamnet Axmar
hégmosse), som beskriver eft urval av landets mest vardefulla myrar. Natura 2000-omrédet ér 375,8 ha
och ar till 100 % pé& land enligt Standard Data Form. Enligt Standard Data Form ér det fem habitat 3160
myrsidar, 7110 hégmossar, 7140 8ppna mossar och kérr, 9010 taiga och 91DO0 skogsbevuxen myr samf

fem fagelarter, sm&lom, trana, ljungpipare, orre och grénbena som &r skyddade.

Natura 2000-omré&denas placering i férhdllande fill projektomradet fér Vindpark Sylen och alternativa

kabelkorridorer syns i Figur 45 och Figur 46.
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Figur 45. Projektomradet och kabelkorridorer fér Vindpark Sylen i férhallande till Natura 2000

omréden enligt art- och habitatdirektivet.
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Figur 46. Projektomré&det och kabelkorridorer fér Vindpark Sylen i férhallande till Natura 2000
omraden enligt fageldirektivet.
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5.6.2  Naturreservat 7 kap 4 § MB

Alla naturreservat ligger l&ngt ifrén projektomradet. Nedan redogérs fér de naturreservat som ligger
narmast projektomradet dvs. de inom 56 km frén projektomrédet och dér vindkraftsparken dven syns

visuellt.

Agén - Krakdn naturreservat ligger ca 44 km véster om projektomradet. | beslutet fér naturreservatet
anges att syftet med reservatet ar att skydda ett stérre sammanhéngande samt oexploaterat
skargérdsomréde och dér bevara den biologiska méngfalden, vérda och bevara den vérdefulla natur-

och kulturmilisn samt omrédets betydelse for rekreation och friluftsliv.

Oarna Draks och Tihdllan hyser négra av de mest véardefulla naturskogara i lénet. Aven p& Agén och
Kr&ksn finns stora arealer av gammal skog, framst tallskog med mycket hégra naturvérden. P& darna
finns en variation av skogstyper i ett mosaikartat ménster fréin rena héllmarkstallskogar till
klibbaldominerande sumpskogar p& gamla skalgrusbankar. Typiska arter och strukturer fér dessa
kustnéira skogstyper ska ha en gynnsam bevarandestatus. Den naturmiljé som skargardsomrédet utgér ar
representativ fér Halsingekusten vilket utgér eft viktigt bevarandevérde. Stenama, héllarna och

vattenomradet kring Tihdllan &r eft av lénets mest betydande sélomrade.

Omré&det har éven héga kulturhistoriska vérden med flera hamnar med ursprung i olika fids&ldrar. Tvé av
dessa &r av senare datum dar de gamla fiskestugorna idag fungerar som fritidsbebyggelse. Férutom de
tv& hamnarma och en gammal fyrplats &r darna oexploaterade. Omré&det dr viktigt dven for frilufislivet,

bade lokalt, regionalt och nationellt.

Naturreservatet omfattar natur som ingdr i det europeiska nétverket Natura 2000. Inom naturreservatet
r&der tilliradestérbud avseende sal under tiden 1/2 - 31/8.

Hélicks naturreservat ligger ca 47 km nordvést om projektomradet. | beslutet fér naturreservatet anges
aft syftet med Halicks naturreservat ér att bevara och varda ett av havet starkt préiglat omréde vid
Halsinglands kust. Naturreservatet ska skydda ett biologiskt och geologiskt intressant omréde med
omvéxlande natur och vérdefulla biotoper (klapperstensfalt, hallmarker, sanddyner, naturskog, berg,
lagun, hav och v&tmarker). De arter som &r karakteristiska fér dessa milider ska ha gynnsamt tillsténd,

liksom exempelvis de skyddsvarda arterna violettgré tagellav och raggbock.
Naturreservatet omfattar natur som ingér i det europeiska nétverket Natura 2000.

Syftet &r ocksd att vaérda och bevara omrédets vardefulla kulturmilie och dess betydelse fér rekreation

och friluftsliv.

Storjungfrun naturreservat ligger ca 51 km sydvést om projektomradet. | beslutet fér naturreservatet
anges at syftet med reservatet &r att bevara den biologiska mé&ngfalden och aft vérda och bevara den
vardefulla naturmilién i omrédet samt att tillgodose friluftslivets behov av omréden. Den variations- och
arfrika naturen p& 6n, den unika marina milién och den rika kulturmilién som finns inom reservatet ska
bevaras och fillgangliggsras. Storjungfrun som &r en fill stor del cexploaterad & och den stérsta 6n i
Séderhamns kommuns skérgard, skyddas fill férman for friluftsliv, rekreation och turism. Reservatet ska

frygga aft bestkare éven i framfiden kan uppleva éns vérden.
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De vardefulla livsmiliserna héllmarkstallskog, éririk barrskog, sumpskog, strandskog, myrmark, figm,
strand, klapperstensfalt, hallmark samt de typiska véxt- och djursamhéllen som ér karakteristiska fer
dessa livsmiliser i den boreala skogen och skérgardsmilien ska ha gynnsamt tillsténd. Strukturer som déd
ved, gammal skog, grova trad, léviréd och naturliga fléden av grundvatten ska férekomma i fer
livsmiliderna gynnsam omfatining. Skyddsvérda arter ska ha gynnsamt tillsténd i reservatet. Det ska

finnas majlighet for besskare att uppleva naturen i omrédet.

Skatseln i reservatet avser att gynna biologisk mangfald, rekreation och rorligt frilufisliv, ©ka skogens

naturvérden samt lyfta fram och bevara éns kulturvérden och sevérdheter.

Skatdns naturreservat ligger ca 51 km véster om projektomrédet. | beslutet fér naturreservatet gér aft
lasa: Syftet med reservatet ér i férsta hand att bevara och fréimja éns vérde fér rérligt frilufisliv och

naturvard.

Kuggérarnas naturreservat/ domdnreservat ligger ca 52 km nordvést om projektomrédet. | beslutet
for naturreservatet anges aft reservatets syfte ar aft bevara en & med en fér Bottenhavskusten typisk och

representativ naturmilié och &ven som en typisk mili fér et norrléndskt fiskelage.

Léngvinds naturreservat ligger ca 53 km véster om projektomré&det. | beslutet fér naturreservatet anges
att syftet med reservatet ér att bevara den biologiska méngfalden, att vérda och bevara vérdefulla
naturmilider samt aft tillgodose friluftslivets behov av omréden. Mer preciserat ér syftet att skydda och
bevara eft i stora delar oexploaterat och ostért skérgardsomréde, sdarskilt med avseende pd marina
varden. Aven omrédets skogliga vérden och det rika fagellivet ska bevaras. De véardefulla livsmiliserna
laguner, stora vikar och sund, skér och smé& &ar, strandéngar, taiga och landhsjningsskog, samt de
typiska véxt- och djursamhéllen som ér karaktdristiska for dessa livsmiliger langs sédra Halsingekusten
ska ha gynnsamt illsténd. De inom Natura 2000 utpekade fégelarterna ska ha gynnsamt illsténd.
Lagunerna i omrédet ska kunna félja de naturliga successionsstadierna frén férstadium fill flada, via
flada, gloflada, och slutligen glo. De enligt Helsingforskommissionen (HELCOM) starkt hotade (EN)
och nara hotade (NT) habitat som laguner och vikar med kransalgséngar utgér ska fortsatt kunna
bibehélla sin fria utveckling. Lagunerna och de stora vikarna och sunden ska kunna bibehalla de for
omradet karaktaristiska och typiska arterna. Omréadet ska kunna fortsétta utgsra ett viktigt
rekryteringsomrade for flera fiskarter, och dessa ska ha en naturlig och av ménsklig akfivitet opéverkad
rekryteringsprocess. Fiskbesténden i omré&det ska préglas av fri utveckling, och naringsvavar dér rovfisk
utgér tfoppredatorer ska fortsdtta bibehdlla sin naturliga struktur. Den fér omrédet naturliga storleks- och
&ldersstrukturen hos fiskpopulationer ska bibehallas. Naturtypen Skar och smé éar ska éven fortsatt ha
en naturlig succession péverkad av landhdjningen. Naturtypen ska kunna bibehdlla en véxtlighet
anpassad fill torka, saltpéverkan och vindexponering samt frénvaro av egentlig jordmén. Den revstruktur
av blasténg/smalténg som finns ska bibehdllas, liksom de fér omradet karaktaristiska och typiska
arferna. Skér och smé dar ska ocksa fortsaft utgéra eft viktigt habitat fér fagellivet. Skogama i omrédet
ska i stora delar vara talldominerade, och strukturer som tréd av olika élder, gamla tréd, stort inslag av
lovirad och dod ved ska férekomma i fér livsmiliserna gynnsam omfattning. Det ska finnas méjlighet fér

besskare att uppleva naturen och den orérda landskapsbilden i omradet.
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Stendorns naturreservat ligger ca 55 km sydvéist om projektomrédet. | beslutet fér naturreservatet anges
aft syftet med reservatet &r att bevara den biologiska méngfalden, att vérda och bevara den vérdefulla
naturmilién i omrédet, aft aterstdlla vérdefulla livsmilider, samt aft illgodose frilufislivets behov av
rekreationsomré&den. Mer specifikt ér syftet att bevara eft ornitologiskt och botaniskt intressant omré&de
vid Bottenhavets kust, som ar vérdefullt framfér allt som rastlokal f6r vadare och andra flyttande féglar.
De vérdefulla livsmiligerna samt de typiska véxt- och djursamhéllen som ér karakteristiska fér dessa
livsmiliger ska ha gynnsamt tillstéind. Reservatet har filliradesférbud mellan 1/4 - 31,/8 pd& grund av
fagel.

Typiska arter, som slatterblomma, krékbér och rastande vadare ska ha gynnsamt fillstéind, liksom de
skyddsvarda arterna myrspov, stigrtand och svarthakedopping. Det ska finnas majlighet fér besskare att
uppleva naturen och omrédets typiska livsmiliser och arter. Naturreservatet omfattar natur som ingdr i
det europeiska nétverket Natura 2000.

Sndckens naturreservat ligger ca 56 km véster om projektomradet. | beslutet fér naturreservatet anges
aft syftet med reservatet ér att bevara omrédets infressanta geologi och flora. Mer specifikt ér syftet aft
bevara ett vardefullt omréde med tallnaturskog och klapperstenstrénder vid Bottenhavskusten.
Naturtyperna perenn vegetation p& sten- och grusvallar (1220) och asbarrskog (2060), som &r
fortecknade i EU:s art- och habitatdirektiv, ska ha gynnsamt fillstéind. Arter som &r typiska fér dessa
naturtyper ska ha gynnsamt tillstéand, liksom sérskilt skyddsvérda arter som tallticka och silvertéma.
Strukturer som déd ved och gamla tréd ska férekomma i fér naturtyperna gynnsam omfatting. Det ska

finnas majlighet fér besskare att uppleva naturen i omrédet.

Norra Hornslandets naturreservat ligger ca 56 km nordvést om projekiomradet. | beslutet for
naturreservatet anges aft syftet med reservatet &r att bevara den biologiska méngfalden, att varda och
bevara den vérdefulla naturmilién i omrédet och att tillgodose friluftslivets behov av omraden. De
vardefulla livsmiliserna med gammal fallskog och 18vrik blandbarrskog samt de typiska véxt- och
djursamhéllen som &r karakteristiska fér dessa livsmilier i den norrléndska taigan ska ha gynnsamt
fillstand. Strukturer som déd ved, gamla trad och hég andel léviréd ska férekommai fér livsmiliserna
gynnsam omfating. Geomorfologiska formationer som klapperstensfalt och strandvallar ska bevaras.
Det ska finnas méjlighet for besskare aft uppleva och férsté de biologiska och geomorfologiska
processerna som skapat naturen i omr&det. Naturreservatet omfattar natur som ingdr i det europeiska
natverket Natura 2000.

Axmars naturreservat ligger ca 56 km sydvést om projektomrédet. | beslutet fér naturreservatet anges
aft syftet med reservatet ér att bevara den biologiska méngfalden och att och bevara et stort relativt
oexploaterat skargdrdsomrade langs sédra Bottenhavet med vardefulla naturmiliser som skér och smé
dar, stora vikar och sund, sandbankar, laguner, landh&jningsskogar, barr- och [6vnaturskogar,
brandpréglad skog, mossar, kérr och vattendrag. Syftet &r ocksd att de typiska véixt- och djursamhéllen
som &r karakteristiska fér dessa livsmilider vid Bottenhavskusten ska ha gynnsamt tillsténd. Syftet ér dven
aft skydda och éterstélla vardefulla naturmiliser och livsmiliger for skyddsvérda arter. P& land ska
strukturer som déd ved och gamla grova tréd férekomma i fér livsmiliserna gynnsam omfatining.
Strukturer och funkfioner i hav och vattendrag som god vattenkvalité med naturlig vattenomsétining,

variation av bottensubstrat, naturlig artsammansétining och artrik zonerad vegetation ska férekomma i
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for livsmiliderna gynnsam omfattning. En mindre del av reservatet har filliradestorbud mellan 1,/3 -
15/8 pé& grund av fagel.

Naturreservatet ska vidare skydda, varda och bevara ett arkeologiskt och kulturhistoriskt intressant
omrade med rika lémningar och gamla kulturmarker frén tidigare fiskeepoker och frén Axmars
icirbruksepok. Naturreservatet &ér av mycket stort infresse fér det rérliga frilufislivet och besskare ska

kunna se och uppleva omré&dets natur- och kulturvéirden.

Det finns flera naturreservat som inte kommer att p&verkas vare sig fysiskt eller visuellt. Det galler
[vsalen ca 50 km, Klibbalsreservatet ca 52 km, Skvallerbécken ca 61 km, Alsién ca 62 km, Lingaré ca
64 km, Bodagrottorna ca 66 km, Storréjningsmoran ca 67 km, Skérian ca 66 km, Skérigskogen ca 69
km, Hackelscings hégmosse och Gnagmur ca 71 km, Hédells gommelskog ca 73 km, Taskberget ca 74
km, Skjorngs &stra ca 77 km, Skjorings véstra ca 78 km, Rosslavallen ca 78 km och Bromsvallsberget ca

81 km fré&n projektomradet.

Naturreservaten i férhallande till projektomrédet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 47.

130 - BILAGA Il - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Figur 47. Projektomradet och kabelkorridorer f&r Vindpark Sylen i férhallande till naturreservat enligt

7 kap. 4 § MB.
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5.6.3  Djurskyddsomrade 7 kap 12 § MB

Alla djurskyddsomraden ligger langt ifrén projektomradet. Nedan redogérs fér de djurskyddsomréden

som ligger nérmast dvs. de inom 66 km frén projektomrédet.

Disans djurskyddsomrade ligger ca 56 km nordvést om projekiomrédet. Omrédet ér p& 8,44 ha. |
beslutet anges att syftet med djurskyddsomradet &r att skydda och bevara den vardefulla faunan av
héckande och rastande faglar. Mer specifikt ér syftet aft skydda och bevara éns koloni med hackande
sillirut, grétrut och havstrut samt évriga hdckande sigféglar som tobisgrissla och ejder. Stémingar frén
manniskor ska minimeras under den tid p& dret dé sjdfaglar héickar pd Disan genom aft
betrédnadsférbud da ska gélla.

e Forbud fér allmanheten och fér markégare mot att lagga till vid eller betréida det angivna omrédet

under perioden 1/5 - 31/8.

e Forbud fér allménheten och fér markégare aft under angivna tidsperioder ankra eller uppehélla sig

inom den "skyddade vattenzonen” som siréicker sig 100 meter ut frén stranden.

Sandrevelns djurskyddsomréde ligger ca 65 km nordvést om projektomradet. Omradet ér pé 16,66
ha. I beslutet anges att syftet med djurskyddsomré&det ér att skydda och bevara den vérdefulla faunan
av héckande och rastande faglar. Mer specifikt ér syftet att skydda och bevara 6amas kolonier med
héckande grétrut och héckande fisk- och silvertarna, samt dvriga héickande sjgfaglar som havstrut,
silltrut, vigg och ejder. Stérningar frén ménniskor ska minimeras under den tid p& éret d& sipfaglar

héckar p& Sandreveln genom aft befrédnadsférbud dé ska gélla.

e Farbud fér allmanheten eller fér markégare mot att lagga till vid eller betréda det angivna omré&det

under perioden 1/4 - 15/7.

e Farbud fér allmanheten och fér markégare att under angivna tidsperioder ankra eller uppehélla sig

inom den "skyddade vattenzonen”, vilken stréicker sig 100 meter ut frén stranden.

Korvgrunds m.fl. djurskyddsomrade ligger ca 66 km nordvést om projektomradet. Omréadet ér pé&
24,38 ha. | beslutet anges att syftet med djurskyddsomrédet ér att skydda och bevara den vérdefulla
faunan av hackande och rastande faglar. Mer specifikt &r syftet aft skydda och bevara éamas kolonier
med hackande tordmule, tobisgrissla, silltrut och silvertérna samt dvriga héickande faglar som roskarl och
ejder. Stéringar frén manniskor ska minimeras under den tid p& aret da sjisféglar héckar p& Korvgrund,

Skottstenarna och Remmarharet genom att betrédnadsférbud dé ska gélla.

e Farbud fér allmanheten och fér markégare att lagga fill vid eller betréda darna Korvgrund,

Skottstenarna och Remmarharet under perioden 1,/4 - 31 /7.

e Forbud fér allménheten och fér markégare att under ovan angivna tidsperiod ankra eller uppehélla

sig inom 100 m frén &ama Korvgrund, Skottstenarna och Remmarharet.

Djurskyddsomr&den i forhallande fill projektomradet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 48.
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Figur 48. Projektomradet och kabelkorridorerna fér Vindpark Sylen i férhéllande fill
djurskyddsomraden.
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5.6.4  Viktiga fagelomréden (IBA) enligt Birdlife

IBA-konceptet har sin grund i EU:s f&geldirektiv, dar det stér att “Medlemsstater ska klassificera de
vikligaste omrédena som SPA (Special Protection Areas).” BirdLife International har pekat ut de
platser/omraden som har stérst betydelse fér aft bevara véra fégelpopulationer. IBA identifieras utifrén
20 kriterier med utgangspunkt frén bland annat hotade arter, arfer med begrénsad utbredning, arfer
med ogynnsam bevarandestatus samt stora ansamlingar av féglar (&ven strackande). IBA-kriterierna har
olika nivaer: Global (A), Regional (B) och Sub-regional t.ex. Europa (C), dessa finns beskrivna pé
Birdlifes hemsida (Bird life-Data Zone-Important Bird and Biodiversity Areas (IBAs), u.d.).

Alla data om samtliga IBA-omréden finns samlade i en databas och kartverktyg (World
Bird/Biodiversity Database) som administreras av Birdlife International (Birdlife International). Nedan i

Figur 49 syns den klassificering som IBA anvénder.

Figur 49. I[UCN Red List Classification.

Det finns inga IBA-omr&den inom ett avsténd som kan antas paverkas av féreslaget projektomrade. De

narmast belégna IBA-omrédena redovisas i Figur 50.
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Figur 50. BirdLife Internationals utpekade viktiga omraden fér faglar i férhallande till Vindpark
Sylen.
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5.6.5 Kulturreservat 7 kap 9 § MB

Det narmaste kulturreservatet finns pd ett avstéind av ca 64 km sydvéist om projektomradet vid Axmar
bruk, se Figur 51. 1 beslutet anges att syftet med reservatet &r att bevara, visa, bruka och utveckla en
bruksmilje dér Bergslagen méter havet och dér sparen av brukets historia frén 1600-talet till bérjan av

1900-talet &r narvarande.
Detta innebar att:

e bevara ett landskap med byggnader, ruiner, marinarkeologiska lémningar och ett immateriellt

kulturarv préglat av jambrukets olika faser och processer,

e visa eff kulturprdglat landskap genom att omrédet och informationen ska vara léttillgénglig,

inspirerande och ge kunskap,

e  bruka landskapet med byggnader, ruiner och marinarkeologiska l&émningar s& aft det kulturhistoriska

vardet bestér och det biologiska kulturarvet gynnas, och

e utveckla omradet genom att det ska vara tillgangligt for pedagogisk, vetenskaplig och kulturturistisk

verksamhet.
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Figur 51. Kulturreservat i férhallande till Vindpark Sylen.
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5.7 Bottenflora & bottenfauna

Bottenfaunaprovtagning utférdes av Pelagia under juni 2023 (Bilaga A) med en provtagare av modell
van Veen med en provtagningsyta p& 0,1 m? (Figur 52). Bottenhugg utférdes vid 21 stationer, dock fsll
4 prover bort d& bottensubstratet inte var l&émplig fér denna metodik, vilket gav 17 godkénda prov.

Proven séllades genom en maskvidd p& 1 mm.

Bottenfaunasamhallet inom projektomré&det &r normal fér brackvatten, vilket innebar ett relativt l&gt antal
arfer, &ven om variationen mellan lokaler var stor. Samiliga bottenfaunaprover innehsll det i Sverige
invasiva havsborstmasksldktet Marenzelleria, vilket ar vanligt férekommande i Ostersién, medan vitmarla
(Monoporeia affinis| férekom i alla prover utom ett och noterades dessutom i héga abundanser i ett par
prover. Aven ishavsgrésuggan Saduria enfomon noterades i majoriteten av proven. De tvé stationer med
lagst artdiversitet hade en férekomst av 2 taxa, medan de tvé& stationer med hégst artdiversitet hade en
forekomst av 7 taxa. Samtliga arter som pétréffades ér allmént férekommande i Bottenhavet och inga
av arterna har heller nagot formellt skydd enligt artskyddsférordningen. | Tabell 13 redovisas de

péatraffade arterna av infauna. For fullstéindig artlista férdelat pd stationer hanvisas ldsaren fill Bilaga A.

Tabell 13. Tabellen visar de taxa som pétréffades vid infaunaprovtagningen vid Vindpark Sylen.

Grupp Taxa
Faborstmaskar Oligochaeta
Havsborstmaskar Marenzelaria sp.
Kraftdjur Gammarus sp.
Kraftdjur Monoporeia affinis
Kraftdjur Saduria entomon
Kraftdjur Mysida
Musslor Macoma balthica

Bottenfaunaindex (BQIm) vid de olika stationerna spénde mellan 1,30 till 8,28, men maijoriteten av de
undersokta stationerna bedémdes ha God status. Den sammanvégda statusen fér projektomradet fér

Vindpark Sylen bedémdes vara God baserat p& fér utsisomrédets gallande tréskelvérde pé 4,0.
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Figur 52. Bilden visar provtagning av bottenfauna med bottenhuggare av modell van Veen inom
Vindpark Sylen.

Pelagia utférde under september och oktober ménad ér 2023 videokartering inom projektomrédet fér
Vindpark Sylen. Studien redovisas sammanfattat hér nedan men finns att ésa i sin helhet i Bilaga A.
Inom karteringen av projektomrédet filmades 94 transekter. Positionen fér videotransekterna var slumpvis
genererade men med dvervikt &t de grundare delarna av omrédet (20-30 m). Dessa grundare partier
prioriterades d& det ér mer sannolikt f6r héga naturvéirden inom dessa omréden. Det &r éven stérre

sannolikhet att hitta biota, primért véixter men Gven djurliv inom grundare omréden.

Undersékningen utférdes med en dropvideoutrustning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
for undersdkningstypen Visuella undervattensmetoder fér uppfélining av marina naturtyper och typiska
arter. Undersékningen syftar fill att beskriva bottensubstrat och vegetation inom projektomradet, och aft

identifiera eventuellt skyddsvérda arter/bottentyper.

Vid drygt hélften av transekterna observerades ingen biota. Fauna observerades vid 37 % av
transekterna med etft medeldjup av 44 m och eft maxdjup p& 57 m. Flora observerades vid 7 % av
transekferna med ett medeldjup av 21 m och eft maxdjup p& 23 m. Fauna och flora observerades aldrig

samtidigt vid nagon transekt. | Tabell 14 redovisas férdelningen av biota éver bottensubstrat.
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Tabell 14. Férdelning av observerad biota bland de olika substrattyperna. Notera att flera typer av
biota kan observeras vid samma transekt, dérav &r “Totalt antal transekter” ej en addition av de
individuella observationerna, utan bér tolkas som totalt antal transekter dér antingen fauna eller

flora observerades.

Fauna Flora
Botten- Ingen
Bottentyp . c & IF
substrat biota h:\(:ré?tr_e Ishavs-  Totalt antal Fm"?fh Totalt antal
djur grasugga transekter véixtalg transekter
Blandat Totalt 1 1 1 1 - -
Sten 45 8 - 8 7 7
Grus 4 10 N 14 - -
Hdardbotten
Grov sand 1 - - - - -
Totalt 50 18 11 22 7 7
Sand 1 5 5 6 - -
Mijukbotten F|n|c<lf>rn|gt - 6 5 7 - -
sediment
Totalt 1 1 10 13 - -

Den fauna som observerade utgjordes av ishavsgrésugga (Saduria entemon), pungrékor, mérlkraftor
och &stersjmussla (Macoma balthica). Baserat pé& bottenfaunaanalysen utgjordes mérlkréftorna
sannolikt av arten vitmarla (Monoporeia affinis). Ostersjiomusslan forekom sporadiskt i laga tatheter Gver

fransekferna. Inga blédmusslor observerades vid vare sig video- eller bottenfaunaundersékningen.

Den observerade floran utgjordes av fintrédiga alger i form av brun- eller rédalger och observerades

sporadiskt som tuvor pé& stenar i sparsam téckningsgrad inom Vindpark Sylens grundare partier (Figur

53).
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Figur 53. Uppskattning av utbredningen av substrat och vegetation inom Vindpark Sylen. Den flora
som har observerats har inkluderats i form av kryss.

Ingen observerad biota ¢r klassad som rodlistad eller évrigt skyddsvérd. Aven om observationerna av
flora inte kunde artbestémmas ér det &ven osannolikt att floran hér fill nagon rédlistad eller dvrigt
skyddsvard art d& det endast ér familien stréfsar (Characeae) som innefattar rédlistade arter bland
alger, och dessa har helt andra preferenser fér habitat och levnadssatt én vad som noterats inom

Vindpark Sylen.

Baserat p& undersdkningen s& innefattar Vindpark Sylen inga omraden av héga naturvérden eller

scirskilt skyddsvarda habitat eller djur.
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5.8 Fisk

Under 2023 genomférdes en skrivbordsstudie gallande fiskférekomst inom projektomradet fér Vindpark

Sylen av Pelagia. Studien finns att I&sa i sin helhet i Bilaga A och sammanfattad i detta kapitel.

Data har inhémtats frén provfisken genomférda inom nationella och regionala
milisévervakningsprogram (SLU Aqua), Naturvardsverkets undersskningar av utsjsbankar och frén
yrkesfiskets f&ngstrapporter. F&ingstrapporter har hémtats utifrén fyra ICES-rektanglar, varav tv& ér
kustnéira och tvé &r i utsjion men samiliga berdr projektomradet dér Vindpark Sylen planeras ligga.
Dértill har data beaktats fran relevanta undersskningar utférda i aktuellt omréde kopplat fill andra
utsioprojekt. Aven lektidsportalen och SLU Artdatabanken har anvants. Utéver detta har en eDNA
undersdkning utférts inom projekiomradet fér Vindpark Sylen. Undersskning av eDNA for fisk visade pé
resultat som kan anses mérkliga och har dérfér bortsetts frén i denna miliekonsekvensbeskrivning och
Bilaga A. Resultaten visade p& avsaknad av DNA frén fisk inom projekiomrédet. Detta trots aft prover
togs pé& tvé djup pd fyra olika positioner och att materialet analyserades av tvé olika laboratorier.

Fordjupad diskussion géllande eDNA samt analysrapport &terges i sin helhet i Bilaga A.

Under milivovervakningens provfisken har det totalt fangats 40 arter. Ovriga datakallor (inklusive

fangstdata fran yrkesfisket) kompletterar listan med ytterligare 7 arter.

En artvis analys om férekomst och lek inom Vindpark Sylen fér de 47 observerade arterna utférdes.
Analysen innebar kortfattat aft fér varje enskild art gjordes en bedémning baserat pé artspecifika krav
och habitatpreferenser. Bedémningen ufférdes enligt eft s& kallat “vérsta scenario” vilket innebdr att om
tveksamheter féreligger s& utgér man frén att arten eventuellt kan férekomma i projektomrédet. Av de 47
arferna bedémdes 19 arter sannolikt férekomma inom Vindpark Sylens p&verkansomréade, dartill

férvéintas den invasiva arten regnbage och den sarbara laken kunna férekomma, vilket redovisas i

Tabell 15.
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Tabell 15. Artlista 8ver de fiskarter som potentiellt kan férekomma inom Vindpark Sylens

paverkansomréde.
Artdatabankens
Art Férekomst rédlista
Hornsimpa Sannolikt
Kusttobis Sannolikt
Lake Sannolikt Sérbar (VU)
Lax Sannolikt
Nors Sannolikt
Oxsimpa Sannolikt
Hég risk invasivitet
Regnbé&ge Sannolikt (HI)
Rétsimpa Sannolikt
Sandstubb Sannolikt
Skarpsill Sannolikt
Skrubbskédda Sannolikt
Spetslangebarn Sannolikt
Storspigg Sannolikt
Strémming Sannolikt
Stérre ringbuk Sannolikt
Tobiskung Sannolikt
Sannolikt men i
Torsk ringa omfattning Sarbar (VU)
Tanglake Sannolikt
Al Sannolikt Akut hotad (CR)
Oring Sannolikt
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Resultat fran databasen KUL under perioden 2002 — 2022 visar en férvéintad hdgre artdiversitet pé&
djup grundare an 10 m och férre arter med &kat djup. Detta fslier det férvéintade, en minskning av arter
langre ut frén kusten, mot 8kat havsdjup och stigande salthalt. Ménstret med férre arter langre frén
kusten tydliggérs ytterligare av resultaten fran utsjsbanksinventeringarna, vid Ostra och Véstra banken
noterades endast sju respektive fem arter. Arterna f&ngade vid bankarna var stromming, rétsimpa,

skrubbskadda, hornsimpa, nors, torsk och ténglake.

Fem arter som vanligen féredrar grundare vatten har féngsterapporterats i mycket liten omfattning fréin
ICES-omréde 51G8; abborre, braxen, gédda, gés och sik. Dessa bedéms som sporadiskt
forekommande och ej lekande. Aven lake bedéms tillhéra den sistnamnda kategorin. Lake har inte
p&visats annat &n kusiéra men kan tidvis g& ner till stora djup och skulle dérfér kunna férekomma, dock

leker arten p& grundare vatten &n vad som férekommer i Vindpark Sylen.

5.8.1 Lekande fisk

Av de fiskarter som kan férekomma inom Vindpark Sylens paverkansomréde s& bedéms 11 arfer ha
ma&jlighet aft kunna leka inom omradet, vilket redovisas i Tabell 16. Nér det galler arten hornsimpa s& &r
den en sotvattensart som anses leka p& grunt vatten. Dock tas arten i betydande mangder som biféingst
vid trélning i utsj. Om lek for arten férekommer inom Vindpark Sylens grundomréde ar dérfér osakert.
Det bér éven noteras att Helcoms visningstianst fér lekomraden inte visar aft skrubbskadda eller skarpsill
leker i Bottenhavet, dock borde Sédra Bottenhavets salthalt (~5-6 %o) medge lek fér bégge. Den i
Ostersjon forekommande skrubbskaddan Platichtys flesus leker pa 20-100 m djup, men leken sker
grundare fér den i Bottenhavet férekommande varianten Platichtys solemdali, som anpassat sig fill Iégre
salthalt och har sjunkande &gg. Lek inom Vindpark Sylen kan inte uteslutas men fér sett fill grundomrédets

storlek ses som osciker.
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Tabell 16. Lekande arter av fisk inom Vindpark Sylen. | tabellen redovisas utifall arten &r sannolikt

eller eventuellt lekande inom omrédet.

Art Leker inom Sylen?
Hornsimpa Oscikert, anses leka grunt
Kusttobis Sannolikt
Oxsimpa Sannolikt
Rétsimpa Sannolikt
Skarpsill Eventuellt, leker ute till havs

Eventuellt. | Ostersjon utsjdlekande med
pelagiska dgg vid minst 6 %o salthalt
eller kustlekande vid lagre salinitet, da
med sjunkande &gg vid djup ned till 20
Skrubbské&dda m

Spetslédngebarn Sannolikt

Sannolikt, leker kustnéra eller p&

Strémming grundflak
Stérre ringbuk Sannolikt
Tobiskung Sannolikt
Tanglake Sannolikt

Flertalet studier av strémming har identifierat genetiska skillnader mellan stromming fréin olika
delomréden och lekfider (hdst-, var- och sommarlekande). De genetiska skillnaderna kopplat fill lektid &r
stérre &n mellan rumsligt skilda bestand. Det férefaller inte finnas négon riktigt klar uppfatining om
populationstrender i Bottiska viken varken fér var- eller héstlekande strsmming. Hésten 2021 f&ngades
lekmogen stromming strax utanfér Gévle och den har Gven pavisats i ndrheten av Bornholm.
Héstlekande strsmming i sédra Bottenhavet kunde dven bekrétftas av Pelagias riktade féngstinsatser
kopplat till strmming inom Vindpark Sylens projekiomréde i september 2023 dér den inféngade

strdmmingen noterades vara lekmogen.
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Strémmingen har generellt eft migrationsménster dar den som adult spenderar vintern pé& djupt vatten
(50-60 m), vilket i Bottniska viken innebér utsisomraden. Juvenil strémming lever i kustnéra stim under 1-
3 &rinnan de ansluter fill det adulta migrationsménstret. Ett prov taget sent p& hésten frén Eggegrund i
Sédra Bottenhavet visade aft hést- och vérlekande stromming uppehéller sig i samma omréde, d.v.s.
besténden kan blandas utanfér lekfid. Framét varen migrerar strsmmingen fill grundare och mer kustingra
vatten for fodosek och/eller lek och dér kan varlekande strsmming forma stora lekstim. Vid provfiske pé
Finngrundets &stra och véstra bankar i maj 2007 konstaterades att i stort sett all fdngad strésmming var
lekmogen. | Géavlebukten finns Gven den s.k. sléttersillen, en sérskilt storvuxen strémming som &r genetiskt

skild frén évriga varlekande och vars lek sker négot senare.

Strsmmingen anses flexibel gallande lekhabitat, léngs ostkusten sker lek bade léngs exponerade
kuststréickor och l&ngt inne i innerskargdrdsvikar. Dock anses héstlekande strémming vanligen leka i
yiterskérgard eller pd utsjisgrund, men kunskapsléget om dessa besténd ar bristféllig. Tidpunkt fer
strommingens hostlek anses vara september-okiober. Lek sker léngs hela kusten p& grynnor och klackar
med substraten sand, sten, grus och t&ng och Véstra banken (Finngrundet) ér eft viktigt tillvéxtomréde dér
ocksa varlek (april-juni) sker p& ner till 15 meters djup. Flera studier pekar pd att strommingen tycks
féredra att leka p& hérdbottnar grundare én 10 meter i omréden i néra anslutning il djupare vatten.
Yngel av strdmming anvénder olika habitat under olika livsstadier och strémmingen férefaller ha mindre

specifika krav pd lek- och uppvéxtomréden én ménga andra stersjdarter.

Enligt Helcoms modellering 6ver lekomréden fér stromming visar modellen sannolika lekomraden langs
kusten och kring utsjobankarna, i god &éverensstémmelse med andra kéllor. Inom Vindpark Sylen visar
modellen ett litet L-format potentiellt strsmmingslekomré&de (Figur 56). Detta potentiella lekomrade ér inte
baserat pd faktiska observationer, utan istéllet bygger modellen fér potentiella lekomréden pd artens
habitatpreferenser vid lek (i likhet med ovanstéende s&llning av vilka arter som sannolikt/eventuellt kan

forekomma i omradet).
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Figur 54. Karta éver omréden klassade som lekomréden fér strémming. Kélla HELCOM
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Enligt verktyget Lektidsportalen som tagits fram av Havs- och vattenmyndigheten &r de kénsligaste
perioderna f&r fisksamhdllet i Gavleborgs léns utsigvatten, perioderna maj samt juli och augusti. |
lektidsportalen lyfts nio arter, inklusive sjurygg (Cyclopterus lumpus). Sjurygg finns dock inte rapporterad
i Artdatabanken norr om Sédra Kvarken ej heller i négot provfiske. Enligt lektidsportalen sammanfaller
lektiden fér sjurygg (maj ménad) med den vérlekande strdmmingen och tobiskung, varfér index fér maj
manad egentligen bor vara ldgre én vad som anges. Ovriga arter som ligger till grund for
indexberakning &r lax och 6ring (p.g.a. lekvandring), ringbuk, héstlekande strémming, skarpsill,

spetsléngebarn, ténglake.

5.9 Marina daggdiur

Under 2023 genomférdes en skrivbordsstudie géllande férekomst av marina daggdjur inom
paverkansomradet fér Vindpark Sylen av Pelagia. Studien finns aft lésa i sin helhet i Bilaga A och

sammanfattad i detta kapitel.

P& grund av det stora avst&indet il kusten och avsaknad av grynnor och skér férvéntas inga tillhall for sél
finnas inom projekiomradet. Déremot kan det férekomma séilar av arterna grésal och vikare inom och i

narheten av projektomradet och kabelkorridorerna éref runt.

P& grund av den geografiska placeringen férvéntas inga tumlare férekomma inom och i nérheten av
projekfomradet. Tumlarmas nordligaste utbredning ligger léingre séderut och ar darmed infe relevant i

projektomrédet.

Undersskningen baseras i stor utstréickning p& information fréin den nationella miligévervakningen.
Inventeringarna utférs av Naturhistoriska Riksmuseet och insamlat offentligt data fillhandahalls av SMHI.

Yiterligare data éver sélobservationer har hdmtats frén Artportalen.

Grasal ar fokusart i undersskningen kopplat till Vindpark Sylen, dé vikaren och knubbsélen framfér allt

&terfinns i Bottenviken respektive sodra Ostersjon (Figur 55).
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Figur 55. Knubbsélens utbredning (vénster) enligt nationella inventeringar av Naturhistoriska
riksmuseet inrapporterade till Sharkweb mellan &ren 2010 - 2023, vikarens utbredning (mitten) samt
grasdlens (héger) (bilder hémtade fran SharkWeb 230904).

5.9.1 Grasal

Grasalen ér kategoriserad som livskraftig och férekommer éver stora omréden i svenska vatten léngs
hela Ostersjckusten och upp till norra Bottenviken. Senare érs studier har Gven visat pé en trend som

antyder en generell positiv populationsokning mellan &ren 2003 — 2019 i Ostersjon.

Grasalarna kan réra sig dver mycket stora ytor och de kan dérmed férflytta sig mellan kustomréden i
svenska, finska och estniska vatten. Aven om de kan réra sig éver stora omréden visar manga pa en
"hemortstrohet” som varar éver léngre perioder. Merparten av grésélsbesténdet uppehaller sig under
sommaren i norra delen av egentliga Ostersjon, men soker sig norrut till drivisarna i Bottenhavet,
Bottenviken samt Finska viken dé& det ar dags att féda. Den nationella miligévervakningen som gérs
tacker in samtliga kainda grasdlstillhall langs med den svenska Ostersiskusten och nya lokaler adderas
fill inventeringarna d& de upptécks vilket gér att de lokaler som ér inventerade &r omraden som &r

vikliga och anvénds aterkommande av grésdl.

Under februari - mars pagar perioden d& grasdlar féder sina ungar ute p& drivisen eller pé land. En
hona féder ofta en kut per &r och blir kénsmogen normalt under det femte eller sjcitte levnadsaret.
Ungen diar normalt ca tre veckor pé& fédelseplatsen. | slutet av digivningsperioden sker parningen.
Senare under maj-juni sker pélsbytet, som beroende pd isférhallanden sker anfingen pd isen eller uppe
p& skar. Efter perioden av palsbyte p&bérias en léngre fédossksperiod som pagér fram fill vinterns
borjan.
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Hos unga individer &r kréftdjur, mollusker och mindre fisk vanlig féda medan éldre sdlar frémst Gter
stimlevande och bottenlevande fisk som stromming, torsk, sik och mért, men vad de frémst ater beror
mycket p& vad som finns tillgéngligt. Under digivningen férlorar honan 40-50% av sin totala vikt och de
lagger mycket energi pa aft bygga upp spécklagren infér vintern.

Inom den nationella miliévervakningen (data frén 2010-2020) visas aft omrédet kring Vindpark Sylen
har férekomst av grésal ldngs med kusten samt vid dar och skér. D& évervakningsdata endast visar
minimumantal frén specifika inventeringsplatser, ger resultatet inte en total bild av grésélamas fillhall.
Resultatet ger éndd en bild av aft viktiga tillhéll finns i projektomradets kabelkorridorers nérhet (Figur 56).
De nationella inventeringarna visar férekomst av grasdl pé Tihéllan och tillhérande skar séder om én
Agon vilket ocksa ér en del av Agén-Krakén naturreservat samt vid Lévgrundsrabbarna dér bada
omraden ar salskyddsomrade med fillradesforbud en del av aret. Aven data fran Artdatabanken visar
p& férekomst av grésdl langst kusten. Inga registrerade observationer har gjorts inom Vindpark Sylen.
Det bor dock noteras aft projektomré&det ligger l&ngt frén kusten och bristen p& dar och skar gor det

svart att observera eventuella sdlar éven om de férekommer inom projektomrédet.

Sannolikt férekommer grésal i varierande grad inom och i nérheten av Vindpark Sylens
paverkansomréde under mars-maj under reproduktionsperioden, men éven andra fider under éret.
Grésdlen &teranvander ofta sina fédossksomraden och om Vindpark Sylen utgér ett sédant omréde fér
enstaka individer &r det av mindre betydelse fér populationen. P& populationsnivé utgér Vindpark Sylen

inte ett omrade av sarskild betydelse fér grasal dé de framst fodosoker i grunda omr&den néra kusten.
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Figur 56. Inventerade grésalar, mellan 2010 - 2020 (senaste tillgénglig data 2020) visat i antal
réknade sdlar vid inventeringstillféllet. Data fran nationella miljisdvervakningsprogrammet fér grésal
(Havs- och vattenmyndigheten, genom Naturhistoriska riksmuseet, hémtat frdn SHARKweb 2023-
09-04).

5.9.2  Vikare

Vikaren &r kategoriserad som livskraftig och férekommer i Norra Kvarken och Bottniska viken. De &r helt
beroende av stabil havsis fér att klara sig. Havsisen &r ett avgdrande element b&de under fédsel och
digivningen under februari-mars och fér de vuxna vikarnas palsbyte under april-maj. Vikarens
geografiska spridning i Sverige har hégst populationskoncentrationer i Bottenviken, men férekommer
aven utanfor Sverige i Finska viken och i Rigabukten, Under arets isfria perioder lever vikaren 80-Q0 %
ute till havs, dér resterande tid spenderas vid skér och pd stenar i kusinéra grundare vattenomréden, dé

inte begransat till Bottenviken. Vikaren kan férdas l&nga stréckor, omkring 30 - 50 mil.
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Honorna féder sin unge p& havsisen i sné- och isgrottor i februari - mars. Kutens péls ér
varmeisolerande pé land men klarar inte av de kalla temperaturermna i vatinet vilket gér att havsisen ¢ér
helt avgsrande for kutens éverlevnad. Nér isen bryts upp innan pélsbytet sker &verlever infe kuten i det
kalla vatinet. Milda vintrar, sémre havsis tillsammans med drunkning i fiskeredskap &r de vanligaste

daédsorsakerna hos yngre vikare. Reproduktion sker dock inte inom Vindpark Sylens pé&verkansomrade.

Huvudsakligen ater de yngre vikarna mindre kréftdjur som skorv och éven spigg. Vuxna individer dter
huvudsakligen simpor, skarpsill och strsmming i storleksordningen 15-20 cm. Vintertid dter dven de

gldre mycket skorv.

Den nationella milisavervakningen av vikarens utbredning sker endast i Bottniska viken och ingen
svervakningsdata finns fréin Vindpark Sylen och dess néromrade. Resultat fréin Artportalen fér
fidsperioden, &r 2010-2023, visar observationer av vikare léings med kusten. Flest inrapporterade
observationer har gjorts under maj, september och oktober (Figur 57) och antal individer vid
observationstillféllet &r oftast enstaka individer men har uppgétt fill 28 individer vid samma tidpunkt.
Vikare har dokumenterats léngs med kusten, men Vindpark Sylen ligger inte inom vikarens karmomréde
eller reproduktionsomré&de. Vikare har observerats i kustomradet, frémst runt norra Hornslandet, men
ocksé vid Storjungfrun och i Siviksficrden och Hélscéingesfigrden belégna mot kusten innanfér Agén-
Krakéns naturreservat. Baserat pd vikarens utbredning och levnadssatt bedéms inte Vindpark Sylen

utgdra ett omréde av sérskild betydelse fér populationen av vikare.
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Figur 57. Rapporterade observationer av vikare mellan &ren 2010 — 2023 genom SLU -
Artportalen (hémtat 2023-11-14). Observationerna visualiseras utifran var de har observerats.
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5.10 Féglar

Ottvall Consulting har tagit fram en rapport avseende féglar, denna aterfinns i Bilaga B. Vindpark Sylen
&r lokaliserad fill ett havsomréde i sédra Bottenhavet som till stérsta delen har ett djup om mer én 30
meter. Detta fakium begransar férutsétiningarna for férekomst av arter som séker féda i form av

bottenlevande fauna.

Avstandet till nérmaste landomraden ér stort. Till Finlands véstkust ér avstandet ca 130 km och till Aland
ca 110 km. Avst&ndet till Sveriges fastland eller stérre ar &r mer én 45 km. P& dessa avsténd &terfinns
dock en del vikiigare fagelomraden. P Finlands véistkust och pa Aland finns betydelsefulla

héckningsforekomster av tordmule och silltrut (&stersjstrut).

Avsténdet till &n Gran mellan Hudiksvall och Sundsvall, dér betydande héckningsférekomster av fagel
patréffas ar ca 72 km. Vid Agén finns ocksé nagra betydande fégelférekomster och avsténdet dif ér ca

47 km.

For att undersska omrédets fagelfauna har projektet darfér bland annat genomfért tre inventeringar. Tvé

med bat och en med flyg.

Batinventeringarmna genomférdes 18-19 mars 2021 samt 20 maj 2021. Inventeringama bekréftade att
antalet rastande, fédosskande sjgfaglar ar fataligt p& Sylen. Férutom mésar och trutar ségs enstaka
tordmular, tobisgrisslor, ejdrar och silvertérnor. Merparten av féglarna var férbipasserande individer som
inte fodosskte eller vilade i omradet. Darutéver gjordes en fagelinventering fréin flyg 4 februari 2023
med eft likartat resultat som inventeringarna fré&n bat. Ett fatal fagelindivider observerades av arterna

fiskmas och tordmule

Utsver ovanst&ende inventeringar har &ven data insamlats med GPS-telemetri pa silltrut (Sstersidtrut),
sillgrissla och tordmule frén héckningskolonier i Gavlebukten. Data har analyserats avseende féglamas

flygrorelser i forhallande till Vindpark Sylen.

5.10.1 Rastande och évervintrande faglar

Rastande féglar som marina dykénder exempelvis alfagel, ejder, sjorre och svérta, férvantas inte
forekomma i projektomradet mer én undantagsvis under migrationsperioder. Detta bekréftas av de

inventeringar som genomféris via b&t och flyg som beskrivs ovan.
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5.10.2 Hackande faglar

Inventeringar och andra undersdkningar av héckande féglar genom bland annat analyser av GPS-data
frén héckande sillirut (8stersjétrut), sillgrissla och tordmule har genomférts och analyserats dels i bifogad

rapport (Bilaga B), dels i andra rapporter som anvéints som underlag fill de slutsatser som anges i Bilaga

B.

D& avsténdet fill den bitvis fagelrika Gavleborgskusten dr langt bedéms inte vindkraftsparken innebéra
nagon mdrkbar paverkan pé kusthackande fagelarter inklusive havsorn. Ostersjotrut skiljer sig dock fran
andra kusthdckande fégelarter dé forskning har visat att dessa féglar kan flyga 100 km eller mer enkel
vag fér aft hitta féda till ungarna. Det innebér att éstersjstrutar frén hdckningskolonier ldngs kusten kan

passera projektomrédet fér Vindpark Sylen under sina fédossk.

5.10.3 Flyttande faglar

Migrationsaktiviteten av f&glar bedéms vara férhéllandevis ldg mitt ute p& Bottenhavet. Sisfaglar

bedsms flyga runt vindkraftsparken med férsumbar extra energidtgdng.

Bland de fagelarter som kan passera Vindpark Sylen dagtid under flytiningen bedéms smé&lom, storlom,
s&ngsvan och tajgasadgds regelbundet kunna férekomma i Bottenhavet i antal som utgér minst 1 % av

den migrerande populationen.

Nattmigrerande faglar flyger i normalfallet i optimala véiderforhallanden med klart vader och svag

medvind.

Vid sdllsynta illfallen kan en hég migrationsaktivitet av faglar och lokala véderférhéllanden med nedsatt
sikt eller nederbsrd som tvingar ned f&glarna pé lagre flyghid intréffa. | dessa situationer kan en
forhejd kollisionsrisk uppsta for faglar, sarskilt om de flyger efter ljuskéllor som stér deras

orienferingsférméga.

Migrerande rovtaglar beddéms flyga éver land eller néra kustlinjen samt nyttja passagen éver havet via

Alands skargard.

5.11 Fladdermdss

Enviroplanning har tagit fram en skrivbordsstudie om fladderméss, denna éterfinns i Bilaga C.

De flesta europeiska fladdermusarterna skiftar mellan sommar- och vinterkolonier. Vissa arter rér sig da

kortare stréckor, under 100 kilometer, medan andra rér sig dver betydligt léngre avsténd.

| Sverige har vi minst tv& langmigrerande fladdermusarter, trollpipistrell och stérre brunfladdermus, dessa

migrerar séderut under hosten fér aft sedan flyga fillbaka under véren.

Arten migrerar i nordost-sydvéstlig rikining mellan Finland /Baltikum till Frankrike /sédra England. P& sin
vag passerar arten dppet hav pd fér arten lémpliga platser. Exempelvis visar studier i Kvarken, i den
norra delen av Ostersjon, att frollpipistrell flyger fran Finland fill Sverige via dar fér att sedan folja

svenska kusten soderut.
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For att ta del av en rik insektsproduktion har Gven stationdra landbaserade arter i Ostersjdregionen
observerats fédostka i kustnéra grundomraden under sensommar och tidig hést. De har éven noterats
langre ut men infe, svitt ként, p& avstand ver 20 kilometer frén kusten under kvéllar/nétter med lag

vind.

Fladderm&ss har observerats vid havsbaserade vindkraftsparker men endast en handfull publicerade
studier dér inspelningsévervakning har anvénts. De f&tal studier som har genomférts tyder p& att

fladderméssen framst flyger pa en lag héjd (<10 meter) dver havsytan.

5.12 Rekreation, friluftsliv och turism

Projektomradet t6r Vindpark Sylen dr eft utsigomrade. Generellt sett kan friluftsliv inom vindkraftsparken
forekomma fréimst i form av bétliv och fritidsfiske. Nérmare land ligger Hélsingekusten som omfattar eft
rikt kustlandskap med allt frén badstréinder och vandringsleder i omvéxlande natur fill kulturar.
Friluftsvérdena inom dessa skargérdar samt ing&ende och omkringliggande naturreservat finns beskrivet
under respektive rubrik i kapitel 5.5.2.2 samt 5.6.2.

5.13 Landskapsbild

Den havsbaserade vindkraftsparken ér placerad utanfér ett kustlandskap som huvudsakligen ér préglat
av relafivt orérd natur men ocksé tétorter och samhéllen respektive av hamn- och industriomréden.
Kustlandskapet nérmast Vindpark Sylen karakidriseras av éppna havsvyer, kobbar och dar samt relafivt

l&ga, skogbevuxna klippor som sluttar ner mot havet. Skogen domineras av barrtrad.

Vindkraftverkens hajd och avstand fran land innebér att det kommer vara méjligt att se dem fran kusten.

Avstandet fill narmsta bostadsbyggnad ér ca 45 km, se Figur 58.

Narmaste bebyggelse finns p& 6n Agsén och ligger pd eft avstéind p& ca 45 km till bostaderna vid fyren
och ca 46 km fill bostaderna vid hamnen, damast ér bebyggelsen vid én Prastgrundet pé ca 47 km och
darefter vid Holick p& ca 50 km. Avstand till bostadsbyggnad illustreras med avsténdsringar i Figur 58.
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Figur 58. Bostader i férhallande till Vindpark Sylen.
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5.14 Kulturmiljd och marinarkeologi

Arkeologicentrum har gjort en kulturmilisanalys (byrémassig férstudie) for projektet, denna &terfinns som
Bilaga D. Kulturmilianalysens syfte &r aft faststélla om och i s fall hur vindkraftsparken kan komma aft
paverka omgivningens kulturvéirden, inom och utanfér projekiomrédet. Fér analysen har féljiande

fragestallningar varit véigledande:
e Foreligger hoga kulturvérden inom det planerade projektomrédet eller i dess influensomréde?
e Hur p&verkas de av den planerade vindkraftsutbyggnaden?

e Innebdr den eventuella paverkan négra negativa konsekvenser fér kulturmiliser eller andra

kulturvéirden?

e Strider den planerade vindkraftsutbyggnaden mot hushélliningsbestémmelser, omrédesskydd och

bevarandemal enligt milisbalken eller annan lagstiftning?

Arkeologicentrum har éven tagit del av data frén Sisfartsverkets scanning éver omré&det. Sisfartsverket
har sigmatt ca 81 % av projekiomrédet med hégsta kvalitet enligt standard S-44 och resterande med
lagre kvalitet samt ca 37 % av kabelkorridorerna med hégsta kvalitet enligt standard S-44 och
resterande med lagre kvalitet. | den del som tidigare &r matt med lagre kvalité i projektomradet och
kabelkorridorerna pagér en scanning av Sisfartsverket vilken kommer géras klart 2024 s& den uppfyller
standarden S-44. Scanningen av projekiomrédet har lett fill en identifikation av eff vrak i projektomrédet,
se Figur 59. | Figur 59 kan Gven andra kanda fornlémningar enligt Riksantikvariedmbetets hemsida och

deras "Fornsek” ses i forhallande fill projektomradet och dess kabelkorridorer fill territorialgrénsen.

Kulturmilislogen (KML) géller endast inom territorialhavet och i den angrénsande zonen, se Figur 60.
KML ska dérmed inte fillémpas i stérre delen (98%) av projektomré&det for Vindpark Sylen. Detta innebéir
aven aft det identifierade vraket trots kéint lage inte fér registreras med antikvarisk bedémning och

darmed har det inget fornlémningsskydd.
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Figur 59. Projektomradet och kabelkorridorer fér Vindpark Sylen i férhéllande till kénda

fornlédmningar.

159 - BILAGA Il - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Figur 60. Administrativa grénser | férhéllande fill projektomradet.
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5.15 Sjofart

En nautisk riskanalys har tagits fram av RISE och den &terfinns i Bilaga E. Den omfattar en

omradesbeskrivning omfattande geografiska férutsdttiningar och analys av sistrafiken i omrédet.

Resultatet av analysen redogérs for i kapitel 6.19.

Projekisomr&det fér Vindpark Sylen ér beléget i Sédra Bottenhavet ca 30 sjgmil éster om Séderhamn

och ca 15 siémil norr om Ostra Banken / Finngrundet. Genom och runt omkring projektomrédet

torekommer sistrafik, uppdelat p& flera fartygssirak med mycket lag trafikintensitet. Se Figur 61.

| den nationella havsplanen fér Bottniska viken dr eft sitrafikstrak planerat s& att det [6per dster
(nordost) om Vindpark Sylen, istéllet fér att som riksintresseanspréket for sigfart-sigtrafikstrék gé
direkt mellan Grundkallen och Sundsvall genom projektomradet. Projekiomradet dér Vindpark Sylen
planeras dverensstdmmer till stor del med det i havsplanen benémnda omrédet Sylen B143 (Ef) fér

anvéndning Energiutvinning med sérskild hénsyn fill Totalférsvarets infressen. Se Figur 42 samt Figur
ol.

Sydvést om den planerade vindkraftparken gér trafik pé& stréickan mellan Hudiksvall / Iggesund och
Sédra Kvarken, bl.a. SCAs Ro-Ro-fartyg. Majoriteten av fartygen pé detta sirék passerar idag pd
eft avsténd om 2 sjpmil och beddms inte pé&verkas vad galler sin rutt. Stréket &r varken utpekat i

havsplan eller som ett riksintresseansprék.

Yiterligare &t sydvést, ca 10 sjemil ver Finngrunden, 16per ett fartygsstrék mellan Grundkallen och
Hudiksvall utpekat i havsplan samt som riksintresseansprak kommunikationer sjsfart-sistrafikstrak.
Detta trafikeras av andra, mindre, fartyg. Majligen tillkommer trafik p& detta strék efter Vindpark
Sylens etablering, men tillskotten férvéintas bli lagt d& detta strék passerar mellan grundomréden vid

Ostra och vastra Banken vilket begransar vilka fartyg som kan segla pé stréket pa ett scikert sétt.

Yiterligare ett strak, ca 4,5 sjiomil ster om projekiomradet, &r utpekat i havsplanen och som
riksintresseansprék kommunikationer sjsfart-sigtrafiksirék och gar mellan Grundkallen och

Skagsudde i rak nord-sydlig rikining.

Véster och norr om projektomré&det gar spridd trafik, men inga tydliga trafikstrék.
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Figur 61. Projektomrade med anvéndning fér sisfart och energiproduktion enligt havsplan och

riksintresseansprdk sjsfart.

RISE har analyserat trafikménstret i omradet baserat pd AlS-data fér 2022. Trafikintensiteten p& samtliga
analyserade fartygsstrék i omradet &r mycket lag, enligt klassificering som &r framtagen av Sisfartsverket
och Transportstyrelsen. | omré&det fér ér general cargo-fartyg den vanligaste typen av fartyg och
majoriteten av fartygen har en langd under 150 m, men fartyg upp fill 200 m Iéngd férekommer
frekvent. Stérre fartyg an sé gér vid enstaka tillféllen genom projektomradet fér vindkraftsparken samt pé
straket dster om. Fartygsstorlekar om ca 250 m bedéms komma aft trafikera omradet mer frekvent i

framtiden.
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Figur 62. Projektomrade fér Sylen och fartygstrafikménster i rétt baserat p& AlS-data fér 2022, samt
fiskefartygstrafik i gront.

For att kunna analysera fartygstrafiken i omrédet fér Vindpark Sylen har fyra passagelinjer dragits upp
over fartygsstrak som bedsms péverkas av en etablering av vindkraftsparken, se Figur 63.
Passagelinjernas dragningar ér valda f6r att fénga in den trafik som bedéms péverkas av etableringen

av Vindpark Sylen.

Figur 63. Projektomrade fér Vindpark Sylen (i grént) med definierade passagelinjer 1-4.
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Passagelinje 1 técker in fartygstrafiken som passerar genom projekiomrédet fér vindkraftsparken,
priméirt i nordnordvéstlig-sydsydostlig rikining mellan Sédra Kvarken och Sundsvall. Totalt passerade
890 fartyg &ver linje 1 &r 2022. En stor del av fartygen, ca 2/3, var general cargo-fartyg, dér
majoriteten &r av storleken 100 — 150 m. Aven RoRo-fartyg och tankfartyg trafikerar projektomradet med
ca 60 respektive 140 passager per ér. Fiskefartyg registrerades fér 21 passager, av 9 olika fiskefartyg,
dver linje 1 under 2022.

Passagelinje 2 tcicker in trafiken som idag gér dster om projektomradet f6r Vindpark Sylen.
Fartygstrafiken som gér har trafikerar i manga fall rutten Sédra Kvarken — Ornskaldsvik / Husum. Det
totala antalet passager under 2022 var 952, varav 395 gjordes av 16 olika fiskefartyg. Resterande
trafik bestod av general cargo / projekilastfartyg (367 passager), Ro-Ro (ca 70 passager) och éven et
antal tankfartyg.

Passagelinje 3 tcicker in trafiken som passerar sydvast om projektomréadet fér vindkraftsparken. Totalt
gjordes 317 passager under &r 2022, dér den enskilt stérsta kategorin (ca 50 % av antfalet passager) &r
RoRo-fartyg ill /frén Iggesund, exempelvis SCA Ortviken och det stérsta fartyget 6ver linje 3 under
2022: Tundraland. Fiskefartyg stod fér 90 av passagerna, frén 8 olika fartyg.

Passagelinje 4 tcicker in trafiken som passerar inom ca 4,5 siémil frén Vindpark Sylens véstra hom.
Endast 58 passager registrerades under &r 2022, varav 8 gjordes av 4 olika fiskefartyg och 45 av
general cargo-fartyg. Det langsta fartyget som passerade éver passagelinje 4 under 2022 var

Transosprey, ett lastfartyg med langden 174 m.

Inga kanda numeréra trafikékningar finns fér omradet i framtida trafikscenarion, men stérre fartyg ar

dock att véinta fér exempelvis Sundsvalls hamn som ser stérre fartyg redan nu.

| eft vidare perspektiv kan godstransporterna (fonkm /&r) med sjsfart antas 6ka med ca 1,17 % &rligen
mellan 2017 och 2040. Det planerade projekiomré&det fér Vindpark Sylen ligger inom svensk
ekonomisk zon och stor del av den passerande sjsfarten anléper svenska hamnar. Fér aktuell analys
antas godstransportékningen vara likvérdig fér narliggande lander varfér angivna framtida

godstransportscenario antas vara applicerbart fér det aktuella omrédet.

Flera prognoser tyder p& att nér gamla och mindre fartyg tas ur operation erscitts de av nya stérre
fartyg. Dérmed finns det en trend som pekar pd férre antal fartyg i de smé segmenten och aft det sker
en forskjutning fill stérre fartygssegment. For aktuellt omréde bedéms dock inte dagens maximala storlek
pé fartyg dka namnvért, delvis p& grund av djupg&endebegrénsningar i de nérliggande hamnarna.
Den del av trafiken som passerar Vindpark Sylen begrénsas ocksd av aft det maximala djupg&endet for
att passera in i Ostersion ar 15 m. Den eventuella framtida storleksdkningen bedéms framst péverka det

nagot mindre tonnaget.

Isens utbredning i Bottenhavet varierar mellan olika &r, men i det akiuella omré&det i Sédra Bottenhavet
forekommer vanligen inte négon is vid milda eller normala isvintrar. Vid normala isvintrar ligger dock is

léings med kusten och isflak kan komma att driva ut mot projektomrédet.

Vissa vintrar kan det dock férekomma havsis i stérre utstréickning i Sédra Bottenhavet, vilket kan innebéra

séirskilda men sallan mycket svara isférhallanden for sigtrafiken. Isen kan dock vid strdnga isvintrar
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medféra férhallanden som gér att etablerade trafikstrék utraderas vintertid och allt tillgéngligt vatten
med fillréickligt stort djup kan behéva nyttias av fartygen, ibland med assistans av isbrytare. Vilken vag

som &r mest lamplig féréndras ofta mycket snabbt beroende pé& framfér allt vindrikiningen.

Isvintern 2021 /2022 klassificeras som lindrig och den maximala isutbredningen uppmdittes 4 februari
2022. Sasongen 2010,/2011 var senast som isvintern klassades som stréing. Den 25 februari 2011
uppmadttes den stérsta isutbredningen i Ostersién sedan 1987, ca 300 000 km?. Se isutbredningskartor |
Bilaga E.

Vid en jgmférelse mellan fartygsspér vintertid f&r en normal isvinter under fre ménader (januari - mars)
och fartygsspér sommartid under tre manader (juni - augusti) syns ingen stérre skillnad mellan hur
trafiken gér i omrédet omkring och genom projektomréadet fér Vindpark Sylen, bortsett frén en del av
Sundsvallstrafiken som vintertid gér nagot lédngre dsterut, utanfér projektomradet fér Vindpark Sylen, se
Figur 64.

Figur 64. Fartygsspar fér sommar och vintertrafik, dér réda spar &r sommartrafik (jun-aug) och blé
spar &r vintertrafik (jan-mars). Trafikdata &r baserad pa statistik fran 2018 fér att fénga senaste

normala isvintern.

Den genomsnittliga maximala isutbredningen i Ostersjén och Bottenhavet kommer sannolikt att minska |
framtiden nar klimatet blir varmare. Isvinterns léingd kommer troligtvis ocksd aft minska liksom isens
genomsnittliga fiocklek. Inget pekar dock pa att havsisen helt kommer att férsvinna fréin Ostersjéregionen

under nuvarande sekel. Variationerna &r frén ar kommer att vara stora dven i framtiden.
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5.16 Yrkesfiske och fritidsfiske

Pelagia har tagit fram en skrivbordsstudie av yrkes- och fritidsfiske, denna &terfinns i sin helhet i Bilaga F.

Skrivbordsstudien har sammanstéillts utifréin material i offentliga databaser samt genom fangstresultat fran
yrkesfiskets journalféring som levererats fill Havs- och vattenmyndigheten. Dessutom har information
erhélls genom inferviuer med yrkesfiskare rérande utbredning av trélningsomraden, fiske med fasta

redskap (exempelvis laxféllor) samt dvrigt yrkesfiske.

Det storskaliga strommingsfisket i Bottenhavet domineras av fartyg frén tvé& nationer, Finland och Sverige.
Det finska fisket har under senare &r varit av stérre omfatting én det svenska. Baserat p& rapportering
av fangsternas lokalisering ar inte det svenska yrkesfisket akfivt inom aktuellt projektomréde fér Vindpark
Sylen. Finska myndigheter fillhandahdller inte positionsdata kopplat fill féngstrapporter p& samma séit
som Havs- och vattenmyndigheten gor. Dérfér kan hér inte med samma tydlighet visas var det finska
fré&lfisket sker i Vindpark Sylens néromréde. Dock férefaller finska trélfloftan nyttia i stort seft samma

omré&den som den svenska

Det pelagiska fisket och fiskarterna ér féremal for relativt stora naturliga mellanérsvariationer varfér det

hér har valts att undersska en period om 15 &r fér att fénga in den variationen.

Yrkesfisket langs kusten skiljer sig metodméssigt och mélartsmassigt jamfert med det fiske som
forekommer langre ut. Fisket néira kusten &r frémst inriktat mot abborre, lax, sik och &ring och fisket sker
oftast med garn/nét och féllor/ryssjor. | utsisfisket &r det strommingstrélfiske som helt dominerar och 0

% av detta fiske bedrivs med stora fiskefartyg (6ver 24 meter).

Fritidsfiske forefaller inte férekomma i négon stérre omfattning inom aktuellt projektomrade fér Vindpark

Sylen.

5.16.1 Yrkesfiske

Projektomradet f6r Vindpark Sylen ligger i Bottenhavet, ICES-omréde 3 och ICES-delomréde 30. ICES
delar sedan in detta omré&de i rektanglar (ca 56 génger 56 km stora) dér f&ingststatistik férs. Vindpark
Sylen ligger inom rektanglarna 51G8 samt 52G8 och omré&den fér alternativa kabelkorridorer ligger
aven delvis i de mer kustndra rektanglara 51G7 samt 52G7 (Figur 65).

Yrkesfisket beskrivs héir baserat pé féngstresultat och féngsternas lokalisering fréin det svenska yrkesfiskets
journalféring som levereras till Havs- och Vattenmyndigheten. Ovan beskrivna data har uthémtats fér de

fyra ICES-omré&dena.

Dartill har motsvarande f&ngstdata hamtats fréin Naturresursinstitutet i Finland (Luke), dock tillhandahéller

den finska myndigheten inga uppgifter om féngsternas lokalisering.

Kompletterande information har efterfrégats frén licensierade yrkesfiskare i Géavleborgs och Uppsala

lan. Kontaktuppgifter har fillhandahdllits av Iénsfiskekonsulenten i Gavleborgs lén.

Information om férekomst av sport- eller fritidsfiske i det fér Vindpark Sylen aktuella projektfomrédet har

efterfrdgats genom férfrégningar rikiade fill fiskeguider och sportfiskeklubbar léings aktuellt kustavsnitt.
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Som framgér av Figur 66 har def svenska yrkesfisket inte rapporterat négra féngster fréin den planerade
lokaliseringen av Vindpark Sylen, med eft fatal undantag som béttre synliggérs i Figur 7. | utsjérutorna
51G8 och 52G8 rapporteras frélning som metod i 99% av alla féngstrapporter under perioden 2003~
2022. Garn/nét har angetts som f&ngstmetod i en handfull rapporter. Det har trélats i stor utstréickning i
vatinen séder och &ster om Sylen, i ICES-ruta 51G8, och éven i 51G7 séder om den planerade
exportkabelkorridoren (Figur 67). Trélning har dven férekommit i vattinen norr om Vindpark Sylen om &n i

nagot mindre omfattning och inte i det absoluta néromrédet.
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Figur 65. Vindpark Sylen (heldragen bla polygon) med tva alternativa omraden fér exportkabel ill
territorialvattengrénsen (streckade bld polygoner) och dess placering inom aktuella ICES-

rektanglar.
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Figur 66. Kartan visar lokalisering av Vindpark Sylen (blé polygon) och tvé alternativ fér
exportkabel i svensk ekonomisk zon (blé streckad polygon) och de tvé kustnéra ICES-omradena
51G7 och 52G7 samt utsjpomrédena 51G8 och 52G8. Fangstdata fran Havs- och
vattenmyndigheten fér en femtondrsperiod (2008 — 2022) frén dessa fyra omréden beskriver
svenskt yrkesfiske i det aktuella omrédet. Féingstdata frén samma tidsperiod och omréde beskriver

det finlandska yrkesfisket i svensk ekonomisk zon.
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Figur 67. Vindpark Sylen (blé polygon) med tvé alternativa kabelkorridorer i svensk ekonomisk zon
(streckade bla polygoner) samt svenskt yrkesfiskes féngstrapporter 2008-2022. Trdlning markeras
som gula prickar och garn/nét som réda prickar.
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Finlands motsvarighet till Havs- och vattenmyndigheten heter p& svenska Naturresursinstitutet (férkortas
Luke pé& finska). Naturresursinstitutet tillhandahdller inte exakta uppgifter om f&ngsternas lokalisering p&
samma sdtt som Havs- och vattenmyndigheten gér. Dock framhélls i en rapport utgiven av némnda
myndighet aft det ¢r stora dverlapp i vilka omréden som nyttjas il strsmmingstrélning i Bottenhavet av
finska och svenska fartyg. | Figur 68 ses eft liknande ménster fér svenskt och finskt trélande kring det for

Vindpark Sylen akiuella omrédet, om &n inte med samma tydlighet som i Figur 67.

Figur 68. Véanstra bilden visar svenska fiskefartygs traltimmar som arsmedelvérde 2018-2022 och

samma géllande finska fartyg visas i bilden till héger.

Yrkesfisket i de kustngra ICES-rutorna 51G7 och 52G7 (Figur 69) sker fill svervégande del med
gam/nét. Av tofalt 1 028 rapporterade f&ngster under perioden 2008-2022 stér garn/nét fér 53%.
Tr&l stér for ca en tredjedel av fangstrapporterna men maijoriteten av denna trélning har skeft utanfér den
generella trélningsférbudsgransen (fyra nautiska mil frén kustbaslinjen), i det sydéstra hémet av ICES-
ruta 51G7, d.v.s. relativt [&ngt ut fill havs. Det férekommer trélning i mindre omfattning éven mellan kusten
och trélgrénsen, vilket har sin férklaring i aft det finns definierade undantagsomréden. Féllor/ryssjor har
anvants i 9% av rapporterade fisken, snurrevad i 5%. Bagge metoder har anvénts inom relativt kort

avstand fran kusten.
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Figur 69. Svenskt yrkesfiskes rapporterade fiskemetoder 2008-2022. Garn/nét samt féllor/ryssjor

dominerar i det kustnéra fisket medan trélning dominerar i utsjsomradena.

| syfte att illustrera hur kustnara yrkesfiske ser ut och skilier sig jemfort mot yrkesfiske i utsisomradet har
fangstdata frén de tvé ICES-omradena léngs Gavlebuktens kust sammanstdllis fér sig i Tabell 17, och
dito gallande de fér Vindpark Sylen aktuella utsiomréden 51G8 samt 52G8. Notera aft tabellen dven

innehdller uppgifter om den strsmmingsfangst finska fartyg stér for, inlagd fér j@mfsrelse.
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Tabell 17. Artvisa fangster svenskt yrkesfiske och finska fiskeflottans strémmingsfangster. Tvé
femarsperioder redovisas som &rsmedelvérde (2008-2012 och 2013-2017), medan dren 2018-
2022 redovisas som faktiska &rstangster. De tva kustnéra ICES-rutorna redovisas sammanréknade,

likasa de tva utsidrutorna.

Kvantitet (kg)

ICES-ruta Art 2008 - 2013- 54518 2019 2020 2021 2022

2012 2017
51G7 & 52G7
kustnéra Abborre 10 990 6 112 3793 3339 3502 3238 2 590
Gédda 250 203 107 83 49 55 65
Geos 41 64 25 63 32 21 28
Hornsimpa 0 245 7 521 6415 2885 2215 1824
Lake 54 28 2 4 0 2 26
Lox 11 541 15918 13 400 11934 10 460 3918 5535
Maért 0 21 15 0 8 9 1
Regnbége 0 2 8 0 2 5 0
Sikfiskar 10 851 7 554 5017 3722 5918 2854 2 627
Siklsja 0 0 0 0 0 20 0
Strémming 399788 1461 142 3608428 2656659 2278388 1058740 1996063
Strsmming FIN 4800 814 400 212 000 367 000 310 000 149 000 298 000
Skarpsill 4032 3738 5324 2080 1480 782 1021
Spiggar, familj 0 5574 062 497 49 800 17 618 12 900 21 573
Torsk 0 40 0 0 0 2,2 10
Al 289 138 92 248 40 46 0
Oring 4968 2825 1612 1212 1337 Q72 631
51G8 &52G8
Utsjd Abborre 0 0 0 0 3 55 0
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Eftersom alla fyra ICES-rutor som behandlas i denna rapport helt eller delvis ligger utanfér (6ster om)

Sveriges territorialvattengréins kan éven utléndska fiskefartyg verka i omrédet utan aft deras féingster och

fangstplatser rapporteras fill Havs- och vattenmyndigheten. Frén motsvarande myndighet i Finland,
Naturresursinstitutet (Luke), har féngstdata fér perioden 2008-2022 erhdllits géllande fangster av

strsmming. Finskt strommingsfiske har varit omfattande i de bada utsjsomrédena. Strsmmingsféngsterna i
omr&de 52G8 har under némnd period legat i spannet 1 061 -6 152 ton. | ruta 51G8 har de finska
fartygen fiskat i stérre omfattning, dér var spannet 3 800~ 12 000 ton. Vad géller den kustéira rutan

52G7 har def under némnda period rapporterats smé eller blygsamma strémmingsféngster férutom

2016 da det fangades 176 ton. For ruta 51G7 rapporterades inga eller blygsamma fangster fére 2010-

talets mitt, sedan ses ett dkat fiske mot slutet av den undersskia perioden med féngster i spannet 300-2

/00 ton.

Vindpark Sylen planeras ligga i Sveriges ekonomiska zon men utanfér territorialvattengrénsen. Detta

medfor att séval svenska som utléndska fartyg far bedriva fiske i omradet. Data rérande fangster och

deras lokalisering som Havs- och vattenmyndigheten tillhandahaller géller endast svenskregistrerade

fartyg.
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Under perioden 2018-2022 har det svenska yrkesfisket registrerat 481 f&ngstrapporter i ICES-ruta
51G8 varav endast i fem uppges fisket ha utférts med garn/nét, dvriga f&ngster &r utférda med tral. |
ruta 52G8 har det fiskats i mindre omfattning, det finns 51 f&ngstrapporter frén némnda period varav tvé
uppges vara utférda med garn/nét och évriga med tral. Med beaktande av djup och det ringa antalet
rapporter med garn/nét i j@mférelse med bruket av trélning som fiskemetod féranleds misstankar om

fel /misstag i rapporteringen av mefod. Av rapporterna framgér inte om det rér sig om bentisk eller

pelagisk trélning.

Det har noterats 11 arter i féngsterna fér de tv& utsjérutorna. Strémming &r den priméra mélarten fér
yrkesfisket har. Arterna hornsimpa, skarpsill och spigg skall antagligen ses som biféngst vid trélning éven
om skarpsillen kan vara kommersiellt g&ngbar. Fangster i utsisomrédet av de typiska varmvattensarterna
abborre, gédda, gés, braxen ér av ytterst ringa omfatining (Tabell 17). Detsamma géiller sik, torsk och
&ring vars fotala f&ngster under femarsperioden ar obetydlig. Totala arsféngsterna av strémming for
svenska fartyg under perioden har legat i spannet 1 880-4 600 ton (Tabell 17). Utlandska fiskefartyg
rapporterar sina fangster il respektive lands myndigheter, varfér tillganglig statistik frén Havs- och
vattenmyndigheten infe ger en heltdckande bild. Féljiande exempel ger en god fingervisning om
raddande foérhallanden gallande strommingsfisket i Bottenhavet; under 2012-2021 stod det svenska fisket
fér ca en tredjedel av strsmmingsféngsterna medan finlandska fartyg stod fér resterande del. | némnda
rapport anges &ven aff benfisk trélning férekommer i liten omfatining medan pelagisk tré&lning dominerar

samt atf nastan Q0% av féngsterna tas av pelagiskt trélande fartyg stérre an 24 meter.

Den planerade vindkraftsparken Vindpark Sylen i sédra Bottenhavet har har bedémts beréra fiskevatten
i Gavleborgs och Uppsala léin. Det finns i dagslaget 44 fartygstillsténd i Gavleborgs 16n. Dessa
fillsténd &r registrerade p& 27 personer och ett féretag. Flera personer kan vara innehavare av
yrkesfiskelicens (fartygstillsténd) kopplat fill samma fartyg. | Uppsala lén innehar 15 personer och tvé
féretag totalt 23 yrkesfiskelicenser. Fran Lénsstyrelsen i Gévleborg erhslls kontaktuppgifter och de har
givits méjlighet aft beskriva sin yrkesfiskeverksamhet. Syftet med kontakiagandet var primért att f& mer
detalierad och kompletterande information om utsjtfisket i rutorna 51G8 och 52G8. Endast ett svar har
inkommit fill Pelagia, dock rérde det sig om en fiskare som bedriver eft kusinéra fiske som inte bedéms

fillféra nagon relevant information rérande fér Vindpark Sylen akiuellt omréde.

5.16.2 Fritidsfiske

Kortaste avsténd frén fastland fill Vindpark Sylens véstligaste punkt &ér 48 km, frén Hornslandet utanfér
Hudiksvall. P& grund av det stora avsténdet frén fastlandet bedéms det att sport- eller fritidsfiske inte

bedrivs i hég utstrackning i projektomrédet.
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| detta kapitel beskrivs de olika aspekterna som blir berérda av verksamheten samt dess miligeffekt.

Vidare beskrivs eventuella skyddsatgarder fér respektive miljideffekt.

De olika experterna som gjort bedémningen/tagit fram underlag infér bedémning har gjort

beddémningen p& exempellayouten med 347 vindkraftverk.

6.1  Elproduktion

Vindkraft &r en férmybar resurs som producerar ren el och inte genererar négra utslépp under drift. Enligt
olika studier tar det mellan 4,5 och 9,5 ménader f6r ett vindkraftverk att producera den méngd el som
det gér &t for aft tillverka vindkraftverket samt att kompensera fér de utslépp som sker i samband med
fillverkningen. | genomsnitt tar det alltsé& ca sju manader (Energimyndigheten, 2021), vilket innebar att
vindkraftverk darmed under sin livslangd producerar ca 50 gé&nger mer energi ¢én det behtvdes for
dess tillverkning. Vindkraftverk nyttjar energin i vinden och kréver dérfér inte aft begrénsade

naturtillgéngar exploateras for fillférsel av brénsle.

Forvantad vindresurs for Vindpark Sylen har beréknats baserat p& Global Wind Atlas (Global Wind
Atlas, 2023). Modellen &r baserad pd mer én 10 &rs mesoskaliga simuleringar av vindstatistik med en
upplésning p& 2-3 km. En férfining av modellen ner till 200 m x 200 m har utférts av Bolaget specifikt
for projektomrédet med hjélp av den linjgra modellen WAsP, Wind Atlas Analysis and Application
Program (DTU, 2021).

6.1.1  Sammanvégd bedémning

Vindpark Sylen bedéms producera ca 29 TWh dvs ca 29 000 000 000 kWh érligen. Bergkningen
utgér frén exempellayouten med 347 vindkraftverk med en installerad effekt p& 25 MW /styck.

Produktionen p& 29 TWh motsvarar ca 4 800 000 villors hushéllsel, om férbrukningen ér & 000
kWh/&r (Energimyndigheten, 2020).

Paverkan med eft stort fillskott av ny férybar energi bedéms som positiv.
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6.2  Klimat och utslépp

Under anléggningsskedet och avvecklingsskedet fér vindkraftsparken sker utslapp till luft fréimst fréin de
fartyg och maskiner som anvénds under anléggningsarbeten och etablering av vindkraftverk samt frén
transporter fill och frén projekiomradet.

Véxthusgasutsldpp beréknas i form av gram koldioxidekvivalenter per kilowattimme. Fér vindkraft ér
utsléppet runt 7 — 56 g CO,e/kWh dér den lagre siffran ér mer representativ fér moderna

vindkraftverk. Detta kan jémféras med:
o Kol (675~ 1689 g COse/kWh)
e Olia (510 -1 170 g COse/kWh)
o  Gas (290 - 930 g COze/kWh)

(IPCC, 2014).

Verksamheten innebdr tillférsel av ny elkraft som ersdtter annan kraft. Miligvérdet av detta kan beréknas
pé& olika satt. Valet av miligvarderingsprincip har avgérande effekt pé resultatet eftersom det i de
svenska och nordiska elproduktionssystemen ¢r stor skillnad mellan medel- och marginalel. Nedan finns
en kort beskrivning av principerna som anvénds och hur de bér tilléimpas. Siffrorna &r frén Elforsk,
Milivardering av el — med fokus pé& utslapp av koldioxid (Elforsk, 2008).

e Datid: Ser man fill den historiska produktionen av el s& kan man berékna utsléippen frén den
"medelel” som anvénts. Variationen mellan Sverige (10 kg CO,/MWh), Norden (58 kg
CO,/MWh) och EU (415 kg CO,/MWH) ér stor. Siffrorna beskriver endast de historiska utsléppen
och &r olémplig som beslutsunderlag nér det géller atgérder som péverkar den framtida

elmarknaden.

e Nulage: | varje enskilt sgonblick ersatts den el som fér fillféllet ér dyrast att producera. Detta kallas
"marginalel”. Marginalelen kan utgéras av kolkondenskraft eller andra kraftkallor. Med hjglp av

modellsimuleringar gér det att géra berdkningar med god precision. Miliévérderingen av
marginalel varierar fran ca 400 kg CO,/MWh vissa &r fill ca 750 kg CO2/MWh andra ér.

e Framtid: For att beskriva en framtida situation méste en stor méingd samverkande faktorer véigas in,
t.ex. handeln med utslappsrétter. | dagslaget ar priserna p& CO, mycket laga vilket innebér stérre

milinytta med ny utsléppsfri produktion genom t.ex. vindkraft. Milisvéarderingen bedsms fill ca 600
kg/MWh.

Elproduktionen som Vindpark Sylen kan generera skulle dérmed minska utsléppen av CO,, se hur stora

utsléppsbesparingama skulle bli i Tabell 18.
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Tabell 18. Miljsvéardering/utslappsbesparing per ér samt under driftstiden (30 ér) till f8ljd av
tillférsel av elkraft baserat pa elproduktion vid Vindpark Sylen.

Nulége - laga Nulége - héga Framtid - laga
Tillfrsel av el marginala utslapp  marginala utsléapp priser pa CO,
29TWh/ar 11 600 000 ton CO, 21 750 000 ton CO, 17 400 000 ton CO,
870 TWh/driftstiden 348 000 000 ton CO, 652 500 000 ton CO, 522 000 000 ton CO,

6.2.1  Sammanvégd bedémning

Besparingen av utslépp av stora méngder CO» &r positiv fér klimatet.

6.3 Geologi, substrat och djuptérhallande

En vindkraftspark paverkar havsbottens geologiska férhéllanden dé fundament placeras pa botten.
Vilken fundamentstyp som anvénds avgér hur mycket av bottenytan som tas i ansprék. Den
sammanlagda bottenytan som berérs ar mycket liten oavsett vilken typ av fundament som anvénds.
Stérst bottenyta tas i ansprék av gravitationsfundament, dérefter fslier fackverksfundament och
monopilefundament. Yian dessa tar i ansprék inom projektomrédet motsvarar 0,8 %, 0,6 % respekiive

0,4 % av projekiomradets totala yta.

Den i ansprékstagna ytan kommer att utgéras av hardbotten efter att fundament och erosionsskydd ér
etablerade vilket kan leda till en kad mangd hérdbotten inom projekiomrédet i de fall fundament

placeras p& mjukbotten.

Vid etablering av export- och internkablar kan det i vissa fall vara aktuellt aft placera kablar ovanpa
havsbotten. Fér att skydda kablar frén skada kan dessa kablar téckas med sten eller annat hért material i
syfte aft skydda kablar. Vid en sédan évertéckning skapas ny hardbotten. | de fall detta sker éver
mjukbotten bidrar detta till en féréndring av bottensubstrat med en 6kad mangd hérdbotten inom
exportkabelstrackningen. Intern och exportkablarna bedéms uppta ca 2,3 % av projektomrédet och

exportkablarna bedéms uppta ca 2,9 % av kabe korridorermna.

Djupférhallandena inom projektomradet och léngs med exportkablar férvéintas inte férandras mer én
marginellt kopplat till héjden pé erosionsskydd. Dartill tillkommer vertikala ytor kopplat fill fundamenten

med en hard yta som stréicker sig genom vattenpelaren.

Vid kabelférlaggning under havsbotten genom tex spolning eller plogning férvéntas inga férandringar
av djupférhéllanden och det schakt dar kabel forlaggs kommer évertdckas med samma material som
ursprungligen fanns inom ytan. En lokal féréindring av sedimentstruktur kan déremot ske nér sedimentet

fr&n olika djup blandas vid étersedimentering.

Den samlade bedémningen &r aft miljisbelastningen inom projektomradet ér lag. Férhsjda halter av

arsenik antas kunna representera bakgrundshalter d& det finns en naturligt férhajd halt av arsenik.
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6.3.1  Sammanvégd bedémning

Den skning av hardbotten som &r att férvéinta inom projektomradet ill félid av fundament, erosionsskydd
och téckning av kablar kommer att vara véldigt liten ca 3 %. Dérutéver kommer merparten av
hardbottentillskottet att ske Gver havsbotten som redan definieras som hardbotten. Endast en ytterst liten
del kommer att leda il ett skifte fré&n mjukbotten till h&rdbotten. Bedémningen av péverkan pé geologin

ar darfor att p&verkan ér férsumbar.

Paverkan pa diupférhallandena bedéms vara obefintliga fill férsumbara. Dock kommer eft fillskott av
hérd yta uppst& genom vattenpelaren kopplat fill fundament. Detta fillskott av hérd yta p& grundare djup

bedéms vara positiv fér projektomradet d& det méjliggor fér skad biodiversitet inom projektomradet.

Den éversikiliga sedimentprovtagningen pévisar en l8g belasting av mili¢gifter inom projektomrédet.

6.4 Meteorologi

Vindkraftsparken kommer att innebéra en inbromsning av vinden éver projektomradet. Efter
vindkraftsparken kommer vindférhallandet succesivt atergé till folid av inblandning av ostérda lufifléden.
Storleken pd& inbromsningen av vinden beror av slutlig layout och storlek p& vindkraftverk. Hur snabbt

ostord luft blandas in beror bland annat av atmosfarisk stabilitet och turbulensforhéllanden.

6.4.1  Sammanvégd bedémning

Den sammanvagda péverkan pé vinden bedéms som férsumbar.

6.5 Oceanografi

Vindkraftverkens fundament paverkar omgivande vatten d& de utgér fysiska féremal i vattenpelaren.
Detta kan leda fill lokalt férandrad cirkulation och vattenkarakteristik samt annorlunda strém- och

vattenférhallanden.

Tidigare studie visar att strsmhastigheten i vindkraftsparker minskar med stérst p&verkan frén
gravitationsfundament och minst fér monopiles (Milisanalys, 2021). Férandring av stromférhéllandena
med en reducerad vattenrérelse inom vindkraftsparken skulle vid storskalig reducering teoretiskt kunna
innebdra férandringar i syrehalter, féréndringar i fédotillgéng for filtrerande arter och péverkan pé
lekframgéng fér arter med pelagiska dgg och larver. Reduceringen av strémhastigheten férvéintas dock
vara lag beroende pd dels exempellayout, dels oberoende av vilket fundament som avses anvéndas.
En s&dan liten féréndring i vatinets rérelse i eft avgrénsat utsisomréde férvéintas infe bidra fill
forandringar i bottenvatinets syrehalter eller bidra till samre fédotillgang for filirerande organismer,
tvértom férvéintas hérdbottenassocierade filirerare att 8ka inom vindkraftsparken kopplat fill
fundamenten. Inte heller plankfoniska égg och larver férvéntas péverkas mer &én en marginellt léngre

fransporttid genom vindkraftsparken.
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Hur en vindkraftspark p&verkar végorma beror p& végornas strukiur och deras storlek i férhéllande fill
strukturen. Fundament som planeras hér ér gravitationsfundament, monopile eller fackverksfundament.
Dessa fundament har i regel férsumbar inverkan p& végoma. Vagorna kan teoretiskt spridas mer
oregelbundet vid fundament n p& éppet hav. Detta kan medféra att végféltet blir négot brokigare vid
vindkraftsparken. Vagorna péverkas pd liknande sétt av att Vindpark Sylens projektomréde delvis ér eft
grundomrade. P& lasidan av vindkraftsparken ér vindarna négot reducerade, hér avtar darfer

vaghsiden. Vindkraftsparken bedsms inte paverka vagférhallandena i omrédet annat én férsumbart.

Isforhallandena vid Vindpark Sylen kommer troligtvis att paverkas d& drivande is bryts sénder mot de
enskilda vindkraftverken fér aft sedan ansamlas i stérre utstréckning dn de normalt gér i omradet idag.
Denna paverkan férvantas intill fundamentens omedelbara nérhet och pé& de grundare partierna av

omradet. Darmed berérs endast en liten del av projekfomrédet.

6.5.1  Féreslagna skyddséatgarder

Vindkraftverkens konstruktion, oavsett fundamentstyp eller avsténdet mellan vindkraftverk, bedéms vara
filliackligt fér att minimera risken fér foréndringar i cirkulation och vagférhallanden. Négra yiterligare

skyddsatgérder bedéms inte vara aktuella.

6.5.2  Sammanvégd bedémning

Totalt sett bedéms konsekvenserna fér omré&dets oceanografi som férsumbara dé den planerade

verksamheten, i ansprékstagen yta, utgér en yiterst liten del, ca 3 % av den totala projektytan.

6.6 Riksintressen

6.6.1  Riksintresseansprak 3 kap 5 § MB

Enligt insamlade fangsdata inom Vindpark Sylen har yrkesfiske utférts i mycket liten omfatining under
perioden 2008 — 2022 (Bilaga F). Den skade bétirafik som uppstér under anléggningstiden kan skapa
tréingseleffekter men denna trafik bedoms paverka yrkesfisket i mindre omfattning och under en
svergangsperiod. Yrkesfisket bedéms kunna fortgd i normal omfattning i nérliggande omréden béade
under anldggnings- och driftstid av Vindpark Sylen. Konsekvenserna av en etablering av Vindpark Sylen

bedsms dérfér som férsumbar fér yrkesfisket.

Sammantaget kan negativa effekter véintas under anléggningsfasen, men dé vindkraftsparken vél ar pé&
plats blir dess effekt p& yrkesfisket férsumbar eller svagt positiv d& fundament kan bli artificiella rev.
Under vindkraftsparkens driftstid kan delar av stréickan léngs férlagd kabel komma att beléiggas med
forbud for bottenaktivitet. Detta kommer innebéra en mindre undantréngning av yrkesfisket inom de
begrénsade omradena langs kabelstréickningen. Fér mer information géllande péverkan pé yrkesfiske

s& hanvisas lasaren till kapitel 6.20. F&r mer information om péverkan pé fisk se kapitel 6.10.
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6.6.1.1  Sammanvdgd bedémning
Inga riksintresseomraden fér yrkesfiske paverkas av Vindpark Sylen. Fundament kan under driftstiden
skapa artificiella rev som kan verka positivt pa fiskbesténden. Paverkan bedéms dérfér som positiv fill

forsumbar.

6.6.2  Riksintresseansprak 3 kap 6 § MB

Paverkan pa riksintresse naturvard och friluftsliv bedéms endast vara visuell. Riksintressena kan fortsétta
nyttias p& samma séitt som tidigare dock med en visuell p&verkan om man har fri utsikt mot
vindkraftsparken. Fér riksintressena s& finns flertalet fotopunkter fér att visa hur paverkan frén
vindkraftsparken blir i de olika riksintresseomradena, se Tabell 19. | riksintresseomradena har de
fotopunkter som berér riksintresseomréddena bedémts som l&ga beroende pé avsténd till

vindkraftsparken. Den visuella paverkan redovisas i kapitel 6.15.

Paverkan pa riksintresse kulturmilie &r endast visuell. Arkeologicentrum har bedémt att p&verkan p& det
riksintresseomréde fér kulturmilis som ligger narmast dvs. K611 Vallvik som lag. Paverkan pé kulturmilis

redovisas i kapitel 6.18.

Det finns dven riksinfresseomraden som inte paverkas visuellt. De riksintressena dér féliande: naturvérd;
Alsién, Bodagrottorna, Skérian, Axmar-Hégmosse-Gnagmur och Hamréngedn samt kulturmilis Skérsé
fiskehamn K607, Séderhamns stad K603, Séderala K6OO, Enanger K234, Njuténger K206,
Hudiksvalls stad K200 och Forsa K202.
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Tabell 19. Tabell med vilka fotopunkter som finns inom riksintressen enligt 3 kap 6 § MB.

Fotopunkt Riksintresseomrade A vstand fill
ndrmaste verk
Kulturmilje K248 Bélss fiskehamn,
Naturvérd Hudiksvallskusten, Friluftsliv
2 Balso Hudiksvallskusten med Hornslandet 52742 m

Naturvérd Hudiksvallskusten, Friluftsliv
4 Olmens kapell Hudiksvallskusten med Hornslandet 53538m

Naturvérd Hudiksvallskusten, Friluftsliv
5 Helick Hudiksvallskusten med Hornslandet 50675 m

Naturvard Hudiksvallskusten, Friluftsliv
6 Hornslandsuddde Hudiksvallskusten med Hornslandet 48 745 m

K247 Agé, Draks, Kraké och Innerstd
fiskehamnar, Naturvard
Hudiksvallskusten, Friluftsliv

8 Agé hamn Hudiksvallskusten med Hornslandet 47 036 m
11 Prastgrundet K604 Prastgrundets fiskehamn 48 139 m
12 Stenéorns naturreservat Naturvérd Stendorn 56221 m
13 Storljungfrun Naturvérd Axmarkusten 51 997 m

6.6.2.1 Sammanvdgd bedédmning

Det uppkommer ingen fysisk p&verkan p& négot riksintresseomréde. Det uppstar mycket l&ga ljudnivéer i
riksinfressena. Hégsta ljudnivén &r 17 dB(A) pa Agén, 16 dB(A) p& Hornslandet/Hslick och 15 dB(A)
p& Storljungfrun. P&verkan som uppstér ar darmed endast visuell. Den visuella bedémningen ér att

péverkan som uppkommer &r l&g beroende pé avsténdet il vindkraftsparken se kapitel 6.15.

Arkeologicentrum som utrett p&verkan pé riksintresseomr&dena for kulturmilie har bedémt p&verkan som
lag. se kapitel 6.18.
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6.6.3  Riksintresseansprak 3 kap 8 § MB

Omré&den av riksintresse fér kommunikation sisfart-sjigstrék kan ses i Figur 42 samt Figur 43.

o Sjostraket Grundkallen och Sundsvall omdirigeras fill att g& ca 1,5 sigmil léings Vindpark Sylens
nordéstra sida. Det leder fill en ruttférléingning av 4 sjiomil pé en stréicka av totalt 112 sjgmil vilket
betyder ca 3,5% p& strdckan Grundkallen-Sundsvall. Med riskreducerande skyddsatgarder, sé som
siomarkning, beddms risknivan som acceptabel. Paverkan pé riksintresset som idag [per genom

projektomr&det frén Vindpark Sylen bedsms dérfér som lag,

o Sjostraket Grundkallen och Séderhamn,/Hudiksvall som ar utpekat i havsplan samt som

riksintresseansprak kommunikationer sjfart-sidtrafikstrék pé&verkas inte.

o Sjostraket Grundkallen och Skagsudde som &r utpekat i havsplan samt som riksintresseansprak

kommunikationer sjsfart-sigtrafikstrék péverkas férsumbart.

Kabelkorridorer kommer infe aft detaliplaneras férrén efter fillsténd medgivits fér vindkraftsparken och
defaljprojektering ska inledas. Bredden p& def omréde som kommer behéva tas i ansprék inom en
kabelkorridor fér exportkabel kommer inte att éverstiga 50 m/kabel. Kablars férléggande ska ske med
minsta p&verkan pé sisfart som ar majlig. Exempelvis ska korsande av farled ske i 90 graders vinkel och
parallell dragning ske med acceptabelt avstand. Metod fér férlaggning bér vélias med tanke pé aft infe

oka risken for sipfarten.

Se vidare om paverkan pé fartygstrafik under kapitel 6.19.

6.6.3.1 Foreslagna skyddsatgdrder
Se vidare om skyddséatgérder fér fartygstrafik under kapitel 6.19.1.

6.6.3.2 Sammanvdgd bedédmning

Den sammanvagda péverkan pé riksintresseansprék fér kommunikation sjgfart bedéms i omradet, med
foreslagna skyddsatgérder, vara acceptabel. Analyser visar att tillkommande risker ér p& en acceptabel
nivé och féreslagna alternativa rutter for sisfarten fortsatter tillgodose riksintressets krav p& scikerhet utan

minskad fillgénglighet.

6.6.4  Riksintresseansprak 3 kap 9 § MB

Projektomradet ligger ca 33 km frén péverkansomrédet fér véderradar.
6.6.4.1 Sammanvagd bedémning

Beddmningen bedéms som férsumbar eftersom vindkraftsparken ligger pd eft stort avsténd frén det

omré&de som &r stoppomréde for vindkraft.
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6.7 Skyddade omréden, 7 kap MB
6.7.1  Natura 2000 omraden 7 kap 28 § MB

Nedan redovisas de Natura 2000 omraden som ligger inom 70 kilometers avsténd frén
projektomrédet. De nérmaste Natura 2000 omrédena &r de vid Finngrundet som ligger som nérmast pé&
23 kilometers avsténd, se Tabell 20.
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Tabell 20. Natura 2000 omréden i férhallande till Vindpark Sylen.

Namn

Finngrundet Ostra
Banken

Finngrundet Véstra
Banken

Finngrundet Norra
Banken

Agén-Kraksn
Holick

Lévsalen
Klibbalreservatet
Kuggérarna
Langvind
Stendorn

Norra Hornslandet

Snécken
Axmar-Gdsholma

Alsjon

Héckelsdngs
hégmosse och
Gnagmur

186 -

SPA/SCI

SCI (marint)

SCI (marint)

SCI (marint)

SCI/SPA
sCl

SCI

SCI

SCI

SCI/SPA

SCI/SPA

SCI

SCI

SCI/SPA

SCI/SPA

SCI/SPA

BILAGA Il -

Utpekat fér
Utsidbank, lekplats fér

fisk, viktigt
fddosoksomrade

Utsidbank, lekplats for
fisk, viktigt
fédoscksomrade
Utsidbank, lekplats for
fisk, viktigt
fédoscksomrade
Skargardsomrade,
viktigt fér héickande
siofaglar, grésal
Strandmark, skérgard
Olika typer av skog

Strand och
grusbiotoper

Strand och
grusbiotoper

Kustanknutna
naturtyper, sidféglar

Sand- och grusmiljder
vid kusten, rastlokal fér
faglar
Skogsmiljser

Skogsmiljser

Skogsmiliser, rikt
fagelliv, grasal

Skogsmiljser, rikt
fagelliv

Skogsmiljser, rikt
fagelliv

miliskonsekvensbeskrivning

Avstand

23 km

31 km

24 km

44 km
47 km

50 km

52 km

52 km

53 km

55 km

56 km

56 km

56 km

62 km

71 km
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Natura 2000-omrédenas placering i férhéllande fill projekiomradet fér Vindpark Sylen och alternativa

kabelkorridorer syns i Figur 45 och Figur 46.

Dé& avstanden ér sfora mellan projektomréde och utpekade Natura 2000 omréden bedéms de habitat

som &r skyddade enligt art- och habitatdirektivet inte paverkas p& nagot sétt pé& grund av etableringen.

Den eventuella paverkan som skulle kunna uppkomma i samband med etableringsskedet, som
exempelvis grumling, &r inte av sédan omfatting aft den skulle kunna medféra betydande péverkan pé
Natura 2000 omréden.

Av de fagelarter som &r utpekade enligt fageldirektivet i Natura 2000 omrédena ér det ett fatal som
sporadiskt skulle kunna befinna sig inom projekiomréadet (skréintérna, fiskicirna och silvertéma).

Bevarandemalen fér dessa dr aft arten ska regelbundet hécka i omrédet.

Ftableringen av en vindkraftspark bedéms inte medféra en betydande péverkan pé& bevarandemaélen.

6.7.2  Naturreservat, 7 kap 4 § MB

Naturreservaten kommer inte p&verkas fysiskt d& avst@ndet mellan reservaten och projektomradet ar
stort. Den péverkan som kan uppstd dr viss visuell paverkan i négra av reservaten men pé& grund av de

stora avstdnden, mer &n 44 km, s& bedéms paverkan vara som mest l&g.
P&verkan pé landskapsbilden redovisas i kapitel 6.15.

Det finns andra naturreservat som inte kommer att paverkas vare sig fysiskt eller visuellt. Det géller:

Lvsalen ca 50 km, Klibbalsreservatet ca 52 km, Skvallerbécken ca 61 km, Alsisn ca 62 km, Lingaré ca
64 km, Bodagrotftorna ca 66 km, Storréjningsmoran ca 67 km, Skarian ca 66 km, Skérigskogen ca 69
km, Héckelsangs hogmosse och Gnagmur ca 71 km, Hadells gammelskog ca 73 km, Taskberget ca 74
km, Skjornds dstra ca 77 km, Skjorinés véstra ca 78 km, Rosslavallen ca 78 km och Bromsvallsberget ca

81 km frén projekiomradet.

| Tabell 21 beskrivs de naturreservat som ligger inom 56 km frén projektomrédet och dar

vindkraftsparken dven fill viss del kan synas visuellt.
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Tabell 21. Naturreservat i férhéllande till Vindpark Sylen.

Namn

Agdn-Kraksn

Halick

Storjungfun

Skatén

Kuggérarna

Langvind

Stendorn

Snécken

188

Syfte

Bevara den biologiska
méngfalden, varda och
bevara den vérdefulla natur-
och kulturmiljén samt omradets
betydelse fér rekreation och
friluftsliv.

Bevara och vérda ett av havet
starkt praglat omréde vid
Halsinglands kust. samt ocksa
att vérda och bevara
omrddets vérdefulla kulturmiljs
och dess betydelse for
rekreation och friluftsliv.

Bevara den biologiska
méngfalden att varda och
bevara den vérdefulla
naturmiljén i omradet samt att
tillgodose friluftslivets behov
av omréaden.

Bevara och frédmja &ns vérde
for rorligt friluftsliv och
naturvard.

Bevara en 6 med en for
Bottenhavskusten typisk och
representativ naturmilj och

dven som en typisk miljo for ett
norrléindskt fiskelége.

Bevara den biologiska
méngfalden, att varda och
bevara vérdefulla naturmiljder
samt att tillgodose friluftslivets
behov av omréden.

Bevara den biologiska
mangfalden, att vérda och
bevara den vérdefulla
naturmiljén i omradet, att
aterstélla vardefulla
livsmiljser, samt att tillgodose
friluftslivets behov av
rekreationsomréden

Bevara omradets intressanta
geologi och flora.

BILAGA Il - miljgkonsekvensbeskrivning
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47 km

51 km

51 km

52 km

53 km

55 km
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Namn Syfte Avsténd

Bevara den biologiska
mangfalden, att vérda och
bevara den vérdefulla
naturmilidn i omradet och att
tillgodose friluftslivets behov
Norra Hornslandet av omréden 56 km

Bevara den biologiska
méngfalden och att och
bevara ett stort relativt
oexploaterat
Axmar skargardsomréde 56 km

Naturreservaten i férhéllande till projektomré&det och kabelkorridorerna kan ses i Figur 47.

6.7.3  Djurskyddsomrade 7 kap 12 § MB

Djurskyddsomré&den kommer inte paverkas fysiskt d& avstéindet mellan dessa omréden och

projektomr&det ér stort. Den péverkan som kan uppstd ar viss visuell péverkan.
| Tabell 22 beskrivs de djurskyddsomrédena som ligger inom 66 km frén projekiomradet.

Tabell 22. Djurskyddsomréden i férhallande till Vindpark Sylen.

Namn Syfte Avstand Restriktioner
Skydda och
bevara den Olika typer av
vérdefulla faunan landstignings
av héckande och och
Disan rastande faglar. 56 km ankringsférbud
Bevara den Olika typer av
vérdefulla faunan landstignings
av héckande och och
Sandreveln rastande faglar. 65 km ankringsférbud
Bevara den Olika typer av
vérdefulla faunan landstignings
Korvgrundetm  av hdckande och och
f rastande faglar. 66 km ankringsférbud

Djurskyddsomr&den i férhallande fill projektomradet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 48.

189 - BILAGA Il - miljgkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

6.7.4  Foéreslagna skyddsatgarder

For att reducera paverkan pé fisk och marina déggdiur, frén undervattensljud vid eventuell pdlning s&
kommer soft start, ramp up och sélskramma eller motsvarande aft anvéindas vid pdlning. Liuddampande

&tgérder vidtas om pdlning sker under perioden februari-juni samt september-okfober.

Sarskilda skyddsatgérder i dvrigt géllande Natura 2000 omraden, naturreservat och

djurskyddsomraden bedéms inte vara nédvéndigt.

6.7.5  Sammanvégd bedémning

Ingen péverkan sker p& négot Natura 2000 omréde som &r skyddat enligt art- och habitatdirekfivet,

paverkan bedsms darmed inte medféra en betydande paverkan. Paverkan bedéms som férsumbar.

Paverkan pé féglar skyddade enligt fégelhabitatet bedéms inte medféra en betydande péverkan. Flera

arter paverkas infe alls i och med att de &r knutna fill skog och inte flyger ute dver havet.

Paverkan som uppkommer pd& naturreservaten &r endast visuell och denna péverkan bedéms i kapitel

6.15 dar den &r lag beroende pé& det stora avsténdet fill vindkraftsparken.

Paverkan pé djurskyddsomrédena bedéms som férsumbar.

6.8 Bottenflora

Konsekvensbeddmning av bottenflora har utférts av Pelagia, rapporten aterfinns som helhet i Bilaga A.
NIRAS har modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén anléggandet av

fundament och kablar vilken &terges i sin helhet i Bilaga G.

Observationerna av makroalger inom Vindpark Sylen har priméirt bestétt av fintrédiga p&vaxtalger
(Kapitel 5.7 och Bilaga A) vars arttillhérighet vidare e kunnat faststéllas pé grund av deras taxonomiska
komplexitet. Vidare har dock fynd av makroalger observerats i narheten av omrédet sedan tidigare, och
dé primért i form av brun- och rédalger. De mest framtrddande arterna som observerats var ishavstofs
(Battersia arctica) rédris (Rhodomela confervoides), krakel (Furcellaria lumbricalis) och

tr&dslick /brunslick (Pylaiella sp./Ectocarpus sp.). Samtliga av dessa arter véixer som pévéxt pd hardare
substrat som sten och block. Dessa arter anses téliga betréffande ett lagt ljusgenomslépp, vilket
exempelvis kan ses pé& brunalgen ishavstofs som har observerats ner fill 27 meters djup. Trots aft vissa
arter kan ha en hégre tolerans s& &r all bottenvegetationen begrénsad av den fotiska zonen, det vill
séiga det maximala djupet dér fillréickligt med ljus finns fér att fotosyntetisering ska kunna ske. Inom

Vindpark Sylen ligger denna avgrénsning p& ca 22,5 m.
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6.8.1  Habitatféréndring och reveffekt

Bottenfloran kan eventuellt p&verkas av en flera faktorer i samband med etablering och drift av
vindkraft. Bottenflorans habitat kommer aft paverkas i hég grad av férandringar under anléggningsfasen
men endast lokalt, vilket som helhet bedéms till férsumbar pé&verkan. Under driftsfasen kommer dessa
férandringar att bestd vilket leder till bedémningen av paverkan till férsumbar dven har. Yiterligare
forandringar véntas vara begrénsad till den reveffekt som méjliggérs frén det att anléggningsfasen
startar och dkar succesivt fill dess aft hela vindkraftsparken ér anlagd och en bit in i driftsfasen fills ytan

begrénsar ytterligare pévéxt. Paverkan frén reveffekt bedsms fill positiv.

6.8.2  Sedimentspridning

Medan parken anléiggs kommer suspenderat material och sedimentation p&verka bottenfloran.
Paverkan bedsms till I8g och kommer troligen vara den priméra péverkan som kan ses p& bottenfloran
fr&n etableringen av Vindpark Sylen som helhet. Under den féliande driftsfasen kommer dock péverkan

vara férsumbar.

Grad av paverkan frén milisgifter p& bottenvegetation under anléggning- och driftsfasen bedéms som

forsumbar.

6.8.3  Skuggning

Vindkraftverken och dess fundament utgér éven skuggande strukturer. Grad av péverkan pd
bottenfloran under anléggningsfasen bedéms som férsumbar, d& péverkan successivt kommer &ka.
P&verkan omfattar endast omréden inom den fotiska zonen mellan vindkraftverken samt aft
beskuggningen endast omfattar delar av dagen fér respektive beskuggat omrade. Under driftsfasen

fortséitter paverkan atf vara férsumbar.

6.8.4  Sammanvégd bedémning

Ftablering av Vindpark Sylen kommer primért att leda il tvé effekter p& bottenfloran; en positiv effekt av
6kad hardbotten inom den fotiska zonen och dérmed ékad mangd tillgéngligt habitat fér vegetation
och en negativ effekt av &kad grumling och sedimentation under anléggningsfasen, vilket kan leda fill
kvéivning samt 8kad skuggning. Eventuellt kan &ven den dkade grumlingen och sedimentationen ge
effekter som liknar habitatférandringar, dér bottensubstratet éndras frén hard- fill mjukbotten. D& de
negativa effekterna ér lokala och tidsméssigt korta gérs helhetsbedémningen att paverkan pé

vegetationen &r férsumbar.
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6.9 Bottenfauna

Konsekvensbedémning av bottenfauna har utférts av Pelagia, rapporten aterfinns som helhet i Bilaga A.
NIRAS har &ven modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén anléggandet av

fundament och kablar vilken &terges i sin helhet i Bilaga G.

Bottenfauna &r de djur som lever pé (epifauna) och i (infauna) havsbotten och det kan fill exempel vara
olika typer av musslor, maskar och kréftdjur. Vid bottenfaunaundersskningen inom projektomrédet
(Kapitel 5.7 och Bilaga A) éterfanns sju taxa férdelade inom sex djurgrupper. De vanligast
férekommande taxa, i fallande ordning, inom proven var Marenzelleria sp., vitmarla (Monoporeia
affinis), ishavsgrasugga (Saduria entomon) samt &stersjsmussla (Macoma balthica). Dessa taxa &r
mycket vanligt férekommande léings Sveriges kust och uppvisar séledes stor tolerans fér variation i bland

annat salthalt. Inga rédlistade arter aterfanns vid undersskningen.

6.9.1  Habitatféréndring och reveffekt

Under fréimst anléiggningsfaserna, men fill viss del dven senare under driftsfasen, véntas dock viss
paverkan pé& bottenfaunan. Delar av projektomrédet kommer sannolikt att paverkas av
habitatsféréndringar under en léng tid, men d& den andel av omrédet som péverkas &r mycket liten och
en stor del av det paverkade omrédet dessutom kan éterkoloniseras relafivt snabbt, bedéms graden av
paverkan vara férsumbar. Direkt positiv paverkan genom sé kallad reveffekt férvéntas inte i négon stérre
utstraickning fér bottenfaunan i undersskta omraden. Da inga eller mycket smé effekter férvéntas pé

bottenfaunan bedéms graden av paverkan bli férsumbar.

6.9.2  Sedimentspridning

Sedimentspridningen och sedimentationen véntas péverka ett stort omréde men &r samtidigt begrénsat
fill en kort period. D& mé&nga av bottenfauna-arterna som lever i projektomré&det &r anpassade att klara
svertdckning blir paverkan relativt begrénsad. Eftersom hotade arter saknas blir péverkansgraden

forsumbar.

Eventuella miliggifter véintas spridas med sedimentspridningen éver ett stort omréde, men péaverkan
begrénsas samtidigt till en kort period. Eftersom halterna av milisgifter ar s& l&ga i omradet ér det
egentligen enbart arsenik som skulle kunna medféra en negativ paverkan fér bottenfaunan. Da
paverkan som langst bergknas till 15 dygn och hotade arter saknas bedéms graden av péverkan som

forsumbar.

6.9.3  Undervattensljud

Vissa fundamentstyper kréver p&lning som del av anléggningsarbetet vilket alstrar undervattensljud. Den
i det aktuella fallet mindre paverkansgraden kopplad med den rapporterade, relafivt lindriga, negativa
péverkan p& bottenfaunan bedéms ge en férsumbar pé&verkansgrad. Nér vindkraftsparken ér i drift

bedéms graden av péverkan fran undervattensliud bli férsumbar.
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6.9.4  Elektriska och magnetiska falt

| anslutning fill kablar bildas elektromagnetiska félt. Studier fér det aktuella projektomré&dets relevanta
arter har pévisat negativa effekter pé vissa, men inte p& andra. Eftersom p&verkan blir begrénsad fill

omr&det narmast kablarna bedéms péverkansgraden till férsumbar.

6.9.5  Sammanvégd bedémning

For bottenfaunan blir den samlade bedémningen av péaverkan férsumbar dé taxa inom projektomradet
uppvisar hdg tolerans samt &r vanligt férekommande Iéings en stor del av Sveriges kust. Negativa

effekter fran paverkansfaktorerna véntas séledes inte p& populationsnivé.

6.10 Fisk

Konsekvensbeddmning av fisk har utférts av Pelagia, rapporten &terfinns som helhet i Bilaga A. NIRAS
har éven modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén anléggandet av
fundament och kablar vilken &terges i sin helhet i Bilaga G och Efterklang har modellerat
undervattensljud frén palning av monopile samt driftljud och vilken p&verkan dessa har pé fisk med fokus

p& strdsmming vilket &terges i sin helhet i Bilaga H.

Paverkansfaktorerna som bedsms ha stérst betydelse for fisksamhéllet vid etableringen av
vindkraftsparken, transformator/er och kablar &r undervattensliud, férlust/fillkomst av habitat och
grumling, men éven magnetiska falt kan p&verka vissa arter. Bade undervattensljiud och grumling vid
konstrukfionsarbete &r relativt kortvariga (Bilaga G och H), medan driftsljud, tillkomst av habitat inom

projektomrédet och efferfsljande s.k. reveffekt ger en effekt under Iéngre tid.

| Kapitel 5.8 och Bilaga A redovisas elva arter som bedéms sannolikt fsrekommande,
sannolikt/eventuellt lekande i omradet; hornsimpa, kusttobis, skarpsill, skrubbskadda, spetsl&ngebarn,
stromming, stérre ringbuk, tobiskung, t@nglake, rétsimpa och oxsimpa. Det framgdr éven att eft litet
potentiellt strsmmingslekomréde kan férekomma centralt i projekiomrédet samt eft négot stérre potentiellt

lekomr&de eft antal kilometer séder om projektomradet.

Atta arter bedéms som sannolikt férekommande, ej lekande; flodnejonéga (som parasit pé laxfisk), lax,

nors, sandstubb, storspigg, torsk, &l och éring.
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6.10.1 Habitatféréndring och reveffekt

P& grund av den lagre artdiversiteten fér fisk i Bottenhavet vid Vindpark Sylen én i undersskta
vindkraftsparker beléigna i mer utpréglat marina omréden kan det troligen férvéntas en svagare reveffekt
&n i mer marina omréden. Graden av habitatpdverkan beror dven pé& hur stor skillnad det ér p&
karaktaren av infroducerade strukturer och substrat jamfért med ursprungstillstéindet. Storst blir p&verkan
om vindkraftverken ploceras p& mjukbotinar varvid skiftet av habitat blir stérre én om de anléggs pé
befintlig hardbotten. Utestéingning av kommersiellt fiske kan ses som en habitatférandring genom
forandrad fiskmortalitet, hér bedéms en sédan inverkan férsumbar baserat pd att projekfomrédet inte
nyttjas av yrkesfisket i négon betydande utstréckning i nuléiget. Bedémningen &r aft paverkan frén

habitatstérandring och reveffekt under driftsfasen blir férsumbar.

Paverkan av habitatférandringar och av reveffekter under anléggningsfasen bedéms som férsumbar.

6.10.2 Sedimentspridning

Grumling av vattenmassan kan péverka fiskar genom bland annat férséimrad sikt men éven genom
forscimrad respiration. Paverkan kan leda till aft fisk undviker de delar av omré&det dér grumlingen ér fér
hog. Det har dock visats att fisk ér relativt toleranta mot en 6kad grumling av vattenmassan och en
exponering fér en koncentration p&d 100 mg/| suspenderat material under en exponeringstid pé& upp fill
14 dygn eller en exponering p& upp fill 1 000 mg/| under maximalt 24 timmar har generellt en lag
direkt paverkan p& exponerade organismer. Detta ska stéllas i relation fill modellerade varden for
Vindpark Sylen dér motsvarande modellerade siffror visar p& en grumling av 100 mg/I'i mellan 2 - 6

dygn och endast 12 timmars exponering fér halter p& 1 000 mg/I (Bilaga G).

Det forefaller troligt aft lekbeteende och/eller lekframgang hos négon av de 19 fiskarter som behandlas
i miliskonsekvensbeskrivningen kommer att paverkas i négon mén av grumling. Eftersom férekommande
fiskarters lektider och efterfsljande kanslighetsperiod fér tidiga livsstadier &r utspridda éver dret sé kan
det egentligen inte pekas ut négon helt riskfri period under &ret dér ingen art potentiellt sett har en
kanslig period. Samtliga av de beakiade arterna som bedéms kunna leka i aktuellt omréde ar listade
som livskraftiga i rédlistan, och har geografiskt stora utbredningsomréden. Hérav ses ingen risk fér dessa
arter p& populationsnivé Gven om viss negativ paverkan pé lekframgang orsakat av grumling kan
forvantas. Risken for negativ paverkan pé lek och lekframgang bedéms bli mindre p& populationsniva
om grumlingseffekten &r begransad fill eft kalenderdr och skar om tvé eller fler efterféliande ar paverkar
samma yta. Fér stromming dkar graden av paverkan om strdmmingen de facto leker i de utpekade
potentiella omrédena, &ven om dessa omréden &r smé i relation till den totala arealen av sannolika
lekomr&den fér strsmming i hela Bottenhavet. Grumlingsberdkningar visar aft koncentrationerna av
suspenderat sediment under den arealméssigt stora grumlingseffekten (43 000 ha) kan férvéntas vara
under vad strdmmingslarver har visats tolerera (10 respektive 20 mg/1). Strommingséigg har visat sig
okénsliga fér héga halter av suspenderat sediment men anses kansliga fér palagring som potentiellt kan
komma att ske bade inom de utpekade potentiella lekomrédena och i en mindre del av Natura 2000-
omréadet Finngrundets dstra bank. Grad av péverkan blir d& starkt beroende av exponeringstiden, vilken

kan férvantas vara kort eftersom finsediment inte férvéintas ligga kvar léng tid innan strémmar och

194 - BILAGA Il - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

vagrérelser fér bort det. Vid Natura 2000-omré&det Finngrundets dstra bank visar modelleringar att det

eventuellt kommer att finnas eft mindre omrade dér sedimenteringen kan uppn& 0,01-1 mm (Bilaga G).

6.10.3 Undervattensljud

Antropogent ljud i havet kan potentiellt ha betydande paverkan pé fisk. Under anléggningsfasen
uppstdr ljud vid en pélningsposition i sédra delen av Vindpark Sylen som tangerar tréskelvérdet for
mortalitet/skada hos fisk upp till @ km fréin palningsstationen i det fall d& ingen ljuddéampande &tgard
anvénds. Om ljuddémpande atgérd anvénds krymper det avsténdet fill 150 m. Inom ett avstéind av ca 3
km séder om den sédra pélningspositionen aterfinns eft grundomréde som bedéms vara en potentiell
lekplats for strsmming. Ovanst&ende géller dven odémpad pdlning vid den pélningsposition som ligger
i projekfomréadets mitt som avser et grundomréde i mitten av Vindpark Sylen (Bilaga H). | dessa
omré&den kan fisk som uppehéller sig skadas eller avlida. Enligtinsamlade fiskedata fiskas det mest i
omrédet séder om Vindpark Sylen men Gven i omrédet norr om projektomrédet vilket indikerar aft
stromming uppehéller sig i dessa omréden. Om ljudet vid pélning successivt skas soft start och ramp-up

kan fisk hinna avlagsna sig frén berérda omréden och dérigenom minskas risken fér skada.

Paverkan for ljudnivéer som tangerar troskelvérdet géllande fillfélliga hérselskador (TTS) och
beteendefdrandringar hos stromming vid oddmpad pélning ér som beskrivet ovan betydligt stérre och
dé framfor allt i nordlig och stlig rikining vintertid. Detta kan eventuellt f& best&nden som uppehéiller sig
inom dessa omraden att fillfalligt éindra sitt beteende eller séka sig fill omréden léingre ifrén ljudkéallan.

Paverkan frén arbeten under anléggningsfasen bedéms som lag.

Det forvantade driftliudet ér med god marginal légre én troskelvardena fér mortalitet eller skada pé fisk,
&gg och larver. Tréskelvardet for beteendeférandring hos stromming berdknas kunna éverskridas inom
cirka 20 m frén vindkraftverken vid en vindhastighet av 10 m/s. P& s& pass korta avsténd som cirka 20 m
kommer ljudet aft domineras helt av det narbelégna vindkraftverket. Det kumulativa ljudet frén andra
vindkraftverk inom Vindpark Sylen kommer att vara férsumbart p& s& pass korta avsténd. Observera aft
froskelvardet for beteendeférandring hos strsmming géller exponering av impulsivt ljud. Det ér troligen
konservativt att anvéinda detta tréskelvérde for att bedéma paverkan fréin det kontinuerliga ljudet under
driftsfasen. | motsats fill impulsivt ljud innebér det kontinuerliga ljudet frén vindkraftverkens drift inga
plotsliga ferandringar av ljudnivan i ferhallande fill bakgrundsnivén. Bedémning frén ljud under drift

bedsms som forsumbar.

6.10.4 Elektriska och magnetiska falt

| anslutning fill kablar s& bildas elekiriska och elektromagnetiska félt. De inducerade elektriska félten
férvantas inte paverka négra av fiskarterna i utsisomradet dé arter med elekiroreceptorer saknas i detta
omr&de. Elektromagnetiska félt reduceras av kablars isolering och avtar snabbt med avsténdet, varfér
de anses mycket smé& eller férsumbara. Paverkan av elekiromagnetiska félt férvéntas inte pd pelagiskt

levande arter i betydande omfatting.
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Av i svenska vatten férekommande arter bedéms &l vara en av de kansligaste arterna fér péverkan frén
magnetiska falt. Al &r upptagen pé rédlistan som akut hotad. Det gér inte med stéd av tillgéngliga kéllor
uttala sig med sakerhet om i vilken utstréickning arten férekommer i aktuellt projektomréde fér Vindpark
Sylen, eller om projektomradet sammanfaller med artens migrationsrutt, dock utgar
konsekvensbedémningen fran att &l férekommer inom péverkansomréadet. En bottenférlagd kabel &r
enligt en studie i Kalmarsund infe vandringshindrande f&r &l men kan ha en férdréjande effekt. En
telemetristudie av &l i Ostersjon gav indikationer pa att lekvandringen sker strax under vattenytan, vilket
talar fér méjlig lag paverkan dven nér en havsbaserad vindkraftspark bedéms som en helhet. Grad av

p&verkan fran magnetfiska félt bedéms ill 1ag.

6.10.5 Féreslagna skyddséatgarder

Bedémningarna ovan baseras pé aft ddmpad pélning appliceras under perioden april-juni samt

september-oktober. Dérutéver soft start och ramp-up @ret runt.

6.10.6 Sammanvégd bedémning

e Under anlaggningsfasen bedéms graden av péverkan av undervattensljud, sedimentspridning och
sedimentation pd fisk vara lag. Bedémningen fér undervattensljud ér baserad pé& att

skyddsatgérder anvénds.

e Under driftsfasen bedsms péverkan frén undervattensljud och magnetiska falt bli l&g medan

reveffekten kan f& en positiv effekt p& fisk.

e Under avwecklingsfasen bedéms undervattensliud ha en férsumbar paverkan pé fisk medan graden

av pdverkan av suspenderat sediment och sedimentation bedéms som lag.

e Under driftsfasen kan paverkan frén elekiromagnetiska félt utgéra en fordrsjande effekt for

vandrande &l som passerar éver kablar. Denna férdréjande effekt bedsms som lag.

e Baseraf p& ovanst&ende bedsmningar férdelade pé de olika péverkansfakiorerna anses den
sammanfattande konsekvensbedémningen av anléggning, drift och avveckling av Vindpark Sylen

pa fisk vara lag.
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6.11 Marina daggdijur

Konsekvensbedémning av marina déggdjur har utférts av Pelagia, rapporten aterfinns som helhet i
Bilaga A. NIRAS har éven modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén
anlédggandet av fundament och kablar vilken &terges i sin helhet i Bilaga G och Efterklang har
modellerat undervattensljud frén p&lning av monopile samt driftljud och vilken p&verkan dessa har pé&

sl vilket &terges i sin helhet i Bilaga H.

| samband med etablering, drift och avwveckling av Vindpark Sylen kan marina déggdjur potentiellt
komma att pé&verkas av sedimentspridning, ljud, habitatféréndringar och reveffekter. De marina
daggdijur som lever i Ostersjon ar vikare (Pusa hispida), grasal (Halichoerus grypus), knubbsal (Phoca
vitulina) och tumlare (Phocoena phocoena), men deras utbredningsomréden skilier sig mycket &t och

endast grésdl och i viss mén vikare férvantas férekomma i omradet kring Vindpark Sylen (Kapitel 5.9).

6.11.1 Habitatféréndring och reveffekt

Projektomradet fér Vindpark Sylen skulle se négot annorlunda ut med en etablerad vindkraftspark i
icmforelse med hur det ser ut idag med flertalet vertikala strukturer frén botten till ytan och till viss del
&ndrat bottensubstrat vid erosionsskydden runt varje enskilt vindkraftverk. Vindkraftverken fillsammans
med erosionsskydd, vertikala strukturer oberoende av typ av fundament skapar fler méjliga fastytor och
gomslen fér nya och befintliga organismer att etablera sig p& och vertikala strukturer for fisk aft
aggregeras runt. Dock &r denna s kallade reveffekt troligtvis mindre i brackvattenmiliger i jamférelse

med striki marina sysfem.

Paverkan pé& salens fysiska habitat i anldggningsskedet bedéms vara begransat. Sélens beteende kan
paverkas i anldggningsfasen genom undvikande av omrédet p& grund av stérningar. Péverkan pé
sélpopulationen av ett férandrat habitat véintas inte paverka populationen negativt d& sél inte &r knuten
fill defta projektomrade specifikt fér viloplatser eller liknande. Baserat p& avstand till land och kénda
viloplatser for salar &r det troligt att individer nyttjar projektomradet fér aft séka féda men dér en
péverkan p& populationsnivé orsakat av habitatférandring bedéms som férsumbar. Paverkan pé sal
med eventuell reveffekt och dartill eventuell s8kad méngd fillgangliga bytesdjur kan ha en eventuell
positiv effekt p& individer frén den lokala populationen beroende pé hur stark reveffekten blir. Graden

av péverkan pé& sélpopulationen bedéms dérmed som férsumbar.
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6.11.2  Sedimentspridning

Marina déggdiur anvénder sig ofta av grunda kustomréden som utsatts fér grumling efter till exempel
ovader och &r vana vid en naturlig grumlighet. Grumlingen som skapas vid anléggningen kommer
paverka ett stérre omréde under en kortare tid (Bilaga G). Bedémningen &r aft sélar inte uppehéller sig
inom omradet som omfattas av de hégsta koncentrationerna av suspenderat material dé ljudstéringar

fran arbetet forvantas skramma bort sal fran omradet.

Under anldggnings- och avvecklingsfasen kan sélar uppleva en ékad grumlighet vilket kan péverka
individers beteende genom att de férflyttar sig fréin omréde med hégre koncentrationer och péverkan
beddms vara férsumbar pd populationen. Under driftsfasen bedéms inte sélar paverkas av suspenderat

material och sedimentation.

6.11.3 Undervattensljud

Marina déggdiur utséitts fér undervattenljud under alla skeden av havsbaserad vindkraft, frén
undersokningar till avveckling av vindkraftsparken. Det &r frémst i anlédggningsskedet som héga ljud

forekommer och sérskilt under pélningsarbete.

Under anldggningsfasen beréknas den rumsliga omfatiningen av pélningsliud som kan orsaka PTS
(Permanent Threshold Shift, permanent hérselnedsatining) och TTS (Temporary Threshold Shift, illfallig
hérselnedsdtining) hos sélar fill mindre én 200 meter fran palningspositionen och den rumsliga péverkan
bedéms vara liten férutsatt aft skyddsatgérder anvénds. Utan skyddsatgarder ér sakerhetsavsténden fér
sél fér undvikande av PTS 12-20 km och fér TTS 50->100 km beroende pé scisong och
p&lningsposition (Bilaga H). Om ljuddémpande atgérder appliceras under sélens kansliga perioder
(februari-mars och maj-juni) skadas dérmed inga sélar inom sélskyddsomrédet Tihdllan som ligger pd eft
avsténd av 45 km frén projekiomradet. Studier frén andra havsbaserade vindkraftsparker som gjorts pd
sélars (inkluderat grésalar) beteende och rérelseménster i anléggningsfasen av en havsbaserad
vindkraftspark visar eft undvikande beteende under den period dé& odémpad pdlningsverksamhet
genomférts pd eft avstand runt 20-33 km. Sélama sags dock &terkomma till omrédet efter cirka tvé
timmar och paverkan verkar dérmed vara relativt kort. P& avsténd upp till 48 km kunde

beteendepdverkan pévisas bland annat i form av éndrad simhastighet.
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| vilken grad ljud kan stéra eller skada sélar beror pé flera fakiorer. En fillféllig stérming av sélens
befeende kan vara snabbt dvergéende och infe orsaka ndgon skada. Om stérningarna ér
&terkommande och stér populationen, fill exempel genom att dterkommande stéra fédossk eller vila sa
kan det p&verka populationens utveckling pé sikt. Projektomradet fér Vindpark Sylen ér dock inte
utpekad att ha sarskild betydelse fér salar och det finns heller inga utpekade vikliga lokaler fér sélar
inom projekiomré&det. Férutsatt att skyddsatgarder anvénds vid aktiviteter som potentiellt kan orsaka TTS
(temporart forséimrad hérsel) och PTS (permanent férsémrad horsel vid specifika frekvenser) under
anléggningsfasen beddms paverkan pé individnivé utiryckas som beteendeféréndringar. Om metoder
for bortskrammande (till exempel séilskrdmmor) anvénds i kombination med ljuddémpande étgérder
beddms paverkan vara l&g. Under driftsfasen &r ljuden inte kraftiga nog att ge temporéra eller
permanenta hérselskador hos sélar. Studier visar att driftsljuden fran vindkraftsparker inte skrammer bort
sélar och att péverkan pd sélar &r férsumbar under driftsfasen. Den utrékning som gjorts av Efterklang
(se Bilaga H) visar att under driftsfasen skulle sélen behéva uppehdlla sig inom nagra meter frén
vindkraftverket under 24 timmar och vid en vindhastighet av 10 m/s fér aft riskera att f& TTS vilket

bed®éms som mycket osannolikt.

6.11.4 Féreslagna skyddséatgarder

Beddmningara ovan baseras p& att démpad pdlning appliceras under perioden februari-mars samt

maij-juni. Dé&rutéver soft start, ramp-up och sélskrémmor @ret runt.

6.11.5 Sammanvégd bedémning

En samlad bedémning fér marina déggdiur, i detta fall grésél och vikare som &r de arter som

uppehéller sig i omré&det runt Vindpark Sylen.

e P&verkan fré&n undervattensliud under anléggningsfasen bedéms vara lag férutsatt att

skyddsatgérder anvénds.
e Paverkan frén undervattensliud under driftsfasen bedéms bli férsumbar.

e P&verkan fré&n undervattensliud under avvecklingsfasen bedéms likna de vid anléggningsfasen och

vid anvéindande av skyddsé&tgérder.
e Paverkan frén sedimentspridning och grumling under anléggningsfasen bedéms vara térsumbar.
e P&verkan fré&n sedimentspridning och grumling under avvecklingsfasen bedéms vara férsumbar.

e P&verkan fré&n habitatféréndring och reveffekt under anléggningsfasen och driftsfasen bedéms som

fersumbar. Reveffekten kan potentiellt f& en positiv effekt p& marina daggdiur.

e Sammantaget beddms graden av pé&verkan p& marina daggdjur vara lag, férutsatt aft

skyddsatgérder anvéinds.
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6.12 Faglar

Ottvall Consulting har gjort bedémningen pé& féglar, rapporten éterfinns som helhet i Bilaga B.

Vindkraftsparker kan péverka faglar pé tre sétt; undantrangning fréin omradet dér vindkraftsparken
etableras, kollisionsrisk med rotorblad eller torn samt leda fill barrigreffekter d& faglar ska passera
vindkraftsparker. Olika slags féglar uppvisar varierande beteenden vid kontakt med vindkraftverk och

risker for p&verkan varierar mellan fagelarter.

Havsbaserad vindkraft berér fréimst sjgféglar som hittar sin féda i vatten men kan ocksé péverka aktivt
flyttande (migrerande) landféglar som passerar vindkraftsparker under flytiningen. Den stérsta risken fér
paverkan pé& sidfaglar &r genom undantréingning dé en vindkraftspark placeras i ett omréde som

faglarna i mer eller mindre grad undviker effer etablering av vindkraft.

6.12.1 Rastande och évervintrande faglar

Tillganglig information och inventeringsresultat visar p& mycket ringa férekomst av sjpféglar i det aktuella
omradet f6r Vindpark Sylen. En bidragande orsak till detta ér djupférhallanden inom projektomréadet.
Det relafivt stora djupet framst 2 30 meter, medfér aft de rétta férutsétiningarna fér dvervintrande

siofaglar saknas i projektomrédet.

Inventeringarna bekréftade aft antalet rastande, fédosskande sigfaglar ar litet inom projektomrédet.
Forutom masar och trutar ségs enstaka tordmular, tobisgrisslor, ejdrar och silvertamor. Merparten av

faglarna var férbipasserande individer som infe fédosskie eller vilade i projekiomrédet.

De grunda utsjsbankarmna pé& Finngrunden ligger som narmast ca 22 km frén Vindpark Sylen och det

bedsms dérmed inte féreligga négon paverkansrisk fér de féglar som rastar och fédossker dar.

Den mest betydelsefulla artférekomsten dar géller alfégel under vinter och var. Vid inventering frén flyg
som ufférdes 2016 beddmdes omkring 8 400 alféglar dvervintra i havet utanfér norra Upplandskusten—

Gavlebukten inklusive Finngrunden.

For de dvervintrande populationerna av alfégel vid Finngrundens utsigbankar (SCI omréde) bedéms
vindkraftsparken inte innebéra en betydande paverkan pd dessa d& avstandet il utsjsbankama ar

fillrickligt stort (ca 22 km).

Smé - och storlom, ejder, sjdorre och tobisgrissla &r andra fégelarter som rastar p& Finngrunden.
Avstéindet p& ca 22 km frén Vindpark Sylen betyder att dven de fér havsbaserad vindkraft kénsliga
lommarna, som kan rasta pé Finngrunden, inte bedéms péverkas genom undantréingning pé grund av

vindkraftsparken.

Enligt rapporten fér f&glar, Bilaga B, &r slutsatsen att def infe finns négra rastande och évervintrande

siofaglar i omrédet som skulle kunna péverkas negativt av den planerade vindkraftsparken.
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6.12.2 Héckande faglar

D& avsténdet fill den bitvis fagelrika Gavleborgskusten ér stort bedéms inte Vindpark Sylen innebéra en

markbar pé&verkan pd kusthéckande fagelarter inklusive havssm.

Beddmningen utifrén tillgéngliga data fran inventeringar och analyser visar att det i projektomradet,

forekommer sparsamt med fédosekande, vid kusten héckande féglar.

De kusthéickande havsérnarma jagar féretrédesvis i mer strandnéra omréden och det &r mycket
osannolikt aft de skulle flyga ut fill det omréde dér vindkraftsparken planeras. Dérmed bedsms inte

havsémen paverkas negativt av etableringen.

Data som insamlats med GPS-telemetri pé& silltrut (6stersjstrut), sillgrissla och tordmule frén
hdckningskolonier i Gavlebukten har analyserats géllande féglamas flygrérelser i férhallande fill
Vindpark Sylen. Dessa analyser visade att det endast var ett flertal &stersjdtrutar som flog énda ut fill

projektomrédet.

Silltrut (&stersjstrut) skilier sig dock en del frén andra kusthdckande f&gelarter dé forskning har visat att
dessa faglar kan flyga 100 km eller mer enkel vég fér aft hitta féda till ungama. Det innebér att silltrutar
(6stersiotrutar) fréin hdckningskolonier léings kusten kan passera projektomradet fér Vindpark Sylen under

sina fodosok.

De héckande silltrutarna (8stersjtrutarna) flyger ut fill projektfomrédet med en viss risk for

undantréngning men framfér allt genom kollisioner med roterande rotorblad pd verken.

GPS-studierna visade att tobisgrisslor och tordmular inte rérde sig inom projektomrédet. Négra &

tobisgrisslor och tordmular upptécktes i samband med inventeringsinsatser inom projektomrédet.

Antalet faglar som kan férvéintas kollidera med vindkraftverk i Vindpark Sylen har uppskattats med
Band-modellen frén 2012. Band-modellen har tagits fram bland annat av forskare vid British Trust for
Ornithology (BTO) och anvénds internationellt som en metod fér aft bergkna kollisionsrisker fér
migrerande féglar och lokala sipféglar. Modellen anvander tekniska data om vindkraftverken i
vindkraftsparken samt fégelinformation om fill exempel antalet individer som passerar, faglarnas storlek,
flyghastighet, flyghsid och i vilken utstréickning olika arter undviker aft flyga i omréden med risk aft tréiffas
av roforbladen. Aven om faglarnas flygbeteende kan variera mellan olika platser ger modelleringen av

kollisionsrisken en indikation p& omfatiningen av antalet &rliga olyckor i en vindkraftspark.

GPS-studierna visar att sillirutarna (8stersistrutarna) under héckningssésongen i négon grad flyger ut ill
Vindpark Sylen fér aft fédoséka. En viss undantréngning kan inte uteslutas men stérst risk fér péverkan
bedsms kollisionsrisken utgéra. Sillrutarnas (8stersjstrutamnas) flygbeteende, dér de i mycket hag
utstréickning undviker att flyga néra rotorbladen. Modelleringen resulterar i maximalt ett beréknat
kollisionsfall per &r p& grund av Vindpark Sylen, vilket inte bedéms ha n&gon negativ effekt p& den

hackande populationens utveckling i Gévlebukten.
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6.12.3 Flyttande/migrerande faglar

Under vér och hast passerar vanligtvis migrerande sjsfaglar (ander, géss, dykande féglar, vadarféglar)
omradet t6r Vindpark Sylen i relativt [dga antal. De arter som flyger férbi mer én med enstaka individer
utgérs bland annat av storlom, smélom, s&ngsvan och tajgasadgds. F& sivfaglar torde flyga in i
vindkraftsparken d& den har typen av féglar i valdigt hég utstrackning undviker aft flyga in i
vindkraftsparker under akfiv flytining. De sjsf&glar som eventuellt gér detta andd p& grund av de sfora
avsténden mellan varje enskilt vindkraftverk i vindkraftsparken justerar och anpassar flygkurs och

flyghaid fér att undvika kollision med vindkraftverken s&som dokumenterat f&r migrerande ejdrar.

Sammantaget bedéms péverkan av kollisionsrisk vara férsumbar fér migrerande sjigtaglar vid Vindpark

Sylen

6.12.3.1 Natiflyttande smafaglar

Nattetid migrerar manga faglar, framst smafaglar, dver Ostersion pa relativt hog hsjd. Radarstudier vid
Rugen och Fehmarn Bdlt Iéings den tyska Ostersjokusten och frén havsbaserade vindkraftparker i sédra
Ostersjon och i Nordsjén indikerar att omkring 60 % av de nattmigrerande faglarna flyger pé éver 400
m hajd.

| en annan radarstudie vid Utgrunden vindkraftspark i sédra Kalmarsund flsg nattmigrerande féglar p&
lagre hojd j@mfort med studierna ovan men avsténdet fréin vindkraftsparken till land kan péaverka

flyghsider d& faglarna gér ner i flyghsid nér de narmar sig land p& morgonen.

Det saknas data p& migrationsfléden av nattmigrerande smaféglar genom projekiomrédet fér Vindpark
Sylen, men det ar hégst sannolikt att upptradandet liknar det som dokumenterats p& andra platser i
Ostersjon i olika studier. Det innebar att i de fall natter med hogt migrationsflode av smafaglar
sammanfaller med vaderférhdllanden som trycker ned féglarna, kanske i kombination med nedsatt sikt,
kan en forheid kollisionsrisk fér faglarna uppstd nér de flyger i vindkraftsverkens rotorhsjd.
Individrikedomen av migrerande sméféglar éver Bottenhavet ar dock lagre jamfért med havsomréden i

Ostersjon och Nordsjon.

Risken for negativ paverkan p& de natiflyttande faglarna frén den planerade vindkraftsparken bedéms

som l&g.

6.12.4 Féreslagna skyddséatgarder

En frigéng p& minst 30 m samt att avstéinden mellan vindkraftverken sannoliki kommer vara vasentligt
storre i Vindpark Sylen jamfart med vad som byggts i havsbaserade vindkraftsparker hittills innebér

ytterligare sckerhetsmarginal nar det géiller risker fér faglar.
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6.12.5 Sammanvégd bedémning

Lokaliseringen av Vindpark Sylen langt ut fill havs och péa relativt stora djup i Bottenhavet medfér att

risken fér paverkan pé féglar ar liten.

Sammantaget bedéms Vindpark Sylen medféra férsumbar paverkan pa faglar utan att négon

population vare sig lokalt, regionalt eller nationellt p&verkas negativt.

6.13 Fladdermoss

Enviroplanning har i sin rapport, som &terfinns som Bilaga C, redovisat konsekvenser och miljseffekter
frén den planerade vindkraftsparken Vindpark Sylen, belégen i Bottenhavet dér det i princip &r som
bredast mellan Sverige och Finland. (avsté&ndet mellan svenska och finska kusten &r cirka 300 kilometer).

Avsténdet frén Vindpark Sylen fill den svenska kusten &r minst 50 kilometer.

6.13.1 Stationdara fladdermusarter

Stationdra landbaserade fladdermusarter i Ostersjéregionen har observerats fédosoka i kustnara

grundomréaden under sensommar och tidig hést dé insekispopulationerna dér ér relativt goda.

Dessa arter har éven noterats léingre ut men aldrig p& avsténd sa stora som 50 kilometer fré&n kusten.

Detta har observerats fran Oresund i séder fill Kvarken i norr.

Beddmningen ar dérfér aft avstéindet frén projektomradet till kusten ér fér stort for att attrahera
fodosskande stationdra fladdermusarter. Negativ paverkan pé dessa arter ill félid av en

vindkraftsetablering i omrédet bedéms som férsumbar.

6.13.2 Migrerande fladdermusarter

| Sverige har vi minst tvé& arter, stérre brunfladdermus och trollpipistrell, som migrerar fill kontinenten
under hésten for att sedan flyga tillbaka under véaren. Migrerande trollpipistreller i norra och mellersta
Ostersién har visats "shoppa” via exempelvis Valséama, i Kvarken eller féreslagits flyga via Aland och

Gotland pé sin véig séderut fran Finland och Baltikum.

Vindpark Sylen ligger langt ut fill havs och i en del av Ostersjén dér avstéindet mellan Sverige och

Finland &r som stérst och dér det dessutom saknas ¢ar mellan lénderna.

Trollpipistrell kan flyga l&nga stréckor under en natt och skulle dé& kunna passera genom projektomrédet.
Det beddms dock som hégst osannolikt att det férekommer nagot eller négra migrationstrék av
fladdermsss genom den planerade vindkraftsparken dé béade Kvarken, norr om projektomrédet, och
Aland med dess skérgard erbjuder betydligt bétire migrationsvagar én den genom Vindpark Sylens
projektomré&de. Bedémningen ar dérfér aft det inte férekommer négra migrationsstrék av fladderméss

genom projektomrédet.
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6.13.3 Foreslagna skyddséatgarder

Négra sérskilda skyddsatgarder bedéms inte vara nédvéndiga. | samband med etableringen
genomférs en uppfélining av fladdermusfaunan genom ett undersdknignsprogram fér att faststélla aft

stoppreglering inte &r nédvandig.

Denna bedémning motiveras med att det inte finns négra kénda migrationsstrék genom projektomrédet,
de migrationsstrék som dr kdnda passerar via dar mellan Finland och Sverige (i Kvarken eller via Alands

skargard) eller mellan Baltikum, via Gotland och Oland, fill Sverige.

Dér projekiomradet ar lokaliserat saknas landmérken i form av ar mellan Finland och Sverige och
avstandet r sa stort till fastland pa respektive sida av Ostersjén att inte heller stationdra arter kommer

soka sig ut till projektomrédet.

6.13.4 Sammanvégd bedémning

Den sammanfattande bedémningen ér att projektomradet ligger i ett geografiskt omrade dér negativ
paverkan pé& fladdermusfaunan ér férsumbar eller obefintlig och vindkraftsparken kan dérfér byggas

utan behov av aft fillsmpa driftreglering.

Det &r utifréin befintlig kunskap osannolikt att stationdra arter fédossker inom Vindpark Sylens
projekiomrade. Detta d& nérmsta avsténd till svenska kusten &r minst 50 kilometer. Vindpark Sylens
projektomréde ligger dér Bottenhavet ér som bredast och det saknas éar déremellan. Det bedéms Gven

som hégst osannolikt att det férekommer migrationsstrék av fladderméss genom projektomradet.

Stérre fladdermusstrak gér sannolikt via Kvarken, ca 300 km nordost, eller via Alands och dess

skargérd, ca 180 km sydost om Vindpark Sylens projektomrade.

6.14 Rekreation, friluftsliv och turism
Nastan ingen fritidsb&tstrafik rér sig i projektomréadet fér Vindpark Sylen d& det ligger l&ngt frén land.

Sannolikheten aft fritidsbatar kolliderar med vindkraftverken ar dérfor forsumbar och konsekvenserna

sma vilket ger en férsumbar risk (Bilaga E).

Paverkan pé rekreation och friluftsliv kan férvéntas uppstd i anléggningsskedet och avvecklingsskedet fill
folid av nérvaro av bland annat arbetsfartyg inom arbetsomradet vilka medfér att arbetsomradet inte
kan nyttias p& grund av sckerhetsskél. Detta medfér att aktiviteter som t.ex. fiske och segling i omrédet

inte kan ske i projektomradet under dessa perioder.

Under driftsfas kommer inga hinder finnas fér aft vistas inom projekiomrédet med bét. | projektomradet

kommer rekreation att kunna bedrivas i form av t.ex. fritidsfiske och méjlighet att éka bét och segla.

Under vintertid kan is bildas p& vingarna vilket medfér att is kan lossna och kastas ivég.
Sakerhetsavstandet for hur langt isen kan komma att kastas ér ca 500 m, se kapitel 6.23. Dock brukar

den mesta av rekreationen och friluftslivet att ske under sommaren ute till havs.
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En positiv paverkan pé friluftslivet i form av fritidsfisket kan uppsté& d& fundamenten skapar nya strukturer

som enligt ménga studier visat sig attrahera fisk.
Paverkan pé riksintresse for friluftsliv redovisas i kapitel 6.6.2.

D& Vindpark Sylen &r en havsbaserad etablering pé&verkas landskapets faktiska anvéindbarhet i valdigt
liten utstrackning. Daremot kan den visuella och audiella upplevelsen av vindkraftsparken eventuellt
bidra fill aft kvalitén p& upplevelsen av nyttjandet av landskapet féréndras eller fill och med férsémras.
Den féreslagna etableringen kommer att synas pé l&ngt héll. Trots ovanstéende gérs bedémningen att
&synen av den féreslagna etableringen inte kommer att paverka viljan att utéva friluftsaktiviteter i
landskapet. Paverkan som uppstar pé friluftslivet och rekreation under drift &r framst visuell. Den visuella

paverkan redovisas i kapitel 6.15.

Neér det galler aspekten turism, kommer vindkraftverken aft vara synliga pd l&ngt héll men det bedsms
vara féga troligt att &synen av den féreslagna etableringen kommer att géra trakten mindre attraktiv som

turistdestination.

Paverkan pé friluftslivet, rekreation och turism bedéms bli férsumbara d& det endast &r under en kort
period under anléggningsskedet samt avvecklingsskedet som tillgéng fill projektomrédet inte kommer
finnas p& grund av en sakerhetsaspekt. Under driftskedet ar det framst en visuell paverkan som

uppkommer.

6.14.1 Foreslagna skyddséatgarder

Vindkraftsparken kommer markeras ut f6r att minimera risken fér fartygskollisioner. Vindkraftsparken
kommer éven att justera hinderljusen under dygnets timmar enligt géllande féreskrifter for att minimera
paverkan pé& landskapsbilden. Vilka skyddsatgarder som féreslés kan ses i kapitel 6.14.1 och i kapitel
6.15.1.

6.14.2 Sammanvégd bedémning

Den sammanvagda paverkan pé friluftslivet, rekreation och turism bedéms som férsumbar.

6.15 Landskapsbild

Landskapsbilden &r den visuella upplevelsen av landskapet. Den préiglas av landskapets karakiér som

ar eft resultat av naturens férutséttningar och hur ménniskan format dessa.

Upplevelsen av den landskapsbildspaverkan som vindkraftverk innebér &r i viss mén beroende pa
instélning fill vindkraft enligt forskning som har bedrivits av Eja Pedersen fér Vindval. Det innebar aitt
paverkan av vindkraftverk i landskapet kan upplevas som b&de negativ och positiv beroende pé
betraktarens subjektiva uppfattning om vindkraft. Bedémningen nedan gérs dérfér av omfattningen av

p&verkan snarare &n om den uppfattas som negativ eller positiv eftersom detta ar subjektivt.
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Vindpark Sylen kommer aft féréindra landskapsbilden, frén en obruten horisont till en horisontlinje med
inslag av en av manniskan skapad anléggning. Vindkraftsparken férandrar dérmed karaktéren av
havsvyn. Vindkraftverken innebér aft ett rérligt inslag tillkommer i landskapet d& vindkraftverkens
rotorblad roterar. Vindkraftverken kommer aft vara férsedda med belysning vilken blir synlig frén land i
morker. Dimensionen p& vindkraftverken innebér att de kommer rotera lédngsamt, vilket minskar péverkan

p& landskapsbilden j@mfért med vindkraftverk med kortare rotorblad som roterar snabbare.

Vindkraftverken kommer aft férses med hinderbelysning enligt géllande regelverk vid tiden for
installation. Krav p& vindkraftverk sver 150 meter ar idag enligt Transportstyrelsens féreskrift TSFS
2020:88 aft ytterkanterna av vindkraftsparken ska ha vitt hégintensivt blinkande ljus och vindkraftverken i
mitten ska ha antingen vitt hégintensivt ljus eller fast rétt [agintensivt ljus. Det vita ljusets styrka fér justeras
under dygnet. P& dagen ska styrkan vara 100 000 Cd, gryning och skymning 20 000 Cd och i mérker
2 000 Cd. Tornet ska markeras med minst fre stycken lagintensiva (32 Cd) réda ljus p& halva hajden
upp fill nacellen (maskinhus) fér de vindkraftverk som markeras med vitt hinderljus p& nacellen.
Vindkraftverken ska éven férses med ljus p& fundamenten/nedre delen av tomet for sifarten enligt
Transportstyrelsens féreskrifter och allménna réd om utmérkning till sjgss med sjgséikerhetsanordningar
(TSFS 2017:606). Forslag p& hur hinderbelysningen fér vindkraftsparken kan komma att se ut har tagits

fram av Renewable Sweden och kan ses i Figur 70.

Figur 70. Férslag pa hinderljus for luftfart och sjsfart.
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Renewable Sweden har tagit fram en synbarhetsanalys som visar var i landskapet vindkraftsparken
kommer att synas fér exempellayouten med 347 vindkraftverk, Se Bilaga I. En synbarhetsanalys visar hur
manga vindkraftverk som kommer vara synliga frén olika platser i landskapet. | bergkningsmodellen tas
hansyn fill markens hejd éver havet, skogens hajd och bebyggelse. Resultatet anges fér en hsjd av 1,5
meter &ver marken. Analysen &r baserad p& en matematisk modell med parametrar som fill viss del &r

antaganden och férenklingar vilket i sin tur medfér atf resultatet bor tas med viss férsiktighet.

Synbarhetsanalysen fér Vindpark Sylen har gjorts fér en yta av cirka 282 000 ha, dvs. omrédet langst
kusten fréin Hudiksvall i norr till Alvkarleby i séder och fran kustlinjen och ca 10 km in pé land.
Bergkningen har inte med havsomradet. Skogshéjden fér analysen r satt fill 12 meter f6r vuxen skog
respekfive 6 meter fér ungskog. For bebyggelse férutsatts en hsjd pé& 6 meter, industriomraden fill 8 m
och urbana omréaden till 10 m. Samtliga vegetations- och byggnadshéider ar lagt réknade och

resultatet visar darfér p& en négot stérre synbarhet én vad som fakfiskt kommer att vara fallet.

Av omradet som bergknats kommer vindkraftverk endast kunna ses i ca 1 % av det bergknade omrédet.
Resultatet av synbarhetsanalysen, kan ses éversikiligt i Figur 71 och inzoomat i Figur 72- Figur 83. Havet
&r inte med i bercikningen men &r man ute fill havs och har fri siki mot vindkraftsparken s& kommer man

att kunna se vindkraftsparken.

For aft kunna visa p& hur landskapsbilden kan komma att se ut om en vindkraftspark etableras har
visualiseringar tagits fram frén 13 fotopunkter, se BilagaJ, K och L. Fotopunkterna kan ses i Figur 84.
Visualiseringarna &ér gjorda av Renewable Sweden. Tre olika visualiseringar &r framtagna; under
dagen, under dagen med markerade verk, (fér aft visa vart i bilden vindkraftsparken skulle vara om den
hade synts, kan tex skymmas av tréd, dar p& négra fotopunkter) samt i mérker fér tre fotopunkter,
fotopunkt, 8 Agd hamn, 11 Préstgrundet och 13 Storljungfrun, s& att hinderljus for lufifart och sj¢farten
syns. Vilka visualiseringar som tagits fram samt vilken Bilaga visualiseringarna éterfinns i sammanfattas i

Tabell 23. Visualiseringarna har genomférts med en exempellayout med 347 vindkraftverk.

Tabell 23. Tabell éver vilka visualiseringar som tagits fram.

Presenteras i Exempel- Rotor-

Bilaga layout Totalhsjd diameter Navhsjd Montagetyp

J 347 verk 350 m 300 m 230m Dag
Dag med
markerade

K 347 verk 350m 300 m 230m verk

Natt (hinder-
L 347 verk 350 m 300 m 230 m belysning)
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Figur 71. Synbarhetsanalys exempellayout 347 verk.
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Figur 72. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 1, exempellayout 347 verk.
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Figur 73. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 2, exempellayout 347 verk.
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Figur 74. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 3, exempellayout 347 verk.
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Figur 75. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 4, exempellayout 347 verk.
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Figur 76. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 5, exempellayout 347 verk.
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Figur 77. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 6, exempellayout 347 verk.
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Figur 78. Synbarhetanalys inzoomning delkarta 7, exempellayout 347 verk.
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Figur 79. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 8, exempellayout 347 verk.
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Figur 80. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 9, exempellayout 347 verk.
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Figur 81. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 10, exempellayout 347 verk.
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Figur 82. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 11, exempellayout 347 verk.
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Figur 83. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 12, exempellayout 347 verk.
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Figur 84. Fotopunkter fér visualiseringar.
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Tabell 24. Tabell som visar frén vilka fotopunkter som Vindpark Sylen syns ifrén.

Fotopunkt
nr

10.

11.

12

13

SVEA VIND OFFSHORE

Fotopunkt
namn

Mellanfjgrden

Balso

Malnbaden

Olmens kapell

Halick

Hornslandsudden

Endnger
camping

Agd hamn

Langvindsbruk

Langvinds
badplats

Prastgrundet

Stendorns
naturreservat

Storljungfrun

222 -

Beskrivning av
synbarhet

Vindkraftparken syns
inte

Vindkraftverk
syns(mestadels rotorn,
dvs inte hela tornet)

Vindkraftparken syns
inte

Vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs
inte hela tornet)

Vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs
inte hela tornet)

Vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs
inte hela tornet)

Vindkraftparken syns
inte

En del av
vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs

inte hela tornet)

En del av
vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs

inte hela tornet)

En del av
vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs

inte hela tornet)

Vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs
inte hela tornet)

En del av
vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs

inte hela tornet)

Vindkraftparken syns
(mestadels rotorn, dvs
inte hela tornet)

BILAGA Il -
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Avstand till

ndrmaste verk

Ca 79,6 km

Ca 52,7 km

Ca 68,3 km

Ca 53,5 km

Ca 50,7 km

Ca 48,7 km

Ca 66,0 km

Ca 47,0 km

Ca 59,7 km

Ca 57,5 km

Ca 48,1 km

Ca 56,2 km

Ca 52,0 km

miliskonsekvensbeskrivning

Paverkan

Férsumbar

Lag

Férsumbar
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6.15.1 Féreslagna skyddséatgarder

Vindkraftverken ska ha en fargsdttning, ljusgrd, som medfér att de s& langt som majligt smélter in i vyn.
En skyddsatgard ér att minska pé&verkan under dygnets mérka timmar genom att hinderbelysningen fér

|uftfart démpas och skérmas av sé l&ngt som géllande regelverk medger.

6.15.2 Sammanvégd bedémning

Den rumsliga omfattingen av péverkan ér omfattande och den tidsméssiga omfattningen ér lang.
Beroende p& om vindkraftsparken syns eller inte samt pd vilket avsténd frén vindkraftsparken som man
befinner sig s& varierar graden av paverkan frén férsumbar till l&g. Vindkraftsparken ligger pé stort
avsténd frén dar och kusten. Synbarhetsanalysen visar aft av det stora bergkningsomrédet som
synbarhefsanalysen ¢&r gjord fér s& &r det i mindre én 1 % av berékningsomrédet som vindkraftsparken
kommer synas i. Bolaget anser dock aft en lag paverkan pd vissa platser i landskapet ér acceptabel dé
det ar vikligt med mer ny férybar energi fér att kunna genomféra nédvéndiga omstéliningar inom

exempelvis industrin och né& Sveriges maél med ett 100 % fossilfritt elsystem.

6.16 Ljud

Vindkraftverk bidrar fill en lokal ljudpé&verkan genom alstrande av mekaniskt och aerodynamiskt ljud. Det
mekaniska ljudet genereras fré&n vindkraftverkens maskinhus (frén t.ex. vaxelldda och generator) och har
en karaktar som ar mer skild i ljudbild frén naturliga bakgrundsljud och som léttare fortplantas.
Teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen tillsammans med isolering av mekaniska komponenter har
gjort att de mekaniska ljuden har begrénsats avsevért med nyare modeller och de nyare modellerna har

darfér inte samma typ av problem som de éldre modellerna.

Den dominerande delen av ljudet frén ett vindkraftverk ér det aerodynamiska ljudet som genereras frén
vindkraftverkens vingar nér dessa rér sig genom luften. Det aerodynamiska ljudet kan beskrivas som ett
svischande ljud som paminner om ljudet som uppstér i vegetation nér det bléser med den skillnad aft
svischandet frén rotorbladen &terkommer med regelbundenhet nér vindkraftverken ér i rérelse. Ljudet
fr&n vindkraftverk avtar ju léingre avsténdet il vindkraftverken blir, darfill fillkommer med kande avsténd

en skande andel naturliga ljudkallor som maskerar ljudet frén vindkraftverken.

Ljud frén vindkraftverk hérs fréimst vid medelhdga vindhastigheter, ju starkare det blaser desto mer
maskeras ljudet av andra ljudkéllor s&som vagskvalp och trddens susande. Nér det ér vindstilla och
vindkraftverken stér sfill uppkommer inga ljud frén vindkraftverken. Liudutbredningen ér dven beroende
av fill exempel temperatur, luftfukfighet och luftiryck och kommer darfér variera dver éret. Ljudnivé méts i
decibel. Fér vindkraftverk finns enligt praxis eft rikivarde med en ekvivalent ljudnivé p& 40 dB(A) utomhus

invid bostader (Naturvardsverket, 2020). | Figur 85 finns en illustration av olika ljudnivéer.
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Figur 85. Beskrivning av vanliga ljudniv&er. Vindkraftverk far inte verskrida ljudnivan 40 dB(A)

utomhus invid bostdder.

For att utreda hur den planerade vindkraftsparken péverkar ljudmilion i dess naromré&de har
Akustikkonsulten gjort ljudberakning t6r exempellayouten med 347 vindkraftverk. | samband med
detaliprojektering kommer ytterligare bergkningar genomféras och inlémnas fill tillsynsmyndigheten fer
aft sékerstélla att verksamheten inte dverskrider 40 dB(A) utomhus invid bostéder nér vald placering av

vindkraftverken, vald leverantér och modell av vindkraftverk har bestamts.

Liudberskningen fér en vindkraftspark utgér frén ett scenario med maximal utbredning av ljudet, s
kallad "vérsta fall-berékning”, dar man bland annat bergknar med maximal ljudspridning avseende
hardhet pd vatten och att vindrikiningen &r riktad s& aft maximal ljudspridning uppstér vid samtliga

matpunkter. Matpunkter dar 40 dB(A) inte fér éverskridas &r bostad eller fritidshus utomhus.

Liudberskningen har genomférts med den nordiska berékningsmetoden Nord 2000 och den praxis
som félier bergkningsmodellen. Beréikningen dér gjord for eft vindkraftverk med 350 m totalhsid, en
rotordiameter p& 300 m och en navhéjd p& 200 m. Kalljudet fréin vindkraftverket ar 115 dB(A). Det &r
ocksd denna berakningsmodell som generellt rekommenderas av Naturvardsverket (Naturvérdsverket,
2020). Berskningara har utférts fér medvind 8 m/s p& 10 m héid, vilket &r den vindhastighet dé ljudet
fr&n vindkraftverk upplevs som tydligast i férhallande till naturliga bakgrundsliud. Eftersom vatten ur
akustisk synvinkel &r eft hért underlag blir démpningen av ljudet med avsténd frén vindkraftverket légre
sver hav én dver land, vilket har beaktats i genomférd ljudberdkning genom aft ange vatten som mycket

hért underlag.

Rikivardet for ljud p& 40 dB(A) vid bostad kommer uppfyllas med god marginal fér alla bostader.
Hogsta vérdet i berdkningen ér p& 18 dB(A) vid Agén. Se resultat frén genomférd ljudberdkning fér
exempellayout med 347 verk i Figur 86 och i Bilaga M.
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Figur 86. Ljudberdkningen visar ljudutbredningen fran exempellayout 347 verk fér Vindpark Sylen.

225 - BILAGA Il - miljpkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Vindkraftverk ger Gven upphov till lagfrekvent ljud. Lagfrekvent ljud har en léngre véglangd och ér dérfor
svérare aft ddmpa och kan ocks& breda ut sig éver léngre stréickor én annat ljud. Studier har visat aft de
lagfrekventa ljudnivaerna frén vindkraftverk inte &r hégre én fér ménga andra vanligt férekommande
kallor till liud i boendemiliser, till exempel frén vagtrafik. Folkhalsomyndigheten har tagit fram allménna
rad om buller inomhus (Folkhdlsomyndigheten, 2014) i vilka lagfrekvent ljud &r inkluderade.
Akustikkonsulten har dven réknat p& lagfrekvent ljud fér exempellayouten med 347 vindkraftverk.
Genomfsrda berékningar av l&gfrekvent ljud visar att féreliggande begransningsvérden kan innehéllas
for samtliga bostads- och fritidshus se Figur 87 och Bilaga M.

Figur 87. Resultat av berdkningen av lagfrekvent ljud fér Vindpark Sylen.
6.16.1 Sammanvégd bedémning

Paverkan bedéms som férsumbar eftersom riktvérdet p& 40 dB(A) samt géllande begrénsningsvérden

for lagfrekvent ljud uppfylls med mycket god marginal vid alla bostéder och fritidshus.
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6.17 Rérliga skuggor

Rerliga skuggor fréin vindkraftverk uppstdr nér solen star l&gt och det bléser s& att rotorbladen stér
vinkelr&tt mot solstrélarna. Rotorbladen "klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar defta som ett
l&éngsamt blinkande ljus. Dessa rérliga skuggor kan upplevas som stérande fér boende i nérheten av
vindkraftverken. Omfattningen av rérliga skuggor frén vindkraftverk ér relaterade fill antal soltimmar,
narhet till bostader, solvinkel, idpunkt p& dagen och vaderstreck. Skuggtiden kan beréknas med hjélp
av datormodeller och resultatet redovisas i form av "férvéntade varden” dér hansyn har tagits fill lokal
solstatistik. | berdkningarmna anvands terrédng utan vegetation, vilket betyder att det i manga fall blir en

mindre skuggtid i verkligheten t.ex. om man har en tradridé& som f&ngar upp skuggan vid huset.

Begrénsningsvardet fér rérlig skugga ér enligt praxis 8 timmar/ér resp. 30 min/dygn vid bostad och

géller utomhus pé en yta om 5x5 meter, motsvarande en uteplats (Boverket, 2012).

Utbredning av rérlig skugga har bergknats med programvaran WindPro, med eft exempelverk i
storleksklassen 350 m totalhsjd med 300 m rotordiameter fér exempellayouten med 347 vindkraftverk.
Berskningen aterfinns i Bilaga N. Enligt de i Sverige standardiserande antaganden som anvénds vid
berskning av rérliga skuggor férutsétts att 20% eller mer av solen técks av rotorbladen. Detta
anfagande ger eft maximalt avsténd frén vindkraftsparken dér rérliga skuggor kan férvéintas uppsté.
Avstandet ar beroende av storleken pé& rotorbladen, och berskningen pekar pé& att avsténdet fér
stérning kommer att understiga avsténdet till nérmaste bostadshus, dvs. de rérliga skuggorna kommer
inte n& kusten, se Figur 88 fér att se utbredningen av 8 h/&r som &r praxis. | omrédet som ligger utanfér
den gula linjen (O h/&r) kommer man infe kunna se né&gra rérliga skuggor som kommer frén

vindkraftsparken.
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Figur 88. Utbredning av rérlig skugga fér exempellayouten med 347 verk.
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6.17.1  Sammanvégd bedémning

Paverkan bedéms som férsumbar dé inga rérliga skuggor kommer né kusten eller dama i skargérden.

6.18 Kulturmilj och marinarkeologi

Arkeologicentrum har genomfért analysen om kulturmiljs. Rapporten éterfinns i sin helhet i Bilaga D.

Analysen &r genomférd ufifrén olika skalnivéer. Dér den eventuella p&verkan som kan uppkomma pé

kulturmilien beskrivs som antingen fysisk, audiell eller visuell.

Influensomradet ar det omréde som vindkraftsparken i négot avseende, huvudsakligen visuellt, kan

paverka.

En néromrédes-, trakt- och figrrnivé har inte definierats p& grund av landskapets karaktér och avsténdet
fill kust och skargard. | stéllet har undersdkningen utgétt frén olika landskapsrum, grovt definierade via

underlag av gemensamma landskapselement se Figur 89.
Skalniva (1) utgdrs av projektomradet.

Skalnivé (2] utgérs av projekiomrédets omgivande vatten, med nédgon marginal fram fill nérmaste land,
fastland eller skargard, inom svenskt territorium. Denna skalnivé omfattar vattinen utanfér projektomrédet
och dar i sader, véster och norr 40 kilometer bred. | sster utgér gréinsen fér Sveriges ekonomiska zon

&ven gréns fér denna niva.

Anledningen fill aft separera projektomréadet fréin omgivande vatten ér, att endast inom projektomradet
kan vindkraftsparken medféra en fysisk paverkan. Nétansluining kan éven den innebéra en fysisk

paverkan men den prévas separat.

Skalnivén (3) innefattar bade skérgdrd och fastland pé Bottenhavets svenska sida. Skalnivén motsvarar

ungefar Sveriges inre vatten, innanfér baslinjen.
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Figur 89. Kulturmiljdanalysens olika skalnivéer: 1. Projektomradet, 2. Omgivande vatten i en 40

kilometer bred zon, utanfér baslinjen, 3. Fastland och skérgdard innanfér baslinjen. Skala 1:1 000

000
Beskrivning av miljspaverkan pa skalnivé
Projektomré&det (1)

Vindpark Sylens projekiomrade &r beléget utanfér grénsen fér Sveriges territorium i havet men inom

dess ekonomiska zon. Avstandet till narmaste fastland &@r ca 50 km.

Projektomradets véstligaste del éverkorsas av den ytire grénsen fér angrénsande zon. Arean inom
angrénsande zon ér drygt 1 000 hektar, och utanfér cirka 51 000 hektar. | angrénsande zon aterfinns

en del msjliga kabelkorridorer.
| projektomréadet finns vare sig éar, holmar, skar, brénningar eller undervattensgrund.

Inga landbaserade riksintressen eller évriga kulturvérden férekommer inom projektomradet d& vare sig
skargard eller fastland finns har. Hér finns inte heller négra anléggningar. P& havsbotinen i

projektomradet finns et troligt vrak registrerat.
Varken audiell eller visuell péverkan uppkommer inom projekiomrédet.

Fysisk paverkan pé ett kant, troligt viak och p& eventuella yiterligare lédmningar p& havsboten kan
undvikas genom skyddsétgérder, i férsta hand tillampning av skyddsomréden vid utformning av

vindkraftsparken.

Projektomr&dets omgivande vatten (2)
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Projektomradet &r uppkallat effer grundet Sylen. Sylen ligger pé& cirka tvé nautiska mils avsténd fréin och
séder om projektomrédesgransen. Grundet ér markerat med en lysboj dster om grundet. Lysbojen ar det

enda synliga exemplef p& kulturpéverkan i detta landskapsrum.

| avsaknad av fastland och skérgard saknas Gven hér riksintressen och hdgre kulturvérden andra én dem
som kan finnas p& havsbottnen. Hér finns yiterligare vrak och férlisningsuppygifter. Eftersom dessa
lamningar inte berérs av vindkraftsutbyggnaden inklusive kabelkorridorer ér de inte relevanta i detta
sammanhang, men kan behéva beaktas i samband med vindkraftsparkens nétanslutning for kablar i

territorialhavet, som fillstdndsprévas i sérskild ordning.
Varken audiell eller visuell p&verkan kan uppkomma inom omgivande vatten.

Fysisk paverkan p& vrak och pé& eventuella ytterligare ldmningar p& havsbottinen kan undvikas genom

skyddséatgérder, i férsta hand fillémpning av skyddsomré&den vid utformning av kabelkorridorerna.
Fastlandet och skérgdrden (3)

Det &r forst nara land samt i de kustnéra omrédena som hégre kulturvérden i form av kulturreservat,
kulturmilisvardens riksintresseomréden, kyrkomiliser och byggnadsminnen, fornvérdsobijekt och

regionala kulturmiljsintressen éterfinns.

Samtliga &r dock beléigna pa eller véster om baslinjen, och dérfér p& mer én 40 kilometers avstand

frén Vindpark Sylens projekiomrade.
Ljud

Den planerade vindkraftsparken kan inte ljudmassigt p&verka nagra hégre kulturvarden pé ett negativt
séitt. Ljud skadar inte eventuella lamningar p& havsbottnen. Ljud fardas l&ngt éver vattenytor men
huvudsakligen nér det ér vindstilla dé vindkraftverken ocksé ér stilla och varken alstrar mekaniska eller

aerodynamiska ljud.

Avstandet fill kulturvérden p& land och i skargarden dr fér stort f6r ljudmassig pé&verkan. Audiell
paverkan i betydelsen ljudnivéer dver 35-40 dB(A) kan uppkomma endast ill havs dér inga

kulturmiliser féreligger.
Audiell paverkan pé kulturmilider uppkommer dérfor inte.
Synbarhet

Visuell paverkan bedéms vara den vanligaste formen av kulturmilisp&verkan vid vindkraftsutbyggnad.
Vindkraftparken kommer synas éven pd stora avsténd. Inom projektomrédet och i angrénsande vatten
uppkommer ingen visuell paverkan da kulturmilider saknas. Vid kustlinjen finns inga kulturmiliser eller

kulturvérden som kan férvanskas eller férstéras av synliga vindkraftverk.
Paverkan léingre in pd land ér obetydligt eller uteblir fullstandigt.

Den visuella kulturmiligpaverkan blir med andra ord helt obetydlig.
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Fysisk pverkan

Nar det gdller fysisk paverkan kan etableringen beroende av férekomst av marinarkeologiska

lémningar eventuellt innebdra en obetydlig negativ pé&verkan.

6.18.1 Foreslagna skyddsatgarder

For det fall lamningar eller indikationer p& lémningar pétréffas i samband med detaljprojektering av
etableringsomradet fér vindkraftverken eller i kabelkorridorerna ska rapportering och samréd ske med
lansstyrelsen fér eventuellt behov av &tgarder. Bolaget ska hélla et skyddsavst&ind om 100 meter till, vid

defaljprojekteringen, pétréffade marinarkeologiska méjliga och kénda lamningar.

6.18.2 Sammanvégd bedémning

Bedsmningen gallande eventuell p&verkan pd kulturmilievarden ar att fysisk paverkan av
vindkraftsutbyggnaden endast kan uppkomma inom projektomrédet och detta kommer undvikas genom

aft skyddsavst&nd halls fill alla [amningar.
Ne&gon audiell p&verkan kommer inte uppkomma.

Visuell paverkan i mycket begrénsad omfatining kan upplevas i kustbandet och i skérgarden. Men
bedsémningen &r att vindkraftsutbyggnaden inte kommer innebéra négon negativ konsekvens for hagre

kulturvéirden pé de avsténd det handlar om, det vill séiga avstéind dverstigande 40 kilometer.

Det ar tydligt att inga kulturvérden férstérs vid vindkraftsutbyggnaden. Med férstéras avses med ledning
av milisbalkens férarbeten tillfogande av permanenta och irreversibla fysiska skador. Eventuella
marinarkeologiska lémningar kan lokaliseras och undvikas. Vindkraftverk kan nedmonteras och

bottenegenskaper om alls &nskvart &terstéllas.

Inga kulturvérden férvanskas. Vindkraftsparkens beldgenhet till havs férhindrar i princip férvanskning av
kulturvéirden. P& grund av stora avstéind kommer inga kulturvérden i undersékningsomrédet att
fervanskas. Forvanskning uteblir d& inga fysiska ingrepp sker, och d& inga anléggningar planeras pé s

korta avstand att de héga kulturvéirdena underordnas vindkraftverken.

Den odnskade effekten av att kulturmiliser med hsgt bevarandevérde och/eller hogt pedagogiskt
varde tas bort eller p& annat sétt paverkas s& att helhetsmilién inte léngre kan uppfattas och strukturer

och samband bryts uteblir helt.

Samtliga berérda kulturvérden éterfinns med god marginal pd stérre avsténd én de, som vid prévning i
domstol ansetts innebdra obetydlig paverkan pd riksintressen respektive ingen pataglig skada pé
riksintressen. Slutsatsen av ovanstéende ar, aff vindkraftsutbyggnaden inte patagligt eller i ndgon annan

grad skadar kulturvérdena.

Sammanfattningsvis kan den planerade vindkraftsparken Vindpark Sylen inte p&visas strida mot vare sig

sarskilda eller allménna hansynskrav avseende kulturmilis. Péverkan bedéms som obetydlig.

P&verkan bedéms som 1&g p& marinarkeologin eftersom skyddsatgérder med skyddsavstand fill

fornlémningar ska vidtas.
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6.19 Sjofart

En nautisk riskanalys har tagits fram av RISE och den &terfinns i Bilaga E. Den omfattar en
omradesbeskrivning omfattande geografiska férutséttningar och analys av sidtrafiken i omradet. En
riskidentifiering har sedan utférts genom aft berérda sisfartsakiérer bjsds in fill en HAZID-workshop
(HAZID = Hazard Identification — Riskidentifiering) och bidrog med sina erfarenheter och kunskaper. De
risker som identifierades p& workshoppen bedémdes sedan kvalitativt utefter sannolikhet och konsekvens
och den sammanvagda risken vérderades. For de risker som det gick bersgknades éven sannolikheterna
kvantitativt med verktyget IWRAP. Efter det féreslogs vissa riskreducerande atgérder som kan vidtas vid

Vindpark Sylen fér aft sakerstélla att riskerna &r av acceptabel nivé. Riskerna redovisas i en matris.

Trafiken som idag gér genom projektomréadet fér Vindpark Sylen enligt bléstreckad linje i Figur Q0
fervantas vélia en ny rutt dster om, enligt gronstreckad linje, med en girpunkt ca 1,5 sjemil dster om
projektomrédets dstra hérn och sedan félja Vindpark Sylens nordéstra sida parallellt med
vindkraftsparkens ytterkant. Skillnaden i distans mellan nuvarande (bléstreckad) rutt och den antagna
efter en omdirigering (grénstreckad) &r ca 4 sjemil, matt mellan tvérs Bramén och tvéars Grundkallens fyr
vid Sédra Kvarken. Hade fartygen fortsatt rakt norrut vid passage Grundkallen, fér aft endast géra en gir
sster om Vindpark Sylen och ingen vid Grundkallen, hade ruttférléngningen istéllet blivit ca 6 sigmil pé&

stréickan mellan Grundkallen och Bréamon.

Kablar - De tva kabelkorridorerna berér omréden med olika mycket fartygstrafik, se Figur 3. SY-K-1
berdr férre fartyg, totalt 203 passager under 2022 varav 19 av fiskefartyg, men med eft mer spritt
trafikménster. Fartyg som utfér arbete i samband med kabelférliaggningen rér sig léngsamt, ér ibland
stillaliggande och har begrénsad manéverférmaga. Detta innebéir att det ér handelsfartyget som
kommer aft vara véjningsskyldigt. Inom SY-K-1 bedéms det finnas gott om manéverutrymme fér aft vidta
nodvéndig dtgérd, bade baserat p& aktuell trafikintensitet och tillgangligt faktiskt utrymme med tillréckligt
vattendjup. Ett undantag finns vad géller tillrackligt vattendjup: Vid den yitersta delen &t nordnordvést av
SY-K-1 ligger grundomrédet Gretas Klackar med eft minsta djup p& 9,3 m. Skulle det uppsté ett behov
av en undanmanéver i denna position kan fartyget som passerar éver grundet paverkas. Majoriteten av
fartygen som passerar genom SY-K-1 &r sm&, med ett djupg&ende p& under 7 m, men enligt
passagestatistik for 2022 hade 29 fartyg ett djupgéende p& 7 m eller dver och fér dessa fartyg uppstér

en grundstdmingsrisk vid en passage néra eller dver grundet.

En allision (p&segling av, i detta fall, ett vindkraftverk) skulle kunna uppsté fér fartyg som passerar SY-K-
1 i nordostlig rikining néira (<ca 1,5 sjemil) vindkraftsparken gréins, om fartyg behsver véija for ett

arbetsfartyg i denna position.

Sannolikheten fér en kollision, allision eller en grundstsining, kopplad ill anléggningsarbete inom SY-K-
1, bedéms som mycket l&g. Primart beror defta p& den laga trafikintensiteten, men dven p& grund av det

goda manéverutrymmet, ca 13 sjomil, mellan projektomréde och grundomradet Gretas Klackar.
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Figur 90. Trafiken som idag gér genom omradet vid Vindpark Sylen, enligt blastreckad linje,

kommer att omdirigeras il att passera &ster om vindkraftparken enligt grénstreckad linje.
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For SY-K-2 syns eft huvudsakligt strék, dér majoriteten av fartygen ér den linjefrafik fér SCA som
trafikerar Iggesund / Hudiksvall. Totala antalet fartygspassager pd detta strék under 2022 var 317,
varav 90 av fiskefartyg. SY-K-2 korsar éven ett strék mellan Grundkallen och Hudiksvall utpekat som
riksintresse kommunikationer sidfart — farled vilket trafikeras av andra, mindre, fartyg fill Iggesund och
Hudiksvall med en passagefrekvens av knappt 200 fartygspassager per ar. Trafikintensiteten &r séledes
mycket l&g &ven genom SY-K-2, dven om den &r mer én dubbelt sé hég som inom omrédet fér SY-K-1.
SCA-fartygen och évriga fartyg som passerar genom omré&det fér kabelkorridoren &r véijningsskyldiga
for arbetstartyg med begransad mansverférméga och den mest kritiska situationen som kan uppstd
bedsms vara nér eft fartyg kommer p& nordvéstgéende genom kabelkorridoren och behéver géra en
undanmandver &t styrbord, i rikining mot vindkraftsparken, fér eft arbetsfartyg. Avsténdet &ér dock ca 5

siomil, frén det strék dér fartygen gér idag till vindkraftsparkens yiterkant i véister.

Fartyg pé stréket mellan Grundkallen och Hudiksvall gér endast genom omrédet fér kabelkorridoren
under en kort sfréicka och vid sidorna av defta strék finns det gott om manéverutrymme fér att kunna

gora en undanmandsver om det skulle behsvas.

Vattendjupet inom och i nérheten av SY-K-2 ér fillrackligt fér att grundstétingssannolikheten inte bedéms

paverkas fér passerande fartyg, Gven om eft handelsfartyg skulle behéva véja fér eft arbetsfartyg.

Séder om SY-K-2 loggades under 2022 542 fiskefartygspassager, av 11 olika fiskefartyg. Fiske férkom
inte inom omré&det fér SY-K-2 under 2022 men vid en situation dér ett handelsfartyg behéver véja bade
for fiskefartyg och arbetsfartyg bedéms det kunna leda fill 6kad sannolikhet fér kollision och &ven

allision med vindkraftsparken.

Sannolikheten fér en kollision eller en allision, kopplad fill anléggningsarbete inom SY-K-2, bedéms
dven den som mycket l&g p& grund av den laga trafikintensiteten. Men, genom SY-K-2 gar fler fartyg
&an i SY-K-1 vilket betyder att sannolikheten for kollision och allision &r hégre, och séder om
kabelkorridoren bedrivs det éven fiske. Var fiskefartygen fiskar kan variera, men aktuella spér kan leda

fill komplexa situationer fillsammans med arbetsfartygen.

Sammantaget bedéms de nautiska riskerna hégre inom kabelkorridor SY-K-2, p& grund av omrédets
hagre trafikintensitet. Dock bér riskerna vara hanterbara dven inom detta omréde, med lémpliga
riskreducerande &tgérder som tydlig information med krav p& adekvata sékerhetsavstéind och majligen

anvandning av bevakningsbdtar.
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Figur 91. Vindpark Sylen och alternativa kabelkorridorer i férhallande till sigtrafikdata (AlS-data fér

2022)

Under HAZID-workshoppen identifierades totalt 50 faror, vilka alla dokumenterades. Fér respektive

identifierad fara har sannolikheten samt konsekvensen skattats kvalitativt i fem steg, dér fem innebar

hogst sannolikhet respektive svarast konsekvenser, enligt generella nivéer i Tabell 25.

Skattningarna vad géller sannolikhet och konsekvens ¢r gjorda pé en jémférande basis, dvs. de

identifierade farorna stélls i proportion till varandra och j@mférs med varandra, i syfte aft rangordna

farorna och identifiera de mest kritiska.

Tabell 25. Bedémningsnivéer fér sannolikhet och konsekvens vid nautiska risker

Steg 1
Mycket lag
Sannolikhet sannolikhet
Mycket
Konsekvens begransad
236 -

2 3
Lag Medelhsg
sannolikhet sannolikhet
Begrdnsad Allvarlig
BILAGA Il - miljskonsekvensbeskrivning

4

Hog
sannolikhet

Mycket

allvarlig

5

Mycket hég
sannolikhet

Katastrofal
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Alla konsekvenser bedsmdes att spegla eft téinkt worst case scenario enligt féliande:
e faror som kan leda fill kollision har genomgéende beddms fill “katastrofal”

e faror som kan leda fill grundstétning eller pé&segling under framdrivning (powered allision) av

fartyget har konsekvensen bedsms fill “mycket allvarlig”

e faror som kan leda fill en p&segling nar fartyget driver (drifting allision) har konsekvensen bedémts

fill “allvarlig”

Sannolikheten att faror ska intréffa har férst direkt efter workshoppen bedémts kvalitativt i proportion
farorna emellan, baserat pé lokala férutsattningar for respektive specifikt strék eller girpunkt. De

kvalitativa skattningarna av sannolikhet fér de identifierade faroma ger som hégst “Lag sannolikhet”.

Genom att viga samman den skattade sannolikheten och konsekvensen fér respektive fara kan risken
varderas i en sa kallad riskmatris. Generellt fér riskmatriser brukar en indelning i rétt, gult och grént
representera risknivéer, men i féreliggande bedémning har ytterligare indelning gjorts och en femgradig
skala i grént, gult, orange, ljusrétt och mérkrstt anvéinds. De mérkréda omrédena i matrisen
representerar risknivéer som inte kan accepteras och dér atgarder krévs fér att minska riskerna. De
gréna omrédena representerar 18g risknivé och risker i dessa omrédden accepteras. De tre omrédena
daremellan representerar fre nivaer av en betydande risknivé men som kan tolereras. Atgérder som
minskar risken ska dock évervagas och implementeras dér minskningen av risken stér i rimlig proportion
fill kostnad.

KONSEKVENSER

2.1,23,25,33,3.6,
Katastrofala 4.1, 6.4,6.7,6.11,6.12,
8.4,8.6,9.1,9.2,9.3

Mycket 2.2,2.4,2.6,2.8, 4.1,
allvarliga 4.2,4.4,81,83

Allvarliga
Begransade
Mycket
begransade
1 2 3 4 5
SANNOLIKHET Mycket lag Lag sannolikhet Medelhég Hog sannolikhet Mycket hog
sannolikhet sannolikhet sannolikhet
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Figur 92. Riskmatris efter sammanvédgd riskbedémning, och med applicerade riskreducerade
atgdrder. Siffrorna &r RiskID som éterfinns i protokoll frén HAZID i Bilaga E.

For att kvantitativt berékna om, var och hur vindkraftsparken kan komma aft péverka sannolikheten fer
grundstétningar, kollisioner mellan fartyg samt fér att beréikna sannolikheten fér aft fartyg seglar eller
driver in i vindkraftsparken, anvands mjukvaran IWRAP (IALA Waterway Risk Assessment Program). Efter
en etablering av Vindpark Sylen antas handelsfartyg som tidigare passerat pé rutter genom omrédet att

trafikera andra rutter, vilket antas innebdra ett ndgot féréndrat trafikménster med nya fartygsstrék.

Figur 93. IWRAP-modell 8ver strék, girpunkter och grundomraden. Utan (till vénster) och med (till
héger) Vindpark Sylen.

Tabell 26 redovisar beréknade sannolikheter fér grundststning, allision med vindkraftparken och
kollision mellan fartyg, samt den sammanlagda sannolikheten fér négon typ av incident. Vart de

allvarligaste bersknas uppstd illustreras i Figur 94 fér grundstétning och Figur 95 for allision.
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Tabell 26. Bersknade sannolikheter (incidenter/ér). E anger tiopotensfaktor, ex. E-04 = 10~

A: Utan vindkraftpark B: Med vindkraftpark

Powered Grounding 9,37E-10 -

Drifting Grounding 3,37E-05 2,05E-05
Total Groundings 3,37E-05 2,05E-05
Powered Allision - 1,54E-05
Drifting Allision - 4,49E-03
Total Allisions --- 4,50E-03
Overtaking 2,80E-05 7,29E-05
HeadOn 4,92E-05 8,19E-05
Crossing - -

Merging - -

Bend 2,65E-05
Total Collisions 7,72E-05 1,81E-04
Rir jdagpel g /¥ CE 2 2%. G+ 1
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Figur 94. Fargkodad illustration av beréknad sannolikhet utan vindkraftspark. Férgskalan ér relativ
dar det strak (fargade streck i gult, orange, rétt och blatt), den waypoint (ifylld cirkel, fargad eller

svart) respektive det grundomrade med hégst sannolikhet for kollision markeras i blatt.
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Figur 95. lllustration av vart de stérsta allisionsriskerna berdknas i IWRAP med Vindpark Sylen.

Den nordostliga sidan av Vindpark Sylen bergknas ge den enskilt hogsta berdknade sannolikheten fer
driffing allision. Den bergknade sannolikheten t6r powered allision hérrér ocksé i férsta hand fill trafiken
som kommer g& langs nordostliga sidan av Vindpark Sylen, men bidraget frén powered allision &r
mycket lagt. De tvé parallella stréken (syd)ost om Vindpark Sylen kommer fillsammans bidra fill aft

omré&dets hégsta tofala allisionssannolikhet fés vid sédra sidan av det dstra hémet.

En slutlig sammanstéllining av de mest kritiska riskerna med kvalitativa skattingar och kvantitativa

berskningar av sannolikhet fér identifierade risker med riskreducerande atgérder finns i Tabell 27.
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Tabell 27. Sammanvégd riskbedémning efter genomférda berdkningar samt kvalitativ analys, fér de

mest kritiska farorna (av risknivé é och &ver) som kan komma att uppstd vid Vindpark Sylen.

"RiskID” hanvisar till identifierad risk fran HAZID-workshoppen vars protokoll aterfinns i den

Nautiska Riskanalysen (Bilaga E).

N

6.10

2.2

2.3

2.5

2.9

3.3

3.5

3.6

4.1

6.4

Begransat utrymme -
kollision

Kumulativa effekter: fler
girpunkter — kollision

Begrdnsat utrymme -
powered allision

Ruttomldggningar som ger
hoptréngning - kollision

Ruttomléiggningar — ny
girpunkt - kollision

Begransat utrymme —
radarstdrningar - kollision

Handelsfartyg / fiske -
kollision

Begrdnsat utrymme —
radarstdrningar - kollision

Passage néra SV hérnet —
begrénsat utrymme -
kollision

Korsande trafik vid
nordvdstra hérnet —
kollision

Kumulativ effekt Fyrskeppet

- Sylen - kollision

2
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10-3 Utmérkning som
styr trafiken léngre
bort frén

vindkraftsparken.

Utmérkning vid
girpunkter.

10-3 Utmérkning
bedéms sdnka
sannolikheten fran

2 till 1.

10-3 Utmérkning,

sannolikhet < 1.

10-3 Utmérkning,

sannolikhet < 1.

Om
radarstdrningar
uppstdr vidtas
atgarder for att
eliminera effekten.

Bedémd
sannolikhet < 1

Om
radarstdrningar
uppstdr vidtas
atgarder for att
eliminera effekter

1074 De flesta passerar
> 2 siomil frén,

bedémd

sannolikhet < 1.

Mycket f&
passager, bedémd
sannolikhet < 1.

Efter genomférd
analys bedéms det
osannolikt att
fartyg véljer rutt
mellan
vindkraftparkerna,
sannolikhet <1
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6.1

6.12

8.4

8.6

8.8

9.1

9.2

9.3

SVEA VIND OFFSHORE

Kumulativ effekt Eystrasalt
— Sylen - kollision

Kumulativ effekt totalt,
begrénsat utrymme —
kollision

Byggnation av flera parker
samtidigt

Servicetrafik — kollision

Fiskefartyg genom
vindkraftparken - kollision

Radiostérningar

Anlaggningstrafik -
kollision

Fartyg/plattform i direkt
nérhet till fartygsstrak,
begrénsat utrymme fér
undanmanéver - kollision

Stillaliggande
fartyg/léngsamtgéende
fartyg med avvikande kurs.
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Korsande
kurser 8

génger/dr

Efter genomférd
analys bedéms det
finnas tillréckligt
med utrymme
mellan
vindkraftparkerna,
sannolikhet <1

Beddmning
kvarstar — om alla
vindkraftparker

byggs

Etableringen av
parkerna kommer
behéva
samordnas,
sannolikhet <1 for
parallell
byggnation

Snabbgéende
med god
manéverférmaga,
sannolikhet <1

Efter vidare analys
beddms det finnas
utrymme fér
undanmanéver,
sannolikhet <1

Om
radiostérningar
uppstar vidtas
atgarder for att
eliminera effekten.

Fartygen férvéntas
vidta atgérd,
sannolikhet <1

Information via
exempelvis
Ufs/NtM,

sannolikhet <1

Information via
exempelvis
Ufs/NtM,

sannolikhet <1
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Sammantaget dkar de beréknade sannolikheterna fér kollision med parkens inférande och

returperioden fér négon typ av kollision gér frén ca 13 500 ér till ca 5 500 ér.

Returperioden fér négon typ av incident (kollision, allision och grundststning) gér fréin ca @ 300 ér till ca
200 ér, detta p& grund av den tillkommande risken fér allision. Osékerheten i berckningarna avseende
powered allision &r dock hég och resultaten péverkas i hég grad av den antagna lateralférdelningen

samt pd vilket avstand frén vindkraftsparken som leget i modellen placeras.

Den beréknade sannolikheten fér grundststning ar mycket lég och minskar ytterligare med
vindkraftsparkens inférande. Detta beror pé aft powered groundings infe léngre beréknas uppstd efter
inférandet av vindkraftparken. Kvar finns sannolikheten fér driffing groundings som motsvaras av en

returperiod pé ca 48 Q00 &r.

Hur en vinter med férekomst av havsis i omré&det runt och inom vindkraftsparken kommer aft p&verka
siotrafiken ar osdkert. Isen kan vid stréinga isvintrar medféra férhéllanden som gér att farleder och
etablerade trafikstrak utraderas vintertid och allt tillgangligt vatten med fillréckligt stort djup kan behéva
nyttjas av fartygen, och det kréivs mer utrymme for fartyg och isbrytarenheter och en vindkraftspark kan
vid saddana fillféllen komma att péverka sisfartens framkomlighet. Vilken vag som ér lémplig eller majlig
varierar framst med vindrikiningen och scenariot kan snabbt férandras, och isbrytarnas transittider kan
forlangas. | ett varstascenario kan fartyg fastna i eller driva med isen, vilket kan resultera i skador pé&
fartyget genom grundstétning, allision eller ispress. Tillgéingligheten till hamnarna i omradet kan helt eller
delvis begransas under en period med sv&r havsis. En normal isvinter &r dock inte projektomradet fér
vindkraftpark Sylen sérskilt utsatt fér havsis och vid en mild isvinter inte alls. Vindpark Sylen paverkar i eft

scenario med normal isvinter sannolikt inte i stor utstréickning majligheterna ill effektiv isbrytning.

6.19.1 Foreslagna skyddséatgarder

Reglerade skyddsatgarder
Atgarder som regleras i befintliga regelverk eller lagstiftning:

e Vindparkens utbredning framgér tydligt i sjdkort.

Framtagande och implementation av relevant och adekvat raddningsplan.
e Férebyggande underhall av vindkraftverken enligt rutin.

e Information om pdgd&ende arbete via Underrattelser fér sjgfarten (Ufs), Notice to Mariners (NtM),

utmdrkning i sjgkort efc.

e Alla projekifartyg ska fslia alla internationella nautiska bestémmelser, s& som COLREG och SOLAS.

244 - BILAGA Il - milijskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Férslag pa villkorade skyddsatgéarder

Villkor i tillst&ndsansskan:

Senast sex (6) veckor innan arbetena pabérias ska handlingsplan fér skyddsatgérder for sistrafik
under anléggningsfasen, baserad pd en sarskild nautisk riskanalys, tas fram i samréd med

Sisfartsverket och Transportstyrelsen. Eventuella skyddsatgérder ska bekostas av bolaget.

Efter fardigstallande ska anléggningen métas in och vattenomradet sigmditas enligt
siomatningsstandard FSIS-44. | samband med defta bér dven utredning ske om vattenomréden for
sidfarten i anslutning fill vindkraftsparken behéver sigmatas. Inméning och sigméining ska delges
Sisfartsverket s& att sjkort sedan kan uppdateras. Innan data frén sigmétning dverséinds ska kontakt

tas med Sisfartsverket.

Senast sex (6) veckor fére anléggningsarbetenas start ska Sisfartsverkets Ufsredakfion
(ufs@sjofartsverket.se) meddelas s& aft information kan delges genom sjsfartens informationsvégar.
Informationen ska innehdlla uppgifter ver omré&de, tidsplan, omfatting, kontaktvégar fill
arbetsledning samt eventuella andra uppgifter av betydelse fér sjgtrafiken. Informationen ska

uppdateras i god tid nér s& krévs. Angivande av koordinater ska ske i SweRef 99 TM.

Innan anléggningsarbeten pabérias ska en beredskaps- och raddningsplan utarbetas efter samréad
med Lansstyrelsen | Gévleborgs lan, Sigfartsverket och Kustbevakningen. Beredskaps- och

raddningsplanen ska kontinuerligt félias upp och vid behov utvérderas och férbéttras.

Ovriga skyddsatgarder

Ovrigt atagande:

En fungerande radiokommunikation &r vitalt fér sisfarten. Nér vindkraftparken ér byggd och driftsatt
kartlaggs och utvarderas eventuella radiostémingar fér fartyg. Om radiostémingar uppstar kommer

&tgarder fér aft minska stérningarna aft vidtas.

Nar vindkraftparken dr byggd och driftsatt kartléggs och utvérderas eventuella radarstéringar fér
fartyg. Riskreducerande &tgarder i form av dé tillgénglig teknik bor implementeras om

radarstérningar uppstér.

Bologet avser att samrédda med Sjdfartsverket om férstarkt utmérkning for att leda sjstrafiken pd
sakert avsténd frén vindkraftsparken. Detta beddms vara sarskilt akiuellt vid Vindpark Sylens &stra
och norra hém. S&dan utmarkning, som bekostas av bolaget, kan innefatta s& kallad Racon och

AlS-transponder.
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6.19.2 Sammanvégd bedémning

Vindkraftsparken kommer innebéra att de nautiska riskerna i omré&det skar, dock frén en mycket lag niva
fill en fortsatt l&g niva. Riskreducerande atgérder, i form av sérskild utmérkning, exempelvis i form av
racon, AlS-transponder och nya sjgmérken som gér risknivan acceptabel, féreslés vid den ytterligare

girpunkten vid Sylens stra hérn samt vid Sylens norra hém 6r aft leda sjstrafiken pé sakert avsténd.

Den sammanvagda pdverkan pé fartygstrafiken bedéms i omr&det vara acceptabel med féreslagna
skyddsatgarder. Analyser visar att tillkommande risker ér pé& en acceptabel nivé och féreslagna
alternativa rutter fér sjdfarten fortsdtter tillgodose riksintressets krav p& sckerhet utan minskad

fillganglighet.

6.20 Yrkes- och fritidsfiske

Konsekvensbedémning av pé&verkan pd& yrkes- och fritidsfiske har utférts av Pelagia, rapporten aterfinns

som helhet i Bilaga F.

6.20.1  Yrkesfiske

Enligt insamlade fangsdata inom Vindpark Sylen har yrkesfiske utférts i mycket liten omfatining under
perioden 2008 — 2022. Den 6kade bétirafik som uppstér under anléggningstiden kan skapa
fréingseleffekter men denna trafik bedsms péverka yrkesfisket i mindre omfattning och under en
svergangsperiod. Yrkesfisket beddms kunna fortgd i normal omfattning i nérliggande omréden bade
under anldggnings- och driftstid av Vindpark Sylen. Konsekvenserna av en etablering av Vindpark Sylen

bedsms dérfér som férsumbar fér yrkesfisket.

Sammantaget kan negativa effekter véintas under anléggningsskedet, men dé& vindkraftsparken vél ar pé

plafs blir dess effekt p& yrkesfisket férsumbar.

6.20.2 Fritidsfiske

Fritidsfiske &r en popular aktivitet i kustomradena kring Gévleborgs Iéin, men mycket mer begrénsat ute i

utsjon vid Vindpark Sylen.

Sammantaget kan fritidsfisket p&verkas under anléggningsskedet d& omraden i anslutning fill pédgdende
arbete kan begransa fisket av sdkerhetsméssiga skal. Paverkan blir hégst lokal och temporér. Vidare kan
fillkommande reveffekter leda till en aggregering av fisk vilket kan gynna fritidsfisket p& sikt. Med

beaktande av detta bedéms péaverkan pé fritidsfisket bli obetydlig med férsumbara konsekvenser.
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6.20.3 Sammanvégd bedémning

Sammantaget kan yrkes- och fritidsfisket p&verkas under anléggningsskedet d& omraden i anslutning fill
pagéende arbete kan begrénsa fisket av sékerhetsmassiga skél. Paverkan blir hégst lokal och temporér.
Vidare kan tilkommande reveffekter leda fill en aggregering av fisk vilket kan gynna fisket p& sikt. Med

beakiande av detta bedéms paverkan bli obetydlig med férsumbara konsekvenser.

Den sammanvagda bedémningen fér Vindpark Sylen pa yrkesfisket ar forsumbar. Aven for fritidsfisket ar

bedémningen férsumbar.

6.21 Luftfart

Luftfartsverket, LFV, har gjort en flyghinderanalys t6r Vindpark Sylen, resultatet av denna éterfinns i Bilaga

O. Analysen visar att ndgon CNS-utrustning eller négon flygplats inte kommer att beréras.

6.21.1 Skyddsatgdarder

Vindkraftsparken kommer férses med hinderljus for luftfarten enligt gallande regelverk.

6.21.2 Sammanvégd bedémning

Den rumsliga omfattingen &r liten och den tidsméssiga omfattningen ar l&ng. Den totala graden av

péverkan beddms som férsumbar d& ingen péaverkan uppkommer pé luftfarten.

6.22 Forsvaret

Forsvarsmakten har inte yttrat sig under samrédsprocessen. De har meddelat muntligen att de kommer

ytira sig i frégan férst d& de fér frégan fran prévningsmyndigheten.

6.22.1 Sammanvégd bedémning

D& Férsvarsmakten inte yitrat sig i processen ar det svart att géra en bedémning av péverkan pé
Forsvarsmaktens infressen. Projektomradet ér i de beslutade havsplanerna utpekat fér energiutvinning dér
héinsyn ska tas till férsvaret. Bolaget férutséitter darfér att en samexistens fér de bada intressenai

projektomrédet kan ske och d& bér pé&verkan pd Férsvarsmaktens intressen vara l&g.
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6.23 Risk och Sakerhet

De risker som kan férekomma i samband med byggnation, drift och avweckling av vindkraftverk ér fréimst

fsljande:
1. Miljgincidenter

Det finns i alla verksamheter dér olja ingdr en risk, om &n liten, fér oljeutslapp. Vindkraftverkens
vaxell&dor innehdller olja. Under drift anvands framst smérjmedel (oljor och fetter) och i vissa fall

hydrauloljor. Andra kemikalier som anvénds &r smorifetter och glykol.
2. Iskast

Vid temperaturer kring fryspunkten och fuktig vaderlek finns risk for isbildning pé vindkraftverken. Férutsaft
aft férutsatiningar f6r isbildning finns kan is och sné som véxt till p& rotorbladen komma att falla ner eller

kastas i vég i vindkraftverkens néromraden.

Forskningsprojektet “Icethrower” (Energimyndigheten 2017b) visar aft féljande formel kan anvéndas for
att berakna sakerhetsavsténdet. Formeln ér: s = (D + H). Dér s ar riskavsténd (m), D rotordiameter {m)
och H navhsid (m). Exempellayouten med 347 verk med en rotordiameter p& 300 m, en navhsid pd

200 m och en fotalhsjd p& 350 m héga verk medfér eft sékerhetsavsténd p& 500 m.
3. Brand och blixtnedslag

Brand kan uppstd vid exempelvis allvarliga maskinfel eller blixtnedslag.

4. Risk for att delar av vindkraftverket lossnar

Aven om det Gr extremt ovanligt kan delar som exempelvis blad lossna fréin vindkraftverken med

p&fsliande risker fér framst manniskor.
5. Arbetsplatsolyckor

De drift- och servicetekniker som arbetar med vindkraftverken utfér arbete pd stora maskiner pé& hog
hsjd, vilket innebar en risk. De risker som kan uppstd vid byggnation och avveckling av vindkraftsparken
&r transporfolyckor vid transport av forndelar etc. samt arbetsmilidolyckor fér personal som arbetar med

etableringen respektive avvecklingen av vindkraftsparken.

6. Allisioner mellan fartyg/bétar och vindkraftverk (pasegling), kollisioner mellan fartyg/bétar

samt grundstétning av fartyg
Detta beskrivs i kapitel 6.19.
7. Kontakt med bottenférlagda kraftledningskablar

Vid exempelvis nédankring finns en risk att verksamheter kommer i kontakt med bottenférlagda

kraftledningskablar.
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6.23.1 Féreslagna skyddséatgarder

Det finns en rad &tgarder som vidtas vid fillverkning och montering av de komponenter som innehdller
olia i syfte aft férebygga léckage. Exempel pé detta ér aft delar som innehéller oljor fillverkas som slutna
system vilket méjliggér att eventuella oljeléickage féngas upp av darfér avsedda uppsamlingskérl.
Vindkraftverken ar utrustade med eft dvervakningssystem som bland annat innefattar [6pande
registrering av oljetrycksnivéer. Skulle léckage av olja uppst& kommer detta aft registreras av

dvervakningssystemen och omedelbara atgérder kan vidtas som férhindrar fortsatt lackage.

Tydliga rutiner ska finnas i det kontrollprogram som framtas fér verksamheten vad som géller och hur
risken for spill /léckage av olja ska undvikas, liksom hur uppsamling ska ske om eventuellt spill /léckage
uppkommer. Lé&nsar och yiliga bubbelliknande linor med effektivt stoppskyddsdraperier eller liknande
ska finnas tillgéngligt s& aft de snabbt kan hémtas och stoppa utbredning om olja har spritts ut i vatinen.
Ny teknik utvecklades under 2018 fér att suga upp olja. En metod &r den sé kallade Oleo Sponge, en
&teranvandbar svampliknande matta som utvecklas vid institutet fér molekylérteknik vid Argonne

National Laboratory i Chicago.

Vid tiden fér anldggandet ska basta tillgangliga teknik anvéndas s& att olja hindras frén aft spridas och
aft eventuellt oljespill kan samlas in. Stor vikt ska laggas pd férebyggande dtgarder dér det ska finnas
goda rutiner géllande uppsamling och hantering av olja och andra kemikalier. Kemikalieférteckning och

kontrollprogram ska visa rutiner vilka alla férebygger och minskar risk fér negativ paverkan.

For att mildra konsekvenserna av och minska risken fér brand i ett vindkraftverk kommer varningssystem
installeras. Exempel p& s&dana system &r réklarm, vérmealarm och gnistalarm som alla kan stéllas in fér
aft automatiskt sténga av vindkraftverket. Larmen kan ocksd kopplas fill en driftcentral s& att dtgarder
snabbt kan vidtas. Fér att minska risken fér skador vid blixinedslag i vindkraftverken kan de férses med

askledare.

Vindkraftverken dvervakas kontinuerligt av ett SCADA-system. Systemet samlar in och analyserar
matvarden frén ett stort antal sensorer for att scikerstélla saker drift samt fér att upptécka fel. Risken for
skador pé& vindkraftverket och dérmed risken att delar lossnar minskas genom att vindkraftverk normalt
sett stannar automatiskt och rotorbladen vinklas s& att vinden sléipps igenom utan aft féngas upp dé

vindstyrkan &verstiger ett visst véirde, vanligen omkring 30 meter/sekund.

Vindkraftsparkens driftspersonal kommer aft vara utbildad fér att kunna utféra service av vindkraftverk i
drift p& ett scikert satt utifrén den vindkraftverkstyp som kommer att uppféras. Fér att minska risken for
arbefsplatsolyckor upprattas en arbetsmiliéplan dér rutiner f6r sakerhetsfrégor framgér. En
forhandsanmalan skickas fill Arbetsmilidverket innan anléggningsarbetet pabérias. Arbetsmiliéverkets
fereskrifter ska félias. Byggarbetsmilissamordnare fér planering (Bas-P) och sedan éven fér utférandet
(Bas-U) kontrollerar att allt sker korrekt. Avvikelser rapporteras. Certifierad kontrollansvarig ser fill att

kontrollplan uppréttas och att arbetsmiljslagstiftningen f&ljs.
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Infér byggande och drift av vindkraftsparken kommer ytterligare kontakter tas med Sisfartsverket och de
kommunala raddningstiansterna. Syftet med kontakten &r att diskutera riskerna i samband med
byggande och drift av vindkraftsparken s& att lampliga insafser kan séttas in vid eventuella olyckor. Det
ar en fordel att félja upp detta mote sedan slutligt teknikval har gjorts dé viss skillnad kan féreligga
mellan olika vindkraftsmodeller. P& detta sétt tillfrsakras ocksé att basta tillgangliga teknik kan véljas vid

tiden fér anléggandet.

Avseende skyddsatgérder kopplat fill risker fér sjgfart hénvisas il kapitel 6.19.1.

6.23.2 Sammanvégd beddmning
1. Risken for milisincidenter bedsms, efter féreslagna skyddsatgérder, som lég.

2. Forutsatiningama for isbildning &r lag i ansdkansomrédet. Risken fér aft tréffas av iskast ar lag eller
férsumbar.

3. Risken for brand och &sknedslag i vindkraftverk beddms som férsumbar. Interna
brandslackningssystem liksom olika typer av larm- och vamingssystem kan som regel férhindra att

brand sprider sig.

4. Sannolikheten att delar av ett vindkraftverk lossnar och kastas i véig &r férsumbar. Risken ér stérst aft
smd& mdfinstrument lossnar och dé& oftast vid skador efter exempelvis eft blixinedslag samf vid mycket
starka vindhastigheter. Det har anlagts mé&nga havsbaserade vindkraftverk i Europa och tekniken &r

beprévad.
5. Risken fér bygg- och arbetsplatsolyckor bedoms, efter féreslagna skyddsatgérder, som lag.

6. Med de skydds&tgérder som beskrivs i kapitel 6.19.1 minimerar risken fér pé&verkan pé
fartygstrafiken.

7. Med ovan némnda skyddsatgarder minimeras risken fér att kablar gar sénder eller grévs av.

Sammantaget beddms konsekvenserna med avseende pd scikerhet som férsumbara-laga.

6.24 Gréansoverskridande paverkan

Gransoverskridande paverkan avser p&verkan som stréicker sig éver nationella grénser.
Gransoverskridande péaverkan frén Vindpark Sylen bedéms potentiellt kunna uppkommaii Finland
avseende sdl, fisk, yrkesfiske, visuell paverkan samt radar, kommunikation och flyg. Ovriga aspekter som
tagits upp av Finland i Esbo samré&det antas inte ge upphov till nédgon grénssverskridande péverkan och

tas ddrmed inte upp i miliokonsekvensbeskrivningen.
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6.24.1 Fisk

Undervattensljud frén démpad pélning kommer inte att bidra fill n&gra skador hos fisk inom finsk
ekonomisk zon, daremot kan det eventuellt uppsté en beteendeféréndring hos individer av strémming
(En beteendefsréndring kan t.ex. innebara en férandring i simhastighet eller liknande och &r inte
synonymt med undvikande). Denna beteendepdverkan nér som léingst 88 km frén Vindpark Sylens éstra
avgransning dar avsténdet fill finsk ekonomisk zon &r 27 km. Vid odémpad pélning kar avsténdet fér
beteendeférandring fill dver 100 km, men inte heller d& kommer skador att uppstd pa fisk inom finsk

ekonomisk zon.

6.24.2 Marina daggdjur

Undervattensliud frén démpad pélning kommer inte aft bidra fill négra skador hos sél inom finsk

ekonomisk zon. Vid odémpad pélning kan fillfallig hérselskada (TTS) uppstd hos sél p& sver 100 km.

6.24.3 Faglar

Avstandet till den finska kusten med &ar och fastlandet &r stort, cirka 110 km. Avst&ndet fill Aland &r cirka
132 km. Projektomradets avsténd samt det djup som féreligger inom omrédet medfér aft det saknas
forutsattningar for vid kusterna och p& 6arna hackande eller dvervintrande, med négot undantag, féglar
aft fsdosska inom projektomrédet. Inte heller migrerande féglar bedéms péverkas i ndgon hégre grad

av vindkraftsparken.

6.24.4  Yrkesfiske

Yrkesfisket inom projektomradet fér Vindpark Sylen har éver tid varit mycket begransat eller obefintligt
enligt insamlade féngsdata. Eftersom fiskeaktiviteten inom Vindpark Sylen tidigare varit mycket
begrénsad blir den grénséverskridande effekten pd fiskeverksamheten férsumbar. Det ér framfér allt
under anldggningstiden som béttrafik inom, samt fill och frén, vindkraftsparken kommer att 8ka, vilket kan
skapa tréingseleffekter for fiskeriverksamheten. Det kan dven uppstd trangseleffekter vid hamnomréden
dé vindkraftsdelar ska skeppas ut frén hamnarna till Vindpark Sylen, om samma hamnar anvénds av
fiskeflottan (Gven finsk) f6r att landa sin fangst som av Vindpark Sylen fér utskeppning av vindkraftdelar.
Traingseleffekter under driftstiden bedéms som férsumbar. Skador pé fisk férvéntas inte uppstd pd
avstand léingre én 150 m vid démpad pélning och darfér kommer inte gréinséverskridande péverkan pé
yrkesfisket att uppsta. Vid odémpad palning kan det dock eventuellt uppsté tillfalliga hérselskador hos
stromming pd& ett avsténd av 11 km. Vid odémpad pé&lning kan vi eventuellt se en beteendepaverkan hos
stromming p& &ver 100 km vilket eventuellt kan f& en rumslig omférdelning av individer utanfér Vindpark

Sylen.
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6.24.5 Visuell paverkan

Oster om planerad vindkraftspark finns finskt vatten dar vindkraftparken kan vara synlig. Avsténdet till
den finska kusten med &ar och fastlandet &r stort, cirka 110 km. Avsténdet till Aland &r cirka 132 km. P&
detta avsténd kommer vindkraftsparken att férsvinna bortom horisonten fill f6lid av jordens krékning och
darmed inte vara majlig att se frén land. Dérmed uppstér ingen grénséverskridande péaverkan av

betydelse.

6.24.6 Sjotart, radar-, tele- och radiokommunikation och

flyg

Sisfarten &r en gransoverskridande naring, med hela vérldens nationaliteter som rér sig sémlést dver
gréinser och hav. For risker och fér skyddsatgarder for sisfarten med Vindpark Sylen se avsnitt 6.19.
Paverkan pé sisfart bedéms som acceptabel med riskreducerande skyddsétgérder. Den planerade

vindkraftsparken bedéms inte paverka hinderfrihet for flygtrafiken mer én férsumbart.

6.24.7 Sammanfattande bedémning av
granséverskridande paverkan

For gréinséverskridande péverkan har endast en mindre pé&verkan pé sdl, fisk och yrkesfiske identifierats.
Paverkan ér férknippad med det undervattensljud som kan uppkomma under anléggningsskedet vid
p&lningsverksamhet. Paverkan innebdr vid odémpad pélning en beteendepaverkan som eventuellt kan
bidra fill en rumslig omférdelning av strémming och sél Gven inom finsk ekonomisk zon samt tillfalliga
horselskador hos sdl. Vid ddmpad pélning véntas endast paverkan i form av beteendepéverkan pé
sttsmming. Ingen visuell péverkan kommer uppkomma. Paverkan pé sigfart bedéms som acceptabel
med riskreducerande skyddsatgérder. Sammantaget bedéms ingen grénséverskridande péaverkan av

betydelse uppstd fill félid av Vindpark Sylen.
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Kumulativa effekter i en miliskonsekvensbeskrivning ska beskrivas dér den planerade verksamhetens
effekter Iggs ihop med effekter av andra verksamheter och anléggningar som kommer att finnas vid
tiden fér anlédggning utifrén kénda ferhallanden vid ansskningstillfallet. Beroende pé vilken faktor t.ex.
faglar som ska bedémas s& har experterna inom respektive faktor beslutat vilka vindkraftsparker i Tabell
28 som ska anvéndas i de kumulativa bedémningarna dvs. vilka vindkraftsparker som skulle kunna ge en
kumulativ péverkan. De vindkraftsparker som inte kan ge en kumulativ p&verkan har inte tagits med i

bedémningen.

Det finns fér narvarande inga befintliga vindkraftparker i nérheten av Vindpark Sylen. Déremot har
vindkraftparken Storgrundet erhéllit tillsténd“. | de kumulativa bedémningama é&r praxis att befintliga och
fillsténdsgivna verksamheter tas med. P& énskemal fran Lansstyrelsen i Gavleborgs Lan och Hudiksvalls
och Séderhamns kommuner har Bolaget valt aft inkludera alla verksamheter dér ansékan ér inlamnad
for prévning, Vindpark Utposten 2, Vindpark Gretas Klackar 1, Fyrskeppet och Eystrasalt, samt de
verksamheter som har samma tidplan f6r inlémnandet av ansékan som Vindpark Sylen dvs. Najaderna

och Olof Skétkonung®. Najaderna och Olof Skstkonung har nyligen lémnat in sina ansskningar.

Tabell 28. Vindkraftsprojekt i kumulativa bedémningen

Projektor Vindkraftpark Antal verk Totalhojd

Svea vind Offshore Sylen (SY) 347 st 350 m

Svea Vind Offshore Utposten 2 (UP2) 32 st 350 m
Storgrundet (SG)

Skyborn Renewables (tillstandsgivet®) 51 st 290 m
Gretas Klackar 1

Svea Vind Offshore (GK1) 107 st 350 m

Eolus Vind Najaderna (NA) 67 st 365 m

Skyborn Renewables Fyrskeppet (FY) 187 st 350 m

Skyborn Renewables Eystrasalt (EY) 256 st 370 m

“Tillst&ndet har inte vunnit laga kraft.

5 Sekande bolaget valde att inte dela med sig av exempellayout vilket gjorde att projektet inte kunde beaktas i
alla aspekter. Najadermna och Olof Skétkonung éverlappar varandra i en stor del vilket gér att inte b&da projekten

kan byggas enligt de projektomraden som de anséker om.

¢ Tillst&ndet har inte vunnit laga kraft
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7.1 Marinbiologi

Beddmning av kumulativa effekter fér mainbiologi har utférts av Pelagia, rapporten &terfinns i sin helhet i
Bilaga A. NIRAS har éven modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén
anlédggandet av fundament och kablar, bade internnét och exportkablar, vilken aterges i sin helhet i
Bilaga G och Efterklang har modellerat undervattensljud fréin pélning av monopile samt driftljud och

vilken pé&verkan dessa har pé fisk och sl vilket aterges i sin helhet i Bilaga H.
7.1.1  Paverkansfaktorer

7.1.1.1  Sedimentspridning

Vid utredning av kumulativa effekter av sedimentspridning inkluderas grumling och p&lagring av
sedimentpartiklar, samt paverkan frén frigiorda miliggifter fran sediment. Eftersom sedimentspridningen
sker under begransad period under anléggningsfasen ér bidraget fran infilliggande vindkraftsparker
begransat il projekt med éverlappande anléggningsfas, vilket géller vindkraftsparken Eystrasalt, nordost

om Vindpark Sylen.

Den spridningsmodell som ligger till grund f6r konsekvensbeddmningen fér Vindpark Sylen visar aft
maijoriteten av sedimentspridningen sker i den absoluta narheten av anléggningsaktiviteterna och under
en begransad period. En mindre méngd sediment kommer dock spridas fill angrénsande havsomraden
och sedimentera pd botten. | projekt Vindpark Sylen bergknas <1 mm péalagring ske éver ett omréde
pé cirka 19 000 ha. Grumling med halter ver 100 mg /! suspenderat material som kan orsaka
péverkan p& organismer berdknas endast férekomma néra botten och uppsté under och i nérhet av
muddring och anléggningsarbeten. Bedémningen av spridning av sediment vid anléggningsarbetet fér
den infilliggande vindkraftsparken Eystrasalt visar att spridningen av sediment och féroreningar endast
sker inom dess projektomrade. Eftersom verksamheten vid vindkraftsparken Eystrasalt inte kommer bidra
med nagon pataglig grumling eller sedimentiransport i det omréde som beréknas péverkas av
verksamheten i Vindpark Sylen blir bedémningen att den kumulativa effekten av grumling och pélagring

ar férsumbar.

Under anléggningsfasen bedéms frigiorda milisgifter frén sediment inom Vindpark Sylen ej orsaka
paverkan av betydelse p& ekosystemet eftersom férhsjda halter av fréimst arsenik endast férkommer i
delar av projektomré&det, spridningen sker under en begrénsad tid samt aft de halter som uppstér vid
grumling sp&ds ut snabbt i omgivningen. Miljégifter inom projektomrédet fér Eystrasalt bedéms
forekomma inom ett begrénsat omréde inom vindkraftsparken och eftersom majoriteten av havsbottnen
inom projekiomré&det bestér av glaciallera med ldga féroreningshalter bedéms risken fér paverkan och
spridning av milidgifter som férsumbar. Den kumulativa effekten av milisgifter bedéms dérmed som

forsumbar.

254 - BILAGA Il - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

7.1.1.2  Ljud

Analyser av kumulativa effekter fran ljudp&verkan fill félid av anléggning och drift av vindkraftsparker
visar att driftljudet inte paverkar utanfér vindkraftsparkerna. Det ljud som uppstdr vid palning under
anléggningsfasen kan dock medféra negativa effekter dver stora avstéind, men sker dé endast under en
begrénsad period varfér eventuella kumulativa effekter frén intilliggande vindparker begréansas fill
projekt med éverlappande anléggningsfas. Saledes &r det endast vindkraftsparken Eystrasalt, nordost

om Vindpark Sylen, som kan férvéntas bidra fill en kumulativ effekt med avseende pé anléggningsliud.

Liudmodelleringen som ligger il grund fér konsekvensbeddmningen visar att anléggningsliudet kommer
paverka langt fran liudkallan och kan, beroende pa érstid, medféra beteendeférandring pé strémming
55 - 88 km frén ljudkéllan vid démpad pélning. Den modellerade ljudspridningen frén vindkraftsparken
Eystrasalt bedéms endast spridas inom en radie p& ungeféar 13 km (géller fillfallig hérselskada) frén
liudkéllan vilket medfér att skadligt anléggningsljudet frén denna vindkraftspark inte nér Vindpark Sylen.

Den kumulativa effekten blir fsljakiligen férsumbar med avseende p& anléggnings- och driftljud.

7.1.2  Beddmning

7.1.2.1  Marina daggdijur

Enligt planering s& kommer vindkraftspark Eystrasalt bedriva anléggningsarbete under samma tidsperiod
som Vindpark Sylen. Avseende kumulativa effekter av dessa tvé projekt ér det frémst undervattensliud,

grumling och habitatféréandring som berér marina daggdiur.

Enligt den studie och konsekvensbedémning som genomférts fér marina daggdjur vid Vindpark Sylen
bedsms grésal och vikare uppehélla sig i projektomradet fér Vindpark Sylen. Framst fér fodossk och
forflytining, d& det saknas kobbar och skar aft vila p& inom projektomradet fér Vindpark Sylen. Enligt
eDNA-analyser som utférts i de nérliggande projekten Eystrasalt och Gretas Klackar 1 éterfinns b&de
vikare och grésal i fynden, vilket stédjer uppfatiningen att bada dessa arter rér sig éver eft stérre
omréde utanfér de kanda och viktiga tillhallen som &r beléigna nérmre kusten, vid Tihdllan och

L&vgrunds rabbar.

Stérande undervattensljud frén anléggningsarbetet som pélning, skad bétirafik och sélskrémmor har
ofta en bortskrdmmande effekt p& scilar. Effekten av 8kande undervattensljud vid anléggning beror fill
viss del &ven pa tidigare erfarenheter. Om nivaerna av bakgrundsliud normalt &r hoga, fill exempel i
omréden med mycket fartygstrafik, kan en &kning av undervattensljud ha en lagre effekt jamfért med

omré&den med lagt bakgrundsliud dér fartygstrafiken normalt &r mindre férekommande.
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| omré&det f6r Vindpark Sylen kommer en kumulativ effekt aft uppsta dé héga ljud frén
anléggningsarbetet och den skade fartygstrafiken kommer att p&gd dver en period pé flera ér. Detta
med utgdngspunkt fran tider fér planerad byggstart. | samband med Vindpark Sylen ér det endast
Eystrasalt som genomfér anldggningsarbete under samma period. De héga ljuden orsakade av fill
exempel palning inom Vindpark Sylen och 6vriga vindkraftsparker kommer inte aft p&dgd konstant under
hela anléggningsperioden och ljuden kommer &ven att férflytta sig vartefter anléggningsarbetet fortgér i
de planerade vindkraftsparkerna. Dock kommer de att pégd under en léing tid och ha en stor rumslig
omfattning. Studier som gjorts pd sl i samband med anléggning av vindkraftsparker fill havs har visat att
sélar &terkommer fill omréden efter aft anléggningsliuden har avtagit vilket per enskild héindelse har en

kortvarig paverkan.

Sélar ar generalister och opportunister, de félier sina byten och de har ofta sérskilda fédoséksomréden
som de gama &tervéinder fill. Vid anléggningsarbete som kan mota bort b&de sal och bytesdjur kan
detta leda fill att sélen behéver ldgga mer energi pé aft leta féda under perioder, vilket riskerar att
paverka hdlsostatusen negativt p& populationsnivé. Hur stor effekten blir, p& individuell nivé eller
populationsnivé, &r svért att definiera baserat p& att séil kan vénja sig vid undervattensliud och att de har
majlighet aft hitta nya omréden atf fédosska inom. Dock férvéntas stémingar under sélens kansliga
perioder att ha en mer direkt paverkan p& populationen &n om stérning sker under resterande del av

Aret.

Vid anvéndande av skyddséatgérder som sdlskrammor pé& flera platser och under samma period skapas
etf stérre paverkansomrade som begrénsar sélen. Sél har méjlighet aft avldgsna sig fréin
paverkansomradet och risken fér skador minskar, dock kan det krévas mer energi fér detta vilket kan fé&
en negativ effekt pd salens hélsa dver tid. Effekten av salskrammor p& beteende visar enligt studier pé&

knubbsal och grésdl att de &tervander fill omrédet efter att ha blivit bortmotade.

Den kumulativa péverkan av fartygsljud beror av flertalet faktorer som utgédngshamn samt rutt till och frén
anlaggningsomraden. Om rutter f6ljs &r sannolikheten stor aft séilar kommer att véinja sig vid dessa ljud.
Dock bsr en samordning ske mellan de bada vindkraftsparkerna fér att minska risken med de negativa

konsekvenserna av en ¢kad trafik under anléggningstiden.

Grumling har en kortvarig och férsumbar pé&verkan pé sél frén Vindpark Sylen. Sedimentspridning
kommer att ske vid anléggningsarbetet vid eventuell muddring, nedldggning av kablar och férankring av
fundament. Paverkan pé& sél bedéms vara férsumbar inom spridningsomrédet av sediment fér projekt
Vindpark Sylen. Berskning avseende grumling frén vindkraftsparken Eystrasalt, som planeras aft
anléggas under samma fidsperiod, visar att spridning av sediment inte kommer aft spridas utanfér
verksamhetsomré&det. Det finns inga faststéllda omraden som ar sérskilt utpekade som fédoséksomréden
for sal. | och med aft sél ror sig dver stora omréden blir det ndgot svérare aft bedéma den kumulativa
effekten av grumling pd sal. Sél ér dock vana vid, och utrustade med, férmégan aft fédosska éven i
grumliga vatten och den kumulativa effekten férvéntas bli férsumbar baserat pd ovanstéende, under

anléggningsfasen.
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Under driftsfasen har sl i tidigare studier visats nyttja vindkraftsparken som fédossksomréden och de
anses inte stéras av driftsliud. En eventuell positiv effekt med ansamling av bytesdjur inom
vindkraftsparken, den s& kallade reveffekten, kan vara positiv fér sdl. Vindkraftsparkerna i 28 bedéms
sammantaget ge en férsumbar fill positiv effekt under driftsfasen ur eft fsdossksperspektiv, vilket kan vara

positivt fér populationen dver tid.

Under driftsfasen &r bedsmningen aft sl inte paverkas negativt av undervattensljud eller grumling,

varken frén enskilda vindkraftverk eller vindkraftsparker och den kumulativa effekten ér férsumbar.

7.1.2.2  Fisk och fiske

For fisk skulle potentiellt kumulativa effekter kunna uppsté till fslid av anléggning av vindkraftsparken
Eystrasalt. Sedimentspridning och spridning av milidgifter kan paverka stora omréden, men éven ljudet
fr&n palning paverkar fisk dver stora avsténd. Undersékningar utférda inom vindkraftsparken Eystrasalt
visar dock att spridningen av sediment och milisgifter inte né&r utanfér projektomradets gréinser varfér
kumulativa effekter pé fisk fréin dessa péverkansfaktorer blir férsumbara. Palningsliudet déremot kommer
péverka mycket l&ngt fran ljudkallan. Beroende pé érstid kan palningsverksamheten ge
beteendeférandringar eller tillfélliga hdrselnedsdtiningar (TTS) hos strsmming 55-88 km fran ljudkellan
enligt utférd modell fér Vindpark Sylen. Den modellerade ljudeffekten frén vindkraftsparken Eystrasalt
bedéms spridas inom en radie pd cirka 13 km med utférda skyddsatgarder vilket d& inte nér Vindpark
Sylen. Den kumulativa effekten av palning beddms dérfér vara lég. Den skade battrafiken till och frén
samt inom vindkraftskraftsparkerna skar den generella ljudpéverkan inom respektive vindkraftspark men

den kumulativa effekten pd ljudbilden av skad baéttrafik beddms som tilltllig och férsumbar.

Yrkesfisket inom projektomradet fér Vindpark Sylen har éver tid varit mycket begransat eller obefintligt
enligt insamlade féngsdata. B&da de planerade vindkraftsparkerna Eystrasalt och Fyrskeppet ér
planerade inom omré&den dar ett mer omfattande yrkesfiske utférs enligt fé&ngsdata. Eftersom
fiskeaktiviteten inom Vindpark Sylen tidigare varit mycket begrénsad blir den kumulativa effekten pé
fiskeverksamheten férsumbar. Det ér framfér allt under anléggningstiden som béttrafik inom, samt till och
fr&n, vindkraftsparken kommer aft 8ka, vilket kan skapa tréngseleffekter for fiskeriverksamheten. Det kan
dven uppstd tréngseleffekter vid hamnomréden dé vindkraftsdelar ska skeppas ut frén hamnarna fill
Vindpark Sylen och Eystrasalt om samma hamnar anvéinds av fiskeflottan som fér utskeppning av

vindkraftdelar. Trangseleffekter under driftstiden bedéms som férsumbar.

7.1.2.3 Bottenfauna

Potentiella kumulativa effekter kan uppst& fér bottenfaunan i projektomradet fér Vindpark Sylen om
Vindkraftsparken Eystrasalt anléiggs samtidigt. Det rér sig dé frémst om sediment och milisgifter som kan
spridas fran Eystrasalt-omrédet mot Vindpark Sylen. Emellertid indikerar undersskningar inom Vindpark
Eystrasalt, som tidigare namnts, att spridning av sediment och milj¢gifter ej né&r utanfér projektomradet.
Den kumulativa effekten p& bottenfauna av bade sedimentspridning och milisgifter blir séledes

forsumbar.
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7.1.2.4 Bottenflora

Den kumulativa pé&verkan omkringliggande verksamheter kan ha p& bottenfloran inom Vindpark Sylen &r
primart via suspenderat material frén andra omr&den som driver in och sedimenterar inom Vindpark
Sylen, och dérmed péaverkar bottenfloran. Spridningen av suspenderat bottenmaterial frén de
omkringliggande verksamheterna till Vindpark Sylen ér lag och kommer dérmed ha férsumbar kumulativ

effekt pa bottenfloran.

7.1.3  Foreslagna skyddsatgarder

For att reducera paverkan pé fisk och marina déggdiur (sal), fran undervattensljud vid pélning sé&
kommer soft, ramp up och sélskréimma eller motsvarande att anvéndas vid palning, dérutéver kommer

liuddémpande &tgérder vidtas om pé&lning sker under perioden februari-juni samt september-oktober.

7.1.4  Sammanvégd bedémning

Den sammanvagda bedémningen av kumulativ paverkan p& marinbiologi ér férsumbar med

forutsatiningen att de féreslagna skyddsatgérderna anvénds.

7.2 Faglar

Det finns i nuldget inga uppférda vindkraftsparker | Gévlebukten och Bottenhavet.

Inledningsvis i detta kapitel beskrivs vilka andra vindkraftsparker som skulle kunna medféra kumulativ

paverkan se Tabell 28.

Andra verksamheter och anléggningar som kan bidra till kumulativa effekter ar fiskeakfiviteter,

siofartstrafik, undervattenskablar och Férsvarsmaktens eventuella verksamhet i omrédet.

Av dessa kan undervattenskablar avskrivas dé liten pé&verkansrisk féreligger pé faglar frén kablar som
ligger p& botten. Den stérning som kan uppstd &r den tillkommande fartygsakfivitet som &r en
forutsatining vid utléiggning av undervattenskabel. En s&dan kortvarig stérning bedéms dock kunna

medféra férsumbar péverkan.

Fiskeaktiviteter kan 6ka utanfér vindkraftsparkerna om fisket minskar inne i vindkraftsparkerna och pé sé
saitt eventuellt leda il en lokal paverkan pé féglar som tréngts undan frén vindkraftsparker sker sig fill
omré&den med forhsid fiskeaktivitet. Med de l&ga tétheter av sigfaglar som observerats i Vindpark Sylen

bedéms denna péverkansrisk som liten.

Forsvarsmaktens aktiviteter &r yiterst svéra att férutséiga men eventuella dvningar ér till sin natur relativt

kortvariga och férlaggs sa vitt kéint vanligtvis inte till Bottenhavet.

Sistrafiken forvantas inte dka némnvart frén nuvarande omfatining, vilken bedéms medféra en liten
paverkansrisk p& fagellivet. Den absolut stérsta risken for de féglar som ligger regelbundet pé vattnet pé&
de stora djup dér vindkraftsparker planeras &r oljeutslépp som kan férekomma vid en fartygsolycka eller

fran illegala utslapp, det vill séiga, frén en annan kélla @n ansékt verksamhet.
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De i omrédet planerade vindkraftsparkerna ligger inte i eft omrade som frekventeras i négon betydande
omfattning av héckande silltrutar eller sillgrisslor och tordmular. Dérmed bedéms inte Vindpark Sylen

fillsammans med &vriga vindkraftsparker medféra kumulativ péverkan p& hackande faglar.

Barricreffekter som kan uppstd fér migrerande sjgfaglar av Vindpark Sylen och évriga vindkraftsparker

sammantaget bedéms som férsumbara utan biologisk relevans fér migrerande féaglar.

Med den kunskap som finns idag kring omfattningen av kollisionsfall av nattmigrerande smafaglar vid
vindkraftverk utgsr den férvantade dédligheten av féglar fill félid av etablering av Vindpark Sylen en
mycket liten andel av de antal som passerar genom detta omréde under migration vér och hést.
Kumulativa effekter p& nattmigrerande sméfaglar fill fslid av Vindpark Sylen och 6vriga planerade
vindkraftsparker bedéms som férsumbar med férvéntade kollisionstall utan negativ effekt p&

fagelpopulationernas utveckling.

Vindkraftsparkerna som ingér i den kumulativa bedémningen i Tabell 27 inkluderar 1 047 vindkraftverk.
Det &r osannolikt att samtliga dessa vindkraftverk kommer att byggas. Men om det osannolika aft
samtliga 1 047 vindkraftverk kommer fill st&ind, skulle defta kunna innebéra en pé&verkan pé& féglar som

vistas i Bottenhavet.

Med ovan resonemang kring péverkansrisk och konsekvens av Vindpark Sylen pé féglar tillfér denna

vindkraftspark enskilt en férsumbar risk for péverkan.

Analyser av akiivitetsomréden fér silltrut, sillgrissla och tordmule i de delar av Bottenhavet som omfattar
Svea Vind Offshores projekt (Grefas Klackar 1, Vindpark Sylen och Utposten 2) indikerar en liten

p&verkansrisk p& dessa fégelarter med férsumbar konsekvens pé& populationema.

Vid en maximal vindkraftsutbyggnad, det vill séga om samtliga eller merparten av projekten férverkligas,
rekommenderas ett ansvarstagande hos samtliga bolag med uppfélining av eventuell paverkan pa

sillirut och nattmigrerande faglar.

7.2.1  Foreslagna skyddsatgarder

Lokaliseringen av Vindpark Sylen langt ut fill havs pa relativt stora djup i Bottenhavet medfér fé&

paverkansrisker for faglar.

En frig&ing p& minst 30 m och gles placering av verken ger fillrackligt skydd fér de faglar som soker

foda eller passerar igenom vindkraftsparken.

7.2.2  Sammanvégd bedémning

De kumulativa paverkan pé faglar beddms som férsumbara.
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7.3 Fladdermoss

Bedsmningen dr att projekt Vindpark Sylen tillsammans med évriga vindkraftsparker i omradet inte ger
nagra stora negativa kumulativa effekter pd fladdermusfaunan. Vare sig p& migrerande fladderméss

eller p& de stationéra fladdermuspopulationerna i kustbandet.

De kumulativa negativa effekterna p& den lokala fladdermusfaunan bedéms darfér som férsumbara.

7.3.1  Foreslagna skyddsatgarder

Skyddséatgarder bedéms inte vara nédvéndiga dé& avsténdet fill land i form av fastland eller dar och
darmed fladdermuspopulationer eller migrationsstrék bedéms osannolik. | samband med etableringen

genomférs eft verifierande undersskningsprogram fér att faststélla att stoppreglering inte &r nédvandigt.

7.3.2  Sammanvégd bedémning

Beddmningen &r att den kumulativa p&verkan p& fladderméss i dessa omréden &r férsumbar.

7.4  Landskapsbild

For att visa hur landskapsbilden p&verkas kumulativt har visualiseringar och synbarhetsanalys gjorts.

Kumulativ paverkan i synbarhetsanalys har gjorts fér Vindpark Sylen exempellayout 347 vindkraftverk,
Vindpark Utposten 2 exempellayout 19 verk (13 verk éverlappar med Storgrundets fillsténd” s& dessa
har tagits bort), Vindpark Gretas Klackar 1 med exempellayout 103 vindkraftverk, Storgrundet med
exempellayout med 51 vindkraftverk, Najaderna med exempellayout 67 vindkraftverk, Fyrskeppet med

exempellayout med 187 vindkraftverk och Eystrasalt med exempellayout med 256 vindkraftverk.

Synbarhetsanalysen visar i vilka omréden det blir en kumulativ péverkan med Vindpark Sylen, dvs vid
vilka platser i landskapet som man kan se Vindpark Sylen och né&gon eller flera av de andra
vindkraftsparkerna Storgrundet, Vindpark Utposten 2, Vindpark Gretas Klackar 1, Najaderna,
Fyrskeppet och Eystrasalt. Dessa omréden ar korallférgade i figurerna. Bergkningen ér gjord fér samma
omr&de som synbarheten fér Vindpark Sylen. Resultatet av berdkningen sammanfattas i Tabell 29. Det &r
endasti 0,6 % av berdkningsomrédet som kumulativa effekter uppstér. | ca 97 % av det beréknade
omradet syns ingen vindkraftspark. Berdkningen aterfinns i Bilaga P. | Figur 96 ses en dversikisbild 6ver
synbarhetsanalysen och i denna ses Gven vilka inzoomningar som presenteras och vad respektive

inzoomning har f6r bendmning. | Figur 97 - Figur 108ses inzoomningarna av synbarhefsanalysen.

7 Tillst&ndet har inte vunnit laga kraft.
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Tabell 29. Resultat av den kumulativa synbarhetsberdkningen. Storgrundets befintliga tillsténd.

Bendmning for
vindkraftparken i

Vindkraftpark
Vindpark Sylen (endast) A

Storgrundet, Vindpark

Utposten 2, Vindpark Gretas

Klackar 1, Najaderna,

Fyrskeppet, Eystrasalt B

Kumulativ paverkan fér
Vindpark Sylen dvs man ser
Vindpark Sylen och en eller
flera av de andra

vindkraftparkerna A/B
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Figur 96. Synbarheten i landskapet kumulativt.
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Figur 97. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 1.

263 - BILAGA Il - miljpkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Figur 98. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 2.
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Figur 99. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 3.
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Figur 100. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 4.
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Figur 101. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 5.
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Figur 102. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 6.
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Figur 103. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 7.
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Figur 104. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 8.
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Figur 105. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 9.
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Figur 106. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 10.
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Figur 107. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 11.
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Figur 108. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 12.
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Visualiseringar kumulativt finns frén alla fotopunkter. De kumulativa visualiseringarna har gjorts dagtid.
Dessa vilka aterfinns som Bilaga Q , dagtid med markerade verk, for att se vilken vindkraftspark som ér

vilken, &terfinns i Bilaga R. De olika vindkraftsparkema &r markerade med olika férger se Tabell 30.

Tabell 30. Tabell ver vilken férg respektive vindkraftspark &r markerad med.

Vindkraftspark Farg
Vindpark Sylen Réd
Vindpark Utposten 2 Rosa
Vindpark Gretas Klackar 1 Bl&
Storgrundet Grén
Fyrskeppet Lila
Eystrasalt Brun
Najaderna Orange

| Tabell 31 redogérs for vilka vindkraftsparker som kan ses i respekfive fotopunkt. De kumulativa effekter

som uppstér redogérs fér bedémningen i Tabell 32.
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Tabell 31. Tabell &ver vilka vindkraftsparker som syns frén respektive fotopunkt.

Fotopunkt

1.

Mellanfigrden

Balso

Malnbaden

Olmens kapell

Halick

Hornslandsudden

Endnger
camping

Vindkraftparker
som syns

GK1 syns. FY och
NA hade kunnat
synats i bilden men
pga det ldnga
avstdndet hamnar de
under horisonten och
syns darfér inte.

SY och GK1 syns.
Vingar syns pé EY,
UP2 och SG. FY och
NA syns inte fér
hamnar under
horisonten.

GK1 syns. FY syns
inte f&r hamnar
under horisonten.

GK1 och SY syns.
Vingar syns pd FY.

SY och GK1 syns.
UP2 nét
vindkraftverk syns.
Vingar pa FY syns.
NA syns inte for
hamnar under
horisonten.

SY, GK1, UP2, SG
syns. EY syns rotorn.
Vingar pa FY syns.
NA syns inte f&r
hamnar under
horisonten.

Nan vinge pa GK1
och SY syns.

276 - BILAGAIl -
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synbarhet

GK1 ar
dominerande i
bilden. Ingen
kumulativ effekt
uppkommer.

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i

bilden.

Kumulativ effekt
uppkommer inte.

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i

bilden.

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i

bilden.

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i

bilden.

Kumulativ effekt
uppstar.

miliskonsekvensbeskrivning

Avstand till
ndrmaste verk i
respektive
vindkraftspark

43,5 km (GK1)
100,9 km (FY),
130.7 km (NA)

15,1 km (GK1)
56,4 km (EY)
59,8 km (SY)
59,8 km (SG)
70,8 km (UP2)

27,4 km (GK1)

12,5 km (GKT1)
53,5 km (SY)
74,7 km (FY)

9,7 km (GKT1)
50,7 km (SY)
59,7 km (UP2)
72,2 km (FY)

8,0 km (GK1)
13,7 km (SG)
48,7 km(SY)
59,5 km (UP2)
62,8 km (EY)
70,5 km (FY)

28,2 km (GK1)
66,0 km (SY)



Fotopunkt

8. Agd hamn

9. Langvindsbruk

10. Langvinds
badplats

11. Prastgrundet

12. Stendorns
naturreservat

13. Storjungfrun

SVEA VIND OFFSHORE

Vindkraftparker
som syns

GK1, SY, UP2 och
SG syns. Vingar syns
pé FY. NA syns inte
for hamnar under
horisonten.

SY syns

SY syns. Nat verk i
SG syns. Vingar pa
FY syns. NA syns inte
fér hamnar under
horisonten.

GK1 och SY syns.
Vingar i FY syns. ES
och NA syns inte for
hamnar under
horisonten.

GK1 och SY syns. FY
och ES syns inte for
hamnar under
horisonten.

SY och SG syns.
Rotor syns pa FY.
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Kumulativ effekt
uppstar. GK1 &r
dominerande i

bilden

Ingen kumulativ
effekt uppkommer.

Kumulativ effekt
uppkommer. SY &r
dominerande i

bilden.

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i

bilden

Kumulativ effekt
uppkommer.

Kumulativ effekt
uppstar. SG ar
dominerande i

bilden.

miliskonsekvensbeskrivning

Avstand till
ndrmaste verk i
respektive
vindkraftspark

6,7 km (GK1)
39,2 km (SG)
47,0 km (SY)
50,8 km (UP2)
66,3 km (FY)

59,7 km (SY)

57,5 km (SY)
29,0 km (SG)
70,5 km (FY)

21,4 km (GKT1)
48,1 km (SY)
59,0 km(FY)

34,2 km (GKT1)
56,2 km(SY)

8,0 km (SG)
52,0 km(SY)
52,9 km (FY)
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Tabell 32. Beddmning av kumulativ paverkan frén fotpunkter dér kumulativ paverkan uppstar.

Fotopunkt Total paverkan Vindpark Sylens bidrag
1 Mellanfijgrden Lag Férsumbar
2 Balsé Medel Lag

4 Olmens kapell Medel Lag

5 Helick Hég Lag

6 Hornslandsudden Hég Lag

7 Endngers camping Lag Férsumbar
8 Agd hamn Hog Lag

10 Langvinds badplats Lag Lag

11 Préstgrundet Medel Lag

12 Stendorns naturreservat Lag Lag

13 Storjungfrun Hog Lag

7.4.1  Foreslagna skyddsatgarder

Vindkraftverken ska ha en fargsdttning, ljusgrd, som medfér att de s& langt som majligt smélter in i vyn.
En skyddsatgard ér aft minska pé&verkan under dygnets mérka timmar genom att hinderbelysningen fér

|uftfart démpas och skérmas av sé l&ngt som géllande regelverk medger.

7.4.2  Sammanvégd bedémning

Den rumsliga omfattingen av péverkan &r omfattande och den tidsméssiga omfattningen ér lang.
Beroende p& om kumulativa effekter uppstar med vindkraftsparken Vindpark Sylen eller inte samt p&
vilket avstand frén vindkraftsparken som man befinner sig s& varierar graden av pé&verkan frén férsumbar
(dar ingen kumulativ paverkan uppkommer) till hég. Hog péverkan bedéms fér fotopunkt nr 5, 6, 8 och
13. Fér fotopunkt 5,6 och 8 s& ar det Vindpark Gretas Klackar 1 som bidrar fill en hég péaverkan och fér
fotopunkt 13 s& &r det Storjungfrun som dominerar i denna fotopunkt och medfér att den totala
péverkan &r hdg. Vindpark Sylens bidrag fill den kumulativa paverkan &r férsumbar-lag eftersom
vindkraftsparken ligger pd et stort avsténd fill alla fotopunkter. Synbarhefsanalysen visar att av det stora
berskningsomrédet som synbarhetsanalysen &r gjord fér s& ér det 0,6 % av berékningsomrédet som
kumulativa effekter uppst&r med Vindpark Sylen. Bolaget anser dock att en hég total péverkan pé& vissa
platser i landskapet &r acceptabel d& det &r viktigt med mer ny férnybar energi fér att kunna genomféra
nédvandiga omstéliningar inom exempelvis industrin och né Sveriges mal med ett 100 % fossilfrift
elsystem. Dock ska man beakta att Vindpark Sylens del i paverkan p& den kumulativa effekten ér

forsumbar-lég for alla fotopunkter.
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7.5  Ljud

Akustikkonsulten har tagit fram eft PM avseende kumulativ ljudp&verkan frén Vindpark Sylen, vilket

&terfinns som Bilaga S.

Det finns en vedertagen metodik fér att bedéma kumulativa effekter for ljud frén vindkraftverk. Denna
beskrivs i Naturvardsverkets Vagledning om buller fran vindkraftverk avsnitt “Kumulativa effekter”, enligt

utdrag nedan:

Hansyn till den kumulativa nivan frén flera vindkraftsparker tas lampligast genom att man vid de berérda
bostéderna sétter villkor for respektive park som ar léigre én rikivérdet, s& att den totala nivén inte
dverskrider rikivardet. Inom vilket omréde som kumulativa effekter ska beaktas beror p& hur stort bidrag
fill den totala nivén som respekive park ger upphow till. Ar skillnaden i ljudbidrag mellan tvé
vindkraftsparker 10 dB eller mer vid berérda bostdder behéver ingen bedémning av kumulativa effekfer

goras.”

Metodiken bygger séledes pa att se pd respektive vindkraftsparks ljudbidrag till den totala ekvivalenta
liudnivén vid bostader. Det ér framfér allt risken fill kumulativt &verskridande av rikivardet, ekvivalent
liudnivé 40 dB(A,) som ska bedémas. Om det finns en risk att riktvardet dverskrids kan kumulativ
reglering behévas enligt réttspraxis. Om skillnaden i ekvivalent ljudnivé vid bostdder, mellan tvé
vindkraftsparker, ar 10 dB eller mer behsver alltsé ingen bedémning av kumulativa effekter géras.
Denna skillnad p& 10 dB eller mer géller aven, enligt réttspraxis, vid jamférelse mot riktvérdet. Om

skillnaden mot rikivardet &r minst 10 dB behdvs ingen kumulativ reglering.

For en planerad vindkraftspark ska kumulativa effekter normalt enbart bedémas tillsammans med
vindkraftsparker som ¢r i drift eller ej uppférda vindkraftsparker med lagakraftvunna tillstéind. Bedémning
i aktuellt fall utgdr aven, enligt anvisning frén bolaget, frén vindkraftsparker med pagdende
fillsténdsprocess dvs Vindpark Sylen, Vindpark Utposten 2 Vindpark Gretas Klackar 1, Storgrundet,
Eystrasalt, Fyrskeppet och Najaderna.

Baserat p& informationen fér de nérliggande sex vindkraftsparkerna som analyseras, &r den ekvivalenta
liudnivain hégst vid ama Storljungfrun och Agsn. Den kumulativa ljudnivén bedéms bli som hégst 34
dBA vid bostéder p& de b&da dama. Detta bygger pé fillganglig information och att samtliga projekt
realiseras. Vid Storljungfrun ér det vindkraftsparkerna Storgrundet och Vindpark Utposten 2 som ger et
signifikant ljudbidrag. Vid Agsn ér det Vindpark Gretas Klackar 1 som ger ett signifikant ljudbidrag.
Vindpark Eystrasalt, Fyrskeppet och Najaderna bedéms ge ett mindre eller inget kumulativt ljudbidrag
vid dessa 6ar. Utmed kusten samt andra éar blir den kumulativa ljudnivan légre, d& avsténdet fréin
vindkraftsparkerna ér léngre. Bedémning av kumulativa effekter gérs dérfér priméirt fér darna

Storljungfrun och Agén, dar hégst kumulativa ljudnivéer beréknas.

Enligt ljudutbredningskartan &r den bergknade ekvivalenta ljudnivén frén Vindpark Sylen 17 dBA vid
Agon och 15 dB(A) vid Storljungfrun. Skillnaden i ekvivalent ljudnivé jamfort med de narliggande
vindkraftsparkerna ér dérfér mer én 10 dB. Déarav behdver ingen bedémning av kumulativa effekter
géras enligt Naturvardsverkets vagledning. Detta grundar sig i aft ljudbidraget frén Vindpark Sylen &r

forsumbart. Det kan @ven konstateras att den ekvivalenta ljudnivan frén Vindpark Sylen skilier mer én 10

279 - BILAGA Il - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

dB mot rikivérdet ekvivalent ljudniva 40 dBA. Det finns dérfér inte heller nagon risk fér kumulativt
overskridande av rikivardet, tillsammans med ljudbidraget frén de sex nérliggande vindkraftsparkerna.
Sammantaget bedéms de kumulativa effekterna fillsammans med de nérliggande vindkraftsparkerna

vara férsumbara.

7.5.1  Sammanvégd bedémning

De kumulativa effekterna fillsammans med sex nérliggande havsbaserade vindkraftsparker bedéms vara

férsumbara. Det finns inte heller négon risk f6r kumulativt dverskridande av rikivardet ekvivalent ljudnivé

40 dBA.

7.6 Sjofart

Sadra Bottenhavet ér eft omréde dér det planeras or flera vindkraftparker och de kumulativa effekterna
kan komma att bli stora, framfer allt for trafiken som anléper hamnar utmed ostkusten frén Gévle och
upp fill Sundsvall. Ingen ytterligare kumulativ konsekvens fillkommer pé stréickan Grundkallen-Sundsvall

utéver den skade strackan pd 4 sismil som redovisas i kapitel 6.19.

De kumulativa effekterna for Vindpark Sylens paverkan pd sidfarten sker frémst om Gven de planerade
vindpkraftsarkerna séder om Sylen kommer att etableras. D& fillkommer en ytterligare ruttférléngning for
trafiken i nordvéstlig-sydostlig rikining mellan Sédra Kvarken och hamnama léngs ostkusten innanfér

Vindpark Sylen.

Dessa sydliga vindkraftsparker, Fyrskeppet samt Najaderna eller Olof Skétkonung, kommer att medféra
aft trafiken fill t.ex. Iggesund och Hudiksvall kommer aft behéva gé norr om Fyrskeppet, och om éven
Sylen byggs &ven norr om Sylen. Fér trafiken till Iggesund skulle detta innebéra en ruttférlangning om ca

20 sjpmil pa stréickan mellan Grundkallen och inseglingen vid Agén.

Sannolikheten fér kollision &kar med varje girpunkt, men bedéms ¢éndd vara acceptabel p& grund av
frafikintensiteten i omradet, som &ven om den okar pd stréket férbi Sylen, sannolikt endast kommer att g&

fran mycket lag ill lag.

Sannolikheten for allision p& Vindpark Sylens &stra sida kommer aft ka med ett skande trafikflode pa
stréket forbi vindkraftsparken. Generellt 6kar sannolikheten fér allision linjért med en trafikékning medan

sannolikheten f&r en kollision kar med kvadraten pé trafikékningen.
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Figur 109. Skiss dver antagna omdirigeringar med ungeférlig ruttférlangning, fér trafiken till

Séderhamn / Hudiksvall med ordinarie rutt ver Finngrunden.
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Tabell 33. Sammanstéllning av ruttférléngning Grundkallen - inseglingen Agén med ordinarie rutt

dver Finngrunden

Rutt Grundkallen — Iggesund / Hudiksvall éver Finngrunden (Réd rutt)

Ruttalternativ Distans (sjémil) Distansoékning (sjomil)
Rutt A — dagens rutt 77

Rutt B — omdirigering séder om Sylen 78 1

Rutt C - Omdirigering norr om Sylen 99 22

Rutt D - Omdirigering norr om Sylen och
Gretas Klackar 1 100 23

7.6.1  Foreslagna skyddsatgarder

Inga sarskilda skyddsatgarder for fartygstrafiken p& grund av kumulativ péverkan av vindkraftsparker i

sédra Bottenhavet féreslds fér Vindpark Sylen.

7.6.2  Sammanvégd bedémning

Skillnad i seglad strécka fill och fran néromradet férbi vindkraftsparkerna och ner fill Grundkallen i sédra
Kvarken samt i distans &ver en hel resa blir langre men acceptabel. Den kumulativa péverkan pé

fartygstrafiken i sédra Bottenhavet som Vindpark Sylen utgér ér acceptabel.

7.7  Yrkes- och fritidsfiske

For en fordjupad férstéelse av den péverkan pé yrkes- och fritidsfiske som kan uppstd, hanvisas ldsaren
fill kapitel 6.20 samt for fisk fill kapitel 6.10 och till Bilaga A (fisk) och L (fiske) till

miliokonsekvensbeskrivningen.
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7.7.1  Yrkesfiske

Yrkesfisket inom projektomradet fér Vindpark Sylen har éver tid varit mycket begransat eller obefintligt
enligt insamlade féngsdata. Bada de planerade vindkraftsparkerna Eystrasalt och Fyrskeppet ér
planerade inom omraden dar ett mer omfattande yrkesfiske utférs enligt f&ngsdata. Eftersom
fiskeaktiviteten inom Vindpark Sylen tidigare varit mycket begransad blir den kumulativa effekten pé&
fiskeverksamheten férsumbar. Det ar framfér allt under anléggningstiden som béttrafik inom, samt fill och
frén, vindkraftsparken kommer att 6ka, vilket kan skapa tréingseleffekter fér fiskeriverksamheten. Det kan
&ven uppsté trangseleffekter vid hamnomraden da vindkraftsdelar ska skeppas ut frén hamnamna il
vindparkerna Sylen och Eystrasalt om samma hamnar anvéinds av fiskeflottan som fér utskeppning av

vindkraftdelar. Trangseleffekter under driftstiden bedéms som férsumbar.

Eftersom ingef pelagiskt fiske bedrivits inom projekiomré&det fér Vindpark Sylen bedéms den kumulativa
péverkan pé& yrkesfisket bli férsumbar. Det fiske som kan komma att paverkas av etableringen av
Vindpark Sylen ér fiske som bedrivs i kabelkorridorerna och som pé& grund av sékerhetsméssiga skal kan
begransas i samband med kabeldragningen. Denna péverkan &r dock hégst temporér och de
eventuella kumulativa effekterna av att flera omréden blir temporért stéingda nér nérliggande
vindkraftsparker ska anldgga kabel bedéms inte p&verka yrkesfisket namnvért. Vidare kan tillkommande
reveffekter leda fill en aggregering av fisk vilket kan gynna fisket pé& sikt. Sammantaget bedsms dérfér

konsekvenserna for yrkesfisket bli mycket smé& och graden av péverkan ér att betrakta som férsumbar.

7.7.2  Fritidsfiske

Sammantaget kan fritidsfisket p&verkas under anléggningsskedet d& omraden i anslutning fill p&dgdende
arbete kan begrénsa fritidsfisket av sékerhetsméssiga skél. Paverkan blir hogst lokal och temporar och
de eventuella kumulativa effekterna bedéms bli mycket begrénsade. Vidare kan tillkommande
reveffekter leda fill en aggregering av fisk vilket kan ge en sekundar effekt i form av férbéttrad fiskeplats
for friidsfisket. Med beaktande av defta bedéms den kumulativa péverkan pé fritidsfisket bli férsumbar.

7.7.3  Sammanvégd bedémning

De kumulativa effekterna bedéms vara positiva till férsumbara fér bade yrkesfiske och fritidsfiske.
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Detta kapitel beskriver den samlade bedémningen av miliskonsekvenser fér Vindpark Sylen.

8.1 Beddémningsgrunder

Vid bedémning av paverkan till samlad bedémning har fsljiande bedémningsgrunder anvénts.

8.1.1  Beddmningsgrunder fér paverkan pé arter, habitat,
landskapsbild och friluftsliv

Fsliande bedémningsgrunder anvéands fér bedémning av paverkan pé& arter, habitat, landskapsbild och
friluftsliv (Tabell 34). Bedémningsgrunderna har dven anvénts fér paverkan pd elproduktion samt risk och

stikerhet. Definitionerna inom bedémningsgrunderna &r utformade fér marina arter och habitat.

Beddmningsgrunderna &r framtagna av Bolaget.
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Tabell 34. Beddmningsgrunder fér paverkan pé arter, habitat, landskapsbild och friluftsliv.

RUMSLIG OMFATTNING

Begransad: Paverkar narmiljon 0-100 m avstand

Liten: 100-1 000 m avstand

Stor: dver 1 000 m

- Omfattande: Effekter &ven utanfor vindparken

TIDSMASSIG OMFATTNING

Momentan: ett tidsspann pa timmar, ex: 1-48 tim.

Kort: dagar till manader, under anlaggningsfasen sa lange som den aktuella aktiviteten pagar

Medel: har koppling till aktivitet som endast sker under anlédggningsfasen men
paverkansfaktorn finns kvar 1-2 ar efterat

Lang: finns kvar s& lange som driftsfasen pagar

Mycket [&ng: permanent

GRAD AV PAVERKAN

Positiv: Bidrar till gynnsamma férhallanden for biota

Forsumbar: Ingen negativ effekt pa populationsniva, kan ha negativ paverkan pa enskilda
individer av ej hotade arter.

Lag: Negativa effekter pa beteende eller fysiologi som ar évergaende, dod av enstaka
individer av ej hotade arter men har sannolikt inte negativ effekt pa populationens utveckling.

Medel: Kan till exempel skada individers fysiologiska kapacitet, dod av enstaka individer av
hotade arter. Risk for ej hotade populationers utveckling men ar beroende av sammanhanget.

Ho6g: Dédlig effekt pd en mangd individer, sannolika negativa effekter pa populationers
utveckling. Risk for hotade populationers utveckling men ar beroende av sammanhanget.
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SAKERHET | BEDOMNINGEN

Litteraturen ger god grund for en vetenskaplig grundad bedémning

Aven om litteraturens omfattning ar begransad eller att resultat fran olika studier delvis ger
olika resultat beroende pa4 sammanhanget, sa ges en grund for vetenskapligt grundad
beddmning.

Det férekommer brister i kunskapsléaget och/eller visar olika studier en stor variation i resultat
beroende p& sammanhang. Darav ar bedémningen nagot osaker.

Litteratur saknas om det relevanta sambandet och bedémningen baseras pé&
expertbeddmning av studier utan direkt koppling till sambandet. Darav férekommer osékerhet
i bedémningen.

Litteratur saknas, och vetenskapligt grundad bedémning gar inte att genomféra.
Bedomningen baseras pa expertbeddmning utan stod av litteratur och studier. Darav
férekommer stor osékerhet i beddmningen.
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8.1.2  Beddmningsgrunder sjdfart

Foliande bedsmningsgrunder anvénds fér bedémning av péverkan pé sisfart. Bedémningsgrunderna ér

baserade pé internationella rikilinjer.

Tabell 35. Bedémningsgrunder f&r sannolikhet och konsekvens

Steg 1 2 3
Mycket lag Lag Medelhég
Sannolikhet sannolikhet sannolikhet sannolikhet
Mycket
Konsekvenser begrénsade Begrénsade Allvarliga

KOMSEKYEHSER

Katastrofala 5

Mycket
allvarliga

Allvarliga 3|

Begriansade 2|

Mycket
begrinsade
1 2 3 4 5
SANNOLIKHET M\rcln?t lag Lag sannolikhet Mede!hng Hiig sannolikhet M\rcke.t hig
sannolikhet sannolikhet sannolikhet

Ej acceptabel
Acceptabel med skyddsatgérder

Acceptabel med skyddsatgéarder
Acceptabel med skyddsatgéarder
Acceptabel

Figur 110. Riskmatris fér bedémning av risker fér sisfart.
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8.1.3  Bedodmningsgrunder fér kulturmilis

Fsliande bedémningsgrunder anvéands fér bedémning av paverkan pé& kulturmiljser

Beddmningsgrunderna ér framtagna av Arkeologicentrum.

Tabell 36. Bedémningsgrunder for kulturmiljs.

Kategori Beskrivning

Obetydliga till sm& Obetydliga till sm& negativa konsekvenser har ett arbetstéretag nér

negativa konsekvenser  enstaka fornlédmningar paverkas visuellt eller efter lansstyrelsens beslut
jamlikt 2 kap. 13 § kulturmiljslagen tas bort. De enstaka objekten é&r
inte avgdrande for férstéelse av kulturmiljén eller landskapet.
Samband och strukturer kan uppfattas dven fortséttningsvis.

Mattliga till medelstora  Mattliga till medelstora negativa konsekvenser orsakas av att
negativa konsekvenser  kulturmiljén fragmenteras s& att dess helhet svarligen kan uppfattas.
Strukturer och samband férsvagas och blir mindre tydliga.

Betydande eller stora Betydande eller stora negativa konsekvenser uppkommer nér

negativa konsekvenser  kulturmiljder med hégt bevarandevérde och/eller hégt pedagogiskt
vérde tas bort eller pa annat sétt paverkas sa att helhetsmiljén inte
léngre kan uppfattas och strukturer och samband bryts.

Obetydliga till méttliga  Obetydliga till méttliga positiva konsekvenser &r sédana som i ringa

positiva konsekvenser eller mattlig grad bidrar till att tydliggéra kulturvérden och
kulturhistoriska sammanhang.

Betydande eller stora Betydande eller stora positiva konsekvenser uppkommer nér

positiva konsekvenser sérdragen i kulturmiljiser med hégt bevarandevérde och/eller hégt

pedagogiskt varde framhévs och férstérks pa ett sédant satt att
helhetsmiljéns strukturer och samband férédlas och fértydligas.

8.1.4  Beddmningsgrunder for ljud och rérlig skugga

Fsliande bedémningsgrunder anvéands fér bedémning av paverkan p& manniskor och hélsa.

Tabell 37. Bedémningsgrunder fér paverkan frén ljud och rérlig skugga.

Kategori Beskrivning

Lijud och/eller skuggor kommer séllan eller aldrig att p&verka

Férsumbar ménniskor
Lag Ljud och/eller skuggor ligger inom angivna riktlinjer
Medel/Hoég Liud och/eller skuggor bedéms éverskrida angivna riktlinjer
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8.1.5 Beddmningsgrunder f6r Natura 2000

Tabell 38. Bedémningsgrunder fér Natura 2000

Kategori Beskrivning

Rumslig omfattning: Begréinsad/liten
Tidsméssig omfattning: momentan/kort
Ej betydande paverkan Graden av péverkan: Positiv/Férsumbar/Lég

Rumslig omfattning: Stor/Omfattande

Tidsméssig omfattning: Medel/Léng,/Mycket l&ng
Betydande pdverkan Graden av péverkan: Medel /Hoég
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8.2 Samlad bedémning

Vid en samlad bedémning av pé&verkan avseende en milisaspekt som innefattar flera olika geografiska

- VINDPARK SYLEN

omréden (exempelvis riksintressen) eller flera olika ingdende delar av milivaspekten anges ett spann

vilket innefattar bedémningen fér samiliga geografiska omréden och ingdende delar av milisaspekten.

Tabell 39. Sammanfattning éver sammanvégd bedémning av vindkraftparkens och kablarnas

miljepéverkan.

Miljdaspekt

Elproduktion

Klimat och utslapp

Geologi, substrat och
djupfsrhéllande

Meterologi

Oceanografi

Natura 2000

Ovriga skyddade omraden
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Konsekvensbedémning

Férsumbar

Férsumbar

Férsumbar

Ej betydande paverkan

Férsumbar-lag

Kommentar till bedémning

Ny férnybar elproduktion
bidrar till nationella och
regionala miljdmal.

Ny produktion bidrar till
elektrifiering och héllbar
omstéllning av transport och
industri.

Mycket smé och lokala
farandringar.

Smé& och lokala féréndringar

Den planerade verksamheten
utgdr en ytterst liten del, 3 %
av den totala ytan.

Ingen péverkan sker pa négot
Natura 2000 omréde som &r
skyddat enligt art- och
habitatdirektivet. Paverkan
bedéms dérmed som
férsumbar.

Paverkan pé faglar skyddade
enligt fageldirektivet bedéms
som férsumbar och flertalet
arter paverkas inte alls i och
med att de &r knutna till skog
och kustomrédet och dérmed
inte rér sig dver havsomraden.

Paverkan som uppkommer pd
naturreservaten &r endast
visuell och paverkan bedéms
variera mellan férsumbar-lag,
beroende pé& avstandet till
vindkraftsparken.

- miljgkonsekvensbeskrivning



Miljdaspekt

Faglar

Fladderméss

Fisk

Marina déggdijur

Bottenflora och bottenfauna

Rekreation, friluftsliv och turism

Yrkes- och fritidsfiske

Landskapsbild

Ljud

Rérliga skuggor
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Konsekvensbedémning

Férsumbar - lag

Férsumbar

Férsumbar-lag

Férsumbar-lag

Férsumbar

Lag

Férsumbar

Férsumbar-lag

Férsumbar

Férsumbar
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Kommentar till bedémning

Paverkan pd djurskydds-
omrddena bedéms som

férsumbar.

Fér nattmigrerande faglar ér
konsekvensbeddmningen lag
paverkan i évrigt férsumbar.

Med all sannolikhet migrerar
huvuddelen av ladderméss
narmare land eller via
landférbindelser mellan
Sverige och Finland.
Stationéra fladdermuspopu-
lationer rér sig inte s& langt ut
till havs.

Lag péverkan uppstar vid
pdlningsverksamhet.

Lag péverkan uppstar vid
pdlningsverksamhet.

Paverkan pd bottenflora och
bottenfauna ér férsumbar.

Den emotionella péverkan kan
bli hég men den funktionella
lag.

Fisk kan paverkas under
pdlning, vilket &r en kortvarig
paverkan. Bottenaktiviteter
kan komma att begrénsas
dver kabel.

Paverkan pé landskapsbilden
varierar fran olika vyer fran
fsrsumbar till lag. Detta beror
pa om vindkraftsparken syns
eller inte och pé vilket avstand
frén vindkraftparken det ér.

Ljudnivan é&r betydligt under
gdllande riktlinjer vid samtliga

bostdader.

Rérliga skuggor nér inte land

- miljgkonsekvensbeskrivning
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Miljdaspekt

Kulturmilis och marinarkeologi

Sistart

Luftfart

Forsvaret

Risker och sakerhet
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Konsekvensbedémning

Férsumbar - lag

Acceptabel med skyddsatgérd

Férsumbar

Lag

Férsumbar-lag
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Kommentar till bedémning

Slutsatsen é&r att
vindkraftsutbyggnaden inte
patagligt eller i négon annan
grad skadar kulturvérdena.
Hé&nsyn kommer tas till
eventuella fornlémningar.

Korta omdirigeringar fér
enstaka rutter. Fullgod
sikerhet och tillgénglighet till
hamnar och f&r fartygstrafik
stkras med skyddsatgarder.

Inga flygplatser paverkas.

Bolaget bedémer att det kan
ske en samexistens med
vindkraft i detta omrade.

Risken fér person och
miljdincidenter &r lag och
|sningar finns fér att minska
paverkan vid incidenter.

miljekonsekvensbeskrivning
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9.1  Miljgkvalitetsnormer fér havsmiljsn

Beddmning av paverkan pd miliskvalitetsnormer (MKN) och milisstatus har utférts av Pelagia, rapporten

&ferfinns som helhet i Bilaga A.

Vattenférvaliningsférordningen (2004:660, som grundas i EU:s vattendirektiv 2000,/60/EG) reglerar
ytvatten (sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten), och omfattar ytvatten inom en nautisk mil frén
kusten (kustzon). Havsmiljsférordningen (SFS 2010:1341, som grundas i EU:s havsmiljsdirektiv,
ramdirekfiv om en marin strategi 2008 /56 /EG) reglerar havsomraden, vilket innefattar kustvatten samt
utsidvatten ut till och med den yttersta gréinsen for svensk ekonomisk zon. | kustzonen éverlappar séledes
vattenférvaliningen och havsmilisférordningen. Eftersom ingen del av det aktuella projektomrédet med
fillhérande kabelkorridorer &r inom omré&det som regleras av Vattenférvaliningsférordningen s& kommer

den ej aft hanteras i denna miljekonsekvensbeskrivning.

| fsrekommande utredning omfattas det aktuella projekiomr&det med tillhérande kabelkorridorer av
havsmilisférordningen. God miligstatus och milidkvalitetsnormer fér kustvatten och utsiévatten faststélls i

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om vad som kénnetecknar god miligstatus och
miliskvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och Ostersjon (HVMFS 2012:18: HaV, 2019).

Havsmilisférordningens évergripande mdl ér att uppratthdlla eller uppnéd en god miligstatus i de svenska
férvaltningsomradena Nordsién och Ostersjon. God miliéstatus baseras pd ett ramverk av sé kallade
deskriptorer som anges i havsmiljsdirektivet, def vill séiga det EU-direktiv som i Sverige genomférs

genom havsmilisférordningen.

Vindpark Sylen tillhér inte nédgon vattenférekomst, d& omrédet ar beleéget utanfér territorialgransen.
Alternativen fér kabelkorridorerna ligger dock i direkt anslutning till vattenférekomst Del av Bottenhavets
utsivatten (SE6G20333-175418). Vindpark Sylen ligger i havsbassangers utsjévatten och tillhér

Bottenhavets utsjidvatten (Figur 111).
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Figur 111. Havsbassangers utsjgvatten och kustvattentyper i Ostersjon (Bottniska viken). Det berorda
parkomradet med alternativ f&r kabelkorridorer ligger inom Bottenhavets utsjévatten som markeras

med rutmdnster.

De pé&verkansfaktorer som kan uppkomma vid etablering av Vindpark Sylen &r delvis olika vid

anléggningsfasen, under driftsfasen samt under avvecklingsfasen. Under anléggningsfasen uppstar
296 - BILAGA Il - miljskonsekvensbeskrivning
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framfér allt ljud, vibrationer samt grumling till folid av eventuell palning och/eller grévning. Aven battrafik
genererar ljud under anléggningsfasen samt utsléipp och eventuella léckage. Vidare kan grumlingen
bidra ill aft frigéra eventuellt farliga dmnen som varit lagrade i sedimentet. Under driftsfasen uppstar
lagfrekventa ljud och vibrationer fréin vindkraftverken, samt stérning fréin battrafik fér underhéllsarbeten.
Vidare tillkommer bé&de elekiriska- och magnetiska félt som uppstar kring kablar fér el-sverféring under
driftsfasen. Vindkraftsparken leder éven fill stérming av havsbotten och habitatféréndringar dé bottenyta,
som tidigare varit habitat fér bottenlevande organismer, tas i ansprék, men kan ocksa leda fill s& kallade
reveffekter. Reveffekter innebar att strukturer, s& som vindkraftsverkens fundament och torndelar under
vattenytan, potentiellt kan leda fill nya livsmilider och fédoséksomréden vilket i sin tur kan gynna vissa
arter. Aven ovan havsytan sker en fysisk paverkan, framfér allt gallande exempelvis vindmonster samt
paverkan p& fégel. | samband med avvecklingen av vindkraftverk kan undervattensliud och
sedimentspridning och stérning av bottenhabitat &ter uppstd. Omfatiningen beror p& vald metod. En
pataglig effekt vid avveckling kan vara aft de artificiella reven férsvinner, i och med att fundament,

erosionsskydd och kablar avléggsnas frén havsbotten.

Bed®émning som sammanfattas nedan har gjorts separat fér p&verkan pd miljéstatus och

milidkvalitetsnormer. Den defaljerade bedémningen aterges i Bilaga A.

9.1.1  Bedémning av paverkan pd miljsstatus

Den sammantagna bedémningen f6r Vindpark Sylen ér att den sékta verksamheten inte bedéms
paverka majligheten att nd eller upprdatthalla god miliostatus i Bottenhavets utsidvatten,/Ostersion.
Nedan (Tabell 40) sammanfattas bedémningen géllande pé&verkan pd god miligstatus utifrén de
deskriptorer, kriterium och tillhérande relevanta indikatorer som beskriver god miljéstatus enligt
havsmiligdirektivet. Tabellen &r en sammanfattning av resultaten i Bilaga A dér bedémningar redovisas
p& indikatornivé. Féliande antaganden och férutsétiningar ligger till grund f6r bedémningen av

paverkan p& miljéstatus:
e Avfall kommer aft tas om hand, sorteras och férvaras s& att risk fér férorening minimeras.

e Foreslogna liuddémpande atgarder tillampas (se kapitel ©.10 och 6.11).
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Tabell 40. Sammanfattning av beddmning av péverkan pa god miljéstatus. Fullsténdig tabell

inkluderande kriterium, indikator och nuvarande statusbedémning &terges i Bilaga A.

Deskriptor

1. Biologisk méngfald

2. Frammande arter

3. Kommersiellt nyttjade
fiskar och skaldjur

4. Marina ndringsvavar

5. Overgédning

6. Havsbottens integritet

7. Best&ende féréindringar

av hydrografiska villkor

8. Koncentrationer och

effekter av farliga émnen

Bedémd paverkan pé miljdstatus

Skt verksamhet bedéms inte paverka méjligheten att upprétthélla
eller na god miljstatus utifran de indikatorer som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 1 och dess kriterium.

Sokt verksamhet bedéms inte paverka méjligheten att uppratthélla
eller né god miljéstatus utifrédn den indikator som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 2 och dess kriterium.

Sékt verksamhet bedéms inte paverka méjligheten att uppratthélla
eller n& god miljéstatus utifrén de indikatorer som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 3 och dess kriterium.

Skt verksamhet beddms inte paverka méjligheten att upprétthélla
eller na god miljéstatus utifran de indikatorer som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 4 och dess kriterium.

Skt verksamhet bedéms inte paverka méjligheten att upprétthélla
eller na god miljstatus utifran de indikatorer som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 5 och dess kriterium.

Skt verksamhet bedéms inte paverka méjligheten att upprétthélla
eller na god miljstatus utifran de indikatorer som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 6 och dess kriterium.

Beddémningsunderlag saknas.

Sokt verksamhet bedéms inte paverka méjligheten att uppratthélla
eller n& god miljgstatus utifrén de indikatorer som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 8 och dess kriterium.
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Deskriptor Bedémd paverkan pé miljdstatus

Sékt verksamhet bedéms inte paverka méjligheten att uppratthélla
9. Farliga &mnen i fisk och eller n& god miljgstatus utifrén de indikatorer som ligger till grund
andra marina livsmedel for bedémning av deskriptor @ och dess kriterium.

Sokt verksamhet bedéms inte paverka méjligheten att upprétthalla
eller na god miljstatus utifran de indikatorer som ligger till grund
10. Marint skrép fér beddmning av deskriptor 10 och dess kriterium.

Skt verksamhet bedéms inte med undervattensbuller paverka
11. Undervattensbuller moijligheten att upprétthdlla eller né god miljsstatus.

9.1.2  Beddmning av pdverkan p& miljkvalitetsnormer fér
havsmiljon

Den sammantagna bedémningen &r att Vindpark Sylen inte kommer att péverka majligheten att

uppratthalla eller uppna milivkvalitetsnormer i Bottenhavets utsiovatten,/Ostersion. Yian av Vindpark

Sylen beraknas utgéra ungefar 0,02 % av Bottenhavets utsiévatten och de péverkansfaktorer som

véntas uppstd under anléggnings- och avvecklingsfasen bedéms éver lag vara begrénsade i fid och

rum. Paverkan under driftsfasen bedsms som férsumbar till liten.

Nedan (Tabell 41) félier en sammanfatiad bedémning av Vindpark Sylen férvéntade péverkan pé
ma&jligheten att uppné respektive miliskvalitetsnorm utifrén dess tillhérande indikatorer, enligt
havmiligférordningen som félier av havsmiligdirektivet. MKN nés d& malvardet fér respektive indikator
nds inom angivet bedémningsomré&de. Féliande antaganden och férutséttningar ligger il grund fér

beddmningen av paverkan p& miljskvalitetsnormer:
e Avfall kommer att tas om hand, sorteras och férvaras sé aft risk fér férorening minimeras.

o foreslagna ljuddémpande &tgérder tillémpas (se kapitel 6.10 och 6.11).
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Tabell 41. Sammanfattning av bedémd paverkan pa milidkvalitetsnormer. Fullsténdig tabell éterges i

Bilaga A.

Berord MKN

Tillhérande relevanta
indikatorer

A. Tillfsrsel av néringsédmnen och organiskt material

Miljskvalitetsnorm A.1

Tillfsrsel av néringsémnen frén
mdnsklig verksamhet ska minska
tills den inte orsakar
koncentrationer av kvéve och
fosfor i havsmiljén som férhindrar
att god miljéstatus uppnds.

B. Tillfsrsel av farliga émnen

Miljskvalitetsnorm B.1

Tillfsrsel av farliga émnen frén
ménsklig verksamhet ska minska
tills den inte orsakar halter av
farliga Gmnen som férhindrar att
god miljéstatus uppnds.

Miljskvalitetsnorm B.2

Farliga émnen i havsmiljén som
tillférs genom ménsklig verksamhet
far inte orsaka negativa effekter
pé& biologisk méangfald och
ekosystem.

C. Biologisk stérning

Miljkvalitetsnorm C.3

Populationerna av alla naturligt
férekommande fiskarter och
skaldjur som péverkas av fiske har
en &lders- och storleksstruktur samt
bestandsstorlek som garanterar
deras langsiktiga héllbarhet.

300 -

A.1.1 Tillforsel av kvave
och fosfor

B.1.1 Farliga &mnen i
biota

B.2.2 Antal och volymer
av upptdckta olagliga
eller olycksrelaterade

utslépp av olja och
olieliknande produkter

C.3.1 Fiskeridédlighet
(F)

C.3.2 Lekbiomassa
(SSB) for alla
kommersiellt nyttjade
besténd

C.3.3 Hallbart
nyttjande av nationellt
férvaltade arter

BILAGA Il -

Bedémd paverkan

Skt verksamhet kommer inte
tillféra néringséimnen och
bedéms inte paverka
méjligheten att upprétthélla eller
uppnd miljskvalitetsnorm A.1.

Sokt verksamhet kommer inte
tillféra farliga émnen och
bedéms inte paverka
méjligheten att upprétthdlla eller
uppné miljskvalitetsnormerna
B.1 och B.2.

Skt verksamhet beddms inte
paverka méjligheten att
upprétthélla eller uppna

miljekvalitetsnormerna C.3 och

CA4.
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Berord MKN

Milijskvalitetsnorm C.4

Férekomst, artsammanséttning och
storleksférdelning hos fisksamhdllet
ska méjliggéra att viktiga
funktioner i néringsvéven
upprétthdlls.

D. Fysisk stdrning

Miljskvalitetsnorm D.1

Den av ménsklig verksamhet
opdverkade havsbottenarealen
ska ha en omfattning som ger
férutséttningar fér att uppréatthdlla
bottnarnas struktur och funktion fér
respektive livsmiljétyp.

Miljskvalitetsnorm D.2

Arealen av biogena substrat ska

bibehdllas eller 6ka.

Miljskvalitetsnorm D.3

Permanenta féréndringar av
hydrografiska férhéllanden som
beror pd storskaliga verksamheter,
enskilda eller samverkande, far
inte paverka biologisk mé&ngfald
och ekosystem negativt.

E. Skrép och buller

Miljskvalitetsnorm E. 1

Havsmiljén ska sé langt som
méijligt vara fri frén skrép.

Miljskvalitetsnorm E.2
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Tillhérande relevanta
indikatorer

C.4.1 Storleksstruktur i
fisksamhallet i
utsjovatten

D.1.1 Trend for fysisk
stérning pd havsbotten
frén bottentrdlning

D.1.2 Fysisk forlust av
sandbankar och rev

Indikatorer saknas

Indikatorer saknas

Méngd skrép pa
stréinder

Indikatorer saknas

- VINDPARK SYLEN

Bedémd paverkan

Sokt verksamhet bedéms inte
péverka méjligheten att
upprétthalla eller uppné

milidkvalitetsnorm D. 1.

Skt verksamhet beddms inte
paverka méjligheten att
upprétthélla eller uppna
miljekvalitetsnorm D.2.

Beddmningsunderlag saknas.

Sokt verksamhet bedéms inte
péverka méjligheten att
upprétthalla eller uppné

milidkvalitetsnorm E.1.
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Tillhérande relevanta
Berérd MKN indikatorer Bedémd paverkan

Ménskliga verksamheter ska inte
orsaka skadligt impulsivt ljud i

marina déggdjurs Skt verksamhet bedéms inte
utbredningsomréden under péverka méjligheten att
tidsperioder dé djuren &r kénsliga upprétthalla eller uppné
fér stérning. miljdkvalitetsnormen.

9.2  Miljskvalitetsnormer f6r utomhusluft

Miliskvalitetsnormerna fér luft regleras genom luftkvalitetstérordningen (2010:477) och har som syfte att
forbatira luftkvaliteten. De motsvarar en légsta godtagbar nivé. Inga miliskvalitetsnormer fér luft riskerar

aft dverskridas med vindkraftsetableringen vid Vindpark Sylen.

Genom att elprodukiion med férybar energi kan ersétta elprodukiion med fossila branslen bidrar den
planerade vindkraftsparken till att minska de utsléipp som elproduktion med fossila branslen orsakar.
Dérmed kan férybar elproduktion indirekt bidra il att upptylla miligkvalitetsnormerna fér luft och ger
darfor en positiv effekt da vindkraftsparken ger férutsétiningar att minska anvéndning av fossil

energiproduktion.

9.3 Miljskvalitetsnormer fér buller

Miljskvalitetsnormer fér omgivningsbuller regleras genom férordning (2004:675) och bullerdirektivet,
Direktiv 2002,/49/EG. Syftet med férordningen och direktivet ér begréinsa paverkan av

omgivningsbuller.

Under byggtiden, samt vid framtida eventuella underhéllsétgérder, kommer stérningar i form av ljud frén
byggmaskiner férekomma tillfalligt. Stérningarna ér dock dvergdende och tidsbegréansade och bedéms

inte medféra aft miliskvalitetsnormer for buller dverskrids.
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10.1 Nationella miljgmal

Sveriges riksdag har antagit 16 miljiskvalitetsmal som beskriver det miligtillsténd som milidarbetet ska
leda till. Miliskvalitetsmalen f6lis upp arligen for att bedéma hur miliskvaliteten féréindras. Preciseringar
och etappmél fér flera av miliemalen har ocksé tagits fram av kommuner och lén. De miligmal som
huvudsakligen bedéms vara relevanta fér projekten listas nedan. Citaten kommer frén riksdagens

definition av milismalen.

Naturvérdverket kommunicerade i augusti 2023 att efappmélen till 2030 och 2040 inte kommer aff nés
med beslutade och féreslagna styrmedel. Skélet ér bland annat att reduktionsplikten férsvunnit, vilket
enligh myndigheten ocksé gjort det svarare att uppnd EU:s utsléppsméal for till 2030 fér Sverige som
nation (Naturvardsverket, Naturvardsverkets webbplats, 2023).

10.1.1 Begransad klimatpaverkan

"Halten av véxthusgaser i atmosféren ska i enlighet med FN:s ramkonvention fér klimatférandringar

stabiliseras p& en nivé s& aft ménniskans pé&verkan pd klimatsystemet inte blir farlig.”

Farbréinning av fossila branslen som olja, kol och naturgas (bland annat fér elproduktion) stér fér det
stérsta bidraget fill klimatféréndringen b&de i Sverige och vérlden i stort. Riksdagen har beslutat att

Sverige senast 2045 ska ha uppnéit en situation d& inga nettoutslépp av véxthusgaser sker. For att n& dit

har etappmal fér aren 2020, 2030 och 2040 preciserats.

Halterna av véxthusgaser skar i dagsléget och etappmadlet till 2020 pd nationell nivé uppnaddes inte.

For att klara etappmaélet 2030 behévs bade samhallsférandringar och teknikutveckling.

Vindpark Sylen méjliggér produktion av el med liten klimatpéverkan som i sin tur kan ersétta el som
produceras genom férbranning av fossila brénslen. Sveriges elproduktion 2022 bestod fill 20 procent
av vindkraft (Energiféretagen, 2022), vilket innebér en elproduktion med lag klimatp&verkan i ett
internationellt perspektiv. Eftersom klimatpaverkan ér global och utbyte av elproduktion och elkonsumtion
sker dver nationsgrénser majliggsr svensk produktion av grén el majligheter att erséitta
fossilbréinslebaserad elproduktion Gven i andra lénder. Projektet Vindpark Sylen bidrar dérfér positivt till

uppfyllelse av milismalet Begransad klimatpé&verkan.
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Figur 112. Cirkeldiagram &ver svensk energiproduktion 2022 (Energiféretagen, 2022).

10.1.2 Hav i balans samt levande kust och skargard

"Vasterhavet och Ostersjon ska ha en langsiktigt hallbar produktionsférmaga och den biologiska
mangfalden ska bevaras. Kust och skérgard ska ha en hég grad av biologisk méngfald,
upplevelsevérden samt natur- och kulturvérden. Néringar, rekreation och annat nyttjiande av hav, kust

och skargérd ska bedrivas s& att en héllbar utveckling framijas.”

Preciseringen av mélet séger bland annat aft kusternas och havens vikliga ekosystemtiénster ska vara
vidmakthalina. Det ér Gven vikiigt att havs-, kust- och skérgardslandskapens véarden fér fritidsfiske, badliv,
béatliv och annat Friluftsliv ar bibehdlina och att pé&verkan frén ljud &r minimerad. Ocks& natur- och

kulturvérden ska bevaras och férutsatiningar ska finnas fér fortsatt bevarande och utveckling.

Utifrén ett regionalt perspektiv ar kusten fréimst paverkad av utslépp frén industri, enskilda avlopp, skogs-
och lantbruk samt av hydromorfologiska féréndringar. De stérsta milidproblemen harrér fréin belastning
av milidgifter och narsalter. Mé&let Hav i balans samt levande kust och skargérd ér beroende av att
malen "Ingen évergddning” och "Giftfri milia” nés. Kustmilisns l&ngsamma &terhéminingsférméga,
fillsammans med en langsam &tgérdstakt samt bristfélliga marina underlag, bidrar il aft milismalet inte

uppfylls.

Planerad vindkraftspark kommer medféra arbete p& havsbotten och skad fartygstrafik. Placeringen av
Vindpark Sylen har valts s& aft paverkan pé naturmilisn, b&de avseende marint liv, fégelliv och marina
daggdjur minimeras. Anlaggningsskedet bedéms medféra en tillfallig och begrénsad stéring. Paverkan
p& fisk och marina daggdiur blir inifialt 1dg och dé& nya harda ytor fillférs i form av vindkraftsfundament
kan djur och véxtliv gynnas genom de nya konstgjorda reven och under driften férvéntas paverkan vara

positiv till férsumbar.

Sammantaget pé&verkar projektet uppfyllelsen av milismalet Hav i balans och levande kust och skérgérd
positivt, dven om det &r marginellt. Till det positiva kan fillléggas att djur och véxiliv i havet paverkas av

havstemperaturdkningen, vilken Vindpark Sylen genom produktionen av grén el bidrar till aft motverka.
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10.1.3 Ettrikt véxt- och djurliv

"Den biologiska mé&ngfalden ska bevaras och nyttias pa ett héllbart satt, fér nuvarande och framtida
generationer. Arternas livsmiliser och ekosystemen samt deras funkfioner och processer ska vémas. Arter
ska kunna fortleva i l&ngsiktigt livskraftiga besténd med fillracklig genetisk variation. Ménniskor ska ha
fillgang till en god natur- och kulturmilid med rik biologisk méngfald, som grund fér halsa, livskvalitet och

valfard.”

Sverige har ocksd inom FN:s konvention fér biologisk méngfald étagit sig att bevara och nyttia den

biologiska mé&ngfalden pd ett h&llbart séit.

Eftersom projektet ér havsbaserat ér malet Ett rikt véxt- och djurliv tétt sammankopplat med "Hav i balans
och levande kust och skérgard”, men vért att némna &r att den problematik som ligger fill grund for
milismalet Ett rikt vaixt- och djurliv &r bland annat att stor belastning av kommersiellt fiske &r negativt for

flera marina miliser.

De preciseringar av milismalet som &r relevanta fér projektet ér aft en gynnsam bevarandestatus,
fillracklig genetisk variation samt ekosystemticinster ska bibehéllas. Det finns ocksé ett samband mellan
Fit rikt véixt- och djurliv och "Begransad klimatpéverkan” dé ett férandrat klimat utgér eft hot fér den

biologiska ma&ngfalden.

Dé& paverkan p& miliemalet Ett rikt véixt- och djurliv i samband med det hér projektet ér tétt kopplad il
miliemalet "Hav i balans och levande kust och skargérd” blir slutsatsen om péverkan p& méjligheten att

n& malet bidrar positivt Gven om det bedéms som marginellt.

10.1.4  Giftfri miljd

"Férekomsten av dmnen i milisn som har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska inte hota manniskors
hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturframmande émnen ér néra noll och deras
paverkan p& manniskors halsa och ekosystemen &r férsumbar. Halterna av naturligt férekommande

&mnen ar néra bakgrundsnivéerna.”

Provtagning visar aft sedimenten inom Vindpark Sylen innehar ldga halter miliggifter. Det finns en f6rhéjd
halt arsenik i tv& av provpunkterna. Risken fér paverkan ér dock lag dé arsenikhalten naturligt &r frhajd,
arseniken i sedimentet delvis kommer aft vara bundet till partiklar éven vid uppgrumling av sediment samt
aft risken fér exponering endast gdller fér en del av projektomré&det och under en begrénsad fid,
darmed bedéms milismalet Giftfri miljs inte vara relevant. De preciseringar av milismélet som berérs av
projektet &r att den sammanlagda exponeringen fér kemiska @mnen inte ska vara skadlig fér manniskor
eller den biologiska mé&ngfalden och aft férorenade omréden ska vara étgérdade i s& stor utstréickning

aft de inte utgér négot hot mot manniskors hélsa eller miljon.

Mer indirekt paverkas éven fsljande miljigmdl:
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10.1.5 Ingen dvergddning

Detta miliomal berérs av utslapp fréin férbranning som skulle kunna vara resultatet av att vindkraftsel
erséits med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utslépp av féroreningar och néringsémnen som
paverkar forutséttiningarna for frisk luft, férsurning och dvergédning. D& projektet Vindpark Sylen innebér

mojligheter att ersétta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt fill aft uppfylla mélet.

10.1.6 Frisk luft

Detta miliemal berérs av utslapp fran férbranning som skulle kunna vara resultatet av att vindkraftsel
erscifts med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utslépp av féroreningar och néringsémnen som
paverkar férutsatiningarna for frisk [uft, férsurning och dvergddning. Dé projektet Vindpark Sylen innebar

mojligheter att ersétta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt fill aft uppfylla mélet.

10.1.7 Bara naturlig férsurning

Detta miliomal berérs av utslapp fréin férbranning som skulle kunna vara resultatet av att vindkraftsel
ersdfts med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utslépp av féroreningar och néringsémnen som
paverkar férutsatiningarna for frisk [uft, férsurning och dvergddning. Dé projektet Vindpark Sylen innebar

maijligheter att ersétta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt fill aft uppfylla mélet.

10.1.8 Sdaker stralmilje

Milismalet innebér att manniskors hélsa och den biologiska méngfalden ska skyddas mot skadliga
effekter av strélning. Vindkraftsprojektet innebér ett behov av elansluting vilken i sig kan paverkas
genom elekiromagnetisk strélning. Magnetfélt avtar emellertid med avsténd frén kélla. Frén kablar

kommer ett tillrgckligt stort avstéind hallas fér att inte paverka manniska eller miljs.

Magnetfélt fran vindkraftsetableringen Vindpark Sylen och dess elanslutning bedsms inte medféra
ndgon negativ paverkan pd den biologiska mangfalden. Paverkan pé& ménniskor blir férsumbara och

etableringen sker fill havs. Projektet motverkar inte uppfyllelse av milismalet Seiker str&lmiljs.

10.1.9 God bebyggd miljs

Preciseringen av miljsmalet avseende Hushaéllning med energi och naturresurser séiger: Anvandningen
av energi, mark, vatten och andra naturresurser sker pé eft effekiivt, resursbesparande och milisanpassat

saitt for att pd sikt minska och att frémst fomybara energikéllor anvénds.

Vindpark Sylen &r efttillskott av férnybar energi vilket péverkar miljigmélet positivt.

10.2 Regionala miljgmdl

De regionala milisméalen som &r relevanta fér projektet skilier sig infe frén de nationella. Enligt
uppféliningen av de regionala miliemalen &r det endast tvé milismal, frisk luft och grundvatten av god
kvalitet, som bedoms kunna uppfyllas fill 2030. Ovriga 10 mal bedéms inte kunna nés till 2030 (RUS,
2022).
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Svea Vind Offshore pabériade arbetet med Vindpark Sylen &r 2017, Dé identifierades projektomradet

under Bolagets stora lokaliseringsutredning léngs hela Sveriges kust.

Svea Vind Offshore anséker om fillstéind enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon saml
lagen (1966:314) om kontinentalsockeln f6r att inom angivet projektomrade uppféra, driva och
avveckla en gruppstation fér vindkraft, med fillhérande kablar, fransformatorstationer, fundament och
sammanhé&ngande anléggningar samt métningsutrusiingar. En del av fillsténdsprocessen enligt lagen
om Sveriges ekonomiska zon &r aft genomféra en samrédsprocess enligt 6 kap 29-32 §§ MB.
Avgrénsningssamrad ska enligt 6 kap 30 § MB ske med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de
enskilda som kan antas bli sérskilt berérda av verksamheten samt de évriga statliga myndigheter, de
kommuner och den allménhet som kan antas bli berérda av verksamheten. Mot bakgrund av att
vindkraftsparker &r en sédan verksamhet som enligt regeringens féreskrifter alltid antas medféra

betydande milispé&verkan har inget undersskningssamréd genomforts.

Bolaget har infér tillsténdsprévningen genomfért avgrénsningssamrad fér Vindpark Sylen med
Lansstyrelsen i Gavleborgs lén, kommuner, myndigheter, enskilda som kan komma att bli sérskilt berérda,
allmanhet, féreningar, féretag och organisationer. Bolaget har genomfért Esbosamréd med Finland.

Samraden har pagétt under perioden mars - december 2023.

For en utferlig redogorelse dver samrédet hanvisas fill Samrédsredogérelsen Bilaga IV fill ansdkan.
Inbjudningar, samraddsunderlag, presentationer, postrar, minnesanteckningar och inkomna ytiranden

&terfinns som Bilagor fill samrédsredogérelsen och éterfinns i parmarna Del 2b, Bilagor till samréd.
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Bolagets dgare och grundare Mattias Wérn har en civilingenjérsexamen frén KTH/ LTH och Maria
Brolin har en jur. kand-examen frén Uppsala universitet. Féretréddarna har léng erfarenhet som tekniska,
milis- och juridiska konsulter. Féretrédarmna har arbetat med transaktioner av vindkraftsbolag dér
feretradarna besitter kunskap aft genomféra sé kallad due diligence vilket kréver stor kéinnedom om

flera aspekter av vindkraftsverksamheter.

Bolagets 13 anstéllda har olika expertkompetenser. Inom exempelvis marinbiologi, havsplanering,

vindkraftsteknik, GIS, juridik /tillsténdsprévning, ekotoxikologi och véitgas m.m.

Arbetet med framtagandet av miljskonsekvensbeskrivningen har Anders Jansson fillsténdsexpert,

Emelie Johansson senior projekiledare, och milisingenjér, Emmy Tollin kommunikationsansvarig, Filip
Erkenborn marinbiolog och GIS-specialist, Helena Nordholm projekichef och ekotoxikolog, Jonatan
Hammar marinbiolog, Susanne Gustafsson samhélls- och havsplanerare deltagit. Kartor ér framtagna

av Susanne Gustafsson och Filip Erkenborn.

Dértill har Bolaget stéd av ett rédgivande team med seniora experter inom fér verksamheten relevanta

omréden.

Bengt Vernmark har arbetat fér Statkraft som ansvarig fér deras satsningar pé vindkraft i Sverige samt
dven pé& Vattenfall. Bengt ér senior rédgivare som har kunskap i hela kedjan fér planering, anléggandet

och drift av vindparker.

Marten Gérnerup &r Teknisk doktor och metallurg, .d. vd fér ett vétgasbolag (HYBRIT) och har god

kénnedom om vétgas, tunga industrier samt stor erfarenhet inom klimatomstéliningsarbete.

Torbjérn Holmgren &r kunnig géllande prévningsprocesser och har erfarenheter fran flera

prévningsmyndigheter liksom frén arbete p& Naturvardsverket.

12.1 Projektgrupp

Fsliande sakkunniga har bidragit med kunskap fér att kunna upprétta och genomféra studier s&isom

inventeringar och analyser vilka ligger fill grund f6r denna miljkonsekvensbeskrivning.

12.1.1  Vindférhéllanden och nyttobedémning

Per Edstrém, Teknisk chef p& Bolaget har gjort analyser éver vindférhéllandet och produktionen frén

den planerade vindkraftsparken.

12.1.2 Ljudberédkning

Akustikkonsultens Paul Appelqvist i Stockholm har genomfért ljudbergkningar inklusive lagfrekvent ljud
samt kumulativ ljudberakning. Akustikkonsulten &r vél ansedda och har mycket stor erfarenhet av

liudfragor.
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12.1.3 Undervattensljud

Liudberskningar av undervattensljud kopplat till p&lningsverksamhet och driftljud har genomférts av
Gunnar Agren pé Efterklang. Efterklang dr en del av AFRY och tillhér AF-Infrastructure AB. Efterklang dr
Nordens ledande kompetenscentra inom rédgivning, design och projektering inom akustik, ljud och

vibrationer.

12.1.4 Sedimentspridning

Bergkningar av sedimentets spridning i form av grumling och sedimentation har utférts av Tony E. Bergoe
p& NIRAS. NIRAS &r val ansedda och har mycket stor erfarenhet av berékningar av sedimentspridning.

12.1.5 Marinbiologiska fragor

Pelagia Nature & Environment AB (Pelagia) har utfért inventering av bottenfauna, kornstorlek, milisgifter,
videokartering och eDNA (milie DNA). De har analyserat féltdata, gjort skrivbordsstudier rérande
marinbiologin, miliskvalitetsnormer (MKN) och kumulativa effekter. Pelagia har éven gjort

konsekvensbeddmningar p& det marinbiologiska livet.

Pelagia har cirka 50 medarbetare inom olika milisdiscipliner kopplade till féretaget. Pelagia besitter
mycket stor erfarenhet av komplexa naturmilidprojekt i marina miliger. Pelagias ackrediterade biologiska
laboratorium &r en vital och integrerad del av verksamheten. Pelagia arbetar arligen i flera stora
exploateringsprojekt i Bottniska viken, bland annat géllande havsbaserad vindkraft och

hamnutredningar, men Gven generella milidévervakningsprojekt i marin miljo.

12.1.6 Fagel

Ottvall Consulting (Richard Ottvall) har gjort bedémningen av péverkan pé faglar.

Fil dr Richard Ottvall ar fégelekolog med bakgrund som fégelforskare vid Lunds universitet. Han
disputerade med en avhandling om vadarféglars populationsekologi dessutom medférfattare fill
Vindvals syntesrapporter 6740 och 7049.

12.1.7 Fladdermdss

Enviroplanning (Stefan Pettersson) har gjort bedémningen kring eventuell paverkan pé fladderméss.

Stefan Pettersson disputerade 2005 i véixtekologi med avhandlingen "Bats and bat flowers in a West
African rainforest community" och har sedan 2006 utfért allménna inventeringar av fladdermusfaunan

pd uppdrag av bland annat Lénsstyrelsen i Hallands och Jénképings lan.

12.1.8 Yrkesfiske /fritidsfiske

Pelagia Nature & Environment AB (Pelagia) har gjort skrivbordsstudie rérande yrkes- och fritidsfiske samt

konsekvensbedémningen pé& yrkes- och fritidsfiske. Pelagias kompetens beskrivs ovan i kapitel 12.1.5.
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12.1.9 Fartygstrafik

Rise (SSPA) har gjort en riskanalys avseende paverkan pé& fartygstrafiken.

Projektledare Maria Bénnstrand ér sjskapten med magisterexamen inom sjsfartsteknik, med drygt 20
&rs erfarenhet inom den maritima néringen. Hon har ett gediget operationellt kunnade frén saval
befalspositioner fill sjtss som frén rederiverksamhet, och utéver detta ett riskperspektiv frén
marinférsakringsbranschen. Besitter god kompetens inom fartygsoperationer, hamn- & farledsprojek,
alternativa fartygsbranslen, nautiska och maritima riskanalyser och har internationell

arbetsledarerfarenhet.

12.1.10 Visualisering, animering och synbarhetsanalys

Tobias Bengtsson pé& Renewable Sweden AB (Renewable Sweden) har tagit fram synbarhetsanalyser

och visualiseringar fér Vindpark Sylen. Tobias har 15 érs erfarenhet av detta arbete.

12.1.11 Kulturmiljd och marinarkeologi

Arkeologicentrum i Skandinavien AB (Arkeologicentrum) har gjort en kulturmiljdanalys. Arkeolog Britta
Wennstedt Edvinger har gjort kulturmilisanalysen. Britta har en filosofie licentiat-examen i arkeologi &r
1993. Hon har bl.a. arbetat pa riksantikvarieémbetet som 1:e antikvarie, bitrddande regionchef,
bitréidande platsledare mm, p& Varmlands museum som uppdragsarkeolog, p& Léansstyrelsen
Vasterbotten som arkeolog, pa Mitthdgskolan i Ostersund som universitetsadjunkt, dmnes-och

kursansvarig i arkeologi och pé& Arkeologicentrum, arkeolog som projekiledare och vd.

12.1.12 GIS-arbete

Andres Alahdivéld p& Afry har tagit fram en del kartmaterial.

311 - BILAGA Il - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

312 - BILAGA Il - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK SYLEN

Bilagorna nedan aterfinns i Del 2A -Vindpark Sylen — Bilagor MKB

Biloga A. Pelagias rapport avseende marinbiologi och MKN

Bilaga B. Ottvall Consultings rapport avseende féglar

Bilaga C. Enviroplannings rapport avseende fladderméss

Bilaga D. Arkeologicentrums kulturmilisanalys

Bilaga E. RISE, Nautisk riskanalys

Bilaga F. Pelagia, Skrivbordsundersskning gallande yrkes- och frifidsfiske

Bilaga G. Niras rapport avseende grumling och sedimentspridning

Bilaga H. Efterklangs rapport avseende undervattensljud

Bilaga I. Synbarhetsanalys exempellayout 347 vindkraftverk

Bilaga J. Visualisering exempellayout 347 verk, dag

Bilaga K. Visualisering exempellayout 347 verk, dag markerade vindkraftverk

Bilaga L. Visualisering exempellayout 347 verk, mérker

Bilaga M. Akustikkonsultens ljudberakning inkl. lagfrekventljud fér exempellayout 347 vindkraftverk
Bilaga N. Skuggberskning exempellayout 347 vindkraftverk

Bilaga O. Flyghinderanalys

Bilaga P. Synbarhetsanalys kumulativt exempellayout 347 vindkraftverk

Bilaga Q. Visudlisering kumulafivt exempellayout 347 vindkraftverk, dag

Bilaga R. Visualisering kumulativt exempellayout 347 vindkraftverk, markerade verk dag
Bilaga S. Akustikkonsultens PM avseende kumulativ ljudpéverkan

Bilaga T. Pelagias MKN utredning
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