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1. Inledning och bakgrund

Fyrskeppet Offshore AB (“Fyrskeppet Offshore” eller “Bolaget”) har den 7 juli 2023 lamnat in en
ansokan om tillstdnd enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon for uppférande, drift
och avveckling av vindkraftpark Fyrskeppet Offshore inom Sveriges ekonomiska zon till
regeringen. Ansdkan bereds av Lansstyrelsen i Uppsala lan (“Lansstyrelsen Uppsala”).

Lansstyrelsen Uppsala har sént ut ansékningshandlingarna till olika myndigheter fér att ge
madjlighet att inkomma med remissyttranden i drendet. Lansstyrelsen Uppsala har nu gett Bolaget
majlighet att yttra sig dver inkomna synpunkter i rubricerat drende.

Bolaget har valt att komplettera framstallda yrkanden med ett andrahandsyrkande om ett
reducerat projektomrade for sjofart. Bolaget har dven 3tagit sig att reducera projektomradet for
den del av sokt projektomrdde som inrymmer rédlistade bottenhabitat och som éverlappar med
omradet for riksintresse yrkesfiske. Detta beskrivs narmre i kapitel 2. Vidare gérs en bedémning
av vad detta innebar for de utférda konsekvensbedémningarna och andra relevanta bedémningar
i anstkan for vindkraftparken.

I kapitel 3 redovisas en uppdaterad ljudmodellering for undervattensbuller som har utférts pga.
uppdateringar i modellen for den programvaran som anvants. Med hansyn till denna uppdaterade
ljudmodellering redovisas aven uppdaterade bedémningar for fisk och sal.

Fyrskeppet Offshore beméter vissa av de inkomna synpunkterna som rér MKB-innehall och
bedémningar i sak i kapitel 4 nedan. Remissyttranden avseende fagel, fisk och sjéfart beméts
ocksad i separata bilagor till Bolagets bemétande, vartill hanvisas. Vidare hanvisas &ven till det sd
kallade toppdokumentet (SEZ-yttrandet) for bemoétanden av frdgor av mer legal karaktar,
villkorsfrdgor samt frdgor avseende sjofart.

2. Andrahandsyrkande om reducerat verksamhetsomrade for
sjéfart och reducerat verksamhetsomrade for riksintresset
yrkesfiske

Med hansyn till inkomna synpunkter frédn bland annat Sjofartsverket gallande vindkraftparkens
paverkan pa sjdfarten har Bolaget valt att inkomma med ett andrahandsyrkande om ett reducerat
projektomrade, se SEZ-yttrandet och Bilaga Y10. Detta innebér att inga vindkraftverk kommer att
placeras inom det omrade som &r markerat med ett rétt raster i Figur 1. Ett reducerat
projektomrade skulle, i férhallande till sékt projektomrade, marginellt minska ruttomlaggningen
och férkorta assistanstiden for isbrytarna vid tillfillen med havsis, d& de kan ga en kortare vag
runt Fyrskeppet till hamnar som ligger vaster om Fyrskeppet. For en fullstéandig redovisning av
om sjofarten i relation till andrahandsyrkandet hanvisas till kapitel 4 i Bilaga Y10. I Figur 1 visas
dven ett reducerat verksamhetsomrade i forhallande till riksintresset yrkesfiske och
fangstomradet Finngrunden O fér att i stérsta méjliga utstrackning tillgodose de synpunkter som
inkommit fran HaV, Jordbruksverket, SFPO, SPF och finska myndigheters Esbo-yttranden. Fér en
fullstandig redovisning av det reducerade verksamhetsomradet kopplat till riksintresset yrkesfiske
se avsnitt 4.4.1.
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Figur 1. Verksamhetsomradet for vindkraftpark Fyrskeppet med reducering av verksamhetsomradet i norr enligt
andrahandsyrkande for sjofarten och ett reducerat verksamhetsomrade i sydost for riksintresset yrkesfiske.
Det reducerade verksamhetsomradet enligt andrahandsyrkandet for sjéfarten och ett reducerat
verksamhetsomrade for riksintresset yrkesfiske innebéar ingen férandring av det tekniska
utférandet av vindkraftparken, och de bedémda paverkansfaktorerna med hansyn till
miljoeffekten och dess storlek, jamfért med vad som har redovisats i ansékan och MKB:n.
Samtliga konsekvensbedémningar och andra bedémningar som har beskrivits och bedémts har
gjorts utifran ett worst case scenario. Beddémningarna tacker darmed in en etablering av
vindkraftparken enligt andrahandsyrkandet om ett reducerat projektomrade samt det reducerade
projektomradet med hénsyn till riksintresse yrkesfiske. Miljéeffekterna och konsekvenserna pa
omgivningen blir darfor densamma eller mindre éan vad som har redovisats i ansdkan.
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3. Uppdaterad ljudmodellering av undervattensbuller

En uppdaterad ljudmodellering har tagits fram av NIRAS och ersétter den tidigare modelleringen,
se Bilaga Y8. Sedan den tidigare modelleringen har modelleringsprogramvaran uppdaterats och
de bullerreducerande atgardernas effektivitet reviderats. Modelleringens worst case scenario har
uppdaterats och baseras nu pa jacket-fundament med pin piles. Detta har resulterat i nya resultat
for hur 13ngt ifrdn kalljudet som fisk och s&l paverkas vid anldggande av vindkraftparken
Fyrskeppet.

Foér paverkan pa fisk ar bedémningen utifrdn den nya undervattensljudmodelleringen densamma
som redovisats i MKB:n och tidigare underlag, se avsnitt 1 i Bilaga Y9, dvs. verksamhetens
paverkan pa fisk beddms bli liten med hansyn till féreslagna villkor och skyddsatgarder. Ingen
betydande pdverkan pa lekande strémming kommer vidare att ske eftersom grénsen for tillfallig
hérselnedséttning (TTS: 186 dB kumulativ ljudexponering) fér rérliga mottagare inte nar in i
Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken dar lekomrdden for stromming finns. Utdver
detta har bolaget atagit sig att inte pala under perioden 1 maj-30 juni som ett ytterligare skydd
for strommingens lek.

De nya modelleringsresultaten visar pa att undervattensljud som medfér PTS for sal kommer som
l&dngst att nd@ 200 m samt att utbredning av TTS kommer vara fran mindre &n 200 m till som mest
1,6 km (i en punkt i worst case-manaden april). Detta kan jamféras med tidigare resultat dar
motsvarande distans var 25 meter for vardera, se avsnitt 9.3 i MKB. Den ldngre ljudutbredningen
for PTS och TTS bedéms dock inte leda till &ndrad bedémning fér sal dd soft-start och ramp-up
kommer tilldmpas vilket medfér att sél kan forflytta sig frén berdrd lokal temporért innan skadliga
ljudnivder uppnas. Miljdeffekten bedéms fortsatt som férsumbar. Som konstaterats i MKB:n har
det bertrda omradet ett mycket sparsamt varde for sél i form av potentiellt fédosdksomrade,
miljovardet beddms som férsumbart. Sammantaget beddms konsekvensen for sdl fortsatt som
féorsumbar avseende undervattensljud i anlaggningsskedet av vindkraftparken Fyrskeppet.

4. Svar till féljd av inkomna remissyttranden

Fyrskeppet Offshore har funnit det lampligt att svara pa handlingarna tematiskt i detta dokument.
Relevanta delar att besvara i respektive yttrande har sammanfattats i kursiv text och Bolagets
svar foljer darefter i normal text.

Bemdtandena har tagits fram tillsammans med sakkunniga experter fran NIRAS A/S (avseende
bl.a. fisk, bottenfauna och marin miljép@verkan) och Ottvall Consulting (avseende fagel).

4.1 Bottenfauna

Finlands Miljécentral anfér att Esbo-rapporten inte inneh8ller n8gra uppgifter om bottenfauna i
omrédet. Férekomsten av musslor och andra bottendjur borde ha undersékts dven i
vindkraftsomr8det fér att man objektivt skulle kunna bedéma projektets effekter och omfattning
p8 bottenfaunan.

Esbo-rapporten tar endast upp de aspekter som kan paverkas pa ett gransdverskridande satt.
Givet distansen till finska ekonomiska zonen (24 km) bedémdes bottenfauna inte utgéra en sddan
aspekt varfér detta inte finns med i Esbo-rapporten. I avsnitt 9.1 i MKB:n redovisas en
nulagesbeskrivning och konsekvensbeddmning for bottenflora och bottenfauna. Bolaget har
inventerat omradet fér vindkraftparken med dropvideo och bottenhugg for att kartlagga
bottenmiljon dar &ven befintliga data fran tidigare undersékningar har nyttjats. Resultaten visar
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pa att bottenfaunan utgérs framst av mobila epibentiska arter s& som skorv (Saduria entomon)
och pungrékor (Mysidae sp.). P& stenar inom vissa delar av omradet forekommer fastvaxande
kolonier av mossdjur (Bryozoa) i familjen Electridae.

Inom omradet fdrekommer mindre ytor av mjukbotten med lerigt substrat varpa arterna vitmarla
(Monoporeia affinis), 6stersjémussla (Macoma balthica), nordamerikansk havsborstmask
(Marenzelleria sp.) och korvmask (Halicryptus spinulosus) har identifierats. Den bottenlevande
faunan, som lever ovanp% eller i bottenmaterialet som féorekommer inom verksamhetsomradet, &r
mycket vanlig i stora delar av Ostersjén. I MKB:n har konsekvensen pa bottenfauna bedémts som
férsumbar under anldggnings-, drifts- och avvecklingsskedet. Bedémningen baseras p3a att
berérda arter &r mycket vanliga for Ostersjon, ar tdliga mot suspenderade sediment och
sedimentation samt att paverkan sker pa sma omraden avseende paverkansfaktorerna fysiska
stérning p& havsbotten och elektromagnetiska falt.

4.2  Fisk

4.2.1 Kunskapsunderlag

SPF anser att det rdder stor kunskapsbrist nér det géller pdverkan p& s8vél miljén som p§ olika
fiskarter fr8n vindkraftparker och &r dérfér generellt negativa till havsbaserad vindkraft p8 platser
dar de fiskar eller dér fisken reproducerar sig och uppehdller sig en stérre del av sin livscykel. De
anser att fler Ingtidsstudier behéver utféras vid befintliga vindkraftparker innan vindkraft till havs
kan bvervédgas.

Bolaget har genomfért omfattande utredningar och faltundersékningar for att beskriva de radande
miljéférhallandena pa platsen. Det framtagna kunskapsunderlaget &r omfattande och inkluderar
flera ars inventeringar av fisk och bottenlevande flora och fauna. Bolaget har utfért modelleringar
avseende undervattensljud, sedimentspridning, hydrodynamik och utbredningar av bottenlevande
arter, samt provfisken och eDNA-analyser ifraga om fisk och marina daggdjur. Se
sammanstallning dver inventeringar, modelleringar och utredningar avsnitt 6.2.2 och 6.2.3 i
MKB:n. Géallande omraden dér fisk reproducerar sig har Bolaget Iatit utféra undersékningar som
visar att det &r osannolikt att strommingslek férekommer inom omradet fér vindkraftparken, se
Bilaga R2, om var strémmingen reproducerar sig.

Samtliga redovisningar och bedémningar ar vetenskapligt underbyggda med hjalp av experter
som har forfattat texter och tagit fram relevanta bedémningar. Detta styrks av Lansstyrelsen
Gavleborg som i sitt yttrande beddémer att “underlagen, referenserna, férklaringsmodellerna och
analyserna ar adekvata, rimliga, tillrackliga samt pedagogiska”, i synnerhet gallande buller och
stromming. Bolaget anser dérmed att de bedémningar som ar utférda kan ligga till grund for
tillstandsprévningen enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon samt tillstdnd enligt 7 kap. 28 a §
miljébalken (s.k. Natura 2000-tillstdnd). Det finns sammantaget inte behov av att utféra
ytterligare undersékningar for att bedéma verksamhetens paverkan pa fisk men Bolaget har inom
ramen for Natura 2000-tillstandet atagit sig att fér kunskapsinhdmtning genomféra uppféljande
undersékningar av fisk och fisklek enligt ett undersékningsprogram som tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Gallande att undvika anldgga en vindkraftpark inom ett omrade dar fisken har en stérre del av sin
livscykel kan det pdpekas att fisk inte begransas av fysiska barridrer. Fisk ror sig fritt beroende pa
sina behov och den input de far frdn omgivningen, vilket kan paverka deras beteende. Detta
innebér att vissa fiskarter, som till exempel strémming, kan réra sig 6ver stora omraden under sin
livscykel for exempelvis fodosdk (SLU Artdatabanken, 2024). Vindkraftparken kan visserligen ge
upphov till en viss reveffekt, se avsnitt 9.2.2.3 i MKB:n, vilket innebar att arter kan attraheras av
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vindkraftparken under driften. Konkret medfér detta att fisk som inte tidigare funnits i omradet i
nagon stérre omfattning befinner sig inom vindkraftparken under verksamhetens drifttid, vilket
kan innebéra att de tillbringar en del av sin livscykel dér. Att det skulle uppsta reveffekter har
dock bedémts som mindre sannolikt MKB:n med hansyn till bland annat den I8ga artrikedomen i
omradet. Sammanfattningsvis kommer inte vindkraftparken Fyrskeppet lokalisering hindra de
fiskemonstren som observerats i regionen, se avsnitt 4.4.2, eller paverka strémmingen pa ett

o e o o .
sadant satt som skulle kunna fa betydelse pa deras livscykel.

4.2.2  Kumulativa effekter

SPF anser att flera viktiga kumulativa effekter under driftsfasen inte tas med i analysen eller i
alltfér I18g grad. SPF nédmner i detta sammanhang undervattensbuller under drift med hansyn till
fisk, turbulens under ytan, &ndrad omblandning, p§verkan p§ spr8ngskikt, néringsférekomst samt
primdrproduktion som i férldngningen kan p8verka b8de bottenfauna och fisk. Vidare anser SPF,
men ocks§ SFPO, att kumulativa effekter p§ strémmingen och fisket ska beaktas om samtliga
planerade parker runt Finngrunden skulle realiseras.

Bedémningarna for de kumulativa effekterna har bedémts bade i MKB:n och i kompletteringen av
SEZ-ansdkan (Bilaga 1, Rambolls komplettering av MKB:n). Bedémningarna utgar fran de effekter
som uppkommer frén vindkraftpark Fyrskeppet och som har bedémts i MKB:n tillsammans med
relevanta aspekter. De kumulativa effekterna som bedéms for ansékan fér vindkraftparken ska
enligt miljobalken inkludera befintliga och tillstdndsgivna verksamheter. Bolaget har dock dven
bedémt kumulativa effekter frén planerade men inte tillstdndsgivna vindkraftparker i ndromradet i
den utstrackning det varit méjligt med hansyn till de mycket preliminara uppgifter som finns
avseende dessa projekt. Kumulativa effekter fér Natura 2000-omrédena har ocksd bedémts med
beaktande av planerade projekt dar det finns en ingiven tillstandsansékan.

Bedémningen av kumulativa effekter utgar fran vilket bidrag vindkraftparken har till en kumulativ
paverkan. Om effekten i konsekvensbedémningen &r ingen eller férsumbar ar ddrmed &ven
bidraget till den kumulativa paverkan i samma storleksordning. Det &r ddrmed endast vid sma,
mattliga eller stora effekter som risken fér kumulativa effekter utreds. Tabell 1 visar vilken analys
for kumulativa effekter som har utforts i MKB. Bland annat tydliggdrs att hansyn tagits till fisk
under drift i forhallande till undervattensbuller, vilket SPF s&rskilt ndmner.

Tabell 1. Miljoaspekter och paverkansfaktorer som har bedomts i analysen for kumulativa effekter.

Fas Miljoaspekt Paverkansfaktor
Anlaggning Fisk Undervattensbuller
Suspenderade sediment och sedimentation
Yrkesfiske Undervattensbuller
Suspenderade sediment och sedimentation
Sjoéfart Fysisk paverkan ovan havsytan
Drift Fisk Undervattensbuller
Faglar Fysisk pdverkan ovan havsytan
Sjoéfart Fysisk paverkan ovan havsytan
Forsvaret Fysisk paverkan ovan havsytan
Vakeffekter Andra vindkraftparker

Ovriga miljdaspekter har med hansyn till Bolagets undersékningar och det samrad som har
genomforts avgransats bort eller beddmts vara forsumbara i enlighet med beskrivningen ovan.

Bolaget har I3tit utféra modelleringar av oceanografiska forhallanden som hypotetiskt skulle
kunna p%verka de 6vriga forhallanden som SPF ndmner, se avsnitt 7.1 i MKB:n samt Bilaga M15.

7/27



Ramboll - Tillst&ndsprévning av vindkraftparken Fyrskeppet Offshore

De oceanografiska forhallanden kommer inte péverkas mer &n marginellt eller férsumbart varfér
inte heller de férhallanden som SPF namner kommer att paverkas. Med h&nsyn till den marginella
eller férsumbara pdverkan pa oceanografiska férhallandena har ingen konsekvensbedémning
utforts i MKB:n for denna paverkansfaktor men hansyn till relevanta miljpaspekter.

423 A
Tierps kommun anser att anldggandet av vindkraftsparker med vidstréackta ndt av kablar boér, till
skillnad fr8n vad Bolaget anfért, kunna ge en p8verkan p& 8/ som inte &r férsumbar.

Tierps kommun har i kompletteringen inkommit med ett liknande yttrande om &I, se avsnitt 3.11 i
Bilaga 1 till kompletteringen av SEZ-ansdkan. Vetenskapliga studier har visat att inga eller mindre
effekter uppstar pa al frén kablar pd havsbotten. Vid Lillgrunds vindkraftspark i Oresund kunde en
mindre férdréjning i vandringen p& i genomsnitt 40 minuter observeras (Lagenfelt, Andersson, &
Westerberg, 2012). Denna tidsfordrdjning i relation till lens totala vandringstid till lekplatserna i
Sargassohavet anses vara ytterst liten. Under sin vandring forflyttar sig dessutom alen vid
havsytan (pelagiskt), med endast kortare dykningar ner till stérre djup (Westerberg, Lagenfelt, &
Svedang, 2007). Sannolikheten att dlen skulle simma genom kablarnas magnetfilt &r darmed 13g
med tanke pa magnetfiltets spridning, se vidare i avsnitt 4.2.4 om lax direkt nedan dér effekter
fran elektromagnetiska falt beskrivs vidare.

4.2.4 Lax

Finlands Yrkesfiskarforbund, Centralférbundet for Fiskerihushdllning och
Fiskerimyndigheten anfér att d8 lax vandrar igenom samt fédoséker i Bottenhavet bér den
beaktas vid bedémning av p8verkan p8 fiskbest8nden. Fiskerimyndigheten anfér att i Esbo-
rapporten dras slutsatsen att sjékablarnas magnetfélt inte har n8gon betydande p8verkan p&
laxen, eftersom laxen, d8 den &r pelagisk, uppeh8ller sig I18ngt borta frdn kablarna p8 botten. Fér
att understédja p&st§endet borde dérfér Bolaget ldgga fram grénsvérden och kalkylméssigt bevisa
att magnetfilt inte uppn8s i projektomr8dets yt- och mellanvatten dér laxen rér sig (ca 0-30 m).

Avseende migrationsménster for lax ska det framhallas att omradet for vindkraftpark Fyrskeppet
inte utgér ett primart habitat for arten. Lax detekterades endast i ett fatal provpunkter i de eDNA-
undersékningar som gjordes i omradet, eftersom majoriteten av de vuxna individerna fran alla
laxpopulationer i Ostersjon framst nyttjar sédra Ostersjon som uppvéxtomrade i den marina
livsfasen. De laxar som passerar éver vindkraftsparken Fyrskeppet bedéms endast uppehalla sig
dar temporart vid lekvandring och potentiellt ndr smolten vandrar ut fran narliggande &lvar. Det
finns fa studier som beskriver laxens migrationsménster i Ostersjon (se exempelvis Westerberg,
Sturlaugsson, Ikonen, & Karlsson (1999)). De studier som finns visar att majoriteten av
vandringen sker kustnara. En eventuell paverkan pa laxens vandring kommer vara obetydlig pd
grund av laxens |8ga férekomst inom omradet for Fyrskeppet samt att stérningen som eventuellt
skulle uppsta vid anlaggning pdgar under en begransad tid. Sdledes bedéms pdverkan fran
anldggning av Fyrskeppet dven pa laxbestdndet och laxpopulationer i Ostersjon vara férsumbar.

Effekter och paverkan frén elektromagnetiska falt har bedémts utifran ett worst case-scenario i
tillstandsansdékans MKB, bland annat i Bilaga M1 samt i avsnitt 7.6 och 9.2 i MKB. Som beskrivits i
Bilaga M1 och MKB:n avtar magnetfaltets styrka snabbt med ékat avstand frén kabeln. Kablarna
kommer att anlaggas nedgrédvda i sedimentet alternativt med tackning fr&n betongmadrasser eller
stenkross. Vid ett nedgravningsdjup om 1 m berdknas den maximala exponeringsstyrkan bli
mellan 50 pT (vaxelstromskablar) eller 200 pT (likstromskablar) direkt ovanfér kabelns
sedimentyta. Magnetfiltet avtar med kvadraten pa avstandet till kabeln och styrkan berdknas
vara 1 uT (vaxelstrém) och 20 uT (likstrém) vid en distans av 8 respektive 10 meter fran
kablarna. Projektomradet har ett minimum- och medeldjup pa 24 respektive 47 meter vilket
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innebar att arter som forflyttar sig pelagiskt under vandringen, s& som lax, sannolikt inte kommer
att exponeras for ett magnetfalt som kan paverka deras navigationsférmaga.

4.3 Faglar

4.3.1 Fagelinventeringar

Lansstyrelsen Gavleborg anser att det finns ofullstdandigt redovisade inventeringsunderlag samt
otydligheter i bedémningen. Vidare anser de att en sammanstéllning med tolkning/diskussion av
f8gelinventeringarna fr8n 2023 bedéms vara nédvéndig for att komplettera tidigare utférda
undersékningar i omr8det. Linsstyrelsen Gévleborg anser vidare att det finns flera oklarheter i
rapporterna med f8gelinventeringarna, s§ som att det saknas datum eller att missgivande namn
har getts till n8gra av rapporterna.

En sammanstallning av utférda inventeringar frdn 2023, samt inventeringar frdn 2024 (se Bilaga
Y4, Bilaga Y5 och Bilaga Y6, har utforts i Bilaga Y7. I Bilaga Y7 finns dven en samlad bedémning
av vindkraftparkens pdverkan pa i omradet férekommande faglar som &r typiska arter fér Natura
2000-omradena Finngrunden-Ostra banken, Vastra banken respektive Norra banken (smalom,
storlom, alfdgel, ejder, svérta, sjdorre). I vissa remissyttrande for SEZ-ansdkan har det
efterfragats mer information om férekomst och paverkan pa évriga hackande och fédosékande
faglar som kan férekomma i omradet (sillgrissla, tobisgrissla, tordmule och éstersjdsilltrut) varfér
det dven finns en samlad bedémning av dessa arter.

I Bilaga Y7, se kapitel 2, redovisas en komplett sammanstéllning dver det inventeringsunderlag
som ligger till grund fér bedémningarna avseende fagel. I detta kapitel anges &ven korrekt titel pd
dokumenten som Lansstyrelsen Gavleborg har anmaérkt pa. Inventeringsresultaten far harmed
anses vara kompletta och fullstandigt redovisade. Det kan vidare inte anses féreligga ndgra
kvarvarande otydligheter i bedémningen.

4.3.2 Silltrut

Birdlife Sverige, Upplands Ornitologiska Forening och Gévle fagelklubb konstaterar att
dstersjosilltrut nyttjar omr&det dér Fyrskeppet planeras. Bolaget bedémer att det finns en liten
risk for p8verkan p.g.a. att éstersjésilltrutar kommer att dédas av vindkraftverken. P8verkan p8
den regionala populationen férvéntas bli stérre ifall vindkraftsparken Eystrasalt ocks8 kommer att
uppféras. En otilldten p8verkan p8 éstersjosilltrut kan inte uteslutas enligt féreningarna.
Linsstyrelsen Gévleborg anser att p§verkan p§ hdckande och fédosékande arter i omr8det,
s§som 0stersjosilltrut (s8rbar, VU) behéver lyftas i en sammanstéllning av p8verkanseffekter (frén
bl.a. GPS-studier enl. bilaga R10) p& populationsniv8 och i férh8llande till andra projekt och vilka
eventuella skydds8tgarder som kan finnas till férfogande. Gévle fdgelklubb vill se en bedémning
for kollisionsolyckor for silltruten.

Silltrut uppvisar ett svagt undvikandebeteende vid havsbaserade vindkraftparker samt undviker
rotorbladen om de flyger inne i vindkraftparken (Johnston, 2022; DHI, 2023). I Bilaga Y7 gors en
kompletterande beskrivnhing och bedémning av effekten av denna undantréangning som detta
undvikandebeteende ger upphov till. Bedémningarna baseras pa genomférda inventeringar som
nu kompletterats med de ytterligare inventeringar som genomfdrts under 2023 och 2024 och
darmed efter att MKB:n och Bilaga M8 upprattades. Mot bakgrund av detta innehaller den
kompletterande bedémningen dven data frdn 2023 och 2024. Som redovisas i Bilaga Y7 bedéms
effekten av undantrangning p§ silltrut vara férsumbar.

Rérelsemonstren fran 11 GPS-sparade silltrutar fran narliggande hackningskolonier, se Bilaga
R10, indikerar att projektomradet utnyttjas i liten utstréckning fér proviantering och att det finns
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betydande arealer av alternativa foédosoksomraden. I évrigt uppehdll sig merparten av de GPS-
forsedda silltrutarna mestadels i omrdden dar de inte behdvde flyga genom omradet for
vindkraftparken pa végen till hackningskolonin.

Efter det att ansdkan inldmnades har nya och utékade modellberakningar genomforts for
vindkraftparken. Dessa redovisas i avsnitt 2.1 punkt C i kompletteringen till SEZ-ansdkan, Bilaga
1, samt i Bilaga R10. Vid vindkraftpark Fyrskeppet berdknas maximalt 23 silltrutar, saval
hackande som ej hackande, arligen forolyckas. Baserat pd antagandet att hogst halften av dessa
utgérs av hackande individer, kan maximalt cirka 0,5 % (11 kollisioner pd 2200 hickande
individer) av det hdckande bestandet vid kolonierna langs Gavlebuktens kust &rligen férolyckas
vid Fyrskeppet. Effekten i form av 6kad dodlighet till foljd av kollisioner med vindkraftverk vid
vindkraftparken bedéms darmed vara liten, med en forsumbar konsekvens for arten och dess
population.

Antalet kumulativa kollisioner bedéms inte paverka utvecklingen av den svenska populationen av
Ostersjosilltrut. En redovisning av de kumlativa effekterna av kollisioner vid vindkraftverk finns i
kompletteringen till SEZ-ansdkan, se Bilaga 1 avsnitt 2.1 punkt C. En uppskattning av antalet
kollisioner vid vindkraftparkerna Fyrskeppet, Storgrundet, Sylen och delvis dven Eystrasalt ar att
det &r maximalt och i ett worst case 1-2 % (4-9 individer) av det hidckande bestdndet utanfor
Séderhamn (Tarnklabben, Térnsharet och Grahall) som kan férolyckas arligen. Detta ska stéllas i
relation till den naturliga dédligheten hos silltrut som &r ca 10 % (Wanless, Harris, Calladine, &
Rothery, 1996). Fyrskeppets kumulativa bidrag till risken foér kollisioner beddms vara férsumbart.

Med hénsyn till den férsumbara paverkan pa silltrut bedéms nagra skyddsadtgérder inte vara
pakallade. Bolaget har inte heller kunnat identifiera nagra vedertagna eller adekvata atgérder som
skulle kunna reducera risken for silltrut att kollidera med vindkraftverk. Paverkan p3 silltrut, bade
géllande undantrangning och kollisioner, bedéms inte vara i ndgon sddan omfattning att ndgon
otilldten paverkan pa silltrut enligt 4 § artskyddsférordningen inte kommer att uppkomma.

4.3.3 Tobisgrissla

Birdlife Sverige och Upplands Ornitologiska Férening anser att en otilldten p8verkan p8
tobisgrissla inte kan uteslutas. Ett betydande antal har registrerats inom vindkraftsomr8det enligt
inventeringsrapporter, men en redovisning av tobisgrisslan saknas i Bolagets
miljékonsekvensbeskrivning.

Verksamhetens bedémda paverkan pa tobisgrisslan redovisas i avsnitt 3.5 i Bilaga Y7 men
sammanfattas aven har.

I Ostersjdn finns 40 000-66 000 tobisgrisslor (Wetlands International, 2024) av underarten grylle,
vilken kallas foér dstersjétobisgrissla. P8 Vastkusten férekommer ocksd den s.k. atlanttobisgrisslan
av underarten arcticus. Huvudfédan anses i Ostersjon vara tanglake medan tejstefisk dominerar
pa Vastkusten. D8 dessa fiskarter till stor del &r bottenlevande &r tobisgrisslan mer kustbunden
och forekommer langre ut till havs mer koncentrerat till grunda utsjébankar &n vad de
narbeslaktade arterna sillgrissla och tordmule gor.

Tobisgrissla forekommer p% Finngrundens bankar, men omfattningen har varit mindre kand.
Fagelinventeringar fran flyg 2007, utférda av Lunds universitet, har visat pd att arten finns
sparsamt och spritt p& bankarna men att det totalt pa bankarna kan vistas fler &n 100 individer
samtidigt (Green & Nilsson, 2007).
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Tobisgrisslan &r dock svarobserverad fran flyg d& det &r en liten fagel med en pa vintern
oansenlig drakt. Darfor ger inventering fran bt en mer rattvisande bild av artens forekomst.
Inventeringar som Heliaca Naturvardskonsulting (Bilaga K7) gjorde i uppdrag av Bolaget mellan
21 mars 2022 och 1 februari 2023 visade pa en férekomst pd Finngrundens dstra bank som
liknade resultaten fran de inventeringar som gjordes frén flyg av Lunds universitet. Vid
inventering pa Finngrundens ostra bank den 8 februari 2024 (Bilaga Y4) noterades 379
tobisgrisslor, varav 214 inom ansdkansomradet for vindpark Fyrskeppet respektive 165 i
anslutning till Finngrundens 6stra bank. Under en kompletterande inventering den 3 maj 2024
(Bilaga Y4) identifierades ca 750 tobisgrisslor pa Finngrundens éstra bank samt 112 tobisgrisslor i
ansdkansomradet for vindpark Fyrskeppet. Inventeringarna fran b3t visar att tobisgrissla
forekommer dar vattendjupet ar upp till 40 m. Arten forekommer sdledes i ansékansomradet for
vindpark Fyrskeppet men i véasentligt Iagre antal &n pa Finngrundens &stra bank.

Tobisgrisslans kanslighet for vindkraftverk har endast undersokts i en studie fran sodra Alands
skargard. Studien omfattade fyra sm& d6ar med sex vindkraftverk i drift, dar hackande faglar
inventerades &r 2002 samt arligen under perioden 2006-2017 (Tanskanen, Yrjéla, Oja, Aalto, &
Tanskanen, 2022). Vindkraftverken driftsattes ar 2007. P8 6arna med vindkraftverk minskade
antalet hiackande tobisgrisslor under perioden med cirka 30 % medan antalet var ndgot 6kande
pa en narliggande referensplats. Det &r dock inte utifrén studiens upplagg majligt att faststilla att
hackande tobisgrisslor minskade i antal pa grund av vindkraftverken. Arten har ocksa en
minskande trend i Finland (Lehikoinen, et al., 2019). Ute till havs saknas daremot studier p& hur
vindkraftparker har paverkat beteende, férekomst och utbredning av tobisgrissla fére och efter att
vindparker byggts. Det finns studier som har undersokt detta pa sillgrissla och tordmule och det
ar sannolikt att tobisgrisslor reagerar pa liknande sétt som dessa beslaktade arter.

D3 flyghdjden fér tobisgrissla &r 13g och strax ovanfér vattenytan &r risken for olyckor med
verkens roterande blad narmast obefintlig. For sillgrissla och tordmule har undvikandebeteenden
av havsbaserade vindkraftparker observerats, men inte i samtliga genomférda studier (Dierschke,
Furness, & Garthe, 2016; Vallejo, et al., 2017; Heindnen & Skov, 2018; Peschko, Mercker, &
Garthe, 2020). Studier som utférts vid enskilda vindparker har i nagra fall funnit att antalet
individer minskat i omradet for sjélva vindparken men ocksa i omraden utanfér vindparken.
Minskningen har varit tydligast upp till cirka 2 km men i ndgot fall varit detekterbar upp till cirka
5 km fran vindkraftparken. I samtliga studier dar sillgrisslors och tordmulars reaktion pa
vindparkerna har undersékts har vindkraftverken placerats med kortare interna avstadnd an vad
som ar fallet med verken i vindpark Fyrskeppet.

I avsnitt 3.5 i Bilaga Y7 gors en konsekvensbedémning av tobisgrisslan med hansyn till
undantréngning och kollisionsrisk. Konsekvensen av en undantrdngning bedéms som liten da
endast en begransad undantrangning kan ske och ndgon paverkan av betydelse bedéms darfor
inte uppkomma p& populationsniva. Fér kollisionsrisken bedéms konsekvensen som férsumbar
med hansyn till att de undviker vindkraftparker och vindkraftverk vid aktiv flygning samt p% grund
av deras laga flyghdjd. Nagon otillaten paverkan pa tobisgrisslan enligt 4 § artskyddsférordningen
beddéms darfér inte uppkomma.

4.3.4  Alfgel

Birdlife Sverige och Upplands Ornitologiska Férening anser att p8verkan p8 grund av
undantrdngning och kollisioner fér alfdgel inte kan anses sakna betydelse fér att bibehlla
populationen av alf8gel p8 en tillfredsstéllande niv eller §terupprétta populationen till den nivén.
Den planerade etableringen av Fyrskeppet ska darfér anses bryta mot 4 § artskyddsférordningen.
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Baserat p& resultaten av inventeringarna som Bolaget har utfort bedéms Finngrundens tre
utsjobankar ha betydelse som &vervintringslokaler for alfagel. Resultaten fran inventeringarna vid
Ostra banken visar att de nastan uteslutande férekommer pa djup upp till 30 m och endast
enstaka mindre férekomster har noterats dver storre djup, se avsnitt 4.2 i Bilaga Y7. Bolaget har
dtagit sig att inte installera vindkraftverk pd djup grundare &n 30 m inom 5 km fran Natura 2000-
omradet Finngrundet-Ostra banken. Bolaget kommer ocksd, som ytterligare skyddsatgard, att
dven uppréatthalla en skyddszon om 2 km frén sddana sammanhalina omrdden med djup grundare
an 30 meter i anslutning till Finngrundet-Ostra banken, se avsnitt 2.2 i kompletteringen till Natura
2000-ansékan. Den féreslagna utékade skyddszonen mot Finngrundet-Ostra banken bedéms
darmed sakerstilla att ingen undantrédngning av betydelse uppkommer pd évervintrande alfglar.
Bolaget bedémer, liksom Naturvardsverket i sitt remissyttrande for Natura 2000-ansékan, att
risken for undantrangning av alfdgel darmed &r godtagbar. Nagon otilldten paverkan pa alfagel
enligt 4 § artskyddsférordningen bedéms dédrmed inte uppkomma.

4.3.5 Migrerande faglar

Linsstyrelsen Uppsala féresl8r ett undersékningsprogram fér migrerande f8glar med tillhérande
delegation. Bird Life Sverige och Upplands Ornitologiska Forening skriver att redovisade och
tidigare kdnda uppgifter visar att Fyrskeppet ligger i en tydlig och omfattande stréckled for bl.a.
tajgasddg8s, s8ngsvan, smlom och sjéorre. De anser att vindkraftparker inte ska placeras i
kénda och intensivt nyttjade farleder och miljélagstiftningen krdver att exploateringar med
betydande risk fér natur och miljé lokaliseras till omr§den dér riskerna minimeras. Bolaget m8ste
genomfdra studier om potentiell och verklig p§verkan p§ den massmigration av f8glar som p8g8r
varje v8r och hést, detta eftersom undvikandefrekvensen under speciella omsténdigheter kan

vara betydligt ldgre &n vad som brukar antas i modelleringar. Finska NTM Sddra Osterbotten
och Finlands miljécentral anser ocks8 att miljékonsekvensbedémningen inte p8 ett adekvat sétt
beaktar konsekvenserna fér flyttande f8gelarter. De anser att projektomradet i sédra Bottniska
viken &r en viktig flyttled fér m8nga nordfennoskandiska sj6f8glar, gdss och vadare samt att
projektomr8det ligger vid flyttrutten fér gr8g8s och taigasddgds. Vidare anses de att mer
information behévs om de viktigaste flyttrutterna p&§ 6ppet hav, faktorer som p8verkar flyghéjden
och kollisionsriskerna. Gavle Fdgelklubb vill se en uppféljning av i vilken m&n géss och svanar
drabbas av kollisioner, alternativt undviker snurrorna.

Strackande fagel har observerats i de studier som gjorts i Gavlebukten och inom omradet for
vindkraftparken. Antalet observerade faglar inom omradet for vindkraftparken var betydligt farre
&n vad som observerades vid strackfdgelinventeringarna vid Billudden och Fdgelsundet. Enligt
Bilaga M8 ar en av anledningarna att flyttstracken vid kusten koncentreras till uddar och andra
ledlinjer medan de vid passagen av sddra Bottenhavet sprids ut dver det 6ppna havet.

I kompletteringen till SEZ-ans6kan, Bilaga 1 avsnitt 2.1 punkt B, finns svar till ett yttrande fran
Lansstyrelsen Uppsala som behandlar frdgan om flyttfagelstrdk i ett kumulativt perspektiv. Har
beskrivs att riskerna for paverkan till f6ljd av havsbaserad vindkraft generellt sett &r lagre for
flyttfaglar an for faglar som vistas regelbundet i havsomraden med vindkraftparker. Detta beror
pa att exponeringstiden har betydelse fér kollisionsrisken och att flyttfaglar enbart férvantas
passera en vindkraftpark vid ett eller méjligtvis tva tillfdllen per ar. Sjéfaglar, har inbegripet
lommar, svanar, gass och ander, undviker under flyttningen att flyga nara vindkraftverk till havs
och uppvisar starka undvikandebeteenden. Studier visar att detta beteende leder till att
merparten av sj'c)f%glarna justerar flygkursen och flyger runt hela vindkraftparken vilket kan ge
barriareffekter. Barridreffekten, som uppkommer av att flyttande sjéfaglar flyger runt
vindkraftparker, kan visserligen medféra en nagot lédngre flygvag. Den langre flygvagen saknar
biologisk betydelse fér faglarna eftersom den ékade energiatgdngen &r marginell.
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For sjofaglar, rovfaglar och tranor bedéms kollisionsriskerna vid Fyrskeppet Offshore som
obetydliga. Bolaget noterar sarskilt att Naturvardsverket anser att risken for paverkan pa
tajgasadgds, sangsvan, smalom och sjéorre &r godtagbar. En driftreglering fér migrerande
sjéfaglar anses dock inte vara motiverat med hansyn till faglarnas starka undvikandebeteende och
darmed |&ga kollisionsrisk samt att en den barridreffekt som kan uppstd saknar biologisk
betydelse d& den 6kade energidtgdngen &r marginell. Gallande rovfaglar och tranor, som &r mer
kollisionsk&nsliga arter, flyger de séllan langre stréckor 6ver Bottenhavet och risken for paverkan
pa dessa arter ar darfor ytterst liten, se vidare i kompletteringen till SEZ-anstkan, Bilaga 1
avsnitt 2.1 punkt B, varfor en driftreglering anses vara omotiverad. Trots ovan bedémning, atar
sig Bolaget att utdka foreslaget undersékningsprogram for nattmigrerande faglar till att omfatta
dven dvriga migrerande faglar. Undersékningsprogrammet féreslas tas fram av Bolaget efter
samrdd med Lansstyrelsen Uppsala och Naturvardsverket, och vidare fores|ds att
undersokningsprogrammet ska godkdnnas av lansstyrelsen. Under undersékningsperioden kan
vindkraftverken tillfalligt och vid behov driftregleras vid férhéjd risk av kollisioner nar ett stort
antal nattmigrerande smafaglar passerar genom vindkraftparken. En sddan risk kan forekomma
under nagra fatal timmar vid var- och héstmigration, mellan solnedgdng och soluppgdng, samt
ndr ogynnsamma véaderférhallanden sammanfaller med héga migrationsfléden. Driftreglering
behdver dock enbart ske under nagra timmar per ar. Radarstudier vid havsbaserade
vindkraftparker i tyska Ostersjon har visat att en hdg aktivitet av flyttande smafaglar ( Welcker &
Vilela, 2019) sammanfdll med forsémrad sikt, sdsom dimma, under omkring atta timmar per ar.

Bird Life Sverige och Upplands Ornitologiska Férening anser att en potentiellt mycket stor
risk med den planerade utbyggnaden av havsbaserad vindkraft ar att stora mdngder nattflyttande
f8glar under vissa vdderomstandigheter (i synnerhet i dimma/mérker) kolliderar med
konstruktioner s§som fyrar, skyskrapor, master, vindkraftverk, oljeplattformar etc. Féreningarna
anser att eventuell belysning p8 vindkraftverken mste anpassas fér att undvika att f8glar
attraheras till vindkraftverken och ddrmed begrénsa den p&tagliga mortalitetsfaktorn. NTM Sédra
Osterbotten och Finlands miljécentral anser ocks§ att nattflyttande f8glar och variationer i
flyttrutter under olika vdderférh8llanden bér beaktas vid évervakningen.

Flyttningen &r utmanande foér faglar dar vaderférhallanden och andra naturliga risker gor att
dédligheten generellt &r hég, sarskilt hos smafaglar. Smafaglar har en snabb reproduktionscykel,
dvs. kort livslangd, stor ungproduktion och naturligt hég dédlighet, vilket medfér att kénsligheten
for en dodlighet som uppkommer av havsbaserade vindkraftverk generellt &r liten hos smafaglar.
Med en planerad omfattande utbyggnad av havsbaserad vindkraft dar vindkraftverken kommer
att vara betydligt hégre och stérre &n vad som har byggts hittills pa land, pagar diskussioner om i
vilken omfattning detta kan paverka nattmigrerande smafaglar.

Ett stort antal smafdglar passerar dver sddra Bottenhavet vid migration under var och framfor allt
hést (Green & Nilsson, 2007). Det totala antalet migrerande smafaglar 6ver sédra Bottenhavet &r
dock sannolikt l&gre &n vad som &r fallet i sédra Ostersjon (Nilsson, et al., 2019). Smafaglar
véljer liksom andra faglar i férsta hand att migrera i vaderférhadllanden som underlattar
migrationen, det vill séga i klart véder och i medvind. Vid dessa férhallanden &r olycksrisken for
smafaglar vid havsbaserade vindkraftverk sannolikt liten. En férhéjd olycksrisk kan troligen
forekomma vid exceptionella véaderldgen med begransad sikt, och det &r vid dessa tillfallen som
en driftreglering skulle kunna géra skillnad for faglarna. Nar och hur ofta sddana situationer
uppstar varierar mellan &r. Nio ars radarstudier i tyska Ostersjon och Nordsjon ledde till
bedémningen att 36 % av samtliga kollisioner av nattmigrerande smafaglar intraffade enbart i
oktober manad ( Welcker & Vilela, 2019). Studien fran tyska havsbaserade vindparker indikerade
att omkring 27 % av samtliga kollisioner kunde férhindras genom driftreglering nar
migrationsflédet var sarskilt hogt, vilket i den genomfdrda studien intrdaffade omkring 30 timmar
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3rligen. Den faktiska kollisionsrisken &r dock inte fullt ut kopplad till antalet migrerande
fagelindivider utan ocksa till vaderférhallanden. Kollisionsrisken kan antas vara sarskilt stor vid
nedsatt sikt, nederbérd eller liknande véderférhdllanden som paverkar faglarnas
orienteringsférmaga eller flygbeteenden. Den tyska studien indikerar att sddana speciella
vaderférhallanden infaller samtidigt med hég migrationsaktivitet av smafaglar mellan 0,5-8
timmar per ar.

En radarstudie genomford i en belgisk havsbaserad vindpark i Nordsjon indikerade att ett hogt

flode av nattmigrerande smafaglar intraffade under totalt 14 timmar hésten 2019 och inte alls

under vdren 2021 (Brabant, Rumes, & Degraer, 2021). I denna studie rapporterades inte hur
o . P . . PR . O,. . P o

manga timmar som hdg migrationsaktivitet sammanféll med daliga vaderférhallanden.

Mot bakgrund av resultaten fran utférda radarstudier i Nordsjon och sédra Ostersjon kan en
forhojd kollisionsrisk for migrerande smafaglar antas uppsta vid sarskilda vaderhallanden vid ett
fatal timmar &rligen. En eventuell driftreglering bor darfor inriktas pa de fatal tillfillen nar hog
migrationsaktivitet sammanfaller med begransad sikt, det vill séga nar kollisionsrisken foér
smafaglar kan vara férhojd.

Driftregleringen behdver inte innebara ett totalt stopp av vindkraftverken men en reducerad
rotationshastighet pa vindkraftverken rotorblad reducerar ocksa kollisionsrisken fér migrerande
smafaglar. I ett forsok med driftreglering i havsbaserade vindkraftparker i nederlandska Nordsjén
ska rotorbladen vid driftreglering snurra med en maximal hastighet av tva varv/minut (Degraer,
Brabant, Rumes, & Vigin, 2023). Det finns &nnu inga slutsatser kring om reducerad
rotationshastighet enligt den hollandska studien minskar antalet fagelkollisioner. Teknik som
sannolikt kan reducera risken for faglarna ar under utveckling och kan troligen implementeras
inom kommande ar.

Den s3 kallade “fyrproblematiken” har uppkommit i diskussionen kring havsbaserade
vindkraftparkers paverkan pa flyttande faglar. Den betyder att faglar under flyttning vid
begransad sikt nattetid kan attraheras till en stark ljuskalla och likt nattfjarilar flyga runt
ljuskallan med en 6kad risk att kollidera med olika strukturer. Det finns flera exempel pa att
faglar kan férolyckas vid fyrar, héga byggnader, oljeplattformar m.m. i speciella
vaderforhallanden vid flyttning som sker p& natten. Kollisionsrisken ar d& kopplad till en stark
ljuskalla, vilken far faglarna att flyga mot ljuskallan och ddrmed riskera att férolyckas. Det finns
dock ingenting som i dagslaget tyder pd att vindkraftverkens hinderbelysning kan orsaka liknande
situationer fér nattflyttande faglar. Hinderbelysningen pa vindkraftverk, vilken férekommer bade
som vitt och rétt ljus, har inte motsvarande attraktionsférmaga pa faglarna som ljuskéllan pa en
fyr har.

Studier av hinderbelysningens inverkan pa migrerande smafaglars dédlighet kunde inte pavisa
nagon skillnad i smafdgeldédlighet mellan vindkraftverk med eller utan hinderbelysning
(Kerlinger, et al., 2010). Daremot har det visat sig att ett blinkande ljus sannolikt ar battre for
faglar jamfort med ett fast sken, samt att ett rott ljus tycks vara battre an ett vitt (Gehring,
Kerlinger, & Manville II, 2009). Det ar darfor forslagsvis battre att anvanda begreppet “férhéjd
kollisionsrisk” an “fyrproblematik” vid resonemang kring risker med vindkraftverk till havs kopplat
till vaderférhallanden med begransad sikt.

Till skydd fér nattmigrerande smafaglar har Bolaget atagit sig ett undersékningsprogram och
driftreglering av vindkraftverken vid hog risk for kollision. Detta medfér ett omfattande skydd for
att undvika kollisionsrisk nattetid och en minskad mortalitetsfaktor. Sammantaget foreligger
ingen betydande risk fér nattmigrerande faglar.

14/27



Ramboll - Tillst&ndsprévning av vindkraftparken Fyrskeppet Offshore

4.3.6 Undvikandebeteende

Tierps kommun anfér att utredningarna om p8verkan p8 f8glar hdnvisar till studier som har
genomférts i vindkraftparker med férre och betydligt ldgre vindkraftverk, men som sttt titare. I
MKB:n antas det att de stérre mellanrummen mellan vindkraftverken i Fyrskeppet skulle innebéra
att flera f8glar véljer att flyga genom vindkraftparken istéllet fér att férséka flyga runt den vilket
innebér att barridreffekten blir mindre. Kommunen anser dock att kollisionsrisken d§ bér éka.

Den reducerade barridreffekten vid stérre och farre vindkraftverk avser endast fagelarter som
uppvisar ett utpraglat undvikande for vindkraftverk. Det ar dessa arter som sannolikt i stérre
utstrackning véljer att flyga genom vindkraftparken i stéllet for runt densamma. D& dessa arter
har ett undvikandebeteende for vindkraftverk, aven nar de valjer att passera genom
vindkraftparken, &r det osannolikt att ndgon ékad kollisionsrisk av betydelse uppkommer.

BirdLife Sverige och Upplands Ornitologiska Férening anser att fér f§glar som passerar
vindkraftverken i dagsljus bér méjligheterna att framkalla ett starkare undvikandebeteende (t.ex.
genom att méla ett eller flera av turbinbladen) undersékas och tillimpas s§ 18ngt det &r méjligt.
Aven Gé&vle Fégelklubb framfér en oro 6ver kollisioner och efterfrgar tekniker fér att minska
risken for dessa kollisioner.

Flera tgarder i syfte att reducera olycksrisken foér faglar som flyger i narheten av vindkraftverk
har prévats och utvérderats. En av dessa ar att mala spetsen pa ett av de tre rotorbladen med
svart farg for att faglar lattare ska kunna upptécka och undvika rotorbladen i tid for att inte
forolyckas nar verk ar i drift och bladen roterar.

I vindparken pa 6n Smgla i Norge minskade fageldddligheten med drygt 70 % vid vindkraftverk
dar ett av rotorbladen malades med svart firg pa den yttersta delen (May, et al., 2020). S&rskilt
tydlig var effekten pa havsorn dar inga forolyckade individer patréaffades efter malningen med
svart farg. Ett forsék att mala tornbasen med gron farg pd ndgra av vindkraftverken i samma
vindpark pa Smgla reducerade véasentligt antalet kollisioner av dalripa som flég in i tornen
(Stokke, Nygard, Falkdalen, Pedersen, & May, 2020).

N&gra ytterligare utvarderingar av att mala rotorbladen som skyddsatgérd fér faglar har annu inte
publicerats sdvitt kant. En studie till havs i nederlandska Nordsjon dér rotorblad pa sju
vindkraftverk har mélats svarta ska enligt uppgift bli fardig under 2024 och en publicerad
utvardering kan darfor férvantas komma ndgon gdng under 2025 (DUTCH BLACK BLADE STUDY -
RWE:s havsbaserade vindpark Eemshaven i samarbete med oberoende utvarderare).

Det finns for narvarande inga studier som indikerar att farglaggning av rotorblad reducerar risken
for faglar att kollidera med havsbaserade vindkraftverk. Dessutom bedéms risken fér kollisioner
med rovfaglar och sjofdglar som obetydliga vid Fyrskeppets vindkraftpark. Bolaget anser darfor
att farglaggning av rotorblad inte &r en meningsfull skyddsdtgard.

4.3.7  Uppfdljning

Gévle Fagelklubb poingterar att Finngrundsbankarna har ett mycket skyddsvért fégelliv vars
f8gelférekomst kan komma att ytterligare férstdrkas av pdg8ende klimatféréndringar. De anser
att avstdndet mellan de grundaste omrddena och vindkraftparken borde eliminera det mesta av
p8verkan p8 stationdra sjéf8glar i omr8det. Vidare anser de att avst8ndet ska respekteras dven
vid transporter till sjéss infér byggande och underh8ll av vindkraftsaggregaten. Géavle figelklubb
vill dven se fortsatta inventeringar av sjéf8gel p8 bankarna fér att kontrollera att de inte undviker
grundomr8dena p.g.a. ndrheten till ny anldggningsverksamhet i nérheten.
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Bolaget tackar fér synpunkterna. Saval i anldggnings- som driftskedet har Bolaget 3tagit sig att
undvika att trafikera Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken, se MKB avsnitt 8.1 och
8.2. Uppfdljning av eventuell paverkan pa migrerande faglar kommer enligt villkor 19 att
faststallas i kontrollprogram i samrad med Naturvardsverket och Lansstyrelsen i Uppsala lan.

4.3.8 Kumulativa effekter

Bird Life Sverige och Upplands Ornitologiska Férening p8pekar att det i fr8ga om flyttleder
uppst8r en kumulativ negativ pdverkan tillsammans med vindkraftsparken Eystrasalt.
Féreningarna anser ocks§ att vindkraftsbranschen och regeringen skyndsamt m3ste tillse att
verkligt kumulativa analyser genomférs infér (och under) den planerade utbyggnaden av vindkraft
i Ostersjén och Vésterhavet. Tierps kommun menar att slutsatser om kumulativa effekter vad
géller undvikandebeteende blir sv8ra att dra nér fler parker byggs. NTM Sédra Osterbotten och
Finlands miljécentral anser ocks§ att de kumulativa effekterna av kraftverksomr8dena bér
beaktas vid 6vervakningen.

Bolaget anser sig ha presenterat en adekvat kumulativ konsekvensbedémning i den utstréackning
som varit méjlig, med utgdngspunkt i de verksamheter och dtgédrder som &r befintliga, eller som
ar planerade och dar tillstdndsansékningar har lamnats in. Se vidare i kapitel 12 i MKB och samt
avsnitt 2.1 punkt B i Bilaga 1 till kompletteringen av SEZ-ansdkan for en utvecklad diskussion om
kumulativa effekter. De kumulativa bedémningarna inkluderar beaktande av vindkraftparken
Eystrasalt.

4.4 Yrkesfiske

4.4.1 Riksintresse yrkesfiske

Lénsstyrelsen Gévleborg noterar att projektomr8dets sédra del 6verlappar med ett omr8de av
riksintresse fér yrkesfisket men att fdngst i den berérda delen utgér en liten del av f8ngsten i hela
omrddet. Lénsstyrelsen framfér att ett minskat fiske i n8gra omr8den kring Finngrunden enbart &r
positivt d§ det skulle bidra till att 8terf§ ett 18ngsiktigt h8llbart strémmingsfiske frén dagens alltfér
omfattande storskaliga industrifiske i sydvéstra Bottenhavet. HaV, Jordbruksverket, SFPO,
Finlands miljécentral och finska Fiskerimyndigheten anser att projektomr8det behéver
begrénsas s8 att inte fiskets bedrivande omdjliggérs i éverlappande del med riksintresseomr8det
for yrkesfiske. Aven SPF anser att omr8det fér vindkraftparken ska minskas fér att minska
p8verkan p8 yrkesfisket och strémmingens dokumenterade och méjliga lekomr8den.
Lansstyrelsen Véasternorrland anser att Bolaget mer detaljerat bér beskriva hur anpassning till
fisket i anldggningsskedet och driftskedet kommer att ske.

I MKB:n samt rapporten for yrkesfiske (Bilaga M19) framgar, av redovisade fangstdata, att fisket
inom verksamhetsomradet endast utgér en marginell del av den sammanlagda fangsten i
omradet. Det kommer inte vara forbjudet med fortsatt fiske inom vindkraftparken, dock kommer
bottentrdlning inte vara méjlig med hansyn till bottenférlagda kablar. Enligt fangststatistiken
forekommer bottentralning idag endast i begransad utstrackning i omradet, se tidigare ingivna
kartor i avsnitt 9.6 i MKB och Bilaga M19.

Eftersom vindkraftpark Fyrskeppet delvis dverlappar med fangstomradet Finngrunden O beddéms
riksintresseomradet paverkas till viss del. Utifran fiskeintensitet och fangstdata utgér dock berdrd
del av riksintresseomradet ett litet varde for yrkesfisket jamfort med dvriga delar av
riksintresseomradet. Saledes bedéms ingen pataglig skada pa riksintressets funktion uppkomma.
Bolaget noterar och instammer med Lansstyrelsen Gavleborg att dverlappande del av riksintresset
utgér en liten del av fangsten i omradet och att ett minskat fiske i omradet enbart &r positivt for
att 3terfa ett I3ngsiktigt hallbart strémmingsfiske.
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Trots den anférda bedémningen pa yrkesfisket, har Bolaget, for att i storsta méjliga utstrackning
tillgodose de synpunkter som inkommit fr&n HaV, Jordbruksverket, SFPO, SPF och finska
myndigheter, reducerat det yrkade verksamhetsomradet. Bolaget kommer sdledes inte att placera
vindkraftverk inom markerat omrdde i riksintresseomradet, se Figur 2. Markerat omrade bedéms
utgora en tillracklig buffert mot de tralkorridorer dar det, utifran tidigare presenterade data i
Bilaga M19 samt avsnitt 3.12 i kompletteringen till SEZ-anstkan, framgar att det forekommer
hégre intensitet av tralningsfiske.
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Figur 2. Omrade déar vindkraftparken Fyrskeppet och riksintresseomradet for yrkesfiske Finngrunden O
overlappar. I kartan syns foreslaget exkluderingsomrade for fasta strukturer.

4.4.2  Kunskapsunderlag och trdlménster

SPF och Finlands yrkesfiskarférbund anser att underlaget fér yrkesfisket i det planerade
parkomr8det &r bristfalligt och missvisande d§ fiskets bedrivande utifr§n VMS-data visualiseras i
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kartbilder som punkter. Fér att ge en verklig bild av fiskets geografiska bedrivande m4ste
tr8lménster visas i form av streck som visar varje enskilt trdldrag. SPF anser ocks§ att analysen
av yrkesfisket inneh8ller flera felaktigheter exempelvis att skarpsill & en mélart fér och att det
endast ar Sverige och Finland som fiskar strémming i Bottniska viken. Ldnsstyrelsen Géavieborg
anser att rapporten avseende yrkesfisket dr tydlig och tillrdcklig fér analys och
konsekvensbedémning. Finska Centralférbundet for Fiskerihushdllning och
Fiskerimyndigheten anfér att projektomr8det &r ett viktigt tr8lfiskeomr8de for det finska
kommersiella fisket, dven om detta inte framkommer i MKB:n och att den férringar det planerade
projektets p8§verkan p§ fisket i omr8det.

Bolaget har i kompletteringen till SEZ-anstkan visualiserat det svenska yrkesfiskets geografiska
bedrivande i form av traldragskarta, se komplettering till SEZ-ans6kan, Bilaga 1 avsnitt 3.12 och
Figur 7. Utdver detta har Bolaget &ven tagit fram en karta 6ver fartygsspar for alla forekommande
fiskefartyg baserat pa AIS-data fradn aren 2019-2023, se Figur 3. Kartan inkluderar alla aktiviteter
fran fiskefartyg, sa som traldrag och passager till och fran fiskeomraden. Av kartan framgar,
liksom i tidigare anlayser av fisket fran &ren 2012-2021 i Bilaga M19, att endast mycket fa
fiskefartyg passerade genom projektomradet, och att alla trdldragen inklusive passager ndstan
uteslutande sker utanfor eller l&ngs vindkraftparkens yttre kanter och inte genom sjélva omradet
for vindkraftparken. Vindkraftparkens lokalisering anses déarmed inte hindra de fiskemdnstren som
observerats i regionen. Kartan visar dven att det potentiella vardet av det yrkesfiske som bedrivs
inom parkomradet inte har underskattats.
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Figur 3.Fartygsspar for fiskebatar kring omradet for Fyrskeppet under dren 2019 - 2023, samt for januari t.o.m.
september 2024, baserat p& AIS-data.

Avseende malart anser Bolaget att det framgar att det &r strémming som &r malart for yrkesfisket
i omradet vilket uppméarksammas ett flertal gdnger i rapporten for yrkesfiske (Bilaga M19), dar
beskrivs det att mer &n 97 % av totala landningen i vikt och varde i ICES rektanglarna 51G8 och
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50G8 utgdrs av strémming. Skarpsill &r den n&st mest fiskade arten i omradet och utgjorde for
svenskt fiske 1,4 % av den landade vikten samt 0,7 % av vardet.

Enligt ICES Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS) rapport fran 2024 (ICES, 2024)
landade Danmark under 2022 sammanlagt 1 916 ton strémming i omrade 30 och 31. Detta &r
forsta gdngen sen 1980 som Danmark bedrivit fiske inom omrdde 30 och 31. FAngststorleken &r
dock liten jamfort med Sverige (16 908 ton) respektive mycket liten jamfért Finland (59 790 ton).
N&r rapporten for yrkesfiske (Bilaga M19) togs fram var data fram till 2021 den mest uppdaterade
data som kunde bestéllas fr&n Havs- och vattenmyndigheten, varfér dansk fangst i omrade 30
och 31 inte stdr med i den bilagan. Det gar dock inte att dra ndgra konkreta slutsatser kring om
danskt fiske kommer att fortsitta framéver och i s3 fall i vilken omfattning.

Avseende finskt yrkesfiske s@ hanteras det i MKB:n, Esbo-rapporten och rapporten for yrkesfiske
(Bilaga M19). I dessa framgar att fér de tva berérda ICES-rektanglarna (50GB och 51GB) utgdr
finskt yrkesfiske 64 % av fangsten. Endast 2,2 % av totala fangsten inom dessa tva ICES-
rektanglar skedde inom omradet fér Fyrskeppet dar finskt yrkesfiske stod for merparten, dock
enbart 3 148 ton under en tiodrsperiod vilket motsvarar en arlig fangst pa cirka 315 ton till ett
3rligt varde pd 1,74 miljoner svenska kronor. Omradet dar Fyrskeppet ar lokaliserat &r med andra
ord inte ett viktigt fangstomrade fér vare sig svenskt eller finskt yrkesfiske, annars hade en stérre
del av den totala fangsten inom ICES-rektanglarna skett inom omradet, se Figur 3 ovan samt
Figur 7 i avsnitt 3.12 i kompletteringen till SEZ-ansékan. Traldragen dskadliggér att endast
mycket fa fiskefartyg trdlade genom projektomradet, och tréldragen visar dessutom att nastan
allt trélfiske bedrevs utanfor eller langs vindkraftparkens yttre kanter och inte genom sjélva
omradet for vindkraftparken. Parkens lokalisering anses ddrmed inte hindra de fiskemdnstren som
observerats i regionen.

4.4.3 Paverkan pd yrkesfisket

Finlands Yrkesfiskarférbund anser att ett anldggande av omr8det inkréktar p8 finska
fiskefartygs rétt till att nyttja omr8det och utéva ndringsverksamhet. Finlands
Yrkesfiskarforbund och SPF anser att MKB:n ger en felaktig bild av méjligheten att kunna
fortsétta med trélfiske d& parkomr8det oméjliggér bottentr8ining och pelagisk tr8ining. Fiske med
aktiva redskap &r i dagsldget inte ett till§tligt eller praktiskt genomférbart alternativ.
Konsekvenserna bér utgd frén ett totalt stopp. Fiskerimyndigheten i Finland anser att p8verkan
p& fisket i férsta hand géller finléndska fartyg och Finlands fiske av livsmedelsstrémming. En stor
del av den livsmedelsstrémming som fiskas inom Finlands kvot kommer fr8n Sveriges ekonomiska
zon. Att, som Bolaget p8st8r, samma kvot kan fiskas n8gon annanstans &r inte realistiskt.
Fiskerimyndigheten anser ocks8 att fisket kommer p8verkas negativt till féljd av att det p8 tre
stéllen finns betydande tr8lfiskekorridorer i anslutning till det aktuella omridet. Aven infrastruktur
kan férhindra tr8lfisket d§ det stér navigeringen. Om omr8det fér vindkraftparken grénser skulle
flyttas s8 de ligger ca 3 km fr&n de viktiga tr8lkorridorerna skulle det undanréja projektets direkta
p8verkan p§ fisket helt och hllet.

Ratten som finska fiskebatar har att nyttja svensk ekonomisk zon for fiske inkraktas inte vid
byggandet av vindkraftparken. Utbredningen av yrkesfisket, inklusive finskt fiske, omfattar i
princip enbart omraden utanfér omrddet for vindkraftparken, se avsnitt 4.4.2. Utifrdn VMS-data
har traldrag illustrerats som visar pa att ytterst fa traldrag sker inom parkomradet. Trots detta
har Bolaget reducerat det yrkade verksamhetsomradet och kommer inte placera vindkraftverk
inom den del av parkomradets éverlappande yta med riksintresseomradet fér yrkesfiske i
sydsydost som har en hdgre fiskeintensitet jamfort med 6vrig 6verlappande yta, se vidare i
avsnitt 4.4.1.
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SPF har i kompletteringen av SEZ-ansdkan inkommit med ett liknande yttrande om mdjligheten
om att kunna fortsatta med tralfisket, se avsnitt 3.12 i Bilaga 1 till kompletteringen av SEZ-
anstkan. Bolaget instammer med Finlands Yrkesfiskarférbund och SPF om att vindkraftparken kan
innebéra att tralfiske inte kan bedrivas i vindkraftparken under driften av den. Etablering av
vindkraftparken innebar generellt begransningar for yrkesfisket dven om det inte foljer av férbud
eller annan reglering. I MKB:n i avsnitt 9.6 beskrivs att det skulle kunna vara mdéjligt att bedriva
flyttralfiske eller annan form av fiske under vindparkens driftsfas om flyttralarna &r sma. Det
foreligger idag osakerheter om hur fisket skulle behéva férdndras och viljan till att utnyttja en
sadan mojlighet. Konsekvensbedémningen i MKB:n har dock utgatt fran ett worst case-scenario,
innebarande att inget tralfiske kommer att kunna ske inom vindkraftparken under driftsfasen.

4.4.4 Indirekt pdverkan pd yrkesfisket

SPF anser att bedémning av yrkesfisket i MKB inte utg8r frén ett worst case-scenario d§ eventuell
negativ p§verkan p§ fiskebest8nden, om parken skulle f§ en negativ inverkan pé8 fiskens
reproduktion, saknas. Finlands Miljécentral anfér att det inte framg&r av materialet om det
hade undersékts och utvérderats om en intensiv byggverksamhet i projektomr8det kan ha en
inverkan p8 féryngringen av fiskbest8nden i omr8det och ddrmed p8 f8ngsterna i viktiga
fiskeomr8den utanfér projektomr8det.

I MKB:n utgar alltid bedémningarna utifran ett worst case-scenario, vilket sannolikt innebar en
storre pdverkan &n vad den verkliga pdverkan kan vara under de olika faserna i projektet, dérmed
ar bedémningarna konservativa. I MKB framggr alla berdérda aspekter, vilket inkluderar
kommersiellt fiske och fisk (vilket &ven omfattar dess reproduktion), och hur de paverkas av
respektive paverkansfaktor till f6ljd av anlaggning, drift respektive avveckling av vindkraftparken.

Anlaggande och drift av vindkraftparken har sammantaget bedémts medféra en liten konsekvens
for fisk avseende paverkan fran undervattensbuller och suspenderade sediment samt
sedimentation.

Suspenderade sediment och sedimentation i den omfattning som férutses bedéms inte medfdra
nagon paverkan av betydelse fér strommingens lek pa det ndrmaste lekomradet Finngrundens
dstra bank. Halterna och varaktigheten &r 13ga och ligger inom de varden som utgér den naturliga
bakgrundshalten i omradet, se vidare i avsnitt 4.2 i Bilaga Y9.

Som konstaterats i konsekvensbedémningen for fisk i MKB:n beddms inte strommingens lek inom
Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken, i ett worst case-scenario, paverkas pa ett
betydande s&tt. Paverkan pa fisk bedéms darfor inte kunna medféra en indirekt paverkan av
betydelse pa yrkesfisket. Denna bedémning kvarstar dven utifran den uppdaterade
ljudmodellering avseende buller, se Bilaga Y8 och Y9. Utdver detta har bolaget atagit sig att inte
péla under perioden 1 maj-30 juni som ytterligare skydd fér strommingens lek under denna
period

Sammantaget bedéms anldggningsfasen inte paverka fiskebestdnden och darmed fangsterna for
yrkesfisket.

4.4.5 Kumulativa effekter

Fiskerimyndigheten i Finland anfér att det i Esbo-rapporten konstateras att inga kumulativa
effekter kdnns till for fiskets del. Fiskerimyndigheten vill belysa att det forekommer ett flertal
vindparker som s6kt tillstdnd inom svenskt territorialvatten och svenska ekonomiska zonen i
Bottenhavet som delvis 6verlappar eller g8r néra grénsen for olika tr8irutter. Overlappningen
innebér att trlrutter kommer g8 férlorade fér flera 8r eller permanent inom hela kvotomradet i
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Bottniska viken. Den p8verkan som projektet har p§ fiskerihush8liningen &r allts§ inte ngot
obetydligt enstaka fall, utan en del av en stor och allvarlig féréndring som &r ett hot fér
mdjligheterna att utveckla fiskerihush8liningen i Finland och Sverige. Centralférbundet for
Fiskerihushdllning i Finland anser att kumulativa effekter av kabeldragningar p§ utévandet av
fisket och p8 havsmiljén inte har beaktats.

Bedémningarna av de kumulativa effekterna utgar fran de effekter som uppkommer fran
vindkraftpark Fyrskeppet och som har bedémts i MKB:n tillsammans med relevanta aspekter.
Bedémningen av kumulativa effekter utgar fran vilket bidrag vindkraftparken har till en kumulativ
paverkan. Om effekten i konsekvensbedémningen &r ingen eller férsumbar ar ddrmed &ven
bidraget till den kumulativ paverkan i samma storleksordning. Det &r ddrmed endast vid sma,
mattliga eller stora effekter som risken for kumulativa effekter utreds.

Som beskrivits i MKB:n, och som belysts ovan i avsnitt 4.4.2 kommer vindkraftpark Fyrskeppet
inte att medféra ndgon betydande paverkan pad yrkesfisket. I MKB:n beddmdes miljéeffekten med
hansyn till yrkesfisket inom vindkraftomradet under driften som férsumbar, se vidare i avsnitt
9.6.2.1. i MKB:n. Darmed beddms Fyrskeppet inte bidra med kumulativa effekter avseende
yrkesfiske. Magnituden av paverkan pa yrkesfisket fran évriga parker som &r i processen att ta
fram en tillstdndsansékan star utanfér vad Bolaget, enligt svensk lagstiftning, ska bedéma.

Avseende exportkabeln &r detta en foljdverksamhet som darmed endast har bedémts 6vergripligt
i MKB:n. Exportkabeln kommer att omfattas av en separat tillstdndsansékan dar en bedémning av
de kumulativa effekterna kommer att utféras. Eftersom en separat tillstdndsansokan ska goras ar
det i nuldget mycket svart att géra en bedémning av de kumulativa effekterna fér exportkablarna
da flera faktorer som behéver tas hansyn till i bedémningen inte &r kénda, detta inkluderar
Bolagets dragning av exportkabel till land samt andra verksamheter i omradet som kan ha fatt
tillstdnd eller har uppforts.

4.4.6 Ovrigt

Finlands Fiskerimyndighet anser att exportkabelproblemet behandlas bristfélligt i dokumentet.
Fiskerimyndighetens bedémning &r att exportkablar kan p8verka det finlindska tr8lfisket och
ekonomiskt betydande gemensamma fiskbestdnd. Om ytterligare utredningar om exportkablar
inte gérs i anslutning till denna tillstdndsansékan, méste det fér kablar géras ett separat MKB-
férfarande som Finland i enlighet med Esbokonventionen ska ha mdjlighet att delta i. Finlands
Yrkesfiskarforbund anfér att dven om kabeldragningar avgors vid ett senare tillfdlle, bor
kabeldragningar géras s8 att de ej hindrar eller p8 n8got sétt férsv8rar trdi- eller kustfiske.

Exportkablar kommer att behandlas och prévas i en separat tillstdndsansokan, dérav férekommer
ingen férdjupad bedémning av paverkan fran exportkabelkorridorer. I MKB:n till den separata
tillstdndsansokan for exportkablarna kommer Bolaget att ta med yrkesfisket som en av
aspekterna dar pdverkan och konsekvenser bedéms.

4.5  Kulturmiljé och landskapsbild

Riksantikvarieimbetet bedémer att den planerade vindkraftparken inte skulle komma att
utgéra en s8 pass storskalig och frammande komponent i miljén att den skulle bli ett
dominerande eller konkurrerande visuellt inslag i upplevelsen och ldsbarheten av de riksintressen
fér kulturmiljév8rden som ligger inom den planerade etableringens p8verkansomrde.
Riksantikvariedmbetets slutsats ar att ett uppférande av vindkraftparken inte skulle medféra
n8gon p8taglig skada p8 de kulturhistoriska vdrden och kvalitéer som &r knutna till kulturmiljén
inom p8verkansomridet fér vindkraftparken.
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Bolaget tackar for och noterar Riksantikvarieambetet bedémning gallande riksintresset
kulturmiljo.

Tierps kommun delar inte Bolagets bedémning om att effekterna och konsekvenserna p§
landskapsbild och kulturmiljé blir liten eller ingen alls. Kommunen anser vidare att
vindkraftparkens p8verkan &r betydande d& den i hég grad kommer att urholka vérdet av
H8lIndskustens kulturmiljé och landskapsbild. De anser att p8verkan p4 friluftslivet &r knuten till
upplevelser av orérdhet och 6ppen horisont. Aven Osthammars kommun anser att den
havsbaserade vindkraften kommer ha en stor p§verkan p§ kommunens landskapsbild, framfér allt
en visuell pdverkan p8 Grdsés nordligaste del samt fér turist/fritidsb8tlivet utmed kusten.

Riksantikvarieambetet bedomer i sitt remissyttrande att vindkraftpark Fyrskeppet inte skulle
utgdra en sa pass storskalig och fraimmande komponent i miljon att den skulle bli ett
dominerande eller konkurrerande visuellt inslag i upplevelsen och lasbarheten av riksintressena
for kulturmiljbvgrden. I kompletteringen till SEZ-ansbdkan, avsnitt 2.11, gérs en genomg%ng av
synbarheten av vindkraftverken fran aktuella kustmiljéer vid kusten och den visuella paverkan
konstateras vara liten pd grund av bland annat jordens krékning. I MKB, se avsnitt 10.6, visar
resultaten fran siktbarhetsanalysen att under majoriteten av tiden pa dygnet kommer det inte
vara méjligt att se vindkraftparken fran kusten till fljd av vaderférhallandena. Fran Grason, vilket
ar den 6 som ar lokaliserad narmast vindkraftpark Fyrskeppet, kan eventuellt den 6versta delen
av nacellen vara synlig under delar av dygnet dd denna plats &r lokaliserad ca 50 km frén
vindkraftparken. Vindkraftparken medfér inte ndgon férandring pa landskapsbilden av betydelse
och inte heller d@ ndgon paverkan av betydelse pa friluftsintressena.

4.6 Férorenade sediment och dumpningsomraden

SGI anser att kompletterande utredningar med provtagningar och analyser av férorenande
dmnen bér utféras i recenta sediment inom installationsomr8det samt léngs kabeldragningarna till
land. Halten av miljéféroreningar i den gyttjelera som férekommer bér faststéllas innan
verksamhet p8bérjas. TBT ska ing8 i miljégiftsanalyserna. Om sedimenten &r férorenade bér
8tgérder vidtas fér att hindra spridning och tillgéngliggérande av miljégifterna fér levande
organismer.

Kabeldragning till land hanteras i en separat provning och miljéféroreningar kommer att utredas i
samband med detta inom omradena for aktuella kabeldragningar.

Botten inom vindkraftparkens projektomrade har undersékts, se Bilaga M3 i ansékan. Det
dominerande bottensubstratet utgdérs av moran och lerig moran. Andelen ackumulationsbotten
med postglaciala sediment dar mycket begransad och lokaliserad till periferin i de vastra delarna av
projektomradet. Under den genomférda faltkampanjen kunde inte postglaciala sediment
lokaliseras i djupomraden vid vindkraftpark Fyrskeppet, varfér inga prover pd postglaciala
sediment inom vindkraftpark Fyrskeppet har kunnat uttas. Matvarden avseende miljogifter fran
SGU:s matstation har anvants foér att ge en uppskattning om vilka halter av metaller och
organiska féroreningar som kan patraffas i postglaciala sediment inom naromradet. P& grund av
radande bottenférhallanden, det vill sdga avsaknad av postglacialt sediment, vid och inom
vindkraftpark Fyrskeppet férvdantas forhéjda fororeningshalter ej forekomma inom
projektomradet.

Vid SGU:s undersbékningsomrade véster om projektomradet uppvisades férhdjda halter av
metaller i mjuk ackumulationsbotten. Dessa halter kan dock harledas till naturligt férekommande
héga halter, s& som férekomsten av arsenik i berggrunden eller paverkan av kustnéara industrier.
Ovriga halter av metaller var mycket Ia°|ga till medelhéga. Halter av organiska foéroreningar var
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13ga till hoga vid SGU:s matstation. Som angetts ovan forvantas det forekomma mycket
begransade omrdden med postglaciala sediment inom projektomradet for vindkraftpark
Fyrskeppet. Halter av miljégifter inom sddana omraden kan forvantas vara i likhet med halterna
vid SGU:s matstationer. Projektomradet uppskattas till stérsta delen tickas av erosionsbottnar
bestdende av morén som generellt inte ackumulerar miljégifter. Risken att bottenarbeten i
omradet for vindkraftpark Fyrskeppet kan medféra spridning av miljéstérande &mnen fran
sediment till omgivande miljéer bedémts som 13g.

Fiskerimyndigheten i Finland noterar att de féreslagna alternativen till dumpningsomr8den
ligger véldigt néra betydande tr8irutter. De faktiska strémférh8llandena bér kontrolleras med
faltmétningar d§ det m8ste sékerstéllas att férorenade sediment inte sétts i rérelse.

Om massor som behdver flyttas fran anldggningsplatsen uppkommer vid anldggningsarbeten
finns goda foérutsattningar att flytta massor till ldmplig plats inom verksamhetsomradet. Bolaget
har identifierat ndgra alternativ till dumpningsomraden inom verksamhetsomradet och darmed
inte inom eller i narheten av ndgon tralrutt av betydelse for yrkesfisket.

Vad géller val om lampligt dumpningsomradet kommer detta att ndrmare undersékas om
dumpning blir aktuellt. Det &r generellt férdelaktigt om dumpningsomradet &r ett
ackumulationsomrade fér sediment, eftersom materialet ligger kvar pd en sadan botten pa grund
av mycket svaga lokala stromférhallanden samt djupférhdllande med svag lutning, vilket
férhindrar resuspension och erosion. Over tid kommer det dumpade materialet att 6verlagras av
renare massor genom naturlig sedimentation av suspenderade sediment. Stromférhallandena har
matts och redovisats i MKB:n, se avsnitt 4.8.1.2, dar det framgar att strémhastigheten inom
omradet generellt &r I3g och varierar fran cirka 0,16 m/s till cirka 0,5 m/s beroende p& djup. En
modellering av strémférhallanden fér vindkraftparkens paverkan har gjorts i Bilaga M15 till
MKB:n. Modelleringen visar att stromhastigheten som mest kommer att minska med 0,003 m/s
inom omradet for vindkraftparken och som mest 6ka med 0,0023 m/s 6ster, vaster och norr om
omradet for vindkraftparken. Vindkraftverken kommer darmed ha en liten paverkan pa
strommarna i vattenmassan lokalt runt respektive fundament. Bottenundersékningar har utforts
inom projektomradet och det finns en god kdnnedom om féroreningar och bottens beskaffenhet.
Det dominerande bottenmaterialet i den dversta metern inom verksamhetsomradet utgérs av
morénlera och/eller lerig moran. Inom verksamhetsomradet utgérs ytsubstratet, det material som
forekommer i den direkta havsbottenytan, huvudsakligen av sand, grus och sten. Aven i
bottenfaunaundersodkningar har konstaterats att omraden med ren mjukbotten endast utgér en
liten del av verksamhetsomradet. Utifran den I3ga strémhastigheten som férekommer inom
omradet samt omradets bottenmaterial &r det inte sannolikt att sediment efter avslutad dumpning
kan komma att resuspenderas.

Ytterligare provtagningar av massornas sammansattning avseende exempelvis sediment eller
eventuella féroreningar kommer ske infor eventuell ansékan av en dumpningsdispens. Bolaget
kommer vidare att efterstrava att vélja omraden fér dumpningen med liknande sedimenttyp som
den som schaktmassorna utgors av.

4.7 Kylvatten och frammande arter

Linsstyrelsen Visternorrland och SPF anser att Bolaget bér redovisa vilka skydds8tgérder
som kommer implementeras fér att motverka skador p§ fisk fr8n kylvattenintag respektive vad
den lokala uppvdrmningen innebér fér ekosystemet nédra utsldppspunkterna. Aven Finlands
Miljocentral, Finlands Yrkesfiskarforbund och finska Fiskerimyndigheten har anfort att mer
information kring hur den lokala uppvédrmningen p8verkar undervattensekosystem behévs samt
att det m8ste sékerstéllas att virmeutsldppet inte sprids p8 sddant sétt att negativ pdverkan
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uppkommer. Vidare anfér Fiskerimyndigheten att vattenkylningen m8ste utféras p8 ett sddant
sdtt som inte frdmjar etableringen av frdmmande arter.

Bolaget har efter narmare projektering beslutat att ndgot kylvattenintag eller utslapp inte
kommer att ske. Fragan kring méjlig miljopaverkan fran kylvattenintag/utslapp ar darfor inte
aktuell for projektet langre.

Finlands Miljocentral, Fiskerimyndigheten och NTM Egentliga Finland anfér att
projektomr8dets naturliga och konstgjorda miljéer samt sjétrafiken i samband med anldggning
kan frdmja spridningen av frimmande arter och att detta inte har behandlats i MKB:n. En strategi
for frammande arter r 6nskvérd.

Risken for att frammande arter kommer att introduceras genom den sdkta verksamheten ar
obetydlig. Kontrakterade fartyg ska f6lja barlastvattenlagen (2009:1165) vilket minimerar risken
for spridning av frammande arter. Detta har behandlats i MKB:n, se kapitel 9.1 och 12.

Avstdnden mellan vindkraftverken &r stora och ndgon 6kad spridning av betydelse till féljd av
vindkraftparken forutses inte ske. I férhallande till hardbottenmiljoer pd Finngrunden &r
hardbottenstrukturer i form av fundament och erosionsskydd inom vindkraftparken obetydliga.
Eftersom projektomradet till stor del bestdr av hardbotten inneb&r fundamenten inget
tillkommande habitat av betydelse fér frammande arter som kan gynnas av hardbotten, se vidare
i avsnitt 9.2.2.3 i MKB:n.

4.8 Havsmiljodirektivet

NTM Egentliga Finland och Finlands miljécentral anser att troskelvdrdena for buller i EU:s
ramdirektiv om marin strategi ska beaktas i konsekvensbedémningen avseende
momentant/kontinuerligt buller fér att n§ mélet att uppn§ god miljéstatus i EU:s marina vatten.

Syftet med havsmiljédirektivet &r att uppna eller uppratthdlla en god miljostatus i Europas hav
senast 2020. EU har beslutat om rekommendationer for troskelvarden for b&de impulsivt och
kontinuerligt undervattensbuller vilka EU:s medlemslander forvantas implementera. Miljéstatusen
avseende buller i Bottenhavet har av HaV faststéllts vara god. Nagra grénsvérden eller véagledning
avseende troskelvarden for fisk finns annu inte framtagna i Sverige vilket gér det svart med en
tillampning mot indikatorer som inte finns. Fér Fyrskeppet har en projekt- och omradesspecifik
bedémning avseende undervattensljud gjorts, vilket ar mer relevant fér konsekvensbedémningen.
Beddmningens slutsats &r att ndgon paverkan av betydelse pa fiskarnas populationer i berérda
omraden inte uppkommer, vilket ocksa ar mer relevant an att jamféra mot ett
bedémningsomréde som utgérs av hela Bottenhavet.

4.9 Avveckling

SPF och Transportstyrelsen anser att grundférutsattningen fér avveckling bér vara en
fullstéandig avveckling och 8terstéllande av miljén till ursprungsstadiet. Erosionsskydd eller delar
av betongfundament etc. ska inte f8 ldmnas kvar p8 botten och vattendjupet samt
sjésékerhetsanordningar ska 8terstéllas.

Avvecklingen kommer att ske enligt en avvecklingsplan som tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten och de évriga berérda myndigheter som tillsynsmyndigheten finner lampligt
infér nedmontering av vindkraftparken. Tillsynsmyndigheten far besluta i vilken omfattning
vindkraftparkens anlaggningar och kablar ska tas bort och vilka dvriga avvecklingsatgérder som
behdver vidtas. I dagslaget ska avveckling ske genom att vindkraftverk, transformatorstationer
och 6vriga plattformar monteras ned och transporteras till land. Beroende pa fundamentstyp
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kommer antingen hela fundamentet tas upp eller delar av fundament under havsbotten lamnas
kvar. Detta bdde eftersom en borttagning av hela strukturen &r tekniskt komplicerad och ett
avlagsnande i nuldget bedéms medféra en stérre miljopaverkan an ett kvarlamnande. Kablar
kommer tas upp frén botten alternativt lamnas kvar om det bedéms innebéra en mindre
miljépdverkan &n att de avlagsnas.

4.10 MKB-metodik och dversattningar

Forststyrelsen och NTM i Egentliga Finland anfér att m8nga av de némnda faktorerna,
exempelvis storlek, effekt och typ av fundament for vindkraftverken, som har en central inverkan
p8 miljékonsekvenserna och deras omfattning, kommer att utredas senare och att projektets
eventuella konsekvenser darfér inte nu kan bedémas p§ ett heltdckande och dndam8lsenligt sétt.
I MKB-utredningen anser de att man borde ha granskat och jémfért miljbkonsekvenserna av
tydligt utformade alternativ (vanligtvis ett mindre och ett stérre antal vindkraftverk), vilket skulle
ha férbéttrat tydligheten och tillférlitligheten i bedémningen och minimeringen av de
konsekvenser som efterstrévas i MKB-férfarandet.

I Sverige regleras MKB-processen av miljobalken och kompletterande férordningar. Enligt svensk
lagstiftning ska en MKB inneh&lla en identifiering, beskrivning och bedémning av rimliga
alternativ. Detta innebar att olika alternativ ska utvarderas for att ge en helhetsbild av
miljdpaverkan.

Den aktuella MKB:n innehaller sdval beskrivning av olika alternativ avseende antal verk och
turbinstorlekar, samt en redogdrelse for lokaliseringsalternativ. Bolaget uppfattar att NTM
Egentliga Finland och Finlands miljocentral anser att den svenska MKB:n saknar tydliga
genomfdrandealternativ. I Sverige &r det praxis att ansoka ett sa kallat "boxtillstdnd” fér vindkraft
till havs. Detta innebér att man soker tillstdnd for, i detta fall, ett maximalt antal och en maximal
hojd pd vindkraftverk. I dessa fall utférs en bedémning av ett worst case-scenario for att
sakerstdlla att alla potentiella miljokonsekvenser beaktas. Detta medfér att det scenario som
beddms inte alltid &r ett realistiskt scenario, men att konsekvenserna av anlaggning, drift eller
avveckling av verksamheten inte bedéms kunna bli vérre. Detta skiljer sig fran den praxis som
verkar gélla i Finland, dar samtliga alternativ bedéms separat och jamférs mot varandra fér att pa
sa satt kunna vélja det alternativ som medfér minst paverkan. Den praxis som rader i Sverige
bedémer inte hur olika alternativ eventuellt skulle kunna leda till mindre pdverkan, utan
verksamhetsutdvaren bedémer hur verksamheten kan pdverka miljon och andra aspekter i ett
worst case-scenario.

NTM Egentliga Finland anser att tabell 12.2 i Esbo-rapporten borde inkludera marina daggdjur
och planktoniska organismer d8 dessa ocks8 kan p8verkas av undervattensbuller under b8de
anlaggnings- och driftsfasen.

"Planktoniska organismer” ar ett 6vergripande begrepp som beskriver organismer som befinner
sig i ett fritt drivande tillstdnd i vattenmassan och &r icke mobila, fér sma eller for svaga for att
simma mot strémmar. Svaret nedan utgar frén att de “planktoniska organismer” som NTM
Egentliga Finland beskriver ar kopplat till fisk och darmed pelagiska fiskagg och fisklarver.

Avstandet till den finska ekonomiska zonen &r s3 stort att ndgon granséverskridande paverkan av
betydelse for sal eller fisk till féljd av undervattensbuller inte kommer att uppkomma, se avsnitt
8.2 i Esbo-rapporten. Inom den svenska ekonomiska zonen inom i vilken omradet for
vindkraftparken ligger, ar konsekvensbedémningen gallande undervattensbuller for fisk (vilket
inkluderar pelagiska fiskagg och fisklarver) liten och fér sél fdrsumbar under bade anlaggning-
och driftsfasen.
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Tabell 12.2 i Esbo-rapporten beskriver de aspekter och pdverkansfaktorer som bedéms i analysen
for kumulativa effekter. Som beskrivits i Esbo-rapporten, se kapitel 12, kan en kumulativ
paverkan ske endast om den bedémda konsekvensen &r stérre &n férsumbar. Det innebéar att om
konsekvensen for anlaggning eller drift bedéms vara férsumbar s& bedéms den inte kunna ge
upphov till ndgra kumulativa effekter tillsammans med ndgon annan vindkraftpark eller
verksamhet. Géllande fisk s&8 bedéms inga kumulativa effekter av betydelse uppkomma inom den
svenska, och ddrmed inte heller inom den finska, ekonomiska zonen pa grund av
undervattensbuller med hansyn till avstandet till andra vindkraftparker, se vidare i avsnitt 12.1.2 i
Esbo-rapporten.

Finlands Miljécentral anser att den finska éverséttningen av samr8dsunderlaget &r bristfélligt
och énskar att MKB-handlingarna i fortsdttningen dven ska inneh8lla arternas latinska namn fér
att géra bedémningen tydligare.

Bolaget noterar detta och kommer se till att kommande éversattningar innehaller latinska namn.
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